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L a  fotografía en la guerra

La prim era utilización  racional de la  fo tografía  a la  topografía  m i­
lita r  fu é  efectuada por los japoneses en la cam paña de M anchuria, 

en 1904. E l  E stad o  M ayo r japonés había creado u n  servicio fototopo- 
gráfico, el cu al, m ediante fo tografías aéreas obtenidas en pequeños glo­
bos cautivos y  fo tografías obtenidas desde tierra  m ediante teleobjetivos, 
pudo obtener, desde el comienzo de las hostilidades, m u y  buenos planos 
de las zonas de operaciones m ilitares.

L o s  estudios fotogram étricos interesaron desde el p rim er momento 
a todos los E stados M ayores m ilitares, y  todos los ejércitos dedicaron, 
y a  antes de la  gran  guerra, su  atención a este asunto.

P ero hasta que m ediante los aviones no fu é posible la  obtención de 
fotografías aéreas, en cantidad abundante, y  de zonas que de otro modo 
eran inaccesibles, no se desarrolló am pliam ente la  aplicación de la  foto­

gra fía  al arte m ilitar.
D u ran te  la  pasada gran  guerra  hem os visto  cómo las modestas in s­

talaciones y  rudim entarios equipos que poseían las naciones beligeran­
tes a l em pezar las hostilidades se transform aron pronto en un servicio 
de la  m ayor im portancia, de lo cual tratarem os de d ar una lig era  idea 
en los datos que m ás adelante indicam os, tom ados todos ellos de las 
reseñas de los servicios técnicos correspondientes.

D uran te la  g ran  guerra  europea quedó bien patente que la  fotogra­
fía  aérea era el com plem ento indispensable de la  aviación m ilitar, y  en 
m uchos casos su sola razón de ser, como ocurre, p o r ejem plo, en los 
vuelos que se realizan  con e l fin de efectuar reconocimientos. A  los 
antiguos inform es dados p o r los observadores, y  que siem pre estaban 
provistos de una gran  influencia subjetiva, con la  cual siem pre había 
que contar para no exagerar o despreciar la  im portancia de ciertas in ­
form aciones, han venido a substituirlos las fo tografías aéreas, las cuales 
son interpretadas en su justo  va lo r  por los elementos directivos.

L a s  fotografías aéreas nos inform an, de un modo preciso y  exacto,
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acerca de los elementos defensivos u ofensivos del enem igo, su im por­
tancia, disposición, etc.

L a  aviación inglesa reconoció, desde el prim er momento, la  im por­
tancia que tenía para ella la  fo tografía , de tal modo, que era  rarísim o 
encontrar algún avión, y a  fuese de reconocimiento, y a  de caza, que no 
estuviera provisto de su correspondiente aparato fotográfico. H a y  que 
recordar, como dato interesante, que las fam osas líneas de trincheras 
de H indem burg fueron descubiertas precisam ente en m arzo de 1917 por 
las fo tografías que obtuvieron los aviones ingleses en uno de sus reco­
nocimientos de la  retaguardia alem ana.

L os resultados obtenidos m ediante la fotografía  sobrepasaron toda 
esperanza, y  así vem os a los ejércitos beligerantes utilizarla  en una 
escala insospechada.

A n te s  de proceder a n in gún ataque se efectuaba un reconocimiento 
fotográfico de la  zona en cuestión, se estudiaban los sistem as de defensa 
del enem igo, sus nidos de cañones, etc. L a  preparación de artillería  
se d irig ía  precisam ente a estos puntos y  a los núcleos de concentración, 
y  cuando se consideraba que la  destrucción de estos elem entos había 
sido eficaz se 'm andaban nuevam ente los aviones, que, con sus fotogra­
fía s, inform aban exactam ente acerca del estado de eficacia de aquellos 
medios de ataque o defensa del enem igo, y  sólo después de este exam en 
se lanzaban las tropas a l asalto con probabilidades de éxito . L a  foto­
g ra fía  salvó por este medio m illones de vidas hum anas que se hubieran 
sacrificado estérilm ente.

T am bién  fué de g ran  utilidad cuando los enem igos se retiraban, 
y a  que las fo tografías indicaban si iban a encontrarse con puentes vo­
lados y  cual era su estado, con desperfectos en lais vías de com unicación, 
etcétera, y  antes de lleg ar a ellos podía ya  em pezarse a tom ar las m e­
didas para sa lvar estos obstáculos, que, de otra m anera, hubieran que­
dado ignorados hasta llegar a l punto en concreto.

L o s  servicios fotográficos estaban m ontados en form a ta l que, en 
caso de urgencia, el E stado M ayo r podía tener y a  las pruebas positivas 
después de m edia hora de aterrizado el avión.

P ara  que se tenga una idea del im portante desarrollo de la  foto- 
gra fía  aérea basta indicar que el equipo de la prim era expedición m ilitar 
británica, de 500,000 hombres, llevaba consigo solam ente cinco cám aras 
para la fotografía  aérea, y  que en el d ía  del arm isticio, en 1918, el nú­
mero de cám aras que operaban en el frente inglés era de ¡'cuatro mil 
cuatrccientas !, además de unas cinco m il que se estaban preparando 
en el interior.

D uran te los diez meses de guerra  del año 1918 solam ente el servicio 
de aviación m glés hizo doscientas .sesenta y  cinco m il fotografías.
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Im portancia análoga tuvieron los servicios fotográficos frauceses, 
etcétera, y  m ayores todavía los alem anes, que ya  antes de las hostilida­
des habían equipado sus aviones con aparatos fotográficos.

S e  em pleó, tam bién, am pliam ente la  fotografía  en el reconocimiento 
de los efectos de bom bardeos, correccione.s de pu n tería  desde aeroplanos, 
y  en gran  escala en la form ación de planos de regiones poco conocidas. 
A s í,  por ejem plo, el ejército alem án, en pocos d ías, dispuso de excelen­
tes planos del enorm e fren te ruso, obtenidos de fo tografías aéreas.

Se aplicó, tam bién, en gran escala en los D ardanelos y  en la Pales­
tina. R n  las operaciones de esta ú ltim a región se puso de manifiesto 
la gran  utilidad de la  fo tografía  aérea, por cnanto fotografió  toda la 
parte cen tral de la  P alestin a en una extensión de 1,500 m illas, de las 
cuales el enem igo poseía m ás de 1,200. Se hicieron dos m apas m ilita­
res, uno a escala i  : 20,000, y  otro a 7  ; 40,000, los cuales poseían todos 
los detalles necesarios a los fines m ilitares y  para llevar a cabo los 
reconocimientos aéreos. L o s  referidos m apas prestaron su ayuda para el 
bombardeo del enem igo durante su retirada, puesto que era posible elegir 
los puntos m ás im portantes de sus com unicaciones p ara  los bom bardeos.

E n  nuestro país la  fo tografía  aérea estaría  destinada, en caso de 
guerra, a tener u n  enorm e desarrollo por la  naturaleza m ism a del terreno, 
y a  que el conocim iento de todos los accidentes del m ism o es indispen­
sable para d ir ig ir  los m ovim ientos de las m asas de tropas, y ,  en cambio, 
estos m isnios accidentes dificultan y  encarecen enormemente la  obten­
ción, por los métodos topográficos ordinarios, de los planos detallados 
que son necesarios.

E n  las zonas m ontañosas y  abruptas es donde la  fo tografía  aérea 
rinde m ayores servicios, y  su  eficacia se m anifiesta de una m anera más 
palpable, y  nuestra nación, en caso desgraciado de una guerra, tendría 
que com pletar, en breve tiem po, el m apa topográfico de nuestro país, 
actualm ente m u y  incom pleto todavía.

O tra  de las aplicaciones im portantísim as de la  fotografía  en la 
guerra está en los hospitales, con el uso corriente y  continuo de los 
rayos X . B asta  decir que en un solo hospital inglés de cam paña se 
gastaban al año unas veinticinco m il placas, y  que el núm ero total de 
placas em pleadas por el R o y a l A r ra y  M edical Corps durante doce meses 
fué de m ás de. un m illón de placas fotográficas. P or medio de ellas se 
descubrían las balas y  la  m etralla que habían entrado a g ran  profun­
didad, las fractu ras com plicadas, etc.

E n  el cam po de la  cirugía  m ilitar es donde m ás desarrollo tom a la 
cuestión de la  fotografía  m ediante los rayos X ,  y a  que es el m edio más 
eficaz para d iagnosticar e inform ar acerca la  m ayor parte de las lesio­
nes que provoca la  acción guerrera.
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L a  aplicación de la  fotografía  a la  gu erra  m oderna ex ige  la  posibi­
lidad de obtener diferentes copias de cada uno de los negativos que se 
obtienen, tanto por lo que se refiere a los negativos obtenidos por los 
aeroplanos, cu yas copias acompañan a las órdenes para m ejor conoci­
m iento de los que tienen que realizarlas, ,y  en substitución a las e x p li­
caciones verbales siem pre deficientes, como, tam bién, en lo tocante a las 
radiografías en los hospitales, donde no solam ente los papeles fotográ­
ficos se u tilizan  para la  obtención de las copias, sino que en algunos 
casos se u tilizan  hojas de cartón fotográfico en substitución de las 
placas fotográficas, porque siendo m ás baratos rinden los m ism os ser­
vicios, en los casos en que no interesa m ás que una sola copia.

S i la  cantidad de negativos fotográficos es y a  u n  núm ero conside­
rable, ¿ qué será para el núm ero de copias sobre el papel ?

H a y  que tener en cuenta que el negativo fotográfico es solam ente 
el viedio  con el cual se obtienen las copias positivas únicas que se 
u tilizan  para la  confección de planos, observación de desperfectos, in ­
form aciones, etc. D e  aquí que la  cantidad de papel fotográfico indispen­
sable en tiem po de guerra  sea verdaderam ente notable.

D uran te los diez m eses de operaciones del año 1918 el ejército  in ­
g lés hizo unas cinco m illones ochocientas m il copias sobre papel de 
negativos diversos {de guerra  y  de negativos de R ayos X  en los hospi­
tales), y  en la  preparación de la  ofensiva francesa del Som m e las es­
cuadrillas de reconocim iento produjeron, durante unos días, cerca de 
cuatro m il copias fotográficas d iarias.

P or este m otivo la  cantidad de papel em pleada fu é enorm e. T an to  
es así, que, a pesar de las num erosas fábricas de papeles fotográficos 
que posee F ran cia  e In glaterra, la producción fu é insuficiente, y  se 
tuvieron que crear secciones com plem entarias de jotoUpografia  para 
nacer fren te a  los tira jes m ás im portantes. T an to  F ra n cia  como In g la ­
terra crearon secciones aparte, en donde, para am inorar los efectos de 
la  necesidad creciente de papel fotográfico, se efectuaban \os tira jes de 
m apas y  fo tografías aéreas de zonas que interesaban en gran  número.

E s  notable, tam bién, el hecho de que la  producción de placas foto­
gráficas siem pre fu é suficiente, y ,  en cam bio, escaseaba la  cantidad de 
papel fotográfico disponible, lo que dem uestra que prácticam ente las 
pruebas fotográficas se necesitaban profusam ente en las d iferentes sec­
ciones de la  organización m ilitar.

D e  lo que antecede, se saca, como consecuencia, la  necesidad de apo­
y a r  todo lo que sea la  nacionalización de las industrias de m aterial sensi­
ble fotográfico, y a  que con ello laboram os para nuestra independencia in ­
dustrial y  nos preparam os para la  defensa nacional en el d ía  de m añana,

R a FAKL Ga r m g ä
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E l d e s a r r o l lo  a la g l ic in a
E scrito para E l  Progreso Fotográfico

STO S apuntes no tienen pretensión de novedad u  originalidad : este 
 j  tem a ha sido, en efecto, tratado extensam ente por técnicos de reco­
nocida com petencia (E der, D illaye) y  p o r las revistas, entre las cuales, 
en la  Photo-R evue  (m ayo y  jun io  de 1922, abril y  m ayo de 1924) y  en 
e l boletín  del Stéréo-C lub francés, aficionados de m érito se han ocu­
pado con gran  com petencia de este a s u n to ; en tre otros Bourée, Carte- 
ron, V an n ier. N uestro  objeto es, por lo tanto, sólo el de resum ir y  
d iv u lg a r  lo que se ha escrito sobre este tem a, com pletándolo con las 
observaciones que una larga  experiencia personal- en la  m ateria nos 
perm ite hacer.

Verdaderam ente, la  g licin a es un revelador m u v apreciado y  e x ­
tensam ente usado, pero poco conocido en Ita lia , donde sólo pocos añ- 
cionadós expertos y  atentos a todo perfeccionam iento lo u tilizan  en 
form a de revelador lento : la m ayor parte de los fotógrafos ignoran, 
precisam ente, que la  g licin a , en concentración apropiada, puede pro­
porcionar baños rápidos y  enérgicos ; y  casi nadie sabe que puede tam ­
bién usarse para todos los trabajos fotográficos, incluso para las posi­
tivas en papel y  en cristal ; y  esto con ven taja  sobre todos los otros 
reveladores ; ven tajas que pueden enum erarse brevem ente así : gran 
suavidad de acción, por la  cual las grandes som bras no se em pastan 
jam as ; g ran  tolerancia a notables errores de exposición (m argen de 
I a 500, según D illa y e ), y  de u n  modo especial en las sobrexposicio- 
nes ; fuerte sensibilidad al brom uro ; n in guna tendencia al velo ; acción 
de desarrollo m ás bien lenta (ocho a diez m inutos en vez de cuatro a 
cinco que piden los otros reveladores}, lo que perm ite revelar sim u ltá­
neam ente m uchas p lacas y  tener tiem po de v ig ila r  la  aparición de la 
im agen, previniéndose a sí con tiem po contra posibles errores de expo­
sición y  poder entonces trasp asar la  placa al baño especialm ente m odi­
ficado que en cada caso convenga.

O tra  cualidad preciosa y  poco conocida, de la  g licin a , es la  sigu ien ­
te  : s i a u n  baño norm al de revelador g licin a le  modificam os las propor­
ciones de los com ponentes, se observa : que s i se aum enta la cantidad 
sólo de g licin a, o sólo de álcali, se obtiene u n  negativo más duro de lo 
norm al : que si se aum enta la  proporción en ambos com ponentes a la  
vez, la  dureza obtenida es aún m ayor : s i se d ism in u ye solam ente la
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glicina o sólo el álcali, se obtiene un negativo m ás suave que norm al­
m ente : s i se d ism inuyen los dos ingredientes, la  suavidad es todavía 
m ás acentuada. E n  el caso de aum ento, se obtiene una acción m ás rá­
pida ; en el caso de dism inución, el revelado se hace m ás lento. P o r  
estas razones es perfectam ente in íitil preparar el revelador en dos d isolu­
ciones separadas, conteniendo, una e l revelador con el sulfito, y  la otra 
el álcali que se ha de añadir en proporciones di.stintas, según e¡ efecto 
que se quiera lograr ; bastará una disolución única y  concentrada, la  
cual sólo con la  m ayor o m enor adición de agua, y  eventualm ente de 
bromuro, podrá proporcionarnos el resultado apetecido. L a  disolucióji 
ha de ser lo más concentrada posible, para asegurar su m áxim a in ­
alterabilidad. H üb l había y a  aconsejado una fórm ula tan  concentrada 
(^ue algunos ingredientes estaban parciahnente sin  d isolver : resultaba 
una especie de pasta sobresaturada de conservación casi indefinida ; 
pero esta preparación resulta poco práctica, y  presenta, adem ás, algún 
inconveniente, por lo que es preferible una fórm ula en la  que los pro­
ductos se encuentren en tal grado de concentración, que estén pró­
xim os al lím ite de saturación sin alcanzarlo, no ob.stante, ni aun a tem ­
peratura algo baja.

L o s  conocidos estudios de D illa j’e nos perm iten establecer la  pro­
porción relativa de los componentes. A firm a D illa y e  que, según com ­
prueban num erosas experiencias, un baño norm al de g licin a está bien 
equilibrado cuando la  relación de los componentes es tal, que por cada 
gram o de g licin a h ay 2 de sulfito sódico cristalizado y  5 de carbo­
nato potásico ; en cuanto al agua, puede ésta estar en m ayor o m enor 
proporción, según la  rapidez y  contraste que se deseen.

P or lo cual se puede establecer una solución concentrada de re­
serva, con m ínim a cantidad de agua y  las proporciones antedichas :

S o l u c i ó n  c o n c e n t r a d a

A gua destilada, hasta............................. 100 cc.
Sulfito sódico cristalizado . . . .  l a ’so gr.

(sí es anhidro se pone la  mitad)
G licina..........................................................  ̂ „

Carbonato ele p o ta s io ............................. 25 >i

L a  preparación de la anterior solución es un tanto delicada, y  se 
han de tener en cuenta las advertencias siguientes :

E l  ao-uo destilada  es indispensable s i se quiere lograr larg a  conser­
vación y  transparencia del baño. Si un resultado menos perfecto nos 
satisface, bastará el agua corriente, pero después de haberla hecho her-
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v ir  largo  rato, para obtener la  precipitación de las sales calcáreas, y  
de haberla filtrado y  decantado cuidadosam ente una vez esté com ple­
tam ente fría . L a  disoliición se prepara en frío  : el calor determ ina 
íácilm ente la oxidación del revelador. Se em pieza a preparar la  diso­
lución  con una cantidad de agu a m enor que la indicada en la  fórm ula ; 
después, una vez añadidas todas las .substancias, s i el volum en resulta 
inferior a l presen to, se com pleta con más agu a destilada ; esto facilitará 
la  com pleta disolución de los productos sólidos, los cuales, en la fór­
m ula apuntada, están casi en el lím ite de saturación. L a  disolución 
concentrada obtenida finalm ente, resu ltará  así exactam ente con 5 por 
roo de g licina, l a ’ so  de sulfito  sódico cristaliíiado (o & 2S  de sulfito 
anhidro) y  25 de carbonato potásico : esto es, las proporciones preco­
nizadas por D illaye.

E l  su lfito  de sodio  debe ser prim eram ente disuelto en el agu a ; debe 
ser m u y puro : m uchas veces el velo y  otros percances son debidos a 
la  m ala calidad del sulfito ; es g aran tía  de buena calidad que el sulfito 
provenga de una de las grandes fábricas especializadas en la  produc­
ción de productos fotográficos. E n  todos los m anuales se pueden leer 
largas discusiones sobre si es preferib le e l sulfito cristalizado o el an­
hidro. S in  inten tar reproducirlas ni criticarlas nos lim itarem os a e x ­
poner las conclusiones a que por nuestra parte hem os llegado.

E s  fácil reconocer la pureza del sulfito cristalizado cuando sus 
cristales se presentan brillantes y  exentos de fluorescencias. P or el 
contrario, e l anhidro es un polvo en el que n in gún indicio exterior pue­
de dar idea de su alteración, y  es necesario fiarse de la m arca de origen. 
Pero, a su vez, el anhidro originariam ente puro se m antiene así por 
largo  tiem po .sin grandes precauciones ; m ientras que el cristalizado, 
aunque se adquiera inm ejorable, no tarda en alterarse, cubriéndose rá­
pidam ente sus cristales con una fluorescencia blanca pulveru lenta, por 
deshidratación p arcial (transform ación en anhidro) o p or transform a­
ción en su lfato, substancia inerte que no ejerce acción p reservatriz contra 
la  oxidación, como el sulfito, y  que m ás bien ejerce acción retardadora. 
P o r  otra parte, el sulfito  de sodio anhidro se disuelve m ás de prisa aun­
que sea en frío , es m ás barato y  se necesita sólo la  m itad. T o d as estas 
razones nos hacen p referir  decididam ente la  sal anhidra, con ta l que 
haya confianza en su  pureza de origen (producto A g fa , L um ière, etc.).

E l  papel del sulfito  en el desarrollo a la  g lic in a  es de im portancia 
capital. Y a  que la  g lic in a  no tiene tendencia alguna a oxidarse rápi­
dam ente en frío , ni aun en soluciones d ilu idas, es poco explicable una 
acción preservatriz antioxidan te del sulfito, y  de aquí que esté m ás que 
justificad a la  corta cantidad que de él figura  en la  com posición del baño. 
Añadirem os, que s i no tiene im portancia la conservación prolongada
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de la  solución, se puede reducir el sulfito  a  una m itad y  auo a una 
cuarta parte : es lo suficiente para que ejerza  su acción (al m enos es 
lo que se cree) concurriendo en las reacciones, todavía obscuras, dei 
desarrollo. E s  lo cierto que habíam os probado de suprim irlo  to ta l­
m ente ; pero notamos que en ta l caso e l desarrollo se hacía lento y  
débil ; y  el resultado final era u n  tanto pobre y  deficiente, tanto de 
v igor como de detalle. N o  obstante, es indiscutible que en u n  baño m u y 
lento (de una o dos horas en cubeta vertical) es siem pre ú til reducir 
hasta la  m itad la  cantidad de sulfito, para am inorar notable tendencia 
al velo que el sulfito  presenta en los baños m u y  diluidos y  en el reve­
lado m u y prolongado de las placas subexpuestas.

D espués de hecha la  com pleta disolución del sulfito en el agu a, se 
añade la  glicina. É sta  sólo quedará en parte d isuelta, resu ltaría  in ­
ú til in sistir  : se obtiene una suspensión lig era , la  cual se disolverá 
lenta y  com pletam ente m ás tarde, después de la  adición del carbonato. 
L a  disolución, por el contrario, se habría  obtenido inm ediatam ente si 
el carbonato se hubiese d isuelto  y a  antes, y  la  adición de la g lic in a  fuese 
la  ú ltim a, que es lo que dicen todas las fórm ulas. P ero  hem os obser­
vado repetidam ente que, procediendo así, la  solución final es u n  poco 
más obscura y , por lo tanto, está parcialm ente oxidada, lo  cual es p re­

ferible evitar.
L a  g licin a* que se use ha de ser de calidad inm ejorable, m u y b lan ­

ca, inodora, y  es p referib le la  adquirida en envases origin ales de las 
casas A g fa  o H au ff. E n  nuestra práctica nos hem os valido, casi siem ­
pre, de la  prim era de estas dos. Conocem os poco el icon yl, producto 
francés de la  casa Pouleuc ; las pocas pruebas recientem ente hechas 
nos perm iten, no obstante, considerarlo capaz de equipararse con los 

productos alemanes.
E l  carbonato potásico debe ser tam bién purísim o y  m u y seco ; se 

añade poco a poco : durante su disolución se observará notable desarrollo 
de calor y  lig era  efervescencia. Se ag ita  largam ente, con lo que la 
m ezcla, turb ia  en u n  principio, se tornará transparente, hasta tener 
un líquido lím pido, am arillo pajizo, que, u n a vez filtrado a través de 
un fieltro, se subdivide envasándolo en botellas pequeñas, que se dejan 
bien llenas y  cerradas, con tapón de gom a si es posible.

D e  este modo el líquido se m antendrá activo e inalterable por mu-

•  E l revelador G licina  es, químicariiente, paraoxifenilglicina, cu y a  fórm ula  es la  
siguiente;

O H  —  C ^ ,  —  H N  ■ C H ¡ - C O ^ H

esto es. un benceno en el cual dos hidrógMios, en posición para, h an  sido substituidos: 
uno p or un oxhidrilo, y  el otro p or la  verdad era glicina. E s ta  ú ltim a  es, quimicam en- 
te, el ácido am idoacético

N H ,  ■ C H ,  - C O i H

\

«
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chos m eses, y  aun m ás de un año ; los frascos a medio llen ar se conser­
van m ucho m euos, em piezan a obscurecer poco a poco, d ism in uye su 
poder revelador y  puede determ inar coloración en la  gelatina de la  placa.

N o hem os encontrado ventaja  especial en su b stitu ir  parcialm ente 
el carbonato de potasio con carbonato de sodio, con el fin de obtener 
m ayor suavidad en los resultados, como aconsejan D illa v e , B ourée y  
otros : a  nuestro parecer, la sim ple dilución del baño en varias propor­
ciones basta para obtener toda la elasticidad apetecible, sin necesidad 
de recu rrir  a  esta m odificación que, aunque sencilla, no deja de cons­
titu ir  una com plicación m ás.

P ara  los diversos usos se procederá segúu las instrucciones s i­
guien tes, en las cuales la  dilución se entiende hecha con agua destilada, 
o, p o rlo  menos, hervida y  filtrada. L a  adición de retardador se entiende 
hecha con la  solución brom obórica N am ias, cu ya  fórm ula es :

Bromuro p o ,tá sico .......................  lo  gr.
Acido bórico en polvo................. 5 »
A gu a destilada caliente, hasta . . . :oo cc.

Ffltrese después de fría, para eliminar cl ligero exceso de ácido bórico.

E sta  disolución brom obórica no es absolutam ente necesaria, y  po­
dría  usarse, en su lu g a r, la  sim ple disolución ordinaria  de brom uro 
potásico al 10 por 100. P ero  la acción retardadora, especialm ente en 
el baño duro, es m ucho m ás en érgica con la  fórm ula N am ias ; y  los 
tonos que se obtienen en los diapositivos de tonos calientes son m ucho 
m ás agradables, lo que por s í solo la  hace preferible.

E n  todas las operaciones fotográficas es necesario tener bien en 
cuenta la  tem peratura de los baños ; especialm ente con la  g licin a , que 
es m u y sensible a las variaciones de tem peratura, tanto, que su acción 
en invierno es m ucho menos rápida y  enérgica que en verano. Por 
debajo de 12° la  g licin a revela declaradam ente mal ; por encim a de 22 
h ay otros inconvenientes m ayores ; la  tem peratura m ejor es de 16 a 
18®, como en todos los reveladores. D e  aquí la  necesidad de defenderse, 
por algún m edio, de las tem peraturas extrem adas del verano y  del 
invierno.

N o  han de parecer exageradas o superfinas estas advertencias e 
instrucciones : el éxito , en fotografía , depende precisam ente de no des­
cuidar ninguna de estas m inucias, que son fruto  de larga  experiencia 
y  de am argas desilusiones, y  que, con la  g licina, revelador delicadí­
sim o, adquieren im portancia capital.

T o d av ía  una advertencia ; en las operaciones con glicin a, particu­
larm ente en fuertes disoluciones, se han de tem er las trazas, tan sólo
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sean m ínim as, del gran  enem igo del principiante : el hiposulfito  sódico. 
L a  glicina es sum am ente sensible a este producto ; basta que se le­
vante polvo de la  m esa o del pavim ento, sobre e l cual ha caído y  se 
ha secado el fijador, para que se puedan observar coloraciones, estrías, 
m anchas e irregularidades del revelado. E sto  es común a casi todos 
los reveladores, pero con la  g licin a es necesario ser en extrem o escru­
puloso y  m u ltip licar las precauciones, para ev itar fracasos que no son 
atribuíbles a l procedim iento, sino a la  incuria del operador.

(Continuará.)
D r . R .  S a b a t u c c i

Resinotipia

' L  PROCEDIM IENTO E x T R E M O  tÍM IT E , DE L E O N A R D  M iS O N N E , APLICA- 

¡ DO A i.A R E SIN O T IP IA *. —  H e  aquí una nueva aplicación fá c il y  
atrayente que puede satisfacer m ucho a los aficionados y  profesionales.

Leonardo M isonne llam a extrem o lím ite  un procedim iento que 
está rayando el lím ite del campo de la  fo tografía , y  es más bien de 
dibujo. Consiste en p royectar sobre u n  papel o soporte cualquiera, 
capaz de recibir un dibujo, un negativo ; por un procedim iento de 
dibujo cualquiera (lápiz, pa,stel, aerógrafo, etc., etc.) se van  tapando 
a m ano, m ediante u n  som breado, todas las luces y  m edias tin tas, hasta 
que la  im agen proyectada h aya  quedado de u n  tono uniform e e igu al 
a las som bras m ás fuertes de la  im agen dcl' negativo. D e este modo 
se obtiene una positiva fie!, pero hecha a mano, del negativo : el lápiz 
y  la  m ano han substituido la  p lata reducida y  la  luz de los procesos 
fotográficos ordinarios.

E s  un procedim iento de dibujo sencillo, aunque a prim era v ista  no 
lo parezca, y  que no tiene nada que ver, por sus perfectos y  sorpren­
dentes resultados, con algunos lam entables procedim ientos m ezcla de 
fotografía  y  dibujo. N o h a y  que decir lo barato que resulta.

Aplicándolo a la  resinotipia nos da la  ventaja  de producir una 
m atriz de la  cual se pueden sacar tantas copias idénticas como se quie­
ran, en las cuales el operador puede im prim ir a cada sujeto el carácter 
que ten ga por más conveniente : desde el de un croqui.s abreviado hasta 
el de- un dibujo acabado, y  desde el de un agu a fuerte hasta el de 
un grabado al boj.

• V éase L ’eslremo lim iie, por L . Misonne, .B u lle tin  de la  A so ciatio n  de Photogra- 
phie, núm. i ,  1922.
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Veanios cómo se aplica el procedim iento a la resinotipia, tal como 
hemos podido establecerlo después de num erosas expericBcias.

M a t e r i a l  n e c e s a r i o  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  l a  m a t r i z .  —  a) Una 
serie de lápices de dureza distinta (por ejem plo C astell B  y  2B, y  para 
los uegros intensos K oh-i-noor 4B, 5B , 6B.)

b)  A lg u n o s trozos de carboncillo para las im ágenes grandes.
c )  U n a gom a de lápiz.
d)  P apel blanco, liso, uniform e y  delgado, ta l que, observado por 

transparencia, no revele m anchas más o m enos opacas o de colores va ­
riados, sino que presente una tex tu ra  uniform e a la  vez que una super­
ficie de grano o poro tam bién uniform e. E sto  es uno de los elementos 
más im portantes para un buen resultado.

Com o gu ía  puedo añadir que el grueso debe ser ta l, que, haciendo 
algunas rayas en el papel con un láp iz que m ás bien sea blando, éstas 
deben ser perfectam ente visib les por el dorso, cuando la  hoja de dicho 
papel se aplica contra una superficie opaca y  de color claro. U n  papel 
más grueso, aunque sea m u y  hom ogéneo, tendrá que en grasarse casi 
siem pre ; y  esto trae algunos inconvenientes que luego  direm os.

T én gase  presente que aquí y a  no se tra ta  con im ágenes fotográficas 
hechas con papel de sales de p lata , de las cuales siem pre se puede sacar 
una buena im agen resinotípica ; por lo tanto, no habrá de extrañarse 
de encontrar algo que parecen contradicciones de las norm as usadas en 
la  resinotipia ordinaria, pero que en realidad no son tales.

D espués de m uchas tentativas en diversas form as he tenido que 
elim in ar :

1 .“ E l  papel corriente de dibujo, por su espesor y  transparencia no 
siem pre uniform e.

2." L a  tela de d ib ujar planos (que parece irreprochable a prim era 
v ista), porque deja im preso su tejido y  en form a desigual, y  porque 
coge m al el lápiz.

3.° E l  papel de calcar corriente, por su desigual transparencia y  
por la  dificultad de aplicar el láp iz cuando no se trata precisam ente de 
hacer líneas.

O b t e n c i ó n  d e  l a  m a t r i z . —  L a  m atriz se puede obtener por pro­
yección o por contacto. M isonne sólo considera el p rim er modo (el 
dibujo obtenido es el objetivo final que él se propone) ; la  am pliación 
es necesaria a veces, especialm ente cuando se trata de negativos peque­
ños. E n  el bien entendido de que los dos modos de operar son en subs­
tancia idénticos, en  la  descripción y o  entenderé todo referido también 
a! método de proyección.
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E l procedim iento por contacto es cómodo, especialm ente para la 
producción de m atrices para resinotipia, en cuanto a la  reproducción 
es de una fidelidad absoluta ; y  se tiene la  ven taja  de obtener d irecta­
m ente de un negativo un dibujo positivo invertido. N o sucede lo mismo 
cuando se quiera obtener un positivo cou su orientación real y  no in ­
vertida ; porque entonces se interpondrá el grueso del vidrio, lo cual 
quita precisión al dibujo.

Se tom a u n  pedazo del papel elegido, de las m ism as dim ensiones 
del negativo, al cual se fija  provisionalm ente por sus bordes, y  en form a 
que se pueda quitar fácilm ente (por ejem plo, con cuatro pinceladas de 
gom a en los áiigulos), teniendo cuidado de que la  h oja  quede bien plana 
y  tensa. Se pone el conjunto sobre u n  a tril de retoque, cuyo  vidrio 
soporte deberá ilum inarse en la  form a que se ju zgu e más conveniente 
para poder percibir toda la  transparencia del negativo. (Y o  uso, o la 
luz solar reflejada por un espejo, o la  de una lám para corriente de 50 
bu jías, usada en la  m ism a forma.)

Se em pieza después a cu brir las partes m ás transparentes del ne­
gativo , usaudo un lápiz de dureza m ediana, y  a continuación se hace 
lo m ism o con las m edias tintas.

Será  bueno, especialm ente si se trata de un retrato, que al em pezar 
no se hagan rasgos, sino que el láp iz trace una serie continua de dim i­
nutas espirales que deberán ir  superponiéndose y  entrelazándose m ás o 
menos según la  intensidad que es necesario obtener en los -v ârios pun­
tos del negativo ; y  se sigue así hasta haber alcanzado una intensidad 
igu al a las de las partes m ás opacas del negativo.

E s  de aconsejar que el dibujo se  conduzca, ya  desde un principio, 
de m anera que resulte una im agen ligera  pero exacta  en lo que se re ­
fiere a la  tonalidad de las luces y  de las sombras.

E xam in ad o, ahora, por reflexión el dibujo así obtenido, se pasará 
a una segunda mano, esto es, al refuerzo de toda la  im agen, que deberá 
llevarse a cabo respetando escrupulosam ente la  proporcionalidad entre 
las luces y  las som bras. E l  refuerzo deberá llevarse hasta el instante 
en que

L a  im agen no presente y a  ninguna luz descubierta del todo.
2.“ L a  im agen, v ista  p o r transparencia por el revés, debe pre­

sentarse con la  m ism a intensidad que la  obtenida en la  prim era mano.
E s  absolutam ente necesario que la  im agen sea m u y  suave y  que 

el paso de las luces a las som bras se vea bien distintam ente, pero sin 
saltos bruscos.

Sólo  en casos excepcionales se dejarán blancas puros (por ejem plo, 
nieve ilum inada por e l sol, reflejos m etálicos, etc.).

T én gase presente que en la  sucesiva im presión resinotípica los con-

X
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E L  P R O G R E S O  P  0 7  O G  R  Á  F I C  O él

trastes quedan siem pre un poco aum entados, y  que de una m atriz suave 
y  bien entonada se podrá siem pre obtener el m áxim o rendimiento.

T erm in ada así la ejecución de la m atriz §e pasará al retoque o a las 
m odificaciones, con m ucha cautela, para ev itar que se altere el pare­
cido o el efecto ; esta operación se hará m ediante la  gom a y  la serie de 
lápices ; después se separa la  prueba del negativo.

L u e g o  se fija  la im agen obtenida, para que adquiera el grado de 
estabilidad que se requiere, especialm ente si se  creyere necesario untarla 
con petróleo o vaselin a para aum entar su transparencia.

E l  procedim iento de ejecución de m atrices p o r proyección es idén­
tico. Se tra ta  aquí de trasp asar a l papel la  im agen proyectada, teniendo 
^•uidado de no desplazar n i el papel ni la  lám para de proyección.

H e  hablado hasta ahora de reproducciones a l láp iz porque rae pa­
recen m ás fáciles y  de m ayor rendim iento, especialm ente en el caso de 
negativos de dim ensiones nonnales y  de dibujos que no sobrepasen las 
m edidas corrientes. P o r  otra parte, el lápiz ofrece una facilidad m ayor 
para la  corrección de errores eventuales.

T é n ga se  bien en cuenta que todas las correcciones verdaderas (no 
confundirlas con las modificaciones) se hacen m ejor por transparencia 
y  en contacto de la  im agen n egativa, como si reprodujésem os la im agen.

E l  tiem po necesario para la reproducción com pleta de un negativo 
J3 X 18 110 pasa de cuarenta y  cinco m inutos.

U n a advertencia final : E spérese a ju z g a r  de la sem ejanza v  buen 
resultado del dibujo cuando éste y a  esté acabado. Q uerer ju z g a r  sobre 
cualquier parte y a  trazada sería  un error. L o  que en un principio pare­
ce un m am arracho, resulta sorprendente una vez term inado e l dibujo.

I m p r e s i ó n . —  Debe ser llevada hasta el momento en que em piezan 
a delinearse las m edias tin tas de la  im agen m atriz. T é n ga se  en cuenta 
que es p referib le una im agen sobrexpuesta ; que si es subexpuesta tendrá 
casi siem pre de tirarse, a pesar del tratam iento con agua menos caliente, 
etcetera. N os parece oportuno indicar que esto sucede por la  nece­
sidad de que las m atrices sean notablem ente intensas. E l  negro del 
apiz, m u y opaco por reflexión, y a  no lo es tanto por transparencia. E l  

grafito  no cubre nunca com pletam ente el papel en form a de tapar el 
grano y  anular la porosidad, que frecuentem ente presenta a lgú n  agu- 
je n to  apenas visib le. P or transparencia se ven claram ente todos estos 
defectos o desigualdades, que sólo se pueden rem ediar cargando nota- 
b l^ e n t e  la intensidad de la  im agen. T o d o  esto se reproduce, natu- 
raím ente, sobre el papel sensible, en form a que un dibujo bueno da a 
menudo im ágenes inservibles. H e  aquí la  necesidad que h a v  de ju zga r 
e, dibujo m ediante observación por transparencia.
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T én gase tam bién presente que una m atriz intensa aum entará quizás 
la duración de la  exposición, pero dará pruebas m ás brillan tes, porque 
perm itirá que las diversas partes m ás o menos transparentes se repro­

duzcan más armónicamente.
Por lo tanto, en v ista  de los resultados obtenidos con una copia resi- 

notípica justam ente expuesta y  con una sobrexpuesta, podemos sentar 
lo siguiente : L o s caracteres de una copia resinotipica de «m dibujo están 
íntim am ente ligados a la duración de la exposición, y  los efectos que 
se obtienen van desde la reproducción exacta de la m atriz hasta la im i­

tación del grabado por incisión.
E n  otros térm inos : el resultado es suave en las im presiones ju sta­

m ente expuestas, pero se hace cada vez más contrastado a m edida que 

la exposición es m ás larga.
L o  que en resinotipia es error, aquí es una m anera de trabajar.
T én gase en cuenta que no obtendríam os un efecto igu al de con­

traste si trazam os sobre la  m atriz sólo los rasgos salientes de la  im agen. 
E l  ligero  esfum ido que persiste aún en la im agen sobrexpuesta, y  que 
produce un efecto m u y agradable, sólo .se obtiene con un dibujo completo.

H i n c h a m i e n t o  y  e s p o l v o r e a d o . —  Condúzcase con m ucha aten­
ción el hincham iento en agua caliente, teniendo en cuenta de no exce­
derse. N o  h a y  nada nuevo que decir respecto del espolvoreado ; pero 
téngase cuidado en la  elección del color escogido, para que no resulte 

de m al efecto.

R e t o q u e  v  a c a b a d o . —  L a  resinotipia de dibujos no tiene necesidad 
de retocarse norm alm ente ; si h a y  que efectuar algún retoque se hace 
en la form a acostum brada y  sabida por los resinotipistas.

L a  elección del cartón para la  m ontura requiere un cuidado especial 
en lo que se refiere a su  color. L a s  im ágenes que nos ocupan no se 
prestan, en la m ayoría de los casos, a ser m ontadas con soporte blanco, 
como sucede y  se em plea preferentem ente en las otras resinotipias.

A lgu n o  podría hacerm e la  objeción de si no sería  más fácil partir 
Je una diapositiva y  calcarla. S in  detenerme largam ente en este asunto 
digo decididam ente que no. H ágase alguna prueba y  considérese el 

resultado.
Puede ser ú til calcar una diapositiva para obtener un dibujo ne­

gativo destinado a em plearse en la  im presión por el procedim iento de las 
tintas grasas, o aun al brom uro de plata. E l  resultado es m agnífico. 
Pero se necesitan manos expertas y  la  habitud de interpretar un nega*
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tivo  (que en el caso de un dibujo fotográfico es un poco más complicado) 
que no todos poseen, m ientras que observar y  ju z g a r  un positivo es 
cosa que todos pi\cden hacer.

Y o  he hecho alguno de estos dibujos negativos, y  con resultados 
m u y buenos ; pero yo  pregunto : ¿ V a le  la  pena de hacer una diaposi­
tiv a  y  copiarla con un dibujo negativo de inseguro efecto, para alcanzar 
un resultado que la  resinotipia da m ejor, m ás de prisa y  económica­

m ente?
Y o  pienso, finalm ente, que la resinotipia aplicada al procedimiento 

M isonne será nueva y  origin al fuente de ganancias para los fotógrafos 
profesionales, y  m otivo de satisfacción para los aficionados, que podrán 
dar, del modo más económico y  menos fatigoso, uua form a m u y artís­
tica a m uchas fo tografías obtenidas en las más variadas ocasiones y  

condiciones-
0 . V e  R A T T I

F otografía  en colores y  autocrom ía
L a  h ip e rs e n s ib iliz a c ió n  d e  las p la c a s  a u to c ro m a s  

según e l ingeniero A .  N inck

EN  esta m ism a R evista  dim os cuenta del método de hipersensibili-
 j  zación de las autocrom as a base de pantocrom a L u m ière  y  cloruro
de p lata , estudiado por el ingeniero señor N in ck . D espués de ulteriores 
experiencias el señor N in ck  ha introducido algunas m odificaciones a l mé­
todo y  ha precisado, tam bién, m ejor la preparación del cloruro de plata. 
\'am os a resum ir el procedim iento ta l como es aplicado actualm ente.

L a  solución de cloruro de plata se prepara como sigue : Se disuelven 
4 gram os de nitrato  de plata en lo o  de agu a destilada, y  en la  obscuridad 
se le añade despacio una solución diluida de ácido clorhídrico (una parte 
de ácido com ercial puro con nueve de agua) hasta precipitar com pleta­
m ente toda la p lata (unos 15 cc.). D espués de ag itar con una varilla  
de vidrio, el precipitado se deposita rápidam ente en el fondo, y  entonces 
se decanta el líquido ; se añade agua destilada, se ag ita  y  se decanta 
nuevam ente, repitiéndose varias veces la  adición de agu a y  la  decantación. 
D espués que e l precipitado ha quedado bien lavado y  que se ha decantado 
toda el agu a, se añaden 50 cc. de amoníaco. S e  produce así la disolución 
del cloruro de p lata , cu yo  volum en se com pleta a 250 cc. añadiendo agua 
destilada. Se debe preparar y  guardar con luz roja o am arilla.
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S e  prepara una disolución de o ’ i  gr. de pantocrom a (cantidad con­
tenida en cada tubito  de la  casa Lum ière) en 200 g r . de alcohol de 90“. 

E 1 baño hipersensibilizador se com pondrá como sigue :

Agua destilada...................................................150 cc.
Solución de pantocrom a............................ 3 »
Solución de cloruro de plata ; . . . 3 »

L a  operación de la  sensibilización se  ha de hacer en la  obscuri­
dad com pleta, utilizando una cubeta de vid rio  cuidadosam ente lavada y  
lim pia.

Se sum ergen las p lacas en el baño, que debe tener una tem peratura 
com prendida entre 8 y  18 °; y  se agita  la cubeta.

L a s  placas 6 9  deben perm anecer cinco m inutos ; siete las
9 x 1 2 ,  y  diez las 1 3 x 1 8 .  N o es inconveniente que se prolongue la  
inmersión.

P ara  producir u n  secado rápido se em pezará colocando la  p laca en 
un aparato cen trifugador, que podrá, incluso, im provisarse tomando una 
rueda grande de m adera, de unos 30 cm . de diám etro, con m anivela ; 
y  una rueda m uy pequeña, que puede ser un carrete de m áquina de 
coser, en cuyo  centro se coloca u n  hierro doblado, en form a que soporte 
la  placa. P ara  la  transm isión del m ovim iento sirve  una cuerda de violín 
(cuerda del m i). D espués se com pleta el secado dentro de una caja con 
cloruro de calcio.*

Com o filtro de luz se u tilizará  uno, com pletam ente incoloro, de es- 
culina. N o nos detenemos en el modo de p rep arar este filtro, pues está 
indicado en el m anual citado en la  nota.

E l  aum ento de sensibilidad que se obtiene está en relación de la  can­
tidad de cloruro de plata utilizada.

Según las experiencias de N in ck , efectuadas con un sensitóm etro 
de prism a E d er, la  sensibilidad varía  como sigue :

Sensibilidad en pantocrom a sola, 6.
Con adición de cloruro de p lata , o ’o2 g r .,  25 ; o’ o4 g r .,  32, y  o’ 08 

gram os, 40.

L a  receta que hemos dado, y  en la  cual entran 3 cc. de solución de 
cloruro de plata, corresponde a una adición efectiva de o ’o4 g r .,  a la  cual 
corresponde el factor de sensibilidad 32. D oblando la  cantidad, el factor 
se hace 40 ; más allá de esta cantidad la  sensibilidad dism in uye en vez de 
aum entar.

• E ste  método de secado de la s p lacas pancrom atizadas en general h a  sido preco­
nizado ya, desde hace años, p or el profesor N am ias, que lo ha descrito en el m anual 
Foíografia in  C o lo fi t  Aulocrom ia.
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Pero no conviene em plear la  dosis m áxim a (o’oS) naáa m ás que e x ­
cepcionalm ente ¡ porque las placas se alteran con extrem ada rapidez y  
se han de u sar inm ediatam ente. N orm alm ente convendrá u sar 2 ce. o 
un m áxim o de 3 cc. de disolución de cloruro de p lata , por cada 150 cc. de 
baño.

A u n qu e el aum ento de sensibilidad quede m arcado en el sensitó- 
m etro como de veinticinco a treinta veces, no convendrá atribu ir prácti­
cam ente más de quince a veinte ; pero se debe, tam bién, tener en cuenta 
la  fuerte reducción de la  pose, debida al hecho de que se u tiliza  un filtro 
de esculina que aum enta la  exposición m uy poco.

E l señor N in ck  asegura haber obtenido, con objetivo de retrato de 
F  ; 2 '5, y  usando placas con la  m áxim a proporción de cloruro de plata, 
instantáneas de retrato con 1/200 segundos de exposición, en el mes 
de abril.

Fotografía científica

E l color de la fu en te  lu m lo o sa  en foto= 
m icro g ra lía , p o r  e l  d o cto r I ,. P ie r-  
g r o s s i,  d e  Ñ a p ó le s .

E !  e x a m e n  de la  co ra iin ica ció u  de 
M on p illarcl so b re  e l u so  de lo s  filtro s 
e n  n iicro fo to g ra fía , 'e x p u e s to  c ii esta  
R e v is ta  (11." 50), m e  da la  o ca sió n  de 
e x p o n e r  lo  q u e  y a  h e  d e scrito  e x te n ­
sa m e n te  en  m i m a n u a l de m icro fo to - 

g r a íía , p iib lic a d o  en  la  H ib lio te ca  del 
p ro fe so r  N a m ia s , a  p ro p ó s ito  d e l co lo r 

de  la  lu z  q u e h a  de u sa rse  en  m icro fo - 
to g ra fía . Y a  en  1 9 1 1, en  e l te rc e r  C o n ­
g r e s o  In te rn a c io n a l d e  fo to g ra fía  h a b i­
d o  en R o m a , p re se n té  u n a  co m u n ica ­
c ió n  so b re  e ste  a su n to  ; y  la  e x p e r ie n ­
c ia  d e  d ie z  y  o c h o  a ñ o s  d e  c o n tin u o  

tr a b a jo  en  e s te  ram o, y  d e  m á s de 
c in c o  m ii  fo to m ic ro g ra fía s , p a re ce  que 
m e  d an  a lg o  d e  a u to r id a d  en  la  m a ­
te ria .

S i e l u so  ile l f i ltr o  a m a rillo -v e rd e  
p a re ce  .ser p re fe r ib le  es p o r dos ra zo ­
n e s , q\ie c a s iia ln ie u te  co n cu rren  a  h a ­
ce r lo  a s í. L a  p r im e r a  e s  q u e  1os o b je­
t iv o s  a cro m á tico s co m u n es t ie n e n  su  
m e jo r  co rrecc ió n  h cch a  p a ra  la s  ra y a s  
D  y  E  d e  F ra n h o fc r . L a  se g u n d a  es 
q u e  e l  c o lo ra n te  q u e , desde hace  tie m ­
p o , se  u s a  m á s p a ra  la s  p rep a racio n es 

m ic ro sc ó p ic a s  e s  la  e m a llu m e-co sin a , 
con  la  cu a l los n ú c le o s to m an  la  co lo ­
ra ció n  ro ja  t íp ic a  d e  la  c o s in a  (re su l­

ta n te  q u e da  dos b a n d a s  en  e l e sp e c ­
tro sco p io , u n a  en  e l ro jo  y  o tra  en  el 
v io le ta ).

Y  e l  caso  es q n e  el v erd e  cen tra l del 
e sp e ctro  v is ib le  o  a m a rillo -v e rd e  ab ­
so rb e  p re c isa m e n te  e l ro jo -a n a ra n ja d o  
y  e l ín d ig o -v io le ta . C o m o  se  v e , v a ­
r ia s  c irc u n s ta n c ia s , q u e b ie n  h em o s de 
lla m a r  a fo rtu n a d a s, co n cu rren  a  h a cer 
q u e  con  e l  f iltro  a m a r illo -v e rd e  se
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o b te n g a n  lo s  m e jo res  co n tra stes . P e ro  
a p e n a s  n o s sep arem o s cíe e ste  t ip o  de 
co lo rac ió n  d el p rep íiiaclo  y a  iio  s irv e  

e l f iltro  verd e .
A q u í  v a n  dos e je m p lo s  :
E n  los p re p a rad o s d e l s is te m a  n er­

v io s o  cen tra l, o b te n id o s p or e l m é to d o  
de N is se , la s c é la la s  t ie n e n  u n  t in te  
ele color a zu la d o  c la ro , m u y  a ctíu ie o , 
sobre  u n  fo in lo  d e  m a te r ia  b la n ca  casi 

in co lora.
I ,a  fo to m ic ro g ra fía  o b te n id a  con  lu z  

v erd e  c a s i n o  te n d rá  c o n tra ste , a  m e ­
n o s qn e se  u se  u n  v e r d e  m on ocrom á- 

lic o  q u e  in te rc e p te  to d o s  lo s  ra y o s  a z u ­
le s, con  lo  q u e  se  lia ce  fo rzo so  u n  n o ­

ta b le  a u m e n to  d e l t ie m p o  d e  e x p o s i­

ción .
U n o  d e  lo s  te m a s d e  a c tu a lid a d  es 

la  in v e s t ig a c ió n  d e  la s  p la sm a c é lu la s  ; 
qu e  se  p re sen ta n  en form a g lo b u lo sa , 
de co n to rn o  lin ip io  y  r e g u la r , con  p ro ­
to p la sm a  v iv a m e n te  co lo read o  e n  ro jo  
y  n ú c le o s  con  g r a n o s  crom ófilos in te n ­
sa m e n te  co lo read os en v erd e  o b scu ro  
I ,a  fo to m ic ro g ra fía  o b te n id a  con  lu z  
verd e  re d u c irá  la s p la sm a célu la 's  a 
o tras ta n ta s  m a n ch a s re d o n d a s de u n  
n e g ro  in te n so , en la s  c u a les  el n ú cleo  
es co m p le ta m e n te  in v is ib le ,  p o rq u e  la  
m a sa  d e  g rá n u lo s  co lo read o s e n  v erd e  
m u y  o b scu ro  n o p u ed en  se r su fic ie n ­
te m e n te  p a te n tiz a d o s  p o r  la  lu z  v erd e  ' 
y  sí lo  fu e se n  te n d ría m o s c é lu la s  n e ­
g r a s  con  n ú c le o s  c la ro s , lo  q u e la s 
lia r ía  irreco n o cib les .

E s to s  dos e je m p lo s  d e  co lo ra c ió n  n o 
so n  e sc o g id o s  a  la  su e rte . S o n  casos 
típ ic o s  d e  lo s  d o s cam in o s p r in c ip a le s  
qu e  se h an  d e  s e g u ir  p a ra  Ua ob ten ció n  
de u n a  b u e n a  m ic ro to to g ra fía  d e  o b ­
je to s  ta n  d if íc ile s , com o so n  ¡a s  p re ­
p a rac io n e s m ic ro sc ó p ic a s  v iv a m e n te  
c o lo re ad as, u nas v e c e s  con a b u n d a n te s  

co lo re s  co m p le m e n ta rio s, o tra s  con  d i­
v e rsa s  g ra d a c io n e s  d e  co lo re s  m u y  
p ró x im o s  do la  g a m a  e sp e ctra l.

T,os dos cam in o s qu e  so  p u ed en  se­
g u ir  so n  co m p le ta m e n te  op u e sto s ; 

se g ú n  la s c irc u n sta n c ia s  se  e sco g e  u no

u  o tro  : re fo rz a r  lo s  c o n tra stes  e n  un 
caso , a te n u a r lo s  e n  otro.

vSi, en  e l p rim ero  de lo s  e jem p lo s 
c ita d o s , en  v e z  de e m p le a r  lu z  \erd e  
se  u s a  u n  filtro  ro jo -a ñ a ra n ja d o  (es 
m u y  a p ro p ia d o  a l c a s o  e l  d e  la  te rn a  
d e  tr ic ro m ía ), e l c o n tra ste  s e r á  b ie n  
d is t in to  ; y  a u n  en  e l  caso  d e  q u e  la s 

c é lu la s  ncr-\'iosas se a n , com o e s  fre ­
cu e n te , d e  u n  a z u l p á lid o , p o r  im p e r­
fe c ta  co lo ra c ió n , o q u e  p o r a lte ra c ió n  
c e lu la r  e l p ro to p la s m a .s e  l ia y a  re d u ci 
d o  a  s u til  r e t íc u lo  o a  g r á n u lo s , con 
e l f iltro  ro jo -a n a ra n ja d o  se  ob ten d rá n  
fo to m ic ro g ra fía s  p e rfe c ta s . S i  se  in ­
te n ta se  u sa r u n a  lu z  d e  co lo rac ió n  d is ­
tin ta  q u e  la  ro ja  (co m p le m e n ta r ia  del 
a zu l)  n o  se  o b te n d ría  n a d a  so b re  la  
p la ca .

E s  S H i i e r f l u o  d e c i r  q u e  e n  e l  c a s o  e n  

c u e s t i ó n  es n e c e s a r i o  q u e  la  e m u l s i ó n  

s e a  p a n c r o m à t i c a .

D e sd e  lia c e  m u clio  t ie m p o  y o  uso 
p e líc u la s  p an cro n u U ica s K o d a k  con 
m u y  b u en  re s u lta d o . S o n  m u y  sen ­
s ib le s  a l ro jo , y  con  esta lu z  m e  dan 
fo to m ic ro g ra fía s  m n y  v ig o r o s a s . C on  
la  lu z  a m a r illo -v e rd e  la s  fo to m ic ro g ra ­
fía s  qu e  d an  e sta s  p e líc u la s  so n , p or 
e l c o n tra r io , p la n a s  y  n o m u y  v ig o r o ­
sa s ; p or lo  q u e  en  to d o s lo s  dem ás 
c aso s , en  lo s  q u e n o  es n e c e sa ria  la  

lu z  ro ja , em p le o , co n  m u y  b u en  re ­
su lta d o , la  p e líc u la  orM io-com ercial 
X o d a k .

K n  m is  la b o ra to r io s , se a  e l d e  ra d io ­
g r a f ía , se a  e l d e  m ic ro ío to g r a fia , tan  
p ro n to  ro m o  lie  p o d id o  lie  a b o lid o  la s 

p la ca s , s u b s titu y é n d o la s  p or p e lícu la s . 
C o n s id e ro  d e fin it iv a m e n te  ab a n d o n ad o  

a q u e l t ip o  d e  s o p o rte , f r á g il  y  p esado , 
en to d a  e s ta  c la se  d e  tra b a jo s , que, 
com o lo s  c ie n tíf ic o s , n o  n ec e sita n  m a ­

n ip u la c io n e s  s e c iin d a r ia s , com o re fo r­
za d o , re b a ja d o , re to q u e  ; co sa s de la s 
c u a les  s ie m p re  se  d eb e  p re s c in d ir . 
S ie m p re  d eb e  d e sec h a rse  s in  v a c ila r  
to d a  n e g a t iv a  o  d em a sia d o  d é b il o  d e­
m a sia d o  in te n s a  p or so b re x p o s ic ió n  
(ap a rte  de ca so s e sp e cia le s)  ; p o iq u e
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s ie m p re  e s  p o s ib le  re p e tir  la  fo to m i­
c ro g ra fía  con  m e jo r  e x p o s ic ió n  o  cou 
lu z  ele co lo r d is t in to . S i  se  q u ie re  se 
p u ed e  h a cer a lg ú n  re to q u e  e n  la  p o s i­
t iv a ,  E n  N á p o le s  e s  m u y  co n o cid o  ini 
e s p e c ia lis ta  d ib iija iite  d e  p re p a ra c io ­
n es m ic ro g rá fic a s  : es e l se ñ o r O iiu - 
frio , d o ta d o  d e  u n a  h a b ilid a d  y  pa- 
r ie n c ia  in su p e ra b le s .

E n  e l se g u n d o  e je m p lo  a p u n ta d o , el 
d e  la  p la s m a c é lu la , ¿ q u é  f iltro  será  

p re fe r ib le ?
S i  se  u sa se  la  lu z  ro ja , com o en  el 

c aso  a n te r io r , d e sa p a re ce ría  co m p le ­
ta m e n te  e l p ro to p la s m a  c e lu la r , m ie n ­
tra s  q u e só lo  v e r ía m o s b ie n  lo s  n ú ­
cleo s. E m p le a n d o  u n  filtro  a m arillo- 
a n a ra n ja d o  (a la  a u ra iic ia , p o r  e jem  
p ío) se  lo g ra rá  d a r  a l  ro jo  d el p ro to  
p la sm a  c e lu la r  u n  c o n tra ste  su fic ie n te , 
p e rm a n ec ie n d o , n o  o b sta n te , c la ro  ; 
m ie n tra s  q u e e l  -»erde d e  la  s u b s ta n c ia  
n u c le a r  s e r á  d e  u n  n e g ro  v e rd o s o  m n ’,' 
in te n so . T a m b ié n  a q u í se rá  n ece sa ria  
la  e m u ls ió n  p a n c ro m à tica . S e  h a b rá , 
p u e s , lo g ra d o  í-I fin  b u sc a d o  ; sobre  
el fon d o  b la n co  d e  la  fo to g r a fía  re sa l­
ta rá n  m u y  b ie n  la s  e s fe r illa s  c e lu la ­
res, c la r a s , co n  su  n ú c le o  n e g ro  : h a ­
b rem o s u sad o  lu z  c o m p le m e n ta ria  eii 
e l p r im e r  caso  y  lu z  s im ila r  (com o 3'C 
1a  llam o) e u  e l  se g u n d o . L a  p rim era  
re fu e rz a  la  im a g e n , la  se g u n d a  la  a c ia  
ra . S e  co m p ren d e  e n  s e g u id a  q u e  la 
o p e ra c ió n  de re fo rz a r  o a c la ra r  la  im a ­
g e n  m ic ro 'icó p ic a  d e  u n  p re p a rad o  
h a s ta  e l p u n to  ju s to , es u n  p o c o  d if í­
c il y  n e c e s ita  c ie r ta  p rá ctica .

P e ro  sobrtí to d o  es n e c e sa r io  p o se er 
u n a  s e r ie  b a s ta n te  la r g a  d e  f iltro s  de 

to n o  e in te n s id a d  s e le c t iv a  d iv e rsa . 
'L os f iltro s  líc in id os so n  b u e n o s c ie r ta ­
m en te , p ero  y o  h e  p re fer id o  siem p re  
lo s  filtro s d e  g e la t in a  te ñ id a , c u y a  
p re p a ra c ió n  h e  d e scrito  m u y  d e ta lla d a ­

m e n te  e n  m i lib r o  L a  l'o to v ììcro g ra -  
f ia ,  y  a  lo  c u a l n o  te n g o  q u e a ñ a d ir  
n i q u ita r  n a d a  d e sp u é s de d ie z  años.

A d e m á s d e  lo s  tre s  filtro s p a ra  t r i ­
c ro m ía , q u e  to d o  fo to m ic ró g ra fo  debe

te n er, c o n sid ero  q u e  so n  n ece sa rio s , al 

■menos :
D o s  f iltro s  d e  co lo r a n a ra n ja d o , tip o  

A u r a u c ia , u n o  m u y  in te n s o  y  o tro  m ás 

c laro .
U n  f i ltr o  a m a r illo  a n a ra n ja d o , tip o  

T a r tra e in a .
U n  f i ltr o  a m a rillo , t ip o  A u ra m in a .
D o s f iltro s  v e rd e -a zu le s , t ip o  V erd e- 

e sm e ra ld a , u n o  c la ro  y  o tro  in ten so .
U n  f iltro  a z u l, t ip o  P a te n b la n .
U n  filtro  a ñ il ,  tip o  d e  tr icro m ía , 

p e ro  m á s  c la ro .
I/OS filtre s  am arillo-^  e rd es s e  o b tie ­

n e n  p or la  u n ió n  d e  u n  filtro  a m a rillo  
c o n  otro  a/.ul. E n  m i la r g a  p rá c t ic a  
h e  p o d id o  co n v e n ce rm e  de o tra  cosa  

m u y  im p o rta n te , y  e s  q u e  n o es n e c e ­
s a r io  e x tre m a r  d e m a sia d o  lo s  c o n tra s­
te s , l í a y  p re p a ra d o s  q u e  s i  b ie n  p re ­
se n ta n  u n  m a ra v illo so  c o n tra ste  o b se r­
v a d o s  a  s im p le  v is ta  con  lu z  d e  colo: 
m \ iy  in te n s a , d an  e n  e l  fo to g ra m a  u r  
c o n tra ste  d e m a sia d o  fu e rte  ; y  a  cau sa  
de la  e sc a sa  g a m a  d e  to n o s q u e  es p o ­
s ib le  o b te n e r e n  la  im p re s ió n , a u n  

e ch a n d o  m a n o  a  los m e jo re s  p a p e le s  
rá p id o s , se  p ie rd e n  u n a  in fin id a d  de 

d e ta lle s . D e  lo s  d e ta lle s  q u e a u n  q u e­
d a n . o tra  b u e n a  p a rte  se  p ierd e  e u  In 
re p ro d u cc ió n  d e l c lis é  p a ra  la  p u b lic a ­
c ió n , q u e  es e n  d e fin it iv a  e l o b jeto  

fin a l q u e  se  debe te n e r  cu  c u e n ta  y a  
d e sd e  e l  p r in c ip io  d e  la s o p eracion es

P o r  lo  ta n to , n o  e s  \ iece sa rio  p ro d u ­
c ir  a  fon d o  to d o  e l  c o n tra ste . E s to  s» 
lo g r a  fá c ilm e n te  con  f iltro s  poco in ­
ten so s, con  b a n d a  e sp e ctra l e x te n s a . 
L o s  f iltro s  in te n so s  s e  u sa rá n , p o r  e¡ 
con trario ., e n  la s  p re p a ra c io n e s  te ñ i­
d a s , p a ra  a u m e n ta r  lo s  c o n tra ste s  lo  
m á s p o s ib le , cu a n d o  se  debe u sa r lu/ 
ro m p le m e n ta r ia , o  con lu z  s im ila ' 
cu a n d o  se a  n ec e sa rio  ilu m in a r  in te n sa  
m e n te  zo n a s  m u y  te ñ id a s  en  la s  que 
h a y a n  d e ta lle s  p e q u e ñ o s  q u e hacer 
re sa lta r ,

*  *  *

E n  e l tr a b a jo  o rd in a r io  d e  anatom íri 
m ic ro sc ó p ic a , c u a lq u ie ra  q u e  sea el
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co lo r ele la  lu z , t ie n e n  p oca  in ip o rla ii-  
c ia  la s p ro p ied a d es ó p tica s  d e l co n d e n ­
sa d o r A b b e  y  d el o b je tiv o , L o s  o b je ­
t iv o s  a cro m á tico s d e  b u en a  m a rca  dan  
bu eiios re su lta d o s con  c u a lq u ie r  filtro , 
con  ta l q u e  se  «sen  s in  o c u la r , e x c e p -  
tu a u d o  lo s  d e  H úm ero e le v a d o , q u e 
p u ed en  se r usado.s con  o c u la re s  co m ­
p en sad ores d é b iles  u  o c u la re s  d e  p ro ­
y e c c ió n , E n  la  in m e n sa  m a y o r ía  de­
le s  casos e l  co lo r de la  lu z  debe ser 
e sc o g id o  en  a q u e lla  p a rte  d e l e sp e ctio  

p a ra  la  c u a l e l o b je t iv o  e sté  b ie n  corre­
g id o  ; e s to  lia ce  q u e sean  ta n to  m ás 
p o s ib le s  la s faeili<lades q u e a ca b a m o s 
d e  a p u n ta r.

E s  d ife re n te  e l caso  en  q u e  se  e x ig e  
a ! m icro sco p io  la  re so lu c ió n  d e  s u tile s  

re tíc u lo s  in tra c e lu la re s , o de d im in u ­
to s  d e ta lle s  b a c te r io ló g ic o s . E n to n ce s  
e l o b je t iv o  ap ocrom ático- se  h a ce  IK- 
cesa r io , y  ju n to  con  él e l con d en sad or 

a cro m á tico  c e n t;a b le  o e l conclensadoi 
a p la n á tico . E n  ta le s  c o n d ic io n e s, ¡a 
p o ten c ia  re s o lu tiv a  d e  estos o b je tiv o s , 
e sp e c ia lm e n te  s i  son d e  b u e n a  m a rca , 
es v erd a d e ra m en te  so rp ren d en te .

C o n  lo s  o b je t iv o s  de in m e rs ió n  de 
3 y  2 m tn ,, y  o cu lares  d é b iles , e l t r a ­
b a jo  es lá c il  y  d e s p ro v is to  de d if ic u l­
ta d e s , cu a n d o  se  tr a ta  d e  a u m e n to s 

c o m p ren d id o s en tre  lo s  500 y  1,50c 
d iá m e tro s . E l  tr a b a jo  se  h a ce  m á s 
d if íc i l  y  p e sa d o  cu a n d o  se  p a sa  d e  ¿,000 
d iá m e tro s . P a ra  la  re so lu c ió n  d e  los 
re tíc u lo s  d e  la s d ia to m e a s íN itz s c h ia  

S ig m a , O ram n ia to p h o ra  s u b t ilis s im a , 
A m p liip le u ra  p e llu c id a ), en  su s dos 
\ a r ie d a d e s , g ra n d e  y  p e q u e ñ a , m u y  d i­
fíc il d e  r e s o lv e r  esta  ú lt im a , es n ec e ­
sa r ia  la  lu z  a z u l, q u e  a u m e n ta  co n si­
d era b lem en te  la  p o te n c ia  re s o lu tiv a  
d e l o b je t iv o  y  a  v e c e s  la  lu z  o b lic u a , 
com o p a ra  la  A n ip h ip le u r a , q u e  debe 
s e r  d is p u e s ta  d e  m o d o q u e  su  e je  lo n ­
g itu d in a l e sté  en  e l se n tid o  d e  la  in ­
c lin a c ió n  de la  lu z . A d e m á s , debe 
c o lo ca rse  ta m b ié n  e l con d en sad or en 

la  c a ra  p o ste rio r  d e l p o rta o b je to s  y  en  
a c e ite  d e  ced ro, de m a n era  q u e  todo

el s is te m a  re s u lte  d e  in m e rs ió n  h o ­
m o gén ea .

A q u í  l ia y  q u e  co n sid era r  la  c u e stió n  
d e  la s v ib ra c io n e s  d e l a p a ra to  duranti- 
la  p ose. É s ta s  n o fa lta n  n u n c a  cuand o 

se  tr a b a ja  en  la  p ro x im id a d  d e  los 
g r a n d e s  c e n tro s  c iu d a d a n o s , en  la s 
h o ra s de trá fico , p o rq u e  e l p a so  de los 
v e h íc u lo s  p e sa d o s, t r a n v ía s , cam ion en  
y  a u to b u se s  p ro d u ce n  v ib ra c io n e s  e x ­
tr a o rd in a ria s .

C o n tr a  e sto  n o  h a y  m á s  q u e un re ­
m ed io  : h a cer ta le s  p o se s e q tre  cu a tro  
y  c in c o  d e  la  m a d ru g a d a .

P e ro  a n te s  q u e n a d a  es n ec e sa rio  c o ­
lo c a r  e l  a p a ra to  so b re  u n a  m e sa  de 
p a re d , con p la n o  d e  m á rm o l o p iza rra , 

y  co lo ca r d ic h o  a p a ra to  so b re  ro d a ja s  
d e  f ie ltro  de u n  p a r  de c e n tím e tro s  de 
g ro s o r , re n o v a d a s  d e  t ie m p o  en  tie m p o  

c u a n d o  se  h a y a n  e n d u rec id o  p o r  e! 
n so . D e  e ste  m o d o se  re d u cen  la s v i ­
b ra c io n e s  a  iin  m ín im o , y  e n  la s  poses 
c o rta s  q u e d a n  c o m p le ta m e n te  e lim i­
n ad as.

P e ro  to d a v ía  h a y  otra  c a u sa  g r a v ís i ­
m a  -de m a lo s  re s u lta d o s , cu a n d o  se 
tr a ta  d e  m u y  g ra n d e s  a u m e n to s  (de 
2,000 a  4,000 d iá m e tro s), la  cu a l e í  
n ec e sa rio  co n o cer b ie n  p a ra  bu sca '- de 

e v ita r la  : es e l  d e se n fo q u e  esp o n ',¡n eo . 
E s  d e b id o  a  d iv e rsa s  ca u sa s.

U n a  p r im e ra  c a u s a  es c ierta n je n tc  
b a n a l, y  se  d e ja  s e n tir  a ú n  en  lo= m e- • 

d ia n o s  a u m e n to s. E s  d e b id a  a  q u ? las 
se ccio n es p e g a d a s  a l  cubreobjeto,* 
e s tá n  e n  b á lsa m o  to d a v ía  n o  s o lid if i­
cado, y  a ! u sa r  e l  m icro sco p io  en  p o ­
s ic ió n  h o riz o n ta l el v id r io  p o rta o b je to s  
d escien d e  le n ta m e n te , con  lo  c u a l, d u ­
ra n te  la  p o se , la  im a g e n  v ia ja  con v e ­
lo c id a d  m á s  o  m e n o s g ra n d e , se g ú n  
el a u m e n to  y  la  v e lo c id a d  d e  d escen so  
d e  la  p re p a rac ió n .

E l  b á ls a m o  d e l C a n a d á , p u ro , n ece­
s ita  a  v e c e s  a lg u n a s  se m a n a s para  
e n d u rece rse , p o rq u e  to d o s se  o b stin a n  
e n  u sa r  e l b á ls a m o  t a l  com o e'̂  Fabri­
c a d o  d e  o r ig e n .

P a ra  qu e  p u e d a  e n d u re c e rse  pr. u to
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es n ec e sa rio  d a r a l b á lsa m o  d e l C añ ad/', 

p u ro , e l s ig u ie n te  tra ta m ie n to  ;
S e  v ie r te  e l  b á ls a m o  en  u n a  c á p s u la  

d e  p o rce la n a  y  se  c a lie n ta  con  ca lo r 

s u a v e  con  u n  in cc lie ro  B u n se ii. D e  
c u a n d o  e n  cu a n d o  se  in tro d u ce  u n a  

v a r il la  d e  v id r io  q u e  se  e x tra e  rá p id a ­
m e n te  p a r a  q u e  a rra stre  tr a s  d e  s í  un 
h i lo  d e  h íilsan io . C n a n d o  la  e v a p o ra ­
c ió n  h a  lle g a d o  a  ju s to  p u n to , a l 
e s t ira r  e l  h i lo  é ste  se  so lid if ic a  in s ta n ­

tá n ea m en te .
B a s ta r á  e n to n ce s  v e r te r  e l b á lsam o , 

en  fo rm a  d e  u n  re g u e ro  la rg o , sobre  

u n  c r is ta l ; e n  c u a n to  se  h a y a  e n fria d o  
a p a re c e rá  só lid o  com o co lo fo n ia . I,a  
d is o lu c ió n  d e  e ste  b á ls a m o  só lid o  en 
x i lo l ,  h a s ta  c o n s is te n c ia  s iru p o sa , se 
se c a  en  m en os d e  m e d ia  h o ra , y  la s  
p re p a ra c io n e s  a s í  fija d a s se  u t il iz a n  
in m e d ia ta m e n te .

E x is t e ,  a u n q u e  b a n a l, o tra  c a u sa  • 
q u e la s  p in z a s  q u e  f ija n  la  p re p a rac ió n  
a  la  p la t in a  d el m ic ro sc o p io  n o a p rie ­
ta n  su fic ie n te m e n te  el p rep a rad o .

U n a  te rc e ra  ca u sa , m u ch o  m á s  im ­
p o rta n te  en  lo s  g r a n d e s  a u m e u to s , y  
q u e debe to m a rse  m u y  en  co n sid e ra ­
c ió n , es d e b id a  a l m o v im ie n to  m ic ro s ­
có p ico  d e  a se n ta m ie n to  en  la  p o s ic ió n  
de e q u ilib r io  e s ta b le  qu e  su fre n  todas 

la s  p a rte s  m ó v ile s  d e l m ic ro sc o p io  
cu a n d o  se  a lte ra n  s u s  p o s ic io n e s  : p la ­

t in a  g ir a to r ia  o  c e n tra b le , re v ó lv e r  de 
lo s  o b je t iv o s , to rn illo  •m icrom ètrico de 
e u fo q u e , y ,  so b re  to d o , tr á n s ito  desde 
la  p o s ic ió n  v e r t ic a l  d e l m ic ro sc o p io  a 
la  h o rizo n ta l, o  v ic e v e rs a .

R e c u é rd e s e  q u e  ta le s  m o v im ie n to s  
d e  a se n tim ie n to  so n  a u m e n ta d o s h a sta  
c u a tro  m il  v e c e s , co n  u n  tie m p o  de 
e x p o s ic ió n  q u e  a  v ec es  d u ra  m e d ia  
h o ra  e n tera . C o n s id é re se  q u e  s i  el 
m a n g u ito  q u e  lle v a  e l tu b o  p r in c ip a l 

d e l m ic ro sc o p io , y  q n c  es re g id o  por 
to m illo  m ic ro m è tric o , l le g a  a  d e s p la ­
za rse  1/40,000 d e  m ilím e tro , d u ra n te  
u n a  e x p o s ic ió n  a  4,000 d iá m e tro s , se  
l le g a r á  a l  d e sen fo q u e  en  p o co s m in u ­
to s. D e  ta le s  m o v im ie n to s  in fin ita ­

m e n te  p e q u eñ o s n o se  lib ra n  los m e­

jo re s  m o d elos.
A   ̂eces, cu a n d o  se  p o n e  a  fo co  u n  

o b je t iv o  de im n e rs ió n , se  n o ta  en  los 
p rim e ro s  m o m e n to s u n a  lig e r a  im p re ­
cis ió n  d e  lo s  co n to rn o s d e  la  im a g e n  . 
ésta , d e sp u é s de u n o s tr e in ta  s e g u n ­
dos, a d q u ie r e  p o co  a  p o co  u u a  lim p id e z  
q u e  n o te n ía  en  lo s  p rim e ro s  m o ­

m e n to s, -Son la s  c o rr ie n te s  m ic ro sc ó ­
p ic a s , q u e  se  e sta b le c e n  en  e l a ce ite  
de  ced ro  a l s u m e rg ir  e l o b je t iv o , la s 
q u e  p ro d u ce n  e ste  fen ó m en o  ; p ero , a  
c a u sa  d e  la  m is m a  v isc o s id a d  d e l a c e i­

te , cesan  p ro n to.
C u a n d o  se  d e b a  e je c u ta r  u n  tra b a jo  

d e lic a d o  d e  a m p lia c ió n  su p e r io r  a  1,000 
d iá m e tro s , n o  e x is te  n ad a  m á s q u e  un 
m é to d o  i)ara  so lv e n ta r  to d o s e sto s  g r a ­

v e s  in co n v e n ie n te s .
P o n e r  e l m ic ro s c o p io  en  la  p la t in a  

d el a p a ra to  y  en  la  p o s ic ió n  q u e h a b rá  
de te n er d u ra n te  la  e x p o s ic ió n , d e­
já n d o lo  a s í  tr a n q u ilo  d u ra n te  v a r ia s  

h o ras.
N o  n s a r  m o v im ie n to s  b ru s co s  en  la 

m a n io b ra  d e  la  p la t in a  d el m ic ro sc o ­
p io , n i  d e  lo s  to rn illo s  m icro m é trico s 
d u ra n te  e l en fo q u e.

U n a  v e z  h e c h o  e l e n fo q u e , d e jarlo  
to d o  tr a n q u ilo  d u ra n te  u n a  hora  ; d e s ­
p u é s  d e  e s te  t ie m p o  v e r ific a r  s i  e l e n ­
fo q u e  es to d a v ía  e x a c to  ; s i  es a s í ,  pro- 
céd ase  e n  s e g u id a  a  ]a e x p o s ic ió n  ; si 

n o  es a s í, e n fó q u e se  y  e sp é re se  to d a v ía  
m ás.

vSolam ente a s í  se  s a ld r á  d e l p aso. 

M u ch o s d e sen fo q u es a tr ib u id o s  a  v i ­
b ra c io n e s n o t ie n e n  o tra  c a u sa  que 
u n  m o v im ie n to  e sp o n tá n e o  de d esen ­

foqu e.
A h o r a  h a  l le g a d o  e l m o m e n to  de 

h a b la r  d e  la  fu e n te  lu m in o s a . D esd e  
h a ce  m u ch o  tie m p o  y o  u so  u n a  lá m ­

p a ra  e lé c tr ic a  d e  p ro y e c c ió n  P h ilip s , 
d e  f ila m e n to  m e tá lic o  y  200 b u jía s  ; 
m e  d a  e sp lé n d id o s  re s u lta d o s. C on  
e lla  la s  e x p o s ic io n e s  so n  e x tra o rd in a ­
r ia m e n te  b re v e s  : d esd e  m ed io  s e g u n ­

d o  p a ra  10 d iá m e tro s  h a s ta  u n  m in u to
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p a r a  1,000 d iá m e tro s . A n te  ta n  b u e ­
nos re s u lta d o s  co n  iin  m e d io  ta n  sen ­
c illo , com o es la  lá m p a ra  de in c a n d e s ­
c e n c ia  ( t ip o  d e  p ro y ecc ió n ) d e l v o l­
ta je  co rrien te  d e  100 a  250 v o lt io s , y o  
creo q u e  todos lo s  o tro s  p ro ce d im ie n ­
to s  de ilu m in a c ió n  a n t ig u o s , m á s  o 

m e n o s co m p lica d o s, se  h a n  d e  re c h a ­
za r  d o n d eq u iera  se  d is p o n g a  d e  co­
rr ie n te  e léctr ica .

L a  m i.sm a lu z  d e  a rc o  se  p o d rá  re ­

se r v a r  p a ra  só lo  a lg ú n  tr a b a jo  d e lic a d o  
en  el q u e  h a y a  razón  p a ra  e m p le a rse  
im p re sc in d ib le m e n te  u n a  fu e n te  lu m i-

iio sa  p u n tifo rm e , c a p a z  d e  p o d e r cen ­
tra rse  r ig u r o s a m e n te  so b re  e l e je  ó p ti­

co. E n  ta l  c a s o  n o  h a y  q u e  p en sar 
en  la  m a sto d ò n tic a  lá m p a r a  d e  30 ó  /\o 
a m p e rio s  y  i  v o lt io . A c tu a lm e n te  
e x is te n ,  a  p re c io  m ó d ico , lá m p a ra s  de 
a rc o  d e  4 a m p e rio s , con  carb o n e s dis- 

] 'u e sto s  en  ángfu lo re c to , en  la s  cuale.< 
la  u t i l iz a c ió n  d ire c ta  d e l fo n d o  del 
c rá te r  in ca n d e sc e n te  p re s ta  u n a  p o te n ­
c ia  h tm in o sa  e x tra o rd in a r ia , e n  c o m ­
p a ra c ió n  con  la s a n t ig u a s  lá m p a ra s  de 

carb o n e s d is p u e s to s  u n o  so b re  e l otro, 
cierechos u  o b lic u o s.

A la  m em oria de F rietlrich  von Voigt» 
laniler, fa lle c id o  e n  1 .” d e  d ic ie m b re  
d e  1924, p o r  F ra n z  F ie se le r .

F e d e ric o  d e  V o ig t lá n d e r  n a c ió  e l 7 
d e  m a rzo  d e  1846, en  V i e r a ,  y  l le g ó , 
p or lo  ta n to , cerca  d e  lo s  se te n ta  y  
n u e v e  años.

E n  1849, cu an d o fu é  tra s la d a d o  e l 
e s ta b le c im ie n to  a  B i-au n sch w eig , su  

p a d re  s e  lo  lle v ó  ta m b ién  a  e sa  c a p ita l 
a lem a n a  ; co n tin u a n d o  la  c a sa  d e  V ie - 
n a  com o .S u cu rsal, h a s ta  q u e  fu é  di- 
su e lta  en 192.1.

U n a  v e z  te rm in a d o s su s  e s tu d io s  en 
los co le g io s  re g la m e n ta r io s , F e d e rico  
de V o ig t la n d e r  v is itó  la  U n iv e rs id a d  
T é c n ica , y  lu e g o  p a só  un a p re n d iza je  
p r á c t ic o  en  lo s  tallei-es d e  su  p a d re . 
M á s t?irde. e l jo v e n  V o ig t la n d e r  se  
fu é  a  tr a b a ja r  a  F ra n c fo rt d e l M a in  y  
K a r ls r u h e  ; m á s ta rd e  a  B e r lín , L o n - 
áres. y  P a r ís , en  donde n o so la m en te

a m p lió  sn s  c o n o c im ie n to s  d e  m e cá n ica  
y  ó p tic a , s in o  q u e  ta m b ié n  se  p e rfe c c io ­
n ó com o m e c á n ico  p rá c t ic o . D e  a q u e l 
t ie m p o  d a ta  e l  m ic ro sc o p io  qu e  él p e r­
so n a lm e n te  c o n stru y ó  en  i 8 ó5  en  los 
ta lle re s  d e  H a rn a c k  &  P r a z m o w z k i, de 
P a r ís . E s  u n a  o b ra  m a e stra  d e  m e- 
c á w c a  fin a , y  a h o ra  es u n  a d o rn o  de 

la  E x p o s ic ió n  p e rm a n e n te  de la  casa 
V o ig t la n d e r  & S o h n , A k t ie n g e s e lís -  
c h a ft d e  B raunsch% veig.

C u a n d o  a p e n a s  co n ta b a  v e in tid ó s  
añ o s d e  ed ad , en  i868. F e d e ric o  de 
V o ig t la n d e r  tu v o  q u e  e n c a rg a rs e  d e  la 
d ire c c ió n  d e  lo s  ta lle re s  ó p tico s  en  el 
lu g a r  de su  p a d re , q u e  h a b ía  ca íd o  e n ­
ferm o. A n te s  de la  m u e rte  d e  éste, 
ocu rrid a  el i .°  d e  o c tu b re  d e  1876, fué 
e l ú n ic o  p ro p ie ta r io  d e  la  casa  V o ig t ­

la n d er &  S o h n . S ie n d o  é l d irecto r de 
la  c a sa  se  c a lc u ló  y  se  c o n stru y ó  en su s 
ta lle re s  e l lu m in o so  E u r y s c o p . u n  o b ­
je t iv o  q u e  a d q u ir ió  fam a  m u n d ia l, y
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lu e g o  lo s  d o b le  a n a s t ig m á tic o s  C o lli-  
iie ar , q u e  a u n  liu y  en  d ía  so n  co n si­
d erad o s c o m o  d e  lo s  m e jo re s , a s í  com o 
el p r im e r  la r g a v is ta s  d e  p u n te r ía  para  

fu s il.
D e sd e  q u e se  tra n sfo rm ó  la  fá b rica  

e n  S o c ie d a d  A n ó n im a , e l d ía  12 de

l 'o r  m e d io  d e  e x te n s o s  v ia je s  F e d e ­
r ic o  d e  V o ig t lá iu k r  a d q u ir ió  u n a  c u ltu ­
r a  p o c o  co m ú n . P re c isa m e n te  e sta b a  
a  p u u to  d e  em p re n d e r un v ia je  <1 la  
I n d ia  cu a n d o  e sta lló  la  g r a n  gu e rra , 
y  p u so  fin  a  su s d eseo s d e  correr 

m u n d o .

.1 en ero  d e  1898, e l se ñ o r F e d e ric o  de
f¡  ; V o ig t la n d e r  f ig u r ó , h a s ta  s u  nrn erte,

com o p re s id e n te  d e l C o n s e jo  d e  A d m i- 
I . u is tra c ió n  d e  la  vSociedad. A  p e sa r  de

; h a b e rs e  a so cia d o  lu e g o  con o tra s  v a r ia s
^  em p resas in d u str ia le s , n o  o b sta n te , su

I  p re d ile c c ió n  fu e  s iem p re  p a ra  la  fá­
b r ic a  de ó p tica  q n e  h a b ía  h ered ad o  de 
su s p a d re s  y  q u e lle v a b a  stt n om b re . 
H a s ta  en  s u s  ú lt im o s  d ía s  tu v o  v iv o  
in te ré s  p o r to d o  lo  q u e  o c u rría  en  la  

S o cied ad .

vSus d o s h ijo s  le  p re ced iero n  en la 
m u e rte  ; a s í es q u e  F e d e ric o  de V o ig t-  
la u d e r fu é  e l ú lt im o  d e  su  lin a je . C u a ­
tro  g e n e ra c io n e s  d e  la  fa m ilia  d ieron  
e x c e le n te s  m e c á n ico s , p u e s  su  b isa b u e ­

lo  fu n d ó , en  1756, lo s  ta lle re s  m e c á ­
n ico s d e  V ie n a . F u e ro n  m á s b ie n  a r­
t is ta s  té c n ic o s  qu e  n o  in d u str ia le s , y  
to d o s d iero n  m en os im p o rta n c ia  a l des­
a rro llo  rá p id o  d e  su  fá b r ic a  q u e  a  la  
e x c c Ie n c ia  d e  su s p ro d u cto s , qu e  s ie m ­

p re  fu ero n  lo  m á s p e rfecto , d esd e  el
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p u n to  d e  v is ta  té c n ic o , d e  c u a n to  se 
c o iis tru ía  eii a q u e l tiem p o .

E n  lo s  ta lle re s  d e  la  c a sa  V o ig t lá ii-  
d e r  &  S o h u  cad a  p ie z a  era  o b je to  de 
u n  tra b a jo  e sp e c ia l, y  u n a  v e z  a ca b a ­
d a  m u ch a s  v e c e s  r e c ib ía  m o d ifica c io ­
n es p a ra  a u m e n ta r  s u  p e rfe c c io n a m ie n ­
to . D u ra n te  m u ch o  tie m p o  F e d e ric o  
d e  V o ig t lá n d e r  e x a m in a b a  p e rs o n a l­
m e n te  cad a p ie za  a n tes  d e  e n tre g a rla  
a l c lie n te . L e  era  d e  n m c h a  im p o rta n ­
c ia  q u e  cad a  p ie z a  q u e  sa lie se  d e  su s 
ta lle re s  a l  m e rcad o  fu e se  lo  m á s p e r­
fe c ta  q u e  en  ac|uel m o m en to  se  .cono­

c iese , p a ra  a u m e n ta r  m á s a ú n  la  b u en a  
rep irtación  in d u s tr ia l q u e e n to n ce s y a  
te n ía  la  casa  V o ig t lá n d e r  en  to d o  el 
m undo-

F e d e ric o  d e  V o ig t lá n d e r , n o  ta n  só lo  
en  su  p o rte  e x te r n o , s in o  ta m b ié n  en 
su  m o d o ín tim o  d e  s e r  íu é  u n  v e rd a ­
d ero  cab alle ro . vSe le  p o d ía  h a b la r  con 
to d a  co n fia n za  s in  q u e  la s  c o n tra d ic ­
c io n es , in c lu s o , lle g a s e n  a  m o lestarlo - 
T a in p o co  g u a r d a b a  re n co r a  n ad ie .

M u y  m o d e sto  en  a p re c ia r  s u s  p ro p io s 
co n o cim ie n to s y  h a b ilid a d e s , F e d e rico  
d e  V o ig t lá n d e r , p o r  o tro  lad o , s ie m ­
p re  estab a  d is p u e s to  a  recon ocer los 
m é rito s  de o tro s, so b re  to d o  lo s  de 
E r n s t  A b b é  y  d e  S te in h c il .  L a  p ro ­
p a g a n d a  le  era  re p u g n a n te , y  é l, p e r­
so n a lm en te , s ie m p re  re c h a za b a  h acer 
u so  d e  lo s  m e d io s d e  p ro p a g a n d a  para  
la  v e n ta  d e  s u s  co n stru c c io n es . L e  
era  d o loroso  sa b e r  q u e h o y  en  d ía  n o 
es p o s ib le  lle v a r  u n a  fá b r ic a  s in  este  
re q u is ito .

A  p e sa r  de te n e r  b u e n o s co n o c im ie n ­
to s  te ó r ico s, q u e le  p ro p o rcio n ó , sobre 
todo, su  h e iin a n a s tro  H a n s  S o m m er, 
m á s ta rd e  d irecto r d e  la  U n iv e rs id a d  
té c n ic a  C a ro la  W ilh e lm a , d e  B rau n sch - 
w e ig , s in  e m b a rg o , F e d e ric o  d e  V o ig t-  
la n d e r  fu é  siem p re , y  a n te  to d o , el 
h á b il p rá ctico  qu e  p re fer ía  lo  a n t ig u o  
a  lo  itio dern o, y  a  q u ie n  costó  d e c id irse  
en fa v o r  de lo s  m éto d o s m o d ern o s de

fa b rica c ió n . P a ra  é l la  ó p t ic a  s iem p re  
fu é  u n  a r te  fin o  y  e l ó p tic o  c o n stru c ­
to r  u n  a r t is ta  c u y a  h e rra m ie n ta  p r in ­
c ip a l p a ra  e l e x a n ie n  d e  la s  p ie za s  
era  e l ojo . P o r  e ste  m o tiv o  d u ra n te  
m u ch o  tie m p o  re c h a zó  to d o  re cu rso  
in s tru m e n ta l p a r a  la  c o n stru c c ió n  de 
la s  le n te s , h a s ta  lo s  u t il iz a d o s  p or 
F ra u n h o fe r . D a b a  a l p e rfe c to  a ca b a d o  
d e  s u s  co n stru c c io n es  la  m a y o r  im p o r­
ta n c ia . L o  q u e e n tre g a b a  p a ra  la  v e n ­
ta  e ra  a b so lu ta m e n te  d e  p r im e r  orden. 
D e sp u é s  ta m b ié n , c u a n d o  la  casa  
V o ig t lá n d e r  se  d e d ic a b a  a  la  ó p tica  
m o d ern a, le  a le g ra b a  cad a  n u e v o  o b ­
je t iv o  q u e le  e n se ñ a b a n .

F e d e ric o  de V o ig t lá n d e r  fu é  u n  t ía -  
b a ja d o r  e x tra o rd in a r io , y  p o r  e ste  m o ­
t iv o  ta m b ié n  e x ig ía  m u ch o  do su s 

ob rero s y  e m p le a d o s , con  lo s  c u a les  
tr a b a ja b a  to d a s  la s  h o ra s q u e  era n  n e ­

c e sa r ia s . I g u a l  q u e  su s  a n te p a sa d o s, 
él lo g ró  la  c o la b o rac ió n  d e  e m in en te s  
h o m b res d e  c ie n c ia , com o p o r e jem p lo  
lo s  d o cto res M ie th e  y  H a r t in g , e l ú l­
t im o  d e  los c u a le s , e n tre  o tras cosas, 
c a lc u ló  p a ra  la  c a sa  e l o b je t iv o  H e lia r , 
q u e  se  cu e n ta  e n t ie  lo s  m e jo re s  h o y  
e x is te n te s .

C on F e d e ric o  d e  V o ig t lá n d e r  se  p e r­
d ió  u n  v e te ra n o  de la  m e c á n ica  y  ó p ­
t ic a .

C o m o  lo s  d e m á s m ie m b ro s d e  la  fa ­
m ilia  V o ig t lá n d e r , él h a  p re s ta d o  ta m ­
b ié n  s e r v ic io s  im p e re ced ero s a  la  in ­
d u str ia  ó p t ic a  d e  A le m a n ia .

L a  c a sa  V o ig t lá n d e r  & S o h n , desde 
s u  fu n d a c ió n , h a c e  c ie n to  se sen ta  y  
o ch o  a ñ o s, h a  p a sa d o  tie m p o s  bu en o s 
y  m a lo s , y  es d e  e sp e ra r q u e  ta m b ién  
sa ld r á  a iro s a  d e  lo s  tie m p o s d if íc ile s  
a c tu a le s  p o r lo s  q u e  p a sa  la  in d u s tr ia  
ó p tic a  a le m a n a . N o.sotros, qu e  som os 
lo s  su ceso res  en  la  o b ra  d e  V o ig t lá n ­
d er, h a re m o s to d o  lo  p o s ib le  p a ra  que 
n o  su fra  la  re p u ta c ió n  de la  casa  y  
se  s o ste n g a  en  e i  m u n d o  e l b u en  n o m ­
b re  d e  V o ig t lá n d e r .
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