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VIII.

RSQUE la guerre a éciaté, nul ne supposait que la
€éni*malion des munitions serait aussi effroyable, que
lartillerie, récemment et en héle accrue, se montrerait
ausa insuffisante par le nombre des piéces. Un grand
effort avait été fait cependant; notre commandemenl, devant la
menace chaqué jour grandissante, avait accumulé les projectiles et
accm la production dea explosifs. Il avait obtenu laugmentalion
du n«nbre des*régiments d artillerie de campagne, la constitution
de regimenta d artillerie lourde. Mais, si les munitions étaient en
quantité estimée suffisante, les créations nouvelles existaient surtout
sur le papier; les batteries lourdea ne possédaient pas leur matériel
et méme beaucoup des batteries prévues n'avaient pas été
organisées.

Tout le monde, d ailleurs, n était pas convaincu de la nécessité
de ces créations; notre canon de 75 est si merveilleux par sa
justesse, la rapidilé de son tir, sa puissance meurtriére que, pour
beaucoup dartilleura, il devait sufre a tout. Ceux qui craignaient
des mécomptes les attribuaient seulement aux dificultes du ravi-
talllement en obls. Corament faire face & la consommation de ces
bouches & feu insatiables, si I’on voulait les alimenter pour le feu
prolongé dont elles sont susceptibles ?

Le 75 na pas trahi les espérances que lon avait mises en lui.
A nombre égal, méme inférieur, il avait nettement la suprématie
sur le 77 allemand; ses effets furent terribles, tcrrifiants, ils le sont
encore. Mais I’ennemi avait amené un nombre de 77 infiniment
supérieur & celui de nos canons, puis il avait surtout en quanlités
colossales des piéces lourdes, & portée dépassant de beaucoup celle
de nos canons de campagne. el un matériel de siége ayant raison
des bétonnements les plus épais, des cuirassements les mieux
trempés.

Dans les premiéres grandes batailles, dont celle de ChaHwoi
rat la plus funeuse. nous fumes écrasés par cette masse d’artillerie,
a laquelle nous ne pouvions pas toujours répondre, a cause de la
Artée moindre de notre canon. Les forteresses eltes*mémes, que
lon cToyait invulnerables, ne purent résister aux énonnes projec-
des des obusim autrichiens utilisés par les Allemand». Liége et
Namur, dont lillusfre Général Brialmont était si fier, virent leurs
rorts bétonnés & l'aide du gravier de la Mcuse, reputé pour sa
dureté, tomber en peu de temps, paifois en quelques heures,

Chez nous, Maubeuge récemment transformé, puissamment
Mtenagé, n ofirit pa» plus de résistance que les vidlles forteresses
de Vauban, Longwy et Montmédy; en Lorraine, ceur des fmts
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attaqués, tels Manonvillers, Troyon et le camp des Romains,
furent rapidemcnt bouleversés.

L ennenu avait done, par la puissance et le nombre, l'avantage
du matmel lourd ; nous conservions toutefois la maitrise pour
rartillerie de campagne proprement dite. & cause de la rapidité et
de la précisioD du tir, des effets destructeurs sur les masses. On en
eut la preuve & la bataille de la Mame : alors nos batteries firent
de formidables trouées et eurent un role superbe dans la mise en
déroute des bordes qui se croyaient déja maitresses de Paris.

On peut bien dire aujourdhui que si nos merveilleux canons,
n<M artilleurs habiles et hardis avaient en un approvisionnement
mdéfini d’obus, nous aurions bouté des lors rennemi hors de
FranM. Il fallut nous arréler, el I Allemand épuisé, & la veile de
la débacle, pul saccrocher au sol, organiser le systéme de
P'anchées et de réseaux de fils de fer, grace auxquels il a pu
jusqu & aujourd hui se maintenir sur le sol envahi, sans éviter cepen-
dant ses dures défailes de ITser, de TArtois et de Champagne.

Ce ne sont pas seulement les munitions qui faisaient défaut, les
canons étaient insufisants par le nombre; le chiffre de no# mitrail-
leuses était dnisoire, alors que lennemi avait toutes ces armes en
abondance pouvait presque indéfiniment en accroitre la quantilé.

La situation était bien différente chez nous. Dés les premiers
jours de la guerre, nos plus grands ioyers métalluigiques étaient
aux mains des AUemands. Les bassins miniers de Briey et de
Longwy,” le# plus riches du monde en fer, se trouvaient envahis et
foumissaient & Essen et aux grandes usines aUemandes le minerai

pour la fonte dea canons et des obus, Et, avec le minerai.
c étaient les hauts foumeaux et les forges memes. Les gigantesquea
usines de Longwy, de Monl-Saint-Marlia, de Gorcy et de
Villenipt, gloire de notre industrie, étaient occupées; toutes les
manufacture# de quincaUlerie des Ardennes, si nombreuses, subis-
saient le méme sort. Puis ce fut le tour des grands foyers du fer
etde lacierdansle Nord: Maubeuge, Haulmont, Denain, Anzin,
Valenciennes, Douai, Albert

N somme, Tindustrie métallurgiqoe fran?aise presque entiére
était capturée, puisque le# usines du Centre : Saint-Dirier —
dans IEst encore, mle Creusot, Montlu;on, Saint-Etienne,
Saint-Chamond, étaient devenues tributaires de Briey, d’ol elle#
tiraient presque exclusivement le minerai de mines qu’elles
venaient d'aménager & grands bais.

Il ne nous restait en Lorraine que le bassin de Nancy, ou Pont-
4-Mousson étaitméme bombardée, les hauts foumeaux de Frouard,
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de Pompey,» de Maxéville, de ChampigneuUes, de Jarville ti de
Neuves-Maisons. On put craindre un moment de leur voir subir
le sort de Longwy ti de Maubeuge; la bataille du Grand-
Couronné les sauva.

Mais combien cti établissements, d’ailleurs privé# du minerai
de Briey, étaient insufisants pour les besoins! Et ce# besoins
étaient enormes. Non seulement nous devions remplacer le matériel
perdu ou endommagé, les munitions dépensées au-deld de tout
ce que lon avait suppose, il fallait encore répondre au nombre
par le nombre, le dépasser méme. Des voix ardcnte# se firent
entendre,” stimulant les rouages de radministration, secouant les
merties, s’effor?ant de triompher de la routine et des préjugés.

fut une belle bataille dont Ihisloire ne sera pas une de#
parties les moins émouvantes de I'Histoire de la grande Guene.
A n  on triompha des bureaux, des mauvaises volonlés, des
riy~td dannes ti de Services. Ce qui nous restait d'usines fut
militarisé, dautres se créérent. Nos poudreries accrurent leur
production, reraplacérent par des succédanés les matiéres gni
faisaient défaut. Les arsenaux ou ateliers de la guerre : Bourges,
Tarbes, Puteaux, Lyon et tant dautres, re?urent des accroisse-
ments immcnses. Le# arsenaux de la marme furent eux-mémes
utilisés pour les besoins de I'armée de tefie.

Mais tout cela n estrien en ccsnparaison des ressources foumies
par lindustrie privée. Les grands établissements furent accms,
parfoii dune fa?on prc”euse, dautres surgirent de toutes piéces
pour employer des milliers de bras. De# usines consacrées a des
travaux spéciaux pour lautomobile, la constniction, le# machines.
les arricie# de quincaillerie, se sont mises & faire des obus; les
ateliere de rouages délicats, comme les fabriques d'horlogerie.” onl
prhuit les fusées. Cet épanouissemenl de Tindustrie métallurgique
a été moui, il dépasse tout ce que l'on pieut imaginer. Telle usine
de la banheue de Paris occupait 3.000 ouvriers pour les autorao-
biles, elle en emploie 15.000 & faire des obUs; une autre, surgie en
qudques jours d’un terrain vague, en compte plus de 5.000.

Partout ol se trouvait un établissement métallurgique, méme
modeste, méme mfime, la fabrication de# projectiles s’estimplantée.
dans les villes et leurs faubourgs. Au long des cours iTeau. dans
es vallées iointames des Alpe*, de IAuvcrgne. de# Pyrénées oti
la fofM moiice ahonde, on renconlre les pelits ateliers travaillant
pour la défenw nationale. Et chaqué jour en voil accrohre
le nombre; dénormes installations naissent dans les grande#
atés oll Tona la main-d’osuvre ti les facilités de



Ainsi Lyon, la ville de la soie, dont I*industrie métallurgique
était 0 est vrai en plcin développ«nent, est devenue un des
grands foyers de travjiil pour la défense nationale. Ses fabriques de
produits chimiques, qui s’effor*aient de lutter contre les usines
allemandes, sont elles-mémes utilisées pour alinenter nos aimées
en expiosifs.

La grande dté assise entre le Rhéne et la Saéne est devenue
un gigantesque arsenal. A la méme ceuvre travaillent fiévreusement
les centres classiques de la métallurgie : le Crcusot et ses anna.r«»,
Montlufon, Commentry, Saint-Etienne, Saint-Dizier, Bességes,
Decazeville, Nantes, Tngnac, etc. On fait aussi des obUs dans ces
splendides foyers de travail, mais leur principale activité eit
consacrée & la production des armes, canons et mortiers, dont le
calibre, la portée et la forcé destructive ont été prodigieusement
accrus.

De 14 sortent aussi en multitude les mitrailleuses dont nous
navions au debut qu'un nombre en apparence respectable, mais
ridicule. si on le compare & cdui dont disposaient les Aliemands.
Aujourdhui, grace aux établissements privés et aux arsenaux
comme Bourges, Tarbes et Puteaux, nous pouvons tefiir tete &
Tennemi. On a pn remarquer, au cours de la bataille de Verdun,
quel role considérable ont joué ces engins, la grande part qu’ils
eurent dans le» fameux tir» de barrage qui ont brisé les vagues
d'assaut allemandes et couvert de plus de cent mille cadavrc»
teutons le» colline» de I'Argonne oriéntale, le» glacis de la Cote
du Poivre, de Douaumont et de Vaux.

Quant aux fusils, ils sont restes le domaine de nos grandes
manufactures d'arroes : Saint-Etienne, Chatellerault el Tulle, elles-
mémes accrues en proportions insoupfonnées.

Puis il a fallu multiplier le» ateliers pour la confection des car-
touches et pour leur chargement et celui des obus ; tout s’est fait
parallélement & la fonte et & Tusinage des projectiles, & la fabri-
cation de» canon», des affit», des caissons. L ’efforl accompli
dépasse runagination, cependant il est insuffisant encore; d nous
faut louiours plu» de canons, plus de mitrailleuse». plus de fusils,
plus de cartouches. Nous ne devons pas seulement alimenter nos
armées, mais celle» de nos alliés. C’est cLez nous que l'armée
belge a créé ses propres arsenaux; nous foumissons armes et muni-
tion» aux Serbe», aux Russes, et & d'autres pays encore.

Un effort plus grand est nécessaire, nous l'accomplirons; le
sous-secrétariat des munitions, dirige avec une si infatigaUe activité
par M. Albert Thfflnas, n’épaigne rien pour atteindre le but, et
Tindustrie fran”~se accomplit des prodiges d'ingénioeité pour
coocounr & la grande ceuvre. Nous n'avons plus les minerais de
Briey pour les hauts foumaux, mais ceux de Nancy sont encore
en pleine production; il en est en N«rmandie, dont le» Aliemands
avant la guerre révaient I’exploitation & leur profit; en Bretagne,
qui alimentaient les hauts foumeaux de Westphalic; dan» I’Ariége,
dan» les Pyrénées-Orientales, ailleurs encore. Nous pouvons done
faire face aux besoins, surtout avec rappui de* minerais d’Espagne
ct d’Algérie, et des fontes d’Amérique.

La main'd’ceuvre masculine s’est raréfiée, surtout dans son
élémenl le plus résistant & la fatigue; on a fait revenir du front
les ouvriers indispensables, comme on en a rappelé le» mineur»

nécessaires aux raines de houille de I'Artois, du Forez, d’Auvergne,
des Cévennes, de Bourgogne, lesquelles, hélas | ne peuvent faire
face aux besoins. Cela n'a pas suS; il a fallu faire appel & la
main-d oeuvre féminine; elle s’est montrée apte aux rudes travaux
mécaniques, surtout a ceux qui exigent précision et dextérité.
Plus de cent mille femmes et jeunes filies sont aujourd'hui
employées a des travaux qui paraissaient pour toujours interdits a
leur sex:.

Ce qui frappe le plus dans cette organisation donnant
cependant Timpression d'une génération spontanée, c’esl I'aspect
définitif de ces merveilleuses usines de guerre. Nos ingénieur» ont,
en quelques semaines, fait jaillir du sol des batimeots superbes,
ampieset commodes. I!»les ont outillés, avec un luxe extraor”aire,
de machines conques sur les données les plus recentes; nous ne
pouvions les trouver chez nous, & cause de la rarelé de la main-
d ceuvre et des matiére» premieres : I’étranger nous les a foumies,
1Amérique notamment, C’est ainsi que nous possédons un
incomparable ensemble d'ateliers doté» de toutes les ressources
de la roécanique.

Ce» usine» immenses, cet outillage qui a demandé lant de
dizaines de milhons, ne sont pa» des dépenses sans profit pour
lavenir; elles survivront & la guerre, en abandonnant évidemment
la production des engins de mori pour le» ceuvre» de la paix.
Matériel et main-d'oeuvre continueront ainsi la lutte contre
I’AUemagne en produisant une multitude d'articles et de machines
que I'Empire gomanique, grace & Tespril d'entreprise de se»
chefs d'industrie et de ses capitalistes, a des méthode» de
commerce et de concurreoce plutot déloyales, livrait & de* con-
ditions telles que la lutte était impossible pour nos fabricants, et
devenait impossible pour ceux de I'Angleterre.

L’avance prise par les Aliemands était si grande que nous
n’aurions jamais pu les raltraper; de plus en plu», ils devenaient
le» maitres de» marches. En entreprenant une guerre si longue.
alors qu’iis croyaient étre victorieux en quelques jours, ils ont
pemu» aux Alliés de créer de toutes piéces les établissements qui
leur manquaient et de dresser des ouvriers. Eux*mémes. disposant,
dés le» début», de leurs gigantesques usines, dont Essen pour la
métallurgie. Ludwigshafen pour les produits chimiques, sont les
plus connues, nont pas eu a édifier de» manufactures nouvelle».
IIs nous ont <¢ligé» & installer des fabriques pMsuvant foumir autant
que les leurs. La guerre finie, ils les trouveront devant eux sur les
marché» du monde, ayant appliqué I’espril d'improvisalion de
notre race & utiliser, pour d'autres travaux, le» machine» et le
matériel réuni» pour le» djus, lesexpiosifs. les armes, les vétements
et les équipements.

Déja le» manufactures, oii sont préparés les produits chimiques
nécessaires a la fabrication des poudres, se disposent & concur-
rencer ’AUemagne dans cette industriedes couleursdont elle avait
presque consdtué le monopole; de méme pour les produits
pharmaceutiques; Lyon se met en mesure de recueillir Iliéritage
des afiaires allemandes dans les pays alliés. Et toutes nos grandes
usines métallurgiques de Sadne-et-Loire, de la Loire, du Rhone.
de Parfs, de Nantes, de Belfort et de ncmibreuses villes, utiliseronl
leurs ttouveaux batimentt, leurs puissantes machines & la production
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de» locomotives, des wagons, du matériel dont TAUemagne
inondait le monde.

~Les illustrations de ce fascicule permettent de se rendre compte
d’une des branches principales de ce formidable labeur des usines
de guerre, nées pour la guerre. mais qui, aprés la paix, pounonl
étre afieclées & de» osuvres pacifique».

Il ne peut sagir de donner ici les miplications techniques de
cette fabrication si diverje : un volume ny suffirait pas. En par-
courant ce» feuillets, on se rendra compte de la variété et de
i'intensité du labeur nécessité pour alimenter ces tirs de barrage,
ces concentrations de feux, ce» rafales, dont le communiqué signale
quotidiennement I'emploi.

lis montrent la production de I’'obus depuis le haut foumeau ol
le minerai vient se transformer en fonte qui deviendra acier, puis
tout le passage de la matiére ainsi obtenue par la lingotiére, les
moules, le» aeusets, les machines qui découpent lacier et lui
donnent le» dimensién» du bloc d ‘oii sortira. & la suite d’opérations
variées, accomplies avec une rapidité prodigieuse, le corp» de
I’'obus sur lequel sera vissée l'ogive.

Le» usines ol furent prises nos illustrations sont parmi le» plu»
considerables de celle» que la guerre a fait surgir, le» plus
compléles aussi, car lI'obus y suit toute la gamme de fabrication et
en sort complétement armé, prét a étre employé au front. On
peut accompagner dan» ce» page» tous les détaiis de la fabrication,
puis la peinture de lobus achevé, son chargement, la minutieuse
vérification qui peraiet d’éviter les accidents causes par une
explosion prématurée.

C est aussi la fabrication de la douille de cuivre piarvenue, grace
4 de puissantes et ingénieuses machines, & un degré d’aliolue
perfection; no» planches permettent d’en suivre toutes les phases.

La plus grande partie des photographies s'appliqucnt & la
production de lobus pour le 75, mais nos usines produiscnl
encore ceux d’autres calibres, pour lartillerie lourde : 105, 155,
220, et le» bombes de 90 qui ont un emploi si grand dans la
guerre de tranchées.

Lyon a pu entreprendre également la fabrication des «plosifs.
La mélinite, onployée sur place au chargement de» obds, y est
produite. Plutieurs de no» planches sont consacrée» & cette partie
importante de la grande industrie de guerre. A Lyon encore
se prépare le fulminate qui mettra le feu a.la charge.

Nos demiéres illustrations ont trait & la fabrication des canons:
tubage et rayage de» piéce», toumage de» frettes qui permettent
aux énormes piéce» de gros calibre de résister aux plus formidable»
pressions.

La planche finale n’offre, en apparence, qu’un faible intérét et
cependant elle a trait & lorganisation défensive qui a si profondé-
ment modifié la guerre en suppnmant la lutte de mouvements pour
la remplacer par la lutte d'o”tacles : tranchées et boyaux précédés
dun reseau de fils de fer barbelés empéchant le passage» de»
troupes, tant que ces obstacle» n'ont pu étre détniits par l'aitillerie
ou dsaillés par de» hommes hardit ayant. & Tavance, fait le sacri-
fice de leur vie.

Ardouin-Dumazet



VIIl. — ARMES ET MUNITIONS

1. Hauts fourneaux. — 2. Sous-Secrctariat d'Etat aux Munitions : services ouvriers; embauchage des femmes



1. Dans le hall de coulée. — 2. Four électrique de 12 lonncs pendant le travail.



I. Cubilots; le chargement. — 2. Coulée dans les moules. - 3. Coulée de gueuses.
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1. Sortie 'des creusets du four. - 2. Sciage k chaud des_lopins de 120, 3. Sonic du four d’un lingot pour billcRes pour obds.



Ateiier de finissage du Grand Mili. — 2 et 3. Ogivage des obUs de 75 explosif~.



1. Tréfilage d obus de 75 au rabot. 2. La trempe des obls de 75; les fours.



ARMES ET MUNITIONS — pr1. vil

1 Vue d ensemble d'un atelicr de tours et rabots. 2. Peinture des obls de 75. — 3. Séchage des obdus



1. Pesage de l'obus plein ct nettoyage. — 2. Chargement des obUs. — 3. Un atelicr de vérification des obus.



Fabrication des douilles de 75 : 1. Fours pour le recuit. — 2. Etirage.



FAricacion des douilles de 75 : 1. Emboutissage et bourreletage. 2. Vernissage. 3. Décapage.



I. Empilage des douUles de 75. — 2. Vérification finale des douilles.



1. Un alelier de pcsage de la poudre. - 2. Coulage de la resine. — 3. Fabrication des douilles de 75 : soudage et étamage des tubes porte-amorce. — 4. Reciification de la fraisure.



1. Etirage d un obus de 155. — 2. Découpage des ronds pour obls de 105 au chalumeau-coupeur. — 3. Atelier de moulage



1. Crosse presse de 6.000 tonnes. - 2. Ogivage des obls de 155. — 3. Trempe des obls de 220 et 73. — 4. Le contréle des obds.



1. Un entrepdt d obds; consiitution d’un lot avantle départ. — 2. Les gaines: alésage du trou. — 3. Tron”onnage des corps de gaines.



1. Noyautage pour bombes en fonte. - 2. Soudure des tubes. - 3. Soudure des ailettes. - 4. Bouchonnage des bombes. - 5. Peinture des bombes de 90.



1. Chargement d'obus. - 2. Ensemble d'un atelier de fabrication de charges. — 3 et 5. Ateliers de fabrication de la méUnlte. — 4. Tamisage de la poudre.



1. F»b,i«,jo, de IW ce a ccllere.,e pour fcée 24><3 N 2. Ch~ereem desaerees 24X31. - 3. Prépara.icn a e..aj, des aerees de 90
4. Preparation du fulminate,de,mereure. ct- chargement..~—; 5. Lavage du fulminate.



1. Laminage en surface dun longcron.— 2. Cisaliiage en toles Ripees.



I. Montase de ma.ériel dartillene. - 2. Canons d. 75 : on atelier de tobage. - 3. Rayage des canons de 75. - 4. Un a.dier de fi.nissage t canons de 75 en banerie.
7. /Rivetagc des_affuts pourpn7s.



1. Tournage de frenes pour canons de gros calibres. - - 2. Laminage des frenes pour artillerie.



Chargement don corps arriére pour canon. - 2. Un ateiier de vériiication finale d’expédition des obls de 75 explosifs.



I. Un atelier d'outiilage. — 2. Filetagc du bouton & la fraise. 3. Vérification de l'intérieur dun canon de fosil.



Fabrication du fil de fcr : 1. Enrouleur de fil. — 2. Uminoir. 3. Araignce de fil de fer, un des éléments d’ L . .
organisation défensive.
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TRADUCTION DES LEGENDES DES PLANCHES
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ARMS AND MUNITIONS

1. Thefunucei. — 2. Offices of ihe Under-
SecTetary o( State for maailioss : workmeo ¢
departments j engagisg women-workers.

I. Id tbe casting hall. —* 2. A 12 too
electric-fiunace at vrork.

I. Fiiling capola-furnatta. — 2. Moulding.
— 3. Casliog pig-irco.

1. Taking cnjcibles ont of ihe foniaces. —
2. Sawing heated ingots for ihe 120 % guns.
— 3. Takiog a bar oul of the fuinace to
make i~lioders for shells,

1- The Graod MUI** Eiushiiig worLa. —
2 and 3. Nosing exploure sheid* for a
75% guo.

t. Drawiog a 75\ shell with a plane. —
2. Teiopering shell» for a 75 % gun : the
funiaces.

1. General efew of plaoiog woik».
2. Painting 75 % shell». —'3. Diying the
thell».

1. Cieaning and weighing a loaded sheO. —
2. Loadisg »hell». — 3. Hall where »hell»
are exammed.

Manufactnring cartridge-caae» for 75 %
sbeD» : |. Funuce» for >ecoad,heatmg. —
2. Drawiog.

Manufadurbg 75 % thell cartridge-ca»e» :
I. Shaping. — 2. Dipping. — 3. aeaning
and scooriog.

I. A magazine : piliog up sheQ caitridge-
ca»e». — 2. A £aal ezamioation.

1. Work» for powder-weighing, — 2. Resin

ca»l inlo rnould». — 3. Soldering and
thming the prtming cap*. — 4. Grinding
down.
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WAFFEN UND MUNITION

1. Hochéfen. — 2. Unter»taat»s”elatial
fur Munition : ArbeiuabteiloQg i das Dingdi
Ton Frauen.

le 1» der Gie»»halle. — 2. Qektrischer
12 Tonnea-Ofen wahrend der Arbeit.

1. Kupoléfen : da» Ladeo. — 2. Das
Giessen io die Formen. — 3. Da» Giessen
Ton Balladeiseo.

|. Da» Eofferoeo der 15egel aus dem Ofen,
— 2. Das Séagen der Kolben de» 120 mm.

Geschilze im Feuer. — 3. Da» Herau».
nehmen einer Melallstange fir Graoaten-
kagelo.

1. Aosarheitongiiaum de» Grand Mili. _
2. and 3. Da» Zuspilien der 75 mm-Spreog-
graoalen.

1. Da» Ausiiehen too 75 mm-Granaten
mit dem Hobel. — 2. Da» Harten tot
75 mm-Graoatea : die Ofen.

I, Ge*amlan»icht einer Drechsel und Hofad-
werkstatle. — 2. Da» Bemalen der 75 nun-
Granaten.— 3. Da» Trocknen der Granalen.

1. Abwigen ond PuUen der gefiilteo
Granate. — 2. Da» Laden der Granalen. —
3. Werkstatie fur die Untersochnng der
Granalen.

Herslelinng der Hil»en der 75 mm-Gra-
nalen : 1. Ofen zum Ausgliihen. — 2. Das

Plalten.

Her»tellungderHul»ender75mm-Graaaten:
I. Da» Aostiefen und Sdnmeo. — 2. Da»
Firoissen. — 3. Das Scheuera.

1. Monitimijmagazm. : da» Aufstapein der

HQisen der 75 mm-Granaleo. — 2. Schlu»».
antersuchuAg.

1. Ein PalTerabwageraam. — 2. Da»
Aoslaofai des Harze». — 3. HersteHong

der Hulseo der 75 mm-Gianaten : da» Loteo
and Vermnnea der Zundungstragréhreo. —
4. Berichtigung der Aiufrisiing.

1 1e Hornos altos. —
Estado (Municiones) Servidos obrero»;
enganche de mujeres.

ff* 1. En el hall de colada. — 2. Honso eléc-
trico de 12 tonelada» durante el trabajo.

11- I. Cubilote» :U carga. — 2. Vaciadoen lo»
moldes. — 3. Vaciado de barra».

V. 1. Acto de sacar del homo los miséles. —
2. Aserrado en caliente de trozos de 120.

3. Salida del homo de un lingote para
rodillos para obutes.

V. 1. Taller de altima mano del Gran Mili.
— 2 jr 3. Ojirado do los obutes de
75 ezplosiTos.

VI. 1. Tirado de obuse» de 75 con cepillo.

2. Temple de lo» obuse» de 75 : loe homo».

Al 1. Vista de conjunto de un taller de tomos
cepillos. — 2. Pintado de los obnse» de
75. — 3. Secamiento de los obuses.

VI, I. Peso deloblslleno, y limpia. — 2. Carga
delostAnse». — 3. Tallerde comprctsadén
de los obuses.

1X. Fabricaciénde los obusesde 75 : I. Homo»
pam el recocido. — 2. Esdramiento,

X. Fabricadéon de los (umses de 75
1. Ahoecado Y bocelado. — 2. Barnizado.
— 3. Desoxidadoén.

X1, 1. Apilanuento de los obuses vodoe de 75.
— 2. Compa‘obadén Snal de los obuses.

X11 I. Un taller de peso de la pdlvora. —
2. Colada de la resina. — 3. Fabricadén
de lo» obuse» de 75 t soldaduray estafiadura
de lo* tubos porUmixto. — 4. Rectifieadéa
de la avellanadura,

rH.iiMiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiin

ARMAS Y MUNICIONES

2 Subsecretaria de

VI

VII.

VIH.

X1,

X11I.

ARMAS E

MUNICOES

1. Foino» d'alla pressédo, ~ 2. Sub-»ecretario
d Estado da» muniiée» : servido» operario»;
contrato de muiheres,

I. Noia/l do metal em fnsdo. — 2. Fomo
elétrico de 12 toneladas em laborado,

I. Fomo» para a fundifao de segunda fuséo.

2. Metal em fusdo nois molde». —-
3. Molde aherto na areia parareceber o metal
em fusdo.

I. Saidadotmisoetdofomo. — 2. Serrado
de pedazo» de 120,a <juente. — 3. Extra{do
do fomo d'uma barra metdlica para tillelta
d‘obus.

|. Fabrica d'acahamento de Grand MUI, —
2 e 3. OgiTagemdo9obase»de75esplo»ivM.

I. Pastagem d'nm obu» de 75 ao cepilho.
2. Tempera do» obuses de 75 : os fomos
d'alla presséo.

I+ Vista geral d'uiqa oficioA de topDcio e de
ceptihagem. — 2. Pinturado» obuse»de 75.
— 3. Enxugo dos obuses.

I. Pesagem e limpeza do obUs carregado.
2. Carregando os obuse». — 3. Oficina
de Terificafao dos obuses.

Falnica de capsulas de 75 1. Fomos de

recozimenio. — 2. A élirage.

Falaicaidao da» capsulas de 75 : I. Emhu-
tissageme bourrtUlage (eolocafao dasbucbai),
— 2. Enveraisammito. — 3. Ettrafdo do
verdete do cobre.

I. Depositode projetei»de 75. — 2. Exame
final das capsulas.

1. AUltcr de pesagem de polnMa. —
2. Resina Lquifeila. — 3. Soldagem e
estanhadnra dos tubo» porta-eseorva». —
4. Retificatio do orificio.



ARMES ET

XL

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIIL

XIX.

XX.

XX1.

XX,

XX,

XXIV.

MUNITIONS

I. Drawiag a 155 % »hell. — 2. Cnlting
rouod» for 105 % shells widi a blow.pipe
cotting maduna.— 3. Mouldisg works.

1. A 6.000 ton prew. — 2, Nosing 155 %
»hells. — 3. Tempeiing 220 % and 75 %
— 4. Marking the «helis.

1. Slorage for «hellj. getting lot» ready to »end
eff. 2. Sheathes j adjustment of the boring.
— 3. Catting the body of the »healh off.

1.Shaping oui-iron bomb». — 2. Soldering
the tube». — 3. Soldering the rib». —
4. Corking op the bomba. — 5. Paioting
90 ~ bomb».

I.  Loading a ahell. — 2. View of an
cmmunition factory. — 3. and 5. Mélinite
Work». — 4. Sifting powder.

I. Making primer» for 24X 31 fase» j

Shaping. — 2. Loading 24X 31 pnm«r».
3. Making 90 9% primer» by hand. —
4. Prepariog fulminale of mercury and
chaigmg. — 5. Washing fulminale.

I. RoQiog ool a frame member. — 2. %ear-
ing thin platiog.

I. Moualing gnn». — 2. 75 gon : tube
‘«wk»- — 3. Rifling 75 % gonj. —

4. Fmuhing off work» ; a battery of 75 %

gun». — 5. Rireting carriagea for 75 %
gnu.

1. Tnrniog bandt and ring» for large calibro
gun». — 2. Rdling ont ring» for the

artillery.

I. Lowermg a gun oo a troly. — 2. Work-
ihop for ibe final ezaminatioa c4 75 ~
ezploaire ahell».

1. Work» for the manufacture of toda and
apparatu». — 2. Filleilag wah tbread”™niD.
— 3. Ezamining the made oi a rifle-barrel.

Wiie-making : 1. The winder. — 2. The
rotting machine. — 3. The "ipider™ naed
in defeaaire crgaaizalioa.

X1,

XIV.

XV.

JMVIL

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XX1I.

XXI1I.

XX,

XXI1V.

1. Da» Plaltea einer 155 mm. Granate. —
2. Da» AaMchneideo von ScheUien fur
105 mm. Grenaten mit dem Schneiderohrge*
bldae. — 3. Der Formereiraum.

I. Grosse 6.000 Tonnen-Presae."— 2. Da»
Zu”ilzender 155 nun.Cranalen.— 3. Da»
Harten der 220 und 75 mm. Granaten. —
4. Dio Unleriuchung der Gronalen.

I. Lagerhausfir Granaten, ZaaammensteHong
einer Paitie vor dem Veraand. — 2. Die
Scheiden : das Bohren de» Loches. —
3. Do» Zerschneiden der Scheidenkorp”.

I. Auadrehen de» Innem der Gosseisenbom*
hen.— 2. Da» Léten der Rihre. — 3. Da»
Lélen der Fitigel. — 4. Da» Zupfropfeo
der Bomben. — 5. Da» Bemalen der 90 mm.
Bomben.

1. Da» Laden der Granaten. — 2. Getarat*
anaicht einer Werkatatte fur die Heratellung
von Ladungen. — 3. ucd 5. Werkslatle zur
Heratellung von Melinit. — 4. Da» Darch>
sieben de» Pulvers.

1. Heratellung der mil einem Rand ver-

»ehenen Luale far Ziinder 24X 31 : das

Aaatiefen. — 2. Da» Laden der LuiUen
24X 31. — 3. Herstellong der 90er
Lunlen (Handarbeit). — 4. Zubereilung

de» KnaUgnecksilber» und Ladung.— 5. Das
Waachen des knallsaaren Salze».

1. Oberflachliche» Auawalten eine» LIn-
genalick». — 2. Zerschneiden in dunne

Blechscheibai.

I. OaaMoalierendesAnilleriemaierial».—
2. 75 mm. Geschitze Weriwtalte zar
Heratellungder Réhre. — 3. Da» 2liehen der
75 mm. Geachilze. — 4. Anaarbeilunga-
raum ; Eine Batlerie von 75 mm. Geachtzen.
— 5. Da» Nieten der Lafetten fir 75 mm.
Geachilze.

1. Da» Drehen von Ringen fur schwere
Geachlllze. m m 2. Da» Auszwalzen von
Artillerierragen.

1. Da» Laden des Hinterleil» eine» Ce-
sriilitze». 2. Raum far die Schlussunter*
auchung der 75 mm. Sprenggranaten vor
dem Veraand.

t. Werfczengmagazin. — 2. Aueziehen de»
Knopfe» mi» der Frinmaachine. — 3. Unter-
racfaung de» Inneren eine» Fliotenlaof».

HmlelluDg des Drohls : 1. Aufwkkeln des
Draht». — 2. Walze. — 3. Die Draht-
~mne. ein Verachanzuag»-Be»taadlc3.

X1

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

VI,

X1X.

XX.

XX1.

XXI1I.

XX,

XXI1V.

|. Eatiranuenlo de un obGs de 155. —

2. Recone de la» rodaja» para obuses
de 105 con soplete cortador. — 3. Taller
de vaciado.

t. Pren»ade6.000 tonelada». — 2. Ojivado
de lo» (4>uses de 155. — 3. Temple de loa
obuae» de 220 y 75. — 4. La verificacion
de los obuse».

f. Almacén de obuse» : constituciéu de un
lote antes de la salida. — 2. Las vaina» !
alisadura del haeco. — 3. Divisién en

trozo» de lo» cuerpos de vaina».

1. Nucleado para bomba» de hierro colado.

] 2. Soldadura de lo» tubos. —
3. Soldadurado la» aleta», ~ 4. Tapadura
de la» bomba». — 5. Pintado de la» bomba»
de 90

1. Carga de obuiea. — 2. Conj'nnto de
en taller de fabricacion de carga». ***

3. y 5. Talleres de fabricarion de la melinila.
— 4. Tamizado de la pélvora.

1, Fabricacion del mixto de colJarejo para

espoleta 24X 31 : ahuecado. — 2. Carga

de lo» mixto» 24X 31. — 3. Preparacion

a mano de los mixto» de 90. — 4. Prepa>

racion del fulmineo de mercurio y carga.
5. Lavado del fulminato,

1. Laminacion en «uperfide de un travesano.
— 2. Cizalladura en palastro delgado.

I. Montaje de material de artilleria. —
2. Cafiones de 75 : taller de entubado. —
3. Rayado de lo» cafione* de 75. —
4. Un taller de ultima mano ; cafiones de 75
en bateria. — 5. Remache de las curefia»
para 75.

I. Torneadnra de abrazaderas para cafiones
de gnicsos calibres. 2. Lahuimciod de
la« abrazaderas para artilleria.

I. Carga de un cuerpo trasero pan cafién.
2. Un taller de verificadén final
expedidén de los obuse» de 75 explosivo».

1. Taller de maquinaria. — 2. Aterrajado
del botén con el avellanadw. — 3. Verifi-
cadoéa del interior de un cafién de fusiL

Fabrieidén del alambre : 1. Enrollador de
alambre. — 2. laminad<g. — 3. Arafa
de alambre, uno de los elemenlos de
organizadéo defensiva.

de

X1,

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXL

XXI1.

XXIII.

XXV

I. Alongamento d’nm obu* de 155. ~
2. Recorte do» cilindro» para obnses de 105
pelo» tubos e»specjae». — 3. Fabrica de

molde».

1. Grande prenaa de 6.000 tonelada». —
2. Ogrvagem dos obuse» de 155. —
3. Tempera dos obu» de 220 e de 75. —
4. Verifica”ao do» obuse».

1.Entreposto do» obuse», organisa®ao d’um
lote pronto a partir. — 2. Cobertura do»
obuse» : polimento do orifido. — 3. Corle
da» cobertura» d'obuses.

1. Imersdo da» bombas fundidas. —
2. Soldageradostnbo». — 3. Soldagemda»
alleltes. — 4. Fecho da» bomba». —
5. Pintura da» bomba» de 90.

1. Carga dum obu». — 2. Conjunto

dum ateiier de fabricm”~o de carga». —
3 e 5. Fabrica de melinite. — 4. Epuratéo
da polvera.

1, Fabrico deicorvaaetpeciae» fo col/iereHe,!

parafeguete» de 24/31 : embuti»»agem. —

2. Carga das escorva» de 24/31.

3. Preparofdo manual da» escwva» de 90.
4. Preparafao do fulminato de mercure

e carga. 5. Lavagem do fulmuiato.

1. Laminaido das vigota» (fongeron). —
2. Corte da» folha» de ferro delgada».

I. Monlagem de material d'artilharia. —
2. Manhio de 75 : atelia de Inbagem. —
3. Eslnagem do canhée» de 75. m—
4. Oficina d’acabameDlo : canhée» de 75, em

bateria. — 5. Rieelage de carretas de 75.

I. Tonteio d'alos para peca» de grosM
2. Laminatdo do» aros para
artilhoria.

I. Transpwte d'om canbio. — 2. MUIlier
de venficatio final d'espedi®io d’cJjusea
de 75 eiplosivoe.

t. Oficina d'ntensilio». — 2. Filelage Ju
ioufan a la fraise. — 3. Verificasdo do
interior do cano d‘'uma espingarda.

Falricafdo do Co de ferro ; |. Enrolador
de fio. — 2. Laminador. — 3. Araignte
de fio de ferro, um do» elementos d’orgam-
sofdo defensiva.

Dracgcr. Imi»,
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T A GUERRE , Documents de
—* deux Séries de dix fascicules.

h Section photographique de j’Armée

Il parait un fascicule par quinzaine.

(Ministére dela Guerre),comprendra

Chaqué fascicule in-4 "’ jésus (28X 35) : 24 Planches, avec un Texte parArdouin-Dumazet : Net. 1 fr. 25

On peut souscrire, chez lous les Libraires, a la 1 Série de dix fascicules.

P UBL

HENRI HAUSER

LES METHODES ALLEMANDES
D'EXPANSION ECONOMIQUE

In-18, broché (2*.éJilian)......nens 3 fr. 50

BALCANICUS

LA BULGARIE
SES AMSITIONS — SA TRAHISON

In-18, broché CINTON) s 3fr.50

C. LACHAPELLE

N O § FINANCES
PENDANT LA GUERRE

fn-iS, broché (2" ¢JUION). s 3 fr. 50

JAMES GUILLAUME

KARL MARX, PANGERMANISTE
<tl Asfocialion internationaledes Tratailleursi

In-18, broché |

AUGUSTE GAUVAIN

LES ORIGINES
DE LA GUERRE EUROPEENNE

In-18, broché édition) 3 fr. SO

Abbé FELIX KLEIN

LA GUERRE
VUE D'UNE AMBULANCE

In-18, 12 pbotographies. broché (5= ¢«/ifion), 3fr.50

G. ALEXINSKY

LA RUSSIE
ET LA GUERRE

In-18, broché (2" ¢dition)....iinicni 3 fr. 50

P.-a LA CHESNAIS

LEGROUPESOCTfALISTE DU REICHSTAG
ET LA DECLARATION DE GUERRE

In-1fl, broché 1fr. 50

LIBRAIRIE ARMAND COLIN, 103, BoULEVARD

onAiotn int».

au prix de 12 fr. 50, envoifranco.

ICATIONS SUR LA GUERRE

SALANDRA-TITTONI.BARZILAI
ORLANDO-SONNINO

L'ITALIE ET LA GUERRE
d'apris
Jes Umoignages de ses hommes d’Elal

Piitsce p»r Hcnri Ffan*ell*. ptofetseur » rUnivetsicé de Pari*
In-18. broché I fr, 50

H, WICKHAM STEED

L'"EFFORT ANCLAIS
Une brochare in-18

L'ANGLETERRE ET LA GUERRE
Une brochare in-18 ... Ofr.50

COMMENT RECONSTRUIRE
N O S CITES DETRUITES

Nolions d'urbanisme s‘oppUquanl aux j"liles,
Bourgs et Villages
p«r MM. AGACHE, AUBURTIN, REDONT

In 8" raisin. broché 6 fr,

SAINT-MICHEL — PARIS





