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o»

MEMORIA

El articulo 15 de la ley de 24 de diciembre de 1912, dice:

«Se autoriza al Gobierno para incluir en un capitulo adi-
cional del presupuesto de Gastos del Estado, seccién 8.*, Mi-
nisterio de Fomento, la anualidad de dos millones de pesetas,
destinados a garantir los intereses y la amortizacion de un
Empréstito, en el caso de que el Ayuntamiento de Madrid
acuerde su emision, para la ejecucion de las obras que exigen
la renovacién y reparacion del pavimento de las vias piblicas
y la construccion de galerias subterraneas.—Una ley deter-
minara las condiciones del proyecto de dichas obras y de la

-emision del Empréstito.»

El Excmo. Ayuntamiento para dar cumplimiento a lo dis-
puesto en la citada ley, acordé la formacién de los proyectos,
tanto de pavimentacién como de galerias subterrineas; dichos
proyectos [ueron presentados y aprobados por la Corporacion
municipal, pasando, previos los tramites reglamentarios a in-
forme del Consejo de Obras publicas, quien fundado en razo-
nes, que sin duda alguna habian de ser respetabilisimas, des-
estimo el proyecto de canalizaciones subterrineas, rechazan-
do por inadmisible la idea de construir una galeria para alojar
en ella todos los servicios subterrineos.

En la Real orden aclaratoria de la de 28 de noviembre
de 1914 despucs de desestimar el proyecto presentado, dice:

<Que si el Ayuntamiento considera necesario disminuir el
niumero de calas, puede estudiar el proyecto de instalacién de
las conducciones de energia eléctrica y de gas, debidamente
separadas en el subsuelo de las aceras y andenes.»

Respetando siempre las opiniones de todo ¢l mundo y so-
bre todo de una entidad cientifica, como ¢l Consejo de Obras
publicas no puedo por menos al tratar de dar cumplimiento a la
orden de la Exema. Alcaldia Presidencia, de manifestar mo
destamente mi opinion sobre tan grave problema.

El desechar en absoluto la construccién de una galeria
subterrdnea Unica, en cada calle, para todo los servicios y
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aceptar como solucién de cardcter general el establecimiento
de las conducciones el¢etricas y de gas, por las aceras, la juz-
go aventurada y de dificil solucion, pues existe un sinntumero
de calles en que las aceras son sumamente estrechas y no per-
miten colocar los servicios en condiciones de aislamiento y de
separacion suficiente para que la mejora fuese efectiva, la
apertura de calas a que dan lugar estos servicios en la via pa-
blica, no es ni con mucho de la importancia de las que produ-
cen las tuberias de agua de las lincas particulares y sobre
todo de las de las bocas de riego. El establecimiento conve-
niente de la tuberia de las bocas de riego, tiene por necesidad
que ejercer una influencia grandisima en ei estado de conser-
racion del pavimento y prescindir del aislamiento y de la ficil
vigilancia de éstas, es contraer una grave responsabilidad
para el dia de manana.

Hoy dia s¢ esta efectuando el cambio de sistema de bocas
de ricgo con arreglo al convenio existente entre el Municipio
y el Canal de Isabel 1, el cual no se ha llevado a efecto mas
que en la m'tad aproximadamente de las existentes, faltando
por instalar dichos servicios en muchisimas calles, no sélo del
Ensanche sino del Interior, teniendo que colocarse las tube-
rias por las calzadas, ¢n cuyo caso habria que levantar el pa-
vimento, o por las aceras, cosa que dificultaria de un modo
considerable el establecimiento de las redes eléetricas y de
gas, sise adoptase como unica la solucion propuesta, es de-
cir, que nos colocamos en la disyuntiva de clegir, entre le-

vantar el pavimento para instalar las tuberias de las series de:

las bocas de ricgo o colocarlas en las aceras, renunciando a la
instalacion en ellas de las conducciones de gas y de electrici-
dad, pues en un espacio tan reducido, colocar servicios tan
antitéticos, seria de un resultado fatal.

Esta Dircecion en el deseo de dar cumplimiento al decreto
de la Alcaldia Presidencia antes citado, ha procurado presen-
tar una solucion téenica, gque aungue imperfecta, resuelva el
problema, no sélo dentro de los términos propuestos por el
Consejo de Obras pablicas, sino ampliiindolo y ajustindolo
las condiciones especiales de cada calle.

E£s indudable que en una calle como la de Velizquez, por
ejemplo, o enotra andloga, con andenes centrales o aceras de
gran extension, es factible instalar los servicios aislados v en
perfectas condiciones; pero en las calles cuyo ancho es infe-
rior a diez metros, con aceras estrechas, es imposible colo-
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carlas bajo de éstas; es decir, que a mi juicio no puede des-
echarse en absoluto la solucion de una galeria en aquellas
calles en que sus aceras no permiten el establecimiento de las
ranalizaciones, podrd procurarse disminuir en lo posible el
numero de galerias, llegando en muchos casos para poder
colocar los servicios a ensancharse las aceras a expensas de
la calzada, con lo cual, dicho sca de paso, se obtendria una
gran economia en la pavimentacion, ademas de que se reme-
diaria en parte uno de los graves detectes que tiene Madrid
para la circulacion de peatones, pues existen muchas calles de
gran transito, en que la acera es tan estrecha que apenas
pueden circular dos personas en sentido contrario, viéndose
obligadas a marchar por las calzadas, ocasionando interrup-
ciones en la circulacion.

Si nos hemos de atener para la formacion del proyecto a
la letra de la Real orden tantas veces citada, es decir, si se
ha de hacer en su dia el proyecto de instalacion de redes eléc-
tricas y de gas por bajo de las aceras convenientemente ais-
ladas, entiendo que el proyecto no seria de gran utilidad, pues
para instalar los cables aislados y las conducciones de gas, no
es necesario mids que una serie de disposiciones o de ordenan-
zas, que senalen o impongan a las Companias la forma en que
han de colocar sus conducciones en ¢l espacio que para ellos
se les senale. Entiendo que la interpretacion que debe darse
ala Real orden, debe ser siempre dentro de los términos de
la ley citada anteriormente, en la que se ordenaba la cons-
truccion de galerias subterrdneas y unicamente limitado este
concepto con la Real orden, determinando que dichas galerias
se concreten a la instalacion en ellas de los servicios eléctri-
cos, colociindolos bajo las aceras, sin querer esto decir que en
aquellas calles donde esta colocacion sea pricticamente impo-
sible, deje de construirse la galeria central, si se pucede, o con-
cretarse a la instalacion de los servicios enterrados bajo las
aceras, si las condiciones de la calle y la poca importancia de
los mismos, no requieren otra colocacion.

Otra de las cuestiones de gran importancia es el senalar
¢l momento en que habrian de cfectuarse las obras de insta-
lacion de esos servicios, sea cual fuere la solucion que se
adoptase.

Parece ser que una de las dificultades mas grandes que se
oponen o que hacen imposible Ia <olucion de construir una ga-
leria unica para las canalizaciones subterrineas, estriba en la
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imposibilidad de obligar a las Compaiiias a trasladar sus ser-
vicios a dicha galeria, y entiendo que esa dificultad se pre-
sentaria con los mismos caracteres de gravedad, aun cuando
se las obligase a trasladarlos a las aceras, y aun suponiendo
que esag dificultades se venciesen, seria necesario que estos
cambios o traslados se efectien antes de ejecutar el pavimen-
to, pues una vez construido éste seria temerario levantarlo
para trasladar servicios que se debieron reglamentar con la
debida anticipacién, y al no tocarlo y al quedar en la misma
situacion que hoy dia tienen, por evitar los grandes perjuicios
economicos que llevaria consigo el levantado del pavimento,
entiendo que no tendria aplicacién ni razén de existencia el
proyecto de canalizaciones del subsuelo, es decir, que dicho
proyecto, sca cual fuere la solucion que se adopte, o debe ser
llevado a la practica antes de la pavimentacién o sera inutil,
y como en la actualidad se encuentra esta Direccién en el
momento critico de la presentacién del proyecto, para lo cual
el Excmo. Ayuntamiento se ha impuesto gastos que, aunque
de escasa importancia, no hubiera sido necesario efectuar si
el proyecto no se ha de llevar a la prictica paralelamente a
las obras de pavimentacién, por lo cual es urgente su aproba-
cién o renunciar en absoluto a la resolucion del problema.

Desde el punto de vista econémico y ante la realidad de
los hechos hay que reconocer que la resolucion del problema
de las canalizaciones subterrinesas es muy dificil de realizar
con los dos millones de pesetas anuales concedidos por el Es-
tado, pues apenas serdn suficientes para pagar las obras de
pavimentacion durante los seis anos de la contrata y amorti-
zar y pagar intereses en los anos sucesivos, pues si a esta pe-
sada carga se agrega el coste de las obras subterraneas, los
dos millones casi se consumirian en ¢l pago de intereses de un
capital mucho mayor y no habria manera de amortizar la
deuda si el crédito no se ampliase.

En esta situacion y reconociendo la necesidad de dar cum-
plimiento a la ley, y dentro de los limites econémicos existen-
tes, se ha concretado la resolucion del problema a proponer la
construccion de canalizaciones subterrineas en las calles que
afluyen a la Puerta del Sol y en aquéllas que por la intensi-
dad de su circulacion merecen especial atencion; por esta
causa del proyecto general de canalizaciones del subsuelo se
han desglosado las calles cuyas obras han sido acordadas por
la Junta de Pavimentacion.
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La realizacion del proyecto de canalizaciones subterraneas
es de urgente necesidad. Bastaria una simple inspeccion del
estado de anarquia quc meina en la actualidad en el estableci-
miento, distribucién y estado de conservacion de todos los
servicios subterraneos, para comprender que es llegado el mo-
mento de encauzar esos servicios y reglamentarlos de modo
definitivo, dictando reglas a las que habrian de sujetarse las
Companias en la instalacién de sus servicios.

Es imposible que en el estado actual y con los procedi-
mientos que se siguen en el tendido de cables y tuberias,
pueda permanecer un pavimento en buenas condiciones.
Existen en la actualidad, aparte de,los servicios municipales
de agua de los antiguos viajes, tuberias de bocas de riego,
fuentes publicas, urinarios, alcantarillas, minas perdidas en
namero considerable. Los servicios de abastecimiento de
aguas del Real Patrimonio, Compania de Tel¢fonos y Teleé-
grafos, Canal de Isabel II y Compania del Gas, con todas las
ramificaciones para las acometidas del alumbrado y para los
particulares; y, por ultimo, mas de treinta Companias, Socie-
dades y Centrales Eléctricas.

La superficie de Madrid, tiene tal namero de ondulaciones,
que para el trazado de las vias, que por otra parte no ha obe-
decido a sistema alguno de urbanizacion, ha sido necesario
hacer verdaderos rellenos en las depresiones del terreno, que-
dando las calles formadas sobre terraplenes y en muchos casos
sobre escombreras; parecia natural que en esta situacién se
hubiera puesto un especial cuidado en colocar los servicios
de agua y de gas, particularmente con algunas garantias de
seguridad y que no estuvicran sujetos a los constantes movi-
mientos que ¢n un terreno echadizo se producen; pero desgra-
ciadamente no ha sido asi, y aparte el descuido y la falta de
precauciones, en cuanto al asiento de esos servicios, ha habi-
do una verdadera anarquia en sus emplazamientos. No se ha
tenido para nada en cuenta ni el orden y prelacion que debia
seguirse en el establecimiento de las canalizaciones, ni su si-
tuacién en relacién con los servicios publicos o particulares
que habian de abastecer, dando lugar a un movimiento cons-
tante de las capas del terreno, que siendo ya de por si de
malas condiciones, se ha agravado considerablemente por su
falta de reposo, no habiendo seguramente en Madrid dos ca-
lles en que pueda alirmarse que el terreno haya hecho el
asiento que naturalmente hubiera tenido, si no fuera removi-
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do con tanta frecuencia; debido a esto, cualquier obra que hay
que realizar en ¢l subsuelo de la Capital, lleva consigo una
cantidad de problemas y dificultades que elevan el costo de
las obras secundarias tanto como las fundamentales.

Claro estd que ante hechos consumados y derechos adqui-
ridos hay que rendirse, y Gnicamente se podra aspirar a rea-
lizar aquellas obras puramente indispensables y compatibles
con ¢l fin principal, que es la renovacion de los pavimentos
de Madrid.

DIVERSAS SOLUCIONES QUE PUEDEN
ADOPTARSE

Como he dicho en parrafos anteriores, la eleccion del sis-
tema que debe adoptarse para la instalacion de los servicios
no puede tener caricter de generalidad en cada calle; cada
servicio requiere un cuidado especial, que depende de las di-
mensiones de las calzadas, del ancho de las aceras y del ni
mero de éstos, pues ocurre con frecuencia que en una calle
secundaria existen servicios y conducciones de gran im-
portancia; depende asimismo de que existen drboles o
paseos, pues la vida de aquéllos peligra muchas veces por
la proximidad de cierto servicio; es decir, que es necesario
resolver el problema a Ja vista de las dificultades que a
cada caso y en cada calle existen; atendiendo a estas cau-
sas, hemos redactado tantos proyectos parciales como calles
estan comprendidas en la contrata de pavimentacion, estu-
diando en cada una la solucion que, a nuestro juicio, podia
adoptarse.

No debe perderse de vista que en los momentos actuales
estin en pleno periodo de desarrollo las obras de pavimenta-
cion, y, por tanto, que las soluciones que se adopten deben
fijarse en armonia con la marcha de las obras, procurando
que éstas no se interrumpan, pues es indudable que para la
Capital de Espana es de una necesidad urgente la renovacion
de sus pavimentos

Para la mejor explicacion o justificacion de las soluciones
adoptadas en el provecto, empezaremos por hacer una ligera
resena de las necesidades de L indole especial de cadi servi-
cio subterrineo, lijando como consecuencia la situacion y dis-
posicion en que debe colocar-c.
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Conducciones eléctricas.

Seria un verdadero ideal el poder, aunque fuera lentamen-
te, hacer el abastecimiento del fliido eléctrico de Madrid por
zonas o sectores, disponiendo centros de transformacion y
utilizando para la alimentaciéon cables a altas tensiones, con
lo cual los espacios necesarios para las Companias serian mu-
cho mis reducidos y simplificarian el problema de las canali-
zaciones, hoy dificil de solucionar por la cantidad de cables
de alimentacion tan enormes que existen en las vias publicas
con secciones de mis de siete centimetros de dizimetro.

Pero esta situacion no puede alterarse; las Companias, al
amparo de concesiones legales, han hecho el tendido de sus
redes sin limitacion de ningin género, y unicamente podii
imponérseles aquellas modilicaciones a que vengan obligadas
por el reglamento respectivo de la concesion.

Desde luego, los cables eléctricos, una vez instalados, dan
un pequeno contingente a la apertura de calas; es muy rara
una recomposicion, y unicamente las derivaciones para el su-
ministro de las fincas particulares di lugar a mayor nimero
de calas; para prevenir esto y evitar la rotura del pavimento
de la calzada, es preciso, en primer lugar, disponer dos lineas
de distribucion en cada calle, sirviendo cada una de ellas para
el suministro de un solo lado de fincas, por lo cual una simple

«apertura de zanja en la acera resuelve la cuestion de manera
que la construccion de una galeria en cada acera de Ja calle,
tnica para alojar cables eléctricos, no estaria justificada.

Los cables de alimentacion necesitan, 'como va he dicho,
grandes espacios, de los cuales no se podria disponer en mu-
chas calles por la estrechez de sus aceras, v es precise dispo-
nerlos en series a distintas cotas, para lo cual'debe de ente-
rrarse en tubos o cajas que se pueda hacer ¢l tirado o coloca-
cién de los cables, sin necesidad de levantar la acera de una
calle en toda su longitud o ancho.

En estos casos esti perfectamente justificada la construc-
cion de galerias, adoptando cualquiera de las disposiciones
que se indican en los planos.

Es decir, que, a nuestro juicio, debe adoptarse para los
cables eléctricos las soluciones siguientes:

1.7 Calles cuya acera sea menor de dos metros de ancho
v por las cuales no discurran cables de alimentacion.
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Debe obligarse a las Companias a colocar los cables de
distribucién en cada acera independientes, separando el su-
ministro del fliido a las fincas de un lado de las de enfrente
sin necesidad de atravesar las calles y cruzando las afluentes
por medio de tubos o cajas de hormigén, y construyendo en
cada lado de un cruce camaras de registro para el tirado y
colocacién de los cables sin necesidad de abrir calas.

2.2 Calles cuya acera sea inferior a dos metros de ancho,
en las cuales estén establecidos cables de alimentacion.

En estas calles deberd construirse una galeria o canaliza-
cion especial para alojar en distintas alturas los cables debi-
damente separados los de unas Companias con otras, para que
la averia de una conduccion no se transmita nunca a otros
cables, y colocando en los cruces tubos de diimetro suficiente
para la colocacion y arrastre de los cables desde dos cimaras
opuestas,

En las calles de aceras cuyo ancho sea superior a dos me-
tros, puede construirse galeria siempre que el nimero e im-
portancia de los servicios establecidos 1o merezca, pues si solo
existen cables de distribucion, con reducir el namero a lo pu-
ramente indispensable para ¢l suministro de las fincas de un
lado sera suficiente colo¢arlos en un tubo, haciendo las aco-
metidas a las casas por medio de tubos de injerto.

En las calles en que existe andén o paseo central y el nu-
mero de servicios sea grande, es indudable que debe cons-
truirse una galeria central, inica para todos los servicios des
alimentacion, dejando un cable anico de distribuciéon en cada
acera.

En las calles estrechas, como por ejemplo la de la Adua-
na, que a pesar de su poca importancia esti materialmente
cubierta por cables de alimentacion, es indudable que la cons-
truccion de una galeria central es imprescindible, y esta so-
lucion debe adoptarse en todos los casos en que el ancho de la
acera no permita la colocacion de una galeria, que los ser-
vicios sean en gran niamero y que la intensidad del trifico sea
grande.

Tuberias de gas.
El scrvicio de distribucion de gas ¢s necesario considerar-

lo v estudiarlo desde puntos de vista completamente opuestos.
De un lado, si se acude al problema atendiendo tnicamen-

9
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te a la higiene y a los efectos que sobre el arbolado ejerce,
hay que declarar inadmisible la solucién de dejar enterrados
los tubos sin precaucién de ninguin género; en primer térmi-
no las fugas, que desgraciadamente son muy frecuentes, dan
lugar a que ¢l gas filtrandose a través de las capas de terre-
no y de los muros de los sétanos de las fincas, pierde los hidro-
carburos y materias olorosas, y da lugar a efectos perniciosos
para la salud publica.

Las tuberias de gas, colocadas sobre zanjas préximas al
arbolado, acaban por destruirlo; pero es el caso que si bien
es cierto que estos peligros de cardcter higiénico son de gran
importancia y se remediarian colocando las tuberias en gale-
rias aisladas, sc cacria cnotro peligro de mayor importancia,
pues cualquier fuga en el interior de una mina, al menor con-
tacto con el exterior o cualquier descuido de un operario,
puede producir explosiones de fatales consecuencias.

Es decir, que la solucién aceptable del problema seria po-.
der colocar la tuberia en forma de que las fugas no se trans-
mitan ni filtren por el terreno y evitar la existencia de espa-
cios libres donde el gas pueda acumularse. Atender a estas
dos condiciones esenciales es casi imposible; algo podria con-
seguirse instalando las tuberias dentro de pequefias canaliza-
ciones o segundas tuberias envolventes que permitiesen cir-
cular el gas por su interior en caso de fuga, y disponiendo
ventilaciones de pequefio diimetro en comunicacion directa
con ¢l exterior. Algunos ensayos se han hecho de este proce-
dimiento, pero ademds de lo costoso, o se colocan las ventila-
ciones por encima de los tejados, en cuyo caso las fugas no se
conocerian inmediatamente o se dejan en la misma acera,
obstruyéndose fiacilmente y anulando su funcion.

Hemos procurado dar una solucion que si bien no resuelve
¢l problema en absoluto, podria mejorarlo notablemente.

La solucion adoptada consiste en colocar las tuberias so-
bre una cuna de hormigén llena de arena de rio, y de esta
manera, en primer lugar, se proporciona un asiento a los tu-
bos de gran solidez, y que si no anulara por completo las ro-
turas, las disminuiri considerablemente, evitando las disloca-
ciones que a diario se producen en las juntas por la diferencia
de resistencia del terreno de asiento en la longitud de la tu-
beria; por otra parte, la capa de arena de rio facilitaria la sa-
lida del gas de las fugas en una cola direcciéon, v permitiria
al primer sondeo de exploracién determinar ¢l punto de fuga,
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y mds si se tiene la precaucion de dejar algunos puntos de
reconocimiento.

Es indispensable al mismo tiempo que se atiende a estas
precauciones, que el suministro de Jas fincas se haga colo-
cando dos tuberias, una en cada acera de la calle, y tnica-
mente en las calles anchas v que lleven tuberias de gran
diametro, podra dejarse una central bajo la calzada con las
tomas cn series para grupos de fincas.

Bocas de riego.

El servicio de distribucién de bocas de riego, merece una
atencion especial.

Existen en la actualidad dos modelos distintos de bocas,
con dos sistemas de toma o injerto de dichas bocas de riego
con la tuberia general.

El sistema antiguo consiste en la union de la boca de vie-
go por medio de un codillo, una tuberia o ramal de plomo que
atraviesa la calzada y que se injerta en la tuberia general
por medio de un colete y en algunos casos por medio de un
cincho. Este sistema de injerto es el que en Madrid ha pro-
ducido mayores hundimientos v desperfectos en la via pu-
blica. .

[Los constantes golpes de ariete que se producen al regar,
golpes que son inevitables, no sélo por ¢l sistema o modelo
de boca de riege, sino por la necesidad constante que los mis-
mos regadores tienen de tapar la salida del agua por la boc:
de la manga y la rapidez con que ¢l cierre de la vilvula de la
boci se hace, produce urtos abolsamientos o ensanches en la
seccion de la tuberia que disminuye considerablemente ¢l es-
pesor del plomo, dando lugar a roturas con salida de agua.

Este sistema de instalacion es preciso desterrarle en abso-
Into. A este fin se hizo y fué aprobado un convenio entre el
Canal de Isabel II y el Excmo. Ayuntamiento, por el cual
dicha entidad s¢ comprometia @ hacer la renovacion de las
bocas de riego del antiguo modelo por otro nuevo sistema
aprobado después de un concurso.

Lainstalacion de este nuevo modelo ya no se hace por
tuberia de plomo injertada en la tuberia general. El procedi-
micnto adoptado tiene como principio general la separacion
absoluta de los servicios pablicos v particulares; a este fin se
instala una tuberia de hierro de siete centimetros a todo lo

Ayuntamiento de Madrid




g

T [y

largo y en los dos lados de las calles. Esta tuberfa tiene sus
injertos de cuindo en cuindo en la tuberia general de distri-
bucién, y en ella se empalman por medio de una pieza espe-
cial las bocas del nuevo modelo.

Lste sistema previene y hace disminuir Jas roturas cons-
tantes que con los antiguos procedimientos se tenian, de ma-
nera que el problema de lus canalizaciones,. en lo que se re-
fiere u este servicio, debe tratarse segin el sistema que en
cada calle existe, aunque a mi juicio, como principio gener:l,
debe adoptarse la renovacion del sistema de bocas de riego
antiguo por el nuevo, antes de efectuar la pavimentacion.

Las tuberias de siete centimetros que sirven como red de
distribucion para los servicios publicos y en las cuales se in-
jertan por series las bocas de riego, deben, a mi juicio, colo-
carse bajo las aceras, en primer lugar, porque de esta mane-
ra la pieza especial de empalme de la boca de riego con la
tuberia es muy corta, y, por lo tanto, la colocacion de una
boca de riego no requeriria, en el caso de tener que abrir
zanja, mds que hacerlo en una longitud que no pasaria de un
metro. En segundo lugar, esta tuberia de pequeio didmetro,
ha de ocupar un pequenisimo espacio en la acera, y pocos
scran los casos en que no pueda hacerse su instalacion.

Ateniéndose a la letra de la Re:.l orden tantas veces cita-
da, no tendria que presentarse solucién ninguna respecto a
este servicio, pues en la aludida Real orden solo se trata de
las canalizaciones eléctricas y de gas, pero entiendo que en
¢l caso de construirse una galeria o una canalizacion especial
para alojar en cllo los cables elécetricos, deberd disponerse un
espacio para colocar esta tuberia de pequenas dimensiones,
disponiendo también desagiies o comunicaciones directas con
I alcantarilla para el caso de rotura.

La proteccion y aislamiento de todos los cables que las
Companias tienen, permiten poder hacer esta instalacion sin
peligro a que cualquier fuga o salida de agua pueda perjudi-
car a dichos cables, con la gran ventaja de poder acudir a su
reparacion con toda facilidad. Por otra parte, el nuevo siste-
ma de bocas de riego, del cual existen en Madrid colocadas
aproximadamente unas dos mil, ha dado buen resultado en
lo que se refiere a su enlace con la tuberia general, pero la
bociu de riego en si, al menor descuido de los encargados de
manejarlas, se quedan abicrtas, produciendo escapes de agua
que se traducen en filtraciones en los sétanos de las fincas y
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-en depresioncs en los pavimentos de las calzadas y de las
acceras.

Para prevenir éstos, en algunas de ellas, sobre todo
en aquellas que hayan dado lugar a reclamaciones justas,
unas veces la Direccién del Canal de Isabel II, y otras veces
esta Direccion, con sus elementos propios, han construido
arquetas de pequeiias dimensiones en donde se recogen las
aguas acometiéndolas directamente a la alcantarilla. Esto
demuestra que es preciso al hacer el estudio de la implanta-
cion de este servicio en las calles donde se vaya a hacer la
nueva pavimentacién, disponerlas en forma que se eviten
estos perjuicios a'la propiedad particular y a los pavimentos
de las vias publicas.

Esto se resolvera si la instalacion de las tuberias de las
series de las bocas de riego se hacen en el interior de una
galeria que tenga su comunicacion o desagiic a la alcantarilla
general, disponiendo arquetas en las bocas de riego que per-
mitan ponerlas en comunicacion directa con dicha canali-
zacion.

Tuberias de agua de distribucion.

El nimero de roturas o de calas necesarias en la pavi-
mentacion que vienen haciéndose por las filtraciones de las
tuberias de distribucion del Canal de lsabel I, no es muy
grande, pero los pocos casos que se han presentado, dichas
roturas han dado lugur a socavones o hundimientos, siempre
de mucha mayor importancia de los que se producen por las
bocas de riego, y aunque, como ya he dicho, es muy raro
que se presente una rotura o salida de agua en esta tu-
beria, no solo por la gran resistencia que tiene, sino por
la conserviacién constante y a la atencién que a ellas dedica
el Canal de Isabel 1I, creo un deber llamar la atencién y
proponer la solucién que a mi juicio debiera adoptarse en
algunos casos atn a trueque de salirse de limites que fija la
Real orden.

Desde luego nada puede decirse de todas aquellas tube-
rias de grandes didimetros que el Canal de Isabel Il tiene
instaladas en galerias, pero aquellas tuberias de didimetros
superiores a 0'25 centimetros quese hallan instaladas simple-
mente cn una zanja abierta en el terreno, pueden producir
al menor asiento o0 a la menor dislocacion de sus empalmes,
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serios peligros, o por lo menos necesidad de levantar el pavi-
mento para su reparacion.

La construcciéon de una galeria para alojar dichas tuberias
seria de un coste tan grande y habia de producir una pertur-
bacién de tal naturaleza en los servicios de distribucion del
Canal de Isabel 11, que creo no debe ejecutarse, y aunque el
ideal seria poder tener alojadas todas las tuberias dentro de
grandes galerias ante los hechos consumados y ante una red
de tantos kilémetros construida, es muy dificil poder llegar
a conseguirlo sin grandes sacrificios para la Administracién,
pero pudicra adoptarse una solucion de menor coste que la
construccion de una galeria visitable y adaptable a aquellas
calles, cuyo trafico sea de tal intensidad, que la menor aper-
tura de cala en la via publica lleva consigo una perturbacién
en la viabilidad.

Consiste la soluciéon propuesta, en la construccién de una
solera o plancha de hormigén debajo de la tuberia que podra
construirse sin necesidad de tocar el servicio de distribucion
de agua, que seria una de las cosas que habria de producir
mds perturbaciones.

Sobre esa solera se puede colocar una tapa de forma cir-
cular que permita dejar un espacio libre a la tuberia, para
que las aguas, en caso de rotura, puedan circular, constru-
yendo o colocando un tubo de desagiie que pueda acometerse
a los absorbederos de las esquinas de las calles.

Este procedimiento, si no evita la apertura de una cala en
la via publica para corregir la rotura, permite el poder cono-
cer con toda rapidez cualquiera fuga o salida de agua, pues se
apreciard por los desagiies acometidos a los absorbederos, con
la gran ventaja de que las aguas, encontrando facil salida
por dichos desagiies y conducidas en ese espacio libre pro-
yectado alrededor de la tuberia, evitari se hagan socavones
que vayan haciendo desaparecer ¢l terreno debajo de la
capa de pavimentacién que es lo que puede dar lugar a hun-
dimientos o peligros de gran consideracion.

El coste de dicha solucion no habria de ser grande en rela-
cién con las ventajas, que a mi juicio, puede producir, pero sin
embargo,si se aplica a todas las calles dela pavimertacion, ha-
bria de producir necesariamente una perturbacion econémica
en el presupuesto de los pavimentos; por eso entiendo que
pudiera concretarse dicha solucién a las calles que la Junta de
Pavimentacion senale como de mayor intensidad de trifico.
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En cuanto a las tuberias de distribucion de agua de la So-
ciedad Hidraulica Santillana, deben someterse a las mismas
precauciones que las citadas anteriormente. Unicamente debo
llamar la atencion de que en modo alguno debe consentirse
que tuberias que no sean reforzadas y de fundicién vertical,
es decir, tuberfas llamadas <ligeras o de palastro», como al-
gunas existentes, se dejen enterradas debajo de la capa de
hormigén de la pavimentacion.

Algunos puntos de la red de distribucion de dicha Empresa
tienen presiones de tal importancia que el no tomar precau-
ciones respecto a su instalacion pudiera dar lugar a serios pe-
ligros.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyccto comprende todas las calles a que esta afecta
la nueva pavimentacion.

Como ya he dicho, se han desglosado del proyecto general
las calles de Alcald, entre la Puerta del Sol y plaza de la In-
dependencia, la carrera de San Jeronimo, calle de Espoz y
Mina, Carretas, Mayor, Arenal, Preciados, Carmen, Monte-
ra, Fuencarral hasta la glorieta de Bilbao, y Hortaleza hasta
la plaza de Alonso Martinez.

Haremos la descripeion detallada de cada uno de estos
provectos parciales, puesto que son los que pueden conside-
rarse como de realizacion indispensable, y corresponden a
calles en que la Junta de Pavimentacion ha acordado cons-
truir canalizaciones.

Carrera de San Jeronimo.

Situaciéon actual de servvicios. La carrera de San Jero-
nimo, desde la Puerta del Sol a la plaza de las Cortes, tiene
diversos anchos, por lo cual hemos considerado para el estu-
dio de los servicios tres secciones transversales, una dada por
las casas nimeros 11 y 13 al 12, en que la calzada tiene 6'70
de ancho y las aceras 270 al lado de los impares y 2:20 el lado
de los pares.

La otra scccion transversal la hemos considerado por los
nameros 34 al 33, en que Ia calzada tiene un ancho de 9490
v las aceras 245 v 200, respectivamente, v, por tltimo, ]a
seecion transversal dada por los nameros 44 al 53, ¢n que
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la calzada tiene 13'60 y las aceras 472 y 415, respecti-
vamente.

Claro esti, que segun la teoria expuesta, en ¢l primer tra-
mo de calle deberia haberse adoptado como solucion la cons-
truccién de una galeria central, pero esto hubiera dificulta-
do el problema en el resto de la calle.

En la hoja nim. 3 se indica la solucién que a mi juicio debe
adoptarse, que es la construccion de dos galerias visitables
donde se alojen los cables de electricidad, teléfonos y tuberias
de las series de bocas de riego.

Pudiera simplificarse el problema colocando los cables de
alimentacion dentro de la galeria del Canal de Isabel 11, gque
esta construida en dicha calle. Los cables de distribucion en
tubos o capas de hormigaon bajo de las aceras, repartiéndose
el suministro las Companias en cada lado de la calle para
evitar los cruces, y las tuberias de agua de las series de bocas
de ricgo enterradas bajo de la acera.

En cuanto a la tuberia de gas proyectamos una por cada
lado sobre caja de hormigén y cuna de arena, en comunica-
cion directa con la calle por medio de pequenas ventosas,

Cualquiera de los casos en que se adopten, es decir, lo mis-
mo si se construyen las galerfas visitables, que si se encierran
los cables ¢n tuberias o cajas de hormigoén, es necesario la
construccion de todos los clementos v accesorios, cuyos deta-
lles se acompanan. -

Vamos a detallar o hacer la descripeion de cada uno de los
elementos que integran el proyecto de canalizaciones en la
carrera de San Jerénimo, cuya descripeion nos ha de servir
para ¢l resto de las calles proyectadas, pues salvo ligeras va-
riaciones obligadas por los accidentes propios o particulares
de cada calle, las soluciones o ¢l sistema y tipos adoptados
son los mismos.

GALERIAS VISITABLES PARA CANALIZACIONES
ELECTRICAS

Esta scecion la provectamos de hormigon en masa, de
forma ovoidal, con una =olera horizontal, v obedece a la ne-
cesidad de obtener una mayor anchura en ¢l =itio o altura co-
rrespondiente i los hombros de una persona, disminuyendo
esta anchura en la parte baja, con lo cual ¢l espacio libre es

a9
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lo menor posible, y permite reducir la seccién a lo estricta-
mente necesario para colocar las palomillas.

El espacio minimo que las Companias necesitan para una
linea de alimentacion, en la cual, como es natural, hay que
sacar derivaciones, es de 35 centimetros para los tres cables
que forman la linca; en cambio en este mismo ancho pueden
colocar dos lineas de alimentacién. Con estos datos hemos
proyectado unas T a modo de palomillas, espaciadas dos me-
tros vy con una salida de 35 centimetros.

En estas galerias deberin disponerse los cables de alimen-
tacion en palomillas aisladas de los de distribucion. Si hubie-
se alguna linea de alta tension, deberin disponerse cables
trenzados, pues no tienen induccion apreciable; tnicamente
deberin disponerse en el punto mis alto de la galeria.

Claro esti que el ideal seria concretar las galerias a los
servicios eléetricos, pero como ya hemos dicho, no hay incon-
veniente en colocar las tuberias de las bocas de riego, que
son de 0007, y que ocupan muy pequenos espacios. Estas tu-
berfas estardn dispucstas en el proyecto en forma que la pie-
za especial de empalme tenga ficil salida y comunicacion con
el exterior. Para los casos de rotura hemos proyectado unos
pequenos desaglies provistos de un sifén y en comunicacion
con la alcantarilla.

En los encuentros de calle, deberan disponerse cuatro
cruces en galeria, con disposicion de palomillas en forma de
que no haya cruces o contactos de unos cables con otros de
distinta Compania. Los cruces de cables de una misma Com-
pania deberdn disponerse anivel.

Hemos dispuesto las galerias de los encuentros de calles,
scgan las diagonales de enlace en las esquinas, con una cd-
mara central de dimensiones sulicientes para establecer las
comunicaciones con las galerias de las calles afluentes.

Cajas de hormigén para los cables eléctricos.

Los cruces de los cables en las calles afluentes, los proyec-
tamos sentados sobre cajas de hormigon,

L2l ideal seria poder disponer verdaderos tubos Ducts, con
un revestimionto interior de fibrac vegetal o cualguier mate-
rin aisladora, pero esto haria elevarse ¢l coste de un modo
fabuloso, y aungue el resbalumiento de los cables sobre este
revestimiento os mis el v permitivia veducir el diametro
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de los tubos, hemos creido mas econémico disponer sencilla-
mente unos moldes de hormigén con upas canales cuya tapa
puede ser la serie superior y ésta servir de tapa a una serie
inferior, segin el nimero de cables; estas canales tienen hol-
gura suficiente para que el cable pueda tener alguna ondula-
cion, pues dada su poca flexibilidad, es dificil conseguir que
sc adapte perfectamente al fondo del canal.

Para mayor facilidad en la colocacion de estas cajas de
hormigén, deberin hacerse para una linea, o sean tres ca-
bles, superponi¢ndolas o adosindolas segin ¢l nimero de ca-
bles y ¢l ancho de la acera.

Pudiera, como se ha dicho, antes de adoptarse este proce-
dimiento para toda la longitud de la calle en ambas aceras,
solucion que habria de ser mas econdémica que la construc-
cion de galerias.

Pozo de bajada a galerias.

Consiste en un anillo de hormigén en masa de 0412 metros
de espesor, que partiendo de la corona o béveda de la gale-
ria, termine en la superficie del terreno, dejando la altura
necesaria para la colocacion de un buzon de piedra provisto
de tapa de hierro fundido de 60 kilogramos de peso, la que
apoyada en ¢l correspondiente rebajo o golilla hecho en la
piedra, se colocard en la resante de la acera.

Como complemento para el ficil acceso a la galeria, se
colocaran unos pates o escalera de hierro, segun los casos,
compuesta de angulares para las zancas y de redondo para
los peldanos.

Tanto los pates como la escalera irin sujetos a las fibri-
cas con mortero de cemento y pintados con dos manos de
minio al 6leo.

Estos pozos se distribuirdn convenientemente para el buen
servicio de entretenimiento y vigilancia. .

Registro de tubos de hormigon.

El registro para los tubos de hormigon consiste en un ¢s-
pacio en que se quebranta la colocacion de los tubos, forman-
do una ciimara o arqueta rectangular de 1'20 de longitud en
el sentido de los tubos y de 1093 en la normal a éstos.

Dicha cimara esta formada por citaras de ladrillo de 028
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de espesor, que salen rectas hasta la altura de 1°15, en donde
se apoya una boveda en canén en sentido normal a la longi-
tud, o sea en el de la menor luz, de 0-14 de espesor, sobre la
que se colocard una rosca de mortero hidriulico que partien-
do con un espesor de 8 centimetros en la clave de la béveda,
vaya a unir su arista de trasdés con los haces superiores de
las citaras, las cuales acompanan hasta la altura de 1'60 los
almeres de las bovedas. LLas cuatro citaras que forman el re-
cinto de la cimara o registro, se asentarin sobre una placa
de hormigén hidraulico de las proporciones marcadas en el
pliego de condiciones de 1'61 metros psr 1'96 metros, con un
espesor de 030 metros.

Para la {acil vigilancia y uso de estas cimaras, se cons-
truird un pozo de fabrica de ladrillo de 0°14 de espesor, coro-
nado por un buzon de piedra con tapa del mismo material, por
estar su emplazamiento en la via pablica. Ademas llevari co-
locada una escalera de hierro en la misma forma que la des-
cripta para los pozos de bajada.

Estos registros se emplearin para la colocacion y vigilan-
cia de los cables eléctricos en los tubos de hormigén, facili-
tando extraordinariamente la instalacion de aquéllos, para lo
cual estos registros se colocaran distanciados de 30 a 40
metros.

Céamara de union de galerias y tubos de hormigén.

Con el mismo objeto que los anteriores registros y en el
caso de que una galeria termine y continten las canalizacio-
nes eléetricas por tubos de hormigén, se construird una ci-
mara de las que describimos, que constan de las mismas di
meonsiones ¢ idénticos elementos constructivos que los regis-
tros de tubos de hormigan, descriptos anteriormente, a excep-
cion del pozo de bajada, que en estas cimaras se suprime,
por tener entrada directamente por la galeria.

Cidmara para cajas de distribucion.

Estas consisten en un espacio o ensanchamiento en uno de
los costados de las canerias generales para alojar en ellos
las cajas de distribucion de los diferentes modelos de que dis-
ponen las Companias y de este modo no entorpezcean el libre
paso por la galeria. Las cajas de distribucién se colocarin
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en la parte interior de la cdmara, préximamenie al mismo
plomo de las palomillas o consolas para la sujecién de los ca-
bles y con objeto de que los mismos no tengan que retorcerse
bruscamente; las dimensiones son 0'80 en el sentido normal
a la direccion de las canalizaciones, y de 1'00 metros en la
dimension paralela a éstas, como luces interiores.

[.as cdmaras que nos ocupan estdn formadas por cita-
ras de ladrillo con mortero hidraulico y de 0'28 de espe-
sor sobre una placa de hormigon de 0'30 de espesor, y la
boveda también de fdbrica de ladrillo de 0'14, de iguales
dimensiones, condiciones y altura que las descriptas con
anterioridad.

Pudiera variarse el sistema actual de cajas, dividiéndolas
en dos partes, una para cada polo, con lo cual se ganaria un
espacio. Esto llevaria aparejado el que las cajas de fundicién
actnales no serian utilizables, pero todos los demas elemen-
tos podrian aplicarse.

Hecha una lrgera descripcién de los elementos que son
indispensables como accesorios a las canalizaciones, debo
llamar la atencién de que quizd fuese mds conveniente y eco-
nomico, ya que el problema de las calas por roturas de tube-
rias no se resuelve, colocar simplemente los cables en el in-
terior de los tubos o cajas de hormigén, construyendo las
camaras para el arrastre de cables, las correspondientes a
cajas de distribucién y todos los elementos accesorios indica-
dos anteriormente.

Plaza de las Cortes.

La plaza de las Cortes tiene de calzada por la parte
correspondiente al Palace Hotel, 1905 metros, con una
anchura de aceras que oscila entre 8 y 9 metros. Esta
disposicion permite adoptar la solucién de construir dos
galerias visitables en ambas aceras para las canalizaciones
cléctricas. En cuanto a la tuberia del Canal, esti cons-
truida la galeria y tnicamente deber:d hacerse el enlace en
dicha galeria con la construida en el paseo del Prado, atra-
vesando la plaza de Neptuno, con arreglo a la disposi-
cion adoptada por la Direccion gencral de Correos y Telé-
grafos. Todos los elementos accesorios correspondientes a
esta calle, habrin de ser los mismos de la carrera de San
Jeronimo.
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Puerta del Sol.

La Puerta del Sol es necesario tratarla con especial cuida-
do. Prescindiendo del sinnimero de servicios que en la actuali-
dad existen en ella, hay que tener presente que es un punto de
Madrid en que la circulacién alcanza su mayor intensidad, y,
por tanto, que todos los sacrificios que se imponga la admi-
nistracion para evitar la apertura de calas y las interrupcio-
nes en el transito habran de ser tiles. Por otra parte, el por-
venir hace pensar que de la Puerta del Sol ha de partir en su
dia, o por lo menos ha de ser punto extratégico para el des-
arrollo de ferrocarriles metropolitanos, y, por lo tanto, toda
construccion subterrinea que se haga en la actualidad de-
berd ser empezada y desarrollada en forma que no impida
establecer servicios de tanta importancia. Hemos proyectado
la construccién de una galeria visitable, siguiendo a lo largo
de las aceras, y desde luego es de necesidad absoluta que por
este procedimiento o por el que se adopte, desaparezcan en
absoluto todos los servicios de agua, electricidad y gas de
todas las calzadas de la Puerta del Sol.

Existen dos galerias del Canal que pudieran servir de au-
xiliar a las que se proyentan. De aceptarse la solucién de
construir galerias visitables en las aceras de la Puerta del
Sol, para alojar todos los servicios el¢etricos y de bocas de
riego, deberdn colocarse las tomas de agua y de luz de los
evacuatorios, y todas las existentes de servicios particulares
encerradas en tubos y en forma que permitan hacer el arras-
tre de los cables sin necesidad de tener que abrir calas en la
calzada.

En cuanto a las tuberias de gas que se proyecta colo-
car en las aceras, enterradas sobre una cuna de hormi-
go6n, deberin instalarse las tomas para el abastecimiento
de luz de las farolas centrales, protegidas por una scgunda
tuberia provista de registros en comunicacion directa con
el interior.

Seria de gran utilidad la construccion en este punto de una
galeria que enlazase los evacuatorios de la Puerta del Sol con
esta galeria, en donde pudieran alojarse todos los servicios
centrales, no estando consignada en el proyecto por salirse
de los términos de la Real orden con arreglo a la cual se ha
redactado.
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Calle de Carre:as.

La calle de Carretas tiene una condicion tan especial que,
la solucion de llevar los servicios enterrados bajo las aceras
¢s, si no imposible, de una dificultad muy grande.

El ancho medio de la calzada de esta calle es de 760 me-
tros con un ancho de aceras de 1'50 metros. En estas aceras
no ¢s posible construir galerfas visitables sin tropezar con los
gravisimos inconvenientes de encontrar las cimentaciones de
las fincas, que seguramente, dada su antigiiedad, habrin de
estar en muy malas condiciones, Pudicran colocarse los cables

enterrados simplemente en el ancho de la acera, protegidos

por tubos y con camaras de registro que permitan el arrastre
sin necesidad de levantar las losas, pero esta solucion también
habri de ofrecer sus dificultades por el ancho de dichas ace-
ras, y sobre todo si se tiene en cuenta que habran de colocar-
se las tuberias de las series de bocas de riego. Seria preferi-
ble construir una galeria central para alojar los cables u ob-
tener la autorizacion necesaria del Canal de Isabel IT para
utilizar la galeria existente, y alojar en ella el mayor nimero
posible de servicios eléctricos, aumentindola en la superficie
necesaria para que todos ellos pudieran algjarse.

Dada la intensidad de trafico de esta calle, debieran colo-
carse dos series de tuberias de gas para el abastecimiento de
las fincas y del alumbrado publico de ambas aceras, a cuyo
efecto pudieran dejarse en un lado la tuberia de 65 centime-
tros existente y trasladar al lado opuesto la de 15 centimetros
que tiene establecida la Compania. Todos los elementos acce-
sorios de esta calle deberin constrairse del mismo tipo que los
descriptos anteriormente.

En cuanto a la tuberia de los antiguos viajes que estin co-
locadas en, una galeria, debiera hacerse alguna reparacion en
esta ltima antes de efectuar las obras de pavimentacion.

Calle Mayor.

La calle Mayor tiene alguna uniformidad en sus anchos,
pero es tal el numero de servicios que hay en ella estableci-
dos, que se hace muy dificil poder conservarlos todos trasla-
dandolos a las aceras.

Para esta calle se proyecta la construccion de dos galerias
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para alojar los cables eléctricos, pero seria necesario que pre-
viamente se llegase a un acuerdo con las Companias para que
suprimiesen muchisimas de las lineas que hoy tienen estable-
cidas y se concretase a lo puramente indispensable para sus
servicios de alimentacion y distribucion.

Pudiera adoptarse, como solucién, el colocar en las gale-
rias que se construyesen bajo las aceras los cables de distri-
bucion, y si no fucra posible, dada la anchura de dichas ace-
ras, y por lo tanto, las dimensiones minimas que hay que dar
a las galerias para colocar los cables de alimentacion, podria
utilizarse la galeria del Canal de Isabel I, que discurre por el
centro de dicha calle. »

Es preciso tener en cuenta que en el altimo trozo de la calle
Mayor existen tuberias de los antiguos viajes en un estado de
descomposicion y deterioro que es imposible conservar, y es
necesario proceder a su reparacion o sustitucion por tuberias
de hierro antes de ejecutar obras de pavimentacion.

Calle del Arenal.

Se propone para esta calle la construccién de dos galerias
para alojar en ellas los servicios clécetricos, colocando al mis-
mo tiempo las tuberias de distribucion en series de las bocas
de riego.

En cuanto a las tuberias de agua del Canal de Isabel 11,
debiera procurarse utilizar la galeria donde esta instalada la
de 83 centimetros, haciendo en ella la modificacion necesaria
para alojar la de 30 centimetros y la de 15, debiendo jnsistir
en que tuberias de esos diametros no deben quedar enterra-

das debajo de pavimentos de asfalto sin exponerse a serios

peligros ¢l dia en que por cualguier circunstancia hubiese
una rotura.

Asimismo deberia utilizarse esta galeria para colocar en
ella la tuberia de los antiguos viajes que hoy dia existe y que
estd en mal estado de conservacion

Todos los clementos accesorios de cimaras de registro y
para cajas de distribucion, debiera colocarse con arreglo a los
modelos descriptos anteriormente,

Dadas las dimensiones de las aceras de esta calle, no ha-
briia inconveniente en aceptar como solucion la colocacion de
los servicios cléetricos bajo las mismas en el interior de cajas
de tubos con arrceglo o los modelos descriptos, con lo cual se
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obtendria quizd una mayor economia y se evitarfan los incon-
venientes que habri de llevar consigo la construccién de una
galeria en la proximidad de las cimentaciones de las fincas.

Calle de Preciados.

La calle de Preciados estd en lo que se refiere al ancho
de sus aceras en parecidas condiciones que la calle del Are-
nal; unicamente pudiera en esta calle utilizarse algunas de
las galerias o alcantarillas que existen en la actualidad para
colocar en ellas servicios o tuberias de agua, evitando el de-
jarlas enterradas debajo de la calzada.

En cuanto a los servicios eléctricos, los proyectamos ins-
talar en dous galerias visitables del tipo descripto en parrafos
anteriores. :

Los servicios de gas, que en esta calle son de gran impor-
tancia, pues existen una tuberia de alimentacién de 80 centi-
metros y otra de 20, debieran colocarse a un lado y a otro de
la calle, con objeto de utilizar esta tuberia de un modo inde-
pendiente en los servicios de ambos lados, dejindolos simple-
mente apoyados sobre una cuna de hormigon y capa de arena
en la forma descripta anteriormente.

Calle del Carmen.

La calle del Carmen tiene en la actualidad pocos servicios,
pero pudiera utilizarse para descongestionar o descargar al-
gunos de los establecidos en la calle de Preciados, a cuyo
efecto proyectamos dos canalizaciones de seccion ovoidal,
donde habrén de alojarse los servicios eléctricos y la tuberia
de 7 centimetros para las series de bocas de riego.

Todos los demis elementos accesorios correspondientes a
esta calle habran de ejecutarse con arreglo a los precitados
modelos; inicamente debicran tenerse en cuenta que de no
trasladar servicios de la calle de Preciados a la del Carmen,
como ya se ha dicho podria hacerse, debiera prescindirse de
la construccién de esas galerias, dejando las lineas eléctricas
simplemente protegidas por las cajas o tubos de hormigon
con arreglo a la disposicion explicada anteriormente.

Calle de la Montera.

La calle de Ia Montera merece una atencion especial, pues
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aparte de que en ella existen un sinnimero de servicios de
distribucion y de alimentacién de distintas Companias, es una
de las calles de mayor intensidad en el trafico de Madrid, y,
por lo tanto, como decia al tratar de las conducciones de la
Puerta del Sol, debe imponerse algun sacrificio para cvitar
cualquier interrupcién en el trinsito.

Por efecto de las obras de la Gran Via, y con. objeto de
evitar que los servicios de la calle de la Montera que pasen a
las calles de Hortaleza y Fuencarral, no queden enterrados,
se ordeno la construccion de una galeria visitable en todo el
ancho de la avenida del Conde de Penalver y en la direccion
del eje de la calle de 1a Montera.

En dicha galeria se han alojado los scrvicios eléctricos y
de agua del Marqués de Santilllana. Ateniéndose a la letra
de la Real orden tantas veces citada, deberia desde este pun-
to llevarse las canalizaciones a ejecutarlas bajo las aceras de
la calle, pero la simple inspeccion de la galeria construida
bastari para demostrar que seria muchisimo mis conveniente
el prolongar la existente en condiciones para poder alojar en
ella todos los servicios.

La calle de la Montera, por la circulacion de tranvias
y per el ancho de las aceras, hace dificilisimo el practi-
car cualquier operacion de traslado o recomposicion de
cables o de tuberias, y ya que en el primer trozo, o sea
el correspondiente al encuentro con la Gran Via, se ha cons-
truido una galeria, pudiéramos aceptar esa solucién para
el resto de la calle, ¢con las ampliaciones que se juzguen
necesarias.

Sin embargo, y ateniéndome estrictamente al acuerdo del
Exemo. Ayuntamiento como consccuencia de la citada Real
orden, se han proyectado dos galerias visitables en las aceras
para alojar en ellas los servicios eléctricos y los de agua co-
rrespondientes a las series de bocas de riego.

Calle de Alcala.

La calle de Alcali puede considerarse dividida en dos tro-
208 0 tramos completamente distintos; uno desde la Puerta
del Sol ala calle de Sevilla, y otro desde la de Sevilla hasta
la plaza de Castelar.

El primer trozo c¢s necesario tratarle de un modo comple-
tamente distinto que el segundo, pues la construccién de dos
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galerias a lo largo de las aceras, aunque el ancho de éstas lo-
permite, seria de una dificultad grande y apenas cabrian en
ellos todos los servicios que hay establecidos.

Entiendo que para este primer trozo de calle deberia acep-
tarse una soluciéon analoga a la de la calle de la Montera, de-
biendo consignar que en modo alguno debieran dejarse ente-
rradas bajo la calzada las tuberias de 30 centimetros que hoy
dia tiene establecidas el Canal de Isabel II. El segundo trozo,
o sea desde la calle de Sevilla a la plaza de Castelar, es indu-
dable que puede y debe construirse las galerias bajo las ace-
ras para alojar en ellas los servicios eléctricos, pero utilizan-
dolas también para colocar las tuberias de las bocas de riego
y las existentes de 15 centimetros y de 25 que el Canal de
Isabel II tiene por dicha calle; asi como también deberin efec-
tuarse algunas reparaciones en las galerias y tuberias que
cruzan la calle de Alcal4, por las proximidades de la calle de
Sevilla.

Todos los elementos accesorios de cajas de distribucion,
pozos de registro, ctc., deberdn construirse con arreglo a los
modelos descriptos. Asimismo, la tuberia de la Sociedad Hi-
driulica Santillana, debiera colocarse en el interior de la ga-
leria que se construya por el lado de los nimeros impares.

Calle de Espoz y Mina.

Esta calle, aunque de menos importancia que las anterio-
res, la intensidad del trafico es bastante grande y en ella se
ha proyectado la construccion de dos galerias de seccién cua-
drada que permiten hacer el arrastre de cables, las reparacio-
nes y la instalacion, levantando simplemente las losas de las
aceras, situando en ellas la tuberia de las series de bocas de
riego.

En cuanto a los clementos accesorios para los servicios
eléctricos de dicha calle, deberan sujetarse a los modelos que
se detallan en el provecto.

Calle de Fuencarral.

[a calle de Fuencarral tiene instalada la tuberia del Canal
de [sabel 11 en una gran galeria que discurre a lo largo de
dicha calle en toda su longitud, y, por lo tanto, en esta galeria
pudieran colocarse algunos servicios para descongestionar los.
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que hayan de instalarse bajo las aceras, en cuyo caso pudie-
ran dejarse en éstas, Gnicamente los elementos o cables de
distribucion puramente indispensables para el servicio de las
fincas; cn caso contrario debera construirse dos galerias de la
seccion cuadrada no visitable, que permitan hacer todas las
operaciones necesarias en los cables, sin mas que levantar las
aceras, colocando en ellas las tuberias de las series de bocas
de riego.

Debo llamar la atencién de que, en esta calle existen tro-
zos de galerfas y registros de los antiguos viajes que serd
necesario hacer desaparer; unicamente habra necesidad de
respetar la situacion de las tuberias, pues dada su poca pen-
diente, la menor variacion que se introduzea pudiera perjudi-
car el servicio de distribucion. )

Los demis elementos que completan el proyecto de insta-
laciones cléctricas de esta calle son anilogos a los descriptos
anteriormente.

Hecha la descripeion del proyecto de canalizaciones de las
calles que afluyen a la Puerta del Sol, podriamos continuar
resenando el detalle o solucion que corresponde a cada una de
las calles que han de pavimentarse, pero esto haria intermi-
nable la presente Memoria y no conduciria a nada prictico.

Solo  diremos que la solucion adoptada para cada calle,
esta en armonia con el ancho de las aceras y con el namero
de servicios establecidos, siguiendo la misma norma y apo-
yindose en los mismos principios que nos han guiado en las
soluciones adoptadas para las calles descriptas.

Una vez mas debo insistir que el sistema adoptado y el
estudio hecho lo ha sido con el pie forzado del acuerdo muni-
cipal en armonia con la Real orden tantas veces citada, am-
pliandola Unicamente a las tuberias de bocas de riego, sin
cuyo requisito el proyecto hubiera sido completamente inutil.

Convencida la Junta de Pavimentacion de que el problema
de las calas v de los desperfectos en los pavimentos nuevos
no habrian de desaparccer mientras no se adoptase alguna
solucion con las tuberias de agua, pidio a esta Direccion que
estudiase ¢l medio de proteger o aislar las tuberias de agua
que habian de quedar enterradas en el subsuelo de las calza-
das, de las contingencias y de los peligros a que pudiera dar
lugar una rotura producida por cualquier asiento o movi-
miento del terreno o por cualquier enchufe mal ajustado,
pues va que el problema de la apertura de calas en la via
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ptiblica no podria acometerse o resolverse de un modo defini-
tivo, sino a costa de grandes sacrificios pecuniarios, por lo
menos prevenirse contra los peligros que una salida de agua
podria ocasionar.

El problema planteado en estos términos es de muy difici)
solucién, pues en primer lugar, tenia que pensar en un sistem;
que no fuera la de galeria visitable; en segundo lugar, es preci
so llegar a proteger la tuberia sin necesidad de levantarla, es
decir, sin moverla de su posicién actual, con el fin de evitar
interrupciones en los servicios y todos los gastos que esa ope-
racion llevaria aparejados. No quedaba pues mas solucién que

“envolver la tuberia en un segundo tubo o conduccion que en

caso de rotura recogiera las aguas y las llevase a los desagiics
sin perjudicar ni arrastrar las tierras del subsuclo.

[La solucion adoptada cuyos planos de detalie se acompa-
nan, consiste en la construccién de una cuna o tablero de
asiento a todo lo largo de la tuberia, tablero que puede cons-
truirse sin mas que dejar la tuberia apoyada en los enchules
provisionales; abrir después una caja del espesor del tablero
de hormigon y macizarla hasta la generatriz inferior de los
tubos.

Una vez construido este tablero, hemos proyectado una
tapa de forma semicircular también de hormigén, dejando un
espacio libre entre la tuberia y la cubierta. Dicha tapa cons-
truida por trozos de 1‘'00 metro de longitud se enlazara per-
fectamente recibiendo sus juntas con cemento.

En las juntas de la tuberia con los cruces de las calles y
aprovechando los sitios en que existan absorbederos podri
colocarse unos tubos de desagiie que servirdn para recibir las
aguas, en el caso de que haya una rotura en la tuberia cuya
rotura se acusard perfectamente en el absorbedero, sin que
haya peligro de que filtrandose a través de las capas del terre-
no se formen socavones, dificiles de manifestarse, existiendo
la capa de hormigon del pavimento Sin embargo de esto, no
debe prescindirse en ningun caso de dejar registros o ficiles
silidas de agua a la superhicie exterior del pavimento que
auxiliard poderosamente a la solucion propuesta. Claro esta
que con este sistema, como ya he dicho, no se suprimen en
absoluto las calas en la via publica, pues sicmpre (ue exista
una rotura serd necesario pari recomponer ¢l tubo, levantar
¢l pavimento en el sitio en donde aparezea la rotura, que por
otra parte serd ficil de determinar, pues estari comprendida
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entre dos desagiies consecutivos, no siendo necesario como
ocurre en muchas ocasiones ahora, abrir largas zanjas y se-
guir un procedimiento de tanteo para averiguar el sitio donde
se ha producido la rotura.

Adjuntos se remiten los planos y presupuestos correspon-
dientes a la solucion indicada.

SOLUCION POR GALERIAS CiENTRALES

Corno dije al principio de esta Memoria, no era posible, 2
mi juicio, desechar en absoluto la solucién de construir una
galeria central para desaguar en clla todos los servicios del
subsuelo, y aunque la Real orden aclaratoria de la de 28 de
noviembre de 1914, es bien terminante y concreta el proble-
ma a los cables eléctricos y conducciones de gas, no puedo
por menos de insistir en que en muchos casos es de absoluta
necesidad la construccion dé estas galerias centrales.

Hay que reconocer, sin embargo, que el problema resuelto
en esta forma y aceptado como solucién general para todo
Madnid, aumentaria de tal modo el presupuesto, que habria
que renunciar por completo a resolver el problema, pero ya
que por la Junta de Pavimentacion se ha reconocido que las
calles en que la intensidad, de trifico es muy grande, es pre-
ciso acudir v resolver la cuestion de las calas en el pavimeu-
to, entiendo que por lo menos para estas calles debe acep-
tarse una solucion que permita mavor wranquilidad en lo que
sc refiere a la apertura de calas que la que ha de proporcionar
ninguno de los sistemas propuestos anteriormente.

A este electo, y solo a titulo de criterio particular en este
asunto, remito los planos v presupuesto correspondientes a
las galerias que, como ya he dicho, cntiendo deben cons-
truirse ¢n las calles que afluyen a la Puerta del Sol y en algu-
nas en que la intensidad del trafico es muy grande.

La construccion de una galeria central Ginica para recoger
en ella todos los servicios de una calle, tiene & mi juicio, las
ventajas siguientes: en primer lugar, como la cantidad de
servicios a instalar es grande, hay que disponer de espacios
amplios, v, por lo tanto, la vigilancia e inspeccion de todos
los elementos subterriineos ha de ser muy grande; en segundo
lugar, las instalaciones podran hacerse con toda comodidad,
dejando los espacios de aislamiento necesarios entre unos y
otros servicios, tnicamente debo consignar que aunque en el
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proyecto general desechado por la Real orden tantas veces
-citada, se proyectaba colocar las tuberias de gas dentro de
estas galerias, no puede aceptarse esa instalacion porque es
indudable que una fuga, por pequena que sea y por griandes
precauciones que se tomen enla ventilacién de estas galerias
podria producir la acumulacion de as con todos los grandes
peligros que llevan consigo estos casos; por lo que se refiere
a_la conduccién de gas, no hay mas solucion que la descripta
en parrafos anteriores de la presente Memoria.

Este sistema de galerias centrales permitird también es-
tablecer un enlace entre los servicios particulares y las fincas
y la red general, pues nada mas sencillo que hacer acometi-
das que pudieran ser por medio de tubos en cuyo interior -
fuesen colocados los cables o si era posible utilizar las atar:
jeas y acometidas de las lincas para instalar en ellas todos
los servicios que acudan al interior.

Del mismo modo los puntos de empalme para las scries
de las tuberias de bocas de riego, podrian ponerse encerradas -
en un segundo tubo, Jo cual permitiria, en caso de rotura,
conocer el punto concreto de la tuberia en que esto ocurriesc.

Por este procedimiento las calas en la via publica habrian
desaparecido totalmente.

Desde luego, en las calles en que la calzada no es de
grandes dimensiones y Jas aceras son estrechas, si existen
muchos servicios de distribucion y alimentacién en el sub-
suelo se impone la construccion de la galeria central,
pues con las galerias laterales, aparte de que en elias serd
materialmente imposible colocar cables de alimentacion v de
distribucion, no podremos nunca colocar las tuberias de acua
y. por lo tanto, dejariamos el problema sin resolver.

Hechas estas ligeras consideraciones, vamos a hacer la
descripeion, aunque sea someramente, de este proyecto par-
cial o de esta solucion de galerias centrales que proponemos
para las calles cuyas canalizaciones ha acordado efectuar la
Junta de Pavimentacion.

COLOCACION DE LAS RASANTES Y SECCIONES
EMPLEADAS EN CADA CALLE

Componiéndose este sistema de que tratamos de una ga-
leria principal para conducciones motrices v de una atarjea
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secundaria colocada debajo de cada acera, para las canaliza-
ciones minimas suficientes para el servicio de cada manzana,
no creemos necesario tratar de esta wltima, de situacién igual
en todas las calles que comprende el proyecto, y sélo des-
cribiremos la situacion de la primera o sea de la galeria
principal.

La colocacién de las rasantes de la galeria tenia como-
principios obligados, el conservar la de las alcantarillas del
sistema unitario existente, las de las minas de agua, de los:
antiguos viajes, debiendo procurar también, en lo posible,
no introducir con su colocacion modificaciones de importan-
ciaen las conducciones que por galeria tiene establecidas el
Canal del Lozoya.

El ancho de las calles también ha hecho introducir alguna
modilicacion en su situacion, obligdindonos en algunos casos a
colocar ésta en plano inferior al que racivnalmente parecia
indicado, a fin de ganar el mayor espacio posible, en ambos
lados de la boveda, para poder situar en ellos las cimaras de
- registro del sistema de alcantarillas en proyecto y las obras
secundarias anejas de nuestra galeria.

Todas las rasantes de la red estin unidas, unas veces a
nivel y otras por medio de pendientes o traslados, a fin de que
las galerias permitan en toda su extension una comunicacién
para vigilancia general y para poder establecer los circuitos
de seguridad de los servicios en caso de averia.

En cada trozo de los que componen los cjes se ha tenido
en cuenta la pendiente necesaria para una buena evacuacion
de las aguas procedentes del saneamiento del interior de las
galerias y de los drenajes del terreno.

En algunos casos la colocacion de la correspondiente a un
eje o trozo de ¢l es obligada para poder recoger las evacua-
ciones citadas de ejes accesorios si llegaran a construirse.

Detallaremos su situacion para cada eje exponiendo las ra-
zones que la justifican.

Calle de Fuencarral.

Los servicios de esta calle exigen la capacidad de la see-
cion 17 cuando es anica o de las 6 v 14 cuando van desdo-
bladas.

Desde L ealle de Carranza a la Red de San Luis hay cons-
truida una galeria del Canal que impide, por la estrechez de
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-esta via, colocar lateralmente a ella 0 a la red de alcantari-

llado la galeria de canalizaciones.

Esta trazada con rasante inferior desde la calle de 1a Be-
neficencia a la Red de San Luis.

Como no se ha podido verter el saneamiento de la galeria
a la alcantarilla antigua, obliga la construccién de una alcan-
tarilla especial de 595 metros de linea hasta encontrar pen-
diente en el colector de San Onofre.

Calle de la Montera.

Desde la Puerta del Sol se llevan las secciones 14 y 15
destruyendo la galeria construida por el Canal hasta la calle
de la Aduana.

Calle de Carretas y Atocha.

Desde la Puerta del Sol a la calle de Cadiz se destruye la
seccion del Canal y se llevan las secciones numeros 14 y 15,
y desde la de Cadiz a la plaza del Angel, se conserva la del
Canal y se anade la 16 con rasante inferior.

En la calle de Cadiz hay un traslado practico, y la seccién
16 se lleva con un metro de cota por debajo de la alcantarilla
vieja para ganar pendiente para ¢l saneamiento, lo que obliga
a suprimir las acometidas principales en este trozo.

En la calle de Carretas se lleva la seccion 20, en el lado
de dicha calle, complementando a la del Canal v con cota de
un metro entre corona y solera de la alcantarilla vieja.

Calle de Hortaleza.

Se emplea la seccién 7 hasta la calle de Santa Teresa, en
la que por disponer de poca cota se construyen las seccio-
nes 6 y 14 hasta la calle de la Farmacia, continuando la sec-
¢ién 7 tnica hasta la Gran Via.

Calle de Preciados.

IZ] trozo de unidon por la Puerta del Sol desde el ¢je nu-
mero 5 al que nos ocupa se efectua continuando las secciones
6 y 14 con rasante horizontal hasta unir con el eje nam. 24.
Entran estas secciones en la calle de Preciados, con rasante
superior hasta la calle de Capellanes, donde por un traslado
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de 830 metros acometen sus servicios a la seccion 16, unica
en rasante profunda, donde no nos hemos ajustado a conducir
la corona con el metro de cota acostumbrado por debajo de
las alcantarillas construidas para buscar pendiente y evitar la
alcantarilla auxiliar.

Esta seccion acomete a nivel a la del naw. 4.

Calle del Arenal.

Las secciones 6 y 14 de la Puerta del Sol conducen por un
traslado a la 16, unica de rasante inferior hasta su union en la
calle de las Fuentes, con ¢l ramal del ¢je num. 1.

Calle de Alcala.

Trozo desde la plasa de Castelar a la Puerta del Sol.—
Servicio: tuberia de agua de pequenas dimensiones que supo-
nemos como ¢n ¢l trozo anterior que serd necesario transfor-
marla en el porvenir por otra de 090 para cerrar poligonos.

En el sistema proyectado de alcantarillas hay dos tubos
adosados a las manzanas. El semiancho de la calle permite
llevar lateralmente a el alcantarillado antiguo la galeria de
canalizaciones por la acera de los pares, la mina del Viaje
<Bajo Abronigal», construida desde la calle de Cedaceros a la
de las Torres, interrumpe el semiancho de los impares. La
seccion 10 se proyecta en este trozo capaz para estos servicios,

Trozode la calle de Sevilla a la Puerta del Sol.— Se pro-
yecta colocar la sececion 10, con rasante superior al alcantari-
llado antiguo, hasta llegar al punto marcado en el perfil, en’
que no se dispone de cota con sobrecarga que evite trepida-
ciones, y se emplea la seccion 9 en un pequeno trozo y por un
pequeno traslado se pasa a las secciones 14 y 15, obligadas
por la cota menor aun de la entrada de la calle Alcala.

Trozo de la Puerta del Sol entre las calles de Alcald y
Mayor.—Contindan las secciones 14 y 15 para facilitar las des-
viaciones aque obligan las atarjeas vy minas antiguas ¢xXis-
tentes,

Calle Mayor.

Las dos sceciones 14 v 15 acometen a la 17, anica de ra-
sante inferior, v conduce los mismos servicios. Esta seccion 17
complementa a la del Canal hasta la calle de San Felipe Neri,

Ayuntamiento de Madrid
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continuando la scccion 18; lleva todos los servicios con una
conduccién de 0°90 que la creemos necesaria para el porvenir
en sustitucion de la de 0°35 actual.

Carrera de San _lerbnimo.

Con un pequeno ramal de union con ¢l eje 25 y normal a
éste, se pasa por un traslado de la seccion 16, que es la que
empleamos como complementaria de la seccion construida por
el Canal que conduce ya una tuberia de 080. Los servicios
generales maximos que hemos incluido en todas las secciones
son conducidos en dicha seccién. La colocacién de la rasante
ha sido objeto de un detallado estudio a causa de las pocas
cotas de que se disponen sobre la red tubular proyectada y de
la estrechez de calle.

Hemos dado como solucion mas eccondmica el respetar la
seccion construida por el Canal, que imposibilita la colocacion
de otra cualquiera adosada a ella, y hemos evitado su demo-
licion y el desdoblamiento de la red de aguas sucias, ya men-
cionada, con la colocacion de la red de una rasante profunda
aun a costa de construir una alcantarilla de desagiie que vier-
ta en el punto bajo de la calle Mayor.

En el trozo desde la calle de Ventura de la Vega a la pla-
za de Canovas, en que se dispone de ancho suficiente, ha sido
colocada la misma seccién con rasante elevada, sin interrum-
pir ¢l servicio de acometidas.

Calles de Espoz y Mina y Carmen.

La seccién que proyectamos para estas calles, es la nu-
mero 23 colocada en rasante superior a la alcantarilla, que por
sus dimensiones permite alojar un reducido namero de servi-
cios eléctricos y de agua que exigen, ya que tienen ¢n ambas
calles el cardcter de auxiliares de las calles de la Montera y
Preciados, respectivamente.

PRESUPUESTOS

Presupuesto del proyecto total.

Como dijimos al principio de la presente Memoria, se han
comprendido en ¢l provecto todas las calles a que afecta la
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pavimentacion, v hemos tomado como dato para la formacion
del presupuesto, las longitudes de las calles que aparecen en
el proyecto de renovacién de los pavimentos.

Hubiera sido de un trabajo penosisimo el hacer el presu-
puesto detallado de cada calle, presupuesto que por muchas
circunstancias que se tuvieran presentes, habria de sufrir va-
riaciones por la serie de imprevistos que en cada caso y en
cada calle habran de presentarse.

Nos ha parecido mucho mas prictico y de una gran exac-
titud, la formacién de un precio medio de coste de todas las
obras que habra que hacer por metro lineal de calle.

Claro estd que para que este precio medio sea de una gran
exactitud, ha sido preciso hacer el estudio de calles, inclu-
yendo en cada uno de ellos aisladamente las galerias, pozos
de registro, cajas de distribucion, etc., o sea con todos los
clementos accesorios que han de construirse en la calle.

Las calles elegidas para la formacién del presupuesto o
precio medio por metro lineal, han sido de diversa indole, es
decir, que hemos escogido todos los tipos distintos de calle
segn la solucion adoptada, formando grupos del mismo mo-
delo.

Aunque el simple examen de los presapuestos parciales de
cada calle que se acompana al proyecto dara idea mas clara
del criterio o de la forma en que se han hecho, hacemos una
ligera descripcion del presupuesto de dos calles distintas para
poner de relieve los elementos que se han tenido en cuenta.

Presupuesto de la calle de la Abada.

El movimiento de tierras se ha presupuestado a la vista
del perfil longitudinal de la calle, dividiéndolo en dos factores,
uno el correspondiente a la zanja para la galeria central, y
otro la correspondiente a la tuberia de gas por ambas aceras.

Después, y siguiendo el presupuesto del movimiento de
tierras, se han valorado los pozos para desagiies de galeria,
los transportes al vertedero de todas las tierras para cajas de
gas y galeria central.

En las obras de fiabrica se han presupuestado la galeria
central, las cajas o cunas de hormigoén para las tuberias de
gas, las tuberias de gas para desagiies, las piezas expresadas,
los sitones, y, por ultimo, las cimaras para cajas de distribu-
cion, pozos de bajada v ventilaciones.
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Por altimo, se consigna un tanto alzado por la scric de fal-
sas maniobras y pérdidas de trabajo que supone la ejecucion
de esta clase de obras sin interrupcién del transito publico.

Claro estd que estas partidas que pudiéramos llamar de
imprevistos no se consignan mas que para los efectos del
cileulo del precio medio por metro lineal, pues en ningin caso
habrian de abonarse, pero serviran para poder disponer den-
tro del presupuesto de un margen sulficiente a prevenir la se-
rie de contingencias y elementos accesorios que es necesario
disponer para que el trinsito publico y el servicio de las fin-
cas no se interrumpa, es decir, que habri casos en que estas
partidas no se toquen, y otros en que haya que disponer pi-
sos o establecer tuberias o desagiies provisionales o desviar
aguas, sera necesario abonarlos previa medicion de la obra
o elemento provisional que realmente se ejecute, no pudiendo
estas partidas servir para indemnizar a la contrata de los per-
juicios o entorpecimientos que puede encontrar para el des-
arrollo de los trabajos.

Con estos elementos hemos obtenido como coste total de
las obras de la calle de la Abada 39.34271 pesetas.

Del mismo modo hemos obtenido el coste, por ejemplo,
del paseo de las Acacias, unicamente que se ha calculado el
precio de cada una de las galerias situadas en las aceras, ob-
teniendo un valor de 251.692‘85 pesetas para la totalidad de
las obras de dicho paseo.

Claro esta que los traslados v nuevas instalaciones que
las Compaiifas tengan que efectuar con motivo de estas obras.
no s¢ han presupuestado, pues deberi ejecutarse por su cuen-
ta, y Gnicamente se ha presupuestado la construccién o pre-
paracion de los elementos y espacios donde han de alojarse
los servicios, bien sean zanjas, galerias, cajas o tuberias de
hormigon.

Hecho el presupuesto detallado de 189 calles, hemos podi-
do formar un juicio muy exacto de lo que puede valer el me-
tro lineal, pues como ya he dicho, en estas 189 calles entran
todos los tipos o secciones adoptadas y toda clase de acceso-
rios e imprevistos de las obras. -

Las 189 calles cuyos presupuestos detallados se acompa-
nan, dan una cilra total de coste de 7.445.155'64 pesetas, y
una longitud de calles de 44.612 metros, lo que nos da como
precio medio del metro lineal de calle 166'89 pesetas.

Para convencerse del grado de exactitud de este precio,,
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hemos calculado el de una calle cualquiera, no incluida en las
citadas anteriormente, y hemos visto que la diferencia es muy
poca, pues no pasa de una peseta por metro lineal.

El precio de 166‘89 pesetas, lo hemos multiplicado por la
longitud total de las calles, resultando como importe total
del presupuesto de contrata, la cantidad de 23.749.807'97 pe-
setas.

Repetidas veces hemos consignado en la presente Memo-
ria, que el proyecto se componia de varias partes y acompa-
fabamos distintas soluciones, cuyos presupuestos hemos de
analizar,

Dijimos que por acuerdo de la Junta de Pavimentacion,
se habia formulado el proyecto de canalizaciones para las
calles que afluyen a la Puerta del Sol, y como estas obras
parece ser que estin acordadas su ejecucién, hemos confec-
cionado, no sélo el proyecto, sino los planos y presupuestos de
replanteo.

Los precios que hemos aplicado para valorar las distintas
unidades de obra, han sido los que figuran en los cuadros co-
rrespondientes a las obras de pavimentacion, y aquellas uni-
dades de obra no comprendidas en esos cuadros de precios,
las hemos valorado aplicando los consignados en el proyecto
de saneamiento del subsuelo con algunas modificaciones im-
puestas por los precios actuales del mercado.

El presupuesto total de las obras correspondientes a las
calles que concurren a la Puerta del Sol, asciende a la canti-
dad de 1 379.677‘22 pesetas.

Como anejos a la Memoria, remitimos las dos soluciones
que, como ya hemos dicho, proponemos para proteger las tu-
berias de agua y para resolver el problema de las calas de'un
modo mas completo en las calles cuya intensidad de trafico es
muy grande o sea en las que afluyen a la Puerta del Sol.

El coste por metro lineal de camara o conduccion de hor-
migén para proteger las tuberias de agua, se ha calculado
segin los diametros, desde tuberias de 010 centimetros has-
ta 0'30, pues, en general, las de didmetros superiores a 0 30
estin colocadas en galerias visitables.

No es posible confeccionar el presupuesto total de esta
obra, pues su aplicacién, a mi juicio, puede concretarse a

aquellas calles en que sea de absoluta necesidad dejarlos en -

la calzada, en terrenos francamente malos, donde los peligros
de un socavdn sean grandes.
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En cuanto al presupuesto para la construccion de galerias
centrales para las calles ultimamente citadas, lo remitimas
adjunto como anejo a la Memoria. El precio por metro lineal
de cada tipo de seccion estd compuestq con la aplicacion a
las distintas unidades de obra de los precios que figuran en
el proyecto general de saneamiento del subsuelo.

No he de dar por terminada la presente Memoria, sin in-
sistir, una vez miis, en que cualquiera que sea la solucion que
se adopte, bien con arreglo al presente proyecto o con solu-
ciones mas acertadas que otros técnicos puedan proponer, el
problema de las canalizaciones del subsuelo debe resolverse;
cualquier plan que se siga, con tal que obedezca a un solo
criterio, habra de ser mejor que el actual, en el que el des-
concierto y el abandono mds absoluto reina en todo lo que se
refiere a servicios subterrdneos de abastecimiento de la po-
blacion, y el inmenso sacrificio que el Estado se ha impuesto,
resultard cstéril si no se atiende & este problema esencial
para la conservacion de los pavimentos de 11 Capital.

Madrid, 1 de julio de 1916

El Arquitecto Director,

José de Lorite.





