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NQCIONES DE GEL'.[H.El RH!“

PRELIMINARES | =/
Jllh' es Geometrial «.-‘ Ny, i e

La ciencia que trata de la medida d& Fa exton=
5101,
sl es extensidn?
J 1 ujm.;'-:_: que ocupa un cuerpa.
¢ es cuerpo en Geometria?

Todo .Ll.llJl.”L"l que ocupa un lugar en ¢l espacio.
$ué son dimensiares?

Los diversos sentidos en que es extenso un

cuerpo.
Lnales 1 oesas dimensioacs?
Tres: {m s largo, Iatitud & ancho ¥ _.'1.I'-_"JI'-.'.-|.'-

(=]
didad & grueso.
EU_L'.:‘. &5 Himaa?
Una série de puntos, o sea,la extension consi-
derada én coar 1to & su longitad.
L0k es s ¢

erpos 0 la extensidn consi-

El limite de los cux
derada en su longitud y latitnd.




sl

0ulé es velumen & silide peomiirice?

La extensién de un cuerpo en sus tres dimen-
siones.

JEn cuintas partes se divide la Geomerria?

En dos, 3 saber:. Geomesria plana. v Geometria
del espacio.

Dénde tuvo origen la Geometrial
Segin se cree en Egipo,

iEs imporrante su esiundio?

No soélo importante, sino.necesario i todos los
artistas y artesanos, ¢ indispensable para aprender
el dibujo lineal.

GEOMETREIA PEANA.

Lineas.

¢En gué se divide la lineal

Enrecra v curva.

:0Ome es linea recta?

Una:série de puntos en la misma direcoion.
{Figura 1.%)

iQué es linea curia?

La-que no ¢srecta ni se compone: de. rectas.
(Fig. 2.9)

¢Qué es linea mixial

La: queconsta. de. recta y corva. (Fig: 3.%)

¢Qué es linea quebrada?

La que consta de varias rectas unidas, pero en

diferente. pt!!ﬁil.:.if:ln. (Fige . 4%
{Que posiciones puede tener una recta?

M e T A T e



Tres; vertical. horizontal & inclinada-

J0ué es linea vertical?

La '.'f:c{.i gue sigue la uiru;:iﬁn de un hilo lla-
mado plomada {Fig. 5.2

ot exs la p:'r;u.l.u...:?

Un hilo, de cuyo extremo inferior se cuelga un
peso ¥ s¢ sosticne por el otro extremo. (Fig. §.%)

;Oué es linen horizontal?

La recta que sigue la direccidn del nivel del
agua. (Fig 6.7)

{Qué es linea inclinada?

La recta que se forima entre
rizontal. (Fig. 7 *)

iComo se enuncian las lineas?

Por m de dos let .
extremo. Ejemplo. Linea A. B.

. "
a vertical ¥ la ho-

cadas nna en cada

=
(e

E.CL'.!I:'I.].L'b S0OT1 LIRS ;:'I'I'l'l:.-li-..'d-CIL!l_'S I..::-L' il.'-. ]I.'!:IL".'I l'h'-\:[-ﬂ?

I.* Quees el caming '1"14- coro de un punto
i oro; iy 2 2 gae pata determinar su posicidn bas-
[an "-.u[!l [ 1J|..|'\ I.J...I'.".'E]"-a

;Como s¢ miden las linzas?
Con otra linea de menor (amano gue Se toma

por untdad, dividida en parges :.;.‘, tralos,

@C-{unu s¢ trazan las lineas recras?

En el papel con una regla y una ploma ¢ lapix;
en el terreno con una cinta o.cadena, y en J’ls
Jﬂu'.-q.:- (el ) R ) '.-.I'.I'-n'. |.|.1||'.'.'.- d'.- WS CEITENIOS,
impreznada de un }ml«.u de color.

JComo se trazan las lHneascnryas?
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Con un compis 6 ¢on una cuerds sujeta por
ung de sus extremos,

CIRCUNFERENCIA,

SOk g3 pircunfirencia?

Una curva plana y reentrante, coyos puntos
equidistan de otro lamado centro. (Fie. 8.%)

1Quié es drenle?

El espacio cerrado por la circunferencia.

[:]l" g radia?

I..:a linea recta que va desde el centro 4 cual-
guier punto de la circunferencia, (Fig. 8. oc)

:Son iguales todos los radios?

5§, porque todos los punros de la circunferen-
cia equidistan del centro.

1[.1“*’:. L] |]I".|'; e J.l '3"'

Unz linea recta wrazada desde un punte 4 oo
de la circunfevencia pasando por ¢l centro. (Fi-
rura 5.0 400

(Cdro divide el diimetre 4 la circunferencia v
al circulo?

En dos partes iguales exactamente.

iTodos los didmetres de una cireunferencia son
iguales?

Si; porque equivalen 4 dos ridies y estos son
siempre i 'h.‘:|f.."i

:Oué es cuerda ?

La recta que une los extremos de un arco. (Fi-
gara 8.0 AG)

QLI-I. £s secginled
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La cuerda que corta en dos punros & la circun-
ferencia. (Fig. 8.2 'PQ.)

¢l es J‘n.'..f::r.'.'._'.:

La recta que tocaen pnsolo punto 4 la eircun-
ferencia. lamado punto de condacte Fig, 8.2 TG.)

d0ut es sector?

La parte de circulo comprendida entre dos rd-
dios y el arco que abrazan. (Fip. 9.4 AR}

Qut es spmento? La parte de circulo compren-
dida entre |2 coenda ¥ 8l Ao -:rJTrn:::'Imrzdi:_':lzr:.
Eir. g2 CPTL)

Clué posiciones pueden tener dos circunlerencias?

Viarias, a saber: concdnrricas, TINgentes 1nie-
rior & exteriormente v secntes,

Jue son circunferencias comcdnlricgs?

Las que tienen un centre comiin, pero son de
diference radio I: I :||_1,-_}

1Ot son circunferencias lamgefe?

Las que se tocan en un punto interior O exte-
rior (Fig. r1.‘_‘-

j,‘:l.' secanies?

Las que se conan en dos puntos. (Fig. 12)

JOné ez anillo 6 corona?

El espacio comprendio ecwre dos circunferen-

Clas conclnericas.
JComo se miden los arcos?
Conslderando dividida 4 la circonferencia en
60 parees ionales Hamadas srades; cada grado en
; 2 £ : £
6o minmtes v cada minuto en 60 sepwmdos (1)

(1} Loz grados, minulos v gegundos, sa represent
con un (¢}, un acerto (') ¥ dos scentos () v, gr.. 8o, |

3% e lee 8 grados, 15 minntos vy 13 segundos,
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¢ Ok es cuadranile?

La coarta parte de la circonferencia y que vale
por consiguicare 90 grados (Fie. S.2C0H.)

A qué se llama b wrfgaar:?

A un semicircalo de madern, taleco & hueso en
el que estin marcados los grados de la circunfe-
remcia v ogque Arve C pari |'|'|‘"'|:|.‘.:' Ln arco.

ANGULOS.

né es dnpulo?

La abertura ¢ inclinacién de dos ]lnns que se
juntan en wn puao Hamado wérice. (Fig. 13.)

Lomo pueden der bos :1'.1_;1'..1-:1:5?

Rectos, :1:.;111."»::: ¥ obtusos.

De gué depende esta clasificacion?

De 12 mayor O menor inclinacion de sus |.!-.]IJ.‘G-J
y no de su ]uuLl'l_.d

Qué ez dngulo reclo?

Aquel cuya abertura tiene 9o grados. (Fiy. 14
ABY

Oué es dngulo agugs?

El que mide menos dz g0 grados. (Fz. 13 |
EEG.) |

Y obtnso?

El que es mayor que el recto vpor consiguien
te tieue mis de go°. (Fig. 15 AOB.)

l‘.‘l
Come se enuneia un dngulo? |
Por medio de wres lerrzs coloe 1,..15 .::'.dt una en {

los extremos de sus l.tdl::-s v en ol wir
Como s¢ mide un dngulo?



.

EITY
LR S [b LA A,

]

‘:I terminando ¢l nimero de crades que tiene
COMPren ..n_i.:l entre sus }:ll_ll_l":' ¥ r.F.'IZ-':Jl_:ILJ
desde ¢l vértice como centro.

2aé son los advacemtes?

s an

|I] Iln_:IL'l n.."[]l.:.'l ¥ |EJ"'|

w] bl dl.

i

Otros dos e g
1Bo%, O sea 2 rectos. {F
: ; e
Ok es com nlo de un aueulo?

1 - T - |
LR UL
|

pid valer un recto.
snppio de un dpeplo?

8

Jdra wvaler 11.31 FCCROS {I."- scan

fuscsios por el wérice?
smo complemenio & sa-
"LU 3,D0C

..‘_.

s '_,:.L[m. son ceerdas de 1a circunfe-
L e
5. kii} : :
el valer de o inseripio?

enden sus lados.

JEIFDCS: Fpuales.
F

PERPENDICULARES Y OBLICLIAS,

e posiciones pucde Tener unl recia  oon
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La que forma con otra ung & dos duzplos rec-
tos. (Fig. 19 AC,BO.)

hé es linea ollicyal

La que forma con otra dngolo agudo 4 obtuso.
{Fig. 19 AC.DO)

Chid zon lireas {-“-T.l'ﬂ'll_'.'lr:f?

[as & mds rectas que estin enun SO 'J":l.,.:l
que no poeden epcontrarse aungue se 1Jr.:'u1-
u-1 us extremos. (Fip. 20 AB L)

Ot eslinea secanfe?

[a que cotta 4 Omd &0 un pungs c.;;‘.'.;"\;';-_-l';;
Ham; sesecchine. (Fig. 20 MP.)

Cudntos dngulos forma una secante al cortar 4
dos paralelas?

Orcho, 4 saber: cuar-o .i.I'r.rr"{H ¥ oAl
nos, los coales st clasifican en altcroos
pondientes. '

Clpé son engulos _-.-u'J'.'-"!"1'-'_'.-.":'.'.'.':'.1.3

Los que estin formados ea distinta p §
mismio lado de la s=cante. (FiF. 20, 1 ¥ 1, 2 3 2)

¥ 3, 494

;’.]_':,-.-}. -:;-'.-'-'.'; inj

Los quc estan formados en distinta paralela y
4 disrinto lado ‘de la secante (Frg. 20, 3 3V, 4 ¥ 1,

IJ|:_-.1|1‘_.-;‘. V. alzanas |,‘:F|:'|]_Z'iq,'1,|..|,,1 5 e los ...:c[-.ni.:'-'
y de estas lineas

1.2 Losdngulos formados en un punte de una
recta valen dos recros & [E-:"

¥
&

tos aftermgs?

z.* Todos los anculas formados alrededor de
Un punio valen COStro recros.
3.° Los angules opuestos al vértice, los co-

T[LJI"(’J.‘I'.'IL-L".'III.l v |L.-"1 "II|{‘|'I"I}“«. ST '|- _,..C'Iit_":'-.

B o ]
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~ 4.° Los dngulos que tienen los lados parale-
los son izuales & suplementarios.

5.°  La perpeadicular es el camine mas corto
Niré un punto y una recta.

6.2 De dos 6 mas oblicuas, laque mds se apar-
ta de la perpendicular es la mas larga.

POLIGONOS.

ué es .hmr." Un espacio cerrado por lincas.
(Fiz. 21 ARC.)
'F.ar:'nr: i‘l l:l.ul."l'k ser las ‘|I'-'1.'II'.'::-.
forales, ] £l vt Hent ¥ &¢ micjames.
COné son 1|L uras ignales?
Las que tienen la misma forma v macnitud.
Dué son fis
L. 15 qle 'Il_"l_ 'I"l--: || g
ta {orma.
Qué son figuras semepantes?
e teneén la misma forma, pero  distinta
magnitod.
':_} ¢ €5 f‘."l"'. s
| .....L.u.. de plano comprendida entre rectas
(Fig 21 v sisuientes.)
Como se llaman las lineas del poligono?
Lades del 10 ¥y al conjunte de sns lados
Coftfora A I"'rl"-
Con cudntas linzas puede formarse un poligona?
Con rres, coatro & mis lados.

"]l. + |!:lrllll.|'lll:]||-\.|.|
il

ud, aungue distin-

Dué nombre recicen los p(t-:.ljlu!‘-l.e:'- con relacidn
al nimero de sus lados?
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El poligono de tres lados se lama rridngnlo; el
de cuatro engdrilitere; el de cinco pentdagons; el de
seis 4'.1'15.{.::117.'.1:; el de sjete .'_.l:-.fzi_i"rcd.':', erc.

Los poligonos pueden ser también repulares &
irregudares: son regulares cuando tienen los lados
T :':|13:u|[35. Egu.ﬂe‘.l.n T SO0 :.:'Ta-;_{.l]:irq::\ cuandoe no
los tienen. i '

A qué se llama diaponal?
y la linea recta gue va de un dngulo 2 otro
del pl:]l;[mm. [f]":lbr. 25 iil:.}

A gud s vige y alturs de un polizono!

Base, 4 la 'Il"e. sobre 1a cual insist
BC); v alwra 4 la lL'F"-'LI‘ﬂLn-l---- bajade  desde el
"I".\:‘,,L'I »:!-ZIIJE*'-.J!" a 5.1 hasg - misma hase & 4

T
su prolongacion. (Fig, a1, A0 ]

TRIANGULOS.

Qué €s Iridmgnlo?

e i ¥

Bl u_,mn one cerrado PoT fTEs hmeas. (g 21
ABC.)

En qué ge dividen los uidnzulos?

{on L';n'.'L's., st d sus lados en cgwildteros, 150G
celes y escalenos; y <on respecto 4 5us asgulos,

] reulos ||LJ"-

ke
|_,_,

=




Riwtin "i"-' es ¢l que tiene un dogulo recto.
{Fig. 24
-J'.::e.'..n.' '.'n":J es ¢l gue rene sus dngules apudos.
(Fég 21 v 23.)
ﬁ"f'."'%#hzul ] que tlene un :*.n:::m'm abtuso.
(Fig. 23.)
Nota. En el gidngule recdingolo se llama .
hipotenusa al mayor ]1.\.:,1 v d los otroz dos eatetos, '
Cudnto valen la suma de los tres angulos de
un tridngulo?
Dos rectos, & sean 1807,
CQué propiedad notable tiene el tridngule rec-
tngulo?
Que el cuadrado de la hipotenusa e igual -
la- suma de los cuadrados de los cateros.
Cudndo son semejantes dos tridngulos?
1.° Cuando tienen sus tres dngelos iguales.
2.2 Cnindo tienen sus: lados paralelos & per-
pendiculares. i
3.° Cuando tienen su; lados proporcionales.
Qué se deduce de la semejanza de los tridn-
gulos?
El medio de medir disancias inaccesibles v el
levantamiento deplanos.
Qué son lineas proporcionales? |
Aquellas con. cuyos valores numéricos puede '
formarse una proporcion.
A qué se llama media proporcional entre dos' li-
neas?
A la. perpendicular ‘nmprm:ﬁida entre- la; cir-
cunferencia y el puare-de union de estas dos li-
neas consideradas como didmetro. .

T
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Cudndo se dice que una rectase halla dividida
en media y exirema razint

Cuando la parte mayor de dicha recta es media
proporcional entre dicha recta y la parte menor,

CUADRILATEROS Y DEMAS POLIGONOS.

Qué es cuadrillero?

El poligono formado por cuatro lineas rectas.
{Fig. 26 ABCD)

En gué se dimdan los coadriliteros?

En trapezoides, trapecios y paralelogramos.

Qué es trapesoide?

Un cuadrilitero que no tene ningun lado pa-
ralelo 4 otro. (Fie. 235)

Qué a5 frapecin?

Un cuadrilitera que tiene dos lados paralelos
llamados bases. (Fip. 26.)

Qué ¢s l.t-.;r.‘:'c.!'-:-'{rr.:.lrro*

La figura de cuatro lineas paralelas entre si dos
a dos. (Fig. 27, 28, 29 v 30.)

Como pueden ser los paralelogramoss?

Romboides, rombos, rectingulos v cuadrados.

CQné es roweboide?

El p::...telndrmrn que tiene los lados paralelos
v los dngulos suplementarios, perd no rectos.
(Fig. 27.)

Qué es rombo?

El paralelogramo de lados iguales y dngulos su-
plementarios, pero no rectos.(Fig. 28.)

Lné es .“.:‘.i‘.'n!:l’__:li.lle? O enadrilongo?

- T —— o e——— ]




SHEL PP, S

i e

El para -_.L:l AT de lados |||:-=.mu1]-,~s ¥ ,11 ylos
rectos, (Fig. 19 ]

t.}...*%.. k- l.'i.r’!u- I'.-.l’.l.l..l?

El paralelograme de lades iguales y dneulos
recros. (Fig. 30 )

Cudnme valen los ingulos de un cuadrildtéro?

Cuatro dngulos rectos.

Como divide '.'J. diagonal al coadrildtero?

In dos i||.'.J|-J-L los.,

Y las diagonales de los poligonos de mids de
CUAtnd ..'IL!I::I"-.v.

Dividen al pelizono en tantos widngulos como
ladas tensza menos dos. :

Cudnto vale la suma de los dngulos de un poli
gono?

Tantas veces dos rectos como lados tenga el
poligono menos dos.

Cuiles el cenbrs en un p.;+|:';:c.t|'.c1?

El puno AnTerior que estd 4 :.:_:L::ﬂ distancia de
ices de sus dngulos. (Fig. 31, O.)

A qué se llama radic en un polizono?

A la recra que va desde el centro al vérice d=
enalquiera de sus dngules (Fie. 31, OC.)

A qué se llama apotema’

A la ;J-ur|u'."|df..‘u]:1r trazids desde el centro d.,-;[
‘.J-aﬁl!;nzm al punta medio de uno de sos lados.
(Fig. 31, OF.)

Qué ez poligono fnscrite?

Aguel cuyos lados son cuerdas de la circunfe-
rengia. (Fig. 32 ABCD.)

Qué es poligono circunserito?




u__l

=lt—

Aguel cuyes lados son mangentes de la circuu- _
ferencia. (Fig. 32 MNOF.) |
Clud son 1:1::'9:& 108 semejantes? !
Los que tienen los dnguolos iguales v los lados |
proporcionales. |
Cuinda son semejantes dos }uﬂlﬂmms. 1
En dos casos principalmente: 1.° Cuando ten-
gan los lados paralelos. 2.7 Cuando tengan los dn- l
gulos izuales o los lados proporcionales. |
Como _|J1u_'d|: considerarse i la circunterencia? |
Como un poligono tegolar de infinite ndmero !
de lados, en coyo caso el radio de la circunferen-
cia v la apotema del poligono serin una misma |
Cosd.
En que relacion esta el diimetro con la circun-
tarencial
En razdn directa, es decir, que d doble didmie-
tro corresponde doble circunferencia y viceversa.
Esta relacidn o5 der d 3,1415.
Qué quiere decir esor |
Que una circunferencia cuyo diametro sex de
1 metro tendrd 3 metros v rqrs dicz milésimas
de longitd.
Ewuu esto jeomo se hallard la longitud de la
circunferencia conociendo su didnmetro?
Multiplizande: dicho: diametro (6 sea so doble
radm}]}nr el mimero 3,1415.
¥ como se halla 2 longitud del didmetro cono-
ciendo [a de la circunferencia?
Dividigndo lo longitud de la circunferencia por
' el admers 3,1415. La lontitad del radio serala
mitad del cociente.
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'IL.-:} NG 58 111:.h. la longitnd de un arco cono-
..'I. I-a‘ix ‘-!-1-----.-'\-- l:l L-IILnI[1I.L "'l\.'if’.‘.'
o primero el mimero deerados de  di-
cho arco y formando una proporcicn directa con
los de la circunferencia.
Mo hay algun otro medio de medir la circunfe-
J'L"'l]l.]ﬂ."
Hay otras cones numéricas entre el diime-
tro ¥ la circo I--r-u-----1 i saber: la de Arguime-
des, de md 2z yplade Mecio de 113 4 355:

SUPERFICIES.

|:1||. e B ThN

El limit 1_1'-1.
Sil_IL'I".:IdiI. en su

Cémo pusde ser

Plana }: CUrvi.

it es superficie plans?

Aguella que tene todos los puntos igealmente
salientes unos de orios.

Qué es superficie curva

La que tiene unos puntos mds salicntes que
otros. La superficie curva se llama sfncata cuan-
do presenta hondura hicia el medio, y convexa
cuando tiene prominencia en el medio.

Oé ez dreal

El valer numérico de la superhcia,

Qué diferencia hay entre area y superficie?

La misma que entre el nimero y la cantidad.

Qudé es r.'r'..".l una 'm]J{"'t.n..n"

2 lg extensidn con-
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Hallar las veces que en e
umidad dada.

Cor as superficios?

Con un cuadrado cuyo lada sea un decimetro,
un metro & -_uﬁ-::hr.,"u::n otra longitud lineal.

Como se halla el drea de vn r

Multplicando las unidades | lineales de la base,
]1r'-:::|;: mitad de las de [a altura o al contratio.

Par que e mide asi?

Porque todo teidnguld es mirad
gramao de la m.um base ¥ altora.

Ot se deduce de :|r|:|L"

Coe los wridngulos de igoal base & igual alwra
30N Lu'..:ll". alentes: :CI -t'l.rﬁ'-l]ﬂ' S-_.u.f'ljl: con ||'.:|‘:'i |-'-"|-r1||:"'
|:'1E.| amos,

Come se mide el dreq de un cuadriliteso, sea
trapezoide & trapecio?

Dividiéndolo en triingnlos por medio de una
diagonal vy hallando el drea de cada uno de ellos.
Se puede medir el trapecio de otra manera?

Mulriplicando la mitad de la alwora por s suma
de las dos bases.

Cédmo se halla 2l drea de un paralelégramo?

Multiplicando la base por la altura.

Como se mide on coadrade?

Elevando al enadrado las unidades de uno de
sus lados, que es muldplicarle por si mismo.

Como se halla el drea de un poligono regular

e cinco & mds lados?

Multiplicando su perimerro por la mitad de su
ApOtera,

CAmo se mide un poligona irregular?

sti contenida una

—




Descomponiéndolo en trapecios y tridngulos

por medio l.lc lineas y hallando la 5-L..]J'L-T|'IC'I.L de
I.'ld ana Ll'_ I'_"'!a'l'.ﬂ'1. |"'! SUmMmi [ﬂm 'ﬁl,]'? E] Arcl dI;,J
polizone.

Como se halla el drea de un circulo?

Multiplicando la circunferencia por la mirad

del radio, ¢ multiplicando el niimero 3,1415 por
L] cuadrado del radio.

Como se halla el drea de un sector?

Multiplicando la longited de so arco por la mi-
tad del radio.

Lomo se mide un segmento?

Hallando primero el drea del sector; luégo la
del tridngulo comprendido entre los dos radios ¥
la ¢ 1-::[-;11 ¥ 1z diferencia de dmbos resultados se=
rd ¢l drea pedida.

{Como'se re reduce una figura cualquierz 4 cua-
drado -_'qL'.iv:l'.cntu.:

Extrayendo la raiz cuadrada de su drea y dicho
nimero serd ¢l lado del cuadrado.

Cué relagidn gua_rd;t:‘! ertre 51 lag dreas?

La misma que los cuadrados de sus lados ho-
moldgos; es decir, que si un rectangulo, por ejem-
plo, es dable que otro, su dreaserd cuatro veces
mayor.

CURVAS IMPORTANTES.

Cudles son las curyas mis importantes despuds

de la circunferencia?




Qné es alipre!

Una curva en la cual la suma de las dismancias
de cada uno de sus puntos 4 dos puntos fijos, es
una cantidad conswante. (Fig. 33).

Como se llaman =s008 }:-uu:us‘;

Focos de la elipse, v 4 las rectas trazadas desde
los focos a la curva nr-‘e'-"nf i'-;'rmrrs ({Eir. 33},

Qpé z0n |:-|'|,'\. de |2 e..p'n_

LU.b d{!“\ l\._hl,l'l_" cLros Imayor I'r' menor |-"""'J. LT|.L.|—
culares entre si, y que pasan por el centro de la
elipse (Fig. 33).

Cémo se determinan los focos de la elipses

Tomando el semi-cie mayar ¥ haciendo ¢én-
tro en nn extremo del menor, los puntos en que
corte al mayor serin los focos.

Coma se traza la elipse?

Tomando con un hilo el eje mavor se llevan
sus extremos 4 los focos, v eolocando un lipiz en
la di:ccc%m del hilo, #ste marcard la elipse.

Qué ¢s dualo?

Una curva convexa, siméttica, compuesia de
coatro atcos de circolo. (Fie. 36).

ué es Foena?

Una curva convexa y rTeentranic mas elevada
Ij!,_ ura EJJL’lL IL'I 1€ 'LII.,. l|"|. I'_'It.rl } LllL' ;'-\_.."E ]||. -1_\,4|.:"|
deso nembre. (Fig

Qué es linea fs,!‘r:rm':'

Una curva compuesta de varios arcos de circu-
lo, trazades de dos, tres, O cuatro centros y que
g€ va separando con igualdad hasea el infmito.
(Fig. 35).

l:ifn:lm se halla la longitud de la elipse?

i<

—
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Una su 3-.11'.':“: 4 la cual se puede aplicar una
recta en cualquier direccidpn, (F ';;. 171

Cdhimo |~.'1:L'..' determinarse la :.m.-;f..:iu'.: de un
plano?

Por medio de tres Punios gue no est én en linea
Tecta, o por la inter m...'..".f.*"n de dos rectas.

Como puede ser el plano?

1'.'.I3]'I_'i-.;.l-i:l horzonl & inclinado, segdn su posi-
cion en el u;||:'.;iu v también p P *n‘-c1uii:~ﬂ::r, obli-
cuo v paralelo si ¢ compara con otros.

Que es ing I...-:} diedro?

La abertura m dos ““'-"”‘"H 2 S€ COrTan 0 ona
linga Namada arista: los plancs reciben el nom-
bre de caras -.L: diedro. 1.!{-. 181,

Como pueden ser los ingulos diedrose

Recros, w-t..,r.:-sr. .tL,l.l.lr.'n.-:, iguales, adyacentes y
apuestos, seenin ¢l dngulo que Forman ‘-l'-: Caras.

G_;'I._ P'l:l-l'"l_'i.'uhlq tieneén Ios .l]'l' ilos disdross

Andlogas 4 las que dijimos al tratar de los dn-
gulos en la {:I.I'II'I:{'[I"‘"| [’.‘--:J]."_

Qué es dngulo poliedro?




¥

1.1 IELll

e 7. .}Ej._
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'IIJJI.'.h. es la tercera de un pris=
__'|| AIHra .

Porque tod:
ma de igua
Como se b
truncadar
!u‘l.lp';i:qu'dm el tercio de su alturs por la sumg
k:!,_ S5 D g% '- |"' ""‘qn.l"'l T I!"-ll. -||:|'_'|;’!: enLre L:. 1%

POLIEDROS REGULARES.

de wna piramide

Cudmos son |
Cinca; & sabar:

L=

tacdro dodecacdro & leo: 4
Tetraedro es el poliedro forma lo por cuatro

caras tridgngulares & iguales. (F: £ .
Exuedro & cudiey ado por seis

clid .1|..~|u~ ( Fig
] i q:-.-: esti formade por ocho &
486. ; : .
formadea por doce ca - 14

formada  por veinte
B z

re ":'I_I"

l.l\.-L.I..
g el
I licando el drea de
‘ el mimere de las que renga

chm e halla el volun

ATeq alll-
| Iy e todo  podae -L o T A et
| SOmMmpon=r er QNS [ I-L..I lides 1 EIALCS

COIno Caras

e
(S L



CUERPOS REDONDOS.

Cuiles somn log Cugrpos re dondos?
| eilindra, el cono v Ia esfera
Por gué se laman redondaos?
Porgue se consideran un-'-..".:d...-:.ll.ls- por & mo-

.
il 14

*.1“1'4'.rt* I":I'..Tl.".l'{.!' de un ""]""'l"‘ alrads ‘..|'l' & una

Ii TEL=

yrendrado i
us [ados.

cng

radedor da uno

e

bases del cilindro?
encias paralelas.

z - ST T
| el et 'L'I':' Ul CUITIETLY .

g linea que gne los centros de 133 ba

.« m m 3 1
Mar dennmnito nuinerh de

Como un ,1'“:.:1 i\ TEY

caras.

la altur a, ¥ surma

bases,
se halla el volu men ¢ de

icando el drea
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INEETSCCCIONE

Qué sugede sise coma un cili

€5 un circulo;
Qo s cono?

E TPO engendrads

Lrid L} T:.‘l.':'.'!!'._:ll.L" I'I i :

sus caretos, [Fig. 49 bis)
Qué es base del cono’

El¢

El cir ..!.: en

¥ alm

La i.'|:-_-:: o
pide al centro de la base.

Qué es cono rec

Cono re
al centro

é es cono truncade?
[a nares r_*-;_ cano ._wu"-lku
'."Lf' H
Como se halla ': v del cone?
Multiplicando el perimezro de la buase por la 5
de la altura, v sumando este producto con
de la bage.
hasla

Tl

fOAAR
M T

..Jil] L [

oLk _'l.:-, (1]5

CONSIUErilrse o |.|11i1
L DUMEr | B

o e regular de 1
it sicede si se cormn un cono con un 107

Siel plano es paralelo a la base, la scecidn que
el dtn 22 un circoio, v st es ohlleun, ana rama
bolo o de elipse.




__= S T

ado |‘-:-' un circulo

j¢ comsiderar en ung esfera?

CITCLLOS MAaxImos v

e, u5 &l did netro del circolo generador, =@
coyvos exrremos se llaman po Jor. [ BM -]'.'__l". 0 \!l

Ceniro de [z esfera es el del circulo generador.
(OFis. 50.)

'f,'.:"c:JII:;u .I|I {0 es -”}.'-i"-'i_ cuyp plano pasa por el
e u'[l'll-' do i3 esrera, v -'.-'.".ni'n'n'-'.-n! .Z'Il.-.l.i;.:i Que al pasid
por ¢l u"L:u I’"..': vy ST Fig. 50.)

L ona SO | &5 |_,t T e Salera .:ﬂit:;ilu{"i:\];'l:!.:
cntre dos .:'.uu 0%, ."':u AC Fre. :-,,n_}

Qué es
-L.J '2'||a.-_ 13 [0ca en 0N Soild '|'||.l'.'lti."".

no tangente 3 onz esfzral

1
Ik LR i‘.'.ilii:-

Que sacede si se corea 4 {a esfera cor
cualquiera?

Que [a seccidn resultante es siempre un circulo.

Como se halla el drea de la esferal

Multiplicande la longitd de uno de sus cir-
' 3. & la que eslo

cilos ot sa didme
mismo, mnltiy
mEximao.

Chmo se
: ;".'['.l!.'.iill:.;.:..-.iu el darea de la esfera por el tercio
Ack radlo

Por qué?

Porgue toda esfera puede considerarse como

i [P o [ g . o |
g pal 4 ¢l al&d d:. 51 CIPCLIO

2 el volomen de [a esfera?




=riill—

yn conjunto de infinitas pirimides iguales que
tienen su vértice en el centro.

Qué es elipsoidel

El volumen engendrade poruna elipse que gira

alrededor de su ditn 1q|:|_-::|
Cue relacidn guar lan entre 51 los veolumenes?
La de los cubos de sus aristas ¢ Jados: es decir,
que un poliedro que tenga una arista dos veces
valses

1]'.3.'i'l'5.' I.',_II\,! l].,'.'{l1 21 '\I,'l':"!l,::'|",|\_'|"
mayor que el del otro.

e




LY

EJERCICIOS

N ol e riemAG RfD 1_'__"|;-.'!;I Ik
gl LAS LINEAS 1 CIRCONFREENGIA

s lineas recras.
- }u % -!cﬂ PURTIOS CONSITUIT TECtas,
Trazar varias lineas curvas.
Trazar curvas & la inver.a de las anterio=
res v de arriba 4 abaje.

¢.* Trazar lineas recras de puntos.

6." Trazar lineas curvas de pungos,

7 Dibujar lineas mixeas.

8.= Dibujar lineas quebradas.

9.* Dibuojar lineas quebradas que pasen por
VAros puntos.

to.  Dibujar Hneaz vereicales.

rt. Trazar verticales que pasen por un punto
dado.

12. [Irazar horzonrales que pasen por un
punto dado.

13. Ibujar lineas inclinadas.

T4. Sumar nri"ﬂ lineas recras.
I%. Resear L.':. nna recta mayor Oira Mmenor.

16. Mulriplicar una recta dada por tres, cua-
o O cinco.

S
o




o

1 e 3 ' 1
Ihvaidie una recta en dos partes 1L,

CLLATT, €18
Parces
19.
20
-1

PUDLOS.

erancia VIATION

radios v
232, Dl.mj::' en uni circpnferencia varias coer-

das, sec:
a3

Langrentes.,

NaIAT 20

Hi.';,.flnzﬂ:lhi.

e

L
T
w

=

=

¥

|8 [Iu.'llr:ll:_'l
28.

Ires punetos no sitnados e&n linea rect.

circun

EJERCICIOS ¥ PROBLEMAS

Bl TRE SR y §n
SOITE 105 GNEios, .,f.\.,'.lifl:'.'.'..':. Fa

ollfcras v _'.'J-:r'.'.'.". M5
1." Censiroir varios Angolos, nombrande el
vérrice v los lades.
2.* Dibujar ingulos rectas

2 e 3 2
3. Dibujar dnpulos obtusos

v agudos.

4. Trazar un dngulo formado por dos lineas
curvas.




=

i €l .l'L-l.h-.l"h.ul‘i.' B

det

iznil 4 otro, con dichao
nElrdimento.
o Dit:;:"n:
'I‘I.,J'Il..l" G Oiros
o2 |L'!-l::r." i T:I':‘J]IC.‘: 1 :i.':;__:ls"{:-.
To. Dividir un ;i:!t;::!u en dos, cuatro 0 ocho
]"H'I:'l."i."ﬁ- ]':'l.i'lll.""i
Ir. I 110a .Ju_r,lu.h.\
de un punto d; u.-_i- fuera -;.1-_ ¢ IJL
!

.\:ll-iu E:;-.m] 4 la soma & dife-

| o

i3, i el yertice.
¥ _ "

14. Marcar el coniple un angulo

emento de
ar y medir un ingulo inscrito
d TECLd Ly

aglido y el
15. Dibuj
16. En un punro de’
perpendicolar,
17. En un extremo de una linea inclinada le-
vanrar una Ff:""'-‘”'-!'fl:.‘""- .
18, Los mismos ejercicios I3: 6 ¥ 17 com
el aoxilio de |4 escuadra o ¢
19, Trazar varias oblic
za, Trazar verticales para
LT inclinadas y
lelas.

] 3IVAS Pat
23. Dibujar lineas quebrac Lﬁ- parai lelas.

A
2, Seialar en las ]]ﬂ--:'l.x'u-.'l‘* VoSCoante, los in-

1
lternos v 105 correspondientes.

~
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Proriesmas, —1.*  Dividic ung recra en dogpar-
teg ig:u:'.'.-cl.. 3

2 ¢ En un punto de upa recta levanmar una
perpendicular.
2 BEn un extremo de yna recea levanoar una
perpendicular.

4" Desde unpunto fuera de una_horizoneal,
vertical & inclinada, bajar una perpendicular,

L Trazar la bisectriz de L angulo.

Bt IJJL‘J‘.}I] wr un dngulo igual 4 otro.

=.% Dibujar un dngulo equivalente 4 la suma &
diferencia de otros dos.
[] 8. Duplicar y tripiicar un dngulo.

¢.” Por an punts fuera de una reeta, trazar
una paralela 4 dicha recra.

1o, Portres puntes que ne estén en linea
recta, hacer pasar una circunferencia,

11. Hallar el centro de una circunferencia.

r2. Diwidir una circunferencia en dos, cuatro
y ocho partes iguales.

13. Trazar una tangente 4 la circunferencia
]_'Iﬂ" un ||l.| niLo I.I.h.IL:l £l LI-.'.I.

4. ‘Dirigir una tangente 4
desde un punto foera de ells.

Ig. |.]||_f!:_1‘1' una mngente i la circunferencia
desde un punto de otra circunferencia.

EJERCICIOS SOBRIL LOS GONOS.

—

bk

1 circunferencia

' 1. Dibujar un rtriangulo cualquiera.
| 2." Dibujar tridngulos’ rectingulos, acutingu-
los y/mbrasinaugic




3. Dibujar tridngulos equiliteros, isdsceles y
escalenos.
4. Sefalar en un tridngulo la base v la alwara,

=
B
7

nomsrando sus lados.

ﬁ_'.‘

eonal,

I,
II.

J!}:u 1101,

I3,

los de un poligono.

I';?-

festando su diferencia

[T

indicando su

8.
19.

guéu.q i:;u;l]{:r..

-'.rtrm cuatro polizonos se ]'|]:.|"L.][|:':-.

=1.

(ira.

rlo en tridngelos

—p

Libujar un tridng ulo rectingulo isdsceles,

Trazar un erapezoide y tirar en él una dia-
Dibujar las dos clases de trapecips.
Dibujar los diferentes paralelogramos.
Dibujar poligones de mis de cuatro lades.
Sefialar en un .w—";1 mo la ..|1-|:rL.'1rrL1

Calcular el valor delos dngulos de un po-
Calenlar gl valor de cada une de los .'1:1:_:|.a—
Descomponer un poligono regular en tridn-
Dibujar un poligono irregular y descom-

Dibnjar poligonos semejantes.
Dibujar un rembo y un cuadrado, mani-
Dikujar un romboide y un
diferencia.

rectingulo,

Divi mf in romboide en cuatro tridng
Dividir un l':.l.‘,...’Ll'lguh.‘:l en

CUatro re-.,::m-
Dividir un cuadrado y un romboide en

Umu-al un rombo interiot b puf.\‘.ﬁlcl i



Lrih )

22. (Calevlar el walor de un dngulo gualquiera
de un tiingulo conocido el de los anteriores.

3. Inscribir poligonos 4 la circunferencia.

F.i. _I:I]EETI.':III' E'll_'l..l.l.'l'll:l'.lLlll.l.u."r il Vil 1lub E:”.:'I.._L oS

25. Inseribir v circonscribir un cuadrado F
un octopono 4 nna circonferencia.

ProsiEMas. —1.° Dado un |ado construir un
tridngulo equilitero.

2.¢  Dibujar un triangolo isdsceles conociendo
dos de sus lados.

3. Dibujar un triingulo escalenp dados sus
lados.

4.2 Bados dos lados v un dngulo constrair un
tridngulo. .

5. Dados un lado y dos dngunlos constrnir
un tridngulo.

6.2 ‘Dades un catero v la-hipotenusa construir
un minculo.

GP Dada la liporenusa construir un rridngulo
rectingulo 1sdsceles.

8.*  Dibujar .en wriingulo ignal 4 otro.

2. Dadas las dos bases construir un trapecho.

1a.  Dado an lado construiron cuadrade.

11. Dada la diagonal conseruir un cnadredo.

12. Dadas las diagonales construir un rainbo.

r3. :Bado un lado v un dngulo agudo 4 obtu-
$0.construir un rombo.

14. Dados dos lados consurnir un rectinoulo.

15. “Badas las diagonales construir un rom-
boide.

16. Dados un dpgulo obtuso & agudo y dos
lades Emlill'hlr U, rq:nbm,d:.; :
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o
Akl bd w

ual 4 otro
ar, Dade un lado [
22. Dado un lado dibujar un
Dadao o [ado formar un eprdsono v lae-

o0 BN OEroroid.

cunfefencia € cl
Inscribir un
liera.

Inscribir un oce

Ll

WOTIO E

1 il l.'li.-.l-.'il.ila.l 1

fect ¢n partes proporcionales

N rectd en media v extrems razdn

- § o
R CUart ',1r.3-':u'=!-_'|u:-'.|:1| 4 Ires rec=-

yroblema 4 la medicidn
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37. Hallar una tercera proporcional 4 dos
-]

L]
s
-
il
P
%
=]
B

wa
H

8. Reetificar una circunterencia.
g. Medocir un polizono d oiro equival
tenga un lado menos.

0. Reducir un ':‘lill'..'_'\,l'_'lll.lffl i tridnzulo :_:-.]Ii:.'-u q=

41, Beducir un circale 3 cuadrado !'.'-."-L::.'J:l'
lente.

42. Redocir un tridngulo 4 coadrado equiva-
IENTE.

43. Lhbujar un 1|1::-?§5c1r:-:} semejante ¥ propor-
cional 4 otro,

44. Daoplicar un tridngulo ¥ un cnadrada.

45. Duplicar un circulo,

46. Formar |5 escala universal, manifestando
SUS usS0s.

47. Dibujar un mridingule cqui
dos.

48. Dibujar on dwvalo.

49. Dados los ejes dibujar un &valo.

50. Hallar el centro de un dvalo.

g I. ﬂihuj.u' und r.'!i':r.-;-_' por un  movimiento
continuo,

52, Determinar los puntos que se quieran ep

'
chie 4 QLIS




pués de tres y después de eu
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25,




z27. Dhbupar vn exaedro.

zh. Ihbujar el decimerro clbico.
ag.  Detarrollar un éxaedro.

30. Dibujar un octae dm.

'-'Il {." IxE-"-.Lx.II'I-

34 Desarral] ] caedrn y | dodecasdro.
5. Dibu L il |
do la base v
Dibujar un cilindro oblicuo.
7. Dibujar un cono recto.
1T UN cono truncado.
un cona oblicuo.

T Ul cong I

Lyl

il b Cahd rd

ot I\Lln-\.'\.. 1
|- I-.‘l'l\. a1t |-n.|| T LI ESEciE.

PROBLEMAS NUMERICOS.

1.° Dadas las tres ':":-'J:'.x.'-i de una sala de
forma prismiitica calcular su volumen,

2.° Cudl serd el volumen de una pirimide
¥ 15 de al

gateral de

Ia . '.-'L'
e L 3
Lol seril ¢l area

mayyg e
anzular, 5

.
sndo las dimension:

ht

T4 § 25 IGeiros, y Ia Apotema de 5Ok BT




S -

2 Cudl serd el drea de una tabla prismitica
rectangular, que dene 8,57 m. de longitud, 0,75
metros de lanitud v 0,15 cm. de grueso!

5.2 Cual serd el volumen en dm.? de la tabla
anterior?

6. Cudl serd el volumen de gas que tiene una
{Euftm pii iEmEtica -.1:1Hn111| siendo a2 Apotema
u la base 3,55 m., 4.25 al lado de dicha base v

6,54 1a altura? ;

7.* Pesando el '“r.,_;ulm LJ:_E VECET DIAS que
Gl afna, Coanto pesatd ¢ contemdo en un rasco
itice de base ciadrada, siendo une de sus
ados de 15 cm ¥ 23 e la al
= .o H:
tene 15 chn ferenicia y 25 cm. de altira

g.* Cudntos cm.?® de materia contiéne un ci-
];lll.l-'ii Ll_-i." :,.':'; ]
diimetro?

Fo. ‘i’---d-:. el peso especifivo del pino 0,6
cuinto pesard una m sdera cilindrica que Etiene
— 6,13 m l.h | 1 & . de radio?

ir. Hallar ¢] area lateral de on cono que
tiene de lado 6. . . v la circunferencia de su
base 18,75
13, 1l es ¢l volumen de un cono de azdear
| que tiene 53 am. de al eI
en su base?
13. Cudl serd ¢l drea de una esfera cuyo dilt-

.
ros l:'i =

1 1 g
r el ofres ."!TL!F.'-!.I de i ci

de circ

v de 7 CHl. e

4y 15 fm. de di

melro 65 25 ..".5:."
ol . 1 T
Ig. Cudntos cm.® dé oro Se RECESITAN |
- P Ky e ol e RS 1. s pppmgn ]
| darar una esferd, siendo la langitod &¢ 50 crroulo
| ;

Maxime 1,97 cn_{
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Mercuno

Corcho
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Zine

o N
YVidrio

Hierro
Cobre
Plata
Plomao
o
\Platino

ESPECIFICOS.
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a.s00
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Vinidesge asta obrita en la

Ly
nando, Arenal, 11,

fpseiia histdrico=geogrdfica de (Fuipiz=-
eoe por el mismo, 2.7 edicidn, 25 eéntimos
b |'_i-9'::|'ll:11".

Noeiones de freoqrafin por el mismo, se-
randa edicion 4 40 cénlimos.

Nociones de Hisforie de Espadia 40 eén-
timoz.
A Flementos de A ritmdtica 2." edicidn 1,75
“1 pesetas.
Reseiia historico-geografica de Madrid 30

conlimos,
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