
LA ANTORCHA.

HUMERO SETIMO.

Cun motivo d e  habernos rem itido  el señor don P ed ro  M ontem avor 

el comunicado qu e  á continuación in se rta m o s , nos hem os visto en  el 

caso de te n e r  qu e  su p rim ir e n  este  núm ero  las secciones c o rresp o n - 

p o n d ie n te s , y  á  p e sa r  de que  la  estrechez  y  la  índole d e  n u estro  pe

riódico se  n iegan  á  es ta  clase de in serc ion es , hem os querido  com pla

c e r  p o r es ta  vez á  dicho s e ñ o r , confiados en  la  benevolencia d e  nues
tros suscrito res.

S r .  D. L uciano M ar tin ez , único re d a c to r  d e  L a  Antorcha.

V e í  su periódico,
y  ® a  !- ?  ^J^reciable c a r t a , a  la  cual contesto como sigue •

DroWomn o íp  resolución del
?  p ro p u e s to ,  dándose p o r m uerto  y  vencido , paso

S n e  1« cu a n to ? o n -
tiene  la  hoja sue lta  d e  m i cuaderno  d e  b i tá c o ra , pu ed e  ó debe  saberlo

1*°® rud im entos de la  ae reonáu tica . Si es ta  es 
O bservación, es evidente  

e sn p S lr ,^ -?^  ’ fundadas tam bién  e n  la
iimto Hp  rudim entos no pued en  s e r  o tros m as q u e  u n  con
jun to  de v erdades m e cán icas , fís icas , m eteo ro lóg icas , e tc  a u e c o n -

d S "e ?e o s ta r io  n a v ^ a c io n  a tm o sfé r ic a , m ejor llam a
d a  en r p d a t  estribando  e l m en tó  de qu ien  c ree  esta  n u ev a  cien- 
cia  en re d a c ta r  con orden  y  claridad aq u e l conjunto d e  v e rd ad es

^k^m eniP  h ° h  ^  '■«alizar lo qu e  te ó -
b i S f  p p n r dem ostrado. D e aqu í re su lta  q u e  m i cuaderno  d e  
RÍ. n P J  j  °  m uchísim as casillas conocidas p o r todos aquellos que  

p m u y  pocas en te ram en te  nu ev as  y
mpARnHp °  p a re c e rá n  a  p r im era  v is ta  á los qu e  no h av an

y® sobre  la resolución d e  es te
Secir -^^Sunos ejemplos a c la ra rá n ,  m e  p a re c e ,  lo qu e  acabo d e

Si yo deseo seg u ir  en  E sp añ a  el ru m b o  N, S .  I i 4 S  O v s u p o n e -

! T  Sidn.í'^° ’ 'í"® M adrid á  M edi-
la  laW ud y  longitud d e  todo este  tray ec to ?  

á  In v k i !  gr'ocipiaD te d e  geografía  contesta  con u n  m a p a  d e  E spañ a  
al n r^  dpi p I d esc iend e  a 500 m ilím e tro s , ¿  cuál se rá  la
fo S a  n f ,p ^ ??  en  p ie s?  Q uien h ay a  leído algo d e  m e teoro -

g  a , puede tam bién d e c ir lo : asi como debe  sab e r  cuanto  pesa  u n  pié
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cúbico de a i r e , lomado á  su  a l l u r a , y  cuanto v ap o r de a g u a  contiene; 
de form a qu e  en  toda la  p r im era  eolunma t r a s v e r s a l , solo h a  que<lado 
una casilla u n  poco o sc u ra , y  es la qu e  dicC' grueso de la zona atmos
férica cu  pies.

Como deseo da r  á  Vd, todas las noticias qu e  p ueda  a p e te c e r ,  y  ' 
como la  estrechez  de u n  artículo ale periódico no p erm ite  (p ie . rae  es
tienda  dem asiado , le  ruego  q u e  consulte e l anuario  de longitudes p u 
blicado en  P a r í s ,  y  m edite  u n  poco sobre la tab la  d e  O ltm anus, p a r 
ticu la rm en te  la  columna qu e  di'ce d iferencias, y  allí en co n tra rá  que 
e n tre  4 9 9 ,o 0 0  y  301 m ilím etros, h a y  una  can tidad , constante  d e  m as 
de 5o p ies e sp añ o les , los cuales son e l g rueso  de la  zona atmosféri
ca , p o rq u e  el baróm etro  no es ins trum en to  bástan te  delicado p á ra  
ap re c ia r  d iferencias m as pequeñas.

A.cabaraos de v e r  q u e  la  p r im e ra  coluraua d e  m i cuadricu la , como 
u s ted  la  llam a , nada contiene d e  n u e y o ; lo mismo sucede  con la  se 
gunda . C ualqu ier m arino delic decir fácilm ente cual es la p re s ió n  que 
con u n  viento dado su fren  p o r p ié  cuadrado  de la  p o p a , p roa  y  cos
tados d e  su  buque . T a l vez m e dirá  Vd. q u e  yo no espreso en  el cua
derno de b itácora  que  se  m ida aquella  p res ión  p o r  p iés cu ad rad o s , y  
desGOSü d s  com placer á  Y d. cu cuanto p u e d a ,  le con testo , tjuc la  su -  
perficie d e  la  m ayo r sección d e  mi oolo, opuesta  al movimiento en 
sentido bórizontal d e  popa á  p ro a ,  es e l.de  101 v a ra s  cuadradas , que 
] a  d e  lo s  costados d e  liaoor y  estribor es d e  343 v a ra s  cada  u n o ,  y  
en  l in ,  la  de popa d e  132 ; si pues el viento .tiene.una velocidad de 30 
piés p o r seg u nd o , y  u iipeso  que  y a  conocem os, p o r  la  9 .“ y  10" ca
sillas de la colum na a n te r io r , facÁusimo se rá  ca lcu lar la  presión y  no 
p res ió n  que  respectivam ente su fren  cada  uno de los cuatro  lados del 
eolo- y  como él em píricam ente h a  d e  obedecer a lim pulso  del viento, 
m u y ’facil es ta iilhicn llenar la  17 .“ y  18.“' casillas q u e  dicen  rum bo 
te ó r ic o ,  velocidad teórica . , ,

. C reo qu e  h a s ta  a í jn i . am igo m ío , no hem os hecho m as c[ue cal
cu la r la  dirección v velocidad,' de u n  globo perd id o  ó abandonado a  si 
m ism o : las c u a tro co ln m ú as  siguiúnles son. las q u e  contienen a lguna 
cosa r o a s , y  los núm eros com prendidos en  e l lo s , co rn jc n  e l  rum bo 
em pírico  seguido p o r todos los aereonautas.

E l p r im er  m edio y el mas irapei'fecto, p e ro  q ue  yo  no qu ie ro  des
perd ic ia r , es el es fu e rzo -d e  velas Gonvcnientemeute colocadas, y  
como su  efecto es conocido p o r  lodos los marinos , p o r  eso e s ta  cn^ 
h im na  te rc e ra  tam poco.ofrece nada d e  iiiicvQ. E n  efecto , ¿qué ángu 
lo  d e  inclinación debe rá  d a rs e  á  las gábias y. á  los lo q u e s , p a ra  que 
en trand o  c lv ie n to  por e l lado de b a b o r ,  tom e u n  hiique la  bolina 
m as nproxim ada al rum bo q ue  se  desea segu ir  ? E ste  problcrna se  re 
suelve en  el m a r  d ia r ia m e n te , p o n ju e  el buque encuen tra  cu el agua  
n n p o d c ro áo iila n o  d e  su s ten tac ión , capaz de co n tra rre s ta r  al ímpetu 
de v ie n to ; pe ro .sLel eolo e s tá  suraerjido en. la .corrientc misma., y  por 
e l lado d e  sotavento e u  lu g a r  do aquel punto d e  apoyo encuentra  una 
lio p res ió n , es decir < u n a  cantidad n e g a tiv a , ¿cóm o p o d ra  seg u ir  el 
rum bo  apetec ido? l ió  aqiil la  necesidad de la segunda corrección de
bida á la velucidad. . •
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No ignora  V d , , am igo m ió , qu e  cualqu ier globo asciende ó des
ciende al mismo tiem po o u e  avanza  en  sentido  horizon ta l, ó  e n  térm i
nos m as técn icos, u n  globo sigue siem pre la  re su ltan te  d e  d e s f u e r 
zas , y  su  rum bo no es ni p u ed e  s e r  otro qu e  un a  línea c u r v a , ó  m e 
jo r  una  ram a  d e  p arábo la . Si el viento en el caso supuesto  tiene  30 
piés d e  velocidad por seg un d o , si e je rce  un a  presión en e l costado 
de b a b o r , qu e  y a  conocem os, ¿ c u á l d e b e rá  se r  la  fuerza  ascendente 
d e i g a s  ó  la  descendente  del peso  sin equ ilib r io , p a ra  qu e  las capas 
su p e r io res  ó inferiores atmosféricas re s is tan  a l em puje del viento? 
Y  pi-im ero, ¿cuá l s e r á  la  velocidad q u e  ad q u ir ir ia  si cam inase en  el 
vacio ? y  puesto  qu e  no cam ina en  é l , ¿  cuál e s  la  p res ió n  ó res is ten 
cia  q u e  e l a i re  opone en  su  aereo tribso  (1 su p erio r ó in fe r io r?  y  si 
p o r ú lt im o , ta ladram os e l globo todo de a l o á  bajo p o r medio de un 
tubo ó c a n a l ,  ¿ c u á l  se rá  en él la  velocidad dcl a ire  deb ida  á aquella  
p re s ió n ?  y  como en  fin , es ta  velocidad es proporcional á  la  superficie 
del canal ú  orifie io , ¿cuán tos p iés cuadrados d eb e rán  a b r irse  p a ra  
(m e e l globo no ba lancee  como un  pliego d e  p ap e l qu e  cae a l suelo? 
Hé aqu í esplicadas todas las casillas de la  segunda  corrección  debida 
á  la  velocidacl ascenden te  ó d e sc en d e n te , y  l i é  aq u i la  razón  p o rq u e  
y o  no h e  debido d a r  á  V d , el dato d e  la fuerza  del g a s ,  qu e  hecha d e  
m enos y qu e  le  s irv e  d e  escusa  p a ra  ao c o n te s ta rm e , p o rq u e  es un a  
can tidad  que  v a ría  con la  fuerza  del tiem po. P e ro  como sea  propio de 
caballeros la  g en e ro s id ad , y  m as con un  enem igo re n d id o , voy á d a r  
á  V d. la  ecuación g en e ra l  del m ovim iento d e  u n  g lo b o , e n  sentido ta n  
c la ro ,  q u é m e  en tiendan  hasta  los p rinc ip ian tes  d e  á lg eb ra ,  no sea 
q u e  de o tro  modo m e conteste  Y d. ta m b ié n  q u e  es im posible su  reso 
lución.

P a ra  q u e  u n  anim al ó m áqu ina  c u a lq u ie ra ,  se  tras lade  d e  u n  p u n 
to á  o tro  del espacio con dirección v o lu n ta r ia , necesita  vence r a lguna 
resistencia; y  p a ra  conseguirlo , h a  d e  consum ir u n a  can tidad  de fuerza 
¡goal ó m ay o r q u ea q u e lla  resistencia , p e ro la s  fuerzas no p u e d e n ap li-  
ca rse  á  vencer res is tencias  sino p o r el in term edio  de p iezas m ateria les 
llam adas m á q u in as , cu y as  p iezas e n  tanto  p o d rán  m o v erse , en  cuan 
to  están  convenien tem ente apoyadas e n  a lg ú n  c u e rp o , d e  donde se  
d ed uce  qu e  todas las fórm ulas c ay o  conocimiento in te resa  a l aereo 
n a u ta ,  ve rsan  ún icam ente  sobre la  res istencia  qu e  se  h a  d e  vencer, 
sobre  la  fuerza  con q u e  se  v e n ce rá  y  sobre  e l apoyo  de la  m áquina 
aereostá tica .

L lam em os R  á  la  re s is te n c ia , F  á  la  fuerza  y  P  ai plano d e  sus
tentación ó punto  d e  apoyo , y  considerem os prim ero  e l caso de un 
globo d e  los conocidos h a s ta  e l d ia  y  so lam ente destinado á  ascender 
y  descend er . E n  es te  caso la  fuerza  F  es la  ascensional y  la  ecuación 
g e n e ra l  del m ovim iento del g lo b o , p u ed e  e sp re sa rse  a s i :

( p - p ‘ ) C - M - R

(1 ) A ereo tr ib so , p a lab ra  com puesta  de la  la tina  aer  y  de la  griega t r ib -  
s u s , q u e  significa ap ren sar  6 estru ja r .
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C , es la  capacidad  ocupada p o r  el hidrógeno.
M , el peso de tod a  la  m áquina .
R , la  res is ten c ia  q u e  opone e l a i re  a l m ovim iento ascenden te  ó 

descendente.
P , e l peso  cúbico d e  ú u  p ié  d e  a ire .
P ‘ , e l id . de id . d e  h idrogeno y  
F , la  fuerza  ascensional.
Los v a lo res  p , y  p ‘ , son conocidos, pero  cam bian con la  a ltu ra  

ind icada  por e l b a ró m e tro y  con la  te m p e ra tu ra  que  m a rca  el te rm ó
m e tro  ; asi p u e s ,  á  O a ltu ra  y  te m p e ra tu ra ,  la  fórmula a n te rio r sus
titu y en d o  los valores p , p ‘ , se  conv ierten  en

F = ( 0 , 0 6 — 0,005} C - M —R

espresada  la  C en  p iés cúbicos, y  las F  , M y  R  en  libras.
P a ra  el caso m a sco m u n  d e  v a r ia r  los va lo res  de p  y p ‘ , llamemos 

h  á la  a l tu ra  del bai-ómetro y  n  á  los g rados del te rm óm etro . Como 
e! a i re  y  los g ases a u m e n ta n '0 ,00375 p o r  cada g rad o  á  n .“ aum enta 
rá n  1 + 0 ,0 0 3 7 5  n ;  p e ro  como los pesos están  en razón  in v e rsa  d é l o s  
v o lú m e n e s , se  p u ed e  form ar la  siguiente  p ro p o rc ió n : -

1 p ié  cúbico : 1 +  0 ,00375  i !  p  i 0 ,06

d e  donde

0.06
s e rá  !el p e so  d e  u n  p ié  cúbico d e  a i re  á n ^ d ep = ------:---

1 + 0 ,0 0 3 7 5  n 

te m p e ra tu ra .

A dem aslos pesos son proporcionados á la s  p res iones, seg ú n  la  ley 
d e  M ar io l te : asi p u e s , s i bajó la  p res ión  d e  1 atm ósfera el a ire  
p e s a  0 ,0 6  l ib ra ,  p e sa rá  m enos bajo m eno r p res ió n ; y  como la  altu
r a  h  se  m ide  p o r el baróm etro  dividido com unm ente en 760 milíme
t r o s ,  se  p uede  fo rm ar la  siguiente  p roporc ión :

h
»  ; 0 ,0650  ; ;  p  ; h  ó p = - —

0,760

y  sustituyendo  p o r p  su  va lo r a n te r io r , s e r á :

0 ,06

-X -
0 ,760 1 + 0 ,0 0 3 7 5  n

de donde sa len  los dos valo res  p  y  p '

h  0 ,06
p =  X -------------------------------------------

0,761) 1 +  0 ,00375  n
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h 0,05
y P ' =  X ----------r —

0,760  1 + 0 ,0 0 3 7 5  a

P o r lo cual

p - p ' = ■ X -
0 ,0 6 — 0,005

-X -
0 ,055

0 ,7 6 0  ■1— 0,00375  11, 0 ,760  1 + 0 ,0 0 3 7 5  ü .

S ustituyeudo este  valor en  la  forma g e n e ra l  se  red u ce  á 

h  0 ,055
F = G - —  X - - M - R  [1.= 1

0 ,7 6 0  1 + 0 ,0 0 3 7 5  n

E n  es ta  fórmula aplicable  á  todos los casos h ay ' dos incógnitas de
pendien tes u n a  de o tra  y  son F  y  R . Debemos pues an tes  de todo, 
d e te rm in a r  su s  v a lo re s ; y  como las can tidades G y  M  son loS elem en
tos d e  la  fu e rza  ascendente ó d e  F , llamémosles á  todos ellos P , en 
cuyo  caso la  fórm ula genera], s e  red u ce  á  F = P — R ,  d e  donde 
F + R = P , y  sustituyendo p o r  P  sus v a lo re s , tendrem os

F + R = C - - X -
.0,055

0 ,76 0  1 + 0 ,0 0 3 7 5  n
- M  (2.»

E n  e fecto : s i F = R ,  entonces F — R = 0  y  se  estab lecerá  u n  mo
vim iento un iform e e n tre  e l globo y  la  atmósfera.

Si F < R  entonces e l glo£o descansará  en  t i e r r a ,  sin qu e  le  sea 
posible a sc e n d e r : y  si p o r ú l t im o , F > R  entonces a scend erá  con un a  
velocidad deb ida  á  la  d iferencia  d e  las dos can tid ad es , siendo su  mo
v im ien to  acelerado. Asi p u e s ,  F —R = 0

ó C- - X -
0',Od5

0,760  1 + 0 ,0 0 3 7 5  u
'M — R = 0  (3.»

. (S u stituy en d o  p o r F  su  v a lo r)  es la  ecuación deím ovim ien to  uni
form e. L lam em os P  C‘ n ‘ á b s  valo res  d e  esas  cuatro  cantidades, 
cuando  el globo h a  alcanzado la  ú ltim a II  y  R  es tam bién  n u la , como 
e n  t i e r r a , p o r ha llarse  la  máquina, en  equilibrio  con la  a tm ósfera  qu e  
la  r o d e a , es claro  qu e  con esas  cuatro  n uev as  cantidades podrem os 
form ar la  m ism a ecuación 1.“ y  se rá

F ' = C '
h-

- X -
0 ,05 5

0 ,7 6 0  1 + 0 ,0 0 3 7 5  n
- M - R

E n  es ta  n u ev a  fórmula conocemos la  cantidad h '  y  n '  p o r la  ob
servación  d e  b s  instrum entos, y  solo falta d e te rm in a r  el valor d e  la  C ’ 
q u e  rep re sen ta  e l aum ento  de volum en del g a s , debido á  b s  varia 
ciones dcl baróm etro  y te rm óm etro . P a ra  ello observam os q u e  si la

Ayuntamiento de Madrid



—  102  —

te m p e ra tu ra  del g as  á  a °  pasa  á  n '  ^ , cada p ié  cúbico h ab ra  tomado 
u a  volum en re p re se n ta d o  p o r

0 ° )  0 ,00375  coeficiente d e  la  d ila tac ión , y  p o r con
siguiente  e l volum en C  p a sa rá  á  s e r

C ( 1 - H ( n ' - n ) )  0 ,00375

suponiendo constan te  la  a l tu ra  h : p e ro  si es ta  tam b ié n  v a r ia  y  p a sa  á 
h '  m enor q u e  h , entonces como los g ases  se  d ila tan  en  razó n  directa  
d e  las p resiones d e l volúm en C , h a b rá  au m entado  proporcionalraente

h  h
á  la  fracción — y  se rá  C ’ = C — d e  donde el va lo r to tal d e  C s e rá  

h ’ h ’

G ' = C - [ 1 - h ( o ' - n )  ) 0 .0 0 3 ^ 5  (4 ." ')  

Sustituyendo  es te  v a lo r  en  la  ecuación d e  F ' tendrem os

F ' = C - ( 1 + { n ' '
h '

= G -

- n ) , ( 0 ,0 0 3 7 5 ) X  X

0,055

0 ,760

0 ,7 6 0

n

1 + 0 ,0 0 3 7 b n '
- M

1

0 ,p 0 3 7 5 + n ' 0 , 0 5 5 - M

d e  d o n d e , e n  f in , 

F ’ = C -
h \

0 ,7 6 0  \ 2 6 6 , 6 - l - n '  /
0 ,0 5 5 — M (5.»

E s ta  ecuación es la  del lim ite  d e  la  a l t u r a , y  e n  e lla  se  h a  d e  ve
rificar siem pre q u e  C— M = 0 , y  p o r consiguiente la  fu e rza  lo sera  
tam b ié n . L a  ecuación 1 es d e l equilibrio  en  t i e r r a , y a  p o rq u e  tam 
b ién  G— M = 0 , y a  p o rq u e  el globo es té  detenido p o r  u n  anc a , y  por 
ú ltim o la  ecuación d e  la  can tidad  de m ovimiento cuando F  e s  positiva 
y  p a sa  po r los va lo res  d e  F ,  F ' , F ' , F ” , e t c . , es

N = C
0,760

1 —
2 6 6 ,6 + n '

10,055— M - t - X a g H  ( 6 . “ )

P o r  es ta  fó rm ula pod ríam os ca lcu la r e l m ovim iento ace le rado  de 
u n  globo si fu e ra  posib le  su p o n er  R  n u la  como en  los cu erpo s  g raves ; 
p e ro  como la  ascensión d e  u n  globo es efecto de la  densidad  del a i re ,  
V el vo lúm en  de a q u e l h a  d e  se r  s iem pre  ba s ta n te  g ra n d e  p a ra  q u e  
la  res istencia  del mismo a ire  e je rza  u n  g ran d e  influjo en  el resu ltado , 
e l supuesto d e  R  n u la  es dem asiado falso p a r a  qu e  p u ed a  ad o p ta rse  
sin  in c u rr ir  vo lu n ta riam en te  e n  e r ro r  g ravísim o. B usquem os pues en  
la  física y  en la  m ecán ica  los dalos necesarios p a ra  ha lla r  el valor d e  R.
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Cada cuerpo  ocupa un a  porciou dcl espacio proporcional al finido 
im ponderable qu e  con tiene , ya en  combinación con sus 'á tom os; ya 
sim plem ente in te rp ues to  e n tre  sus moléculas. Ese espacio está  siem
p re  o cu p ad o , jam as v a c io , y  p o r lo ta n to  los cuerpos 'sum erjidos en 
e l ascienden  ó desc iendeu  según  q u e  desalo jan  xiu núm ero  d e  átomos 
m ay or ó m en o r que  el suyo . Con ese  m ovim iento dejarían  en pos de 
s í cuando ascienaen  u n  v a c ío , sino se  lanzase  toda la  atm ósfera qu e  
los c ircula  á  llenarlo  h a s ta  un a  a l tu ra  proporcional á la  diferencia de 
d en s id ad es , asi como cuando desc ienden , la  m ism a atm ósfera se  opo
n e  á su  paso con un a  resistencia  proporcional á  aquella  d ife ren c ia , y  
m as aú n  a l vacío qu e  é l cuerpo  p ropende á form ar d e trá s  de sí con su  
descenso. L a  fu e r z a , p u e s , p roducto ra  del m ovim ien to , es la  d ifereu- 
cia de densidades com ninada con lo que  los antiguos-llam aban I m r o r  
a l  va c ío ; es d e c i r , con la  im posibilidad absoluta d e  q u e  exista  vacio 
a lguno , pues donde q u ie ra  qu e  el hom bre parc ia lm en te  lo produce, 
consum iendo p a ra  ello un a  can tidad  de fuerza  e n o rm e , alli se  lanzan 
todos los cuerpos m as próx im os á llenarlo .

L lam em os A a l núm ero  de , átomos m a te r ia le s  que  contiene un 
g lo b o , espresados p o r  su  p eso , q u e  es el único modo conocido de 
contarlos y  se rá

A = 0 , 0 0 5 5 + M = á  libs.

Siendo como an tes  C el espacio ocupado p o r e l h id ró g en o , y  M el 
peso de todos los ag regad o s  ú  obra m u e rla  oel globo.

E sa  cantidad A ocupa u n  espacio V ,  qu e  áesalo ja  un  volúm cu 
igua l de a i r e ,  e l cual con tendrá  cierto  núm ero  de átomos q u e  llam a
rem os A ' ; y  como los volúm enes ó espacios son s iem pre  ig u a le s ,

A '= 0 , 0 6  C = á l i b s .

P a ra  q u e  se  verifique el eq u ilib r io , es preciso  qu e

A - A ’ Ó q u c 0 ,0 0 5 + M = 0 ,0 6  C

d e  donde M = 0 , 06 C— 0,00 5  C = C  (0 ,6 5 — 0 ,0 0 3 )

ecuación qu e  y a  conocemos p o r ser la  p r im e ra  h a  o o tra  fo rm a , y ,n o s  
dice qp e  la- ob ra  m u e rta  d e  u n  g lobo , nunca  p u ed e  p e sa r  m a s  que  la 
d iferencia  en tre  el peso del a ire  y  el peso d e l nidrógeno.

Cuando es ta  ecuación  se  v e r if iq u e , e s ta rá  e l globo cu  repaso  ; y  
p a ra  sacarle  d e  é l ,.  s e rá  p rec iso  em plear un a  fuerza  qu e  le  comuni
c a rá  c ie rta  can tidad  de m ov im ien to , a l q u e  el a ire  opondrá a lguna 
res is tencia . P e ro  aquella  fuerza  p ued e  d im anar ó de u n  m otor c s t r a -  
110, en cuyo caso sé  calcula  e l movimiento p o r las m ism as fórmulas 
que  cua lqu ie ra  o tra  m á q u in a , ó de que  la  ecuación

M = C  ( 0 , 0 6 - 0 , 0 0 5 )

no se  verifica, y  es te  es e l caso qu e  nos ocupa y  nos proponem os cal
cu lar. Sabemos qu é  si M > E  , el globo b a ja r á ; y  si M<cC el globo su
b irá .  Em pecem os p o r es te  segundo caso , y  hagam os á C— M = 0  com a
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a n l e s , suponiendo tam bién p a ra  m ayo r c la r id a d , que  e l globo au 
m e n ta  d e  volum en á  proporción  q u e  a sc ie n d e , pero  q u e  no se  h a  lle
n ad o  e n  t i e r r a  to da  su  capacidad con hidrógeno; p a ra  este  caso único 
usado  en  los globos c o m u n e s , se  p r e g u n ta : cuál se rá  la  m áxim a al
tu r a  h '  , qu e  a lcanzará  u n  globo q u e  se  llenó e n  t ie r ra  solo 1[2 de 
su  capacidad  C ?

A doptando los mismos signos rep resen ta tiv o s  C ' se rá  el volum en 
del globo com pletam ente tend ido  en  su  m áxim a a l tu ra  , y  tendrem os

que
1

C = — C  
2

ó C ’= 2 C

pero  G ’ es tam bién  igual como y a  sabem os á 

h
C ’ = C — ( 1 + ( n ' - n ) )  0 ,00375 

S ustituyendo  e n  la  ecuación an te rio r es te  va lo r d e  C '  tendrem os

2 G = C — ( ^ + ( u ' - a ) 0 . 00375} 
h '

d e  la  cual despejando h '  queda  

h
h / = _ ( 1  + u ' _ n )  0 ,00375)

2

C u ya  ecuación nos dice q u e  la  m áx im a a l tu ra  h '  es siem pre una  
fracción d e  h igua l á  la  de la  capacidad  C , considerada como unidad; 
d e  form a q u e  cuando  e l globo se  llena á  1]2 C , p u ed e  ascender has
ta  1 ]2 h ; es d e c i r , h a s ta  un a  capa d e  a i r e , cuya  densidad se rá  la  mi
ta d  d e  lo q u e  e r a  en  t i e r r a : siendo p o r últim o en es te  caso constante  
Y positivo el va lo r de F  desde  h h a s ta  h ' , y  po r eso no lig u ra  ni debe  
fig u ra r  en  la  fórm ula.

P e ro  s i F  es p o s i t iv a , R  tam bién  lo s e r á , p o rq u e  el movimien
to  un iform e no pu ed e  es tab lecerse  sin  q u e  se  verifique la  ecuación 
F — R = 0  como y a  sabem os; se  p reg u n ta  p u e s ,  ¿ q u é  tiem po em plea
r á  u n  globo lleno á 1¡2 C y  con F  p ositiva , en  c o rre r  el espacio 1[2 h 
en  e l b a ró m etro  ?

P a r a  co n tes ta r  es ta  p re g u n ta  h a y  an tes  qu e  o bservar qu é  cambios 
su f re n  la  densidad  del g as  y  del a i r e , y  como seg ú n  e l supuesto  F  es 
u n a  can tid ad  c o n s ta n te , p o rq u e  el gas  p uede  í i la la r s e  p a ra  es ta r  
s iem pre  e n  perfec to  equilibrio  con el a i r e , se  deduce  q u e  e l movi
m ien to  debe  s e r  u n ifo rm e , p o rq u e  F  depend ien te  d e  la  densidad es 
constan te . Esto su p u es to , el va lo r d e  R  p a ra  este  caso es conocido, 
p o rq u e  h a  d e  se r  igual é  F  p a ra  qu e  se  verifique la  ecuación F — R = 0  
ó F - = R ,  d e  donde R  p u ed e  su s titu irse  e n  la  ó rm u la  b.» d e  F '  y  se rá
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R = C - 1 -

—  10 o —  

n
1 0 ,0 0 5 5 -M

0,76 V  2 6 6 ,6 -h n '

, P a ra  poder in troducir e l tiem po T  en la  fórmula, observarem os 
q u e  e l espacio es

b  0,760
e = — y  como h = 0 ,7 6 0  tendrem os e =  = 0 , 3 8 0  m ilím etros,

2  • 2

con lo cual todavía  nada sabem os no podiendo red uc ir  ese espacio á  
un a  longitud  esp resada  en  p iés ó  e n  v a ra s .  L a  fórmula adoptada p o r 
los m ejores físicos p a r a  este  c a so , y  esp resada  e n  los signos re p re 
sentativos q u e  tenem os adoptados es .

2 ( n + n ' ) \  h
e===18393 metros! ----------------llog .— piés españoles.

1000 /  h ’

e = 6 6 0 1 1
I  2 (n — n ' h

log .— dejando p o r  ahora  la  corrección de la 
h '

la t i tu d : p e ro  e  seg ún  las fórmulas d e  m ecánica e s  igual á  1i2 g  l’ 
siendo g  la  g ra v e d a d , d e  donde °

1000 /

1 l2 g  l* =  660111-
' 2 (n — n ' ) \  h

1000

vale  17 ,0  p ié s  e n  M adrid  tendrem os

, { - n ' ) v

íog-—  1 y  como qu e  g  es conocida y 
h '

1 7 ,5 l* = 6 6 0 1 1 1

 ̂ 1000‘
log.— y  despejando 

h '

T - V 6 6 0 ( . O + ? t i “ “ ' > > S . i
■  V 1000 J  °  h ’

17,0

- ^  ú lt im o , el espacio dividido p o r  el tiempo
la  f  es la  m asa  m ultiplicada p o r la  v e lo c idad , d e  donde prim ero

f  2 ( n - ^ n ' ) h
66011 1 + l o g .~

V
1000 1' h '

I  ¡ (n—n'
66011 1+ ------------ 1.  l o , , .

\ 1000 ¡
17,5
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Y segundo

F = C - 1 +
0,760 l  2 6 6 , + n '

0 ,0 5 5— M

66011 +
2 (n — n ' '

1000
log.-

Y66011 1 +
2 (n — n ' ) '

1000

17,5

P a ra  m ayor claridad.

Sea C =
M =
h =
h ' =
n==
n '  =

12000 piés»
6000 ibs . I  ,

2 ,73 4  piésl.Sustiluvendo  y  observando- qu e  en tie r ra  
1 ,3 6 7  » i n ' = n = 2 5 “ ,3 re su lta  lo s ig u ie n te :

2 5 ' , 3  \
1 ' , 6  í  ,

F = 1 2 0 0 0 0 X
2 5 ,3

.1,!0,055— 6 0 0 0 =
\  2 6 6 , 6 + 2 5 , 3 /

= 1 2 0 0 0 0 X 0 ,9 1 3 3 X 0 ,0 5 5 — 6 0 0 0 = 6 0 2 7 ,7 8 — 6 0 0 0 = 2 7 ,7 8  libs. 

6 = 6 6 0 1 1 X 1 ,0 4 7 4 X 0 ,3 0 1 0 3 = 2 0 8 1 3  p ié s ,  d e  donde

^  20813 ® .
 ==34 ,5’ y  e o  f in ,— = 6 0 3  pies p o r segundo.

17,5 t

E s te  resu ltado  iudica cuán  p o d ero sa  es la  res is tenc ia  q u e  e l arre 
opone al m ovimiento del globo q u e  a sc ie n d e , .pu es  d e  no se r  tan  
g ra n d e  co rre ría  e n  el ejemplo an tes  calculado 603 pies p o r segundo. 
; P o r  g u é  e n  la  p rác tica  no c o rre  ta n to ?  P o rq u e  la  v e rd a d e ra  resis 
te n c ia  es tá  re p re se n ta d a  p o r la  columna q u e  sostiene a l globo ^ b r e  
s i ,  la  cüal e s 'u n  co n o ,qu e  tiene p o rb a s c la  m ay o r .sección d e l globo, y  
p o r a l tu ra  todo el espacio c = 2 0 8 l 3 p i é s .  l la s 'c la ro la  c a u sa d e  la  fuer- 
L  ascensional es q u e  un cilindro d e  a i re  d e  20813  pies d e  a l tu ra  , y  
d e  u n a  b a se  ig u a l al circuito m áxim o del globo se  pone e n  movimien
to  pero  u n  cilindro contiene t r e s  conos d e  igua l base  y  a l tu r a ,  y  
como la  res is tenc ia  está  rep resen tad a  p o r uno de esos c on o s , e l volii- 
m e n  d e  los o tros dos es el que  se  lanza a  ocupar el vacio qu e  el glo
bo dcia e n  pos d e  sí y  le  com unica la  velocidad ascensional.

A plique V d. ah o ra  esas  notic ias según  la  fórmula m íe publique  en  
m i p r im ¿ r  artículo  d e l año de 1847 y  en c o n tra ra  el y a  or dcl p lan o d e  
susten tación  e n  l ib ra s ,  e l cual d eb e  se r  ta l q u e  iguale  el ím petu  de
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viento que  suponem os d e  30 p iés p o r segundo. E sc  mismo piano es 
el q u e  M. P e t in , copiando ahora  lo q u e  yo dije e n to n ce s , busca m a
lam ente p o r medio de sus c o n os , q u e  llam a p a ra -su b id as  y  p a ra -b a 
jadas , y  como b a  oído cam panas sin  sa b e r  donde, olvida lo  esencia l, 
y  es q u e  la res istencia  d e  ese plano debe  ser v ariab le  y  dep en d ien te  
de la fuerza  del v ie n to , lo qu e  jam ás  lo g ra rá  con una  superlicio  in 
estim able. S in  em b arg o , V d. h o n ra  con el epíte to  d e  descubrim iento 
científico á  eso qu e  es u n a  m ala  copia d e  lo q u e  están  hartos  d e  o ir 
todos m is am igos hace  m as de tre s  afios, y  á m i e l v erdadero  inventor 
m e pone á  los p iés d e  los caballos. T a le s  son nuestros  hijos espúreos 
de E sp añ a  qu e  solo a p rec ian  lo qu e  v ie n e  allende e l P i r in e o , aun q u e  
sea  la  a n a rq u ía , au n q u e  sea  e l p an te ísm o , sinónimo de ignorancia  y  
de estup idez. Esto  m e obliga á  esc lam ar con el poeta .

. . . Los nom bres venerandos 
D e  L a ra s ,  T e lle z ,  H aros y  G irones 
/ Q u é  se  h i c i e r o n l . . .  ¿ E s  e n  ellos 
E n  qu ien  fia su  defensa  e l trono?
¿ E s  e s ta  la  nobleza d e  C astilla?

(Jove llanos .)

Creo h a b e r  escedido los lím ites d e  u n  articulo d e  periódico , pero  
h e  debido v ind icar m i honor dem ostrando  a l público  q u e  si no soy 
g ra n d e  a n a l is ta , calculo a l m enos lo p res iso  p a ra  en ten d er lo que  tra i 
go en tre  m a n o s , y  que  m e  creo  y a  d ispensado  d e  con tes ta r  á  Vd. 
a u n q u e  cum pla p o r  su  p a rte  con en ten d er  m i cuaderno  d e  b itácora , 
pues si conociese las ciencias lo h u b ie ra  entendido an tes. Q u e d a  de 
usted  su  afectísimo serv id o r Q . S . M. B.

P e d r o  M o n t e m a y o b .

Jesú s  M aría  d e  V a lv e rd e  y  noviem bre 4 d e  1850.

C O N T E S T A C IO N  A L  A N T E R IO R  COM UNICADO.

Cuando el señor don P e d ro  M ontem ayor recogió  el g u an te  p a ra  
e n tra r  en  la  polémica ra z o n a d a , á  qu e  y o  inv ité  en  el núm ero  te rce 
ro  de m i A ntorc/iíi, re la tiva  á la posibilidad ó im posibilidad d e  v ia ja r  
con su  ap a ra to  p o r la  a tm ósfera  en direcciones e leg idas, no e sp e rab a  
de n inguna m a n e r a , en co n tra r  razo n es  qu e  pu d ie ran  c o n tra r re s ta r  á  
las poderosas q u e  y a  le  ten ia  espuestas en m is artículos an te r io res  de 
L a  Iluslración  y  Áníorcha^  p e ro  sí a lgunas luces qu e  p u d ie ran  ilu s-
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t r a r  la  cuestión v e rd a d e ra ,  y  d escubrir  e n  dicho señor a lgunas dotes 
como a r t i s ta ,  y  como hom bre cienlifico. E sp e rab a .tam b ién  hallar 
en  su  defensa aquella  com postura y d e l ic a d ez a , ta n  p rop ias d e  todo 
caballero  d e  buena ed ucac ió n ; p e ro  e l v e r  sustituidos con los insultos 
persona les  los razo n am ien to s , ¡ jam ás! y  no solo así no lo esperaba , 
sino qu e  au n  d u d o , si e l lenguaje  con q u e  se  esp resa  e n  la  conclusión 
d e  su  a r t íc u lo , p e rtenece  a l caballero  cariñoso y  condescendiente, 
con qu ien  p o r espacio de a lgunas h o ra s  tu v e  e l gusto  de conversar 
e n  el convento de Y alverde , .y  qu e  ta n ta  sim patía m e  inspiro  con 
su  am abilidad  ; p e ro  en trando  e n  Ja cuestión , qu ie ro  dividir en dos 
p a r te s .m is  consideraciones acerca  del comunicado del señor M o n te -  
m a y o r ; e n  la  p r im e ra , m e  hago  ca rg o  de su  ín d o le ; y  en  la  segun 

d a  . de sus defectos. .
Primera. PARTE. Salvando los e r ro re s  eu  que  yo puedo es ta r cen 

respec to  á  la  m a n era  d e  concebir la s  c o sa s , p a re c e  q u e  al esqu ivar 
to d a  contestación ra z o n a b le , re la tiv a  al verd adero  a s u n to , y  al exi
g i r  d e  m i u n  imposible p a ra  todos, devi«ei'o lorepito ,  en  la  resolución 
de su  p rob lem a , que  se  redu ce  á  llenar las casillas d e  su  hoja de b i
tá co ra  , con los únicos datos q ue  en  ella se  p r e s e n ta n , h a  tem do p o r  
objeto a lu c in a rá  los in c a u to s , d iscurriendo d e  este  m od o : « l o n o  
te n g o  razones poderosas p a ra  co n tra rre s ta r  tantas_ v e rd a d e s ; p u e s  
allá  v a  ese la b e r in to :  estoy  persuad ido  d e  q ue  nadie lo en t ien d e , y  
p o r  lo tan to  él no h a  de a c e r ta r  con su  resolución. E l púlilicq q ue  no 
m e d ita  m e ju zg a  u n  sab io , á  é l u n  im béc il, y  lom a la  iniciativa a m  
favor. E s te  púnlico hab la  m u c h o , y  tengo  otros tan tos c larines d e  la  
fam a. E l público de m as m ed itac ió n , ta l  vez no e s ta rá  d e  nu  p a r te ,  
p e ro  e s te  público h ab la  p o c o , y  es enem igo poco tem ib le . P a r a  da r  
m as v igo r á  m i e s tra tag em a, indico, como po r incidencia, que  es sum a
m e n te  fácil la  resolución que  le  p ro p o n g o , y  tan to  m as re sa lla  enton
ces  su  ig n o ra n c ia , p a ra  el q ue  se  p e rsu ade  de m i proposic ión .» Si ta l 
h u b ie ra  sido la  in tenc ió n , la  em boscada no hab ía  dejado de su r tir  su  
efec to , p o rq u e  si b ieu  cu an tas  personas en tendidas h a n  visto la  ta l 
h o ja ,  h a n  convenido con m i op in ion , no h an  fallado muchos q u e  aun 
q u e  en te ram en te  legos en  los conocimientos fisico-m atem áticos, m e  
h a n  ab rum ado  con sus im pertinencias re fe ren tes  á la  ta l  hoja  y  aun 
insultado mas de u n a  vez.

N o contento con esto m i a d v e rs a r io , cuando  le  exijo que  llene las 
casillas q ue  á  mi m e  p rop on e , con el objeto de h a c e r  v e r  a l público 
los datos q u e  m e fa ltaban  p a ra  hacerlo  y o ,  no solo no lo e jecu ta , sino 
q u e  ap a ren tan do  g en e ro s id ad , m e  facilita  los datos que  saben  los n i
ños d e  la  e sc u e la , y  m e  oculta  todos aquellos q ue  ta l  vez él mismo no 
conoce, á  p e sa r  de se r  el au to r del p ro b le m a , p e ro  no se  descuida 
e n  p o n d e ra r  lo fácil de la  resolución, n i  en  in troduc ir  u n  buen  m ano
jo  u e  ecuaciones q ue  p a ra  nada  vienen al c a s o , sino p a ra  el objeto de 
a lu c in a r ,  como an tes  d i je ,  á los incautos. Al concluir su  articulo se 
e sm era  en  ech a rm e  unas cuan tas  llores llam ándom e ignoran te  en  las 
ciencias á boca llena ; eslo no m e causa  en fad o , p o rq u e  jam ás he te 
n ido ha n ecia  p resun c ió n  d e  se r  consum ado eii el a s , aun cuando nu 
nom bre  liava  m erecido  en m uchas ocasiones la  benevolencia de los

Ayuntamiento de Madrid



hom bres sensatos. Con m ucha satisfacción m e llam a enemi"'o rend i
d o ,  aprovechándose d e  las pa lab ras  q u e  e n  sentido festivo espreso  
dic iendo; «que si consiste el busilis en  llenar las casillas d e  la  b itá 
co ra  , m e  doy p o r v e n c id o , e t c . »

P e ro  sep a  el señor M ontem ayor qu e  las victorias no se  g an a n  á  
ta n  poca  c o s ta , y  q u e  m a l p o d re  d arm e p o r v en c id o , cuando consi
dero sin a rm as  a  m i contrario . Bajo e l aspecto  de la  v e rd ad e ra  cues
t ió n , ¿dón d e  se-hallan  desvanecidas mis ra zo n es?  y  bajo el de la  es- 
tr a ta je ra a , ¿ p o r qu é  no m e h a  llenado las casillas con los únicos datos 
q u e  en el a s  se  e sp re san ?  E n  estas dos p a r te s  se  lia dividido la  cuestión 
po rq u e  el sefmr M ontem ayor asi lo ba q u e rid o , pero  en tienda  qu e  ín
te r in  no satisfaga á  estas dos condiciones, d is ta  tanto  d e  la  victoria 
como de su rca r  los vientos á  su  voluntad.

E n  los últim os párrafos  d e  su  artículo  se  lam enta am argam en te  de 
que  llam e descubrim iento científico al p royec to  de M. P e t i n , m ani
festando qu e  és te  le h a  robado el pensam iento . M uy b ien  h a b rá  po
dido se r  a s í ; pero  como yo no tengo  obligación d e  sa b e r  cuales han 
Sido los pensam ientos d e  todos los m orta le s , no puedo considera r como 
a u to re s  de los descubrim ientos, sino á  las personas qu e  los m anifies
tan  , m te rm  otro no paten tice  sus derechos. E n  cuanto á llam arlo des
cubrim ien to  científico, no sé  á q u e  o tra  clase perten ece  - el señor 
M ontem ayor podrá  .clasificarlo. Lo q u e  si adv ierto  e s ,  qu e  á pesar de 
s e r  e l mismo pensam iento del señor M ontem ayor, no se  hallan  m as 
p untos de contacto qu e  e n  lo relativo  a l o b je to , p o rq u e  en  la cons
trucción y  funciones de las d iversas  p iezas, en nada  se  asem ejan La 
analogía q u e  e l señor M ontem ayor encuen tra  e n tre  los para -su b id as  
y  p a ra -b a ja d a s  de M. P e t in  y  su  plano de susten tac ión , creo  q u e  no 
e x i s ta ,  p o rqu e  las funciones d e  estos dos objetos son m u v  diferentes 
E l señor M ontem ayor em plea su  p lano p a ra  c o n tra rre s ta r  las co rr ien - 
te s  de viento  horizonta les , y a  en  los ascensos, y a  en los descensos 
y  M, P etin  hace  uso de sus p a ra -su b id a s  y  p a ra -b a ja d a s ,  p a ra  g ira r  
sobre estos puntos con m ovim ientos d e  ro ta c ió n , a l verificar ¡as incli
naciones d e  popa ó p roa  y  descender p o r planos inclinados p a ra  form ar 
las ondulaciones, pero  d e  n ingún  modo p a ra  c o n tra r re s ta r  las cor
r ien te s  liorizontales. P o r  lo d e m á s ,  la  form a d e  este  ap a ra to  está  bien 
en te n d id a , á  m i ju ic io , sin, qu e  p o r esto le  conceda que  pueda vencer 
los obstáculos a tm osféricos, y  e n  p ru eb a  d e  e l lo , en el mismo núm e
ro  manifiesto mi pobre  opiuiou acerca  d e  su imposibilidad.

SiE em bargo de e s to , no podiendo sufrir el señor M ontem ayor el 
< u e  a tr ib u y a  a  M. P e tin  este  p ro y e c to , se  descom pone p ro r ru m p ien -  
do e n  am arg as  quejas con tra  m i,  y  como si y a  estuv iera  enterado  de 
Jas hablillas qu e  co rren  p o r  e l p u e b lo , h ijas del afecto n ac io n a l, atiza 
el fuego asem ejándom e á los hijos espúreos de E sp añ a , qu e  solo a p re 
cian lo qu e  viene del e s t ra n je ro , aun q ue  sea la  an a rq u ía  v  la  es tu 
pidez.

Señor M o n tem ay o r, ¿ q u é  significa es te  le n gu a je?  ¿ p re te n d e  Yd 
m ancillar cu a ren ta  y  s ie te  años d e  u n a  honradez sin  la c h a ’  ;  Se 
juzga  m as español qu e  q u ien  nació e n tre  los silbidos de la s  balas ene 
m igas , que  quien perdió  su  buen  p a d re  e n  la  g u e r r a , sufrió p o r con-

Ayuntamiento de Madrid



—  110  —

9PnuPnda la  desnudez y  el h a m b re , y  e n  época poste rio r con las a r -  
sec u e n c ia m  ue d e  la  p a t r i a , m ereció  se r  honrado con la

ta ch a  d e ig n o -
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4*̂  como puede verse  p o rs u s  o b ras ; y  en cuan-
to^Tm i suficiencia hablen p o r mí cen tenares  d e  - abogados, profesó
te  a m i , farm acia qu e  han  cursado  las ciencias físicas
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m uñes, porque h asta  ahora  nada se  h a  dicho d e  fuerza  m otriz h o r i-  
r o n ta l , tan  esencial p a ra  la  resolución d e  este  p rob lem a. Asi siguen 
las cosas hasta  la  segunda  ra rrecc io n , pero  cansado  sin duda ej señor 
M ontüinayor, o p o r causa  d e  algún pequeño tropiezo, abandona d e  re 
p en te  este  trabajo  y  s e  queda con v e m tc y  s ie te  casillas e n  el cuerpo; 
p ero  q u e  casillas! y  en  vez de cum plir coii es te  d n h c r ,  se  nos des
cuelga con lo qu e  nadie le  p id e , n i es dcl c a so ; esto e s , con ía  ecua
ción g en e ra l  cTel movimiento de u n  globo abandonado en e l espacio: 
p a r a  (o cual se  cansa y  cansa  la  paciencia  a  cuantos qu ie ren  pe n e tra r  
p o r aque bosque d e  ecuaciones, p a ra  h ace r  v e r  qu e  es hom bre q«e 
en tiende  lo qu e  t r a e  en tre  m anos; y  aqu í nos tien e  Vd. sin h ab e r  a d e -  
lantado u n  paso de gallina en e! asunto  p r in c ip a l , de posibilidad d im -  
postbihdad. No  dijo q u e  con la  m ald ita  hoja Tiabíamos de p e rd e r  el 
tiem po e n  dim es v  d ire te s ,  sm  h ac e r  cosa d e  p rovecho? Lo está  usted 
^ e n d o ,  senor S lon tem ayor?  Cuánto m ejor h u b ie ra  sido qu e  e n  vez 
d e  ese  trabajo  ta n  Im probo , h u b ie ra  V d. llenado las casillas en  debi
da lo r m a , p a ra  sa lir d e  ese  pan tano  y  p o d er  e n tra r  d e  lleno e n  la 
cuestión v e rd a d e ra ,  escusándom e d e  es te  modo ol q u e  vo le  vuelva á 
in oJes ta r , p reguntándole  , q u é  hacem os con esa calandria  ? qu é  con 
ese cilindro e le c tr+ m a g n é t ic o ?  p a ra  qu é  s irve  é se  g as  producido por 
seg u nd o , y  qu ien  le  consum e? p o rq u e  si como sospecho, es p a ra  v e -  
r i lica r los ascensos y  descensos, trabajo  le  mando á  Vd. con la  fab ri-  
quilJa a e re a  q u e  tiene q u e  e s ta b le ce r ;  y  si no es p a ra  este  ob eto 
q u ien  se  le come, p a ra  tenerle  qu e  ir  produciendo? Y la  velocidad as-  ̂
cendente  en el vacío , cómo se puede v e rif ic a r , tra tán do se  de un cuer
po que  no asciende p o r u n a  fuerza  im puls iva , sino e n  v ir tu d  de la  d i- 
e rencia  d e  las g rav ed ades  especificas? y  esos re m o s , q u é  superficie 

t i e n e n ? c q á l  es su  velocidad, p a ra  sab e r  la  res is tencia  que  e sp e r i-  
m e n ta ran , d e  p a r te  del a iré?  E n  fin, Vd. y a  v é  q u e  no acab aría  W '  
ca d e  p reg u n ta r  si lo h u b ie ra  de p re g u n ta r  to d o , y  si h a y  alguno 
qu e  sin satisfacerle a estas p reg un tas  lieue las casillas en  deb ida  for
m a , qu e  alce el d ed o , y  m e confieso m as estúpido qu e  un caracol 
, _ E n  v is ta  d e  las p reg u n tas  q u e  hago al señor M o n tem ay or, no falta 
^u ien  im agina qu e  es:'mi anmio a rran ca r le  el secreto  ; pero  se  nece
sita no te n e r  el m enor cono,cimiento e n  las a r te s  n i eu  Jas ciencias 
p a ra  ju zg a rla s  asi. S i yo p resen to  un a  c a j a c é r r a d a y  anuncio que  por 
medio de un a  disposición particu la r q u e  he dado al mecanismo in te --  
ñ o r  . produzco una  fuerza muy co n sid erab le , el decir la ligura de 
mi caja , la superficie esterior q u e  tiene y  la  can tidad  de fuerza qu e  
se p roduce  , s e ra  h a b e r  m aoifestado m i secre to  , q u e  consiste en el 
modo de producirla  ? Creo, que  uo , y  apuradillo  se  verla  el qu e  sin 
m as datos q u e  estos qu is iera  Construir o tra  igua l. P ues b ien y o  al 
pedir los datos que  rae faltan, p a ra  reso lver el p rob lem a qu e  m e pro 
pone , m e  relicro  esclusivam ente á  estas m ism as p a rte s  y  á la  canti
dad d e  fuerza im pulsiva ; p e ro  de n inguna m a n e ra  a l modo d e  pro 
ducirla. G uarde en buen  hora  su  se c re to , qu e  y o  no le  pre tendo  sa
b e r  ; pero  vuelvo á pronosticarle  , qu e  si nada  nuevo h a  descub ie rto , 
no volara, p o r ios procedim ientos comunes; y  si con efecto posee re 
cursos de o lra  n a tu ra le z a ; tampoco ; po rqu e  e l a p a ra to  no se  m overá
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del sitio qu e  hov ocupa sin  descoyuntarse , y  p a ra  concebir esto no se  
necesita  se r  científico, sino conocer m edianam ente las a r te s , lo q u e  si 
iuzgo p u ed e  pronosticarse á ojos cerrados, es qu e  v o la ra  con las ven
tiscas de es te  in v ie rn o , p a ra  lo cual se  ba ila  colocado e n  la  ^ J ia m o n  
m a s  portentosa. Y  no h a y  que  re í r s e  cuando digo de este  invierno, 
p o rq u e  llegará  tam b;en  e l v e ran o  , si las ventiscas no p o nen  term ino ,
V no habrem os adelan tado  u n  paso d e  jilguero .

Lo qu e  roe h a  encantado sobre  m a n era  es el b u en  hum or qu e  m a
nifiesta e l señor don P e d r o , con su  re lac ito  de ^
m al p e rg e ñ a d a , p o rq u e  n i au n  co n co rdanaa  tiene , (1) manifiesta b as- 
S h L  el ác i/o  prúsico que  e n c ie r ra ;  y  p a ra  darle  un a  p ru e b a  d e  
q u e  h a s ta  en  esto  s im patizam os, y  qu e  tam bién  en  m is ratitos de ócio 
Se tenido al señor Jovellanos en tre  los d ed o s , qu ie ro  reg a la r le  o t ^ s  
verseem os del mismo a u t o r , q u e  aunq u e  no d e  an ta  sustancia como 
los a n te r io re s ,  a l m enos mucho m as caracterís ticos; y  son como 

s i g u e :

N i m e fundo en la s  leyes 
qu e  los sábios de R om a publicaron, 
n i  e n  la s  q u e  nuestro s  re y es  
p a r a  esplendor d e  su  nación d e ja ro n ; 
m a s  tengo  e n  m is pulm ones 
todo el r ig o r  qu e  falta  á  m is razones.

M uy agenas d e  la  cuestión son las poesías de este  g é n e ro ,  am igo 
m ió! pero  no se  d irá  qu e  he ro to  y o  la  valla. S eg ú n  V Í .  s e e s p h c a e n  
la  conclusión d e  su  a r t ícu lo , p a re ce  q u e  se  r e t i r a  del co m b a te : y  esto 
lo  hace  sin h ab e r  desnudado e l acero ! Cuidado con can ta r  la  vic toria, 
q u e  si yo envaino e l m ió , es á  falta de enem igo con qu ien  luchar.

L üc iaho  M a r t ín e z .

(11 No se entienda que por culpa de su autor JovclIauM, sino de su 
a co m o d a d o r , quien entre otras lindezas se h a  tomado la de aña
dir i  u n  verso una sílaba que h a  suprimido en o tro , perando mortalmen
te  contra el buen sentido poético una vez por esceso y otra p o r defecto.

A D V E R T E N C I A .

E n  la  pág ina  4 4 ,  linea 4 3 ,  del núm ero  t e r c e ro , se  lee  ray ad as ,

entiéndase ra lladas. , , .  v  •
E n  la  p ág in a  4o , línea 5 ,  del m ism o , se  lee  contradicciones

entiéndase contracciones.
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