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Los Diques de la empresa ferroviaria Great Western Railway Com-
pany facilitan los medios para embarcar grandes cantidades de
carbén y de mercancias en general con destino a la América del Sud.

Confiadamente se espera que facilitaran la expedicién de cantidades
todavia méas importantes en lo futuro.

Dirijanse las Consultas a :—W. J. THOMAS, Chief Docks Manager.
GREAT WESTERN RAILWAY. CARDIFF.

La guerra ggntra la Gran Bretafia no inpide

EL progreso de LA INDUSTRIA HULLERA BRITANICA

CONTINUA PRODUCIENDO EL MEJOR CARBON DE HULLA

SIEMPRE INMEJORABLE PARA TODOS LOS FINES

A PESAR DE TOOO LOS MINEROS BRITANICOS CONTINUAN TRABAJANDO
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LA ASOCIACION MINERA DE LA GRAN BRETANA

vista geaeral d< uo «stablscimlento miaero britanico moderno de carbén de hulla.

a J7Mociacibn Minera de la (irdn Bretafia {The
L Mining Association of Great Britain), cuyo nuevo
Administrador-delegado, Mr. Robert Foot, nos
ha transmitido un mensaje especial para ser publicado
en esta edicion de Carbo6n,” constituye la organizacion
nacional que representa los propietarios de las minas de
carbén de hulla de la Gran Bretafa, y durante el presente
afio celebra el 90° aniversario de sus activitlade.s en
nombre de la Industria Britanica del Carbén de Hulla.

El cargo de Administrador-delegado de actuacion
diaria completa que recienteriiente ha sido conferido a
Mr. Kobert Foot es algo enteramente nuevo en la historia
de la Asociacién y su creacién formoé parte de los extensos
y comprensivos planes (pie se llevan hechos para dar
mayor fuerza y vigor a la organizaciéon que tendra que
resolver loa problemas futuros de la industria. Esto.s
planes son de muy gran extension, comprendiendo
asuntos tales como las relacione.s con los 'operarios,
eficiencia en la explotacion y convenios comerciales.

Los consumidores tle carbén de hulla britani<0 de
todas partes del inundo estaran especialmente interesados
en los conceptos dos y tres del programa referido—
eficiencia en la explotaciéon y convenios comerciales;
y es bien conocido que la Asociacion, y su nuevo
Administrador-delegado, dan la mayor importancia no
tan so6lo a la produccién propiamente dicha del carbon
de hulla, sino tambii'ui a su prejwracién para el mercado
con el objeto de que pueda adaptarse a los requerimientos
especiales de loa compradores, y a su imuiipulacién en
transito hasta el punto de consumo.

Mr. hoot, quien cuenta 55 afios de edad, hasta el
momento en que ai:eptd el cargo de Adininistrador-
delogado de la Asociacion Minera era Director General
de la British Broadeasting (.'orporation ; y antes de
formar parte de la British Broadeasting Corporation era

CARBON

el Gerente General de la
Gas, Light and Coke f’om-
pany, la mayor empresa de ,
gaa de alumbra<lo del Reino|
Unido de la Gran Bretafa;
y en el desempefio de ese]
cargo logré6 mantener un;
contacto muy apretado con |
la industria del carbon de
hulla como un consumidor,™|

En una entrevista de
prensa celebrada poco des-
pués de su nombramien
en la cual hizo resaltar
importancia que tiene el
que en los planes de la posH”
guerrase destine la atencion]
vitales “de la industria—
mano de obra, capital y el
consumidor—Mr. Foot ma-
nifestd que a veces se tendia
a descuidar al consumidor,
Pero afiadi6 “ uro de-mis deberes @/ tratar de ayudar qu
estos tres elementos cooperen de la manera mas satisfaoj
toria posible. Es ventajoso para el consumidor el quM
los otros dos elementos cuenten con garantias adecuadas,!
con el objeto de que el consumidor pueda contar con’
garantias respecto a sus suministros de carbon de hulla.”
Mr. Foot hizo también resaltar el hecho de que en
cualquier programa del porvenir so destinaria la mayor
atencion los trabajos de investigacion cientifica.

Poco después de su nombramiento, Mr. Foot
inicid una gira de tres meses de duracion con el objeto de
visitar los centros hulleros britanicos con el propdsito
(le cerciorarse por si mismo de la situacion y de en-
trevistarse con el mayor nimero de personas relacionadas
con la industria—propietarios, gerentes, jefes de socie-
dades obreras, mineros trabajando en las galerias de
explotacion y loa flamantes nuevos obreros de la industria
—los jovenes de edad militar escogidos por el Gobierno
Britanico para trabajar en las minas de carbon de hulla.
Ha mantenido contacto con mineros por espacio de muchos
afos, estableciendo sus primeras relaciones con ellos en
Francia durante la Guerra de 1914-1918 (en la cual Mr-
Foot particip6 con distincion), formamlo parte de un
famoso Regimiento britanico reclutado en una region
minera. " Aprendi entonces a conocer los mineros y a
respetarlos” dijo Mr. Foot, “ y hoy les tengo carifio V
res]>eto.”

En las primeras fases de su gira Mr. Foot mencioné
el hecho de que en un campo minero establecido de iiiUV
antiguo vié tjue se estaba trabajando excavando dos
nuevos pozos, lo cual iba a aumentar la produccion de
900 a 3.000 toiH'ladas por dia. EI dijo " Aqui se ve €l
reflejo de un verdadero caracter emprendedor, ofreciendo
un firhie augurio do la prosperidad que puedo esperarse
en el periodo de la post-guerra.”

Si la revista * Carbon ” le interesa, hagala Vd. circular entre sus amistad gg
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CAPITULO V.
CONTENIDO

Seleccion del Homo — Valor de un Combustible en el
Homo — Combustibles de Homo Tipicos — Seleccion
'icl Combustible; Carbén de HuUa, Alimentadores
Mecéanicos de Combustible, Carbéon Pulverizado, Cok,
Aceites Combustibles, Combustibles Gaseosos — Control
de los Suministros de Combustible — Base para
aele.rmiiuxr el Espacio de. Ccmibustion — Transmision
de Calor a la Carga, Radiacién, Conveccion — Reia-
Clones de Calentamiento — Provision de Tiro en el
Horru) — Recuperacion del Calor — Control Cientifico ;
el Balance Térmico — Recomendaciones Précticas

ixim los Op<-radores.

SELECCION DEL HORNO

IHtsar de los diversos usos deatinailoB a los hornos,
~xiateu ciertos principios que son de naturaleza comudn,
-as notas que so reproducen a continuacién hacen refer-
? puntos significativos en el funcionamiento econo-
de las instalacionesy equipos. EIl objeto primordial
®  burilo industrial es la elaboracion de un producto
de p y los costos del combustible y las condiciones
1,01\ YV *onamiento estan subordinados al logro del objeto

la I*"rno <lebe ser de una capacidad consistente con

probable. EIl empleo de medios mecanicos
Coiit | *"™*'*" >y funcionamiento, los inslriimentos de
del M *"'lueridos y los elementos para la recuperacion
nuo t deberian ser eliminados a causa de su costo,

elevada inversion de capital extendida
duracion normal del horno puédese que con el
P> constituya una economia de gran importancia.
I'"""*uh que merecen atencidon especial son :
rpf- ~7 Robustez de la estructura del horno. Material
totano de buena calidad.

kd Carbodn
a3 de Cok

INTRODUCCION

EL COMITE DE EFICIENCIA DE
COMBUSTIBLE, formado por el Minis-
terio Britanico de Combustible y Energia,
ha ptiblicado un manual preliminar descri-
biendo los métodos que. pueden emplearse,
para el quemado de Carbén de Hulla y de
Cok con el maximo de eficiencia y economia.
Domina la impresién de que estos cono-
cimientos pueden ser también de tUilidad a
nuestras amistades de ultramar. Por lo
tanlo, con la aprobacion del Ministerio, la
revista carbsn publicara una serie de
extractos de este Manual y extractos de
publicaciones de otras autoridades.

(2) Facilidad de Control. Todos los mandos e
instrumentos deberian estar situados en una posicion
central conveniente. Un control automatice, provisto
que no sea extremado, es un instrumento de eficiencia.

(3) Facilidad de Entretenimiento. Empléense piezas
que puedan sor reemplazadas de manera facil.

(4) Aislamiento. Una caracteristica esencial en cas
toda clase de hornos.

(5) Provisiéon de un Tiro adecuado. Los ventiladores
deben sor clasificados de manera muy cuidadosa, y los
conductos de humos, los registros y los agujeros de
inspeccion deberian estar dispuestos y ser constrxii<los de
forma que reduzcan las infiltraciones de aire.

VALOR DE UN COMBUSTIBLE EN EL HORNO

El valor econdmico de un combustible es influenciado
por factores tales como gastos generales y de mano de
obra, costos de entretenimiento, procentaje do amortiza-
cion (le la instalacion, etc. Su valor en el horno dcjHjnde
en gran parte de su intensidad calorifica, debido a (JUo
esto regula el calor disponible encima de la temperatura
de trabajo del hogar. EI calor potencial de combustion
y el contenido de calor del eoinbustiblo o del aire previa-
mente calentado tienen también (jue ser incluid«js en
los célculos de la iiilUmsidad calorifica. La intensidad
calorifica es generalmente expresada como representando
el conjunto de estas cantida<les con relacién a la capacidad
promedia de calor por grado de los productos de com-
bustion, equivalente a una " temperatura de Illama
teorética.” Se logran elevadas intensidades calorificas
doi gas do agua, gas de alumbrado, gas de horno do cok
y aceite, lograndose intensidades mas bajas del gas pobre
y de los gases de altos hornos. Un exceso de aire reduce
esta intensidad y un calentamiento previo la aumenta,
si bien esto es nuevamente afectado por el método de
combustiéon. Por lo tanto, para el logro de la intensidad
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Un carbdon de maquina de primer orden, preparado en tamafio
grande, muy apropiado para ia exportacion.

Se produce también una gran variedad de combustibles escogidos,
para fines industriales, para usinas de gas y para uso doméstico.
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maxima debe di.sponerse de una mezcla perfecta de
combustible y aire, teniendo lugar a la velocidad maxima
de reaccion, lo cual a su vez depende de los constituyentes
quimicos del combustible.

Sin embargo, puédese que el calentamiento mas
efectiva no sea el mas intenso. Para el fundido de
metales, cuanto mayor sea la intensidad, mayor sera la
rapidez de la fundicién, contribuyendo asi a la mayor
eficiencia del horno. Por otra parte, en muchas opera-
cione.s de tratamiento térmico la totalidad de la carga
tiene que ser tratada con una distribucion uniforme de
la temperatura, y el tiempo de completado de la operacion
muy frecuentemente depende de la rapidez <;on qué puede
lograrse esta uniformidad. En tales casos, las tempera-
turas excesivas de llamas son perjudiciales y la mezcla
del combustible y del aire es retrasada intencionadamente
con el objeto do ayudar el logro de uniformidad, tal como
ocurre con el mechero de difusién. Existe la posibilidad
de que las caracteristicas inherentes de la llama sean
también de ayuda. EIl quemado lento del monéxido de
carbono produce una propagacion de llama de velocidad
reducida, y jiroporcione.s limitadas de metano ejercen
una influencia estabilizadora. (.'orno consecuencia, se
habla de la naturaleza suave de una llama de gas de
generador.

SELECCION DEL COMBUSTIBLE
COMBUSTIBLE SOLIDO CARBON DE HULLA

En la Gran Bretafia el carbéin de hulla proporciona
launidad de calor disponible mas barata. La experiencia
disponible, en combinaciéon con los trabajos de investi-
gacion cientifica, ha permitido el que durante estos
ultimos afios se hayan realizado progreso.s bien definidos
para el logro de un control adn inaytjr de la temperatura
y de la atmosfera para las operaciones especiales en que
®Bte control es de importancia. No deberian emplearse
combustibles sélidos para los bogares de los hornos en los
casos en que la ceniza o la suciedad puedan averiar el
producto manufacturado.

Los problemas de combustién de los hornos alimen-
tos con carbém de hulla son semejantes, bajo muchos
respectos, a los relacionados con hogares de calderas, tal
como se lleva descrito en el Capitulo 4, pero como que por
o general la camara esta provista de paredes y cuUpula
e material refractario incandescente, se necesita una
menor proporcién de aire excesivo para el logro de una
combustion coinj)leta. Para una gran variedad de

Hs™ en hornos se llevan introducidos alimentadores

ecanicos de combustible v carbon imlverizado con el
mayor éxito,

Los Alimentadores Mecanicos de Combustible para
~ornos son generalmente del tipo de alimentacién inferior
N tipo lanzadero, pero pueden aplicarse otros tipos,

m alimentador mecanico esté protegido
*08 efectos de las condiciones mas extrtnuas de
‘I"cutura que generalmente tienen que prevalecer en

sic practico de los hornos. Por con-
pn «micial el que se empleen materiales y
(Hon **aetario8 de las mejores calidades obtenibles.

FEOLARNCIAa, para los tubos coadiU'tores de los
alea™*” ele alimentacion inferior se nei'esitau metales de

enfrioN" '*“"Reirmos resistentes al calor, y se necesita
*leva para la placa posterior y el eje que

Tt 7™ "0 lanzadero en los alimentadores de
0 'P"”" En los alimentadores de combustible de tipo

mentacion inferior, muy frecuentemente enijileados
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para trabajos de recalentamiento, pueden mantenerse
condiciones de combustion aproximandose a una relacién
ideal en la mezcla del aire y del combustible. Se necesita
un tiro forzailo con el objeto de lograr un tiro equilibrado
en el hogar.

Carbén de Hulla Pulverizado. Pin la actualidad se
emplea este combustible en una gran variedad de trabajo.s
practicos de horno. La fuerza motriz requerida para la
trituraciéon y molido del combustible es de 20 kilovatios
por tonelada y los costos de entretenimiento de las
maquinas pulverizadoras son bajos.

La finura del molido debe sor de naturaleza tal que
permita el paso del 75%, por lo menos, a través de una
criba de una malla de, alambre e.standardiza<la britanica
del No. 240. Esta criba estandardizada comprende 240
aberturas por jnilgada o 95 aproximadamente por centi-
metro lineal, cada abertura midiendo O.OB6 mni. de
anchura, siendo el alambre de un diametro de 0,041 mm.
Entonces la llama es de una naturaleza regulable al
igual que un combustible gaseoso. EI disefio de los
mecheros ha sido perfeccionado hasta el extremo que adn
los pequefios hogares o bien hornos exigiendo cierto
control de la temperatura jniedeu funcionar eon éxito
valiéndose de estte combustible.

El Carbdén de Cok, gquemado en emparrillados, es
aplicable a muchos priiblemas de calefaccién y calenta-
niiento, especialmente operaciones de secado, tratamientos
térmicos y para trabajos de fun<licion en hornos de crisol
y cubilotes. Su forma de combustion.esta relacionada
con sus propiedades fisicas y su tamafo. EI cok de
mayor tamafio exige un fuego do mayor espesor (véase
el Gapitulo 2). Los carbones de cok duros de reactividad
baja proporcionan temperaturas elevadas en el lecho del
combustible y resultan apropiailos para ser empleados en
trabajos de alta temperatura, tales como la fundicion de
metales en hornos de crisol, cubilotes y hornos de”placa
de reverbero. La prueba de quebrantamiento (Especi-
ficacion Estamlardizada Britanica 735-1937) pro]>orciona
el medio mas facil para distinguir un cok de tundicion
caliente de los demas. La alta eficieiu'ia radiante de un
fuego de cok, debido a que el carbono constituye una de
las sub.staneiilus mas altamente emisivas conocidas,
proporciona a oste combustible uii s'alor especial para
muchas ojieraciones metallrgicas, tales como el calenta-
miento de cucharas »le fundicii'm y el secado de moldes.
La mezcla de cok con carlxXm <le hulla permito el onceudido
de hogares desde su estado frio sin la produccion de
humo negro.

Los ‘'Aceites
Combustibles son
de apiicacion gene-
ral para la mayor
parte de tipos ile
hogares y hornos.
La temperatura del
aceite deberia ser
mantenida (de ser
necesario aplicando
un calentamiento
previo) para que
proporcione una
viscosidad apro-
pia<la, cousistente
con una pulveriza-
cion eficiente en

Un bcwaa cnltntador it paglelo <k acteo
d*

de caripin de buUa.
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el mechero quemador. Ks esencial el que se mantenga
la presion correcta del aire y tienen que evitarse ob-
.struccioncs en la caferia del aceite. Tienen que evitarse
un quemado excesivamente forzado, renejario por una
cantidad excesiva de humo, o chorros listados de com-
huatible no quemado en la llama, los cuales causan
malgastos de combustible; esto podria adn perjudicar
el material que se esta calentando.

Todos los Combustibles Gaseosos permiten la obtencion
de condiciones ideales de calentamiento. Valiéndose de
métodos apropiados do inyeccidon es posible lograr casi
cada tipo do llama desea(ia y casi cada intensidad de
combustion. Las temperaturas mas elevadas son obteni-
das valiéndose de combustibles ricos con la inyeccion de
aire a alta presion. Puede lograrse una llama mas larga
y méas luminosa reduciendo las velocidades de mezcla.
En mecheros quemadores individuales pueden audn
aplicarse combustibles gaseosos brutos, tales como gas
pobre obtenido de carbén de hulla 'y de cok, tomando las
precauciones ijue sean de aconsejar para impedir la
acuinula('ién de obstrucciones tales como polvo y alquitran.
Un rugido regular en los mecheros sopladores general-
mente indica un ajuste correcto de las valvulas reguladoras
del aire y del gas ; un color amarillo en la llama denota
un ajuste incorrecto. Al valerse de mecheros quemadores
de otros tipos, tales como los de tipo de difusion o al
emplear gas do alumbrado, puédese que una Illama
amarilla sea cosa natural. Ajastense las relaciones del
aire y del gas hasta que pueda lograrse la llama mas
brillante posible.

Las temperaturas maximas que pueden obtenerse

los hornos con la ayuda tle aire frio dependen riel
método de mezcla del aire y del gas. Dependen adicional-
mente del valor calorifico dol combustible. Por ejemplo,
tratandose de temperaturas de mas de 1UO0° Centigrado
i"en gas frio lavado de generador de (lok y aire frio,
puédese que.sea de aconsejar el establecimiento de algun
método de recuperacién de aire y/o de gas,

CONTROL DE LOS SUMINISTROS DE COMBUSTIBLE

Es esencial el (pie de manera rutinaria y regular so
examinen los valores térmicos del combustible. EI valor
<nun carb()n de hulla en el horno es reflejado por su valor
calorifico, por los resultados de la prueba de hinchazon de
"«lumen, por las cualidadc”s refractarias de las cenizas y
Pw su tamafo. Al adquirirse suministros consistentes
«e una empresa de confianza, resultara suficiente el que
de vez en cuando se verifiipie el valor calorifico de la
s"ubstancla seca de carbén d(i hulla sin cenizas, confiando

la humedad y el contenido de cenizas para determinar

ealila/l, Tratandose de carbén de cok, sera suficiente

® averiguar Cl contenido de conizas y los detalles de la

prueba de ' (piebraiitamiento. Es esencial el que se

*aquen muestras dol combustible de manera consistente
y correcta.

41 emplear combustibles gaseosos es do desear el

», adopte algun método calorimétrico continuo.

“Jo condieioiies normales, al emploarso gas de horno de

jj* o gas de alumbrado, so hallara que los onsayos

* 1" os lleva.d()s a cabo en el grupo carbonizador seran

‘ relentes. Tratandose de gas de generador, y especial-

eriido, es necesario que se calcule el valor

omico a (. analisis del gas.

Irat.imtoae aceite combustible tiene que averi-

o “rse sn valor calorifico y la relaciébn que existe entre
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la viscosidad y la temperatura, y en algunos casos tiene
que determinarse el contenido de azufre.

BASE PARA DETERMINAR EL ESPACIO DE
COMBUSTION

El espacio de combustion tiene que ser de formay de
dimensiones bien definidas, de acuerdo con el tipo de
hogar adoptado y del tipo de combustible empleado.
La combustion del combustible tiene que ser completada
antes de que los gases calientes entren en contacto con
los materiales, puesto que de lo contrario los materiales
frios reduciran la temperatura de los gases, detendran la
combustion y, como residtado, se experimentara la
pérdida de combustible no quemado. Un espacio de
combustion demasiado grande causa pérdidas de calor
en estructuras innecesarias de hogar. Si el espacio es
demasiado pequefo, se hallara que escapan llamaa a
través del conducto de humos del hogar, con la con-
siguiente pérdida de su valor calentador. Cuando las
condiciones de mezcla de la llama y del aire son per-
feccionadas ])or efectos de turbulencia, o cuando la
combustion es acelerada por un calentamiento previo, la
utilizacion del espacio de combustion es acelerada y una
relacion de evolucidon de 135 calorias grandes por metro
cubico por segundo es facilmente obtenible en hornos y
hogares llenados con Illamas. Es posible obtener
intensidades mucho mas elevadas, por ejemplo, de 625 a
1700 calorias grandes por metro cubico pc)r segundo,
valiéndose del tipo de calentamiento conocido bajo la
denominacion de combustion de superficie, en la cual se
dispone la union de los gases en contacto con una super-
ficie refractaria, acelerando en esta forma la combustion
por catalisis de superficie. En estos casos, el problema
relativo a la posicion del mechero y al espacio de
combustion consiste en determinar el método” de
transferencia de calor en el homo propiamente dicho.
Conjuntamente con el célculo del calor desprendido por
la llama tiene que estudiarse si es posible evacuar los
gases de la camara del horno sin experimentar pérdidas
indebida.”™ en el tiro. Generalmente se necesita un limite
maximo de 1 metros por segundo por lo que se refiere a
la velocidad de los gases calientes a causa de lo anterior-
mente indicado, excepto en grandes hornos de fundicién,
tales como hornos de acero y para la manufactura de
vidrio, en los cuales puédese que se necesiten velociiiades
mas altas para los gases, con el objeto de proporcionar
un fundido rapido.

TRANSMISION DE CALOR A LA CARGA

Los tres factores, conduccion, radiacién y conveccion,
asi como sus leyes de transmision de calor, son lo suficiente-
mente bien conocidos, y en trabajos préacticos de horno
entran en funciones de manera simultdnea. La trans-
mision de calor por conveccién es de importancia principal
trabajando a temperaturas bajas—como consecuencia se
observa la introduccién de conveccién forzada gracias al
uso de ventiladores de circulacion en hornos templadores
y secadores. A temperaturas mas elevadas, encima de
700° C'entigriido, la radiaeiém se transforma en el factor
dominante. En-
tonces la trans-
misién de calor
es proporcional
a la cuarta po-
tencia de la

Ella miqulaa. «ampuja % paquetei d« aceio
automaliciinciile denUo dcl boma.
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diferencia de la temperatura absoluta entre el calenta-
miento y el elemento calentado. Debido a la rapida
transmision de calor que se logra por”~radiacion, el logro
de una distribucion uniforme de la temperatura en
la carga, asi como la obtenciéon de una alta relacién de
calentamiento, es sumamente factible. La concluecion
del calor es el factor dominante que regula el grado
de calentamiento en paredes de horno, en hornos de
ladrillos y de productos de ceramica, y en la carga al
tratarse de hornos calentadores de paquetes de acero, en
los casos en que el material sea de un {>erfjl lineal de mas
de 10 centimetros.

RADIACION

La cantidad de calor transmitida por radiacion es
influenciada por la naturaleza de la superficie radiadora.
Por lo tanto, el grado maximo de radiaciéon a una temi>era-
tura determinada es referido como el relativo a un cuerpo
negro, y la capacidad radiadora de superficies calientes
hechas de materiales distintos ha sido basada sobre lo
anteriormente indicado como representando una unidad.
Ln hornos y hogares, el coeficiente dé emision es de
U9l a y,93 de la emision del cuerpo negro, Los metales
oxidados ofrecen una radiacion que varia de 0,53 a 0,61-,
entre 500 y 600° Centigrado, mientras que loa metales
altamente pulidos, siendo reflectores, radian entre 0,02
y 0.30. Otros puntos de importancia bajo este respecto
estan constituidos por la extension de las superficies
callentes, y por la forma en que las superficies cambiadoras
de calor estan dispuestas con relacion entre si. Para un
»cl"miento mas detallado de este punto algo complicado,
es de aconsejar el que se consulten libros de texto de
E(gj)grtacién conocida versando sobre la Transmision de

La radiacién procedente de la llama también eons-
uye un factor de importancia en la transmision de
aor a los materiales. Tratdndose de Illamas no
mifosas, depende principalmente de la proporcion de
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bioxido de carbono y de vapor en los productos de la
combustion. La importancia de la radiacion depende del
espesor de la llama.’ Llamas grandes radian mas calor
que las llamas pequefias, mientras que la radiacién es
reducida cuando tiene lugar un aumento en el grado de
aeracion.

Los efectos de la radiacion luminosa procedente de
llamas presentan mas dificultades para relacionar cual-
quier emision cuantitativa de calor con el funcionamiento
del homo. EI valor de la luminosidad ha sido debida-
mente apreciado por espacio de mucho tiempo, adn hasta
el extremo de inyectar hidrocarburos en gases de
naturaleza pobre.

Se lleva comprobado que con la adicion de benzol a
gas de alto horno bajo condiciones que no aumentan la
temperatura de la llama, la radiacion de la llama es
cuatro veces mayor que la emitida por la llama no
luminosa, y casi es la misma que la emitida por un cuerpo
negro. La aplicacién préctica de este principio esta
ilustrada en trabajos practicos de generadores de gas,
haciendo todo lo posible para mantener la neblina de
alquitran en el gas, ya sea asegurando condiciones
favorables de operaciéon en el generador, instalando
recubrimientos aisladores en los conductos de gas para
mantener la temperatura del gas en estado elevado, o bien
evitando el empleo de tubos largos de conduccion, en los
cuales podrian tener lugar depdsitos de alquitran.

CONVECCION

La transmisién de calor por conveccién hace refe-
rencia al paso de calor de una corriente de gases calientes
que rozan contra la superficie de un cuerpo enfriador,
o bien, alternativamente, a la transmision de calor de una
superficie caliente a un gas mas frio que circula a lo
largo de la superficie. Como consecuencia, la transmisién
de calor de la superficie exterior de las paredes de horno
a la atmdsfera es llevada a cabo en dos formas, a saber,
por radiacion directa y jjor conveccion natural. En un
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recuperador de horno, o en iiii conducto de humos, en los
cuales los gases circulan a velocidades mas altas bajo
los efectos de un tiro forzado, el efecto de la velocidad
consiste en aumentar la transmision de calor. Paraexplicar
este fendmeno so lleva sugerida la concepcion de una
pelicula fija de gas resistente al flujo del calor, y se lleva
demostrado que la transmision del calor es regulada por
una relaciéon conocida bajo la denominacién de Numero
Reynolds, cuya definicibn es como sigue i

Velocidad del Gas x Densidad del (Jas x Una
Dimensién lineal del ancho de la corriente.

Viscosidad del Gas.—Una conveccion natural tan
so6lo puede transferir un flujo tarmico relativamente bajo
a través de una superficie, a saber, una diferencia de
temperatura de 12 a 15 calorias grandes por metro
cuadrado por hora y por grado Centigrado entre los ele-
mentos cambiadores de calor. AUn con las altas veloci-
dades empleadas en una conveccion forzada, tal como se
utilizan, por ejemplo, en recuperadores, puédese que el
valor no exceda de 73 calorias grandes por metro cuadrado
por hora y por grado Centigrado. Por otra parte, el
grado de transmision de calor por radiacién procedente de
superficies calientes en una camara de horno se aproxima
a, Yy luego excede de manera muy rapida, una cifra de 488
calorias grandes por metro cuadrado pt>r hora y por grado
Centigrado, encima de 13UU° Centigrado.

RELACIONES DE CALENTAMIENTO

A base de los conocimientos prevalecientes en la
actualidail, las relaciones de calentamiento son basaxlas
sobre reglas empiricas, establecidas como resultado de la
experiencia practica. Inve.stigaciopcs recientemente
llevadas a cabo han demostrado que, tratandose de
catales, el resultado depende mas de la forma en que el
meor es distribuido para calentar las paredes del horno y
del laformaen que selogra uniformidad en su temperatura,
gue de las constantes térmicas o de las dimensiones
de al carga.

Los puntos practicos de control para el logro de un
funcionamiento eficiente son tal como se indican a
continuacién :

(1) Ensayense diferentes métodos para la disposicién de
la carga hasta que logre obtenerse la produccion
maxima por tiempo-unidad.

(2) Modifiquese la masa de la carga, provisto que la

operacion jwj'uiita la adopcicin de este proceder,
hasta un punto en que un aumento de peso por
unidad de superficie de h<)gar
modifique la distribucion final
deseadade la Unuperatupa en el
acabado, o hasta el punto en
que la pro<luccion sea redu-
cida. Cargas in.siificicntes son
mas corrientes que cargas
excesivas. I)*'be' dcU'rminarse
la sujH-rficie ideal de hogar
pura un cometido especifico.
Pueden malgastarse grandes
cantiduiles de combustible en
hornos lie dimensiones no
adecuadas.

(3) Gén"_lbiense ) las relaeiones _de
alimentacién de combustible
hasta que puedan deseu-
brirse las condiciones 6ptimas,

y a continuacién sefalense

Ioilalalciégt ?xrgldeattaotdrglam_ego déCir’rjco
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dentro del bormo,
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claramente las valvulas y los registros para que indiquen
los ajustes ideales.

PROVISION DE TIRO EN EL HORNO

Probablemente que la causa mas comun que con-
tribuye a la pérdida de eficienciaen hornos es el descuido
de buscar el equilibrio correcto del tiro. Es esencial, en
grado sumo, que no se permita el escape de ga.se.s calientes
o la aspiracién de aire frio en los bastidores de puerta,
agujeros de inspecciéon, aberturas de encendido o bien a
través de cualesquier hendiduras o grietas no descu-
biertas en la obra de ladrillo.

Para equilibrar el tiro del horno, asegurese de que
el registro esté cerrado hasta que la presién en el agujero
de inspeccion esté equilibrada. Cuando se haya hallado
la posicion correcta, en el agujero de inspeccién pcalra
verse una pequefia llama centelleando ligeramente. No
es necesario dar gran significancia a la admision de tiro
debajo de las puertas, asegurandose solamente de que €
fondo de la puerta encaje apropiadamente sobre lji placa
delantera, puesto que la flotacién de los gases calientes
en el horno contribuird de manera natural a que tenga
lugar una admision de tiro en el punto mas bajo.

En hornos equipailos con si.stcmas para la recuperacion
de calor, el soplado apropiado de los gases a través de los
recuperadores y de los regeneradores puede ser controlado
verificando a intervalos regulares el tiro existente en €l

sistema de conductos, llevando a cabo esta verificacion;

con indicadores sensitivos de tiro de tipo jwrtéatil. Ls
presion del aire y del gas y la aspiracion de los gases de
desperdicio pueden serinilicadas con el uso do manémetros
e indicadores apropiados. Deberia di.sponerse un indi-
cador sensitivo de tiro en los conductos principales de
descarga, y con preferencia entre el horno y el registro,
debido a que loa registros se distinguen por sus infiltra-
ciones de aire.

RECUPERACION DE CALOR

Una caracteristica inevitable en el funcionamiento
jjractico do hornos ea quii la temperatura de trabajo
determina un contenido minimo de calor sensible en los
productos de la combustiéon iiue escapan fuera de I*
cdmara de calentamiento.

Entre loa medios practicos dispon!blea para devolver
este calor al horno, pueden citarse :

(1) Calentamiento previo de la carga valiéndose délos
gases de deaperdicio.

(Ooniiniia en fo pagina SJI)
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DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS HULLEROS

Ks cosa corriente el hablar de las regiones proiluotoras
de carbtni de hulla ile Yorkshirc, Nottinghamshire y de
Derbyshire tal como si cada condado tuviera yacimientos
de carbcm do hulla de naturaleza tipica. Sin embargo,
iilo es asi; desde el punto do vista geoldgico las tres
emegiones forman un grupo, ocupando una misma cmuica
y coiitaiulo con una estructura y continuidad goolégioa
wuiillu.  Los “ yacimientos hulleros” de Yorkshirc
pueden sor descritos con mayor precision como com-
prciuHeuip, la parte nortefia de los grandes yacimientos
hulleros del East Midland, la cual se extiendo sin interrup-
cion desde Leeds, en el norte, hasta Nottingham, en el
i'id, abarcando una distancia de 112 kilémetros aproxU
"I*d*imciitc. En el oeste y en td norte, la vertiente do
m~dIstuu) (jrit va siibiemio con direcciéon a la regiéon
'li"‘utafiosa de loa Penninos, formando el limite del
yacimiento hullero ; con direccion hacia el este, lo que

poco agradables formaciones rocosas pénniitas y
"lisu'as, y su extension no ha podido ser determinada
Vit P*ci8u>n, I<a region do los yacimientos hulleros

‘ll Kast Midland excede unaextension de 5.(MJ) kilémetros

~uadracloM, una parte muy importante de la cual totlavia

> ha sido desarrollada. Mas de la mitad de esta regién
‘| situada en el condado do Yorkshire.

espacio de muchos afos, los yacimientos hulleros

de ban constituido los mayores productores

‘“martdi de hulla de la Uran Bretafia y durante el afo

ibierno Britanico)

1038 proporcionaron una tercera parte de la produccion
total de carbon de hulla. Yorkshire proporciona dos
terceras partes del gran tonelaje do carbén producido en
estos yacimientos hulleros, y el carbén de hulla apropiado
para la venta extraido en 1938 ascendié a 4-2,40 millonts
de toneladas, representando una quinta parte aproxima-
damente de la produccién total de la Gran Bretana.

La region de Yorkshire esta dividida, de manera algo
artificia], en dos jiartes distintas : una parte meridional
mayor (South Yorkshire). la cual proporciona casi tres
cuartas jmrtes de la produccion, y una parte septentrional
menor (We.st Yorkshire). La.s dos partea referidas son
continuas y su division ha sido efectuada principalmente
para fines adiiiinistrativos y de ventas, pero en términos
generales se ajusta a la realidad el afirmar que las vetas
principales, las cuales se hallan en las rocas Carboniferas
Sujieriores (Capas Hulleras Medianas e Inferiores),
cambian sus caracteristicas al pasar de una region a
otra, con el resultado de tjue las vetas que son importantes,
y valiosas en el™norte pierden su riqueza en el sud y
vice versa.

En la region de West Yorkshire se estan explotando
no menos de 22 vetas ilistintas, y las vetas explotadas en
South Yorkshire ascienden a un numero parecido. Sin
embargo, la importancia de estas vetas no es uniforme
y por espacio de varios afios jiarece que se ha concentrado
la produccion en seis vetas, las cuales, en conjunto,
proporcionan mas del 80 por ciento del tonelaje de carbén
de hulla extraido. En la actualidad, la importancia
comercial de estas vetas sobrepasa en gran manera la
importancia de las demas; au importancia relativa
estd claramente indicada en la tabla que se rejiroduce
a continuacion :

PRODUCCION DE CARBON DE HULLA EN

Porcentaje Je
la {iroJuociéu

Vota . RogiOD total de
Yorkshiro
Barnsley South and West Yorkshire 37
Parkgate South Yorkshire 14
Beeston West Yorkshire 10
Hiiigh Moor,. West and South Yorksbire 8
Silkstone South Yorkshire 7
Silkstoiie West Yorkshire T
(Muldlebon
Main)
82

En esta breve descripcion, puédese que sea de mayor
utilidad el eonsiderar solamente estas tres vetas de mayor
importancia. Sin embargo, antes de proceder a la
descripcion de las cualidades y caracteristicas de W vetas
imlividualcs jmode hacerse una relacién del carbén de
hulla generalmente disponible en Yorkshire, Si bien en
la mayor parte de vetas pueden descubrirse variaciones
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€0AL SALES ASSOCIATIOAN LTD.

La Asociacion de ventas de carb6n de hulla de West Yorkshire Ltd.

i7 CAVEINDISH ItOAD, LEEIISI, IAOLATEKItx%

Certifitado

Por las presentes se notifica que
nuestro Carbén de jlama corta sera vendido
bajo un Certificado indicando ja cantidad
exacta entregada en cada cargamento, siendo
el certificado firmado por el Secretario «
otro Oficial de la Compara Minera em.
barcando el Carbén. Adicionahnente « se
notifica que con el objeto de dar mayor
Juerea a lo anteriormente indicado y con
fniras a proteger los intereses del comprador
tos Inspectores nombrados por /a Asociacién
en los Puertos de! .tito llumber de Hull
Ginmsby, Immingkamy Goole, y Partington
Do”s Manchester Ship Canal, certificaran
Ubre de cargo alguno para el comprador, que
el Carb6n mencionado en el Certificado
dela Compafiia Minera
esen realidad abordo del
buque. Todos los cow”ra-
dores de nuestro Carbén
deben asegurarse de que
obtienen el Certificado de
la Comfiaflia Minera
y un certificado del
tnspector.

THE SOUTH YORKSHIRE
STEAM GOAL OWNERS’ ASSOCIATION

(Asociacion de Propietarios de Minas de Carb6n de Llama Corta del Sud
de Yorkshire

S*cr*cario: Mr. A. W. Macr«dl«. F.C.A.. Orckard Chambari, Church Street, Sheffieid

a @CaldeadDum delelé_‘!joarra Corta egsal SouthIYorIGhlre de
or Calidad eae enran a por las principales
a)n%ﬁas ferrovlarlargp 1 sgr?/d pée t@!es
rapi n%]eado grand% cantidad»_por las
lireas de \ vaporesdel Atlantico y otras lineas de navegacira.

Las Compadias Mineras gque producen el Carbon Duro de
I.lama Corta de South Yurlsh(lqre dgrla Me10r Calldad que

figuran
como socios de la Asociacion de Prupletanos (%rtn1
de Llama Co del Sud de Yorkshlre on, en orden alfabetlco
tai como se Imlicun a contini
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de caracter regional, con razébn puede decirse que los
carbones de hulla de Yorkshire, al ser tomados en conjunto,
constituyen una calidad tipica. Estan -caracterizados
por un contenido bajo de cenizas, muy raras veces
excediendo el 5 por ciento en la mina, el contenido de
carbono es del 83 al 86 por ciento, el contenido de hidré-
geno es del 5 al 5,50 por ciento, estando dotados de alto
valor calorifico y de cualidades conglutinadoras medianas.
La combinacién de estas cualidades contribuye a que
puedan ser considerados como perteneciendo a la cate-
goria de los carbones de hulla de mayor utili<lad general
en el mundo. Se <Ustinguen por su adaptabilidad y por
la facilidad con que pueden ser empleados para fines
generales ; para el levantamiento de vapor, para cale-
faccion doméstica, para la produccion de gas de alum-
brado, para las demas industrias de carbonizacion v
para usos industriales en general. Hallandose el carbim
de hulla situado en una regi6on altamente poblada,
proporciona una primera materia para la complieatla
red industrial que emplea este combustible como un
producto basico, y como que la producciéon excede en
gran parte la demanda local, queda un sobrante disponible
para ser expedido al resto de la Gran Bretafia y para
~r exportado a los paises de ultramar.

LAS VETAS PRINCIPALES

k Barnsley.— Al considerar los filones
hulleros de la Gran Bretafia, la veta Barnsley no puede
menos que ocupar un puesto de la mayor importancia.
Con su equivalente, la veta Top Hard de Nottinghamshire
y Gerbyshire, esta veta produce casi una séptima parte
® la cantidad total de carbén de hulla extraido en la
Su importancia es sobresaliente en
orkshire, y la historia de los yacimientos hulleros de
outh Yorkshire constituye en gran parte la historia del
esarrollo y explotacion de la veta Barnsley. Tiene
yacinuentos superficiales en los alrededores de la ciudad
® Barnsley, a la cual debe su nombre, y fué en las
proximidades de Barnsley que unos ICK) afios atras se
2 ®*"aron los primeros pozos que conducen a la mina,
<mspuntos de mayor produccion de la actualidad han sido
distancia de 24 a 32 kildmetros hacia el
de ' Goncaster, donde una docena mas o0 menos
MANNdes minas modernas, cada una equipada para
“i millon do toneladas por afio, explotan
exclusivamente de manera muy intensiva. La
a Do prjctica de la veta Barnsley de esta region
el 4 del siglo actual transformé muy rapidamente
Yorkshire en el territorio de

Gr» _ de earbén «le hulla de la
VYran Bretafa.

Hai'iinr comercial de la Veta
parte determinada en muy gran
Apor su estructura.
3m su espesor total varia de 1,20 m.
®YbonH K 17+ donde se explota el
su observa cierta uniformidad
"id(iia d" existiendo una porcién
~Pesor, ®& rounes de hulla " duros” en m
‘Ideret™r-N'i® » L~AU metros,
iaiitoe-*-*"*® « manera bien definida
las ~#Nlidades quimicos como fisicas
* blandas de carbon

lauto O" *J* ™Y encimay debajo. Por
la mayor porte de la region de

min» modirn* de cubén de hulke de Yorkibire.
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Yorkshire la veta Barnsley puede ser considerada como
siendo una veta doble, a base de la cual muchas minas
producen dos categorias de calidades comerciales, consisti-
endo de carbon de hulla “ brillante” y de carbén de hulla

duro.” Las calidades “ duras ” proporcionan carbon de
hulla paralocomotoras y para carboneras de buques, mien-
tras que los carbones “ brillante.» ” de gran tamafio propor-
cionan una calidad muy apreciada para fines domésticos.
Las calidades de tamafio mas pequefo seleccionadas a
mano y lavadas logran satisfacer una gran demanda para
la produccién de gas en retortas verticales y horizontales,
proporcionando ademas un combustible de alta calidad
para gasd6genos de gas pobre, cuyo combustible es
empleado por las acererias de South Yorkshire. Las
calidades lavadas de tamafio mas pequefio son empleadas
en gran escala para fines de carbonizacion en hornos de
cok y para fines de levantamiento de vapor.

2. La Veta Parkgate.— Esta veta esta siendo ex-
plotada exclusivamente en Sonth Yorkshire, considerada
como segunda en orden de importancia a la veta Barnsley,
siendo las dos vetas referidas de una estructura parecida.
Consiste de una porciéon mediana de carbén de hulla duro,
con porciones superiores e inferiores de carbon “ brillante”
blando. Su espesor varia de 0,90 a 1,80 metros.
Mientras que los carbones “ duros” de las dos vetas
resultan apropiados para aplicaciones parecidas, puédese
que el carbon procedente de laveta Parkgate sea de cuali-
dades ligeramente mas conglutinantes que el procedente
de la veta Barnsley, y esta variacion en sus cualidades
puede restringir sus usos para ciertos fines, tales como su
empleo en locomotoras de primer ojden.

Los carbones grandes brillantes de esta veta resultan
apropiados para fines domésticos, mientras que las
calidades lavadas de tamafio mas pequefio proporcionan
la mayor parte de los suministros de carbon de hulla
para la produccién de gas de'esta region. Este carbon
de hulla es empleado en muchas usinas de gas, no tan
solo de la Gran Bretafia, sindé de muchas partes del mundo.
Las vetas de menor importancia, tales como las vetas
Flockton, Eeiiton y Thorncliffe proporcionan calidades
parecidas de carbones de hulla para fines domésticos y
para la produccion de gas. EI carbdn de hulla pequefio o
menudo lavado de la veta Parkgate y de las vetas menos
importantes arriba referidas es empleado hasta cierto
punto para el levantamiento de vapor, pero la mayor
parte de estas calidades es carbonizada en los hornos
de cok de South Yorkshire, donde se logra producir un
carbon de cok de calidad muy satisfactoria.

{Continta en ja pagina 224)

D 47e



218 @239\

Diques de las Com-
panias Ferroviarias
Britanicas

en los tques tfe

muelles del mundo, incluyendo el mayor Dique de Carenar del mundo en Southampton. el cual puede

alojar buques de desplazamientos hasta 100.000 toneladas. En setenta y siete puntos de la Gran Bretafa

hay fiques, puertos y muelles ferroviarios, de una longitud de conjunto de mas de 157 kilometros de
muelles de carga.

Continuamente se estadn introduciendo modificaciones y perfeccionamientos en estos diques ferroviarios,
con miras a asegurar el que estén a la altura de los diques mas modernos del mundo. Estos trabajos comprenden
la instalacion de aparatos de carga de carbén para permitir el empleo de vagones ferroviarios de alta capacidad,
el alargamiento de muelles de carga, la extensiéon de los edificios de almacenaje, asi como la instalacion de
grias nuevas y de toda clase de aparatos de tipo mas moderno y perfeccionado.

En el transcurso de un afio promedio normal, el trafico de importaciéon intervenido en los diques de
propiedad de las Compafiias Ferroviarias de la Gran Bretafia ascendi6é a 16.226.000 toneladas, mientras que el
trafico de exportacién durante el mismo periodo ascendié a 54.622.000 toneladas. Este itafico comprendia
mercancias en general, madera, aceite, pescado y carbén de hulla. El carbén de hulla exportado vali“dose de los
grupos propios de las Compafiias Ferroviarias durante el mismo afio referido ascendié a 5.CW7.000 toneladas,
representando el 68% del costo total de los embarques efectuados en los diques de la Gran Bretafia.

Los diques pertenecientes a las Compafiias Ferroviarias de la Gran Bretafia pueden ser agrupados en cinco
regiones distintas—Sud del Pais de Gales, Costa del Nordeste, Costa del Oeste, Costa del Sud y quues
Escoceses, tal como se indica en el mapa. ij

Los Diques del Sud del Pais de Gales comprenden Cardiff. Newport y Barry en el extremo oriental del
Canal de Brisiol, y Swansea, Port Talbot, Briion Ferry y Burry Port con direcciéon al oeste.

Ademéas de manipular cantidades de importancia considerable de cereales, madera, aceite, hierro, acero y
de mercancias en general, cada dique individual se distingue por sus importantes negocios de exportacion
de carbon de hulla, disponiéndose de facilidades especiales para la manipulacion del trafico de carbon de

TAS Compaifiias Ferroviarias de la Gran Bretafia cuentan con el mas extenso grupo propio de diques, puertos y

En el Sud del Pais de Gales aun antes de la guerra ya se disponia de diques de agua profunda de una superficie
de unas 400 hectareas, se contaba con 122 aparatos para la carga de carbon de hulla, contdndose igualmente con
gruas cargadoras de carb6n de tipos apropiados para vagones ferroviarios de alta capacidad. Habian 330 gruas
eléctricas, hidraulicas y a vapor prestando servicio, habiendo también una grua flotante capaz de izar cargas hasta
125 toneladas. Al mismo tiempo hablan 55 galpones o cobertizos de transito, almacenes frigorificos, «c., de
una superficie total de 241.550 metros cuadrados, contandose con diques comerciales de carenar en Cardiff,
Newport y Barry. 3 ) . N ~ , . u

os diques principales de la Costa del Nordeste estdn situados en Hull. Goole, Grimsby, Immingham,
Middlesbrough, en los Hartlepools y en el Rio Tyne. Intervienen toda clase de mercancias y estan
bien equipados para la manipulacion de carbon de hulla de exportacion.
En el puerto de Hull los equipos disponibles comprenden grias eléctricas e hidraulicas de
capacidades hasta ICO toneladas, maquinas elevadoras para la carga de carbén de hulla y
transportadores de cinta de accionamiento eléctrico de capacidades individuales
hasta 600 toneladas. Se dispone igualmente de extensos almacenes y de
a camaras frigorificas de una capacidad de 19.822 metros cubicos.
Hay un silode trigo y granos de una capacidad de 40.000
toneladas, a lo largo del cual pueden descargar tres
buques de manera simultanea valiéndose de transportadores
de cinta de accionamiento eléctrido, cada uno de una
capacidad de 100 toneladas por hora.
El Dique de Immingham es el dique de aguas mas
profundas de la Costa del Este, contando con un almacén

UlO dt tigci whvneros Ot dC lodos ds Cow/k.
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enorme dique jeco contiene 265 millones de litros de aguo, pero puede
‘ociodo hosto quedor eomplefomente seco en el especio de unos horos volréndose
** potentes bombos eléctricos ilustrados.

famoso buque britanico " Queen Mory.” el moyor buque de posfl/eros del ®
"""do. entrando en el dique seco king George v de Southompton. Infloterro, con- m
'«Ptuodo tombién como el mayor ditfue del mundo en su ciése. Pueden verse otros 1
omorrodos en uno de los muelles de desemborque. i

O) Esto ilustrocion do uno ideo de oS impresionantes dimensiones de
fomoso digue SE€CO, el cual puede alojar log mjayores quUES jomds gonstrLidas |
*>@®d{o Admitir un buque de 100.000 tonelodos.

este



-]
i
kr
=
[X1]

=i . L-Ufi .
illll
]
(4) Obiirwe la -obisw *
,ogan ftrrciofio ol bu,ut. ‘«portodero,
(5) Un puerto moderno de "~ '‘«wome0 *
aparatos de corjo de modete «'
<6) £/ corWn br/tdn.co es « '
e/ cortdon es Ke.odo de 1o tom ««™ “ col como se ilustro.
(7) Un puerto carbonero br/ti"»~  ~
(fl) En «dos los puertos « m'«»'« *  espociosos
facilidades de o/mocenoje. -2
A
(9)  Un puerto corbonero del * n

10) Cort6n de bullo en el * embarque.

(
AVUREAHTENto d& PHdrid

g e

T'# =



222

VI

-

(12) En los Diques de Soutfiompton se ilevan cuidadosamente
estudiadas lo comodidad y conveniencia de los pasajeros y S€ Iogro un
acceso directo del buque de pasajeros al tren. En ttemfws normoles el
Puerto de southam pton €S utilizado por un gran nGmero de pasojeros de
todas portes del mundoy atiende al embarque y desembarque de enormes
Icantidades de corgo maritimo.

(13) Visto poco vulgor del buque britanico " Queen m ary* en el
dioue seco. Los diminutas reproducciones de los formas humanas que
aparecen en el fondo del.dique don una idea de jas proporciones de este
gigante maritim o

(M) jUn tren futurista con'ebimenéos y botes solvavidosi Ilusion
creada por UN tren detenido o lo largo del byque britanico IMO]‘eStI’C.

CARBON
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Diques de las Compafias Ferroviarias Britanicas—continuacion.

de lana de una capacidad de 40.000 balas. El dique esta equipado con maquinas elevadoras de carbén de hulla
de accionamiento hidraulico, cada uno dotado de una capacidad de carga de 700 toneladas por hora y tiene,

4 inos de una capacidad de/IS.OOO toneladas.
adem'\z/li?aduigste)llrma/\ 'un dique de uﬁa supei”~cie de 1025 hectareas diseflado para el embarque de los
productos pejados Fabricas de Hierro y d;Tlas Acgrerias instaladas en aquella region.

En Blyth hay’ ‘ muelles para la carga dKcarbon de hulla, equipados con aparatos modernos capaces
cargar mas de |. e carbdtfiw'-hullavjwr hora.

En la Costa gdttfé~Ny~Ngg&awqw/Nlw-FWness, Fleetwood y Garston son bien conocidos, y ei
trafico menipua<g. ~ ,.J/\«omp|€’\’\|ltme>ale§, hierro y acero, madera, melazas y aceites, arcilla de
porcelana, nitratos ilitinESr S9N Jin* tfiMullaNy mercancias en general. _ _

El Puerto de FuSi»e»a»mprende cuatro ~ues con espaciosos muelles, estando bien equipado
con gruas hidraulicas. y fin<?t?icas. de capacidades h”a 150 toneladas, contando con cobertizos y galpones

de transito y un buen”~Umer«”™e almacenes. También cueita con un gran dique de carenar y con un dique
flotante. Este puerto se disti/gue por sus consM/NIWT/iVvales y marinas, y por sus facilidades para el
almacenamiento de aceite sémbustible. XE— u
En los Diques de Garstor™M ce(tfr, d«, +JJPP|Hiool Wov<" extensos almacenes y de cobertizos y galpones
de transito en posicién contig™ N ISNle;f%icionalm ente. sd”\disponede mas de 40 hectareas de espacio abierto
para el iflmacenamiento de maderas y de grZndes cobe™imsy<?aip”es para el almacenamiento de maderas finas.
En la Costa Sud de Inglaten» se haUa Southajf)ftsft~ j¢ flii. A~/ puertos mas modernos del mundo. Los
Diques de Southampton se hajiiTsituadoKep”jeJoipuofiyd™ffiprtida ~ un estuario
con acceso al mar a través de u¢i/nal de gra\§l*ura. dragado en su tcUdad a una profundidad 1070 metros

Haycuairo diques de navegaciomsiete diques y extensos muelles de agua profunda. Se dispone de a ojamienio
para toda clase de buque! y embarcaciones, dj*a”*mavor buque tranJatlantico de pasajeros hasta la nave de
cabotaje de tonelaje mas modesto, independie”™mente% caracteristica poco vulpr de este
puerto es la ocurrencia de una marea doble ciC24 horas, Irfe%t?"SPU3sa P® situacién de la Islade Wight
en la embocadura del estuario. 0 equivale a\I4iif,,W ‘fen navegarse en aguas profundas.

La gran variedad de los , . -enidos en estos diiiues se Ve reflejada por la diversidad de los
almacenes y facilidades de alméce le disponibPls, Hay facilidades para la manitoulacion de trigo, granos, madera.,
lana, etc., mercancias sujetas '  lestos, tales como vinos, licores, tabaco, etj:. y para el trafico de productos de
conservacién limitada, tales ;arne. fruta, etc. Se dispone iguaimenté de,-es.paci”*s almacenes equipados

con camaras frigorificas. j. , i
En 1927, bajo un proyecto mby comprensivo de extensiones de dlques se procedio
terrenos sujetos a mareas y subsigu/ent.emente se construyd un ancho malecon con muelles de uha longitud de 2.135
metros. En la actualidad estv”™elle estd completamente equipado con espaciosos cober™os, gaipones, gruas
modernas de accionamieptCX~trico, ferrocarriles, etc., ofreciendo espacio de amarraje par/buqup de pasajeros
de mayor calado en cfliCuier estado de las mareas. Una adicion de importancia en las f/jiillades de carenaje del
puerto esta constituids™&eUBi|W»S»8J Kj~_"%”"rgeV inaugurado en el ano 1935. Escuna longitud de 365 75
metros y _es el mayor en ntttlas™%yfirTnTinSo.> vr WY - i
En “Plymouth” hay los manipulan cantidades de portanC|a conS|derabIe de
mercancias_en general. . ) Q i o, .
Los principales Diques Feiljirftwog”~~ocia se hallan situadoEANAAIAATLEp«NyY en la regién costefia
del Clyde en Grangeniouth, Me»il y Burniisland. Bo'ness. Ayr y Troon. Entre los principales cargamentos
intervenidos en estos pueriof~den citarse carbon d«>»WW SEftttes, toda clase de 'funeral de hierro,
hierro de fundicién, cemen” productos de hierro y acero.VjMrto. pulpa de mad”~~rcilla de porcelana, hierro
Viejo, piedra caliza. abon¢"uimicos. *j«eHwrina estos puertos estan bien
equipados con aparatymodV”™y'tNtan coVafbtmaan™"™Whbertizos y galpones de transito, y con espaciosos
edificios de almacenf i'-rv. e
Grangemout ayeel puerto de Escocia de propiedad de las Compafiias
ferroviarias. L r
Methil y Burntmand atienden al trafico maritimo de los ricos yacimientos
hulleros de Fife. Methil ocupa el primer lugar entre los puertos carboneros
de Escocia y sus diques estan bien equipados con potentes maquinas elévadoras
de funcionamiento rapido para la carga de carbon.
En el puerto de Bo’'ness también se emplean maquinas elevadoras
modernas de manera regular.
Las muchas facilidades ofrecidas por las Compafiias Ferroviarias de
I[®Gran Bretafia, entre las cuales pueden citarse los servicios de
diques y de almacenes, han contribuido en gran parte al desarrollo
de la Gran Bretafia como una nacion industrial de primera fila,
~oniando con el mayor comercio de exportacion del mundo.
Estos servicios tan comprensivos estan a la disposicion de los
"~portadores y de los exportadores sin la menor distincion.

-V
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Los Carbones de hulla de 'ork%h'\re-"\CorujntiaHon deiapdginazn)

repreeentando

Bomba Britinlca Moderna ijuc euplanté la Maquma Newcomtn ;
tamafio y dotada de una capacidad dos veces mayor.

una (laccidn de su

3. La Veta Beeston.—Esta veta do West Yorkshire
osta-siendo bien desarrollada y proporciona una tercera
parto mas o menos de la produccién del distrito nortefio
déla region de Yorkshire. Su espesor varia de 0,75 a 1,50
metros y consiste de carbén de hulla brillante con bandas
persistentes y caracteristicas de carbén de hulla mate. EI
contenido de cenizas de la veta es bajo, variando del 2,5
al 5 por ciento. EIl carbén de hulla superior, generalmente
de un espesor de 90 centimetros, es de altji calidad y en
algunas minas es separado del carbon dispuesto en la
porcion inferior durante los trabajos de explotacion.

Esta veta produce un carbéon de hulla doméstico de
calillad satisfactoria, y el carbon de hulla del distrito de
Castleford y Wakefield es excelente para la producciéon de
gas. EIl carbén do hulla del nordeste, el cual es mas
duro y de cualidades conglutinantes mas bajas, disfruta
de una buena demanda para fines de levantar vapor y
para ser empleado en locomotoras. Cerca de su posicion
occidental donde el carbén llega a la superficie, la veta es
mas delgada y produce carbén de hulla mas predispuesto
a conglutinarse. Resultaria apropiado para la produccion
(lo cok de horno de buena calidad, pero como que esta
localidad esta en el centro de la industria lanera, la mayor
parte del carbcm de hulla es quemado en calderas Lanca-
shire,HI bien parte de este carlxm es empleado en usinas
de gas locales.

4. La Veta Haigh Mooi.—La Veta Kaigh Moor,
generalmente de un esjiesor de a 1,2U metros, es
explotada en gran escalaen West Yorkshire y, en mi‘uores
proporciones, en South Yorkshire. Su carlKm <le hulla
es do una pureza extraordinaria y, por lo general, el
contenido do (ionizas varia del 1 al 1,5 por ciento, siendo
raras las veces (pie e.xcede el 2 por ciento. Es de cuali-
dades salientes como un carbim de Imlla doméstico, y
en los emparrillados caseros produce un cok altamente
reacitivo que quema con una radiacibn muy intensa do

calor. En la porcion central de los yacimientos hulleros
e.ste carbén desarrolla grande.s cualiclaiies conglutinantes
y disfruta de gran demanda para la produccién de gas.

La veta Haigh Moor ha sido ex[)lotada de manera
muy extensa, pero se ha mantenido su producciéon con
la explotacion de esta veta en los puntos donde alcanza
sus mayores profundidades.

5. La Veta Silkstone de South Yorkshire y la Veta
Silkstone (Mlddleton Main) de West Yorkshire.— Estas
dos vetas se parecen mucho entre si. En el estrato estan
situadas en horizontes intimamente relaeionados, pero
la Veta Silkstone de South Yorkshire, la cual esta siendo j

bien desarrollada exclusivamente en la region sud de .

South Yorkshire, es considerada en la actualidad como !

siendo la veta de naturaleza mas baja. La Veta Silkstone
de West Yorkshire, o Middleton Main, es solamente de
importancia comercial en la porcion nortefia, o en la
region de West Yorkshire.

Ambas vetas tienen un lecho distintivo de carb6u
de hulla superior, hasta un espesor de SO”centimetros,
conocido bajo la denominacion de carbon “ branch
(ramal) eu South Yorkshire y bajo la denominacion de
carbén “ duro” en West Yorkshire. Este carb6n no s
parece en lo mas minimo a los robustos carbones de
hulla duros de las vetas Barnsley y Farkgate ; constituye
una mezcla de carb6n de hulla duro de apariencia brillante
y mate, quebrantandose con fracturas do forma cubica
y (laracterlzado por un lustre sedoso peculiar. Disfruta
de justa fama como un carbém (lo hulla doméstico de
(calidad superlativa, de bajo contenido de cenizas y de
encendido muy facil, produciendo un fuego duradero y
que calienta en gran manera. Debajo del carbon de
hulla s duro” o “ branch ” se halla un espesor variable,
de 0,60 a 1,20 metros, de carbéon de hulla brillante mas

blando, conocido en South Yorkshire como carbén
“ blando,” y como ” carbon productor de gas” en West
TJ.
" a
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Yorkshire. Este car-
bén de hulla es de
cualidades altamente
conglutinantes ; en
South Yorkshire pro-
porciona una parte de
importancia en los
suministros de los car-
bones de hulla para la
produccion de gas de
las calidades mas pre-
dispuestas a aumentar
su volumen durante
la combustién y en los
suministros de carboén
menudo disponible
para hornos do cok,
mientras que en West
Yorkshire proporciona
un carbon de hulla de
primer orden para la
produccion de gas.

6. Otras Vetas.— Muchas vetas fuera de las anterior-
mente descritas proporcionan en ciertos distritos carbén
de hulla de buena calidad y son de gran importancia local;
entre ellas pueden citarse las vetas Shafton, High Hazel
y Meltoiifield, las cuales jjreducen carbones de hulla poco
conglutinantes para usos domeésticos e industriales, pudién-
dose también citar las vetas Flockton, Fenton y Thofn-
cliffe en South Yorkshire, y las vetas Black Bed, Winter,
Stanley Main o Beamshaw, Flockton, Wheatley Lime y
Middletoii Eleven Yards en West Yorkshire.

Ninguna de estas yetas es de cualidades tan persis-
tentes como las vetas de mavor importancia. Durante
estos Ultimos afios han merecido gran atencién por parte

la institucion " Fuel Research Coal Survey ” del
Gobierno Britanico, debido a que con el tiempo aumen-
taran en importancia. En muchos casos su correlacion
y cualidades han sido cuidailosamente exploradas.

Ea 1612 Jos (renes de curbon eran drraetrados
por eitulocoimotoras coa ranajes,
el primer ejem lo de “arrastre
regular por locomotora ea la lodustrla.

PREPARACION PARA EL MERCADO

En Yorkshire existen casi 250 establecimientos pro-
ductores de carbdon de hulla, pero mas del SU por ciento
de la produccion total procede de unas 50 minas grandi-s
UK”ernas, bien equipadas y dirigidas de acuerdo con
métodos progresivos. Por espacio de muchos afios, estas
minas de carbdn de hulla, debido a la circunstancia de
gue suministran mercados de importancia mundial, han
destinado una atencion muy cuidadosa y constantemente
creciente n la preparacién del carbon de hulla olrecido
* la venta. Para satisfacer los requerimientos de los
t'Ompradores. en conjunto existen mas de IUO tipos y
tamanos .distintos de carb6n. Es obvio que resulta
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imposible el resumir estos tipos y calidades en este
articulo, pero la division de tamafios que se indica a
continuacion constituye un ejemplo sencillo y bastante
tipico de los métodos practicos normalmente adoptados
*en Yorkshire.

De mas de 15 cm.—generalmente varias

calidades, " carbén doméstico de Selec-

la mejor calidad,” carbén cionado

“ grande,” etc. a mano.
De 75 mm. a 15 rm .~*‘ cobbles” o

galletas.

De O mm. a 75 mm.—al e.stablecimiento de lavado,
produciendo ;—

De 50 mm. a 75 rnm.— " Treblea ” \
De 25 mm. a 50 mm.—" Doubles ” I  Todo
De 13 mm. a 25 mm.—" Singles ” I lavado

De O mm. a 13 mm.— Carbtin menudo '

Carbon de Hulla de Tamafio Grande.- -El carbtm de
hulla de un tamafio de mas de 75 mm. es generalmente
lavado a mano, retirdndose el esquisto y el carbén de
calidad inferior a medida que esta circulando en las
bandas transj)ortadoras seleccionadoras. Muy frecuente-
mente se lleva a cabo una cuidadosa seleccibn manual en
las calidades especiales de carbon de hulla de tamario
grande, tales como el Carbon de Hulla Duro de South
Yorkshire de la Mejor calidad, Carb6on de Hulla” Branch
de Silkstone y Carbon <le Hulla Duro de Silkstone (West
Yorkshire). B 5

Carbén de Hulla de Tamafio Pequefio.— El carbén
de hulla de un tamafio de menos de 75 mm. casi in-
variablemente es limpiado lavandolo y luego es clasificado
para satisfacer los requerimientos de los mercados de
cada establecimiento hullero. Durante los altimos 15
afnos, tas instalaciones limpiadora.s de carbd6n de hulla de
muchos de los establecimientos hulleros de mayor impor-
tancia han sido reconstruidas o niodcrniziidas. Lii
Yorkshire, las instalaciones lavadoras de tipo Jig o de
corriente hacia arriba disfrutan de la mayor popularidad,
pero recientemente muchos establecimientos hulleros
han instalado equipos lavadores funcionando de acuerdo
con el principio de separacién por gravedad.

Puesto que casi todas las vetas tienen un contenido
inherente bajo de cenizas, el material que tiene que ser
retirado en las instalaciones lavadoras consiste principal-
mente de esquisto o piedra del estrato cargados acci-
dentalmente con el carbén. Existe una pe<iuena pro-
noreion de carbi'in de hulla de calidad interior, o del tipo
denominado “ middiings” y. hablando en tcrminos
generales, el carbon puede ser limpiailo con facilidad
puesto que la sucieilad pesada se sejiara facilmente del
carbon de hulla limpio. Esto facilita la elaboracion de
un producto lavado de alta calidad, inantenieuilo general-
mente un contenido de cenizas que vana del 3 al o p°rf

En >

ponnte» lotomoloia»
modsin» arcatlian carlMn de Yorkinire,
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ciento en todas Jas calidades de carbon lavado, y en
algunos casos el contenido es ain menor. Un estudio de
las calidades comerciales producidas en South Yorkshirc,
publicado por el “ Fuel Research Goal Survey ” del
Gobierno Britanico algunos afos atias, puso de manifiesto
la existencia de altas normas en la preparacion del carboén,
y andlisis verificados en época més reciente han demos-
trado que esta norma esta siendo bien mantenida, adn
bajo las dificultades experimentadas al tener que trabcjar
en tiempos de guerra.

Carbones de Hulla para la Manufactura de Gas.—
Kn una parte anterior de este articulo se ha hecho re-
ferencia al empleo de los carbones de hulla de Yorksbire
para la manufactura de gas de alumbrado. Son emplea-
dos en grandes proporciones para estos fines en las
instalaciones productoras de gas de diversos tipos emplea-
das por la Industria del Gas. Permiten la elaboracion
de carbones de cok de muy buena calidad y proporcionan
rendimientos muy elevados de gas y de otros productos.

En las tablas que se reproducen a continuacion se
indican rendimientos tipicos de los productos obtenidos
de la carbonizacién de carbones de hulla de Yorkshire
en instalaciones productoras de gas de diversos tipos.

NOTA. -Loe datos de este articvlo han sido basados sobre el
estudio detallado de las vetas de la reyuin IlUvado a cabo por los Labora-
torios Examinadores de Carb6n de Hulla de Sheffield y “
Organizacién de Investigaciones Cientificas de Combustible del
Departniento Gubernamental BritdnioQ de Invalidaciones V/ntiftecu
K I7\d%tstriaUst y son publicados con la attiorizacidn del Director de
Inveetiyacionee Vientificotf ¢t Combustible.

ANTRACITA

S e t m S U M
VETA «RANRE

Preemiiieute entre los Carbones de Hulla del Pais de
Gales (famosos en todas partes del mundo como los mejores
combustibles para Calefaccién Central y para suministros
de Agua Caliente) hay la Antracita Veta Grande “ Seven

Sisters."

Bxcepcionalmente rico en cualidades térmicas, este
combustible de quemado lento resulta apropiado para toda
dase de instalaciones de Calefaccion Central y de aparatos

de Agua Caliente-
Sirvanse transmitirnos sus consultas.

& Bevan, Lid.

NK.A\TH. WALKS. IAtiLATEKH-\

Propietarios y Embarcadores de Antracita de la
mejor calidad para todos los fines.

AN
Purebas de Produccion de Gas con Carbones de Hulla de
Yorkshire.
Rendimientos de los Productos.

) Carbén B Carbén C

Carbon A Kotortas' Camara»

Retortas Verticales Vertioalee

Horizontales Continuas  Intermiient

Humedad en estado
de carga, por ciento 2.5 2,8 16

(Entidad de vapor
sumiriistrado, por
ciento . .- Nula 51 12,4 6.7
Rendimientos por
tonelada de Carbdn
de Hulla.
Cok .. . KA. w2 7UB6 077,2 6579
Gas (a 15"*Centigrado
y 70U inm.), satu-
rado
Volumen en' metros .
ctbicos 3Ho.) 4.3
Valor calorifico—
Calorias  grandes
por metro clbico 5U9K 4(>0
(lalorias grandes por
kilogramo de car-

bén de hulla 1910 210C

Alquitran
Litros 49,6 52,7 A)9
Kilogramos (2] 56.4 56,8

lotrfiot de  ItwUhicién de Lavado «<n d lietabledaiitoto Minero
*Seven Siste»

Obl«greniEi 1 “ Bem»." Nexth. Cadlgoe ; Bamle> y ABC 6» edli'li*
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CALDERAS DE

CENTRAL

Calde,.. briUaicu («cdansl») de caleisceiéa centrU in«.Ud.. «a aa

RA la calefaccion de edificios grandes o medianos,
PAO para loa casos en que pueda requerirse un

suministro constante de agua caliente, las (.alderas
de Calefaccion Central ofrecen un medio altamente
eficiente y econdmico,

Debido a esta circunstancia son empleadas en gran
escala en hoteles, hospitales, casas de pisos y aparta-
mentos, V también en despachos y edificios de oticinas.
Las habitaciones individuales, salas y pasillos son
generalmente calentados por radiadores a través de los
cuales circula agua caliente procedente de los tubos y
cafierias de alimentacién. Los radiadores jiucden ser
regulados o cerrados por completo en los casos en que
no se necesita calor adicional en el punto donde estan
instalados, contribuyendo en esta forma a ciue puedan
realizarse economias todavia mayores de combustible.

También bav muchas fabricas que por exjH-ncncia
practica han tcidio la oportunidad de averiguar que
'ns (‘alderas <le C'ulcfaccidii Central no tienen rival para
mantener la temperatura .le trabajo iiecesana. mientras
4ue su uso es muv comun en establecimientos de lecliena
y en otras industrias que exigen el empleo de i“ua
caliente en los proe.alimientos .le mauutaetura MU\
frecuentemente pueden ser instalatias para la caletaeeion
«c grandes dormitorios v ofi.inas en minas, en campos

uc construccion o bien en ha.-ien.las y estableeiimentos
sgricoks.

La antracita v el cok constituyen los combustibles
mas generalmente' emplead.is y la iiiay.ir parte de las
-alderas de Calefaccion Central han sido .Useiiadas de
manera especifica pura el quemado .le estos combustibli's.
La Antracita britanica v el cok de manufactura britanica
'>i>ifrutan de gran fama, no tan s>o por su muy elevado
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rendimiento térmico, sindé
también por la uniformidad
consistente .le su calidad y
tamafio.

Ksta consistencia es un
factor de la mayor impor-
tanda, puesto que cuando

emplean estos com-
bustibles no se corre riesgo
alguno al dejar que la cal-
.Jlera funcione sin casi ser
vigilada, contando al mismo

tiempo con la seguridad de que el corn-
bustible continuar4d ardiendo™ en la
meditla exacta requerida. Como es
natura!, esto da por entendido que en
primer lugar se ha destinado la atencion
inicial necesaria a la calderay a los dis-
positivos auxiliares de control.
Los fabricantes y constructores de
Calderas de Calefaccion Central de manu-
factura britanica facilitan instrucciones
relativas a los cuidados y entreteni-
miento de las calderas, indicando al mismo
tiempo el tamafio del combustible que
prop.)rcionard los mejores resultados
posibles. Estas instrucciones deberian
ser fielmente seguidas, pero las suges-
tiones que se indican a continuacion
las cuales son ajilicables a la mayor
p.,.ted«eider., de C.lef.ecii...
combinado de una gran experiencia y de libenosos
trabajos de investigacién. Por consiguiente, se considera
uue nuédese que sean de utilidad a nuestros lectores,
a sus ingenieros, ompleando calderas de este tipo o que
puedU emplearlas | lo futuro, cuando la terminacion
de ja guerra permita reanudar el intercambio comercial

1
EAfCION

. afiTA
“IfACITA

una
vigilmicia muv limita.la, pero hablando en términos
generales se hilhvra que pueden

imuortancia en el consumo de combustible en los caMS
enV e la instalacion sea limpia.la y repasada ” intervalos
renuUres, En los casos en que sea necesario llevar a
cabo”reparaciones de importancia, lo cual raras veces
ocurre areniiilears.- calderas de fabricantes y constructores
bien cono.-i.lks, es de .aconsejar el que se “JiUcen o0s
servicios de un ingeniero especializandose en trabajos

de caldera en buen estado de eon-
servaeion el funcionamient.i eficiente y ecummico de
V a iustalaci.-.n de calefaccion central se transforma en
un trabajo puramente rutinario; .lebe destinarse una
ateilekm nuiv eui.ladosa a las instrucciones de trabajo
<le la caldera v ti.me (jue evitarse el <jue ocurran desper-
dicios de caior en el e.lifieio. Muy trecaientemente
ocurre que las instrucciones de trabajo facilitadas por
los fabri.-aiites han sido jHirdidas, o .jue se considera que
algunas de las recomemlacioues_ son imiecesarias o0
.Uuuasiado engorrosas. No estara p..r .lemai? tener
muy jiresente v hacer resaltar a las jK.rs.mas '“e'vargadas
d.*l fuiicionamlento de las calderas que las mstrucaones
facilitadas repres.mtan la acumulacum .le m""';"|*

de experieii.-ia y que para el logro de los resultados



PRIESTMAN reatent s

cmoN

mas satisl
Para

completo

FOUNDRY CORES

1 OS carbones de cok Beehive o Patent de Fundicién,

de Priestman, son fuertes y resistentes, dotados de
una estructura fisica uniforme, proporcionando una com-
bustion limpia y de gran regularidad, en combinacién
con una intensa capacidad de caldeo y una alta eficiencia
de fundicion.

Lm anaJfU aproximado» aon ta.
como MioilJca a coDtinuacida :

BEEHIVE PATENT
Poi Por

r

ciento. cteolo.
C*nj» 6,00 6.75
Azufre 0,65 075
Materia» VoUUle* 0,65 0.80
Carbono Fijo .. 92,50 91.70

Valor Calorifico co Uoidadet
Térmica» Biilaolca»

Puntode PuddéQde la Coolaa.

Estos dos tipos de Cok de Fundicion de Priestman son
empleados en gran escala por Afmadores y Fundidores.

PRIESTMAN COKE NUTS
FOR CLEAN HEAT..

Apropiado para muchos fines, abarcando desde grandes
instalaciones de calefaccion central hasta uso doméstico
corriente. £1 Cok de Priestman de tamafio de Galleta
Menuda proporciona gran calor y exije poca atencion,
contribuyendo a la economia de ticmpp», trabajo y dinero.

Suministrado en tamafios de 60/90 mm., 40/60 mm.,
20/40 mm. y 10/20 mm. Se elabora un tamafio correcto
para cada tipo de estufa u hogar. Todas las calidades son
de tamafio umforme, lo cual asegura un quemado uniforme
con un contenido bajo de ceniza y sin escorias. Un com
bustible limpio y eficiente dotado de alu capacidad de
aldeo a precio bajo.
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MILBURN HOUSE, NEWCASTLE UPON TYNE.1. ENGLAND.

SPECtAUSTS IN THE PRODUCTION OF COKE FOR OVER 65 YEAR.S
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mas satisfactorios cada punto referido merece la atencién
mas cuidadosa.

Para el logro de un funcionamiento econémico, en
primer lugar deberia procederse a un limpiado y repasado
completo de la caldera y de sus elementos auxiliares, y
esto deberia ser llevado a cabo de manera regular.

REPASADO DE LA CALDERA
Control de la Combustion.— La mayoria de calderas
de calefacciéon central de manufactura britanica son
de hierro de fundicion de tipo seccional y de alimentacion
manual. EI diagrama de la pagina 229 ilustra una caldera
de modelo tipico provista de registros de aire primario, de
aire secundarioy de chimenea, y de registros reguladores
del tiro. Al proceder al ajuste de las aberturas del aire
primario, de la chimenea y de los registros reguladores
del tiro se logra la regulacién del aire alimentado al com-
bustible y, en esta forma, se regula la medida o tipo de
combustion. El registro del aire secundario permite la
entrada de aire encima del lecho del combustible y este
aire, al ser mezclado con los gases combustibles que se
hallan en la caja de fuego, completa el procedimiento de
combustién. Los gases calientes que en esta fase ya
no comprenden material combustible alguno pasan a la
chimenea a través de conductos que constituyen la
superficie .secuiularia de caldeo. La superficie primaria
de caldeo, la cual e.sta situada en el interior do la caja
defiiego, es generalmente conocida como la superficie que
tiene el fuego “ a la vista.” Puesto que la transferencia
del calor del combustible caliente y de los gases calientes
tiene lugar a través de las superficies de metal, es de
importancia el que se haga resaltar al personal encargado
del funcionamiento de la caldera la necesidad que existe,
fara el logro de los mejores resultados posibles, de
Ampiar los conductos de la caldera y de rascar las
de agua en la caja de fuego por lo menos una
w* codo semana.

Regulacion del Tiro de la Chimenea.—La cantidad
®aire absorbida, ya sea debajo del nivel del emparrillado
el registro del aire primario o bien encima del nivel
| hogar en el registro del aire secundario depende no
h@>odo la abertura de tos registros propiamente dichos,
Nino también del tiro existente en la chimenea. Respecto
iro de la chimenea, hay dos puntos de importancia

" ® tenidos muy en cuenta, a saber :

(1) En todo tiempo tiene que procurarse que la
caldera funcione con el tiro de chimenea minimo
posible,

(2) Cuanto mas constante es el tiro de la chimenea,
mayores son las facilidades para mantener el
® hfri>l de la combustion.

de cantidad de aire que pueda penetrar dentro
caldera sin pasar por los registros provistos para

El m K contribuira a la creacion de desperdicios.
Posibr.T" justifica este punto (1) es obvio. No es
sufici ‘luo todas las puertas ajusten de manera
la dentro de los marcos respectivos para impedir
airo U de hi«> en la caldera, pero la cantidad de
*asta NN penetrar en la caldera puede ser reducida
lugar *1 proporciones despreciables si, en primer
minimo chimenea es mantenido a su grado
iJay para proporcionar la produccion requer-
paja np "I'guntio lugar, se toman las medidas necesarias
ttD 2n'«ria« ajusten dentro de sus marcos rt speclivos
zarae Cco como ««0 posible. No deberia trope-

1 dificultad alguna para limitar el espacio de
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forma que no exceda 0,254 mm. En ciertos casos existe
la posibilidad de que las puertas sean tan seriamente
afectadas por distorsion, a causa de un uso descuidado,
que puédese que no sea posible poder lograr un ajuste
tan delicado; pero cuanto mas pueda perfeccionarse este
ajuste, menos seran los desperdicios de combustible.
Para aquellas personas que no estan familiarizadas con
loa métodos a seguir para recubrir las superficies de los
registros y para el nuevo ajuste de puertas, mas adelante
se reproducen instrucciones que seran de utilidad.

Registros del Conducto de Humos y de la Regulacion
del Tiro.—Todas las calderas estan provistas de un
registro de conducto de humos de tipo de placa de corre-
dera o de valvula de mariposa. No debe permitirse que
el registro pueda cerrar por completo el conducto de
humos de la caldera, al mismo tiempo que debe procu-
rarse que el paso de gases del conducto de humos no
sea excesivo, puesto que de lo contrario se detrimentaria
por completo la regulacion, Se considera que una
franquicia representando el |G por ciento de la superficie
del conducto de humos en la seccion plana del registro
resulta apropiada, y la mayor parte de calderas modernas
se adaptan a esta norma.

En el costado de la chimenea donde se lleva dispuesto
el registro del conducto de humos se emplea una puerta
0 registro de regulacién de tiro para reducir el tiro de la
chimenea, permitiendo la entrada de aire y enfriando en
esta forma los gases del conducto de humos. En todos
los casos en que el tiro de la chimenea sea excesivo es
esencial el que se instale un registro regulador del tiro o
que, alternativamente, se instale un registro de placa
en la chimenea propiamente dicha.

Estabilizador del Tiro de la Chimenea.— Se apreciara
facilmente que para el logro de un control ideal del aire
que penetra en la caldera es iiecesario que eltiro dela

i6
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ANTRACITA
RHIGOS BIG VEIN

ARWED BIG VEIN

Se Emplea Para
Calderas de calefaccion central.
Estufas de Combustion Lenta.
Cocinas de Tipo Encerrado.
Instalaciones Generadores de Gas.
Vehiculos con Generador de Gas.
Fines horticolas.
Elaboracion de Malta y de Cerveza.

La ANTRACITA

ES ECONOMICA
ALTO CONTENIDO DE COMBUSTION
ALTA CAPACIDAD TERMICA COMBUSTION LENTA

Estos Carbones Estan Desempefiando un Papel de
Importancia en el Programa de Guerra Britanico

c L. ¢ L A Y ~C ~ U 1

grs MERTHYR HOUSE,
m. m CARDIFF, GRAN BRETANA

(@2324 )\

chimenea se
elimaticns r
aire, fisto
de tiro de

En led
zidor de tii
ndmero de t
de una placi
de manera
el grado rec
oantidad de
forma, enfri
que el tiro
de la diferi
gases de la ¢
cualquier b
chimenea ¢
eircunstanci
de la chime
abra, por ]
minuye la
permite la
frio en la oh
flota en ur
resulta,(lo t
una cantid;
reducir el
todos loa
estabilizado

Tiro <
querido d
elasU'icadt
fsecidii ce
indicador
pende de
combustit
les condii
chimenea

infiltra

al =

CMb
de 1

ain



r*l

CARBON

chimenea sea constanle e independiente de he condiciones
climaticas relacionadas con el viento y la temperatura del
aire. Esto puede ser logrado utilizando un estabilizador
de tiro de chimenea.

En le diagrama de la pagina 229 se ilustra un estabili-
zador de tiro equilibrado, existiendo en el mercado cierto
numero de estabilizadores de modelos distintos. Consiste
de una placa de metal actuandosobre un pivote, equilibrada
de manera tal que cuando el tiro de la chimenea excede
el grado requerido la placa se abre hacia adentro, cierta
cantidad de aire entra dentro de la chimenea y, en esta
forma, enfria y diluye los gases de la chimenea. Pue.sto
que el tiro de la chimenea depende de manera esencial
de la diferencia existente entre la temperatura de los
gases de la chimenea y la temperatura del aire del exterior,
cualquier baja en la temperatura de los gases de la
chimenea causa una reduccién en el tiro. Debido a la
circuiustaiicia de que la aspiracion producuda por el tiro
de la chimenea contribuye a que la placa equilibrada se
abra, por lo tanto, cuando el tiro de la chimenea dis-
minuye la placa equilibrada cierra la abertura y se
permite la entrada de wuna menor cantidad de aire
frio eii la chimenea. Por consiguiente, la placa equilibrada
flota en una posicion que puede ser ajustada, con el
resultado de que tan s6lo se permite la entrada de
una cantidad iustamente suficiente de aire frio para
rcKlucir el tiro de la chimenea al grado requerido. En
todo.s los casos en que sea po.sible deberian instalarse
estabilizadores de tiro.

Tiro de la Chimenea.—Se observara que el tiro re-
querido de la chimenea para proporcionar la produccion
elasifica<la completa de las diversas calderas de cale-
faccién central varia entre 2,50 mm. y 4,50 mm. en el
mdicador del nivel del agua. El tiro requerido de-
I»en(le Ue manera principal de la profundidad del lecho del
m'ombustible, del tamafo del combustible y del disefio de
los coiuliictos de humos de la caldera. EIl tiro de la
"hinienca no depende de la |)roduccidii de la (caldera.

infiltraciones de aire encima DEL NIVEL
DEL COMBUSTIBLE

La mayoria de las calderas de calefaccion central,
ftl ser alimentadas de manera correcta con combustible,
producirdn gases de escaj> de la combustion com-
prendiendo un promedio del 11 por ciento de bi6xido de
~bdiio. Tratandose de instalaciones grandes, un andlisis

los gases de la combustion es de una importancia
eonstaatemente creciente. Si la proporcién de bioxido
de carbono es menor del 11 {K>r ciento, esto es prueba
‘le que la caldera no estd funcionando de manera
aliciente y deberian tomarse las medidas necesarias para
®"gurarsc, en primer lugar, de que el ajuste del registro del
“mme secundario es correcto y, en segundo lugar, es preciso
*r<aorarse de que no ocurren escapes o fugas a causa de
Piert.'.s de hogar, puertas de limpieza o jmertas de
"Ondueti de humos ilo ajuste defectuoso. Tiene que
"«rit'ioarse el ajuste de todas las puertas referidas y, do
necesario, su ajuste tendra que ser perfeccionado en
“‘mpréxima operacion do repasa<lo. Es de aconsejar el
se deje una franquicia de menos de U,254 mm. So
b~rvara que al quemar antracita, cok o carbones de
uila sin humo del Pais de Uales, la caldera podra
beionar con el registro del aire secundarit) on posicion

cerrada.

Uu caUtra de calctacddo ctnlral de
de carbda

aliminlaclda aulaindtlca

pulvcriiedo y de conlto) icrnotlalico.
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INFILTRACION DE AIRE EN LOS CIMIENTOS DE
LA CALDERA

Pocas son las calderas de calefaccién central (jue son
de tipo de cenicero cerrado, y tienen lugar infiltraciones
de aire entre las patas <le las secciones de la caldera y
los cimientos. Generalmente se recomienda que las
patas sean empotradas y rellenadas dentro de los cimientos.

En alguno.s casos, la ceniza contenida en el cenicero
formara un cierre efectivo ; pero en los casos en que no
haya cemento, o cuando el cemento se haya agrietado,
es preferible que se cubran las patas en el exterior, o en
ei cenicero hasta una profundidad de 13 mm. mas o menos.
Tratdndose de calderas provistas de cubierta de chapa
de metal, resulta inas econémico cubrir las patas con
cemento en el costado del cenicero que el retirar la «<mbierta.

REPASADO DE LOS REGISTROS, PUERTAS DE
HOGAR, PUERTAS DEL CONDUCTO DE HUMOS Y
PUERTAS DEL CENICERO DE LA CALDERA

A base de lo anteriormente indicado, es evidente que
la eliminacién de desperdicios depende en gran parte del
buen ajuste de los registros y del buen ajuste de las
puertas en sus bastidores o marcos. Las indicaciones que
se reproducen a continuacién van destinadas a las
per.sonas que no estan familiarizadas con los métoiios
empleados para lograr un ajuste satisfactorio de los
registros y puertas en sus bastidores.

Lo prinjero que tiene cjue hacerse es limpiar por
completo todo el material que haya podido depo.sitarse
on la cara dol registro y de su bastiilor ; de ser necesario,
empléese un rascador para retirar iTiatoriales duros. A
continuacion asegurese de que las bisagras estén limpias
y libres de polvo, cerciorandose de que el pasador do la
bisagra esta en buen estado y que no ha sido seriamente
afectado por desgaste o distorsion. Un método muy
sencillo y efectivo pura determinar si el ajusten es satis-
factorio consiste en disponer una luz (una bombilla
eléctrica, una vela, etc.) para que brille detras de la
puerta, y si el ajuste es satisfactorio la luz visible sera
despreciable o nula. Si puede verse luz a través tlel
punto de ajuste, asegUrese si el ajuste de la puerta es
correcito al modificar la posicion del pasador tle bisagra
en proporciones muy ligeras. Si el espacio libre tixlavia
fuera excesivo, entonces sera necesario limar o eimerilar
los puntos altos. Este trabajo exige cuidados y liabilidad,
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INSTALACION (SECCIONAL) DE CALDERA DE CALEFACCION CENTRAL—DETALLES
DONDE OCURREN DESPERDICIOS—Y MANERA DE EVITARLOS.
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REPASADO DE LA CALDERA—RESUMEN

| Raaiscros da Aira Prim ario.— De existir ditcintis siguos «ntr» el rafistro
, al bastidor, asu dittsaeis ao daba axeadar al aspaior de ons tsriats delgada.

1 Raalstroa da Aire Saenndarlo— En slgunss csldarsi asta ragiitro esté
consclcuido pJr uas abarturs Hla. paro si luari da tipo liusubla earcibrisa da nut

«té

3 eyb5 Puerta da Hogar, Puerta da LImplaxa y Puertaa de Conductoa
da Huiiios.-El aiuica da astas puertas daba ser semaianta si aiusta dal 'eagisuo dai
aira Brimarlo Eiip ai da aira an la puerta da hogar aumentan al grado da tombustlbn
dal com biitlbla. E,Mpas da aira an la puarw da lim pidis o an las puarui da conductos
da humos reducan la aftclancia. debido s <|ua enfrian los gasas callantas

Aiuiea da Nuevo da Rafiatros, Puertea, aU .-Si al aJusta da les registros,
puertas, ate., no luors cal como so Nova antoriormonta indicado, oa do *1
ouo 10 uBilicon los sorvicioB da un ingeniero do calolaccidn, do un moeanico o bion
da una persona acostumbrada a raaliiar trabalos da asta nsturalaia.

i Raclatro dal Conducto do Mumoa— Esto roeisiro puodo sor do cipo do
placa da‘corredera o bien da tipo da vélvula da maripoM Asegurala da «ua al registro
puodo sor (écllmonto ajuiudo on cuslaulor posicion dosoada.

7 Rsgiatro Rogulador da TIrOu-Esto rogistro tiono gua ser limpido con

miras a oua laa da (uncionamiamo licil. La mayor parta da taldaras da calrfaccién
canTral hit sido disonadas para qua puedan funcionar con un uro natural muy balo da

de manera efleieute.

3. Utilice el calor produmdo en a
medida luaxlina poslhlo,

chimenea ; as da aconsaiar al qua sa disponga da un registro regulador da tiro da algin
Upe dttRrmkiude.

6. Eatahilaador da Tli-o.-Los attab.liiadoras da tiro son " “f “ .y *"'*x" 9
y da utilidad an los estos an qua Is altura da la chimenea as da mis
Puaden tarar lugar daspardiclos da Importancia a causa *on.

Jlanto o an la temperatura, los cuales puedan af«tar al
consecuencia, puedan afectar al tipo da combustién dal combustible

Los ottsbilictdoros do tiro evitan estos dospordiooa “J?;
maticR un uro «onsuoto <!* I» ehimono*. Enténeos «i posiblo 4Ju»t>r do m”~nor» »el«
los rofiitfoi dol olro prim4flo y do los tonducio» do humo por» quo roiulcon »propi«
poro euolquior produccién térmica qwo putda dosoorso on lo cildor*.

9 Clcniontoo do la Caldara.-Lai patas do la cildors cisnon qua sor umdss
a los cimiontos, rollindandolas con eomonto. Exsminoso ol comonto ‘g
d. qui TsU oit buonas eondiclonos. Sl In esldors oi do cipo oncorrado al
inspacclén daba afactuarsa daida al Interior dal coniearo En algunos essot I*
dal*eombustlhla proporciona un ciorro da airo baitanto satisfactorio, poro os prola‘i
quo so omploo comoiuo

10. TortTsémaqtrt>.-To*as las caldorss doborisn osear oqulp”™as con u"
moémotrey soriaalln mofor ol quala maularaun tarmdmiiro an alservicio do sumir
do agua.
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V el ajuste de la puerta deberia aer llevado a cabo por
personal acostumbrado en el empleo de herramientas.

Al preparar nuevas caras para las puertas, es de la
mayor importancia el que no se quite metal del extremo
de ia bisagra, a no ser que un tal proceder sea absoluta-
mente necesario. ProclUrese que el resto de la puerta
ajuste bien antes de hacer retoque alguno en el extremo
de la bisagra. Determinense y sefidlense muy cuidadosa-
mente los puntos altos que tienen que ser eliminados, y
verifiquese si es la puerta o .su bastidor que exige modifi-
cacion. Por lo general ser4 ventajoso el que se trate de
ajustar la puerta al bastidor. La mayor parte de calderas
estan provistas de herrajes de hierro de fundicion que
pueden ser limados valiéndose de una lima corriente tle
acero al carbono. Ks preferible el que se lleven a cabo
varias operaciones de limado, evitando la posibilidad de
gue un punto alto pueda ser transformad» en una cavidad.
Finalmente, cuando la luz que pase a través sea muy
limitada o nula, procédase al ensayo de la puerta con un
calibrador y, para el logro de los mejores resultados, la
franquicia deberia ser menor de 0,254 mm.

Kn todos los tipos se lleva dispuesto algin medio para
gue la puerta sea mantenida apretadamente contra su basti-
ilor. Esobvio que no podré lograrse un tal resultado en los
casos en que el pasailor de bisagra de la puerta ajuste de
manera demasiado apretada, y en algunos casos se lograra
uii mejor ajuste de la puerta empleando simplemente un
pasador de bisagra de didmetro mas pequefio. Esto puede
ser verificailo ensayando la puerta con el pasador de
bi.sagra en estado (lesmontado.

Pocas son las averias y dificultades que pueden ex-
perimentarse con el mecanismo de tipo de cufia y retén,
pero un uso frecuente reducira la tensiéon de un resorte o
bien el j«stillo, en el caso que sea empleado, acabara por
ser des gastadtj. Todos estos puntos tienen <pie ser
examina(li8 v corregidos antes de que se proceda a una
operacion de limado.

Entre estos registros de aire primario, el tipo de caidaes
el que ofrece mayoresfacilida des para efectuar un ajuste
hermético razonable. EI método a seguir para disponer
nuevas caras o superficies a las puertas del aire primario

exactamente igual al empleado para las puertas de los
conductos de humo, etc.

En los casos en que una caldera haya estado prestamlo
servicio por espacio de varios afos sin repasado alguno
de los registros ni de las puertas, puédese que no sea
fusible lograr tpie las puertas ajusten tan apreto<laniente

exceder la frampiicia maxima recomendédla de 0,254
“e'U. ; en tales casos ibiberian obtenerse nuevas puertas
N nuevos bastidores, segln aconsejen las circunstancias,
de los constructores de la caldera. En la mayor parte de
Casos sera suficiente el (jue se lleve a cabo un ajuste
iciano o0 una reparaciéon de poca impt>rtancia, y el tiempo
'me pueda omplearst' en verificar si los registros y las
puertas de la caldera estan en biioii estado sera sobra<la-
meii™ m'coui{>ensado por una mayor economia en el

unciiinamioiito de la caldera.

INSTRUCCIONES DE TRABAJO
N Tamafo del Combustible. AseguUrese de que se esta
uplcaudn combustible de tamafK) correcto para la in-
Wacioii de la caldera. Las dimensiones maximas
proxiniadas del combustible mas apropiarlo pueden ser
JJ™wrtniiiadas. puesto (jue corresj>omlen de una quinta a
Ei® anchura del emparrillado del hogar.
&' Acrtiiinos generales, un tamafio de 25 a i)0 niin.

Ui» caldar*

in

resultard apropiado para calderas de capacidad pequefa
y mediana, mientras que los tamafios en exceso de 50 mm.
resultaran mas apropiados para calderas grandes o como
un tamario alternativo para calderas de tamafio mediano.

Funcionamiento Diurno.— Trabajos rutinarios de la
mafiana. Cada mafana &branse los registros de la
chimenea y del cenicero hasta que el fuego logre arder de
manera viva y brillante. Retirese la ceniza excesiva vy,
de ser nci-esario. carguese el hogar de nuevo, procurando
(jue el combustible esté uniformemente distribuido en
toda la s\iperficip del emparrillado. Tiene que evitarse
la formacién de espacios de poca altura de combustible vy,
de existir, deben ser llenados a la mayor brevedad posible.
Puesto que el fuego ya habra sido limpiado por completo
durante la noche anterior antes de ser cubierto para que
arda de manera lenta, el trabajo de retirar las cenizas
que se hayan acumulado sera cosa muy sencilla que podra
ser llevada a cabo en un corto espacio de tiempo. Al
limpiar el fuego jamas tiene que atizarse el combustible
desde la parte superior: esto causaria roturas que
detrimentan las condiciones de combustion.

Debe destinarse atencién especial al espesor del
lecho del combustible. Un lecho de combustible de una
altura o espesor mayor de lo requeri<lo causa desperdicios
debido a que obstruye la radiacion directa a la su”rficie
de caldeo de la caldera y causa también la j)érdida de
gases no quemados. Por otra parte, debe impedirse que
el fuego arda hasta quedar excesivamente bajo, lo cual
jiermitiria el paso de cantidades innecesarias de aire a
través del lecho del combustible y enfriaria las superficies
de caldeo, (‘'uando se emplee cok de un tamafio de
25 a .50 mm. el espesor del lecho del combustible deberia
ser mantenido, en la medida maxima posible, entre una
altura de 23y 38 cm., mientras que para los tamafos de
50 a 75 mm. y tamafios mayores la altura del lecho del
combustible deberia ser entre 30y 45 cmi. Para antracita
y carbones galeses sin humo, la altura correspondiente
del lecho del combustible deberia ser de 12 a 25 cm. y de
20 a 38 cm.

Ajuste de los Registros.—Puede ahorrarse mucho
tiempo y trabajo si después de haber limpiado y cargado

calefaccion ccniral

foducclOn accclonal llustrar la
dm?fﬁa'a en que ae caliFeHnt:g el agua
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el fuego de nuevo pueden aj ustarse los registros reguladores
de la combustion en una posicion que permitira el logro
de la produccién de calor necesaria para mantener la
temperatura requerida en el edificio. EIl ajuste preciso
de los registros exige experiencia practica, una observacion
muy cuidadosa de los efectos y causas, cierta prevision
de las comliciones del tiempo y la adopcion de una rutina
que asegure el que el hogar quede en una situacion casi
parecida cada mafiana. Lo anteriormente indicado
parece algo complicado, pero pronto logra adquirirse la
expcrieiK'ia que permite un aju.ste correcto de los registros,
y la atencién total requeri<la para una caldera de una
capacidad de 126.000 calorias grandes aproximadamente
iH>r hora no deberia tomar mas de una hora y media por
dia o dos horas en el caso de que el tiempo fuera muy
frio y el hogar exigiera cargas adicionales.

Uno de los primeros puntos que merec,en atencion
especial consiste en determinar la temperatura del agua
de la caldera con relacion a la temperatura del exterior
para el mantenimiento de la temperatura requerida en
el edificio. Deberian determinarse cifras precisas para
cada instilacion, debido a que la construccién de edificios,
la superficie de radiacion proporcionada y cierto namero
de otros factores estan sujetos a muy grandes variaciones.

Hablando en términos generales, cada mafiana
delieria tomarse la temperatura atmosférica a la sombra
y los registros deberian ser ajustados de acuerdo con loa
datos obtenidos.

En los casos en que la persona encargada de la caldera
demuestre interés y habilidad, poco le costara efectuar
ajustes para compensar condiciones anormales de viento
que contribuyen a un mas rapido enfriamiento del edificio
o para compensar los efectos del sol, el cual contribuye a
una disminucion en el calor requerido en el edificio para
mantener una temperatura bien definida a la sombra.
Una prevision inteligente de las condiciones del tiempo
constituye un factor de mucha importancia para el
mantenimiento de condiciones coémodas en el edificio,
evitandose al mismo tiempo desperdicios a causa de una
generacion excesiva de calor.

Cuando prevalezcan temperaturas elevadas del aire
pueden derivarse ventajas bien definidas reduciendo el
tiro de la chimenea debajo del tiro requerido para pro-
porcionar la producciéon idasificada de la caldera. Con
im tiro mas bajo de la chimenea, cualquier penetracion
do aire eii las puertas de ios conductos de humos, etc.,
sera reducida a su grado minimo y se evitara la pérdida
de eficiemia de la caldera causada por el enfriamiento de
los gases <le la combustion. En los casos en que pueda
requerirse puede emplearse un tiro mas vivo de la
cbiincnea.

A juzgar por las observaciones auteriormonte
reproducidas relativas al ajuste de los registros, podra
apreciarse <|ue para el logro de los mejores resul-
tados posibles es esencial el que se disponga de un
estabilizador de tiro de chimenea, apreciandose
l.imhiéii que *el poder disponer de un indieador de
graduacion fina (iel tiro representaria una ventaja.

Funcionamiento Nocturno.-- Preparaciones para
un ({uemado lento en el hogar. Retirense las
cenizas excesivas y limpiese por completo el lecho
del combustible. Llénese la caja de fuego con cok
hasta alcanzar tres cuartas partes de su capacidad,
prociiramli) dejar el combustible bien nivelado,
mientras tjue al einjilear antracita o carls'm de hulla

Una caldera con allmantador mecanico ~UuatiaclOn
(accional para moilrai loa detallct iDlcmot.
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galés sin humo la caja de fuego tiene tan so6lo que ser
llenada hasta la mitad de su capacidad.

Debe desplegarse cuidado en el ajuste de los registros
para un fuego dormido, con miras a que la temperatura
del edificio no sea reducida hasta el extremo que tenga
que forzarse el funcionamiento de la caldera a la mafana
siguiente. Por otra parte, los registros no tienen que ser
dejados en posicion excesivamente abierta, hasta el punto
gue el fuego sea con.siimido y puedan ocurrir retrasos
en la puesta en marcha de la instalacion a la mafiana
siguiente. _ ..

Recomendaciones para la Calefaccién de Edificios.
Tratanrlose de instalaciones de calefaccion central del
tipo en que se hace circular agua corriente a través de
radiadores, es de importancia que el calor producido en
la caldera sea transmitido en la medida maxima posible
a las habitaciones y salas desde los radiadores. Por
consiguiente, debe desplegarse cuidado especial para
asegurarse de que la caldera y los tubos de alimentacion de
agua estén recubiertos de manera adecuada- Las per-
didas de radiacién y fie conveccion de una caldera .su
recubrimiento alguno ascienden, por lo general, del
10% al 1.5%, mientras que en los casos en que la caldera
estad protegida con recubrimientos estas perdidas pue<len
ser reducidas hasta representar menos del 5%. Ln
edificios de despachos y oficinas, o en edificios parecidos,
las pérdidas de calor causadas por los tubos de alimen-
tacion ascienden a un 20% aproximadamente.

Una causa muy corriente de desperdicios de calor es
una ventilacion excesiva. Para el mantenimiento de
buena salud os esencial que pueda disponerse de una
ventilacion adecuada y seria poco prudente el efectuar
economias de combustible reduciendo los cambios de
aire debajo de la norma requerida para el logro de condn
dones saludables. Bajo condiciones normales se hallar»
que de 1 a 2 cambios por hora resultan adecuados para
edificios de despachos y oficinas, pisos y apartamfiitos
residenciales y casas particulares, mientras ijue tratamiose
de fabricas y hospitales sera necesario efectuar cambios
de aire mas frecuentes. Si las ventanas y puertas son
mantenidas en estado abierto, existe la posibilidad
que los cambios de aire asciendan con facilidad a die*
por hora. En un edificio do construccién nfirmab
cada cambio adicional de aire exige una produccion
adicional de la caldera del 20 al 30 por ciento,

NOTA. Loe datne de esie articulo han eido /ac.ibtadoa P°~JN
Federacian de Vombuetiblee Sélidos Sin Humo, conoc%da en
como la e Solid SmokeUee Fuete Federaiion " (comprendtf' ‘¢ "
" Brilieh Harad Coke Aeeoaation," if» " F-'alional Federatiop uj
Colee AeaociatiOTU," y el "South Walee AiUhracite and UTft <

Committee ”)-«N O atencién altamente apreciada por loe FdtK'ree
esta reviela.
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(2) Calentamiento previo del aire y/o del gas antes de la
combustion valiéndose de (0) medios de recupera-
cion ; a saber, un cambio continuo de calor entre
los gases <le desperdicio descargados y el aire y/o
el gas al entrar dentro de un recuperador, o ()
JHir regeneracién,

CALOR RECUPERADO POR AIRE PREVIAMENTE
CALENTADO. PORCENTAJE DEL CALOR POTENCIAL
BRUTO EN LOS COMBUSTIBLES

Recuperacion.— Un recuperador consiste de un sistema
de tubos, planchas o tejas hechos de material refractario
ode unaaleacidn resistente al calor, gracias al cual se obliga
aloa gases de ile.sperdicio a que atraviesen un sistema de
conductos, mientras que el aire o el gas que tiene que ser
sometido a un calentamiento Jirevio circula a lo largo de

un sistema adyacente, separado del sistema refractario o

resistente al calor por jiaredes delgadas a través de las

cuales tiene lugar el cambio de calor. EI método mas
sencillo consiste de un sistema de tubos instalado en un
conducto a través del cual circulan los gases de desperdicio
con direccion a la chimenea. Pueden construirse re-
cuperadores refractarios con jiiezas de loza do forma

especial, con uniones de enchufe para reducir pérdidas y

escapes.

La velocidad de los gases, especialmente tratandose
de recuperadores metdlicos, en los cuales el grado de
conduccién de calor a través de la pared de metal es
elevado, constituye el factor dominante para determinar
el cambio de calor. En aparatos de esta naturaleza las
uniones pueden ser soldadas y pueden adoptarse alta.s
velocidades hasta el limite determinado por la pérdi<la de
la presién. Los gases de desperdicio pueden tan solo
circular a altas velocidades en los casos en que se instalen
ventiladores de gas de escape. Por lo que hace referencia
a recuperadores refractarios, las velocida<les permisibles
i limitadas a causa de escapes o fugas y, como
consecuencia, tales aparatos son generalmente accionados
cajo condiciones de tiro corriente.

En aparatos de disefios apropiados, del 30 al 60
per ciento del calor sensible existente en los gases de
desperdicio que penetran dentro del cambiador de calor os
devuelto al horno. Para el control de los recuperadores

generalmente de aconsejar el que se instalen pirémetros
para medir la temperatura del calentamiento previo del
aire o del gas, y deberia destinarse atencion e.speeiai al
implado regular del equipo, puesto que la pérdida en la
m*Ciencia de la transmisiéon podria sor de importancia
®"*i"Nidcrable en el caso ile que existieran chgxisitos de
cenizas volantes o bien secreciones en la sigK'rficic.
filtraciones <ie aire frio dentro del rocii-

~tador pueden reducir la leniperatura do las

perficies de recuperacion hasta el punto

su ~valor sea grandemente det.rimeii-

y Existe la posibilidad de que su origen
P cUaser atribuido a un tiro exeesivo, debido
de » ineficaz o a conductos obturados

ca gase.s do desperdicio.
ventaja ofrecida por la recuperacion
pg“ ~'mituida por el aiinientu en la tem-

y el electiva entre el elemento calentador
elemento calentado, cuya tenii<'ratiira
corr %> grado mavor que el

[-« respondiente a la mera rocuperaiidii de
gSSes de desperdicio. Por lo tanto.

tia gr>n botno rotallvo de «cdonimicnto
automatico.

tratandose del calentamiento” de un horno trabajando a
1.300“ Centigrado, si bien el aumento de la temperatura
del calentamiento previo del aire ile 400 a 6IK)* Centi-'
grado tan wilo representa un aumento de 72 calorias
grandes por cada metro cubico de gas quemado, al ser
medido a temperaturay presiéon normaies. equivalente
a una adicion del 4,00 por ciento en e! contenido total
de calor de los gases, el calor disponible encima de 1.300“
Centigrado aumenta <le 3Hfi a 4« calorias grandes por
metro cubico, correspondiendo a una mejora del 18,80
])or ciento en la capacidad efectiva ile calor del horno.

REGENERACION

Un regenerador es un cambiailor de calor construido
de material refractario, generalmente de obra de ladrillo
de forma en jaretada, lo cual permite un almacenaje y
liberacion iiitennitentes de calor, a medida «pie la obra
de ladrillo es atravesada de manera alternada por gases
«le despenlicio calientes y jior el aire o gas (pie tiene
que ser calentado antes de su combustion. La adopciéon
de valvulas de inversion permite este flujo alternado.
En el horno se emplean dos juegos de aberturas di* manera
alternada—para la admision de! combustible y del aire,
y para la descarga de los gase.s de desperdicio. ~Esta
disposicion ayuda el logro de uniformidad en la camara
del horno. Los tiempos o periodos de inversion dejien-
don do la obra enjaretada del regenerador.

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DE LAS
PAREDES DEL HORNO

La pared «lel horno tiene tres cometidos di.stiiitos :
(1) el a.segiirar las cualidades refractarias necesarias para
reaistir los efectos de las llamas y la accién escoriadora de
los humos presentes en la atmosfera del horno; (2) el
aislamiento del calor ; y (3) en ciertos casos proporciona
iin medio para transmitir calor al material por radiacién.
Uencralmente resulta imposible i*l lograr una combinacion
ideal de las «<malidades arriba mencionadas valiéndose de
cualquier material determinado. Uonio resultado de lo
anteriormente indicado, se engilea un revestimiento
interior «le ladrillo refractario «lo calidad ajiropiada y un
revestimiento exterior de ladrillo aislante. La eficacia
«le los materiales de aislamiento dcjicnile de la forma
diminuta y adn de la distribucién de las celdas do aire
existentes tm el material, la conductividad do calor de
las cuales es extremadamente baja.

El finjo de calor a través <ie la pared depende del
equilibrio «lue pinula existir entre el calor comlucido a
través de la obra de ladrillo y &1 calor piTilido procedente
«le la siip«-'rfici« exterior. EIl fai'tor de mayor inijiortancia

\,ih
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CALDERAS

para toda clase de fines industriales

TIPOS VERTICALES Y HORIZONTALES

para quemar carbon, aceite crudo y lefa
como combustible

también para utilizar calor de desperdicio
en todas sus formas
Suministradas por

COCHRAN & CO., ANNAN, LTD., ANNAN, ESCOCIA

Agentes Exclusivos en (a Argentina : Evans Thornton <€ Cia., Cai/e Defensa 465, Buenos Aires

MANN, GEORGE & CO., LIMITED

CORY BUILDINGS, FENCHURCH STREET
LONDRES. E.C.3 - - INGLATERRA
CONTRATISTAS PARA EL SUMINISTRO DE CARBON EN TODOS LOS PUERTOS

AFRICA PORTUGUESA ORIENTAL :
Mann, George & Co. (Delagoa), Ltd.

ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA :
CcOry Mann George Corporation. L io M
Coso Motriz ; 26, Beaver Street. Nue" York. ourenljo_' arques. .
Sucurso/es ; Baltimore, Newport News, Norfolk, Flladelfia. Agentes de Navegacion y Embarcadores Exclusivos (cyga-
S ils Point mentos y carboneras) del Carbén de Llama Corta Cribado
Aek\)/valts gln : d t b en la Mina, de Calidad A, del Distrito de Witbank, de la
astecedores de cargamentos y carboneras. Transvaal Coal Owners Association (Asociacién de Propie-
RIO DE LA PLATA : tarios de Carbon del Transvaal).
Mann George Depots, Limited.

Mann, George & Co. (Beira), Ltd., Beira.
Propietarios de Depositos y Agentes de Navegacion Agentes Expedidores y de Navegacion y Contratistas de

Buenos Aires, La Plata, Montevideo, Rosarlo y Santa re. Carboneras.
AFRICA DEL SUD : N COMPANIAS ASOCIADAS :
Mann, George & Co. (South Africa), Limited. Miller & Co., Las Palmas.

Ciudad del Cabo y Durban.
Agentes de Navegacion y Contratistas de Carbén. Se

Union Coal Co., Gibraltar.
Propietarios de Depésitos Carboneros y Agentes de

suministra Carbon del Transvaal y de Natal como carboneras Navegacion.
en la Ciudad del Cabo. Agentes Exclusivos de Venta .
para cargamentos y carboneras, en Durban. de la Durban AGENTES EUROPEOS PARA:

Navigation Collieries, Lcd, Trinidad Coaling Co., Port d'Espagnc.

. Vancouver Islands Coals, Ltd., Comox y Nanalmo.

Mann, George & Co. (South-West Africa), Ltd. Alabama ByProducts Corporation, Mobile y
Bahia de la Ballena. Pensacoia.

Agentes de Navegacion y Contratistas de Carboneras. '

CiicURSALES EN LA GRAN BRETANA: CARDIFF. GLASGOW. HULL.
Liverpool': M.DDL"ESBHOUGH, newcastle-on-tyne.
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esla naturaleza de la obra de ladrillo de la pared. Ivas
jtintas deberian ser delgadas, utilizando un cemento
correspondiente al tipo de la obra de ladrillo empleada.
Los materiales aislantes de naturaleza fragil deberian
ser liados con la obra de ladrillo de mayor robustez,
a no ser que la pared esté provista de una resistente
cubierta exterior. EIl aislamiento ofrece la ventaja
adicional de que reduce los escapes y fugas de aire y
gases en estado caliente a través de la obra de ladrillo.

AISLAMIENTO DE LOS CIMIENTOS

Es preferible el que se proceda al aislamiento de
loa hogares y de los cimientos, especialmente alrededor de
los. conductos de humos, pero debe permitirse que exista
ventilaciéon de aire debajo del hogar aislado. Esto
equivale a decir que el hogar deberia ser soportado por
su propia estructura, la cual tiene que estar separada de
los cimientos por un espacio de aire. De no procederse
en esta forma, en los hornos grandes podria ocurrir que el
calor embebido por el hormigén de los cimientos causara
hendiduras y grietas a causa de su expansion.

ALMACENAJE DE CALOR EN LA OBRA
DE LADRILLO

En muchas clases de hornos, por lo menos una
tercera parte del calor suministrado es perdida en el
calentamiento de la eatru<itura, y una proporciéon de
importancia de este calor consiste de calor almacenado
en la obra de ladrillo, el cual jamas puede ser recuperado
como calor atil. Es finalmente disipado en los cimiento.s
o bien es perdido a través de las superficies exteriores.
La proporcion del calor almacenado en la obra de ladrillo,
diferenciandose del calor perdido por el exterior, depende
de la naturaleza del ciclo de calentamiento del horno.

Los medios que pueden aplicarse para la reduccion
de esta pérdida de almacenamiento son ;

(1) Reduccioén del espesor de la obra densa de ladrillo y
provision de un aislamiento adecuado de capacidad
térmica baja.

(2) Empleo de ladrillos aisladores refractarios (aisla-
miento de la cara caliente). La proporcién del
calor economizado con una tal disjiosiciéu podria
ascender del 55 al 70 por ciento del almacenamiento
de calor en la pared.

CONTROL CIENTIFICO

Al intentar la introduccion de un control cientifico
611 la eficiencia do un horno, es esencial el (pie so disponga
e conocimientos j>rimarios relativos a la distribucion de
pérdidas <lo calor. A base <lol balance do calor
Asaltante sera posible idear métodos rutinarios de control

4176 aseguraran la roKulacién de los elementos que pueden
controlados,

EL BALANCE TERMICO
elementos principales que figuran en el balance

Calor util transferido a la carga. Esto puede str
Relimente calculado al contar con datos de Iu tem-

<lel y ,ig la naturaleza de la carga, a base
Ex' puede calcularst* la cajiaeidad do calor.
w cegiatro de la iiiforma.<ién necesaria relativa a
Un cargados y exige una pirometria do precision—

farn | importancia jamas deberia ser olvidada
~ V . logro de un funeiunaniiento practico econémico
horii

Pfinciplo dcl Recuperador (coiulruido
JidiUlot rcfraclatlot), Uwirando el método
dt cambio dd calor.

B—Producto* ce la combualion
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2. Pérdidas de la combustion y de la chimenea.—
(a) Combustible no quemado en los productos de la com-
bustion y en las cenizas. (6) Calor sensible y calor
latente en los gases de desperdicio.

3. Pérdidas de la estructura del homo. Almacena-
miento en la obra de ladrillo y calor perdido en la
atmoésfera ciroundank;. Diferencias inilican su valor.

INSTRUMENTOS

El panel de instrumentos en todo tiempo deberia
indicar el grado <le admisién de calor en la instalacion
y también deberia indicar si la combustién y las con-
diciones de tiro son correctas. En las in.stalaciones de
tipo mas pequefio sera suficiente el que se empleen
indicadores de tiro y piréraetros.

REGISTRO DE LAS CARACTERISTICAS DE
'FUNCIONAMIENTO

El primer punto esencial para el logro de control en
las economias de combustible consiste en guardar registros
regulares de los datos necesarios para verificar la eficiencia
de la instalacion. Estos registros comprentlen una
compilacién rutinaria del combustible empleado, de la
produccion, de las horas trabajadas, de las variaciones en



las condiciones del taller, ademas de que tiene que efectu-
arse un registro de cualesquier pruebas especiales llevadas
a cabo en hornos individuales. Deberian dibujarse
diagramas reflejando el funcionamiento de los hornos y
estos diagramas deberian ser observados de manera
constante.

RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LOS
OPERADORES

Hornos de Hogar Alimentado con Carbén de Hulla.

1 En hornos de hogar de alimentacion manual de
combustible la altura del fuego deberia ser de
38 cni. Cada carga de combustible no deberia
exceder de 1J a 2 paladas para cada 0,10 metros
cuadrados aproximadamente de superficie _de
emparrillado. Una carga excesiva de combustible
produce demasiado humo y contribuye al malgasto
de combustible.

2. Tratandose de hornos reeulentadores, las cargas de
combustible deberian ser efectuadas a intervalos
de ir> a 20 minutos, y jamas deberian exceder de
30 minutos aun tratdndose de hornos de trata-
miento térmico.

3. Manténga.se el emparrillado cubierto, con fuegos
bien nivelados y libres de agujeros. Empléese el
rastrillo en los casos en (jue sea necesario.

4, Asegurese de que las barras del emparrillado estén
uniformemente espaciadas, y notificjilese cual-
quier caso de barras quemadas o alabeada.s.

5. Evitese la pérdida innecesaria de cenizas grandes
calientes limpiando los fuegos de manera muy
(‘uidadosa. . Dcspué.s de la operacion de limpiado,
restablézcase el fuego de manera gra«ual.

6 Regulese el suministro de aire para que permita el
(juemado de fuegos brillantes y limpios.

Debe evitarse el que oceurran infiltraciones de aire,
puesto (jue el aire desplaza calor del horno y
lo conduc-e a la chimenea, ('iérrense todas las
rendijas u orificios que puedan causar infiltraciones
de aire.

« Asegurese de que loa registros estén en buen estado
de conservacion y procédase al equilibrado del
tiro en el horno'para impedir infiltracione.s de
aire o el soplado de llamas. En los hogares de
ciertos humos, una ligera infiltraiGéu de aire
debajo de la ptiorta lleva consigo condiciones
equilibradas do tiro.

Hornos de Hogar Alimentados con Carbén de Cok.

Con hogares de alimentacién de cok, cuanto mayor
sea el tamarfio del carbon de cok. mayor debe ser la altura
del lecho del combustible, el cual, como maximo, no debo
exceder de 30 a 3S ctii. Las condiciones de encendido
difieren de las prevalecientes tratandose de hogares
alimentados con carbén de hulla, ix'ro las recomendaciones
relativas a tixlos los deméas puntos son casi las inismaN
que para hornos con hogares alijjieutedus con carbén de
hulla. (Véanse también los (.'apitulos anteriores.)

Hornos Alimentados con Gas o Carbon de Hulla Pul-
verizado.

1, Cerciorese de que los mecheros quemadores son
mantenidos limpios y en buen estado do conserva-
cion, y asegurese de tiue todas las piezas ajustables
pueden moverse libremente, Los registros tienen

S. StsaskR * h 8» d
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que ser siempre de movimiento libre y en buen
estado de funcionamiento.

2 Todas las correderas y valvulas de aire tienen (pie
ser ajustada.”™ para que correspondan con el flujo
de gas.

3. La cantidad correcta de aire puede ser vent toada
observando la llama. Las indicaciones \arian
con mecheros de tipos distintos.

4. Al emplear mecheros sopladores, los cuales normal-
mente funcionan con una llama no luminosa, una
llama larga faltada de vida denota un exceso de
gas. Se logra una combustién correcta acortando
la llama hasta el momento en que el color amari-
llento desaparece. Esto esllevado a cabo redu-
ciendo la alimentacién de gas o aumentando €
suministro del aire. Por lo general, entonces la
llama trabaja en su forma mas ruidosa.

En mecheros de otros tipos, en los cuales la mezc al
del gas y del aire es retrasada, un cojor ainarillo
brillanti" denota una combustion satisfactoria, y
cuanto mas brillante sea la llama, mejor sera bu
combustion. - ind

6, Después de su regulacion, los mecheros |nd|vulua|eSJ
deberian ser ajustados en la medida minima posible.
Si la valvula principal pudiera remediar la
situacion, es preferible proceder en esta forma.

7. Tienen que evitarse infiltraciones de aire, inietoa
que absorben calor del horno y lo dejan esca”i
a través de la chimenea. Ciérrense todos los puntos
que puedan contribuir a infiltraciones de aire.

8 En hornos de tipo de bogie, manténganse los cicrrw j
de arena en su estado completo.

]) Empléese el registro para mantener un tiro cquin-
brado en el horno. La posicibn correcta we*
registro puede ser determinada haciendo arawj
una pequefia llama

o soplando humo en
un agujero de inspe-
ccion, y ajustese el
registro hasta el mo-
mento en que la
llama ardade manera
vacilante o que el
humo no pueda ser
aspirado dentro de
los hornos.

10. Los registros tienen
gque ser ajustados en
todos los casos en
que se modifique
la cantidad <ie gas
alimentado al horno.

Mas gas, mas aire,
registro mas abierto.

Menos gas, menos
aire, registro mas Ih
cerrado.

11. Euciélldause los

hornos cuaiulo -sea
necesario, y no antes,
y ciérrese o reduz-
case el suiinnist.ro o
alimentacion de gas
en los casos en que el
trabajo lo jiermita.

Un hoiBO . «DSui(ccdoi  de
hurasUcalai, da alta valoddad,
calcetado poi gal de gatageno.

Fabil,’ada (or Hikpki, a Cu.,
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DE ALTO VALOR CONTENIDO BAJO
CALORIFICO DE CENIZAS
m——- W

Capacidad 'PER'MISIBLE 8.000.000" aetoneladas por afio

Carboén Duro de Llama Corba de la Soubh Yorkshire Associabion
de la Mejor Calidad ClLa Calidad de Fama MundiaU.

También calidades para toda clase de Generadores de Gas.Maqulnas
de Levantamiento de Vapor y Instalaciones Generadoras de electricidad

Mezclas Lavadas de Carbon de Llama Corta para Carboneras de acuerdo
con cualquier EspeciFicacion,

DONCASTER

COLLIERIES ASSOCIATION (Sa/es)LTO
YORKSHIRE, INGLATERRA





