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Informacién Cientifico-industrial

La fusion del carbono.—El fisico La Rosa IAn-
aolia des Physik. 1911, n.' 1), ha realiaado algunos
ocperimentos que conducen i admitir que la infuslbili’
dad del carbono no es absoluta.

Accién esti.«ulante v téxica de los com-
PU*5T(38 DE CROMO SOBRE LAS PLANTAS.—Recientes
experimentos de Krenig han demostrado que las sales
de cromo, i pequefias dosis, no s6lo no son perjudicia-
les 1 las plantas sino que ejercen sobre ellas una accién
estimulante favorable. El mismo autor ha podido notar
que los bicromatos son excelentes agentes destrnctores
de las hierbas nocivas.

Premios Nobel.— La Academia de Ciencias de
N cia haadjudicado los siguientes premios Nobel;

Quimica: Sefiora Curie.

Fisica: Profesor UulUermo Wicn, de la Universidad
de VPuraburgo.

En 1903, el premio Nobel de fisica fui dividido en-
tre la sefiora Curie y Mr. Enrique Becquerel.

Octavo Conoreso db Quimica aplicada.—
Tendra lugar del 4 al 13 de septiembre en tPashlngton
y luego en Nev-York. Los trabajos del Congreso seran
repartidos en 24 secciones.

El altimo Congreso, celebrado en Londres, reuni6 &
4100 miembros, de Sl paises diferentes. Recibié 96S co-
municaciones y sns deliberaciones llenaron 4173 pa-
ginas.

Formacién del agua oxigenada bajo el
EFLUVIO ELECTRICO.-Sabido es que el agua de lluvia,
especialmente de tempestad, encierra agua oxigenada.
En estas condiciones tan especiales, habiase podido ob-
tener agua oxigenada por laaccion del efluvio sobre una
mmacla de vapor de agua y de aire, pero H>0> se habla
earacletlzado por el loduro de potasio almidonado que
mo es uji reactivo especifico.

A. Besson ha repetido y multiplicado estos experi-
mentos. Emplea como reactivo una solucién muy dilui-
dade &cido crémico vertido sobre el liquido de ensayo,
ttesarrollandose la coloracién azul en la superficie de
teparaclén de los liquidos. La presién tiene una Infiuen-
ula sobre el fendmeno, Reemplazando el aire por el oxi-
geno, la formacion de HrQs se hace mas facil.

Congreso de electroloola y radiologia, -
Ttespnés del Congreso celebrado en 1910 en Bruselas,
queddé nombrado un comltd para examinar la cuestion
<<las mediciones radiolégicas. Este Comita se ba reuni-
~ en Bruselas bajo la presidencia de bolvay, con asls-
feacii de los sefiores Poincaré. Brillouln, Langerin,
berrin, sefiora Curie, represeotaodo & Francia; loe pro-
loores Neinsty Plank. de Berlin; los profesores Lo-

y Kamerlingh Chmes, de Leyde, y Rutberford, de
lianchester.

SOaEOAD FRANCESA DE FfSiCA.-Ademaés de las
mQianes ordinarias de esta Sociedad, la misma vai ce-
mitrar el presente invierno una serie de coofeiencias
mbbrr «las ideas modernas sobre la constlluciéon de la
materia», entre las que merecen especial mencién las
%uientes:

Las pruebaadelaieaildad molecular» (Juan Perrin).

eLos granos de electricidad y la dindmica electro-
ttegnética' (luingeiin).

*Lai cantidades elementales de energia* (Eduardo
~auer).

mlLa teoria dectrénica de los uieules» (E. Blochj.

mLos gasesultra-ririllcidos», (L. Dunoyer).

«lLa lonizacién por choques y la chispa eléctrica»

~Las'radiaciones de los cuerpos radioaclivus; Inves-
"Beiones recientes» (sefiora Curie).

‘IJ* transformaciones de los cuerpos radioactivos»
"Cierne).
:e*iL u ideas modernas sobre el magnetismo» (Pedro

Propiedades ELECTRICAS de los metalesal-
an os DELRODio V DEL IRIDIO.—Los metales alca-

linos (cerio, rubidio, potasioy sodio) han sido prepara-
dos por Hackeplll; el rodioy el iridio procedian déla
fundicion Heraens y tenian la forma de hilos laminados
de seccion rectangular. He aqui los valores obtenidos
parael poder termo-eléctrico relacionado a] plomo:

Poder tcrmoel~cicico di
en microvolJlioj.

Cs + 066 - 0,0010f
R« — 826 — 0,0302f
K - 11'33 - 0,03876 f
Na — 4'16 — 0,0144f
*RA + 2-n - 0,0005f
I + 2-44 — 0,0014 t

NUEVOS MOTORES DE EXPLOSION DE RENDIMIEN-
TO ELEVADO.—Por los trabajos de Wtz sesabeque
el lendlnilenlo de los motores de explosién aumenta
tanto mis cuanto la presion de la mezcla explosiva, al
final dcl periodo de compresién que precede & la explo-
sion, es mas elevada. No se “ede, & pesar de ello, au-
mentar Indefinidamente esta presién porque la elevacién
de temperatura producida al mismo tiempo podria ser
suficiente para determinar una explosién prematura.

Diesel acaba de obviar esta dificultad de los motores
de combustible Kgaldo comprimlendoel aire solo é In-
yectando el combustible en este aire comprimido: la
vaporizacién delllgnldo y la explosién se producen si-
niultdneamente. Estos nuevos motores tienen un rendi-
miento muy superior al de los motores de explosion
ordinarios. El consumo térmico de un motor de 10 ca-
ballos es de 2300 calorias aproximadamente por caballo-
hora (200 gramos de gasolina), lo que corresponde & un
rendimiento térmico de 28 por 100 préximamente en
energia mecanica.

Preparacién de un sustituto del caucho
POR MEDIO DEL ACEITE DE SOJA.—Dos quimicos ale-
manes han ideado utilizar este aceite para la prepara-
cién de un sustituto del caucho. Obtienen el producto
mezclando aceite con la mitad de su peso de &cido az6-
tico, demodo & producir una emulsién que es calentada
hasta 100* aproximadamente, lo que da finalmente una
masa pastosa muy homogénea. Esta maaa es Uvada con
agua y disuelU con amoniaco al O por IDO; U solucién
obtenida es neutralizada por un acido diluido. El precl-
plUdoobtenido, es lavado, prensado y calenUdo luego
060*. El resultado de estas diversas operaciones es ob-
tener uni snbsUncU elastica muy parecida al cauchoy
que puede, como éste, ser vulcanizada.

Sobre industrial del Aeoe
PURO.—Jorge CUude presenté &4 la AcademU de Cien-
cias de Paris una nota relativa & la fabricacion indut-
irlal del 4zoe puro. La fabricadéo de la cUnamlda por
la accion del 4zoe sobre el carburo de calcio exige un
gas puro de 99'6 por 100, Para llegar & este resultado,
el autor hace uso de un dispositivo de su Invencién que
realiza la separacion casi Integral del aire en oxigenoy
en azoe casi pnroa; el grado de pureza requerldoes ob-
tenido por medio de una refrigeracién mas Intensa que
con el oxigeno liquido, que es producida en la parle ba-
ja de la columna de rectificaciones.

la fabricacion

Reproduccién Fotografica de los docu-
mentos POR REFLEXION.-En una reciente comuni-
cacion & la Academia de Ciencias de Paris, Q .de Ponte-
luy sefiala uo procedimiento de reproduccién fotografi-
ca directa de los documentos impresos 6 manuscritos.
Este procedimiento consiste en colocar li cara que ha de
reproducirse en contacto con laemoluén de una plica
sensible. Se ilumina en un sentido tal que la luz llegue
normalmente sobre el documento después de haberitra-
vesado la emulsién. Enestascondiciones obtlénese un
negativo directo.

BLANDUEO DE LOS TEJIOOS DE ALGODON. ESTU-
DIO SOBRE LAS MANCHAS PRODUCIDAS POR EL ACEI-
TE LUBRIFICANTE MINERAL.- Los seflores Scheutery

Wallach presentaron &'la Sociedad Industrial de Mul-
bouse el resultado de 25 experimentos realizados sobre
diversos aceites comerciales,de cuyo estudio pueden ob-
tenerse datos muy interesantes, demostrando que diver-
sos aceiles desparatinados se muestran refractarlos al
blanqueo.

E.HPLEO DE LA COMBUSTION SIN PRESION PARA
DOSIFICAR EL CARBONO DE LOS ACEROS.—La cora-
bustléri bajo presién de oxigeno en el seno de un obls
ulorimélricopermite dosificar el carbono total délos
productos de la metalurgia del hierro siguiendo un pro-
cedimiento muy sencillo,

Este procedimiento consiste en quemar la toma de
ensayo, en una presién de oxigeno convertible, para
asegurar la combustién del metal y del carbono que el
mismo contiene. Basta extraer seguidamente los gases
del obds, dosificar el anhidrido carbénico y deducir ti
cantidad de carbono buscada.

LAVADOR-REFRIGEKADOR-DESECADOR DE OASES
SISTEMA KuBiERSCHKV.* -Este ouevo lavador de gases
sirve pata refrigerarlos y, al mismo tiempo, en caso ne-
cesario, para desembarazarlos de su vapor de aguay de
las impurezas que posean. Su empleo hace innecesario ei
de los lavadores rotativos que se emplazan generalraen-
tc cerca de los serubbers para purificar los gsses proce-
dentes de los altos hornos quemados en los motores de
explosién y permite no dejar en estos gases mas de 0'02
gramos de impurezas por metro ciibico.

SOBRE LOS METEORITOS DE FERHO-NIguEL,—Sa-
bido CS que ciertos meteoritos encierran una gran pro-
porcién de ferro-niquel; presentan una estructura grose-
raque no puede set reproducida artificialmente en la
preparacién de estas aleaciones, habiéndose emitido di-
versas hipotesis acerca de esta estructura particular.
Ciertos sabias piensan que estos meteoritos te bailan en
un estado inestable, mientras que otros, que opinan es
estable, admiten que ha sido preciso, para formarlos, el
concurso, artificialmente Irrealizable, de una baja tem-
peratura de una duracién muy prolongada. Se estan rea-
lizando en la actualidad nuevos experimentos que ban
de permitir fijar este punto tan interesante acerca la for-
macién de los meteoritos.

ACCION DE LOS GASES SOBRE EL COBRE.-DoS es-
pecialistas alemanes (Sleverts y Krumbbaar), han deter-
minado reclenlemeate la solubilidad de ciertos gases en
el cobre «i estado liquido y sélido. El azoe, el 6xido de
carbMO y el acido carbénico son Insolublet en el cobre
fundido; la solubilidad del hidrégeno y del &cido sullu-
totobasido determinada basta 1600*. El hidrégeno es
un poco soluble en el cobre sélido, y mucho méas en el
fundido, tanto mas cuanta la temperatura es mas eleva-
da. Estoaexperimenio* presentan un gran interés bajo el
punto de vista de la metalurgia del cok.

E1 CABLE SUBMARINO KUNTZ,—Se ba propuesto,
para mejorar la velocidad de transmisién sobre los ca-
bles submarinos, el sistema I*upin. que consiste, como
es sabido, en intercalar & trechos sobreel cable bobinas
de self. Este procedimiento ha sido aplicado en el cable
telefénico submarino recientemente tendido en el Canal
de la Mancha (Calais).

Las ENFERMEDADES DEL ABUMINIO.—LOS utensl-
Uotde aluminio sufren algunas veces alleraciones rapi-
das que pueden ocasionar su destruccién. Heyn y
Bauer se han dedicado & una serle de utiles investigacio-
nes sobre este asunto, estudiando, prcferentemenle, la
accion de los agentes atmosféricos; variaciones rie tem-
peratura, humedad, oxigeno, lire, soluciones salinas,
aguas carbénicas, etc., comprobando que la naturaleza
depende del esUdo del metal: el cstirajeenfrfo predis-
pone al metal & los efectos destructores de las aguasy de
lu soluciones: el metal se ve expuesto & Jos ataques lo-
calizados en forma de sopladuras que ledeterioran con
rapidez. Por el contrario, cuandod alnnlaio es traba-
jado & 450*%, sélo se baila eapuestoi los ataques superfl-

iales que tienen poca Infiuenda sobre sn duradéo.
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*r— V
Single-Truck BEACH/EDISON, Tipo 1.
Tipo 201
Consumo en e.
por . ferroviari
traiiTia/km. 64
400 w-h.
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de unidades mCiltipiesy un solo registro.
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CN Trenes : tranvias eléctricos
» BEAGH/EDISON

Accionados por Baterias de Acumuladores

Edison "A'

po 1
-m
a:
isagerus; Gastos de instalacién 30 % menos
lentos. Gastos de explotacién 30 % menos
imoen e - que con sistema trolley. 1 i
por
Tla km. EbECTRIKICACIONDB bINEAS DE VAPOR
7w-h. ShAILTANEANDO Eb SERVICIO HASTA
- CAMBIO COMPbLETO DE SISTEMA. .
Pidanse datos comparativos.
n
‘m.segu i )
loosts» TRANVIAS ELECTRICOS
DE DNIDADES MULTIPLES
ileto: M Y UN SOLO REGISTRO
3n* 4'6 -
" 24 poblaciones estan actual-

mente Servidas por tranvias
BEAGII/EDISON de los tipos;
«Single Truck n.° 1» «Doble Truck

n." loi» y «Continental n®201» en
funcionamiento normal y continuo
por compafiias explotadoras de li-
Interior de) Tipo aoi aConiinental» BUACH/EDISON L,

con reseryado para fumadores y departamentos para equipages. neas urbanas, suburbanas € inter-

urbanas eléctricas y por compafias
ferroviarias de vapor (que han sustituido definitivamente a algunos trenes de vapor).
64 poblaciones quedaran servidas en breve con trenes 6 tranvias Beach/EdiSOn.

Datos de funcionamiento de algunas lineas férreas con “ Dohle Truck n.” 101* BEACH/EDISON
Bateria: 190 elementos Edison A/8 — Motores; 4 de 15 Amp. 200 Volt.

RECORRIDO KIGror P21 adpasaaron  Pesomotal Consumosn  Copsumoen - Velocidna
por kilémetro _ poT toneladas ttuvlln/’?dl()m. toneUiU/kil6-  ENkilometros
kilometro inetro por bora i
Vest Orange-Forest-Hill. Round Trip. 12,72 0,72 8,701 15,6 488,76 313
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| . , : : . : , 12.24
'\,?shen-Harrlmao 36,880 1,367 7.458 15.3 500.00 32.7 12.24 ::
wberg Juno Bergen . 66,778 1,243 6,216 151 40472 26.7 10,31
* 68t Orango- Sterling Forest 127111 0932 7.458 153 45121 295 1106
PaOMBLIUS. 1,179 , 6,747 1 1522 1 46881 30,1 12,62

mrer Federal Storage Battery Car C.° siiver Lake n, i, ee. vv.
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Procedimientos

Lt rabrUscié* indastrlal d«I hldrafcao

por nedio dol aire coapriBido

Ricardo Linde lu demostrado que el aire liquido se
presta i la produccién econdmica del hidrégeno; el pr>
cedimiento consiste esendalmente en someter una més-
ela rica en gas hidrégeno i la temperatura del arreli-
quido. Condénsanse de este modo al estado liquido
todos loa derais cuerpos ademis del hidrégeno, y sélo
hay necesidad entonces de recurrird la rectificadéo
como debe hacerse para obtener ouigeno rico con el
aire liquido. Trabajase muy econémicamente porque es
muy ficil recuperar, utilizando aparatos cambiadores de
calor, las frigorlas consumidas por el hidrégenoy por
gases condensados.

La mezcla rica en hidrégeno i la cual nos referimos
es el gas de agua, que es barato y encierra, aproalmada-
mente, un 50 por 100 de hidrégeno- Los otros gases
componentes son; el 6xido de carbono (43 por 100), el
azoe (3 por 100), el anhidrido carbénico (4 por 100). Es
preciso primero desalojar el acido carbénico, haciéndo-
le pasar sobre materias absorbentes como la potasa
caustica, ya que, i las temperaturas & las cnales debese
operar luego, el 4cido carbénico podria condensarse al
estado sélido y producir obstrucciones en U canaliza-
cion. Después de ello comprimese el gas & una presion
muy elevada, y se le conduce & un aparato de contra-co-
rriente llevado sucesivamente & la temperatura de lique-
faccion del 6xido de carbono y del 4zoe; por inmersién
en el aire liquido, estos gases se condensan, y solamente
el hidrégeno sale del aparato en el estado gaseoso, las
dos corrientes de gases condensados y de hidrégeno,
que son muy lIrlas, se sobtecaldean & la temperatura ex-
terior en aparatos cambiadores de calor, en donde en-
frian los gases de agua comprimidos que van i ser so-
metidos & la temperatura del aire liquido coa vistas ala
separacion de sus constituyentes. El hidrégeno es reco-
gido comprimido, de modo que pueda inmediatamente
llenarse con él botellas 6 recipientes de acero; el 6xido
de carbono y el 4zoe son sometidos & la expansién y lle-
vados i la presion ordinaria. El sobreproduclo gaseoso
de este moilo obtenido constituye un excelente gas com-
bustible, que es empleado en un motor de explosién que
suministra la totalidad de la fuerza motriz necesaria
para la Instalacion.

El hidrégeno obtenido con el presente procedimien-
to presenta una pureza de 97 & 96 por 100. Puédesele
hacer ain mas puro haciéndole pasar por retortas calen-
udas al rojo en las cuales se haya depositado cal de
sosa que rellene el 6xido de carbonoy unafraccién de
azoe. De este modo puede llegarse & una pureza de 99'5
por 100, no alcanzada en ninguno de los procedimientos
basta el dia empleados,

EL alnndani

El alundum no es otra cosa gne la alimina fundida
en el horno eléctrico. De este modo se prepara ya una
materia cristalina blanca (con méas 6 menos del I por
100 de impurezas), ya ona materia vitrea pardo-rojiza,
con 6 48 por 100 de Impurezas, que consisten en 6xidos
de titano, de hierro, de silicio. Obtiénense estas dos
materias partiendo de la bauxlta. El alundum blanco
funde entre 2050* y 2100*; el alundum pardo funde & una
temperalura de unos 50° menor. El coeficiente de dilata-
cion lineal es para el primero de 0,0000076 y para el
segundo 0,0000065. Ambos conducen el calor dos veces
mejor que la porcelana, y tres 6 cuatro veces mejor que
las arcillas refractarias El peso especifico es de3'9344,
y ladurezaen laescala de Mohr entre IDy 9. El alundum
es casi Inatacable por los acidos y loa alcalis; pero es
ligeramenteatacabiepor los carbonatas alcalinos fundi-
dos. Lasescorias &acldas y basicas lo disuelven dificil-
mente.

Se ha ensayado el moldear el alundum directamente,
peto no se ha podido obtener mas que objetos de estruc-
tura grosera. Esto ha obligado a molerlay mezclarlo

on una materia ceramica refractaria; se le muele y mez-
cla con la porcelana y se le coce luego. Lmarticolos
obtenidos son mas refractarios que laceramica é Iguales
en general i la alimina amorfa; el punta de fusién no
desciende por debajo de 1950*. Las otras ptopiedarlcs
sdlo son ligeramente modificadas.

Las muflas construidas con este producto recoffilén-
danse por su gran conductlbUJdad y su elevado punto
de fusién. Tienen una duracién de cinco &seis veces la
de las de tierra; pero son porosas, Por este motivo las
muflis de alundum no son utilizables para la fusién de
escorias 6 de sales, pero puede fundirse en ellas los me-
tales, Incluso el platino. Su porosidad permite emplear-

las en los laboratorios para recoger directamente los
precipiladoa que se hsn de calcinar. Las placas filtrantes
de alundum tienen su empleo en las preparaciones or-
ganicas y en los estadios bacteriolégicos. Los recipien
les de combustion de alundum son ventajosos en rezén
& sn conduclibilldad y su resistencia & los agentes qui-
micos y acciones mecanicas.

El cemento & base de alundum puede servir para re-
tortas y los hornos.

Se ha construido, con ladrillos de alundum, labéve-
da de un horno Héroult en Niagara Falls, gne se con-
serva intacto después de un funcionamieto de tres meses.
Una béveda de ladrillos de silice no se hubiers sosteni-
do mas alla de seis horas, pero no se pueden emplear
los ladrillos de alundum en contacto con las escorias
que los atacan. Si se lava con los acidos los objetos de
alundum, pierden de 3 & 4 por 100 de sn peso, pérdida
que luego no se acentlia mas.

Bajo el punto de vista de fusibilidad, los materiales
refractarlos se clasifican como sigue; ladrillos de silice,
de cromo, de bauxlta, de magnesia parda, de magnesia
griega, de alundum; los Gltimos no comienzan & ablan-
darse mas que & los 100" por debajo de su punto de
fusion.

tersa artlRrlales

La cera atUflcial es nna piezcla de paraflna y de resi-
na obtenida fundiendo lentamente estas dos productos
sin pasar de los 120*. Se aflade luego poco & poco y con
precaucion nna cierta cantidad de aceite de vaselina
blanu paca disminuir la dureza dd producto y rebajar
su punta de fusién. Se colorea seguidamente con una
solucién de color deanilinaen el alcobol 6 bien un color
vegeUl6 mineral disuelto 6 en suspensién en un liquido
capaz de mezclarse con la tesina (acetona, trementinas,
etcétera).

La siguiente formula da un producto que llened aa.
pedo, la densidad y el punto de fusién de la cera de
abejas:

l'araflna...un. 425 partes
REStAA i 515
Acééte de petroleo . . 50 >

Amarillo de cadmio en sus

pensién en <l alotaol

He aqui también algunas otras composiciones de
ceras artlflciales:

ParaSna 35 partes
Cera del Jap6n , , . 25 —
Cerade Carnauba . . . 15 —
Resina 10

Sebo , 5 —
Colorante de ceraslna. Qo030 —
Perfume de cera 0-100
Parafina del Japén. . 25 partes
Cerade Carnauba . 20 —
Pezblanco ... 20 —
SED0. s 5

Parafina . . . . 55 —
Cera del Japon . . . 25 partee
Cera de Carnauba 15 —
Sebo 5 —

Muevaa Imllavlunes uro y plata

Segun el MelallarbeiUr. de Vlena, para obtener
unaaleaddn que tengael aspecto y el color del oro, se
funden en una retorta:

no gr. de cobre puro,
25 gr. deplitlno, y
10gr de tungsteno.

Reducese i granos, vertiendo la masa en agua que
contenga 500 gr. de cal apagada y 500 gr. de potasa.
Esta mezcla disuelia en el agua tiene la propiedad de
hacer la aleacién mas pura,

Séacanse las granos de metal, se dejan secary, des-
pués de haber fundido por segunda vez en la retorta,
afadanse 170 gr. de oro puro. Variando las proporcio-
nes de los diverso» metales, puédese hacer variar & vo-

industriales

lontad la coloracién de la mezcla. Para favorecer el
flujo empléase acido boradeo, azotato de sosay cloru-
ro de sodio. Las proporciones son 25gr. por kilogramo
de aleacion.

Para obtener una Imitacion de la plata se tama:

25 partes de hierro,

23 partes denfgnel,
4 partes de tungsteno,
5 partes de aluminio, y
5 partes de cobre,

Se funden juntos d hierroy el tungsteno, reducién-
dolos & granos como anteriormente, pero con la dife-
rencia de que el agua dentro de la cual se vierte la
aleaddn debe contener, para un metro cubico, 1 kilo-
gramo de cal apagaday 1 kilogramo de potasa. Durante
la fusion en esta retorta, hay que cubrir cuidadosamente
la superficie, con el fin de favorecer el flujo de unaparte
de &cido bdrico y de una parte de nitrato de potasa. Cmi
el fin de evitar la oxidaciéon del aluminio, introdtcese
en la retorta gne contenga este metal y el cobre I gramo
de sosa por chico kilogramos de metal, con el objeto de
evitar la oxidacion del cobre con el carbén de madera.

Frocedlmlenlo préaélico para Inmovilizar el liquido
de las pilas Lerlanrhé

Tlénese frecuentemente necesidad de colocar los ele-
mentos de pilas en tales condiciones que las sacudidas y
los cambios de potacién no provoquen la salida del li-
quido al exterior. Variosson los procedimientos emplea-
dos para llegar & este resultado, desde el aserrin de
madera para inmovilizar el liquido basta el cierre her-
mético del recipiente, pero esto no es recomendable, ya
que se impide la evacuaciéon de los gases. He aqui ua
excelente procedimiento;

Se prepara una solucion saturada de sal araoniata
en agua; afiddase una pequefia cantidad de almidény
caliéntase paulatinamente agitando siempre hasta gqn
la mezcla se haga consisteote.

Se vierte esta pasta aun caliente en loa recipientes de
vidrio de los elementos Leclanché, tomando de prefe-
rencia e! modelo de aglomerado cilindrico, Se tiene
cuidado de que el cinc se halle exaciamente en el centid
del cilindro de manganeso y entonces se dejaenfriar. La
pila se cierra por st misma por la pelicula que se foraz
en la superficie del almidén. Para aligerar el peso de la
baleria ¢ evitar la fragilidad del vidrio, se podra utiliza
recipientes de celuloide 6 incluso de madera impermet-
ble. La préactica ba demostrado que los taementos *
este género son los méas convenientes para la ignicié*-
de In motares de automéviles.

Es de notar que cuando se afade & la sal amoiiiata
de los elementos Leclanché nna pequeiia cantidad dr
cloruro de cinc, libase & suprimir casi por compia®
las sales y los cristales que se forman sobre el cincy”
carbdén cuando se emplea sal amoniaco sola.

Esta sencilla precaucién, tan facil de seguir, hara
que la conservacion de los elementos no exija cuidado»
durante afios enteros.

Indio purreerlonailo <l galvanoplastia

Esle nuevo método consiste en el empleo de n»*
mezcla de materias pulverulentas conocida bajo el no»’
bre de =Qalvanit*, compuesta invariab'ementp de u»*
parle (elemental 6 combinada) del metal que hade "
posiUrse, de un metal electro-positivo en la forma S'*'
pie y de unasubstancia qne sea capaz de producir I*
eléctrolisi» cuando se la pone en contacto con lih*'
medad.

El metal eleclro-pusillvo mejory méas practico en >*
empleo esel msgnesio, & pesar de que, en ciertos
metales menos activos, como ta cincy el cadmio, obtv
suficientemente. La elecciéon depende de la nalutaj®
del metal que se ha de depositary lade lasupeilj®
que se hade cubrir. De este modo, el cinces convrnl”®
le para el depdsitosobre el cobre 6 el latén, mientr»*
que el magnesio conviene en los dos casos.

Sl el metal se presentabajo forma de sal, solam”
dos ingredientes bastan: son estos sal metalicaV ~
tal electro-positivo, porque li sal desprende la ti _}’;
dad necesaria. Pero como puede producirse una ”
griclén, conviene afiadir nna materia inerte It
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creta, dextrlna, etc.), que sirve al propio tiempo de
producto pullnentador.

Este método permite depositar todos los metales los
anos sobre los otros é Incluso cubrir un metal con otro
de la misma especie (cinc sobre cinc, plata sobre plata,
etc.i. Puede ser empleado por toda persona que no po-
sea conocimientos técnicos de ninguna especie sobre
galvanoplastia, é incluso por un nido.

A titulo de ejemplo, el autor sefiala la composicién
del polvo, que contiene:

Parres eu peso

CiNCuriiciciiii, 15
Sulfato de amoniaco.................. 5
MagNESIi0....ciieriiieieieee e 1
Creta. . e 10
Talco. . .‘5

VumpuiiiciOB til para servir de aislante eléctrica

y para otras usas eainerclales

Esta composicién esU destinada & servir de aislante
eléctrica para altay baja tension & lavea que para otros
diversos usos comerciales que seria prolijo enumerar.

La materia es dora, rigiday, como no es absorbente,
DOtiene necesidad de ser barnizada. Es igualmente sns-
eeptlble de ser moldeada bajo cualquier forma, labrada
liclimente y trabajadad mano 6 por un medio mecanl-

lo que la hace apta para nuineroaas aplicaciones
déctricas, como por ejemplo U fabricacion de aislado-
resde lineas, cuadros de conmutadores y otros nsos en
los que actualmente se utiliza la porcelana, el marmol,
laptzarra y otras materias vulcanizadas. Su coste, poco
devado, la bace aplicable & todas las necesidades del
comercio.

En la fabricacion de la mencionada materia empléan-
se los ingredientes siguientes:

Mica pulverizada.
Amianto pulverizado.
Azufre,

Goma laca.

Ln ciertos casos puédese reemplazar el amianto por
~ misma cantidad de serpentina pulverizada, que es un
Sdieco de piedra magnesiiera.

Los ingredientes antes Indicados son convenfente-
roaate mezclados y la mezcla obtenida es seguidamente
®dentada, de preferemia en un recipiente provista de

camisa de vapor 6 de aceite caliente, y batida basta
4°e se hace plastica, después de lo cual se sacadel reci-
biente y se la pone bajo presién en un molde de la for-
deseada.

Se hareconocido que las proporciones que & conti-
guacion se Indican son snsceptliMes de dar buenas re-
***»dos, pero pueden Introducirse modificacianes en
“ lasd Ande adaptar la materia al uso particular & que se
* destina;

Caucho mineral. . . . 1
Mict pulveriz&da. . 28
AtnUato pulverizado. 100
Azufre ..o 9
Oana laca. 40

En el caso en que se emplee li serpentina, las pro-
aciones pueden ser, por ejemplo, las siguientes:

Caucho mineral. . . . 1
Mica pulverizada.. . . 2S
Amianto pulverizad . . Se]
Serpentina pulverizada. 60
Azufre ..o 9
Goma iKa..covvveiraen, 40

llruMcraclii d«] arerv

procedimiento, que consiste en producirsobre

H I “ “rOjrido negro de hierro, respondiendo & la fér-
Feo*, es considerado, con razén, como el mejor

K ?Woteger el metal contra los agentes de corrosion,
«drinnla méas ventajosamente erapleadacs la siguiente:

PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES
Agua.. 113'4  gr
Alcohol 1134
Cloruro de hierro........ccceueue. 14'165 =

Se mezcla el agua con el alcohol y se afiade en segui-
da el cloruro de hierro, que se disuelve sin necesidad de
calentar. La solucién debe conservarse Uen tapada.

Las plezasque han de operarse son cuidadosamente
puiimentadas y libradas de toda traza de materias gra-
sas; luego se las lava en sgua caliente y se las deja secar
al aire 6 en aserriu. Una vez secas se aplica la solucién
antes indicada por medio de una esponja bien exprimida
de modo que no retenga mas que una pequefia cantidad
de liquido, haciéndola pasar por ir superficie del objeto
coa regularidad, pues de otro modo se producirian
manchas.

La pieza operada debe ser expnesta luego & la accién
de una atmoésfera caliente y humeda. Empléase para este
objeto una cimarade mamposteiia, de cemento 6, sim-
plemente, de madera. La temperatura requerida es apro*
ximadamente de 30* C.: se la obtiene por medio de un
serpenlfn que couduaca vapor de escape, sin gne sea
preciso exista exceso de vapor La duracién de este tra-
tamiento es de 3fi minutos.

En la mayor parte de los casos se forma una ligera
capa de 6xido, que se hace desaparecer; después de ello,
colécase el objeto durante quince minutos en el agua
birviente, de donde se le retira paradejarlo secaral aire.
Queda entonces recubietio de una capa de 6xido negro,
pero hay que hacerlo pasar por un cepillo circular for-
mado de puas de aceto delgadas i 3006 1IDOO revolucio-
nes por minuto. La snperficie del objeto adquiere un
color negro grisaceo, y para obtener al hermoso color
negro de los cationes de las armas de fuego, se hace pre-
ciso repetir tres veces todas las operaciones que hemos
descrito.

Este procedimiento da mejores resultados que otros
conocidos p generalmente utilizados.

~apa Inalacaltle parios acidas y por los alcalis

para recipieutes de acumuladores

Débese & Bonuet un tratamiento sencillo para hacer
& la madera inatacable por los acidos y por los alcalis,
Indicado por Eléctrica! World. He aqui en qué consis-
te dicho procedimiento, que puede tener varias aplica-
ciones, entre ellas la délos recipientes de acumuladores:

Tratase primero las maderas sucesivamente por dos
licores cuya composicién & continuacion indicamos y
luego por el jabén.

CompaeleUin del primer Ucor. nna parte, en peso,
da clorhidrato de anilinay otra declotbidrato de amo-
niaco en seis de agua.

Composicién del segundo Ucor: dos partes de sul-
fatode cobre y una parte de clorato de potasa en doce
partes de agua.

Pintar é Impregnar la madera recientemente aserrada
y rzenti de manchas de grasa con la primera solucién,
dejando secar luego al aire, impregnar luego del mismo
modo con la segunda solucién, dejando secar de nuevo
en el aire. Repetir tres 6 cuatro veces estas operaciones
suersivas, depositar luego sobre la madera jabén en pol-
vo, mojarla y lavarla con agua abundante, linalmenle,
dejarla secar y pintarla enérgicamente con acel'e de li-
naza crudo.

L'na nuera aloariOH de alumlulu

La poca dureza, unida & ofros Inconvenientes que el
aluminio ofrece, han Impedido, en cierta medida, que
este metal recibiese aplicaciones considerablesen la in-
dusti la, i las que sus cualidades peculiares lo hadan in-
tustilulble. Se ha buscado el modo de hacer desaparecer
esta dificulud aleando el aluminio con una débil canti-
dad de otros metales. Una tentativa de este género aca-
ba de hacerse en Berlin para la fabricacién de una nue-
va aleaciéon de aluminio & la que se denomina luagnalio:
es un compuesto de 90-«8 por 100 de aluminio con mag-
Redo.

I'arece que esta aleacion goza de todas las propieda-
des del aluminio con un aumento notable de dureza, de
resistencia & la traccion, etc-, de suerte que puede ser
empleado de un modo general en la Indnstria. El mag-
nalio, orno elaluminio, puede ser fundido con facilidad;
puédesele trabajar y darle un pulimento de espejo. I*né-
dese convertir en alambre y Uladrar, limary labrar sin
ecbar & perdar las herramientas por la facilidad con que

el aluminio puro se idliiereen particulas en las limas y
sierras.

Para el tratamiento del magnalio hay que tomar cier-
tas precauciones. Para la fusiéon, es mejor servirse de
retortas de grafito, evitando que la temperatura sobre-
pase los 6S0* C., pues una mayor temperatura podria al-
terar el metal. La retorta debe ser eolccada sobre un so-
porte refractarlo para evitar todo contacto directo con el
emparrillado y, por consiguiente, la corriente de aire
relativamente fria que stérevendrtasobre de él después
de la combustidn del carbén. Aunque el punto de fusién
sea poco elevado, débese mantenerla retorta en el fuego
durante tres cuartos de hora. Si se cuelael metal en un*
molde enfriado por una corriente de aire, se le dauiu
resistencia | la traccion de 15 i 15 kg. por milimetro
cuadrado, con una reduccién de 5/8 en la seccién de ro-
tura. Por un tratamiento especial, es decir por la forja
del metal antes de su estteamiento, puédese aumentar
considerablemente la resistencia & la traccion

ItHiilil t s iriiDi
ntfln

36'9 kg.
273 >

Magnalio laminado
.Aluminio laminado.

El magiiaiio tiene un grano muy flno, de suerte que
se le puede pulimentar sin necesidad de sujetarlo & ope-
racion previa alguna; puede ser torneado con una velo-
cidad de herramienta doble de la del aluminio. Resiste i
la oxidacion mu”o mejor que ninguno de ios metales 6
aleaciones de débil densidad, y no es 6 casi no e= ataca-
do por la humedad, aire atmosférico, amoniaco, acido
carbénicoy acidos organicos. No es magnético y sus
conductibilidades térmica y eléctrica son aproximada-
mente 56 centésimasde las del cobre puro.

Actualmente el magnalio recibe aplicaciones impor-
tantes en la fabricacién de bateria de cocina, piezas de
telares, maquinas de hilar y méaquinas*herramientas, ci-
rujia, aparatos de quimica y fisica y se le puede prever
una extension considerable en suempleo.

PraeelJliuieatas ntuderuas para la rulcauizacian
il« laspriiueaus ubjatox de ranchu

Procedimiento Parkes. -Mantiénrase durante tres
horas los objetas que han de vulcanizarse en una solu-
cién de polisulfuto de potasio & 140e. El caucho es se-
guidamente lavado coa agua.

Procedimiento Olrard.—Se incotpoa ai caucho 6
por IDOde cal y otro tanto de azufre, vulcanizando bajo
presién de vapor, Este caucho es denominado .caucho
alcalino'.

Procedimie itoBuhr.—Seemples ti snlfucodean-
limonlo; la temperatura del vapor es de 130°. Este cau-
cho no da efloresceocla de azufre en la superficie de los
objetos y na se altera, tampoco en contacto con , los me
tales.

Procedimiento Oaultier de Claubry. —Se vulcaniza
el cauebo mezclandolo con un compuesto de azufrey de
clorurtedecal, calentando luego & una temperatura po-
co elevada. Estos dos productos obran el uao sobre del
otroy dan cloruro de azufre.

Procedimiento Schwanitz.
azufre y se vulcaniza en un bafio de glicerini.
ejemplo, puede indicarse la formula siguiente:

-Se afiade glicerlna al
Como

Caucho. IAOparles.
Creta...

QUceilna —
Utarglrio.....cccooeeeiniciiene 5 —
Flor de azufre. . . . 5

Los objetos moldeados son puestos en un bafio de
glicerlna é Introducidos en un recipiente cerrado donde
sufren la accion del vapor.

Procedimiento I'ajiaud. -Se extiende azulrc sobre
objeto, colocandolo en una cubeta provista de lapa;
se vieite agua hasta sumergido y se Introduce todo
eii un autoclave bajo presién de vapor (46 Skg. du-
lante 304 35 mlinulos,

Triaple de lon pequeiaa uhjalob y de lon resurten
en furnia ds ciala

Las hojas de cortaplumas y pequefios objel. a cortan-
tes, resortes de relojeria, etc., se les pnede templar ca-
lentandolos é Introduciéndolos en seguida en una masa
de ceta mineral 6 zongnerita.

Con este procedimiento se logra dar un temple muy
conveniente, también, & las agujasde maquinas de coser.
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Maquinaria. Hornos, Secaderos, Accesorios y Utlies para ~Ifarer

Ceramica; para fabricar Ladrillos Macizos, Prensados,

Baldosas. Ticholos, Losetas, Placas, Tejas, Planas, Curvas, &. Cafios
riuberia de Baebute, Orestas, Chintebeas, &=; Produetos Betractarios y

de Gres; Blocks; “Paving-Brick ‘ para pavimentar calles, &
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Moderna Maquina, movida & mano par”™ hacer Ladrillos, Tejas, Rasillas,
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MAQUINARIA Y PIEDRAS PARA MOLINOS Y FABRICAS DE HARINAS

Irsidaciones comletas de Vblinos y Falricas de Hares.

ch=

Detalles vy presupuestos gratis

REPRESENTACION EXCLUSIVA PARA ESPANA

DE LAS MUY ACREDITADAS Y RENOMBRADISIMAS PIEDRAS PARA MOLINOS MARCA

Piedras artiflci®rles “ELECTRIC**

Estas son hoy dia las piedras ideales de todo molinero,
Siendo r~ro el molino 6 faonce de herinas de alguna impor-
laneia que no las poseen. Su dureza es tanta que, casi alcan-
mcnu 'w** |a causa de que se las llame
PIEDRAS Dh MOLINO DIAMANTES. Su tenacidad es
granUisiina, al contrario de las de Carborundun que se di-
suelven y deshacen & pesar de su dureza.
Poseen sobre las demé.s piedras, innumerables ventajas
siendo entre otras las siguientes:
1* En queen las ELECTRIC su dureza es grandisima.
»* Ensu poco desgaste,
casi nada.
3. * En lagran agudeza,
gue es superior a todas las
conocidas hoy dia.
4. ' En que hacen un
grandisimo rendimiento
sébrelas demas piedras lan-
zadas al mercado.
S* En que hacen mas
trabajo y en que por cada
par de piedras ELECTRIC
se obligan & salvar como
j miaimo mas de MIL PE-
I SETAS al afio sobre los
«gastos de fabrica.
Las garantizamos de hacer masy mejor trabajo; no recesitan ninguna
I nayor™fuerza.
6.* En que duran mas que ninguna otra piedra artificial 6 natural
uos gastos de amortizacién estan abolidos con estas piedras, pues iraba-
i Rn eontmuamente. produciendo el mismo resultado constsme sin tener
| ia« Jer gjiladas 6 arregladas.
Nunca desmerecen en su trabajo y presentan una superficie llana v
aniiormemente porosa. n
I Son alumente recomendables para moler trigo, mai\, cebada, arbeio-
I avena.Jilos, arro”®, fécula, linazay desechos de molino.

Piedras artifloiales de esmeril
~Esias piedras son fabricadas ezclusivamenie con ei mejor esmeril de
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A Esta casa, montada con todos los adelantos modernos,
* ade mis reconocida fama en Espafia, por la excelente
bstruccjcn y solidez de sus maquinas para amasar la
Si

Es una prueba innegable de ello el haber efectuado la
muchisimas instalaciones de su Amasade-

IDEAL en las principales panaderias de Espafia v
Aérica.
Do deulles. catalogo y presupuestos & Manuel y
®Ato Rioou, en sus talleres

Calle Monach, 19. — BARCELONA
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NAXOS, procedente de las canteras del Gobierno Griego.

-Nuestra piedra esde color gris oscuro, muy dura y suma-
mente tenaz, que consiste en un agregado al Corando, dls-
tinguiéndo.se por su dureza en grado maximo y adaptarse
especialmente para triturar toda clase de trigo, maiz, garban-
zo0s, cebada, avena, arbejones, asi como para moler los cerea-
les anteriormente citados y también las sustancias duras, co-
lorantes, cementos y los productos quimicos.

Piedras artificiales de molino

Tienen estas piedras la particularidad de que no hay nin-
guna necesidad de afilarlas, econom'zaodose con ello mucho
tiempo y muchos gastos de herramientas de afilar. Estan

compuestas de un pro-
ducto quimico extraor-
dinario que al gastarse,
siempre aparecen gra-
nos agudos, de modo
que siempre queden
frescosy Unicamente de
tiempo en tiempo hay
que profundizar las ra-
nuras. Su manejo es fa-
cilisimo y su rendi-
miento en estremo
grande.

Piedras artificiales holandesas
gEsU~iedrasias fabricamos de CUARZO FRANCES, de ESMERILO

Piedras “LA PERTE"

Nuestras piedras son procedentes de las primeras y mas grandes can-
terasde' LA KERTE SOUS JOUARRE" estan compuestas exclusiva-
mente de matinales completamente iguales, de la misma calidad y pro-
piedad tanto por su dureza como por su porosidad y agudeza.

PIEDRAS DE CUARZO.—Estan compuestas nuestras piedras délos
mejores y mas escogidos materiales, sirven paratodo trabajo de molino
en especial para triturar el trigo.

Talleres de ConstracGelon
de Mapinas

FUNDADOS EN 1830

pedro e

Monach, 9 y 11 BARCELONA

INSTALACIONES COMPLETAS

con aparatos modernos de fabricas para la elaboracion
de toda clase de pastas alimenticias.

Moldes para las mismas con diversidad de muestras.

GASOOENOS

para motores de gas pobre

Esta casa lleva instala-
das luuchisimes maquinas
en las principales capitales
»le Espafiay América.

Keferencias inmejerables.

PidaBse catalogos y
presupuestos.



PRESENTACION: J. F- VILLALTA, C. E. Ings. & Exprts. Especialistas
de BARCELONA, Espafia

Méaquinas Modernas

movid .s a mano, para
hacer Materiales de
Construccion, Blocks
Huecos, Ladrillos, &* de
“Concpele”, con Arenas

Una eficaz Machacadora-Triiurado-

ra para hacer Gravillay Arena (cuando Graviias, Cales y Ce-
no se tiene & mano), para hacer el

“ Concrete*”~. Econémica: con 4 H. P. mentos.
de fuerza hace de i5 & s5 Metros cl-
bicos

Esta Maquina'hace econémicamente
J.0" VIJIJLLTA, C.E. Gen-Arent BAKCE_IiOriA,* las mezclas de primeras materias y produ-
,-Spuni®. ce el “concrete" para abastecer a las que
hacen los Blocks Huecos, los Ladrillos, &
y sirve para hacer el Mortero U Hormigon.
Va & mano. Produce unos 40 Metros cubi-
cos, y puede hacer mas, si se le pone fuerz»
motriz, cambiando el Volante por Polea.

Esta Maquina hace U”Ladrillos & la vez, lisos,
prensados, |U Ornamentales, & cada bajada de las Palancas. Va 4 mano.

A 32 Yr-r>'r,irx.C«S.-BAJCKI/>WA,B» %{@
iz
Esta {{Maquina hace los Blocks Huecos
Una pequefia muestra de las Casas que se edifican con_los variadas dimensiones, 6 sea piedra labrao*»

Materiales hechos con nuestras Méaquinas. hueca, para toda clase de Edificaciones.
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EL CEMENTO PORTLAND Y SUS APLICACIONES

PROPIEDADES

FRAGUADO Y OURACtON DEL CEMENTO

Si se amasa cemento Portland con cierta can-
tidad de a”a, se forma una pasta plastica que
se solidifica al cabo de algun tiempo.

A este paso al estado de solidificaion se deno-
mina fraguado, y el tiempo necesario a4 la pro-
duccion del fenémeno es designado con el término
de duracién del fraguado.

Dicese que un cemento ha fraguado cuando su
superficie resiste 4 una ligera presiéon de la ufa.

Importa muchisimo conocer la duraci&i del
fraguado del cemento que va & utilizarse.

Un cemento que ya ha fraguado una vez y que se
amasa de nuevo con agua, no muestra, en efecto, casi
ninguna, y en todo caso muchisima menos propensién
& endurecerse.

Por desgracia es bastante fremtente este reempleo
del cemento ya fraguado, que ha dado origen & infun-
dadas quejas respecto de la supuesta falta de endu-
recimiento 6 de cohesién del cemento.

Debe, pues, procurarse no amasar sino tas can-
tidades de cemento que se pueda utilizar durante
el tiempo de que se disponga.

Lo que reste de un mortero ya amasado debe des-
perdiciarse; y de ningin modo serd nuevamente ama-
sado.

La determinaciéon del tiempo de fraguado es
una operacién sencillisima; puede ejecutarla cual-
quier operario y al pie mismo de la obra. Efec-
thasela del modo siguiente;

Mézclase cemento y agua en cantidades apro-
piadas para obtener una pasta espesa, que se ama-
sa de 1 & 2 minutos aproximadamente con ayu-
da de una cuchara. Acto continuo extiéndese esta
pasta sobre una hoja de vidrio bien limpia, y for-
mase pastillas con ella. Estas, que se adelgazaréa
hacia los bordes, tendran en el centro un espesor
de un centimetro & centimetro y medio.

El cemento ha fraguado cuando la superficie
de la pastilla resiste & una ligera presion con la
ufa.

Teniendo la temperatura y la cantidad del agua
mucha importancia, recomendamos se conduzca
el cemento y el agua & una temperatura com-
prendida entre 16» y 20<» centigrados y no agregar
mas de 30 & 32 por 100 de agua.

Naturalmente, esta Uhima ha de ser pura y no
cen”osa. ' i

Mientras dure el fraguado, la pastilla sera man-
tenida al abrigo de ios rayos del sol y las co-
rrientes de aire.

El fabricante produce, & voluntad, cemento de
fraguado rapido 6 de fraguado lento.

lva denominacién de cemento de fraguado lento
corresponde al cemento que fragua al calw de
dos horas, por lo menos.

A causa de su mayor fuerza de resistencia, el
cemento lento es preferible al cemento rapido:
este ultimo no presenta ventajas sino en casos

{<) C,tedinui iulci«eial« pubHe»r la (raduccidu .« ua axlracit, rftl
foileu», fldIM ., por el Sitidicalo de FabdcaaUi de Ceimen u ?orilMd
que eu Aleaaoia *nia deftan boga, debido i Ja «eedllei coa oue oi fi

tralA la del Teneato. '

especiales; por consiguiente, es racional el li-
mitar su empleo 4 esos casos.
Debemos advertir que puede acelerarse el fra-
guado de un cemento lento amasandole ya con
agua caliente, ya con reducida cantidad de agua.
Entre las materias que influyen en la duracién
del fraguado mencionaremos:
1. ® Como aceleradores:
a) La potasa caustica;
b) La sosa caustica.

2. ® Como retardadores;
a) Los sulfates;
bj EI cloruro de calcio.

En todo caso, el consumidor hara saber & la
fabrica en que se provea la duraciéon de fraguado
que desea para el cemento que encargue, asi
como la clase de trabajo & que le destine. Se
evitara de esta suerte quejas injustificadas vy
todo gasto inutil.

ENDURECIMIENTO

El cemento Portland que ha fraguado tiene la
propiedad de endurecerse lo mismo en agua que
al aire y adquirir asi en poco tiempo gran re-
sistencia.

No debe confundirse el fenémeno del endure-
cimiento con el del fraguado. El primero no co-
mienza sino después del fraguado y termina cuan-
do se ha llegado & la dureza mayor, es decir,
al cabo de varios afios.

Limitarémonos & hacer observar que el endure-
cimiento, acerca del cual se han desarrollado las
mas diversas teorias, es un fendmeno de hidrata-
cion, cumplidas las condiciones fisicas favorables
y necesarias a la reaccién.

Entre estas conc’ic'ones n eocionaremos en pri-
mer término el reposo durante el fraguado; gra-
cias al contacto que entre ellas puede producirse,
las particulas dan & la masa entera cierta cohe-
sion; en segfundo lugar debe colocarse el endu-
recimiento del cemento ai abrigo de un secado
muy rapido.

Esta ultima condicién es importantisima y me-
rece una consideraciéon especial.

Si desde el principio se quita al cemento el
agua que necesita para endurecerse, no alcanzara
nunca toda su fuerza de resistencia: se le ha
privado, en efecto, del agente més indispensable
a las reacciones productoras del endurecimiento.

FUERZA DE RESISTENCIA

A! cabo de algunos dias, el cemento Portland
adquiere gran resistencia.

En el arte de la construccién, la puesta a prue-
ba principalmente es la resistencia a4 la compre-
sién.

Generalmente, sin embargo, al examinar un ce-
mento efectlase ensayos de resistencia a la trac-
cién, por ser cales ensayos mucho mas rapidos,
méas sencillos y de ejecucibn mas econdmica.
Por otra parte t>ermiten formular, respecto de la
resistencia 4 la compresion, ciertas conclusiones,
aunque, en verdad, éstas no sean siempre exac-
tas.

De un modo general, la resistencia & la com-
presion es 8 6 12 veces mas crecida que la re-
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sistenda & la tracdén. Los reglamentos alema-
nes prescriben una resistencia a la traccion de
16 kilogramos por lo menos al cabo de 28 dias,
para un mortero compuesto de 3 partes de arena
y 1 de cemento.

Sin embargo, cuando se trata de obtener re-
sultados absolutamente exactos, ni aun los mis-
mos ensayos de traccién son faciles de ejecutar.
Muchas quejas sobre la supuesta mala calidad
de los cementos experimentados, no podian fun-
darse sino en los resultados obtenidos por medio
de briquetas ¢ ladrillejos de fabricacion defec-
tuosa.

Entre los factores que ejercen una influencia
preponderante en la fuerza de resistencia del
cemento, debemos mencionar la temperatura del
agua, su pureza y la cantidad empleada, la du-
racion del amasado y la calidad de la arena.

Generalmente, un cemento se pone tanto mas
duro cuanto mas reducida fué la cantidad de
agua utilizada en su amasado; pero precisa que
la cantidad de agua sea siempre suficiente para
mostrarse en la superficie del cemento mientras
se le amasa y asienta.

Un amasado vigoroso y de larga duracion fa-
vorece ja dureza; asi que conviene emplear, para
los trabajos importantes, mezcladores de mor-
tero y sobre todo muelas verticales.

INVARIABILIDAD DE VOLUMEN E HINCHAMIENTO

Hablando con propiedad, ni los morteros ni
las piedras son invariables de volumen. EIl calor
y el frio, el grado de empapamiento y desecacion
juegan aqui, én efecto, un papel mas 6 menos im-
portante.

Lo propio decimos del cemento Portland, que
cambia de volumen cuando se endurece en agua
6 al aire. Pero, en los cementos de buena cali-
dad, estas variaciones de volumen son exclusi-
vamente reducidas, de tal modo que hasta desapa-
recen cuando se las compara con el coeficiente de
expansion de las piedras.

Los malos cementos experimentan frecuente-
mente un fenémeno muy desagradable, caracte-
rizado por lo que se denomina hinchamiento.

Este ultimo se manifiesta en el mortero, ho-
mogéneo antes, por la apariciéon de grietas, que,
extendiéndose, pueden producir la destruccién de
la masa entera. Un cemento que se hinche mucho
aplicado & las paredes, es capaz, tan considerable
Fs su fuerza expansiva, de separar uno de otro
los ladrillos de una construccién.

El hinchamiento principia & manifestarse des-
pués del fraguado y tanto mas pronto cuanto mas
importante es.

Bajo el agua aparece antes que al aire, y se
le reconoce facilmente, al cabo de pocos dias, en
pastillas sumergidas en agua: en la superficie
de estas pastillas muéstranse fisuras reticuladas;
si el cemento se hincha mucho, la pastilla se de-
forma y las grietas, cuya direccién es radial,
se ensanchan del centro & la periferia. Esto es
caracteristico, porque tales fisuras no deben con-
fundirse owi otras que nos ocuparan mas adelante.

Las causas del hinchamiento deben buscarse
siempre en una fabricacion mal comprendida.
Las principales son las siguientes:

1.0 Defecto en la composicion de la mezcla,
y sobre todo excesiva proporcion de cal.

2.° Tratamiento defectuoso de las primeras
materias.

3.0 Proporcion demasiado crecida de yeso 0
de magnesia.

Segun los reglamentos alemanes, un cemen-
to es de volumen invariable cuando las pasti-
llas no presentan deformaciones ni fisuras des-
pués de permanecer 28 dias en agua.

Si el hinchamiento proviene de una propor-
cion demasiado crecida de cal 6 de yeso, se ma-
nifiesta & los primeros dias 6 las primeras sema-
nas de inmersién, en tanto que los cementos
demasiado ricos en magnesia no se agrietan,
cuando fueron calcinados hasta la vitrificacion,
sino al cabo de un tiempo relativamente largo y
que & veces llega & varios afios.

Sélo el andlisis quimico, prescmdiendo de la
garantia dada por el fabricante, puede poner
al abrigo de los hinchamientos debidos & la
magnesia. La experiencia ha probado que una
proporcion de 3 por 100 de magnesia es ab-
solutamente inofensiva.

Mencionaremos, por ultimo, otros dos fendéme-
nos que infundadamente créese son debidos &
fuerzas de expansion.

Ocurre & veces que probetas de cemento puro,
luego de haberse hallado expuestas al aire, pier-
den gran parte de su resistencia y se ponen fria-
bles, al paso que probetas del misrno cemento
sumergidas en agua continuaron perfectas.

Semejante fendmeno, que se produce de pne-
ferencia en las pastillas delgadas y desecadas
con rapidez inmediatamente después del fra-
guado, no se observa, en general, cuando se
expuso el cemento a la humedad en los comien-
zos del endurecimiento. '

Finalmente, se han producido grietas parecidas
a las fisuras de expansion cuando la probeta fué
sumergida en agua demasiado pronto, es decir,
antes de terminar completamente el fraguado.
Asi que los reglamentos prescriben no se sumer-
ja las pastillas en el agua sino después de un
endurecimiento al aire libre de 24 horas.

EMPLEO

ELECCION DEL CEMENTO Y DE LOS DEMAS
CONSTITUYENTES DE UN MORTERO

Cuando el trabajo que se ejecuta es dificultado
por una gran afluencia de agua, empléase ce-
mei.to de fraguado rapido. Igualmente, para el te-
chado y la formacion de molduras y en tiempo
frio, debe emplearse cementos no demasiado len-
tos.

En los demés casos resulta ventajoso no utilizar
sino cementos lentos.

Sdélo excepcionalmente se fabricard morteros de
cemento puro, y para esto es menester que las
construcciones en que se les emplee deban perma-
necer constantemente, ya en agua, ya en terreno
humedo 6 en un recinto cerrado.

Fuera de estos casos se agregara siempre al ce-
mento Portland méas 6 menos arena, a fin de evi-

tar las fisuras de contraccion y para obtener un
mortero resistente 4 las variaciones de tempera-
tura.

La resistenciade unaobraejecutada c<mcemento
depende mucho de la naturaleza de la arena, la
gravilla, las piedras y los ladrillos con que esta
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en contacto. Los granos de arena deben tener
las aristas agudas. Esta arena ha de ser bien pu-
ra; si contiene arcilla habrd que desembarazarla
de ella mediante varios lavados. La arena muy
fina es mala; la mejor es la compuesta de granos
de varios tamarios. La gravilla, asi como las pie-
dras, seran bien limpias; si no lo estan se las lavara;
y no deben ser ni blandas ni friables.

F.I agua para el amasado de los morteros ha de
Ser pura y no cenagosa.

PREPARACION V EMPLEO DEI. MORTERO

La preparacion de un mortero de cemento debe
ser cuidadosamente ejecutada.

Se principiara por limpiar bien los recipientes
que hayan contenido cal ordinaria 6 cemento
fraguado.

Como se mezcla el cemento y la arena por volU-
menes, se tendra en el taller medidas apropiadas,

Nunca se compondrad las mezclas por evalua-
ciones; sin hablar de las irregularidades inheren-
tes a tal sistema, se produce con él ordinariamen-
te un desperdicio inatil de cemento.

La cantidad de arena que se ha de mezclar con
éste, depende, desde luego, de la clase de tra-
bajo que se haya de ejecutar.

Cuando se trate de obtener durezas extraordina-
lias, grandes resistencias al desgaste 0 una per-
fecta impermeabilidad al agua, se empleard una
porcion de 1 a 2 partes (en volumen) de arena
I>r 1 parte de cemento. 3 60 4 partes de arena
por 1 de cemento proporcionan un mortero que
conviene perfectamente para revoques expuestos
a la intemperie, mamposterias, cimentaciones, mo-
tivos arquitectoniqos, etc.

La cantidad de agua que debe emplearse en un
mortero depende de la duraciéon del fraguado, la
temperatura y el trabajo que se haya de ejecutar.
La regla general dada mas arriba debe no obs-
tante seguirse siempre: se agregard al cemento la
menor cantidad posible de agua y se hara el mortero
untuoso mediante un amasado prolongado y enérgico.

Preparase el mortero de cemento como sigue:

Extiéndese una poca arena (escrupulosamente
medida); se afiade la cantidad necesaria de ce-
mento; mézclase en seco ambas materias hasta
que se forma una masa homogénea; incorpérase
el agua a esta masa, batiendo fuertemente y sin
interrupcion.

Importa sobre todo no batir nuevamente con agua
mortero cuyo fraguado ha terminado; asi que se pro
curara siempre no preparar mas mortero del que se
haya de utilizar. El cemento fraguado y reama-
sado no alcanza nunca, en efecto, la resistencia
normal.

Otra regla consiste en humedecer con agua los
ladrillos que han de hallarse en contacto con mor-
tero de cemento. Esta humedad debe, por otra
parte, mantenerse hasta algan tiempo después de
terminada la construccion. Ese es el Unico medio
de obtener las elevadas resistencias que a veces
compiten con la de la piedra. Pero el procedimien-
to empleado generalmente por los albafiles para
el mojado de los ladrillos, procedimiento que con-
siste en rociarlos con una brocha, es enteramente
insuficiente. En efecto, se debe sumergir los la-
drillos en un recipiente lleno de agua hasta su
completa saturacién. Y, para evitar el que los

ladrillos tratados de tal suerte resbalen sobre la
capa de mortero, conviene que éste sea espeso.
MORTERO DE CEMENTO Y CAL

Ocurre frecuentemente en la técnica de los ma-
teriales de construccion que se necesita preparar
un mortero de fraguado rapido, pero de resisten-
cia inferior & un mortero de 4 partes de arena
por 1 de cemento.

A veces también el precio de un mortero muy

. s6lido no guarda proporciéon con la importancia

del trabajo que hay que ejecutar.

Por otra parte, si la mezcla de 5 6 mas volume-
nes de arena con 1 de cemento posee, en rigor,
la suficiente resistencia, tiene por otro lado la
desventaja de ser demasiado arida y adherirse
mal & los ladrillos, lo que no permite ejecutar un
trabajo que presente todas las garantias de segu-
ridad.

Y se impone la adicion de cal grasa 6 de cal
hidraulica bien apagada.

Los morteros de semejante composicion no tie-
nen el defecto de los morteros aridos y son pro-
pios para los mas diversos fines.

Una adicion de cal permite, pues, aprovechar todas
las cualidades de un buen cemento Portland, y el
producto resultante de ella puede competir, desde
el punto de vista del precio, con los otros mate-
riales. Ademas sera igualmente utilizable en las
obras de segundo orden.

Las ventajas del mortero de cemento y cal
sobre los otros productos hidraulicos son, inde-
pendientemente de su baratura, las siguientes;

1.0 Rapido endurecimiento;

20 Hidrauliddad muy pronunciada;

3.0 Gran resistencia, sobre todo en los traba-
jos aéreos, & la intemperie.

En cuanto a las proporciones de cemento y cal
que debe emplearse, parécenos que bastard con
decir que las siguientes mezclas han dado resul-
tados excelentes:

I.—Cemento  ......cccoeeieiinen. i parte
.................................. Spartes
1 Cal apagada 6 cal hidrau-
liCA v 1/2 parte
Il.—Cemento  ....cccoecieeennn. i parte
' PAN -1 0 - DO 6 &4 7 partes
Cal apagada 6 cal hidrau-
lica .o 1 parte
Il.—Cemento  .......ccccoernnen. \ parte
AN =] o - DR gparhs
Cal apagada 6 cal hidrau-
lica 1 1/2 parte
i IV.—.Cemento.. . i parte
' FAN =1 0 F- DO lo partes
Cal apagadad cal hidrau-
lica .o 2partes

Para preparar el mortero de cemento y cal se
mezcla el cemento y la arena en la deseada pro-
porcién : aparte se prepara, con cal y agua, una
lechada de cal en que se vacia, amasandola vigo-
rosamente, la mezcla de cemento y arena.

De desear fuera que el empleo del mortero de
cemento y lechada de cal estuviese mas extendido
de lo que lo estad actualmente.

EL MORTERO DE CEMENTO BAJO EL AGUA Y AL AIRE

las propiedades eminentemente hi-
la elevada fuerza de resistencia y
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EL CEMKNTO PORTLAND Y SUS APLICACIONES

a la constancia de volumen que le distinguen en-
tre todos los materiales de construcciéon, el ce-
mento Portland se presta lo mismo a la prepara-
cion de morteros expuestos al aire que a la de los
morteros hidraulicos, & condicion de que se le
emplee con prudencia.

Recordaremos aqui Unicamente & este respecto
que, para los trabajos bajo el agua, importa que la
superficie exterior de la obra sea compacta é igual,
lo que se obtiene empleando una mezcla apropia-
da. En cuanto & los adornos, las piezas de construc-
cion, etc., expuestas a la intemperie, no se eje-
cutaran con cemento puro; y lo propio decimos
de los rejuntamientos. En todo caso, es indispensa-
ble agregar al cemento una cantidad mas 6 menos
crecida de arena.

MORTERO IMPERMEABLE AL AGUA

En la preparaciéon de mortero de cemento im-
permeable al agua, precisa tener en cuenta que
la impermeabilidad es tanto mayor cuanto mas
graso es el mortero y mas lento el fraguado,
por tomarse la textura de la masa cada vez
compacta por el fendmeno del endurecimiento,
gracias al cual los poros se cierran mas y mas.

La permeabilidad de una capa de mortero esta,
pues, en razén inversa de su espesor y de la
cantidad de cemento que entra en la mezcla. Y
e€s mayor con arena grosera que con arena fina.

Se ha recomendado las siguientes composi-
ciones para revoques de 15 & 20 milimetros de
espesor y que han de poseer una impermeabilidad
inmediata:

|.—Cemento 1 parte
Arena (no muy tosca) 1 parte
Il.—Cemento . . 1 parte
Arena. . . . 2 partes

Cal hidréaulica 1 parte
I11.—Cemento 1 parte
Arena. . . 3 partes

Cal hidraulica 1 parte
IV.—Cemento 1 parte
Arena. . . 5 partes

Cal hidraulica 1 parte
V.—Ceme.ito . 1 parte
Arena. . . 6 partes
Cal hidraulica 2 partes

En cuanto & saber cudl de estas cinco mez-
clas ha de escogerse, cosa es que depende ante to-
do de Jaresistencia que se busque.

Las anteriores composiciones sirven también
para preparar hormigones impermeables. Puédese,
por otra parte, si se desea economizar, guarne-
cer sencillamente <mi un revoque impermeable uu
hormigon permeable por si solo.

techados de cemento, revoques, pinturas

Demuestra la experiencia que la capa de cemen-
to aplicada a las paredes y las molduras, aun
ejecutada con un producto de buena calidad,
no es siempre duradera. A veces la superficie se
alza en delgadas hojas; en otras ocasiones se
forman burbujas 6 bultos, que acaban por caer;
finalmente, el revoque puede desprenderse de la
pared.

Cuando tales cosas ocurren debe achacarselas
al procedimiento de trabajo y no al cemento
empleado.

Antes de principiar & aplicar la capa, precisa,
en efecto, quitar cuidadosamente de los ladrillos
(que deben resistir a la intemperie) el polvo, el
mortero de cal, etc, y lavarlos y empaparlos
varias veces de agua. Sin esta ultima precaucion
el ladrillo arrebata al mortero el agua que necesi-
ta para su eudurecimiento, por manera que se
adhiere y endurécese mal, la capa no agarra
bien y no se alcanza nunca la deseada dureza.

La superficie de un revoque destinado & hallar-
se expuesto & la intemperie no debe ser nanea de
mortero demasiado, graso, porque con éste se pro-
ducirian inevitablemente fisuras de contraccion.
La resistencia & la intemperie crece, en efec-
to, con la proporcion de arena incorporada (sin
perjuicio, evidentemente, de la dureza requeri-
da). En tal caso se recomienda especialmente el
empleo de arena fina; ademas, para evitar las fisu-
ras de contraccion, es util igualar las superficies
acabadas con placas de fieltro y no con la llana
6 la placa de acero utilizada de ordinario.

Los trabajos de techado deben mantenerse en estado
de humedad y al abrigo del aire y los rayos de sol.
Se les ejecutard preferentemente en primavera,
evitando cuidadosamente las heladas.

Puede suceder que la arena contenga pequefias
particulas de lignito apenas visibles y cuyo efecto
suele ser desastroso, en los techados principal-
mente.

A veces hay que dar una capa de pintura al
6leo a las superficies cubiertas de cemento, ya
porque la apariencia de éstas deje que desear, de-
bido & la presencia de fisuras, ya por cualquier
otra causa.

Precisa, en este caso, que el cemento esté com-
pletamente duro. Lo mejor es esperar un afio.

Para hacer el color al 6leo adherente al ce-
mento, puede recurrirse a varios procedimientos,
entre los cuales los mas usados son los que si-
guen:

1. ® Untase dos veces la capa de cemento con
acido sulfarico muy diluido (1 parte de &cido por
100 de agua), lavase con agua pura y se aplica
la capa de aceite después del secado.

2. ® Lavase cuidadosamente y varias veces con
agua las superficies que hay que pintar; ocho
dias después, péasase dos veces por la capa de
cemento acido palmitico (que se encuentra en to-
das las buenas droguerias) y se cubre estas un-
turas, cuando se han endurecido, con el aceite.

3. ® Tratase las superficies con vidrio soluble
diluido (vidrio soluble del comerdo mezclado
con 3 & 4 veces su volumen de agua), lavandolas
cuidadosamente, antes de aplicar la tercera capa,
con agua pura, y, una vez seco el vidrio soluble,
aplicase el color. Este método es excelente.

Debemos manifestar que las pinturas al 6leo no
presentmi al aire sino una dureza redudda. Uni-
camente el procedimiento que sirve para dejar al
cemwto propio para la pintura estereacromadea
permite obtener superfides coloridas resistentes a
la intemperie. Sefialaremos & este respecto el mé-
todo patentado de los doctores G.-V. Koch y Ada-
my, de Darmstadt, que se ha utilizado coa buen
éxito en numerosos trabajos de importanda.

HORMIGON

Una de las aphcaciones importantes del ce-



EL CEMENTO PORTLANO Y SUS APLICACIONES

ment6é Portland es la que consiste en utilizarle
para la fabricacién del hormigon.

Se da este nombre & una mezcla de cemento,
arena y grava 0 piedras trituradas asociada a
cierta cantidad de agua.

Para que los componentes de un hormigdén se
adhieran bien uno & otro, han de encontrarse to-
dos en estado de perfecta limpieza; asi es que
debe lavarseles en caso de necesidad.

Las piedras utilizadas en los hormigones deben
ser tan duras por lo menos como el mortero que
ha'de aglomerarlas. Por esto debe preferirse el gra-
nito, la gravilla, el basalto y el calcareo duro. En
cambio las piedras de arena tierna, asi como los
trozos de I~rillo y, en general, las piedras poro-
sas, deberdn desecharse cuando se trate de obte-
ner un hormigon que haya de resistir a la influen-
cia de la helada.

En cuanto al tamafo de estos materiales, no
excedera del de un huevo de gallina.

Las proporciones que debe emplearse en la
mezcla dependen del trabajo que se ha de ejecu-
tar; y, una vez determinadas, habra que cefiirse
a ellas estrictamente,

Para preparar el hormigéon se mezcla el ce-
mento y la arena sobre una plancha de palastro,
se afiade el agim suficiente para obtener una mez-
cla de la humedad de la tierra, incorpdrase la
gravilla & los trozos de piedra debidamente hu-
medecidos con laguay se piezcla todo intimamente
removiéndolo con la batidera.

La cantidad de agua debe ser tal que el hormi-
gon no se ponga elastico y ligeramente humedo
en la superficie sino después de un vigoroso api-
sonado. Una adicién demasiado crecida de agua
produce una pérdida de resistencia, debida &
la menor compacidad que da a la masa.

Lo importante es apisonar cuidadosamente el
hormigon hasta que aparezca el agua en su su-
perficie. Ponese asi mas compacto y mas resis-
tente. !

Las proporciones ordinarias para un hormigén
son. tratandose de un cemento de buena calidad:

1 volumen de cemento Portland;

3 4 4 volumenes de arena con 6 6 mas yolime-
nes de gravilla. segln el fin que se persiga.

En elevacion y en profundidad, y sobre todo
para las cimentaciones, el hormigén da excelentes
resultados; y también es muy apropiado para la
construccion de aceras, cielos rasos, maniposterias
y carreteras, para la confeccion de materiales de
cemento, etc.

CONSTRUCCION DE PISOS, ACERAS, ESCALIUIAS
Y CIELOS RASOS DB HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Para construir pisos duraderos de hormigon,
precisa, en primer término, haber preparado el
suelo de manera apropiada.

Los pisos que no han de estar & cubierto y des-
tinados & una circulacion intensa, se dispondran
sobre una capa aislante y absorbente de hume-
dad de un espesor de 25 centimetros por lo me-
nos y para la cual se recomiendan sobre todo la
gravilla tosca y las cenizas, que se apisonara y
regularizara cuidadosamente.

Cuando los pisos han de ser protegidos por una
techumbre y sobre suelo seco, basta con regu-
larizar este ultimo y apisonarlo.

Los pisos se componen generalmente de dos

capas: una de ellas, la inferior, de 6 & 10 centi-
metros de espesor, consiste en hormigén arido,
que se debe apisonar bien; la superior, de centi-
metro y medio a 2 centimetros, se compone de
morteio graso.

La composicion del hormigén varia naturalmen-
te fxm la mayor 6 menor resistencia que el mis-
mo debe poseer. Asi, por ejemplo, 1 parte de ce-
mento, 3 partesdearenay 6 de gravilla, dardn un
hormigén sélido, en tanto que una parte de ce-
mento bastara para 5 partes de arena y 10 de
gravilla cuando la solidez deba ser mayor. En la
mayoria de los casos recomiéndase la mezcla si-
guiente :

CemMEeNTO . e lparte
ATENA . i 4partes
Gravilla.. 8partes

(6 6 de piedra triturada).

La cubierta de mortero graso debe aplicarse an-
tes de que la capa inferior haya fraguado. Em-
pléase para ella ina mezcla de 1 parte de cemento
por 1 de arena, y se la extendera sobre una su-
perficie limpia y rugosa, apisonandola después é
igualandola con una llana bien lisa y de agudas
aristas. Finalmente se la pulimentara con un lis-
ton de madera, & no ser que se desee acanalarla,
lo cual se efectuara con un rulo, caso que se pre-
senta sobre todo en la construccion de aceras.

Una vez terminada la obra y fraguado el ce-
mento. se la recubre de una capa de 10 centime-
tros aproximadamente de arena, que se deja, Si
es posible, varias semanas, teniendo cuidado de
rociarla continuamente. So6lo asi se logra evitar
las fisuras de contraccion y se obtiene una su-
perficie clara y bien dura.

De igual modo que el hierro, la madera, la are-
nisca, etc., el hormigén se contrae, y se dilata
bajo la influencia de las variaciones atmosféricas.

Si no se tiene esto en cuenta suficientemente, sje
produciran desgarraduras, sobre todo cuando se
trate de grandes superficies.

Pcira evitar estas, desgarraduras se divide el
hormigén en pequefias porciones, dejando inter-
valos naturalmente muy reducidos; de este modo
cada subdivisién experimenta por su propia parte
esos fendmenos de dilatacion y contraccion.

Las referidas porciones no deben tener una su-
perficie que exceda de 2 metros cuadrados.

Se las separard por medio de tiras de carton
embetunado, y se dejara en la cara superior del
hormigon, y precisamente encima de los cartones
embetunados, hendiduras de 3 milimetros de an-
cho. En los fasos expuestos & la intemperie "ace-
ras), se deja ademas otras hendiduras, a la dis-
tancia de 60 centimetros a 1 metro.

Estas soluciones de continuidad son igualmente
utiles en las paredes y las cinterias.

Pero la principal aplicacion del cemento Port-
land reside en la construccion de escaleras y bo-
vedas. Su grande aceptacion no debe por otra
parte sorprender, si se tiene en cuenta las ven-
tajas que procura su empleo, y que son, entre
otras, la inmunidad contra el incensé y la rapidez
y facilidad de la construccion. Mas no entra en
el marco de la presente obra el ahondar esas
cuestiones, suficientemente desarrolladas en tra-
tados especiales.
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