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La  f u s ió n  d e l  c a r b o n o .— El  fís ico  La  Rosa lA n - 
aolia des Physik. 1911, n . '  I), ha realiaado algunos 
ocperimentos que conducen i  adm itir que la  in fu slb ili' 

, dad del carbono no es absoluta.

Ac c ió n  e s t i . « u l a n t e  v  t ó x ic a  d e  l o s  c o m -
PU*5T(38 DE CROMO SOBRE LAS PLANTAS.—Recientes 
experimentos de Krenig han dem ostrado que las sales 
de crom o, i  pequeñas dosis, n o  só lo  no son perjudicia­
les 1 las plantas sino que ejercen sobre ellas una acción 
estimulante favorable. E l m ism o autor ha p od id o  notar 
que los  bicrom atos son  excelentes agentes destrnctores 
de las hierbas nocivas.

Pr e m io s  N o b e l . — La Academia de Ciencias de 
^ c i a  ha adjudicado los siguientes prem ios N ob e l;

Q uím ica: Señora Curie.
Física: Profesor UulUerm o W icn , de la Universidad 

de VPuraburgo.
En 1903, el prem io N obel de física fu i  d iv id id o  en­

tre la señora Curie y  M r. Enrique Becquerel.

O c t a v o  Co n o r e s o  d b  Q u ím ic a  a p l ic a d a . —
Tendrá lugar del 4 al 13 de septiembre en tPashlngton 
y luego en Nev-York. Los trabajos del Congreso serán 
repartidos en 24 secciones.

El último Congreso, celebrado en Londres, reunió á 
4100 miembros, de SI países diferentes. Recibió 96S co­
municaciones y sns deliberaciones llenaron 4173 pá­
ginas.

Fo r m a c ió n  d e l  a g u a  o x ig e n a d a  b a jo  e l  
EFLUVIO ELÉCTRICO.-Sabido es que el agua de lluvia, 
especialmente de tempestad, encierra agua oxigenada. 
En estas condiciones tan especiales, habíase podido ob­
tener agua oxigenada por la acción del efluvio sobre una 
■macla de vapor de agua y de aire, pero H>0> se habla 
earacletlzado por el loduro de potasio almidonado que 
■o es uji reactivo especifico.

A. Besson ha repetido y  multiplicado estos experi­
mentos. Emplea com o reactivo una solución muy dilui­
da de ácido crómico vertido sobre el liquido de ensayo, 
ttesarrollándose la coloración azul en la superficie de 
teparaclón de los líquidos. La presión tiene una Infiuen- 
ula sobre el fenómeno, Reemplazando el aire por el oxi­
geno, la formación de HrQs se hace más fácil.

Co n g r e s o  d e  e l e c t r o l o o Ia  y  r a d io l o g ía , -  
Ttespnés del Congreso celebrado en 1910 en Bruselas, 
quedó nombrado un comltá para examinar la cuestión 
<*< las mediciones radiológicas. Este Comitá se ba reuni- 
^  en Bruselas bajo la presidencia de bolvay, con asls- 
íeacii de los señores Poincaré. Brillouln, Langerin, 
berrín, señora Curie, represeotaodo á Francia; loe pro- 
loores Neinst y Plank. de Berlín; los profesores Lo- 

y Kamerlingh Chmes, de Leyde, y Rutberford, de 
líanchester.

SOaEOAD FRANCESA DE FfSiCA.-Además de las 
■Qianes ordinarias de esta Sociedad, la misma va i  ce- 
mltrar el presente invierno una serie de coofeiencias 
■bbrr «las ideas modernas sobre la constllución de la 
materia», entre las que merecen especial mención las 
%uientes:

Las pruebaadelaieaildad molecular» (Juan Perrin).
•Los granos de electricidad y la dinámica electro- 

ttegnétlca' (luingeiin).
*Lai cantidades elementales de energía* (Eduardo 

' •auer).
■La teoría dectrón ica  de los  u ieules» (E . B lochj.
■Los gasesultra-ririllcidos», (L. Dunoyer).
•La Ionización por choques y la chispa eléctrica» 

'tRUnc).
•Las'radiaciones de los cuerpos radioaclivus; Inves- 

. "B e io n e s  recientes» (señora Curie).
■ 'Í J *  transformaciones de los  cuerpos radioactivos»
I ' 'C ie r n e ) .

^ * L u  ideas modernas sobre el magnetismo» (Pedro•eiss;.
Pr o p ie d a d e s  ELÉCTRICAS de  l o s  .m e t a l e s  a l ­

a n o s  DEL RODio V DEL IRIDIO.— L os metales alca­

linos (cerio, rubidio, potasio y sodio) han sido prepara­
dos por Hackcplll; el rodio y el iridio procedían déla 
fundición Heraens y tenían la forma de hilos laminados 
de sección rectangular. He aquí los valores obtenidos 
para el poder termo-eléctrico relacionado a] plomo:

Poder tcrmoel^cicico 

en microvoJlioj.

—
di

C s +  0‘ 66 -  0,0010 f
R «  — 8‘ 26 — 0,0302 f
K - 11'33 -  0,0376 f
N a  — 4'16 — 0,0144 f

•R A  +  2 - n  - 0,0005 f
l '  +  2-44 —  0,0014 t

NUEVOS MOTORES DE EXPLOSIÓN DE RENDIMIEN­
TO ELEVADO.—P or los  trabajos de W ltz  sesa b eq u e  
el lendlnilenlo de los  m otores de explosión aumenta 
tanto m is  cuanto la presión de la m ezcla explosiva, al 
final dcl periodo de com presión que precede á la explo­
sión, es más elevada. N o  se ^ e d e ,  á pesar de e llo , au­
mentar Indefinidamente esta presión porque la  elevación 
de temperatura producida al m ism o tiem po podría  ser 
suficiente para determinar una explosión prematura.

D iesel acaba de obv iar esta dificultad de los  m otores 
de com bustible K qaldo com prlm lendoel aíre so lo  é  In­
yectando el com bustible en este aire com prim ido: la
vaporización d e lllq n ld o  y  la explosión  se producen si- 
niultáneamente. Estos nuevos motores tienen un rendi­
miento m uy superior al de lo s  m otores de explosión 
ordinarios. El consum o térm ico de un m otor de 10 ca­
ba llos es de 2300 calorías aproximadamente por  caballo- 
hora (200 gram os de gasolina), lo  que corresponde á  un 
rendimiento térm ico de 28 p or  100 próxim am ente en 
energía mecánica.

P r e p a r a c ió n  d e  u n  s u s t it u t o  d e l  c a u c h o
POR MEDIO DEL ACEITE DE SOJA.— D o s  quím icos ale­
manes han ideado utilizar este aceite para la  prepara­
ción  de un  sustituto del caucho. O btienen el producto 
m ezclando aceite con la mitad de su peso de ácido  a z ó - 
tico , de m odo á producir una em ulsión que es calentada 
hasta 100* aproximadamente, l o  q u e  da finalmente una 
masa pastosa muy hom ogénea. Esta maaa es Uvada con 
agua y  disuelU  con  am oniaco al Ó p or  IDO; U  solución  
obtenida es neutralizada p o r  un ácido  d ilu ido . El precl- 
p lU d oobten id o , es lavado, prensado y  calenU do luego 
Ó60*. El resultado de estas diversas operaciones es o b ­
tener u n í snbsU ncU  elástica m uy parecida al caucho y 
que puede, com o éste, ser vulcanizada.

So b r e  l a  f a b r ic a c ió n  in d u s t r ia l  d e l  Ae o e  
PURO.—Jorge CU ude presentó á la AcademU  de C ien­
cias de París una nota relativa á la fabricación indut- 
irlal del ázoe puro. L a fab r ica d óo  de la cUnamlda por 
la acción  del ázoe sobre  el carburo de ca lcio  exige un 
gas puro  de 99 '6  por 100, Para llegar á  este resultado, 
el autor hace uso de un dispositivo de su Invención que 
realiza la separación casi Integral del aire en oxigeno y 
en ázoe casi pnroa; el grado de pureza requ erldoes ob ­
tenido p or  m edio de una refrigeración más Intensa que 
con  el ox ígen o  liqu ido, que es producida en la parle ba­
ja  de la colum na de rectificaciones.

R e p r o d u c c ió n  Fo t o g r á f ic a  d e  l o s  d o c u ­
m e n t o s  POR REFLEXIÓN .-En una reciente com uni­
cación  á  la Academia de Ciencias de París, Q .d e  Ponte- 
lu y  señala uo procedim iento de reproducción  fotográfi­
ca directa de los docum entos im presos ó  manuscritos. 
Este procedim iento consiste en co locar l i  cara que ha de 
reproducirse en contacto con  la  em o lu ón  de una p lica  
sensible. Se ilumina en un sentido tal que la luz llegue 
normalmente sobre el docum ento después de haberitra- 
vesado la  em ulsión. En estas condiciones obtlénese un 
negativo directo.

BLANDUEO DE LOS TEJIOOS DE ALGODÓN. ESTU­
DIO SOBRE LAS MANCHAS PRODUCIDAS POR EL ACEI­
TE LUBRIFICANTE MINERAL.- L os seflores Scheuter y

W allach presentaron á 'la  Sociedad Industrial de M ul- 
bouse el resultado de 25  experim entos realizados sobre 
diversos aceites com erciales, de cuyo estudio pueden o b ­
tenerse datos m uy interesantes, dem ostrando que diver­
sos aceiles desparatinados se muestran refractarlos al 
blanqueo.

E.HPLEO DE LA COMBUSTIÓN SIN PRESIÓN PARA 
DOSIFICAR EL CARBONO DE LOS ACEROS.—La cora- 
bustlóri ba jo  presión de oxigeno en el seno de un obús 
u lorim élricop erm ite  dosificar el carbon o total d é lo s  
productos de la metalurgia del hierro siguiendo un pro­
cedim iento m uy sencillo,

Este procedim iento consiste en quem ar la tom a de 
ensayo, en una presión de ox igen o  convertible, para 
asegurar la com bustión del metal y  del carbono que el 
m ism o contiene. Basta extraer seguidamente lo s  gases 
del obd s , dosificar el anhídrido carbón ico  y deducir ti 
cantidad de carbono buscada.

LAVADOR-REFRIGEKADOR-DESECADOR DE OASES 
SISTEMA KuBiERSCHKV.* -Este ou evo  lavador de gases 
sirve pata refrigerarlos y , al m ism o tiem po, en caso ne­
cesario, para desembarazarlos de su vapor de agua y  de 
las impurezas que posean. Su em pleo hace innecesario ei 
de los  lavadores rotativos que se emplazan generalraen- 
tc  cerca de los  seru b b ers  para purificar los  gsses proce­
dentes de los  altos hornos quemados en lo s  m otores de 
explosión y  perm ite n o  dejar en estos gases más de 0'02 
gram os de impurezas p or  metro cúbico.

SOBRE LOS METEORITOS DE FERHO-NÍguEL,— Sa­
b id o  CS que ciertos meteoritos encierran una gran pro­
porción  de ferro-níquel; presentan una estructura grose­
ra que no puede set reproducida artificialmente en la
preparación de estas aleaciones, habiéndose em itido di­
versas hipótesis acerca de esta estructura particular. 
Ciertos sabias piensan que estos meteoritos te  bailan en 
un estado inestable, mientras que otros, que opinan es 
estable, admiten que ha sido preciso, para form arlos, el 
concurso, artificialmente Irrealizable, de una baja tem­
peratura de una duración muy prolongada. Se están rea­
lizando en la  actualidad nuevos experim entos que ban 
de perm itir fijar este punto tan interesante acerca la for­
mación de los  meteoritos.

ACCIÓN DE LOS GASES SOBRE EL C O B R E .-D oS  es­
pecialistas alemanes (Sleverts y Krumbbaar), han deter­
m inado reclenlemeate la  solubilidad de ciertos gases en 
el cobre  « i  estado liqu ido  y  sólido. El ázoe , el óx id o  de 
carbM O  y  el á cido  carbón ico  son Insolublet en el cobre 
fundido; la solubilidad del hidrógeno y  del ácido sullu- 
t o t o b a s id o  determinada basta 1600*. El h idrógeno es 
un p oco  soluble en el cobre  só lido , y  m ucho más en el 
fundido, tanto más cuanta la temperatura es más eleva­
da. Estoa experim enio* presentan un gran interés ba jo  el 
punto de vista de la metalurgia del cok.

El  CABLE SUBMARINO KUNTZ,—Se ba propuesto, 
para m ejorar la velocidad de transmisión sobre los  ca­
bles submarinos, el sistema l*upin. que consiste, com o 
es sabido, en intercalar á trechos sobre  e l cable bobinas 
de self. Este procedim iento ha sido aplicado en el cable 
telefónico subm arino recientemente tendido en el Canal 
de la Mancha (Calais).

La s  ENFERMEDADES DEL ABU MINIO.— LOS utensl- 
U ot de alum inio sufren algunas veces alleraciones rápi­
das que pueden ocasionar su destrucción. Heyn y 
Bauer se han dedicado á una serle de útiles investigacio­
nes sobre este asunto, estudiando, prcferentemenle, la 
acción  de los  agentes atm osféricos; variaciones ríe tem­
peratura, humedad, oxigeno, lire , soluciones salinas, 
aguas carbónicas, etc., com probando q u e  la naturaleza 
depende del esU do del metal: el cs t ira jeen frfo  predis­
pone al metal á  los efectos destructores de las aguas y  de 
l u  soluciones: el metal se ve expuesto á  Jos ataques l o ­
calizados en form a de sopladuras q u e  le deterioran con 
rapidez. P or el contrario, cuando d  a ln n la io  es traba­
ja d o  á 450*, sólo  se baila eapuesto i  lo s  ataques superfl- 

iales que tienen poca Infiuenda sobre sn du rad óo.

Ayuntamiento de Madrid



Sección Bibliográfica

ín d ic o  d e  loB a r t íc u lo s  d e  c a r á c t e r  c ie n t iñ c o -t é c n ic o - in d u s tr ia l  p u b lic a d o s  r e c ie n te m e n te
en  la s  m á s  a cre d ita d a s  r e v is t a s  d e l  m u n d o

- .A ce itó  -E lectr ica lfev ie« . Londres.
. -Acción del nlton («1  de t .d lo ) sobre 1 «  sales de 

torio .S ir  WnUamHúmsuy. -Comptes Kendus, Aca- 
deinie des Sciences. Paria.

--A cc ió n  de la luz y del aire subte los acdles lu- 
b rir¡can tó».-L es Mattóes passes, nütn.
The Journal of Industr » !  and Engineecing t.hemistry, 
noviembre IQIO.

-.A c id o  fórmico anhidro.. -  American Chemical 
Journal, núm. 3. Baltimore.

-.Acrecimiento de la inducción magnética en Us 
barras de níquel causada por las juntas transversales-.
E. H Williams -P h ysica l Rcvlc*.

— AdeUntos en U  electrometalurgia del hierro y 
del acero- - Electiiclen, l-ondies.

-  .Aleaciones de aluminio y cin c -.—Ptaclical bngi- 
neer. Londres.

. .Aleaciones de aluminio y cinc-.—Metalurgical &
Lhemlcal Englneering, Ne«-York, Vol. IX, n.« 10.

-•Algunas aleaciones para imanes permanentes-. C  
t ' B u rg tssy ] .  Aston. Electrician.

—.Algunas fórmulas pata la preparación de los ja­
bones líquidos- 1.a Science practique. Vevey (Suiza).

- .A lg u n o s  plrómetros de reciente Invención-.— 
Electrician, Londres.

- .A lg u n o s  medios recientes de producción y utili-
sación del fr lo -.-B n lle tin  de la Soclété Industrielle de 
l'Est, n.*12. Nancy.

-.A lternadores*.—La Lumiíre ílícttique,*Parle- 
-.A lunibrado eléctrico de las ca lles-— Eleclrical 

Revi*’» ,  Londres, n.’  24,148
•Anilisis oficial de ios chocolates y cacaos». -  Bu- 

lletln de l'Assoctation des Chimistó de Sucrerie et de 
ülstillerie, núm. I y  2. París.

-  .Análisis de la electrificación y su aplicación prác­
tica i  las linea* de los caminos de hierro-.—The Elec- 
Irician.n .' 172Ó. Londres.

-.A n á lis is  de los ferto-borot industriales..--Moiii- 
teur Sdenlifique dn Dr. Quesneville, núm. 835. París.

—•Análisis de los explosivos m odernos».-Revue de
MeWllutgie, núm 3. l'áris.

-  .Aparatos controladores de gobierno eléctrico para
la impresión, distribución y control de los billetes délos
fe iroca n itó -.-L 'E lectr id en , n.* 1071. París

-•Aparato de transmisión en el teléfono sin bllos.. 
-E lectrician, Londres

.Aplicación de la fislco-quimica en la Industria de 
tasmaieriaarefractariaa.- Cbemiher ZeUung. Cotlien, 

— Aplicación de la telepatía sin hilos i  la medición 
de longitudes- .-R e v u e  Qénérale des Sciences, París-

-  .Apicultura moderna», l a  Hacienda, núm. 8 
BuKalo.

- American Che-y diaociadón de ciertos eledrolitos- 
mlcai Journal, núm. 3. Baltimore.

- .Contador de energía para máquinas de pistón de 
carga variable».-La Lumlére Electriqne, núm. 36. Pa­
rís y Zeilschrlft de* Vereine* deutscUer Ingenieure.

.Conservación de la nisdeta-.- Englneering Record, 
N ew -yotk ,n .' 25,465.

— .Costa d e l*  electrólisis de los cloruros alcallnos- 
L  Metallurtfcal and Chemical Engineering de octubre 
de 1911. N e* York

—.Extracción del antimonio de los minerales arse­
niosos». -Metallnrgie, núm. 15. Halle.-i.-S.

-«Decantadón y gasificación de las aguas minera­
les».-R éperlo lte  de Pharmacie, núm. f ,  París.

—«Defectos en las piezas de fundición».—New York 
Englneering Magazlne, núm. 5. New York.

--.D esinfección de 1*8pieles». L eC uir.n 7. Paris- 
Deterioro de loe cablea de Us minas por las aguas 

ácidas».—Mining Journal, núm. 133. Brisbane.
. Determinación de los ácidos grasos en las grasas 

y jabones por método volumétrico».—L'lnduslria Sapo- 
niera, n.*7 Milán.

— .Devanado-.—Diferentes métodos seguidos en 1* 
consltucdón de bobina* para corriente continua. -  Eléc­
trica! Review, Londres, n .' 26,024.

- .  Balanza p a r a  determinar ráptdameute Us cantlda- 
dea de las dUtlntas sabetanclaa qee deben entrar en un* 
m ezcla -.-C hon ica l News. New-Yoclt.

—  . B i t n q u w d e l  y u t a  s e g ú n  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  m á s  

t e d e n t ó - .  L e  M o n i l e n r  d e  U  Teinture. n . "  7  y 8.  Pa­
rts.

—. Cargadores intomitlcos liitemaSteet, para k a  bo­
gares de las locomotora*».—Bullelln de U Soclété d'En- 
couragement, B.*b. París.

.Cargadores mecánicos pata hogares de locoroolo- 
ras empleados en loe Estados Unid Railwiy Age
t-ezetle, n . ' 10. New York.

-«C á lcu lo  páficQ del caudal en la* cafierlis de 
agua..—Engineer, Londree.

■ Cemento resistente á 3000* Y -.-M unicipa l En- 
glneerlng, n.* 4. IndUnópolls.

- .Cementos terrosos- - Englneeriin; News, New- 
Votk.

-.Chim eneas de acero-.-P ractical Engineer, Lon­
dres,

—•Coloración de los cuerpo* minerales por el ra­
dio». -Etactrocbemische Zeilsiúirift, núm. 5. Berlín.

-.C om p osic ión  y estudio de lo* residuos de U des- 
lUaclón de las grasas. Zrlisctarift ffir Angewandte Cbe- 
mle, núm. 28. Leipzig.

— .rondocllbilldad. Tcin.-eratura deconductibilidad

—.Efectos de U  radiación en fotografía y telegrafía.. 
—Engineering, Londres.

—«El benzol».—Revue Industrielle, núm. 30. París. 
- . E l  bórax».-B u lletindeU  Soclété d'Encourage- 

ment. París.
—«E ldncaje electroiitico del hierro».-E lekUoche- 

mlsche Zeitschrift, n.*2. Berlín.
— «El control químico en las refinerías de a zú ca r.—

1 tomo. Gautiiier-Viliars. París.
—.Electricidad é hiUlura.,-Elektrische Maschine-

Ue Betrlebe, núm. 12 y 13. Leipzig.
— .E l engrase de Us iocomotorae qne usan vapor re­

calentado-.—American Engineer, New-Yotk.
—.E l estudio de lo* pedos auxiliares».-Electrlcil 

Review and Western Electrician. núm. 11. Chicago.
—«El hom o déctríco Oerald y Thomson para la fu­

sión del c in c .—Journal o í Electricily Power and Gas, 
número 19. San Francisco.

— «El horno eléctrico H a llb e ^ r --  — The Brass 
W orld, n .«3. Bridgeport.

— •El petróleo como combustible para las locomoto­
r a s -—Railwayfli Englneering Review, Chleigo.

— -El polvo en las callesy sus relaciones con la sa­
lud pública; soluciones del problema de la limpieza-, -  
Canadian Engineer, Montreal, n.*24,134.

«El problema de la concentración de loa minerales 
de tungsteno».—Metallurglcal and Chemical Enginee­
ring, núm. 8, New York

— «El selenio-. Sus propiedades físicas bajo el punto 
de vista de la electricidad.—Electrician, Londres, nú­
mero 25,447.

—«El tttanio enel hierro y el acero».-M eU lurgical 
6i Chemical Engineering, NewYork, Vol. IX, n.* 10.

—«El vanadio en el hierro fundido».—Machinecy, 
New-Yoik.

—•Empleo del acero comprimido en U  construcción 
de automóviles».-Practical Engineer, Londres.

—.Empleo de baterías de acumuladores en la galvi- 
Boplaatia..- The Brass W orld. s .‘  3. Bridgeport.

— .Enfriamiento delassecciones laminadas durante 
la fabricación».—Englneering Review, núm. 11. Lon­
dres.

• EvtarllIzaGlón química del agua potable-.-Revue 
d'Economie industrielle, París.

— .Estarlllzaclón de las aguas por medio de los ra­
yos uUravioladoa».— Engineer, Londres,st.‘  24,670.

-.E stu d ios  sobre U  estricnina y U  brucina-.—AttI 
delta Reale Accademla del LIncel, Roma, Vol, XX , n.* 4.

—.Estudio del estado eléciricoda U  alta atmósfera-, 
A.J. Meéovér.— Electrician.

— .  Evaporación de electo m últiple-.-Practical En- 
gineer, Londres.

-.E xperim entos sobre ilgun is aleaciones metálicas 
del s il ic io - .-  Revue de Métallurgie, París.

—«Fabricación de los rodillos de papel comprimí 
do».—American Machinisl, núm. 29. New York.

—«Fabricación del gas par» g lobos-.-Z e itsch rift 
fúr angewandte Cbemie. n.* 3 Leipzig.

— .Fabricación del hidrógeno con el procedimiento 
LInde-Frank-baio. —Acetylen in Whsenrtiaft und in­
dustrie. Halle 1 . S.

-.F abricación  de aisladores de potceUna para co­
rrientes de alta tansl6n-.-T be CUy-Workber.n.* 1. In- 
dlanópotis.

— .Fabricación de los jabone* marmóreos y colorea­
dos de gran rendimiento i  base de ácidos graso*-. -L' 
Industria Sapanlera, n.* 5. Milán.

—  Fabricación del sulfato de amoniaco-. Consejo* 
para las fábricas peqaeRas.-Joumal o f Gas Líghting, 
n . ' 2489. Londres.

-.F a b rica ción  de tejidos artificiales».-Sdentlflc 
American, n.” 18. New-York.

-.F a b rica ción  del sodio en el horno eléctrico».-  
The Engineering and Mining Journal, núm. 1. New 
York.

—.Filtración múWple sin empleo de substancia* 
químicas-. Filtración de los rayos ultraviolados.—Snt- 
veycri Londr̂ .

-«F orm ación  de briquetas de minerales de hierro».
—Stabl ú. Eisen, Dusseldorf.

—«Formulario delaviador.» 1 tomo;—AvUtion-Agen- 
da París.

— Fotómetio portátil»; -  Eleclrical Engineering, 
Londres.

-  «Fuentes b igiéa lcas-.-M ela l Worker, New.York.

— .Oaivanlzación de alambre* por medio de polvo 
cinc .-M eta lu rgica l & Chemical Englneering, New- 
York, Vol. IX, n.* 10.

-«O a s lo s  de explotación de la electrólisis de lo* 
cloruros».—Chemiker Zeilung, núm. 64 y 65. Cotben. 

- « G lo b o s , pantallas y reflectores».—Eleclrical Re-
vlew, Landres, n.’  24,651.

—.Imanación, temperatnray campo magnético en el 
hierro». F. P io la .—Atti. Ass. Elett. Italiana.

— Indicador automático de temperatura para hornos 
de tundición».-Iron  Age, New-York.

— •Inducción en los eircultos elécliico*».-- Eleclrical 
Review W . E-, Chicago, n.’  25,771.

—«Inducción y corrientes alteruallvas».- i tomo. L. 
Ueisler. Paria.

— InOunicta del agua y del álcali sobre 1* celulosa
del algodón».—Zeitschrift f í r  Angewandte Cbemie, n..
6. Leipzig.

-.In flu encia  de la electrólisis sobre dhorm lgón 
armado».—Engineering News. New-York, n.* 24,095.

—  Influencia del tamaflo de lo* guijarros en U  fuer­
za de compresión del hormigón»-—Betón u. Bisen, 
Viena, n.‘  24,417.

— «InataUción pata la eaUrllliactón d d  agua por 
medfcp d d  oaooo en San Petarsburgo».—Engineering, 
Londica.

—«InstaUcione* y máquina* de fundldón».-E ngi- 
neetlng, núm. 2,380. Londres.

-«Instalación racional de lo* talleres de galvano­
plastia».—The Metal Industry, n . ' 3. New-York.

— «Inltoducclón en d  estudio deU  eapectroquíniica . 
—l lomo. A. Hermana elflls. Patíi-

— .Investigaciones reciente* sobre U  producción 
déclrica del ácido azótlco».—La Revue Electriqne, n.‘ 
173, París.

—.Investigaciones sobre el estado eléctrico de la» 
altas capas de U  atmósfera».- The Electrician, número 
1735. Londres.

—«Jabones conteniendo materias disolventes de las 
grasas».—Le* Matléres gtassei, núm. 39. París

—■La aplicación d d  frin en las industrias de mate­
rias grasa*..— Chemiker Zdtnng. n.‘  10 y 11. Cothen- 

—« U  aplicación de las máquinas sopUnle* de tur­

binas i  las ir 
and Chemlca

—« La batí 
co».—Americ

—«La COCI
Revue des . 

pnbllcs, núm
—  La COI 

neerlng Magr
— «La con 

dios de preve 
Industrielle, i

— •La con 
yección de fl 
n,‘  171. París

—«La con 
Railway» átn 
Londres.

—«Las COI 
1 tomo. L.' Qi

— «La ddi 
dición en ion
mero 1,260. L

—  Las di! 
News, New-Y

—•La de< 
trotechnlsche

— «La dec 
tical Englneei

--«L a  dec 
trical W orld.

—«La este 
dan (sspieme: 

—«La labi 
neerlng tt Co

— La lak 
metálico. Res 
la Compaiila 
dres.

—«U
dón d d  i
sámaras
Cotben.

— U 
—Joutnd 

-«U 
Revue gé 
número 8

—«La indi 
Oénle Civil, I

— «La Infli 
ga en d  mane 
Uiudres.

—«La Icct 
Pureetapllqi 

—«La niáí 
Englneering 

-«L a  már 
la turba».—Z  
ta, núm. 2 4 .1

—■La már 
rite de la Son

-•Lámpa
Revue d'Biec

—«La pn 
úttpensión».. 
••mero 8. Sa

• La pro
'•düs».-JoLi 

350. París
^ «L a  rad 

*0 estado de i 
**odtes.

- «La sati 
tal de ga*».- 
4>ét, nUm. I

—«Laa dH 
* u irU ..-T I

—«Lai ju 
^ h u ig , núiz

"-«ba s  fni 
®*ctricUn, l

—«Las loi 
*^lway Jout

—«Las mi 
ta moderna».

'. —.Las pé

Ayuntamiento de Madrid



nte

□ineralct atM-
-S.

p«l com prlal 
f York.
.  -Z d tsch rift

procedlmleoto 
tichaft und in-

«la n a  para co- 
rkber,n.' 1 . In-

lieos y colorea­
os scasos '. -L ‘

aco>. Conseios 
t Oas Llebting,

es>. — Sdeiitülc

no eléctrico».—
, núin 1. New

Se substancias 
iviolados.—Sut­

iles de hierro». 

-Avlation-Agen- 

al EogíDceting, 

rker, New-York.

medio de polvo 
glneering, New-

ectrolisii de los 
I y 65. Cotben,
.—Electrical Re-

) magnético en el 
allana.
dura para hornos

icoa».—Electrical

ras*.- i tomo. L.

sobce la cclnloss 
ndte Cbemie. b ..  -

obre el bornigóii 
ork, a.* 24,095. 
lilarros en la fuer- 
•Betón u. Bisen,

i6n del agua por 
o>.—Engineetlngi

:undid6n».—Etigi-

lleres de galvano- 
New-York.
I espectroqulmica».

hre la prodn«ión 
nie ElectilqBe. n.'^

do eléct^co de las 
°lectrlcian, númeio

s disolventes de las 
I. 39. París

Industrias de mate 
• 10 y 11. Cothen.
I soplanlea de tur*

SECCIÓN BIBLIOGRÁFICA

bloasálas Indusirlasdel hierro y acero». Metalúrgica! 
and Chemical Englneerlng.ndm. 8. New York.

—«La bsteria Edison bajo el punto de vista mecinl- 
co».—American Machinist, New-York.

—•La cocción del yeso en loa hornos de pan cocer».
Revue des Matérlaux de Construclion et de Ttabau* 

poblics, niim. 73. París.
—  La combustión espontánea del carbón».—Engi- 

neerlng Uagazine, Londres.
— «La combustión expontánea de loa catbjnes. Me­

dios de prevenirla y combatirla» -R evue de Econoreic 
Industrielle, núm, 6. París.

— < La conservación de los postes de madera por In­
yección de fluoruro de cinc».—La Revue Elcetrique, 
n.* 171, París.

—«La construcción de la linea «Crand Trunk Pacific 
Railway» i  través del Canadá».—Engineering Magazine, 
Londres.

—«Las corrientes alternativas de alia frecuencia».- 
1 tomo. L.' Oelsler. París.

— La deformación en U  colada de las piezas de fun­
dición es forma de U>.— The PracUcal Engiueer, nú­
mero 1,280. Londres.

—«Las distribuciones de agua potable».-Chem ical 
News, New-York.

—  La electricidad en la industria de la sosa -.- Elec- 
trotechnlscheZeitsctarift, n.* 5. Berlín.

— «La electricidad en la industria de añiles». —Prac- 
tlcal Englneer, Londres.

—«La electricidad en la ciudad de New-Yoik».—Elec­
trical W orld.

—«La esterilización de la leche.—Scientlfic Ameri- 
dan (asplcmentol, n.* 1327. New York,

—«La fabricación de bloques de horm igón».-Engi- 
neerlng & Contricting, Chicago.

— «La fabricación de las lámparas con filamento 
metálico. Reseña de una visita á una de las fábricas de 
la Compaiila Thomson-Houston».—Electrlclan, Lon­
dres.

— <La fabricación del ácido sulfúrico por la oxida­
ción del ácido sulfuroso, por los óxidos oitrosos en las 
cámaras de plomo». — Chemiker Zeitung, núm, 55. 
Cotben.

—«La fabricación directa del sulfato de amoniaco». 
—Journal o f Uat Llgbtfng, núm. 2,S2i. Londres.

* -«La fabricación de los ladrillos sí llco-calcáreos».- - 
Revue générale de «rám lque, verrerle, chaufoutnerie, 
número S. París.

— «La industria del ácido bórico eu Toscana».—Le 
Oóile Civil, o.* 25. Paris.

— < La influencia del factor Potencia y del factor Car­
ga en el manejo de los hornos eléctricr»».—Electrldan, 
Londres.

— «La leche en polvo».—Revue générale de Chimie 
Pureet apllquée, núm. 14. Parts,

- <  La máquina usada en la Industria del t « r o » .— 
Englnnrlng Magazine, Londres.

- • La máquina siatema Strenge para la ex lia «lón  de 
la turba».—Zeilschrift des Verelnes Deutscber Ingenieu- 
K, núm. 24. Berlín.

-• L a  máquina desoldar siatema Tram bouze»,-Re- 
fue de la Soudure autogéne, núm. 29. Paris

-•Lámparas de incmidescencia». Su fabricación.-
Revued'Electricité, Bruselas, n.'25,903.

—«La precipitación eléctrica de las particnias en 
ÚUpenslóo».—Journal of Electridty Power and Oss, 
k ^ e r o  8, San Francisco.

«Laproducdóu del nitrato por los rayos ullravio- 
)*do3>.—Jocrnai du Four éledriqne et de 1'Electrolyse,

350. Paris.
-•La radioactividad y la teoría cinética de un cnar- 

l9 estado de !a materia».—Cbetnicsl News, núm. 2,702, 
Londres.

-  «La saturación directa del amoniaco en las fibrl- 
^  de gas».—Revue Qénéraie de Chimie pureetapll- 
4két, núm. 14. Paris.

■—«Las diferentes daaes de cera empleadas en la la- 
'RWrla». -T h e  Metal Industry, núm. 9. New York.

—«Laa Juntas de los tubos de gres»,—Tonindustrie 
^ tu n g , núm. 104. Berlín.

-  • tas  instaiadones hidro-eiéctricasen Noruega».— 
Rl*ctricüui, Londres.

—«Las locomotoras eléctricas en Francia».-Electric 
R*ilway Journal. New-York.

—«Las máquiuas de combustión interna en la práctl- 
ta moderna».—Engineering Magazine, Londres.
'̂1. —«Las pérdidas de calor en losboroos eléctricos».—

■\

Metalurglcai 8i Chemical Engineering, New-York, Voln- 
men IX, n.* 10.

— < Las propiedades mecánicas del cobre duro estira­
do».—Pracllcal £ n g in «r , Londres.

— «La telegrafía sin biiospor el sistema Telefunken». 
—Eleclricían, Londres.

—«La teoría de los fusibles».—Elsctrotechnlk u. 
Maschinenbau, Viena.

—«Latracción benzo-eléctricaen Europa».—Electri­
cal W orld, n.‘  4. New York.

—  Limite elástico de los b ro n «s> . — The Brass 
W orld, número 8. Bridgeport.

—«Los acumuladores». Sus apllcacionea á la trac­
ción.—Electrical Englneer, Londres, n.‘  26,023.

— «Los a « ites  azufrados».—LTndustiia Saponlert, 
número 16. Milán.

—«Los explosivos modernos».—La Technique mo- 
derne, París.

—«Los hornos eléctricos y sus aplicaciones». —Tran- 
sactiona o f the American Electracbcmlcal Society vol. 
X V ill, Sonth-Bethlebem.

— «Los principios de la fundición del hierro».—Prac- 
tical Englneer, Londres.

— ■Los nitratos eléctricos».—Revue Pratique d'Elec­
tricité, iiúm. 20. Farfs.

— «Los rayos ultraviolados obtenidos por medio de 
lámparas de arco ai mercurio».—La Lumiére éléctrlqne, 
París.

—«Los separadores magnéticos».— L' Electrlden- 
Pzrls.

—«Métodos rápidos de ensayo del oro en curso de 
prospección»__The Australlan Mining Standard, núme­
ro 1,184, Syndey.

—■Método para averiguar la proporcióu de oro y 
cobre».—Metalúrgica] & Chemical Engineering, New- 
York, Vol. IX, n.* 10.

—«Métodos de ensayo de los motores».—Electridan, 
Londres, o .‘  25,444.

—«Método de preparación de una grasa para imper­
meabilizar el cuero».—La Revue des Prodults cbimi- 
ques, n.° 10. Paris.

—•Mezcla y distribución dei hormigón por medio 
del aire comprimido».—Engineering News, New-York.

—«Motores eléctricos para buques».—Electrical En- 
gineer, Londres.

— «Naturaleza de laacción de la luz srúire el sele- 
n io.» F. C. Srow n.—Fhisica! Review.

—«Nuevo método de preparación del cerlo».—Q ie- 
mical News, núm. 104. Landres.

—«Nuevo método de preparación de la leche en pol­
vo  por el empleo de la coogelaclón».—Le Qénle O vil, 
n.” 13. Paris.

—«Obtención del ázoe con vistas á la fabricación de 
la cianamida».—Acetylen In Wissenchait und industrie, 
núuMro 12, Halle.-a.-S.

—«PeriecciónamlenUs diversos Introducidos en lo« 
aparatos de radlografía»..-Sdentlfic American, número 
1345. New York.

— «Perforadora eléctrica portátil».—American Engl- 
necr, New-York.

—«Perfeccionamientos en la fabricación de los cia­
nuros alcalinos y en los aparatos utilizados en esta fa­
bricación......—Revue de Chimie induatrlelle, núm. 258.
París.

— «Perturbaciones que se producen en el funciona­
miento de las turbinas de los buques y sus causas».— 
DIe Turblne, n.* 14. Berlín.

—«Postes de hormigón para lineas eléctricas».— 
Eléctrica! W orld.

—«Práctica moderna en la construcción de autómó- 
viJes».—Practical Englneer, Londres.

-«Preservación  de las maderas de construcción con­
tra la podredumbre».—Engenlcrs Society o f Western 
Pennsylvania, n.*9. Pittsburg.

—«Procedimientos de extracción y refluije de lu  
ceras, grasas y aceites».—Les Corps Qrts laduslrlels, 
número 6. París.

—«Procedlaüento para platear espejos»-—Cañadlan 
Broggist, núm. 7, TorowSo,

— «Procedimientos de conservación de los postes de 
madera».—Le Revue Eleetrlque, n.* 175. Paria.

—«ProcedimioBtós para la medida de la radioactivi­
dad».-Suplem ento al Scientlfic American, New-York,

—«Progresos de la Ingeniería naval e n c lja p ó n » .-  
Engineering, Londres.

— ■Problemas y  progresas de laaviación ».— Engi­
neering M agazine, Landres.

— «P rogresos en la metalurgia d é la  plata»,—Revista 
Minera, núm . 2311. M adrid.

- «P r o g r e s o s  recientes d é la  Metalurgia del níquel». 
— Echo des M ines e l de la M etallurgie, núm. 2,217 
Paris.

— «P rogresos en la metalurgia del ccA alto».— Bulle- 
tin des Ingénieurs c iv lls , núm . 6 . París.

— «Procedim iento para hacer impermeable el cuero 
ba jo  todas sus form as». —Revue de Cbim ie industrielle, 
n .” 255. Paria.

— «Problem as m ecánicas rc ia d om d os  con  la con s - 
trucclón de turbo -gen eradores» .-E lcctríc lan , Londres.

— «Propiedades y  duración de los  electrodos» — Re­
vue de M H allurgie, n . ' 3. Parts.

— «Procedim ientos d é la  fabricación de la naftalina*. 
-R e v u e  Industrielle, n.< 20, París.

— «Procedim iento para desodorizar los  ácidos grasos 
extraídos de los  aceites de pescado».— L'lnduatria S a p o  
nieta, n.* 4  Milán.

—•Procedim iento para la fatólcaclón  del papel por 
m edio deaserrln  de m adera».— Le M oniteur de la Pa- 
peterleFranqalse n .s5 . París.

— «P roducción  y  algunas aplicaciones Importantes 
del grafito arttfldaJ*,— 11 P oU teoilco , núm . 16. M ilán.

—«Puntos Importantes á  examinar en la apreciación 
de un aparato de ox ígen o».—Z d tscbrfft  Lauerstoff, n.* 
I . Leipzig.

— «Pruebas de un am perfm etro».— Eléctrica] W orld , 
N ew-York.

-«R e c ie n te s  progresos en la  cm istrucción de tala­
dros m ecánicos».— American Englneer, New-York.

- « R e d u c c ió n  de los  minerales de h ierro por la elec­
tricidad en S u ecia » .-M eta lu rg lca i & Chemical Engi­
neering, N ew -York, V o l. IX , n.* 10.

—« Resistencia de tas maderas á las tracciones en 
sentido perpendicular á sus fibras».— De Ingenleur, La 
H aya, n." 24.455.

— «Reparaciones en las calderas de buques».—M e- 
chanical Bngineer, Londres.

— «Resistencia eléctrica del sod io y del potasio».— 
Electrical W orld , N ew-York.

— «Regeneración industrial d d  caucho».— Revue in - 
dustrlelle, n ‘  15. Paris.

-«R e n d im ie n to  en la producción  electrolftlca del 
ca lcio  m etálico».— The E lectridan, uúm. 1,736. Londres.

— «Recuperación y  utilización del nitrógeno».— Elek- 
trisebe Kraftbetrlbe o . Babuen, Mnnlch.

-««S eparación  de las mezclas de gas p or  la liquefac­
c ió n » .— Zeítscbrfft ffir Beleucbtungavesen. núm 14. 
Berlín.

— «Sistema de ventiladón revertible en laa m inas».— 
C olllery  Guardian, núm. 2,639. Londres.

— «Soplaje del v idrio  p or  m edio del a ire  com prim i­
d o » .— D et Praküsche M ascbinen Konstrukteur, no* 4. 
L d p z ig .

— «S ob ie  la  form ación del óxido azótico  en el arco 
i  alta tensión» — La Revue Eleetrlque, u.< 173. Paris.

— «Sobre la presión  de la radiación». £ ,  M. Ltmt- 
ra y .—Journal de Physíque.

— «S obre  le presencia en U  descarga entre puotaa de 
ions de sign os contrarios», y v A n 2 e /e n y r .— Pblslcal Re­
view.

— «Sdrre las relaciones según laa cuales se hallan las 
cantidades de substancias en ios  equilibrios radioacti­
v os» . A lfr td o J . LoU ca.— Pki. 1. Mag.

—«Sobre el acero adom asqulnado». — Metallurglc, 
núm eros 15 y  16. H alle.-a.-S.

— «Subslltudón del sulfato de alúmina por el sulfato 
de magnesia en papelcrta».— La Papeterlc, n . '  5. Paria.

-«T ra n s fo rm a c ió n  dei carb i^  am orfo en g r a f it o » , -  
Electrical W orld , N ew-York.

— «T eoría  de lo s  m otores de corriente •Item a»,— 
Electrotechnlk n, M aschlnenban, Viena, n.* 24,438.

— «T eoría  de loa  m otores de corriente alterna coa 
conm utador».—Electrotecbnik n. Maschlnenbau, Viena.

-■ T u rb o -g e n e ra d o r  h om op o la r» .-E le ctrlc la n  (Su- 
pleoK nto}, Londres.

— v T ^ o s  de h ierro forradas d e  p lom o».— Haustecb- 
n lsüie Rundebau, núm . 3. H slIe.-a.-S.

— •Tratamiento de lo s  minerales de cin abrio de bajo 
tenor». — Auatrailan M in ing SlaacUrd, núm. 1,178. 
Syndey,

- « T r a c c ió n  eléctrica. Tranvías eléctricos sin carriles 
sistema Schiem aira».—E lectro, n ,*7 . Bruselas.

Ayuntamiento de Madrid



Trenes v  tranvías eléctricos BEAGH/EDISON
Accionados por Baterías de Acumuladores Edison ‘‘A«

f.^ 4
SU’

T lp o l
Cabida:
46 pasagerus; ¡ 
26 asientos.

Consumo en e< | 
por

trauTÍa km.

277 w-h.

Radio 
de acción:

a© 160

*r— V'

332 km. segií 
«boosts»

Peso
completo: 

Ton.» 4‘6

Single-Truck BEACH/EDISON, T ipo  1 .

Tipo 201

Consumo en e. 
por

traiiTÍa/km. 

400 w-h.

Radio
de acción con 
“b008ts“ :

270 km.

■

Peso
completo: 

Ton.» 10'7

Truclc «C on linenul* BEACH/EDISÜN, T ip o  2 0 1 ; Especi»! para elecirificación de líneas, podiendo formar tren«*
de unidades mCiltipies y  un solo registro.

ARTURO BANDA. - Ronda de S. Pedro, 10. - BARCEbONi

fe rroviari

6 4

Datos

^ e s t  Ora 
,, |,ore8t-íIi 
I «orest-Hi 

^icldletov 
land M 

^oshen-H 
^ewberg. 
West Orai
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Trenes ;  t r a n v ía s  e lé c tr ic o s  
• B EA GH /ED ISO N  •

Accionados por Baterías de Acumuladores

Edison "A"
-m------------------------

Gastos de instalación 30 %  menos 

Gastos de explotación 30 %  menos 

-  que con sistema trolley. ■ i

EbECTRlKlCACIÓNtDB bÍNEAS DE VAPOR 

ShA l LTANEANDO Eb SERVICIO HASTA 

-  CAMBIO COMPbETO DE SISTEMA. .

Pídanse datos comparativos.

III

TRANVÍAS ELÉCTRICOS

\íM
DE DNIDADES MÚLTIPLES

Y ÜN SOLO REGISTRO

Interior de) T ipo  aoi aConiinental» BüACH/EDISON 
con reseryado para fumadores y departamentos para equipages.

24 poblaciones están actual­

mente se rv id a s  por tranvías 
B E A G I i / E D I S O N  de los tipos;
«Single T ru c k  n.° 1» «Doble T ru ck  

n." lo i»  y «Continental n.® 201» en 

funcionamiento normal y continuo 
por compañías explotadoras de lí­

neas urbanas, suburbanas é inter­
urbanas eléctricas y por compañías

ferroviarias de vapor (que han sustituido definitivamente á algunos trenes de vapor).

64 poblaciones quedarán servidas en breve con trenes ó tranvías Beach/EdiSOn.

Datos de funcionam iento de algunas lineas férrea s  con  “ Dohle Truck n .“ 101“  BEACH/EDISON
Batería: 190 elementos Edison A/8 — Motores; 4 de 15 Amp. 200 Volt.

RECORRIDO

V est Orange-Forest-Hill. Round T rip . 
^orest-HÜl-Bterling Forest R. T. . 
^orest-Hill-Middletowa..........................
^iddletown -Montgomery - Uoshen - High 

I land Mills Newberg June 
‘ ^oshen-Harrimao 
:^wberg Juno Bergen .
*’ 68t Orango- Sterling Forest

_ PaOMBLIÜS.

Kllómclroi

12,«72 
112,951 
100,562

46,178
36,880
66,778

127,111

P a rid » 
por kilómetro

Promedio 
de pasa^rofl

poT
kilómetro

Peso total 
eo

toneladas

Consumo sn 
w.h por 

t tu v ln / kllóm.

Consumo en 
*-ii por 

toneUiU/kiló-
inetro

Velocidnd
medinen kilómetros 

por bora i

0,^2
1,367
1,110

8,701
4,350
5,694

15,6
14,9
15,1

488,76
511,49
609,19

31.3
34.3 
33,7

14,91 i i  

15,59 i ,  

11,99
1,305
1,367
1,243
0,932

7.458
7.458 
6,216
7.458

16.3
15.3 
15,1
15.3

346,36
500.00
404;?2
451,21

22,6
32.7
26.7 
29,5

12.24 l[
12.24 II 
10,31 „ 
11,06

1,179 , 6,747 1 15,22 1 468,81 30,1 12,62

Federal Storage Battery Car C.° siiver Lake n, i, ee. vv .
l̂t>ANSE CATÁLOGOS Y PRESUPUESTOS AL REPRESENTANTE GENERAL PARA ESPA.ÑA;

ÁRTUKO bANDA - Ronda de S. Pedro, lO. - BARCELONA
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Procedimientos industriales

L t rabrU sció* indastrlal d « l h ldrá fcao 
por n e d io  dol aire co a p r lB id o

Ricardo Linde lu  demostrado que el aire líquido se 
presta i  la producción económica del hidrógeno; el p r>  
cedimiento consiste esendalmente en someter una més­
ela rica en gas hidrógeno i  la temperatura del arre li­
quido. Condénsanse de este modo al estado liquido 
todos loa derais cuerpos ademís del hidrógeno, y sólo 
hay necesidad entonces de recurrirá la rectificadóo 
como debe hacerse para obtener ouigeno rico con el 
aire liquido. Trabájase muy económicamente porque es 
muy íic il recuperar, utilizando aparatos cambiadores de 
calor, las frigorlas consumidas por el hidrógeno y por 
gases condensados.

La mezcla rica en hidrógeno i  la cual nos referimos 
es el gas de agua, que es barato y encierra, aproalmada- 
mente, un 50 por 100 de hidrógeno- Los otros gases 
componentes son; el óxido de carbono (43 por 100), el 
ázoe (3 por 100), el anhídrido carbónico (4 por 100). Es 
preciso primero desalojar el ácido carbónico, haciéndo­
le pasar sobre materias absorbentes com o la potasa 
cáustica, ya que, i  las temperaturas á las cnales debese 
operar luego, el ácido carbónico podría condensarse al 
estado sólido y producir obstrucciones en U  canaliza­
ción. Después de ello comprímese el gas á una presión 
muy elevada, y se le conduce á un aparato de contra-co­
rriente llevado sucesivamente á la temperatura de lique­
facción del óxido de carbono y del ázoe; por inmersión 
en el aire liquido, estos gases se condensan, y solamente 
el hidrógeno sale del aparato en el estado gaseoso, las 
dos corrientes de gases condensados y de hidrógeno, 
que son muy Irlas, se sobtecaldean á la temperatura ex­
terior en aparatos cambiadores de calor, en donde en­
frian los gases de agua comprimidos que van i  ser so­
metidos á la temperatura del aire liquido coa vistas á la 
separación de sus constituyentes. El hidrógeno es reco­
gido comprimido, de modo que pueda inmediatamente 
llenarse con él botellas 6 recipientes de acero; el óxido 
de carbono y el ázoe son sometidos á la expansión y lle­
vados i  la presión ordinaria. El sobreproduclo gaseoso 
de este moilo obtenido constituye un excelente gas com­
bustible, que es empleado en un motor de explosión que 
suministra la totalidad de la fuerza motriz necesaria 
para la Instalación.

El hidrógeno obtenido con el presente procedimien­
to presenta una pureza de 97 á 96 por 100. Puédesele 
hacer aún más puro haciéndole pasar por retortas calen- 
udas al rojo en las cuales se haya depositado cal de 
sosa que rellene el óxido de carbono y una fracción de 
ázoe. De este modo puede llegarse á una pureza de 99'5 
por 100, no alcanzada en ninguno de los procedimientos 
basta el día empleados,

las en los laboratorios para recoger directamente los 
precipiladoa que se hsn de calcinar. Las placas filtrantes 
de alundum tienen su empleo en las preparaciones or­
gánicas y en los estadios bacteriológicos. Los recipien
les de combustión de alundum son ventajosos en rezón
á sn conduclibilldad y su resistencia á los agentes quí­
micos y acciones mecánicas.

El cemento á base de alundum puede servir para re­
tortas y los hornos.

Se ha construido, con ladrillos de alundum, la bóve­
da de un horno Héroult en Niágara Falls, qne se con­
serva intacto después de un funcionamieto de tres meses. 
Una bóveda de ladrillos de sílice no se hubiers sosteni­
do más allá de seis horas, pero no se pueden emplear 
los ladrillos de alundum en contacto con las escorias 
que los atacan. Si se lava con los ácidos los objetos de 
alundum, pierden de 3 á 4 por 100 de sn peso, pérdida 
que luego no se acentúa más.

Bajo el punto de vista de fusibilidad, los materiales 
refractarlos se clasifican com o sigue; ladrillos de sílice, 
de cromo, de bauxlta, de magnesia parda, de magnesia 
griega, de alundum; los últimos no comienzan á ablan­
darse más que á los lOO" por debajo de su punto de 
fusión.

EL alnndani

tersa artIRrIales

l 'a r a f ln a ....................
R esta a ..........................
Acéáte de petróleo . . 
Amarillo de cadmio en sus 

pensión en <1 alotaol

425 partes
515

50 >

El alundum no es otra cosa qne la alúmina fundida 
en el horno eléctrico. De este modo se prepara ya una 
materia cristalina blanca (con más ó  menos del I por 
100 de impurezas), ya ona materia vitrea pardo-rojiza, 
con ó  á 8 por 100 de Impurezas, que consisten en óxidos 
de titano, de hierro, de silicio. Obtiénense estas dos 
materias partiendo de la bauxlta. El alundum blanco 
funde entre 2050* y 2100*; el alundum pardo funde á una 
temperalura de unos 50° menor. El coeficiente de dilata­
ción lineal es para el primero de 0,0000076 y para el 
segundo 0,0000065. Ambos conducen el calor dos veces 
mejor que la porcelana, y tres ó  cuatro veces mejor que 
las arcillas refractarias El peso especifico es de3 '93á4 , 
y la dureza en la escala de Mohr entre ID y 9. El alundum 
es casi Inatacable por los ácidos y loa álcalis; pero es 
ligeramenteatacabiepor los carbonatas alcalinos fundi­
dos. Las escorias ácldas y básicas lo disuelven difícil­
mente.

Se ha ensayado el moldear el alundum directamente, 
peto no se ha podido obtener más que objetos de estruc­
tura grosera. Esto ha obligado a molerla y mezclarlo 
on una materia cerámica refractaria; se le muele y mez­

cla con la porcelana y se le coce luego. Lm articolos 
obtenidos son más refractarios que la cerámica é Iguales 
en general i  la alúmina amorfa; el punta de fusión no 
desciende por debajo de 1950*. Las otras ptopiedarlcs 
sólo son ligeramente modificadas.

Las muflas construidas con este producto recoffilén- 
danse por su gran conductlbUJdad y su elevado punto 
de fusión. Tienen una duración de cinco á seis veces la 
de las de tierra; pero son porosas, Por este motivo las 
muflís de alundum no son utilizables para la fusión de 
escorias ó  de sales, pero puede fundirse en ellas los me­
tales, Incluso el platino. Su porosidad permite emplear-

ParaSna .......................... 35 partes
Cera del Japón , , . . 25 —
Cera de Carnauba . . . 15 —
Resina............................... 10 —
Sebo , .......................... 5 —
Colorante de ceraslna. . Q‘030 —
Perfume de cera . . . 0-100 —

Parafina del Japón. . 25 partes
Cera de Carnauba . . 20 —
Pez b l a n c o ..................... . 20 —
Sebo..................................... 5 —
Parafina . . . . 55 —

Cera del Japón . . . 25 partee
Cera de Carnauba . . 15 —
Sebo............................... 5 —

Muevaa Imllavlunes uro y plata

lontad la coloración de la mezcla. Para favorecer el 
flujo empléase ácido borádeo, azotato de sosa y cloru­
ro de sodio. Las proporciones son 25 gr. por kilogramo 
de aleación.

Para obtener una Imitación de la plata se tama:

La cera atUflcial es nna piezcla de paraflna y de resi­
na obtenida fundiendo lentamente estas dos productos 
sin pasar de los 120*. Se añade luego poco á poco y con 
precaución nna cierta cantidad de aceite de vaselina 
b lanu paca disminuir la dureza d d  producto y rebajar 
su punta de fusión. Se colorea seguidamente con una 
solución de color de anilina en el alcobol 6 bien un color 
vegeUló mineral disuelto ó  en suspensión en un liquido 
capaz de mezclarse con la tesina (acetona, trementinas, 
etcétera).

La siguiente fórmula da un producto que llene d  aa. 
p ed o , la densidad y el punto de fusión de la cera de 
abejas:

He aquí también algunas otras composiciones de 
ceras artlflciales:

n o  gr. de cobre puro, 
25 gr. deplitlno, y 
10 gr de tungsteno.

25 partes de hierro,
23 partes denfqnel,

4 partes de tungsteno,
5 partes de aluminio, y 
5 partes de cobre,

Se funden juntos d  hierro y el tungsteno, reducién­
dolos á granos com o anteriormente, pero con la dife­
rencia de que el agua dentro de la cual se vierte la 
aleadón debe contener, para un metro cúbico, 1 kilo- 
gramo de cal apagada y 1 kilogramo de potasa. Durante 
la fusión en esta retorta, hay que cubrir cuidadosamente 
la superficie, con el fin de favorecer el flujo de una parte 
de ácido bórico y de una parte de nitrato de potasa. Cmi 
el fin de evitar la oxidación del aluminio, introdúcese 
en la retorta qne contenga este metal y el cobre I gramo 
de sosa por chico kilogramos de metal, con el objeto de 
evitar la oxidación del cobre con el carbón de madera.

Frocedlm lenlo práéllco para Inm ovilizar el líquido 
de las pilas Lerlanrhé

Tlénese frecuentemente necesidad de colocar los ele­
mentos de pilas en tales condiciones que las sacudidas y 
los cambios de potación no provoquen la salida del li­
quido al exterior. Varios son los procedimientos emplea­
dos para llegar á este resultado, desde el aserrín de 
madera para inmovilizar el liquido basta el cierre her­
mético del recipiente, pero esto no es recomendable, ya 
que se impide la evacuación de los gases. He aquí ua 
excelente procedimiento;

Se prepara una solución saturada de sal araoníata 
en agua; añádase una pequeña cantidad de almidón y 
caliéntase paulatinamente agitando siempre hasta q n  
la mezcla se haga consisteote.

Se vierte esta pasta aun caliente en loa recipientes de 
vidrio de los elementos Leclanché, tomando de prefe­
rencia e! modelo de aglomerado cilindrico, Se tiene 
cuidado de que el cinc se halle exaciamente en el centid 
del cilindro de manganeso y entonces se dejaenfriar. La 
pila se cierra por st misma por la película que se foraz 
en la superficie del almidón. Para aligerar el peso de la 
balería ó  evitar la fragilidad del vidrio, se podrá utiliza 
recipientes de celuloide ó  incluso de madera impermet- 
ble. La práctica ba demostrado que los taementos *  
este género son los más convenientes para la ignicié*- 
de 1m  motares de automóviles.

Es de notar que cuando se añade á la sal amoiiiata 
de los elementos Leclanché nna pequeña cantidad dr 
cloruro de cinc, libase  á suprimir casi por compia® 
las sales y los cristales que se forman sobre el cinc y ^  
carbón cuando se emplea sal amoniaco sola.

Esta sencilla precaución, tan fácil de seguir, hará 
que la conservación de los elementos no exija cuidado» 
durante años enteros.

In d io  purreerlonailo <!• galvanoplastia

Según el MelallarbeiUr. de Vlena, para obtener 
una aleadón que tenga el aspecto y el color del oro, se 
funden en una retorta:

Redúcese i  granos, vertiendo la masa en agua que 
contenga 500 gr. de cal apagada y 500 gr. de potasa. 
Esta mezcla disuelia en el agua tiene la propiedad de 
hacer la aleación más pura,

Sácanse las granos de metal, se dejan secar y, des­
pués de haber fundido por segunda vez en la retorta, 
añádanse 170 gr. de oro puro. Variando las proporcio­
nes de los diverso» metales, puédese hacer variar á vo-

Esle nuevo método consiste en el empleo de n»* 
mezcla de materias pulverulentas conocida bajo el n o» ’ 
bre de •Qalvanit*, compuesta invariab'ementp de u»* 
parle (elemental 6 combinada) del metal que hade dé" 
posiUrse, de un metal electro-positivo en la forma S'*' 
pie y de una substancia qne sea capaz de producir l* 
eléctrolisi» cuando se la pone en contacto con l ih * ' 
medad.

El metal eleclro-pusillvo mejor y más práctico en >* 
empleo es el msgnesio, á pesar de que, en ciertos 
metales menos activos, como ta cinc y el cadmio, obtv 
suficientemente. La elección depende de la na luta j^  
del metal que se ha de depositar y la de la supeilj^  
que se ha de cubrir. De este modo, el cinc es convrn l^  
le para el depósito sobre el cobre ó  el latón, mientr»*
que el magnesio conviene en los dos casos.

SI el metal se presenta bajo forma de sal, s o la m ^  
dos ingredientes bastan: son estos sal metálica V ^  
tal electro-positivo, porque l i  sal desprende la t iu ^
dad necesaria. Pero como puede producirse una d»*'
griclón, conviene añadir nna materia inerte It»***
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PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES
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creta, dextrlna, etc.), que sirve al propio tiempo de 
producto pullnentador.

Este método permite depositar todos los metales los 
anos sobre los otros é Incluso cubrir un metal con otro 
de la misma especie (cinc sobre cinc, plata sobre plata, 
etc.i. Puede ser empleado por toda persona que no po­
sea conocimientos técnicos de ninguna especie sobre 
galvanoplastia, é incluso por un nido.

A titulo de ejemplo, el autor señala la composición 
del polvo, que contiene:

Parres eu peso

Cinc............................................... 15
Sulfato de amoníaco..................  5
Magnesio...................................... 1
Creta. . ..................................... 10
Talco. ..........................................  . ‘ 5

VumpuiiiciÓB útil para servir de aislante eléctrica 
y para otras usas eainerclales

Esta composición esU destinada á servir de aislante 
eléctrica para alta y baja tensión á la vea que para otros 
diversos usos comerciales que seria prolijo enumerar.

La materia es dora, rígida y, como no es absorbente, 
DO tiene necesidad de ser barnizada. Es igualmente sns- 
eeptlble de ser moldeada bajo cualquier forma, labrada 
lúcllmente y trabajada á mano ó  por un medio mecánl- 

lo que la hace apta para nuineroaas aplicaciones 
déctricas, como por ejemplo U fabricación de aislado­
res de lineas, cuadros de conmutadores y otros nsos en 
los que actualmente se utiliza la porcelana, el mármol, 
laptzarra y otras materias vulcanizadas. Su coste, poco 
devado, la bace aplicable á todas las necesidades del 
comercio.

En la fabricación de la mencionada materia empléan- 
se los ingredientes siguientes:

Mica pulverizada.
Amianto pulverizado.
Azufre,
Goma laca.

Ln ciertos casos puédese reemplazar el amianto por 
^  misma cantidad de serpentina pulverizada, que es un 
Sdieco de piedra magnesiíera.

Los ingredientes antes Indicados son convenfente- 
roaate mezclados y la mezcla obtenida es seguidamente 
®dentada, de preferemia en un recipiente provista de 

camisa de vapor ó  de aceite caliente, y batida basta 
4°e se hace plástica, después de lo cual se saca del reci­
biente y se la pone bajo presión en un molde de la for- 

deseada.
Se ha reconocido que las proporciones que á conti­

guación se Indican son snsceptlMes de dar buenas re- 
*'**»dos, pero pueden Introducirse modificacianes en 
“ iasá Ande adaptar la materia al uso particular á que se 
‘‘ destina;

Caucho mineral. . . . 1
M ict pul ve ri z&dá. . 28
AtnUato pulverizado. . 100
Azufre............................. 9
□ a n a  laca....................... 40

En el caso en que se emplee l i  serpentina, las pro- 
a c io n e s  pueden ser, por ejemplo, las siguientes:

Caucho mineral. . . . 1
Mica pulverizada.. . . 2S

Amianto pulverizad . . SO
Serpentina pulverizada. 60
Azufre............................... 9
Goma iK a........................ 40

llruMcraclii d«| arerv

procedimiento, que consiste en producirsobre 
H I “  “ r> Ójrido negro de hierro, respondiendo á la fór- 

F eo* , es considerado, con razón, como el mejor 
K  ?W oteger el metal contra los agentes de corrosión, 

•drinnla más ventajosamente erapleadacs la siguiente:

Agua............................................1I3'4 gr.
Alcohol...................................... 113'4 .
Cloruro de hierro..................... I4‘ 165 •

Se mezcla el agua con el alcohol y se añade en segui­
da el cloruro de hierro, que se disuelve sin necesidad de 
calentar. La solución debe conservarse Uen tapada.

Las plezasque han de operarse son cuidadosamente 
puiimentadas y libradas de toda traza de materias gra­
sas; luego se las lava en sgua caliente y se las deja secar 
al aire ó  en aserriu. Una vez secas se aplica la solución 
antes indicada por medio de una esponja bien exprimida 
de modo que no retenga más que una pequeña cantidad 
de liquido, haciéndola pasar por ir superficie del objeto 
coa regularidad, pues de otro modo se producirían 
manchas.

La pieza operada debe ser expnesta luego á la acción 
de una atmósfera caliente y húmeda. Empléase para este 
objeto una cimarade mamposteiia, de cemento 6, sim­
plemente, de madera. La temperatura requerida es apro* 
ximadamente de 30* C .: se la obtiene por medio de un 
serpenlfn que couduaca vapor de escape, sin qne sea 
preciso exista exceso de vapor La duración de este tra­
tamiento es de 3ñ minutos.

En la mayor parte de los casos se forma una ligera 
capa de óxido, que se hace desaparecer; después de ello, 
colócase el objeto durante quince minutos en el agua 
birviente, de donde se le retira para dejarlo secaral aire. 
Queda entonces recubietío de una capa de óxido negro, 
pero hay que hacerlo pasar por un cepillo circular for­
mado de púas de aceto delgadas i  30Ó ó  IDOO revolucio­
nes por minuto. La snperñcie del objeto adquiere un 
color negro grisáceo, y para obtener al hermoso color 
negro de los cationes de las armas de fuego, se hace pre­
ciso repetir tres veces todas las operaciones que hemos 
descrito.

Este procedimiento da mejores resultados que otros 
conocidos p generalmente utilizados.

• apa Inalacaltle p a rios  acidas y por los  álcalis 
para recipieutes de acumuladores

Débese á Bonuet un tratamiento sencillo para hacer 
á la madera inatacable por los ácidos y por los álcalis, 
Indicado por Eléctrica! World. He aquí en qué consis­
te dicho procedimiento, que puede tener varias aplica­
ciones, entre ellas la délos recipientes de acumuladores:

Trátase primero las maderas sucesivamente por dos 
licores cuya composición á continuación indicamos y 
luego por el jabón.

CompaeleUin del primer Ucor. nna parte, en peso, 
da clorhidrato de anilinay otra declotbidrato de amo­
niaco en seis de agua.

Composición del segundo Ucor: dos partes de sul­
fato de cobre y una parte de clorato de potasa en doce 
partes de agua.

Pintar é Impregnar la madera recientemente aserrada 
y rzenti de manchas de grasa con la primera solución, 
dejando secar luego al aire, impregnar luego del mismo 
modo con la segunda solución, dejando secar de nuevo 
en el aire. Repetir tres ó cuatro veces estas operaciones 
suersivas, depositar luego sobre la madera jabón en pol­
vo, mojarla y lavarla con agua abundante, linalmenle, 
dejarla secar y pintarla enérgicamente con acel'e de li­
naza crudo.

L'na nuera aloariÓH de alumlulu

La poca dureza, unida á oíros Inconvenientes que el 
aluminio ofrece, han Impedido, en cierta medida, que 
este metal recibiese aplicaciones considerables en la in- 
dusti la, i  las que sus cualidades peculiares lo hadan in- 
tustilulble. Se ha buscado el modo de hacer desaparecer 
esta diñculud aleando el aluminio con una débil canti­
dad de otros metales. Una tentativa de este género aca­
ba de hacerse en Berlín para la fabricación de una nue­
va aleación de aluminio á la que se denomina luagnalio: 
es un compuesto de 90-«8 por 100 de aluminio con mag-
Rcdo.

I'arece que esta aleación goza de todas las propieda­
des del aluminio con un aumento notable de dureza, de 
resistencia á la tracción, etc-, de suerte que puede ser 
empleado de un modo general en la Indnstria. El mag- 
nalio, o rn o  el aluminio, puede ser fundido con facilidad; 
puédesele trabajar y darle un pulimento de espejo. l*né- 
dese convertir en alambre y Uladrar, limar y labrar sin 
ecbar á perdar las herramientas por la facilidad con que

el aluminio puro se idliiereen partículas en las limas y 
sierras.

Para el tratamiento del magnalio hay que tomar cier­
tas precauciones. Para la fusión, es mejor servirse de 
retortas de grafito, evitando que la temperatura sobre­
pase los 6S0* C., pues una mayor temperatura podría al­
terar el metal. La retorta debe ser eolccada sobre un so­
porte refractarlo para evitar todo contacto directo con el 
emparrillado y, por consiguiente, la corriente de aire 
relativamente fria que stórevendrta sobre de él después 
de la combustión del carbón. Aunque el punto de fusión 
sea poco elevado, débese mantenerla retorta en el fuego 
durante tres cuartos de hora. Si se cuela el metal en un' 
molde enfriado por una corriente de aire, se le da uiu 
resistencia i  la tracción de 15 i  15 kg. por milímetro 
cuadrado, con una reducción de 5/8 en la sección de ro­
tura. Por un tratamiento especial, es decir por la forja 
del metal antes de su estteamiento, puédese aumentar 
considerablemente la resistencia á la tracción

Magnalio laminado 
.Aluminio laminado.

Irtilltulllli
Irtiiiéi.

36'9 kg. 
27'3 >

Itlliilil t( Is iriiDi ft nlin.

El magiiaiio tiene un grano muy flno, de suerte que 
se le puede pulimentar sin necesidad de sujetarlo á ope­
ración previa alguna; puede ser torneado con una velo- 
cidad de herramienta doble de la del aluminio. Resiste i  
la oxidación m u ^ o  mejor que ninguno de ios metales ó 
aleaciones de débil densidad, y  no es ó casi no e= ataca­
do por la humedad, aire atmosférico, amoníaco, ácido 
carbónico y  ácidos orgánicos. No es magnético y sus 
conductibilidades térmica y eléctrica son aproximada­
mente 5ó centésimas de las del cobre puro.

Actualmente el magnalio recibe aplicaciones impor­
tantes en la fabricación de batería de cocina, piezas de 
telares, máquinas de hilar y máquinas*herramientas, ci- 
rujia, aparatos de química y física y se le puede prever 
una extensión considerable en su empleo.

PraeeJliuíeatas ntuderuas para la rulcauizacián 
il« laspriiueaus ubjatox de ranchu

Procedimiento Parkes. -Mantiénrase durante tres 
horas los objetas que han de vulcanizarse en una solu­
ción de polisulfuto de potasio á 140e. El caucho es se­
guidamente lavado coa agua.

Procedimiento Olrard.—Se incotpoa  ai caucho 6 
por IDO de cal y otro tanto de azufre, vulcanizando bajo 
presión de vapor, Este caucho es denominado .caucho 
alcalino'.

Procedímie itoB uhr.—Seemples t i snlfucodean- 
llmonlo; la temperatura del vapor es de I3Ó°. Este cau­
cho no da efloresceocla de azufre en la superficie de los 
objetos y na se altera, tampoco en contacto con , los me 
tales.

Procedimiento Oaultier de Claubry. —Se vulcaniza 
el cauebo mezclándolo con un compuesto de azufre y de 
clorurtedecal, calentando luego á una temperatura po­
co elevada. Estos dos productos obran el uao sobre del 
otro y dan cloruro de azufre.

Procedimiento Schwanitz. -Se añade glicerlna al 
azufre y se vulcaniza en un baño de glicerini. Como 
ejemplo, puede indicarse la fórmula siguiente:

Caucho. IñOparles.
Creta.................................................150
QUceilna........................................... n  —
Utarglrio................................ 5 —
Flor de azufre. . . .  5

Los objetos moldeados son puestos en  un baño de 
glicerlna é Introducidos en un recipiente cerrado donde 
sufren la acción del vapor.

Procedimiento l'ajiaud. -Se extiende azulrc sobre 
objeto, colocándolo en una cubeta provista de lapa; 
se vieite agua hasta sumergido y se Introduce todo 
eii un autoclave bajo presión de vapor (4 ó  Skg. du- 
lante 30á 35 mlnulos,

Triaple de Ion pequeiaa uhjalob y d e  Ion resurten 
en furnia ds cía la

Las hojas de cortaplumas y pequeños objel. a cortan­
tes, resortes de relojería, etc., se les pnede templar ca­
lentándolos é Introduciéndolos en seguida en una masa 
de ceta mineral ó  zongnerita.

Con este procedimiento se logra dar un temple muy 
conveniente, también, á las agujasde máquinas de coser.
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La Moderna Müqaina »H ightow n-B est-1912-M odel“ . Potente, efectiva y  económica.

J. F. VILLALTA, C. E. Ings. & Exprts. Especialistas
B A R C E L O N A ,  E s p a ñ a

Maquinaria. Hornos, Secaderos, Accesorios y  Útües para ^Ifarer , 
Cerámica; para fabricar Ladrillos Macizos, Prensados,
Baldosas. Ticholos, Losetas, Placas, Tejas, Planas, Curvas, &. Caños 
r iu b e r ia  de Baebute, Orestas, Chintebeas, &•; Produetos Betractarios y  
de Gres; Blocks; “Paving-Brick ‘ para pavimentar calles, & •

■’ mIGHTOWN "

J F.VIt-LALTA C E 
 ̂BARCELS.Ĥ £¿Etí!*

Moderna Máquina, movida á mano par^ hacer Ladrillos, Tejas, Rasillas, 
Tubos, Puede ir á fuerza motriz ó por caballería.

Moderna Máquina para 
hacer Tubos de EnchufCi 
Blocks Huecos, &*, &*•

P atente! ‘.Villalta,C.S.
¡eram ics}£■

t/
1N0‘ S !

r»-S e o c e í
3 K 0 U L

Te
B arcelon a» >

:<!•
S sp a fia ,-

h

Fui

iDstalaclones completa» para producir de desde algunos miles hasta un millón de piezas diaria*

.lnstaladon(

DE L
Pied

Esus son h( 
siendo raro el
laneia que no . zan i  l a del Oía
PIF.DR.AS DH 
gr¿aa.biina. al 
suelven y desli 

Poseen sobr 
siendo entre oí 

1-* En que ■ 
a.' En su pe 

casi nada.
3- * EnUgr 

que es superioi 
conocidas hoy

4- ' En que 
grandísimo 
sóbrelas demá! 
stdas al mercal

3.* En que 
trabajo y en qi 
par de piedras 
se obligan á s 
mínimo más d 
SETAS al añi 
pstos de fábric 

has garantiza
1 m^or Tuerza

En que i 
l.os gastos de a 
Wn continúame 
ÍW fe r  ajiladai 

Nunca desmi 
uniformemenli 

Son aluraeni 
*es, avena, JUo¡

Estas piedras

Amí

Monach, 

n.“ 19

Pista
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C. HIERRO Y H ERM AN O  A ragón , 216. —  B A R C E L O N A

MAQUINARIA Y PIEDRAS PARA MOLINOS Y FÁBRICAS DE HARINAS
.Insialaciones completas de Molinos y Fábricas de Harinas. c^= . Detalles y presupuestos gratis.

R E P R E S E N T A C IÓ N  E X C L U S IV A  P A R A  E S P A Ñ A  
D E L A S  M U Y  A C R E D IT A D A S  Y  R E N O M B R A D ÍS IM A S  P IE D R A S  P A R A  M O L IN O S M A R C A

P ie d r a s  a r t if lc í^ le s  “ ELECTRIC**
Estas son hoy día las piedras ideales de todo molinero,

Siendo r^ro el molino ó fáonce de herinas de alguna impor- 
laneia que no las poseen. Su dureza es tanta que, casi alcan- 
mcnu '■*** la causa de que se las llame
PIEDRAS Dh MOLINO DIAMANTES. Su tenacidad es 
granUisiina, al contrario de las de Carborundun que se di­
suelven y deshacen á pesar de su dureza.

Poseen sobre las demá.s piedras, innumerables ventajas 
siendo entre otras las siguientes:

1-* En que en las ELECTRIC su dureza es grandísima.
».* En su poco desgaste, 

casi nada.
3. * En la gran agudeza, 

que es superior á todas las 
conocidas hoy día.

4.  '  En que hacen  un 
grandísim o rendimiento 
sóbrelas demás piedras lan­
zadas al mercado.

S-* En que hacen más 
trabajo y en que por cada 
par de piedras ELECTRIC 
se obligan á salvar como 

j miaimo más de MIL PE- 
I SETAS al año sobre los 
• gastos de fábrica.

Las garantizamos de hacer más y mejor trabajo; no recesitan ninguna 
I nayor fuerza. "

6.* En que duran más que ninguna otra piedra artificial ó natural 
uos gastos de amortización están abolidos con estas piedras, pues iraba- 

i Rn eontmuamente. produciendo el mismo resultado constsme sin tener 
I íá« Jer ajiladas 6 arregladas.

Nunca desmerecen en su trabajo y presentan una superficie llana v 
aniiormemente porosa. ^

I Son alumente recomendables para moler trigo, mai\, cebada, arbeio- 
I avena. Jilos, arro^, fécula, linaza y  desechos de molino.

P ie d r a s  a r t if lo ia le s  d e  esm eril
^Esias piedras son fabricadas ezclusivamenie con ei mejor esmeril de

'*Z IZ K A “
NAXOS, procedente de las canteras del Gobierno Griego.

-Nuestra piedra e.s de color gris oscuro, muy dura y suma­
mente tenaz, que consiste en un agregado al Corando, dls- 
tinguiéndo.se por su dureza en grado máximo y adaptarse 
especialmente para triturar toda clase de trigo, maíz, garban­
zos, cebada, avena, arbejones, asi como para moler los cerea­
les anteriormente citados y también las sustancias duras, co­
lorantes, cementos y los productos químicos.

P ie d r a s  a r t i f ic ia le s  d e  m o lin o  
Tienen estas piedras la particularidad de que no hay nin­

guna necesidad de afilarlas, econom'záodose con ello mucho 
tiempo y muchos gastos de herramientas de afilar. Están

compuestas de un pro­
ducto químico extraor­
dinario que al gastarse, 
siempre aparecen gra­
nos agudos, de modo 
que siempre qu eden  
frescos y únicamente de 
tiempo en tiempo hay 
que profundizar las ra­
nuras. Su manejo es fa- 
c i l ís im o  y su rendi­
m ie n to  en estrem o  
grande.

P ie d r a s  a r t i f ic ia le s  h o la n d e sa s
gEsU^^iedrasias fabricamos de CUARZO FRANCÉS, de ESMERILÓ

P ie d r a s  “ L A  P E R T E “
Nuestras piedras son procedentes de las primeras y más grandes can­

teras d e ' ‘ LA KERTE SOUS JOUARRE“  están compuestas exclusiva- 
mente de matinales completamente iguales, de la misma calidad y pro­
piedad tanto por su dureza como por su porosidad y agudeza.

PIEDRAS DE CUARZO.—Están compuestas nuestras piedras délos 
mejores y más escogidos materiales, sirven para todo trabajo de molino 
en especial para triturar el trigo.

la  p a ra  

^nchufci 
&*.

fllariaí*

Amasadera ID E A L

Manuel y Donato Ricou
CONSTRUCTORES

Monach,

n." 19

BARCH-

 ̂ Esta casa, montada con todos los adelantos modernos, 
* a de m is reconocida fama en España, por la excelente
bstruccj¿n y  solidez de sus máquinas para amasar la 

P*sia,

Es una prueba innegable de ello el haber efectuado la 
muchísimas instalaciones de su A m a s a d e - 

ID E A L  en las principales panaderías de España v 
América.

Do deulles. catálogo y presupuestos á M a n u e l y
®Ato R io o u , en sus talleres

C a l le  M o n a c h ,  19. —  B A R C E L O N A

T a lleres de ConstracGclón
de M á p in a s

FUNDADOS EN 1860

pedro penoiTi
M onach , 9  y 11 . B A R C E L O N A

INSTALACIONES COMPLETAS 
con aparatos modernos de fábricas para la elaboración 

de toda clase de pastas alimenticias.

Moldes para las mismas con diversidad de muestras.

GASOOENOS 
para motores de gas pobre

Esta casa lleva instala­
das luuchisimes máquinas 
en las principales capitales 
»le España y América.
Keferencias inmejerables.

PidaBse catálogos y  
presupuestos.Ayuntamiento de Madrid



PRESENTACION: J . F- VILLALTA, C. E. In gs. &  Exprts. Especialistas

de B A R C E L O N A ,  E s p a ñ a

Una eficaz M achacadora-Triiurado- 
ra para hacer Gravilla y Arena (cuando 
no se tiene á mano), para hacer el 
“ Concrete*^. Económica: con 4 H. P. 
de fuerza hace de i5 á s5 Metros cú -

M á q u in a s  M o d e rn a s  

m ov id  .s á m ano, pa ra  

hace r M a t e r i a l e s  de  

C o n s t r u c c i ó n ,  B locks 

H uecos, Ladrillos, &* de 

“Concpele", con A re n a s  

G ravü ias, C a le s  y  C e ­

m entos.

bicos

J . í ’ .VIJJJtLTA, C .E . Gen-A^ent BAKCEIiOriA,
,:spuñi*.

Esta Máquina‘ hace económicamente 
las mezclas de primeras materias y produ­
ce el “ con crete" para abastecer á las que 
hacen los Blocks Huecos, los Ladrillos, &*. 
y sirve para hacer el Mortero ú Hormigón. 
Vá á mano. Produce unos 40 Metros cúbi­
cos, y puede hacer más, si se le pone fuerz» 
motriz, cambiando el Volante por Polea.

Esta Máquina hace U^Ladrillos á la vez, lisos, 
prensados,|ú Ornamentales, á cada bajada de las Palancas. Vá á mano.

r

^  J.?_.Yr-r> 'r,irx.C«S.-BAJCK I/>W A,B»

Una pequeña muestra de las Casas que se edifican con_los 
Materiales hechos con nuestras Máquinas.

E sta  {.M áquina h a ce  los B lock s  H u ecos 
v a r ia d a s  d im en sion es, ó  sea  p ie d ra  labrao*^ 
h u eca , p a ra  tod a  c la se  d e  E d ifica cion es .

(>) foUvio, qut fro M tnita

Ayuntamiento de Madrid
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EL CEMENTO PORTLAND Y SUS APLICACIONES

unente
f  proda- 

i la s  que 
líos , 
irmigón. 
ros cúta­
le fuerza 
Polea.

Huecos'
I labraíJ*̂  
nes.

PROPIEDADES
FRAGUADO Y OURACtÓN DEL CEMENTO

Si se am asa cem en to  P ortland  co n  cierta can ­
tidad d e  a ^ a ,  se form a  una pasta plástica que 
se solid ifica  al ca b o  d e  algún tiem po.

A  este paso al estado de solid ifica ión  se d en o­
mina fraguado, y  el tiem po necesario á  la  pro­
du cción  del fen óm en o es design ado co n  el térm ino 
d e  duración del fraguado.

D ícese  qu e un cem en to  ha fra g u a d o  cuando su 
su perficie  resiste á  una ligera  presión  d e  la  uña.

Im porta  m uchísim o c o n o ce r  la du raci& i del 
fraguado del cem en to  que va  á  utilizarse.

Un cemento que ya ha fraguado una vez y  que se 
amasa de nuevo con agua, no muestra, en efecto, casi 
ninguna, y  en todo caso muchísima menos propensión 
á endurecerse.

Por desgracia es bastante fremtente este reempleo 
del cemento ya fraguado, que ha dado origen á infun­
dadas quejas respecto de la supuesta falta de endu­
recimiento 6 de cohesión del cemento.

D ebe , pues, procurarse no am asar sino tas can ­
tidades d e  cem en to  qu e se pu eda utilizar durante 
el tiem po d e  que se disponga.

Lo que reste de un mortero ya amasado debe des­
perdiciarse; y  de ningún modo será nuevamente ama­
sado.

L a determ inación  del tiem po d e  fraguado es 
una op eración  sencillísim a; pu ed e  e jecu tarla  cual­
quier operario  y  al p ie  m ism o de  la obra . E fe c ­
túasela del m od o sigu iente;

M ézclase cem en to  y  agua en  cantidades apro­
piadas para ob ten er una pasta espesa, que se am a­
sa d e  1 á 2 m inutos aproxim adam ente c o n  ayu­
da de una cuchara. A c to  continuo extiéndese esta 
pasta sob re  una h o ja  de v idrio b ien  lim pia, y fór ­
m ase pastillas con  ella . Estas, qu e se adelgazará 
hacia los  bordes, tendrán en  e l centro un espesor 
d e  un centím etro á  centím etro y  m edio.

E l cem en to  ha fragu a do cu a n do la  superficie 
de la pastilla resiste á  una ligera  presión  con  la 
uña.

T en ien do la  tem peratura y  la  cantidad de l agua 
m ucha im portancia, recom en d a m os se conduzca 
el cem ento y  el agua á una tem peratura com ­
prendida entre 16» y 20<» centígrados y  n o  agregar 
más de  30 á 32 p or  100 de  agua.

N aturalm ente, esta  úhim a ha d e  ser pura y  no 
c e n ^ o s a . ’ i

M ientras dure e l fraguado, la pastilla será m an­
tenida a l a b rigo  d e  ios rayos del so l y  las co ­
rrientes de  aire.

E l fabricante produ ce , á voluntad, cem ento de 
fraguado rápido ó  d e  fraguado lento.

Iva den om in ación  de  cemento de fraguado lento 
correspon de al cem en to  qu e fragua al ca lw  de 
dos horas, p o r  lo  m enos.

A causa d e  su m a yor fuerza d e  resistencia, el 
cem ento len to  es preferib le  al cem en to  rápido: 
este últim o no presenta ventajas sino en  casos

{<) C,te«i»uí iulci«eial« pubHe»r la (raducciáu .!« ua axlracit. rft I 
foileu», fldIM ., p or el Siüdícalo de F ab d caa U i de Ceimen u ?oriÍMd 
que eu A lea a o ia  *n ia  d e fta n  boga, debido i  Ja «eed lle i coa oue o í  fi  

tralA la del T en eato . '

esp ecia les; p or  consigu iente, es racional el li­
mitar su  em pleo á  esos casos.

D ebem os advertir que pu ede acelerarse e l  fra ­
gu ado d e  un  cem en to  lento am asándole ya  con  
agua caliente, ya  co n  reducida  cantidad de agua.

E n tre  las m aterias qu e in fluyen  en  la duración  
de l fraguado m en cionarem os:

1. ® C om o  ace leradores:
a )  L a  p otasa  cáustica ;
b) L a  sosa  cáustica.

2. ® C om o  retardadores;
a )  L o s  su lfa tes; 
b j E l c loru ro  d e  ca lcio .

E n  tod o  caso, el consum idor hará saber á  la 
fáb rica  en  qu e se  p rovea  la du ración  d e  fraguado 
que desea para el cem en to  que encargue, así 
com o  la  clase de  trabajo  á  qu e le  destine. Se 
evitará d e  esta suerte quejas in justificadas y 
tod o  gasto  inútil.

ENDURECIMIENTO

E l cem en to  P ortland  qu e ha fragu a do tiene la 
prop iedad  d e  endurecerse lo  m ism o en  agua que 
al aire y  adquirir así en p o c o  tiem po gran  re­
sistencia.

N o  d eb e  confundirse el fen óm en o del endure­
cim iento con  e l de l fraguado. E l prim ero  no co ­
m ienza sino después del fragu a do y  term ina cuan­
d o  se ha lleg a d o  á la dureza m ayor, es decir, 
al ca b o  de varios años.

L im itarém onos á  h acer  observar qu e el endure­
cim iento, acerca  del cua l se han desarrollado las 
m ás diversas teorías, es un fen óm en o de  hidrata- 
ción, cum plidas las condicion es físicas favorables 
y  necesarias á la reacción .

E n tre estas conc’ ic 'o n e s  n eocion a rem os en  pri­
m er térm ino el reposo  durante e l fra g u a d o ; g ra ­
cias al con tacto  qu e entre ellas pu ede producirse, 
las partículas dan  á la  m asa entera cierta coh e­
s ión ; en  segfundo lugar d eb e  co lo ca rse  el endu­
recim iento del cem ento a i abrigo  de  un  secado 
m uy rápido.

E sta  últim a con d ición  es im portantísim a y  m e­
rece  una consideración  especial.

Si desde e l princip io se quita a l cem en to  el 
agua qu e necesita para endurecerse, no alcanzará 
nunca tod a  su fuerza d e  resistencia: se le  ha 
privado, en e fecto , del agente m ás indispensable 
á las reaccion es productoras del endurecim iento.

FUERZA DE RESISTENCIA

A ! ca b o  d e  algunos días, el cem en to  Portland 
adqu iere gran  resistencia.

E n  e l arte de la  construcción , la puesta á  prue­
ba principalm ente es la resistencia á la com pre­
sión.

Generalm ente, sin em bargo, al exam inar un ce ­
m ento efectúase ensayos d e  resistencia á la  trac­
ción, p or  ser cales ensayos m ucho m ás rápidos, 
m ás sen cillos y  de  e jecu ción  m ás económ ica . 
P or  otra  parte t>ermiten form ular, respecto d e  la 
resistencia á  la com presión , ciertas conclusiones, 
aunque, en verdad, éstas n o  sean siem pre ex ac­
tas.

D e  un m od o  general, la resistencia á  la co m ­
presión es 8 ó  12 veces más crec id a  que la re-
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EL CEM EN TO  PO RTLAN D  Y SUS APLICACIONES

sistenda á la tracdón. Los reglamentos alema­
nes prescriben una resistencia á la tracción de 
16 kilogramos por lo menos al cabo de 28 días, 
para un mortero compuesto de 3 partes de arena 
y 1 de cemento.

Sin embargo, cuando se trata de obtener re­
sultados absolutamente exactos, ni aun los mis­
mos ensayos de tracción son fáciles de ejecutar. 
Muchas quejas sobre la supuesta mala calidad 
de los cementos experimentados, no podían fun­
darse sino en los resultados obtenidos por medio 
de briquetas ó ladrillejos de fabricación defec­
tuosa.

Entre los factores que ejercen una influencia 
preponderante en la fuerza de resistencia del 
cemento, debemos mencionar la temperatura del 
agua, su pureza y la cantidad empleada, la du­
ración del amasado y la calidad de la arena.

Generalmente, un cemento se pone tanto más 
duro cuanto más reducida fué la cantidad de 
agua utilizada en su amasado; pero precisa que 
la cantidad de agua sea siempre suficiente para 
mostrarse en la superficie del cemento mientras 
se le amasa y asienta.

Un amasado vigoroso y de larga duración fa­
vorece ¡a dureza; así que conviene emplear, para 
los trabajos importantes, mezcladores de mor­
tero y sobre todo muelas verticales.

IN V AR IABILID AD  DE VOLUMEN É HINCHAMIENTO

Hablando con propiedad, ni los morteros ni 
las piedras son invariables de volumen. El calor 
y el frío, el grado de empapamiento y desecación 
juegan aquí, én efecto, un papel más ó menos im­
portante.

Lo propio decimos del cemento Portland, que 
cambia de volumen cuando se endurece en agua 
ó al aire. Pero, en los cementos de buena cali­
dad, estas variaciones de volumen son exclusi­
vamente reducidas, de tal modo que hasta desapa­
recen cuando se las compara con el coeficiente de 
expansión de las piedras.

Los malos cementos experimentan frecuente­
mente un fenómeno muy desagradable, caracte­
rizado por lo que se denomina hinchamiento.

Este último se manifiesta en el mortero, ho­
mogéneo antes, por la aparición de grietas, que, 
extendiéndose, pueden producir la destrucción de 
la masa entera. Un cemento que se hinche mucho 
aplicado á las paredes, es capaz, tan considerable 
Fs su fuerza expansiva, de separar uno de otro 
los ladrillos de una construcción.

El hinchamiento principia á manifestarse des­
pués del fraguado y tanto más pronto cuanto más 
importante es.

Bajo el agua aparece antes que al aire, y se 
le reconoce fácilmente, al cabo de pocos días, en 
pastillas sumergidas en agua: en la superficie 
de estas pastillas muéstranse fisuras reticuladas; 
si el cemento se hincha mucho, la pastilla se de­
forma y las grietas, cuya dirección es radial, 
se ensanchan del centro á la periferia. Esto es 
característico, porque tales fisuras no deben con­
fundirse cxwi otras que nos ocuparán más adelante.

Las causas del hinchamiento deben buscarse 
siempre en una fabricación mal comprendida. 
Las principales son las siguientes:

1.0 Defecto en la composición de la mezcla, 
y sobre todo excesiva proporción de cal.

2.° Tratamiento defectuoso de las primeras 
materias.

3.0 Proporción demasiado crecida de yeso ó 
de magnesia.

Según los reglamentos alemanes, un cemen­
to es de volumen invariable cuando las pasti­
llas no presentan deformaciones ni fisuras des­
pués de permanecer 28 días en agua.

Si el hinchamiento proviene de una propor­
ción demasiado crecida de cal ó de yeso, se ma­
nifiesta á los primeros días ó las primeras sema­
nas de inmersión, en tanto que los cementos 
demasiado ricos en magnesia no se agrietan, 
cuando fueron calcinados hasta la vitrificación, 
sino al cabo de un tiempo relativamente largo y 
que á veces llega á varios años.

Sólo el análisis químico, prescmdiendo de la 
garantía dada por el fabricante, puede poner 
al abrigo de los hinchamientos debidos á la 
magnesia. La experiencia ha probado que una 
proporción de 3 por 100 de magnesia es ab­
solutamente inofensiva.

Mencionaremos, por último, otros dos fenóme­
nos que infundadamente créese son debidos á 
fuerzas de expansión.

Ocurre á veces que probetas de cemento puro, 
luego de haberse hallado expuestas al aire, pier­
den gran parte de su resistencia y se ponen fria­
bles, al paso que probetas del misrno cemento 
sumergidas en agua continuaron perfectas.

Semejante fenómeno, que se produce de pne- 
ferencia en las pastillas delgadas y desecadas 
con rapidez inmediatamente después del fra­
guado, no se observa, en general, cuando se 
expuso el cemento á la humedad en los comien­
zos del endurecimiento. '

Finalmente, se han producido grietas parecidas 
á las fisuras de expansión cuando la probeta fué 
sumergida en agua demasiado pronto, es decir, 
antes de terminar completamente el fraguado. 
Así que los reglamentos prescriben no se sumer­
ja las pastillas en el agua sino después de un 
endurecimiento al aire libre de 24 horas.

EMPLEO
ELECCIÓN DEL CEMENTO Y  DE LOS DEMÁS 

CONSTITUYENTES DE UN MORTERO

Cuando el trabajo que se ejecuta es dificultado 
por una gran afluencia de agua, empléase ce- 
mei.to de fraguado rápido. Igualmente, para el te­
chado y la formación de molduras y en tiempo 
frío, debe emplearse cementos no demasiado len- 
tos.

En los demás casos resulta ventajoso no utilizar 
sino cementos lentos.

Sólo excepcionalmente se fabricará morteros de 
cemento puro, y para esto es menester que las 
construcciones en que se les emplee deban perma­
necer constantemente, ya en agua, ya en terreno 
húmedo ó en un recinto cerrado.

Fuera de estos casos se agregará siempre al ce­
mento Portland más ó menos arena, á fin de evi­
tar las fisuras de contracción y para obtener un 
mortero resistente á las variaciones de tempera- 
tura.

La resistencia de una obra ejecutada c<m cemento 
depende mucho de la naturaleza de la arena, la 
gravilla, las piedras y los ladrillos con que está

' í
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en contacto. Los granos de arena deben tener 
las aristas agudas. Esta arena ha de ser bien pu­
ra; si contiene arcilla habrá que desembarazarla 
de ella mediante varios lavados. La arena muy 
fina es mala; la mejor es la compuesta de granos 
de varios tamaños. La gravilla, así como las pie­
dras, serán bien limpias; si no lo están se las lavará; 
y  no deben ser ni blandas ni friables.

F.l agua para el amasado de los morteros ha de 
ser pura y  no cenagosa.

P R E P A R A C IÓ N  V  E M P L E O  D E I. M O R T E R O

La preparación de un mortero de cemento debe 
ser cuidadosamente ejecutada.

Se principiará por limpiar bien los recipientes 
que hayan contenido cal ordinaria ó cemento 
fraguado.

Como se mezcla el cemento y la arena por volú­
menes, se tendrá en el taller medidas apropiadas, 

Nunca se compondrá las mezclas por evalua­
ciones; sin hablar de las irregularidades inheren­
tes á tal sistema, se produce con él ordinariamen­
te un desperdicio inútil de cemento.

La cantidad de arena que se ha de mezclar con 
éste, depende, desde luego, de la clase de tra­
bajo que se haya de ejecutar.

Cuando se trate de obtener durezas extraordina- 
lias, grandes resistencias al desgaste ó una per­
fecta impermeabilidad al agua, se empleará una 
porción de 1 á 2 partes (en volumen) de arena 
I>or 1 parte de cemento. 3 ó 4 partes de arena 
por 1 de cemento proporcionan un mortero que 
conviene perfectamente para revoques expuestos 
á la intemperie, mamposterías, cimentaciones, mo­
tivos arquitectóniqos, etc.

La cantidad de agua que debe emplearse en un 
mortero depende de la duración del fraguado, la 
temperatura y el trabajo que se haya de ejecutar. 
La regla general dada más arriba debe no obs­
tante seguirse siempre: se agregará al cemento la 
menor cantidad posible de agua y  se hará el mortero 
untuoso mediante un amasado prolongado y  enérgico. 

Prepárase el mortero de cemento como sigue: 
Extiéndese una poca arena (escrupulosamente 

medida); se añade la cantidad necesaria de ce­
mento; mézclase en seco ambas materias hasta 
que se forma una masa homogénea; incorpórase 
el agua á esta masa, batiendo fuertemente y sin 
interrupción.

Importa sobre todo no batir nuevamente con agua 
mortero cuyo fraguado ha terminado; así que se pro 
curará siempre no preparar más mortero del que se 
haya de utilizar. El cemento fraguado y reama­
sado no alcanza nunca, en efecto, la resistencia 
normal.

Otra regla consiste en humedecer con agua los 
ladrillos que han de hallarse en contacto con mor­
tero de cemento. Esta humedad debe, por otra 
parte, mantenerse hasta algán tiempo después de 
terminada la construcción. Ese es el único medio 
de obtener las elevadas resistencias que á veces 
compiten con la de la piedra. Pero el procedimien­
to empleado generalmente por los albañiles para 
el mojado de los ladrillos, procedimiento que con­
siste en rociarlos con una brocha, es enteramente 
insuficiente. En efecto, se debe sumergir los la­
drillos en un recipiente lleno de agua hasta su 
completa saturación. Y, para evitar el que los

ladrillos tratados de tal suerte resbalen sobre la 
capa de mortero, conviene que éste sea espeso.

M O R T E R O  D E  C E M E N T O  Y  C A L

Ocurre frecuentemente en la técnica de los ma­
teriales de construcción que se necesita preparar 
un mortero de fraguado rápido, pero de resisten­
cia inferior á un mortero de 4 partes de arena 
por 1 de cemento.

A  veces también el precio de un mortero muy 
. sólido no guarda proporción con la importancia 

del trabajo que hay que ejecutar.
Por otra parte, si la mezcla de 5 ó más volúme­

nes de arena con 1 de cemento posee, en rigor, 
la suficiente resistencia, tiene por otro lado la 
desventaja de ser demasiado árida y adherirse 
mal á los ladrillos, lo que no permite ejecutar un 
trabajo que presente todas las garantías de segu­
ridad.

Y se impone la adición de cal grasa ó de cal 
hidráulica bien apagada.

Los morteros de semejante composición no tie­
nen el defecto de los morteros áridos y son pro­
pios para los más diversos fines.

Una adición de cal permite, pues, aprovechar todas 
las cualidades de un buen cemento Portland, y el 
producto resultante de ella puede competir, desde 
el punto de vista del precio, con los otros mate­
riales. Además será igualmente utilizable en las 
obras de segundo orden.

Las ventajas del mortero de cemento y cal 
sobre los otros productos hidráulicos son, inde­
pendientemente de su baratura, las siguientes;

1.0 Rápido endurecimiento;
2.0 Hidrauliddad muy pronunciada;
3.0 Gran resistencia, sobre todo en los traba­

jos aéreos, á la intemperie.
En cuanto á las proporciones de cemento y cal 

que debe emplearse, parécenos que bastará con 
decir que las siguientes mezclas han dado resul­
tados excelentes:

I.—Cemento ......................  i  parte
..................................  5 partes

I Cal apagada ó cal hidráu­
lica ....................................1/2 parte

II.—Cemento ......................  i  parte
' Arena............................6 á 7 partes

Cal apagada ó cal hidráu­
lica ...............................  1 parte

III.—Cemento ......................  \ parte
A rena..................................  g parhs
Cal apagada ó cal hidráu-

: l i c a ...........................1 1/2 parte
i IV.—C e m e n t o ......................  i  parte
' Arena.................................lo  partes

Cal apagada ó cal hidráu­
lica ................................... 2 partes

Para preparar el mortero de cemento y cal se 
mezcla el cemento y la arena en la deseada pro­
porción : aparte se prepara, con cal y agua, una 
lechada de cal en que se vacía, amasándola vigo­
rosamente, la mezcla de cemento y arena.

De desear fuera que el empleo del mortero de 
cemento y lechada de cal estuviese más extendido 
de lo que lo está actualmente.

E L  M O R T E R O  D E  C EM EN TO  B A JO  E L  A G U A  Y  A L  A I R E

Gracias á las propiedades eminentemente hi­
dráulicas, á la elevada fuerza de resistencia y
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á la constancia de volumen que le distinguen en­
tre todos los materiales de construcción, el ce­
mento Portland se presta lo mismo á la prepara­
ción de morteros expuestos al aire que á la de los 
morteros hidráulicos, á condición de que se le 
emplee con prudencia.

Recordaremos aquí únicamente á este respecto 
que, para los trabajos bajo el agua, importa que la 
superficie exterior de la obra sea compacta é igual, 
lo que se obtiene empleando una mezcla apropia­
da. En cuanto á los adornos, las piezas de construc­
ción, etc., expuestas á la intemperie, no se eje­
cutarán con cemento puro; y lo propio decimos 
de los rejuntamientos. En todo caso, es indispensa­
ble agregar al cemento una cantidad más ó menos 
crecida de arena.

M ORTERO IM PERM EABLE A L AGUA

En la preparación de mortero de cemento im­
permeable al agua, precisa tener en cuenta que 
la impermeabilidad es tanto mayor cuanto más 
graso es el mortero y más lento el fraguado, 
por tomarse la textura de la masa cada vez 
compacta por el fenómeno del endurecimiento, 
gracias al cual los poros se cierran más y más.

La permeabilidad de una capa de mortero está, 
pues, en razón inversa de su espesor y de la 
cantidad de cemento que entra en la mezcla. Y 
es mayor con arena grosera que con arena fina.

Se ha recomendado las siguientes composi­
ciones para revoques de 15 á 20 milímetros de 
espesor y que han de poseer una impermeabilidad 
inmediata:

I.—Cemento
Arena (no muy tosca)

II.—Cemento . .
Arena. . . .
Cal hidráulica 

III.—Cemento
Arena. . .

1 parte 
1 parte
1 parte
2 partes 
1 parte 
1 parte
3 partes 
1 parte 
1 parte
5 partes 
1 parte
1 parte
6 partes
2 partes

{ID

Cal hidráulica 
IV.—Cemento 

Arena. . .
Cal hidráulica 

V.—Ceme.ito .
Arena. . .
Cal hidráulica

En cuanto á saber cuál de estas cinco mez­
clas ha de escogerse, cosa es que depende ante to­
do de Ja resistencia que se busque.

Las anteriores composiciones sirven también 
para preparar hormigones impermeables. Puédese, 
por otra parte, si se desea economizar, guarne­
cer sencillamente c m i  un revoque impermeable uu 
hormigón permeable por sí solo.

t e c h a d o s  d e  c e m e n t o , r e v o q u e s , p i n t u r a s

Demuestra la experiencia que la capa de cemen­
to aplicada á las paredes y las molduras, aun 
ejecutada con un producto de buena calidad, 
no es siempre duradera. A  veces la superficie se 
alza en delgadas hojas; en otras ocasiones se 
forman burbujas 6 bultos, que acaban por caer; 
finalmente, el revoque puede desprenderse de lá 
pared.

Cuando tales cosas ocurren debe achacárselas 
al procedimiento de trabajo y no al cemento 
empleado.

Antes de principiar á aplicar la capa, precisa, 
en efecto, quitar cuidadosamente de los ladrillos 
(que deben resistir á la intemperie) el polvo, el 
mortero de cal, etc., y lavarlos y empaparlos 
varias veces de agua. Sin esta última precaución 
el ladrillo arrebata al mortero el agua que necesi­
ta para su eudurecimiento, por manera que se 
adhiere y endurécese mal, la capa no agarra 
bien y no se alcanza nunca la deseada dureza.

La superficie de un revoque destinado á hallar­
se expuesto á la intemperie no debe ser nanea de 
mortero demasiado, graso, porque con éste se pro­
ducirían inevitablemente fisuras de contracción. 
La resistencia á la intemperie crece, en efec­
to, con la proporción de arena incorporada (sin 
perjuicio, evidentemente, de la dureza requeri­
da). En tal caso se recomienda especialmente el 
empleo de arena fin a ; además, para evitar las fisu ­
ras de contracción, es útil igualar las superficies 
acabadas con placas de fieltro y  no con la llana 
6 la placa de acero utilizada de ordinario.

Los trabajos de techado deben mantenerse en estado 
de humedad y al abrigo del aire y los rayos de sol. 
Se les ejecutará preferentemente en primavera, 
evitando cuidadosamente las heladas.

Puede suceder que la arena contenga pequeñas 
partículas de lignito apenas visibles y cuyo efecto 
suele ser desastroso, en los techados principal­
mente.

A veces hay que dar una capa de pintura al 
óleo á las superficies cubiertas de cemento, ya 
porque la apariencia de éstas deje que desear, de­
bido á la presencia de fisuras, ya por cualquier 
otra causa.

Precisa, en este caso, que el cemento esté com­
pletamente duro. Lo mejor es esperar un año.

Para hacer el color al óleo adherente al ce­
mento, puede recurrirse á varios procedimientos, 
entre los cuales los más usados son los que si­
guen:

1. ® Untase dos veces la capa de cemento con 
ácido sulfúrico muy diluido (1 parte de ácido por 
100 de agua), lávase con agua pura y se aplica 
la capa de aceite después del secado.

2. ® Lávase cuidadosamente y varias veces con 
agua las superficies que hay que pintar; ocho 
días después, pásase dos veces por la capa de 
cemento ácido palmítico (que se encuentra en to­
das las buenas droguerías) y se cubre estas un­
turas, cuando se han endurecido, con el aceite.

3. ® Trátase las superficies con vidrio soluble 
diluido (vidrio soluble del comerdo mezclado 
con 3 á 4 veces su volumen de agua), lavándolas 
cuidadosamente, antes de aplicar la tercera capa, 
con agua pura, y, una vez seco el vidrio soluble, 
aplícase el color. Este método es excelente.

Debemos manifestar que las pinturas al óleo no 
presentmi al aire sino una dureza redudda. Uni­
camente el procedimiento que sirve para dejar al 
cemwto propio para la pintura estereacromádea 
permite obtener superfides coloridas resistentes á 
la intemperie. Señalaremos á este respecto el mé­
todo patentado de los doctores G.-V. Koch y Ada- 
my, de Darmstadt, que se ha utilizado coa buen 
éxito en numerosos trabajos de importanda.

HORMIGÓN

Una de las aphcaciones importantes del ce-
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mentó Portland es la que consiste en utilizarle 
para la fabricación del hormigón.

Se da este nombre á una mezcla de cemento, 
arena y grava ó piedras trituradas asociada á 
cierta cantidad de agua.

Para que los componentes de un hormigón se 
adhieran bien uno á otro, han de encontrarse to­
dos en estado de perfecta limpieza; así es que 
debe lavárseles en caso de necesidad.

Las piedras utilizadas en los hormigones deben 
ser tan duras por lo menos como el mortero que 
ha 'de aglomerarlas. Por esto debe preferirse el gra­
nito, la gravilla, el basalto y el calcáreo duro. En 
cambio las piedras de arena tierna, así como los 
trozos de l^rillo y, en general, las piedras poro­
sas, deberán desecharse cuando se trate de obte­
ner un hormigón que haya de resistir á la influen­
cia de la helada.

En cuanto al tamaño de estos materiales, no 
excederá del de un huevo de gallina.

Las proporciones que debe emplearse en la 
mezcla dependen del trabajo que se ha de ejecu­
tar ; y, una vez determinadas, habrá que ceñirse 
á ellas estrictamente,

Para preparar el hormigón se mezcla el ce­
mento y la arena sobre una plancha de palastro, 
se añade el agim suficiente para obtener una mez­
cla de la humedad de la tierra, incorpórase la 
gravilla á los trozos de piedra debidamente hu­
medecidos con lagua y se piezcla todo íntimamente 
removiéndolo con la batidera.

La cantidad de agua debe ser tal que el hormi­
gón no se ponga elástico y ligeramente húmedo 
en la superficie sino después de un vigoroso api­
sonado. Una adición demasiado crecida de agua 
produce una pérdida de resistencia, debida á 
la menor compacidad que da á la masa.

Lo importante es apisonar cuidadosamente el 
hormigón hasta que aparezca el agua en su su­
perficie. Pónese asi más compacto y más resis­
tente. _ '

Las proporciones ordinarias para un hormigón 
son. tratándose de un cemento de buena calidad: 

1 volumen de cemento Portland;
3 á 4 volúmenes de arena con 6 6 más yolúme- 

nes de gravilla. según el fin que se persiga.
En elevación y en profundidad, y sobre todo 

para las cimentaciones, el hormigón da excelentes 
resultados; y también es muy apropiado para la 
construcción de aceras, cielos rasos, maniposterías 
y carreteras, para la confección de materiales de 
cemento, etc.

CONSTRUCCIÓN DE PISOS, A C E R A S, ESCALIUíAS 

Y  CIELOS R A SO S DB HORMIGÓN DE CEMENTO PO RTLAND

Para construir pisos duraderos de hormigón, 
precisa, en primer término, haber preparado el 
suelo de manera apropiada.

Los pisos que no han de estar á cubierto y des­
tinados á una circulación intensa, se dispondrán 
sobre una capa aislante y absorbente de hume­
dad de un espesor de 25 centímetros por lo me­
nos y para la cual se recomiendan sobre todo la 
gravilla tosca y las cenizas, que se apisonará y 
regularizará cuidadosamente.

Cuando los pisos han de ser protegidos por una 
techumbre y sobre suelo seco, basta con regu­
larizar este último y apisonarlo.

Los pisos se componen generalmente de dos

capas: una de ellas, la inferior, de 6 á 10 centí­
metros de espesor, consiste en hormigón árido, 
que se debe apisonar bien; la superior, de centí­
metro y medio á 2 centímetros, se compone de 
morteio graso.

La composición del hormigón varía naturalmen­
te fxm la mayor ó menor resistencia que el mis­
mo debe poseer. Así, por ejemplo, 1 parte de ce­
mento, 3 partes de arena y 6 de gravilla, darán un 
hormigón sólido, en tanto que una parte de ce­
mento bastará para 5 partes de arena y 10 de 
gravilla cuando la solidez deba ser mayor. En la 
mayoría de los casos recomiéndase la mezcla si­
guiente :

C e m e n t o ................................................ 1 parte
A re n a ...........................................  4 partes
G ra v illa .......................................  8 partes

(ó 6 de piedra triturada).
La cubierta de mortero graso debe aplicarse an­

tes de que la capa inferior haya fraguado. Em­
pléase para ella úna mezcla de 1 parte de cemento 
por 1 de arena, y se la extenderá sobre una su­
perficie limpia y rugosa, apisonándola después é 
igualándola con una llana bien lisa y de agudas 
aristas. Finalmente se la pulimentará con un lis­
tón de madera, á  no ser que se desee acanalarla, 
lo cual se efectuará con un rulo, caso que se pre­
senta sobre todo en la construcción de aceras.

Una vez terminada la obra y fraguado el ce­
mento. se la recubre de una capa de 10 centíme­
tros aproximadamente de arena, que se deja, si 
es posible, varias semanas, teniendo cuidado de 
rociarla continuamente. Sólo así se logra evitar 
las fisuras de contracción y se obtiene una su­
perficie clara y bien dura.

De igual modo que el hierro, la madera, la are­
nisca, etc., el hormigón se contrae, y se dilata 
bajo la influencia de las variaciones atmosféricas.

Si no se tiene esto en cuenta suficientemente, s|e 
producirán desgarraduras, sobre todo cuando se 
trate de grandes superficies.

Pcira evitar estas, desgarraduras se divide el 
hormigón en pequeñas porciones, dejando inter­
valos naturalmente muy reducidos; de este modo 
cada subdivisión experimenta por su propia parte 
esos fenómenos de dilatación y contracción.

Las referidas porciones no deben tener una su­
perficie que exceda de 2 metros cuadrados.

Se las separará por medio de tiras de cartón 
embetunado, y se dejará en la cara superior del 
hormigón, y precisamente encima de los cartones 
embetunados, hendiduras de 3 milímetros de an­
cho. En los fásos expuestos á la intemperie âce- 
ras), se deja además otras hendiduras, á la dis­
tancia de 60 centímetros á 1 metro.

Estas soluciones de continuidad son igualmente 
útiles en las paredes y las cinterías.

Pero la principal aplicación del cemento Port­
land reside en la construcción de escaleras y bó­
vedas. Su grande aceptación no debe por otra 
parte sorprender, si se tiene en cuenta las ven­
tajas que procura su empleo, y que son, entre 
otras, la  inmunidad contra el incensó y la rapidez 
y facilidad de la construcción. Mas no entra en 
el marco de la presente obra el ahondar esas 
cuestiones, suficientemente desarrolladas en tra­
tados especiales.
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