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El tún el  d e  Can pranC.—Las obras de construc- 
dón del túnel de Cantranc se encuentran actualiaenie 
■ay adelantadas, alcanzando la perforación 2400 metros 
cu la galería de avance, 1500 de ellos completamente 

I' terminados. Por la parte francesa la galería de avance 
alcanza también cerca de 2500 metros.

El túnel tiene encina, en la parte alta del Pirineo, 
an lago de los conocidas en el pafs con el nombre de 
Ivón, producido por ias decantaciones de las oeveras ó 
lideros. El agua procedente de las flltraciones, en la 
parte espadóla, sale ai exterior de la galería por un 

I acueducto de 75 ceutimetros de alto por 80 de aacho, 
l Bendo el caudal del agua 150 litros por tegundo, que en I Invierno llegan hasta 400.

I  j  En la actualidad prestan sus trabajos en la obra 600 
n^breros, y se calcula qne i  prlndpioa de 1913 podrán
I  facircular trenes de Madrid á Parts por Zaragoza y
I I  Canltanc.

El c a n a l  d e  P a n a m á .—Según dictamen del coro- 
ael Qcethals, director de los trabajos, «I canal de Pana­
má podrá abrirse á la navegación e n l.* d e  ju lio  de 
1913.

Con fer en cia  d e l  e x c m o . Sr. D. Jo s é  d e l  P ra - 
I 00 Y P a la cio .—Hemos recibido, elegantemente Impre- 

**, la notable conferencia dada por el Excmo. Sr. D . Jo­
sé del Prado y Palacio el día 29 de enero en el Instituto 

lÁfpfcola Catalán de San Isidro. Su lema dice con elo- 
!  esencia la interesante materia tratada por tan ilustre 
P^ferenclante: «Espafia no alcanzará su ansiada recons- 
J w c ló n  y engrandecimiento nacional sino mediante el 
•«seavolvimtento de una buena paUtíca agraria.! La 
T**ferencia del Sr. Prado y Palacio es, más que una 11- 
I sera exposición de Ideas, un verdadero programa agra- 
¡ rio.

111 Co n g reso  iNTERNAaoNAL d e  A rq u e olo ­
gía,—De conformidad con ei acuerdo tomado en el pre- 
'l'lente Congreso (1909, Cairo), el Congreso 111 se reu- 
•*'á en Roma, del 9 al ió  de octubre próximo.

CO N FEREN O A  IN T E R N A aO N A L  DE RADIOTELE- 
_ ^ F iA ,-S e  reunirá Londres en el mes dejanlo 

N ^ io o . Sus deliberaciones serán del mayor Interés,

—  ^POSICIÓN  INTEftKAOOKAL DE METALES Á EX» 
^CIÓN  DEL HIERRO.—Por primera vea se celebrará 
^Londres ana Exposición internacional de metales, 
^ n í d o  el hierro, y aplicaciones de estos metales. DI- 
^  6tposicl6n se Inaugurará el 7 de mayo y se clausu- 

al día 18 del mismo mes.

So c ie d a d  quIm ic a  p o r t u g u e sa ,—Bajo la inlcla- 
'•  de los profesores Ferreira da Silva y Hugo Mast- 

'•“ 'n se tu  fundado en Lisboa una Sociedad química.

o  “ « dalla  PERKih . - E I  19 de enero, el Comité de la 
j j^ l la  Peridn adjudicó esta alta recompensa al promo- 

de nn Importante progreso en la Industria química,

al Sr. Hermana Frasch, á quien se debe el procedimien­
to de extracción del azufre fundido en la mina por me­
dio del vapor recalentado, aplicado con éxito en la 
Lnisiana.

LA HORA V LAS ONDAS HERTZIANAS.—La adminis­
tración de Correos de Alemania prepara la regulación 
de los relojes del Imperio por medio de las ondas bert- 
zlanas. En Fulder, se ba Instalado para este objeto, una 
antena de 100 metros de altura,

Co n g r e s o  in te rn a cio n al  d e  q u ím ic a  a plic a ­
d a .—ei Comité del VIH Congreso, que se reunirá en 
New-York en septiembre próximo, ha publicado el tema 
de las tres conlerencias generales que se darán en aque­
lla ocasión:

Osbriel Bertrand; «Sobre el papel de las mínimas can­
tidades de substancias químicas en Bioquímica.,

Oeo Bellby; -Sobre algunas constantes físicas de la 
agregación molecular en las cuerpos sólidos,»

Ciamiclan; <Li fotoquímica del porvenir.»
Socied ad  r e a l  d e  Lo n d res .—Celebrará con ties­

tas el 250 aniversario de su fundación cu los dfas Ib, 17 
y 18 de junio. La Academia de Ciencias de París será 
representada en ellas por Lippmann.

El r e co rd  d e  DÜRAaÓN CON SEIS pasajeros.— 
El 26 de enero en Douzy, el aviador Molla, sobre un 
biplano y llevando á bordo seis pasajeros, logró man­
tenerse en el aire durante 1 hora y 36 minutos. Llevóte 
i  la salida 65 litros de esencia y 30 de acrile.

P ro d u cc ión  m u n d ia l  d e  p e tr ó le o .—Ha ido en 
constante aumento, com o puede apreciarse por el cuadra 
siguiente:

América . . . .
R u s ia .....................
Oallcla.....................
Rumania . . . .  
India neerlandesas,
In d ia s .....................
Japón .....................
Alemania . . . .  
Diversos pilses. .

TO TAL. . .

EspaS a c o m p a r a d a  c o n  la s  d e m á s  naciones 
EUROPEAS.—Sólo  á titulo de curiosidad estsdistlca, que 
fflsrca con evidencia el grado de progreso de nuestro 
país comparado con el de loa demás naciones europeas, 
publicamos al pie de esta pinina un cuadro muy Intere- 
tante. Loados primeros datos, relativos á la superficie 
y el número de habitantes de cada una de las naciones 
consideradas, servirán á nuestros lectores paraeatable- 
cer la comparación de un modo racional:

1908 1909 1910

23.942.997 24.284.570 30.941.187
S.29I.S26 8.852.232 8.933.115
1.754.000 2.076.740 1.768.560
1.147.727 1.297.257 1 352.269
1.386 650 1.474.751 1.970.000

572.938 890.202 956J70
276.124 268.321 273.431
141.900 143.244 136.500
681.766 574.369 850.000

32.295.618 39.861.686 47.165.852

iNSTnUTO DEL VULCANISMO DE ÑAPOLES.-Bajo 
la Iniciativa dcl Doctor Frledlander ae ha constituido 
un Comité para la creación de un nuevo Instituto, con­
sagrado á los estudios sísmicos, cobijando á los sabios 
de todos los países. Se compondrá de miembros funda­
dores, con una cuota de 150 francos cada año durante 
diez afios ó  1000 francos de una sola vez, y miembros 
de honor, que pagarán una cuota de 25 francos.

LA AVIACIÓN EN MARRUECOS. — El subteniente 
Clavenad se trasladó á Marruecos en el mes de octubre 
pasado para estudiar, por encargo del Oobieruo francés, 
la organización de la aviación militar en la parte occi­
dental del Imperto. Después de haber recorrido todala 
Chaulha y la carretera de Casablasca á Fez, llegando 
hasta Sefrú, regresó á París el 6 de diciembre, presen­
tando el ntlimo día su dictamen al ministro de la One- 
rra. En él proponía la creación de dos centros, el nno 
en Casablancay el otro en Fez, parala reparación y en- 
tteteolmlento de ios aparatos en servicio. La Instalación 
inmedlaa del centro de Fez quedó decidida, y el men­
cionado subteniente, con el personal necesario y cuatro 
aparatos, deb/aparlir para Marruecos á fln  de diciem­
bre, pero el huricán que devastó Etampes por aquella 
fecha destruyó los cuatro aparatoa y hubo precisión de 
encargar otros de nuevos. Esto retrasó la salida de Mar­
sella hasta el 16 de febrero. El subteniente Clevenad, 
jefe del servido de aviación de Marruecos, ha partido 
para Ujda, con el fin de estudiar sobre el terreno ios 
detalles de organización de la secdón nuevamente crea­
da. Cuenta hallarse de regreso con tiempo para poder 
embarcar el personal y material necesario á principios 
del mes corriente,

La  a v ía q ó n  EN EL BRASIL.- El premio d d  Jornal 
do Commerclo ba sido adjudicado á Darloli {Btériot. 
motor Anzani 50-60 HP), quien efectuó un vuelo esplén­
dido por encima de la bahía de R io Janeiro.

Por su parte Oarros, montando otro Blériot con mo­
tor Onomo, ba realizado nn vuelo desde Rio Janeiro á 
Tersópolis, estación balnearia diatmfe 100 kilómetros 
delscip ita l. Psrsello el aviador tuvo que franquear 
las altas montanas de la Sierra dos Orgoas, de más de 
mil metros de iltura.

El pr e m io  d e  la e s t a t u a  d b  l a  Lib e r ta d . 
—El premio de la estatua de la Libertad, de 50.000 
francos, que tanus polémicas ha levantado, por fin 
ha sido adjudicada al aviador Qraham Wblte, por el 
Aero-Club de América, según acuerdo de la Federación 
Aeronáutica internacional.

Los a v ia d o r e s  en T r ipo lita n ia .— Un nuevo 
aviador se ha enganchado es  la escuadrilla aérea m iliur 
que opera en TripoH.Se traU de Carletto FtzzagaliLel 
conocido bombre-pájaro mllanéa, que ya ba entrado en 
funcionea sobre un Blériot. Los reconocimientos aéreos 
se realizan diailamenie. El n  de enero todo el equipo

4 A , Espaíii

« p e r f i c ie  en k llóm .» ........................................
Población ........................................
« « r o c a r r lle s ...............................................

navegables y  canalea . . . .
^ r r e o s :  Núm ero de oflctnaa
W é g r a fo a ............................................................
^ p a c h o s  en nn aSo: M illones, 
h fta a . periód icos, etc .; nn aflo: M illonea.
E ^ n a l  p o s ta l......................................................
fJ «u p u e s to  Correos y  Telégrafos: M illones de francos 
fjdrina mercante; N avios .
{ ^ I n a  mercante: M illones toneladas, 
g fw o ía c ió n  carbonllera: M illonea toneladas 
L ^ u c c i ó n  de hierro: M illones toneladas, 
f ^ l o  del lingote: Pesetas tonelada .
^ a é r e l o  exterior é  Interior: M illonea de ftan 
E x p u e s t o s  nacionales de IngieaOB; M illonea 
f T ^ p u c i t ú i  de cultura: M illonea de francos
J W e r o  de profesores....................................
yjRJo por siumno: Francos.
•■allabetoi: Tanto p or  mil

ÁleBaala F raacU Iafl*terrft

540.000 530.000 314.000
41.000.000 44.000.000

56.000 46.000 37.000
14.000 11.000 9.000
40.183 23.600 13 600
640.000 380.000 840.000

53 _ 86
7.380 2.830 5.100

240.000 86.000 203.000
700 308 475

2.100 I.óOO n .soo
4 2*35 18

150 36 220
9 2*7 9

60á64 62á66
18.000 11.000 24.000
3.000 3.300 3.600
500 300 510

166.000 I5I.OOO 171.000
67 _ 75

0*75 —

Bélgica

30.000
7.000.000

2.600 
0 770

630

baiaa

41.000
3.500.000

58

2.600

35
14.000

Sspaia

504.000 
18.000.000

14.000

4.300
80.000 

6
470

14.800 
26 

600 
0*76

4
0*4

90 i  100
1.800
I.lOO

48
26.000

21
480
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« treo  M  Isn ió  á lo s  » lr r t  para atrojar loh re  lo s  irabea 
una nu«va prodam a en la que se d ice  á  lo s  naturales del 
pala qu « <ltalia só lo  qnier* la  prosperidad de la T ripo- 
litanla, que loa Italianos son  hom bres d v illza d os  y  de 
buena fe , buenos para lo s  pobres, con ocedores de la 
( lo r io sa  historia irabe>, etc.

LA AVIACIÓN EN SlAM .— El m inistro de la O n en a  
del reino de Slam acaba de enviar i  Francia t r «  oficia­
les del ejército  encargados de aprender el m anejo de los 
aeroplanos y hacer com pras por  cuenta del gob iern o de 
Slam.

L a  a v ia c ió n  m il it a r  e n  Al e m a n ia .— El  I .’  de 
febrero 32 oficia les de! e jérd to  alemán com enzaron su 
aprendizaje en el aeródrom o de johannisthal, ingresando 
cu  las escuelas de aviadán  H nm pler, Albatros, Dorner, 
Satlan y  Lulft Vetkhers Qesellschaft. EsU ñlt'm a casa, 
que el pasado año construía m onoplanos del Upo A fora- 
n e , en d  presente ha com enzado un m onoplano del Upo 
N íeu p ort.

Se r v ic io  d e  p r e v is ió n  m e t e o r o l ó o ic a  p a r a
LOS AERONAUTAS ALEMANES.— Las cámaras ptusUitas 
tienen la Intenddn de votar un nuevo crédito anual de 
50.000 m arcos com o m ínim o en favor de los  aeronautas. 
Trátase de la organización  de un servicio  m eteorológico 
especial para la aeronáutica, aná logo al s e rv id o  meteo­
ro ló g ico  de previsión  organ izado en lo s  puertos.

La  C o p a  Q o r d o n -Be n n e t  d e  l o s  a e r o p l a n o s  
EN 1912.—Según todas las probabilidades, la eop a  inter­
nacional de aviación  ofrecida p or  Q ordon-B ennet y  ad­
judicada el año ú ltim o á W eym ann (m onoplado N lea -  
p o r t ) ,  este afio será disputada en los alrededores de 
C hicago. La prueba tendrá efecto i  fines del mes de sep- 
tlembre.

EL c o r r e o  AÉREO EN ALEMANIA.— Una sodedad  
de Borle se ha puesto de acuerdo con  e l aviador Grade 
para d  transporte de la correspondenda p or  la v ía  aé­
rea, dos veces al dia, desde Bork á  B m k, que distan 
entre si unos 1 0  kilóm etros.

LOS PUERTOS DE AEROPLANOS EN ALEMANIA.— 
Una potente sod ed a d  hA instalado cerca de Oelsenkir- 
chen un gran cam po de aviación y proyecU  establecer 
otros m uchos, con  el ob jeto  de que sirvan de escala á 
los  aeroplanos y  dirigibles.

U n  o r a n  c o n c u r s o  d e  a v ia c ió n  e n  A l e m a n ia . 
- L a s  sociedades de n a v ^ c i ó n  aérea de H am burgo, 
Brunsvlga, Lubcck y  Hanover se han puesto de acuerdo 
para la organización  de un gran concurso de aviación 
que tendrá efecto e! verano próx im o. En breve se pn- 
b lica r i  el reglamento de este concurso, en el que se ad­
judicarán importantes prem ios,

LOS RECORDS DE LA HORA Y DE LA VELOUPAD 
BATIDOS POR VEDRINES.— E! 13 de enero, el avU dot 
Vedrines, en Pan, m ontando un m onoplano D ep trd u s-  
s in , construido eapecUlmente paca él p or  el ingeniera 
Bechereau, baUó todos los  records de velocidad con 
145'1T7 kilóm etros p or  hora, cu b rién d o los  150 kilóm e­
tros en 1 h. 2 ' 4 3 " .

LOS TRIUNFOS DE TABUTEAU. — Tabuteau, m on­
tando un m onoplano M o ra n t'S a u ín ie r , de 50 caballos, 
cubrió en el aeródrom o de Pau 320 kilóm etros en tres 
horas y  c in co  minutos, batiendo con  e llo  lo s  records de 
200 ,250 y  300 kilóm etros.

EL RECORD DE ALTURA CON TRES A  BORDO.— LO 
ha batido Verredt, m ontando un m onoplano B o r e f  y  al­
canzando, con  tres pasajetos, la altura de 1,075 metros. 
Pocas horas pu d o gozar de su triun fo , qne le  fué arre­
batado dos  días después p or  Prévost, m ontando un m o­
noplano D ep erd tu s in ,  t ip o  m lliU r, con  e l qne logró  
alcanzar la altura de 2.200 metros. E l m ism o día Fls- 
ch e r .m o n u n d o  un  bip lano H . P a rm a n . llevando tres 
pasajeros á bo rd o , entre ellos  nn oficial espafiol, alcan­
z ó  U  altura de 1.350 metros. Estas últimas pruebas tu­
vieron efecto en el aeródrom o de Reims.

U S  VÍCTIMAS DE U  A V IA C IÓ N .-E l 12 de enero 
Rlchonnet sufrió  una « i d a  m ortal en el aeródrom o de 
VIdamée, en el enrso de u n u  pruebas de un  aparato de 
su Invención. En el m ism o aeródrom o, el 19 de enero, 
el subteniente Bmrner cayó  desde una altura de lOO me­
tros con  «I aparato que m ontaba, estallando el depósito 
de esencia y  produciéndole quemaduras graves, de lis
que fa lleció  dos  dias más U rde. El día 20 del m ism o mes, 
en jn v isy , pereció un joven  estudiante de m edicina que 
desde hada dos  meses se  dedicaba ai estudio de la avia- 
d ó n , cayendo envuelto con  su aparato desde una altara 
de 25 m etros y pereciendo InstanUneamente.

La  C o p a  M iCHBLIN I912,— La orga n lia c ión  de la 
C opa  M lchelln 1912 ha entrado en su periodo  activo. 
Los organizadores preocúpense en la actualidad de es. 
tableeer «1 recorrido  que deberán efectuar lo s  coocu . 
rrenus. Los aviadores tendrán qne cubrir tres vuelUs

de un circuito, con  escalas obligatoras y revltualla- 
ralento en P a rfi, El recorrido total será de unos 1.800 
kilóm etros.

C o n c u r s o  d e  a e r o p l a n o s  m il it a r e s  e n  In ­
g l a t e r r a .— El >War O ffice* há organizado nn  con ­
curso de aeroplanos militares. L os prem ios son  los 
siguientes; A . Para todos lo s  aparatos, sea cual fuere su 
nacionalidad, 1 .': 100,000 francos; 2.’  50,000 francos. B. 
Prem ios reservados á los  inventores Ingleses con  apara­
tos fabricados com pletam ente en el país (á excepción 
del m otor). U n prem io de 37,500 francos, dos de 25,000 
y  tres de 12,500 francos. El «W at O flice*  se reserva el 
derecho de com prar p or  25,000 francos d  aparato triun­
fante. Los ptop ieU rios de 10 aparatos que hayan su­
fr id o  todos los  ensayos sin obtener prem io recibirán 
2,500 francos. Esencia y  aceite gratuitos.

E l r e c o r d  d e  l a  d is t a n c ia  e n  g l o b o  e s f é r ic o .
— Pertenecía á La Vaulx (g lob o  C entau re, 9 -10  octubre 
1900,1925 kilóm etros) y ha s id o  batido por  D ubonnet y 
D upont, lo s  cuales, con e l C a n d or I I I  han cubierto 
(6-7 enero) 2 ,0 0 0  kilóm etros.

LAS MINAS DE RADIO PORTUGUESAS.-Uesde 1908 
se explota en el norte de Portugal una importante 
zona de yacim ientos de uranio y  radio, situada entre 
Quarda y  Salugal, en la provincia  de Beira, cerca  de la 
frontera de Espalla, por Salamanca. El radio es tratado 
en la fábrica de N ogent (Paris), que suministra esU 
precioso  cuerpo en com petencia con  el fam oso yacimien­
to  de Joanhlnsibal.

E l 6.* CONGRESO DE LA ASOCIAQÓN INTERNA­
CIONAL PARA EL ENSAYO DE MATERIALES. —  Este 
C ongreso se v « iflca rá  en W ashington y  Nueva York 
en los  prim eros días del mes de septiembre próxim o.

Aseguran el éxito cien tífico  del m ism o lo s  estudios 
prom etidos y  su excelente organización , la  actualidad y 
esfuerzos de la Sociedad Americana para e l ensayo de 
materiales y  la p rolección  de la  Industria americana. 
Tratará de conseguirse q u e  los  congresistas pnedas 
asistir también á las deliberaciones del C on greso de 
Quím ica Aplicada que se celebrará en la misma época.

E l gran número de m iem bros corresponsales qne 
entre nosotros tiene la m encionada A sociación  Interna­
cion al, de la  que es D elegada en Espafia el general 
M arvi, y los  m uchos é  importantes problem as relativos 
á ensayos de materiales constructivos m odernos, cuya 
resolución fundadamente se espera del C on greso, dan á 
éste interés especlalisim o, haciendo con cebir  la espe­
ranza de que á él acudirá valiosa  representación de téc­
nicos españoles, bien personalmente, bien con  sus tra­
bajos.

En breve se distribuirá entre lo s  m iem bros d e U  
A sociación  Intecnacionil un  Cuestionario con  lo s  copar- 
ticlpes probah lesen  el C on greso, acom psOado de! pre­
supuesto aproxim ado de lo s  gastos de v ia je  y  eslancla 
durante quince dfas en A m érica , á  fin de que e l Comité 
de organización  tenga idea del número de adheridos 
procedentes de Europa.

Las M em orias deben rem itirse co n  la m ayor breve­
dad poaible á H errén Em at R eiU er.-N ordbahuatrasse, 
50, V lena II.

LA TELEFONÍA EN EUROPA EN 1.” DE ENERO DE 
1911.— La situación telefónica, en las principales ciuda­
des de Europa, era la  siguiente, en 1.* de enero de 1911;

N úm ero P oblación ;
de babirantea T eléfonoa m iliateada 
p or  telóToao habitantes

EstOCOlmO ■ . . 4 '7  72 089 342
Copenhague . ■ 11*4 45.000 514
C risllan ii . . . 14*2 16,164 227
Stnttgact, . . . 15'5 16.245 249
Berlín . . . .  16*6 122.258 2040
Berna . . . .  18*3 4.325 78*5
M unich . . . .  22*1 27.036 596
L on d res. . . . 26*3 172.219 4523
U  Haya. . . . 3b‘ l  8.041 259
P a r ia .....  36*7 75.439 2763
B ruselas. . . . 37*9 16.966 637
Budapest . . .  39'4 18.674 732
V le n a ..... 44*4 47.210 2085
S in  Petersburgo . 55 30.500 1678
i^ Q ia ..... 60'5 9.533 575
Lisboa . 115 3.095 356
M adrid.....................  U 5 3.500 540

In s t it u t o  in t e r n a c io n a l  d e  a g r ic u l t u r a . — 
Fué creado en Roma hace tres afina, p or  inspiración de 
D avid Lubin y costeado p or  el rey de Italia, En él se 
agrupan 50 países. Sn b ib lioteca  cuenta ya 25,000 volú ­
menes, y recibe  cada semana 2,000 revistas científicas 
de todo  el m undo. El delegado de Francia en e l Instlts- 
to  in tern adotul de agricultnra de Rom a (V illa  Umber- 
to) expuso recientem ente en Paris, en una con fecen cli

en el M useo S od a l, la obra  llevada i cabo p or  aqu él 
organism o de centralización y  de vulgarización de lil  
agricultura.

Cl C l u b  In d u s t r ia l  y  C o m e r c ia l  d e  FRANCiA.1 
-  Se ha constituido recientemente una asociación  bajo j 
este titulo, cu yo  ob jeto  preciso y  fecunda acción  quedaal 
sintetizadas com o  signe: |

I. —Constituir una falange de hom bres progresivo*,! 
franceses y  extranjeros, adeptos del m étodo científico a I 
lo s  negocios , nni¿38 por una com ún mentalidad y p w  j  
lazos de estima reciproca, precursores de provecho 
relaciones com erciales.

II . —Asegurar á  todos sus m iem bros las m ayoral 
facilidades para el e jercicio  práctico de su p r o f e s i i j  
especialmente p or  poner á la d isposic ión  de los
un d om icilio  socia l (en París, 2, rué de L ou vols , en é j  
centro m ism o de lo s  n egocios), donde hallan, con  i » 1  
instalación confortable, todas lo s  com odidades para red-1 
b ir  y dictar sn correspondencia, recibir visitas de n ep -l 
d o s ,  docuraeniatse sobre lo s  puntos más diversos, etc. I

III. —Prestar, al hay necesidad, el apoyo  á  cada n »1  
de sus m iem bros en sus gestiones cerca de lo s  p o d e w l 
púb licos y  en las d ife ten ciu  que se le  orig inen  con l « j
grandes administraciones.

IV . — Esforzarse en aumentar las ventajas secund 
ya obtenidas, com o la reducción de lo s  gastos de vW 61 
contribuciones, etc.

Es un  hermosa iniciativa, nueva y  esenclilm e 
práedea,

V e r  p o r  t e l é f o n o .— La  visión  por teléfono paren 
que ha sido lograda por el p rofesor R osing, del InsU* 
to  lecn o lóg lcod eS a n  Petersburgo. Para lograr lavisl*"'- 
á  la vez que la percepción de la v oz , el Inventor uti’ 
al parecer un dem en to  foto-e léctrico  muy senslbley 
deroso. S i el invento resulta práctico y  se extiende, P 
tienen las compaBlas de teléfonos un  m edio sendllo  • 
su alcance para acallar U s justificadas quejas de sus a »  
nados; les  basUrá elegir personal fem enino de f l ^  
agradable.

DESCUBRIMIENTO DE UN BOSQUE IGNORADO 
A r b o l e s  DE CAUCHO.— U nin gen lero  inglés, sir Wa'*" 
Fyne, que durante catorce años ha ocupad o el cargo 
ingeniero en je fe  cerca del gob iern o  del Afganistán, »  
regresado á Europa entusiasmado co n  un descubrió '''* ' 
to  realizado por é l en aquel país de nn inm enso bo 
cubierto de árboles de caucho.

Maravíllase el Ingeniero de que aquellas giganh 
reservas del precioso  prodneto hayan permani 
ignoradas tanto tiem po de lo s  hom bres que de todisH ' 
partea del m undo dedicanse á la busca del á rbo l delcM 
cb o . C on  el capitán Hayes, experto en esta materia, '
pod ido  com probar que aquel bosque contenia m illo* 
y  millones de árboles que producen un látex prov ist^  
todas las propiedádei qne se le  atribuyen. Exliend» 
sobre c in co  ó  seiscientas m illas cuadradas en el valle* 
Tugela, á sesenta millas aproximadamente de Ehitbalif 
p or  el lado contrario, hasU  rony cerca de Q reyto**-

L os árboles, cu yo  núm ero se calcu la  en varios mO 
nes, alcanzan una altura de 25 i  30 pies. P u é d ^  ^  
traer el látex n o  solam ente del tron co  s in o  t im b ié M  
las ramas. El d octor  Scbldrow itz ba analizado este 1 ^  
y  afirmado que contiene 12 p or  100 de caucho y5 2 P »
IDO de resina de calidad superior.

L a  PREVISIÓN DEL TIEMPO; LO QUE ES; L O ^  
S E R A .-B a jo  este titulo se Han pu b licado las dos  i " ^  
sintes conferencias del P . R icardo Clrera, 8 - J - '*  ^  
radas con numerosas notas y  un apéndice. El ^  
D irector del O bservatorio del Ebro, en lenguaje a i^
y al alcance de todos, trata autorizadamente del 
actual de la C iencia m eteorológica  y  de su  porve* 
Precio : una peseta. D e venta en todas las librerías.

R e d u c c ió n  DEL COSTE d e  l o s  c o c h e s  aui 
MÓVILES POR e l  e m p l e o  DE LOS ACEROS E.M^ 
DOS.— Loe aceros em butidos em pléam e ya c o r i i f  
mente en Is construcción de coch es antom óvilf»^  
a so  ha perm itido reemplazar ventajosamente ^  
del chasis y del m ecanism o, antes fundidas ó  forjalP 
Us primeras p o co  sólidas y  las últim as costosas. 8* 
dudable que el coate de loa vehículos a u tom óv il»  
reducirá conaldetablem ente á medida que aunicni* 
em pleo del acero em butido en so  construcción.

RESISTIVIDAD Y TERMOELECTRICIDAD P S i - ^  
TALO.— Las muestras de tántilo  estudiadas por  el ^  
Pécbeux procedían de la  casa Siemens y  H alscbc (p  
Un) y  contenían n iob io . Púdose reconocer que U  re» 
vldad del tánU lo y  su coeficiente de va iisción  
temperatura crecían co n  la p n rezi del m etal. Suce*. . . , , . . __m ism o con  el poder term oelécirlco , que crece  t »   ̂
mismas condiciones y  lo  m ism o después de! t e c ^  . i  
En la escala term oeléctrica, el tántalo puro  te w  
m ire  el paladio y  el p latin o  rod iado con  1 0  p or  ii* 
rodlo.
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ANÁLISIS DE EXPLOSIVOS.—Pólvoras sin humo (VéaM número anterior).

k cabo por tqudi 
Igvizacibn d e  li I

lALDB FRANCIA.1 
a aaoclacl&n bt)»| 
oda acciónquedanl

ibrea progreaivoi,l 
lútodo cientíñcom i 
wentalldad y p v ]  

(a de provecho

broa las mayoftt| 
I de su profeslá 
:lón de los misnM| 
le  Lonvois, en i 
c hallan, con uml 
odldades para red-1 
>lr visitas de uephl 
mis diversos, etc. [  
apoyo i  cada wwI 
ca de los podenil 
e originen con bi I

'enlajas secundarla 
os gastos de vlí^i I

a y esendaloeM l

por teléfonopa 
Roslng, de! InsUtS'l 
ara lograr lavisi 
, el Inventor uIIUbI 
>niuy sensible y 
}  y te extiende, yi| 
n medio sencillo I 
u  quejas de sus sbaj 

femenino de fid

!UB IGNORADO D!J 
ro inglís, sir Wal» 
>cupado el cargo 
I del Afganistán,
Du un descubrin 
; un inmenso bo

aquellas gigant 
hayan permani 
>res que de todas b* 
ica del irb o l delesr, 
en esta materia, 
c  contenia mili 
I un látex provisto 
tribuyen. Extié 
idradas en el valle 
.ámente de Durbadf* 
TCa de Oreytovni. 
Icula en varios mlB' 
iO pies. Puédese »  
ICO sino también i 
a analizado este U*
1 de ciucbo y 5}

.O QUEBS; Loab 
ilicado las dos intd* 

Clrera, S. ].,avrf 
n apéndice, t i  si» 
•o, en lenguaje 
zadamente del esta 
I y de su potv< 
das las librerías.

LOS COCHES AUI 
>S ACEROS E.'tS'l 
ipléausc ya corrid* 
ches automóviles- 
entajosamenle V ' 

fundidaa 6  forjar 
Imat costosas, b* 
Iculoa automóvlle* 
edida que aumenta' 
xinstrucdón. 

rrRlClDAD DELt* 
itudiadas por el s "  
ment y HalKbe (» 
'Conocer qne la rea* 

de vailaelón cc* 
del metal. Suced 

co , que crece «* 
detpués del r 

míalo puro le
d o  con 10 por 1

Dtvltlín. — Zn el análisis de un explosivo sin hnmo 
precisa saber primero i  cuál de los cuatro principales 
grupos corresponde, sabiendo que son estos grnpos:

1. * a) Pólvoras algodón colodión gelatinizadas por 
completo,

b¡ Pólvoras mezcla de algodón colodión y  algodón 
pólvora, gelatinizadas parcialmente con: (aleono! +  éter; 
— (alcohol +  acetona) — (alcohol +  éter acético).

2. ‘  Pólvoras idénticas i  b), pero gelatinizadas Inte­
gramente con acetona ó  éter acético.

3. " Pólvoras como la búUsHtu. cordita y fillta, 
que contienen nitroglicerina.

4. * Pólvoras no gelatinizadas.
E uiayo.—Trátese una muestra de la pólvora en es- 

tndlocon una mezcla de alcohol y éter <70 por 100 de 
éter); se tendrá:

Disolución com p leu {

Z.v Disolución completa;

EI r esiduo I !.• b)
Se examina 
el residuo 

con el
microscopio.

•I,»,..! Pólvof» gelatinlzadatiene el aspec-< incompletamente
to de la fibra. C c -t -C p

) i PÓIvo4 gelatinlzada

C e  =  Algodón pólvora.
C p  =  Algodón colodión.

3. '  Las pólvoras de esta serle entran en una de las 
series precedentes; generalmente en la designada a). Tie- 
sen un aspecto blando, algo craso, que aumenta cou la 
extracción del éter. Por la evaporación del solvente se 
obtiene el derivado nitrado de la glicerlna.

4. * Estas pólvoras, raramente utilizadas, están for- 
nudas por algodón comprimido. Por calefacción con el 
agua en ebullición se desagregan Por lo general están 
formadas de Cp, es decir, de algodón muy rico en 
ázoe.

Extracción.—Con el fin de determinar los estoblll- 
Xadores, las sales minerales y ]t  nitroglicerina, débe­
se efectuar al principio, con la pólvora molida, tres 
extracciones por lo  menos:

1. '  Eter; separando nItrogUceriuas, difenilamlna, 
carbanzol, etc.

2. ’  Alcobol: ciertos estabilizadores y compuestos 
nitrados (clamldourea).

3. '  Agua: separando los estabilizadores solubles en 
tí agua; urea, etc., y  loa nitratos de potasa ó  de amo­
niaco.

Las soluciones son evaporadas y analizadas cualita- 
dvamente, después de la separación de un poco de algo­
dón que entra en solución.

La dosificación de las cenizas da la proporción de 
materias minerales.

Por ebullición con el agua puédese sacar general­
mente una capa de grafito. El medio de gelatinización 
00 es siempre tácll de determinar, Precuentemcnle se le 
determina por el olor, con la trituración de la pólvora.

£ fe r , alcohol amilleo, éter acético
UoUenda.—Katxs del análisis se muele la pólvora 

entre dos conos de acero.
Humedad. -  No se puede evitar qne al mismo tiem- 

dosifique también una parte de l u  sustancias vo-

En genersl se dosifica el conjunto por caldeo en la 
títufaáSQ*, El procedimiento mejor, Indudablemente, 
tí la desecación en el vado,

En los Estados Unidos opérase por el método Wi- 
lUams.

Según Veaner, es método recomendable el siguiente:
Se gelariniza y disuelve 1 gramo de substancia eu
cc. de éter -f- alcohol; luego se precipita con agüe 

n ra  y seflltra, lava Y seca (?). La diferencia entre el 
Peso empleado P y eíobtenido p  da

P — p  =  solvente -t- humedad.
Mejor sistema es la evaporación pura y simple de 

le mezcla después de precipitación con agua. No tle- 
M,en efecto, el Inconveniente dedM iflctr los productos

%  Mobles en el agua como humedad, y de perder además 
de algodón por dlaoludón en la mezcla de los tres 

;ntes.
Para las pólvoras de nitroglicerina la determlna- 

^  directa de la humedad ofrece grandes dificultades, 
I'hr consecuencia de la volatilidad de la nitroglicerina. 
^  desecación en el vacio basta por lo general.

Marschall ha Indicado un método que parece, por 
'nri parte, poco exacto.
I Callenta dn co  gramos de cordita en una cápsu- 
b  delgada de aluminio, provista de un reborde de 
"  miirmelroa de diámetro y lOfi de altura y con un 
¿M o  de vidrio no hermético, La temperatura es la del 
^ 0  de marta hirvieste. La nitroglicerina se escapa y 
** condensa en el cono, eliminándose los solventes por 
*“ • Intersticios.

Para la dosificación directa de la humedad en las 
Pmvoris, Dupré recomienda el método siguiente: 

Colócase una cantidad conveniente de pólvora pulve- 
{^ d a  en un tubo de I centímetro de diámetro y 10 de 
!*^>ud, recubriendo con una capa de arena y luego 
~ h  5 eentimetcoi decarburo de calcio (CaC*). El tubo 
p u n i d o  á un nitrómetro lleno de agua saturada de 

Caliéntase el tubo en btfio de marta á 100*. Des- 
Péndese acetileno, que ae mide, y considerando el agua 

por la cal se tiene: 1 centímetro de C*H* 0,00705

por ñus sal anhidra que arrastrase el conjunto por medio 
de un gas seco é Inerte.

Acetona.—Zt muele y destila en bailo de marta, con 
200 centfmetros de alcohol metilUo puro, 10 gramos de 
pólvora: la acetona se dosifica por los métodos conoci­
dos (Messing).

Éter acético.—Cl principio es la extracción con al­
cohol del éter acético, saponificando luego con potasa.

Déjase primero macerar la pólvora (10 gr.) con aleo- 
bol absolulo (400 cc.) durante doce horas. Destilase 
luego y se trata la destilación con potasa corriente 
(caliéntase media hora en el refrigerante ascendente y 
«valúase el exceso de potasa).

Nitroglicerinas
D i y  Trí. ^Se toman de tres i  cinco gramos de pól­

vora pulverizada, que se trata con éter puro eu un 
Boxhelet, hasta fin de extracción. El residuo se evapora 
á baja temperatura con corriente de aire, sécase en el 
vacio »A re  G lC P y  luego se pesa. Este residuo debe 
ser soluble en cloroformo sin resfiiuo de algodón.

En el residuo puédese obtener también vaselina (cor­
dita) ó  parafina; en este csso se trata con alcobol frío 
de W  ó  alcohol metfllco fr(o, y la solución alcobólica 
qne la nitroglicerina conliene es convertida sobre un 
filtro y luego redisuelta la vaselina en éter, secada á 110* 
y pesada.

Puédese también saponificar la nUroglkerina con 
potasa cáustica, dilnlr en agua, eliminar el alcohol y 
extraer Ja vaselina con éter.

Para apreciar la pureza de la nitrngllcerlni se exa­
minan SU9 Propiedades después de la evaperación del 
alcohol, 6  bien se dosifica el ázoe del residuo.

Enlacvsporaclón del solvéntese tienen llgerss pér­
didas de nitroglicerina; tam ben se puede determinar 
este compuesto sacando la diferencia de peso entre la 
pólvora antes y después de Is extracción; peto en este 
caso hay que tener cuidado con el solvente y otros cuer­
pos solubles en el éter, Por eso es e procedimiento no 
puede servir más que de comprobación.

Silberrad y Phllllpe han transformado la nltrogllce- 
riua en amoniaco en uu medio etéreo saturado cou 
alcoholato de sodio,

Puédese separar la parafina de la nitroglicerina por 
el método Hensler y Kcrde calentando el extracto con 
el ácido nítrico, oreando con el filtro de amianto, lavan­
do y redisolviendo en éter.

itasellna.—Si ia pólvora no contiene nltrc^iicerina 
dosificase la vaselina por extracción en el éier, evapo­
ración, traiamlento con ácido sulíücico, precipitación 
con agua, disolución en éter y desecación á IID*.

A fcdq/iir.—Se dosifica este compuesto por el método 
Landoli modificado por Forsler;

Una cantidad pesada de pólvora, correspondiente 
aproximadamente á 3 gr. de alcanfor, se coloca en un 
globo de vidrio con 150 cc. de agua. Este globo está 
provisto de un refrigerantey de un embudo de bromo. 
Se calienta en bailo de marta aftadiendo poco á poco 200 
cc. de sosa al 30 por 100, manteniendo el caldeo hasta 
que la estiuctura de la pólvora se baya descompuesto 
por completo.

Cuando la saponificación es completa, el alcanfor 
Ubre es destilado por arrastre con vapor de agua. Re­
cógese el producto de la destilación en bencina, y se 
dosifica el alcanfor por medio dcl polarlmetro.

< =  116.2052 I +  0,0436683 -

- a ^ a .
También serft posible quizá desprender en callente 

** ntitanclas votitlles, y  de hacer absorber el agua

C =  Concentración de la solución.
a  =  Angulo de polarización,
I =  Longitud dcl tubo, en centfmetros.

SI se trata de pólvora dura hay que molerla previa­
mente.

Para este análisis hay que hacer uso de una bencina 
bien pura y cuyo poder roiilorlo  se haya comprobada 
previamente.

Puédete también dosificar el alcanfor desecando el 
extracto seco en frfo en una atmósfera saturada de al­
canfor.

En los Estados Unidos utilizase el siguiente proce­
dimiento Indirecto:

Trátaseel extracto eleiado 3 ó  4 veces con sulfu­
ro de carbono, se vierte la solución en una cápsula ta­
nd a  y le «vapora. El alcanfor se volatiliza. SI A es la 
rloueza en extracto elerado, B el residuo de A después 
del trsfamiento con sulfuro de carbono y C el residuo 
de extracto en el sulfuro de carbono, A — (B -|- C) es el 
alcanfor volatilizado.

Según el Memorial des Poudres e t  Salpétres pué­
dese llegar á dosificar exactamente el alcanfor.

Para ello evapórase el extracto eterado en una cáp­
sula tarada; pésase esta cápsula á Intervalos iprrxim a- 
dos é Iguales; anótase en papel cuadriculado las diferen­
cias de peso, La evaporación debe evidentemente efec­
tuarse i  baja temperatura.

Al principio el peso disminuye rápidamente: el lo l 
vente se elimina y luego la curva se aproxima á una 
paralela. Este momento es el Indicio del fin de la evapo- 
rizaclóu del éter y el comienzo de la vaporización del 
alcanf. r. Luego se continúa hasta uu peso constante.

Conviene comprobar el método con una cantidad 
conocida de alcanfor.

Este método no es enteramente riguroso, pero puede 
prestar servicios por su rapidez: con alguna práctica y 
verificando el error puédense obtener resuludos bastan­
te apreciablcs-

Sea A el peso del residuo hacia c! momento critico 
tefialado antes, B el residuo peso constante y E ei coefi- 
ciente de error dado por una serie de experimentos. Se 
Uene:

Alcanfor =  (A — B) •(■ K.

I>l/enllamina.—S\ esta base existe sola en la pólvo­
ra, el méliido mis cómodo para dosificarla es tratar la 
pólvora finamente pulverizada con éter, «vaporar éste, 
volver i  tratar con éter de petróleo y  pesar el resi­
duo, en el cual fe  comprueba el punto de fusión (54*).

Puédese también saponificar el explosivo & mo para 
la dosificación del alcanfor, dcs iUr luego hasta que el 
ácido sulfúrico que cou'enga ácido nítrico no dé ya co­
loración azul ó  el papel impregnado de percloiuro de 
bierru diluido no se coloree ya de azul. También se 
puede operar lo mismo con la anilina.

El producto de la destilación es extraído por medio 
del éter. Una vez evaporada la solución, desecada «obre 
ácido sulfúrico, da un residuo de difenilamlna pcsabic.

Para dosificar la difemlamina en presencia del alcau- 
forse la precipita de la solución eterada connna co­
rriente de ádd.s clorhídrico seco, se filtra, se lava con 
éter, se seca á 70“ y se pesa. Multiplicando por 0'83, 
tléneseel peso de difenilamlna,

La Revista alemana de los Explosivos (1910) sefiala 
una dosificación ponderal consistente en transformarla 
dlfenllamina en derivado tetrabromado un poco  solnbie.

Soles minerales.—Ls dosificación cíe las sales mine­
rales com o nitrato de potasa, de bario, cromatos, etc., 
cuya base es Indicada por las cenizas, se hace por trata­
miento en el agua de la pólvora pulverizada.

C e'iizai,--Sedivlden 2 gramosde explosivo en una 
cápsula de porcelana no muy pequefia, se trata con ácido 
ulrriro. se evapora y se funde las cenizas.

Puédese también incorporar la pólvora finamente di­
vidida á la parafina, cuya riqueza en c.nizas se conoce, 
y luego calcinar con precaución.

G ra /fío .—Para caracterizarlo se pone la pólvora en 
solución total y luego se ensaya. Examinase el residuo 
con el microscopio.

Crzróóp.^Las láminas cristalinas Indican la existen­
cia de grafito; los trozos amorfos dan la indicación de 
carbón de leña pulverizado. Puédese también trans­
formar el grafito en óxido grafitico.

Dosificación del ázoe.— Llegamos á uno de los 
puntos más importantes del análisis de tas pólvoras. La 
fuerza de los explosivos es, en efecto, función de la pro­
porción de ázoe.

Para ser completa una dosificación debe compren­
der las fases siguientes:

Dosificación del ázoe total.
Dosificación del ázoe nítrico.
Es mejor efectuarla con la pólvora en bruto tratada y 

también con Us dlscrsas especies de algodón CP y CC.
Dosificase el ázoe total por el método de Dumas, ó 

por este mismo modificado con el empleo de una bomba 
(Revista Alemana de los Explosivos, 1910),

Puédese también árTsIficar el ázoe total por el mélodo 
Ejieldhal. La nltroceluiusa.en solución en ácido sul­
fúrico 66* B, es reducida por el yoduro de fósforo; lue­
go  el amoníaco obtenido por ebullición con el mercu­
rio es dosificado acidimélrlcamente.

El ázoe nfirico es dosificado por el mélodo Scfalm- 
slng, que consiste en atacar la pólvora con una mezcla 
hirviente de ácido clorhídrico y sulfato ferroso en una 
atmósfera de ácido caibónico. Dosificase el ázoe sobre 
el merciiiio en el estado de A zO . Este método, emplea­
do en Francia, parece ser el más convemenle.

El nitrógeno tiene el inconveniente de no poderse 
aplicar i  Us pólvoras que contienen susUnciu nitiifica- 
bles: anilina, difellnamlna,etc.

Busch saponifica la nitrocelulosa con sosa en pre­
sencia de agua oxigenada y luego busca el titulo del 
ácido nítrico ponderalmente con nitrona (difeuileuo- 
dlamlIidotrUzol).

Pod'Uae quizá, por otra parte, modificar este méto­
do, oneroso por consecuencia del precio de la nitrona, 
reduciendo el ácido nítrico y buscando el titulo del 
amoniaco formado por el procedimiento acidimétiíco.

El método Boudréaux podría también ser aplicado. 
Consiste en oxidar catalíticamente el ácido oxálico bada 
loe 90* con ácido nítrico en presencia de vestiglos de sal 
manganosa(SO*Mn),

En este caso sólo se tiene que saponificar primera­
mente ia nitrocelulosa. Et exceso de ácido oxálico se 
evaluarla con permanganato.

Estabilidad. De vez en cuando se utiliza el ensayo 
de Abel, que consiste en calentar la nitrocelulosa á 6ó* 
en prCKncia de un papel yodo-almidonado y en obser­
var el tiempo que este papel necesita para colorearse; 
pero frecuentemente el solvente perturba la reacción.

Puédese también llevar U pólvora 150* y observar el 
tiempo que es necesario para la formación de vapor 
rojo. La temperatura redúcese 10* para las pólvoras 
de nitroglicerina.

La pólvora de nitrocelulosa debe resistir 3 horas. La 
pólvora á base de nitroglicerina debe resistir hora y 
media.

En Inglaterra exígese una resistencia de 15* en el en­
sayo de Abel (ISO* F.), y después de algún tiempo mí­
dese la tensión del vspor.

En los Estados Unidos se efectúa el ensayo alemán á 
I35‘ , debiendo el pipel tornasol resistir hora y cuarto 
y no debiendo producirse la explosión antes de las cin­
co horas.

Según la C.Z.Ordonnanctdiparlemint,\» pérdida 
de peso de una pólvora caleniada á US' ( - f  0',5; et la 
slguicmei Una pólvora conveniente no debe perder el 
primer día más que las porciones volátiles (agua, ete.j y 
luego la pérdida dlaiia no debe exceder—con jornadas 
de ocho horas de tratamiento—del I por 100 durante 
seis días. Este valor no debe alcanzarae hasta el o c ­
tavo día. La pérdida tota] de los seis primeros días de­
be ser <  del 10 por 100.

Disminuye la ventaja analítica de este método tu 
prolongada duración.

En Francia se hace el ensayo en la estufa de gllcerl- 
na á los ] to*, siendo el papel reactivo el lornaaol.

Estabilidad en almacenaje.—El prolougado alma-Ayuntamiento de Madrid
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«n a ie  al cual »e bailan l u  pólvora! aomeHdas hace in- 
dü|?¿'sablea los ensayos de resistencia. Hay q » y l e ? ^  
coa cuidado la muwtrt que h » de ensayarac, y tener en 
“ enUel clima, la temperatura del lugar (polvorines,

reglamento de 1 «
ferrocarriles alemanes erige •*“ P 'r » '’ 'r* de inoa- 
niadón mínima de 170* para laa pólvoras de nltrocelu-
losa V de 160» para las de nitroglicerina.
° U n  ¿m fíem en to  úHl del análisis químico es el exa-

lo o l microwdpico de U estrudara, y además el cnaayo 
y examen de U  explosión por el «cruscher» y  la aguja 
de vibración (diccionario de Wurt).

Si el análisít melódico poede permitir llegar i  un 
resultado rápido, ciertos casos especiales no pueden ser 
resueltos mas que á costa de muchas diflcultades.

Nos podemos hallar en pr«enria, por ejemplo, de

Cólvoras especiales sin humo, ó  tener que encontrar esta- 
llixadores delicados, y en estos casos es donde el quími­

co puede dar pruebas de su olfato. En el caso del ensayo

de su estabilidad, es delicado pronanciarse sobre el esta- 
do de una pólvora antigua, á lo menos al esta pólvora no -j 
posee ningún estabilizador. í  I

Por el contrario, en el caso de una amina débil, por n  
ciemolo, el ensayo es mucho más práctico; puédese, en Ae emolo, ei ensayo es mucnu maspincucv, puvu^aw, v.. j  
eíecto- si quid» im ln í libre, coiiíidertr U  pólvora como .1 
buena, si »e halla derivado nitroso, com o regular; y  si el '  
derivado nitrado exlate, la pólvora es peligrosa.

E. A. Q -, Ingtniero químico.
(De la Revue de CAím íí/ndiijfrftH e).
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Wcaclón de papel».—Pulp und Paper, n . ' l l .T o -

—«Método simple parala determinación del metano 
en el gas de gasógeno,»—Metallurgical and Chemical 
Engineerlng, 11, New-York.

—«Máquina para preparar los bizcochos. Máquina 
parapreparar los bombones h u ecos» .-D er Hraktlsche 
Maschlnen Konstrukleur, n,°40, Leipzig.

— «Mordaza de suspensión para troles».—1 folleto, 
LaTractlon Moderne, 52, bonlevard Magenta, París.

—«Novedades en la calefacción por aceites combus­
tibles».—Der Praktische Maschlnen Konstructeur, nu­
mero 40, Leipzig.

—«Nuevos dinamómetros».—Die Turbine, n.‘  23, 
Berlín,

—«Nueva lámpara incandescente de vapor de petró­
leo»,—Petroleum Revlew, n.“ 510, Londres.

—«Nuevos mecheros y lámparas para combustibles 
líquidos».—Zeitschrift fet Beleuchtungswesen, núme­
ros 21, 22 y  24, Berlín.

—«Nuevos procedimientos de caraclerlzacíón del sr- 
sénico y del fósforo en medicina 1 ^ 1 » .—La Farmacia 
moderna, n.‘  18, Buenos Aires.

—«Nuevo método de cálculo de las proporciones de 
grasa neutra, de gllcerlna y de ácidos grasos». —Cbemi- 
ker Zeitung, 137, Cothen.

—•Nuevo soplete inglés para soldar y corlar».—Der 
Frakiische Maschlnen Konstruklenr, n." 41, Leipzig,

-•N ueva tabla de concentración».—Mines and M l- 
nerals, n.‘  1 , Scranton.

—«Nuevos aceites esenciales de las Filipinas».—The 
Philippino Journal o f Science, n.‘  4, Manila.

— •Nuevo procedimiento industrial de cementación 
del acero y cementación en gases comprimidos».— Bu- 
llctín de la Soclété d*£ncouragement pour l'Industrle 
nalional, n . '9 ,  París.

—«Nuevos métodos para resolver ecuaciones numé­
ricas»,— 1 tomo. y. 1. del Corral. A. Romo, editor, Ma­
drid.

— • Organización mecánica délos análisis con d  ob­
jeto de aumentar la exáctitud y la rapidez con miras á 
las necesidades comerciales».—Revue de Mélallurgie, 
u.‘  8, París.

— ■Oxidación y reducción metalúrgicas».—Chimle 
Phisique des meUux, 1 tomo, H. L a lle m e n París.

— ■Organización racional de la contabilidad de una 
fábrica de cerveza». —Mon Bureau, Paría.

— ■Paso del calor á través de las paredes de los hor­
nos».—Metallurgical and Oiemlcal Engineerlng, n.* 9 
New-York.

-«P rocedim iento para teñir artificialmente las ns* 
deras»,—Revue de Chimle Industrielle, n ,' 261, París.

—«Pintura luminosa»,—Revne de Chimle Industrie- 
lle, n.’ Q61, Parts.

— «Petróleo solidificado». — The Engineerlng and 
Mining Journal, n.'O, New-York.

— ■Procedimiento perfeccionado de conglomerados 
combustibles».—Colliery Guardian, a .' 2652, Londres.

—■Preparación de los minerales (cobre, plomo, cinc, 
hierro) en Silverlon (EE. U U ,).»-M eU llurglcaI and 
Chemical Engineerlng. n." 10, New-York.

—«Pequeña criba de mano para pequeñas explota-' 
clones mineras».—Mining Journal, n “ 135; Brlsbane.

— •Preparación de las tierras para m oldear».-Ras 
segna HIneraria, n.“ 12, Turln.

—«Prepaiación del cloruro y otras salea de o ro » .— 
Elektrotechnische Zeitschrilt, n .' 7, Berlín.

—■Procedimiento para la fabricación del amoniaco 
ó  de sus compuestos por medio de compuestos oxigena­
dos del ázoe».—Revue de Chimle ládustrlelle, n.‘ 261, 
París.

— ■Procedimiento Hampson para la separacl6n del 
aire liquido en oxigeno y en ázoe por rectiñciclón re­
petida 6 dcslllación fraccionada».—Zeitschrift fOrSau- 
erstoff und Sllcicstoff. ■>.* 9, Leipzig.

— ■ Preparación del acero dulce fliildo en el horno 
eléctrico».—Sthal und Eisen, n.* 3, Dfiiseldorf.

—  Preparación del hidrógeno».-Chem lker Zeitung, 
n.‘  137, Cothen.

—•Principios generales de la organización siitemi- 
tlca de las máquinas y de los fábricas».—Da Techulque 
Moderne, n." 10, París.

—«Producción electrolítica de oxigeno y de hidró­
geno para la soldadura autógena».—Metallurgical and 
Chemical Engineerlng, n . ' 9, New-York.

—■Procedimiento Acapulo para la extracción dcl 
aceite de oliva».—L'lndustrla Saponlera, n.‘  20, Milán.

—■Poliedro. Curva y superficie según el método de 
la Oeometria descriptiva».—O, Loria. 1 tomo, U Hoe- 
pll, Milán.

— •Propiedades magnéticas del hierro sobre frecuen­
cias de hasta 20,000 ciclos. Tablas de funciones hiperbó­
licas que sirven pata líneas extensas de transmisión de 
corriente alterna. Método para variar la velocidad de 
corriente alterna».—Proceediugs o f tbc American Instl- 
tule o f Elcctrical Englneers, n." 12, New-York.

—«¿Por qué el hierro se oxida en el cemento?»,— 
ZeltKhrlftfúrangewaudteChemle, n,‘  42, Leipzig.

—«Reglamento del «Board of Trade» para la pre­
vención de los perjuicios producidos por los fenómenos, 
de electrólisis debidos á las corrientes de retorno».— 
L'Industrle des Tranways et Chemlns de fet, n.‘  9 
París.

—■Revisión atómica del peso del radio».—Les Inven- 
Uons lllustrées, n .' 2, París.

— Resumen de los perfccdonamlentos aportados á la 
iabrlcadón de las tierras cocidas durante el periodo de 
1905-1910».—La Cérimique, a . ' 288. París.

— ■Recientes progresos de la telegrafía sin hilos».— 
Engineerlng, n .' 2384, Londres.

—«Recuperación, por el frío, de los viqjores muy 
diluidos en el a fr o .—L'Industrle Ftlgoriflque, n .' 100, 
París.

—«Refinado de las aleaciones de oro y plata».—Me» 
lallurgical and Chemical Engineerlng, n.* 9, New York-

—«Reptoducción fotográfica y microfotográfica de 
los defectos de los metales electrolíticos».-E lectrotech- 
nische Zeitschrift, n.‘  6, Berlín.

—  Reductores y multiplicadores de velocidad».— 1 
folleto. Fils de A. PUt et C*, 87, rué Saint-Maur, París.

— ■Refrigeración de lo» frutos para el transporte».— 
La Hacienda, n,‘  12, Buffalo.

—«Relaciones químicas y mecánicas de Pe, Cr. y C. 
La determinación volumétrica de S en el hierro y ace­
ro».—The Chemical News, n . ' 2717, Londres.

—■Sobre la industria química alemana y en particu­
lar sobre la iudustiia de las materias colorantes.»—Cbe- 
mlker Zeitung, u.* 122, Cothen.

—«Sobre las redes subterráneas de alta tensión reu­
nidas metiUcamente á las lineas aéreas».—La Revue 
Electrique, n.‘  186, París.

—■Sobre la radiación de la camiseta Auer y de los 
cuerpos amorfos en general». -1 tomo. A . Fbfx. Oau- 
Ihier-Villars, editor. París.

—«Sobre los rayos X  secundarios».—Revue Génécale 
des Sciences, n.‘  1, Parts.

—■Sobre la dependencia entre el valor limite de la 
conductibilidad molecular y el frotamieuto Interno. Es­
tudios sobre la afinidad química. La afinidad de forma­
ción del plcrato de naftaleno. Estudios fotoquímlcos. La 
Infiuencla de la presión sobre la afinidad, Las propieda­
des de las emulsiones de aceite. La carga eléctrica».— 
Zeitschrift Physikallsche Chemie, n.* 3, Leipzig.

■Sobra la coagulación del hidrato de hierro. De la 
preparación del cobre coloidal. Química de los coloides 
y fotografía».-Zellschrifl fút Chemie und Industrie der 
Kollolde, n.‘  5, Leipzig.

—«Sobre el acrecimiento de resistencia de los con­
ductores en las oscilaciones rápidas. Sobre la formación 
de iones positivos en los metales caldeados. Sobre el 
frotamiento Interno de mezclas gaseosas. Sobre la teoría 
de la cunductlbllidad del calor en los gases diluidos y 
la teoría délas fuerzas de tensión que resultan». -Anna- 
les der Physik, n.‘  4, Leipzig.

— Sobre la sustitución de los metales en las solu­
ciones acuosas de sus sales por el hidrógeno á sitas
temperaturas y á altas presiones»,—Berlchte der deuts-
chen Cbemischen Oesellschaft, n . ' 17. Berlín,

—«Sobre la naturaleza y velocidad de un ion en un 
gas.—Sobre el origen de loa espectros.—Un teorema ci­
nemático de radiación.»—Proceedlngs o f  the Cambrid­
ge Pbllosophldl Society, n.‘  3. Cambridge,

—«Ttaiamientode loa minerales radioactivos..”  Le 
Chlmlste, 18, BNChem Sainle-Agathe-loz-Btuxelles.

— «rermómetro portátil de señal eléctrica».—Cheml­
ker Zeitung, n.* 119, Cothen.

—•Tejados de cemento».—Tonlndustiie Zeitung, nú­
mero 122, Beriin.

—•Tranvía eléctrico sin ralles de Blankcnese á Mu- 
ricnhale».—Elektrotecnlscbe Zeitschrift, n . ' 36, Berlín,

— ■Turbinas de vapor que funcionto con superficies 
de condensador reducidas». —Electrieal W orld, n '  6 
New York.

—•Una correlación entre las propiedades elástica 
de los metales y algunas de sus constantes físicas».— 
]<»irnal o f the Washington Acndem y.of Science, n.* 9. 
Baltimore.

—•Una solución propuesta pata resolver el proble­
ma de la turbina de gas» .—Power, n '  10, New York.Ayuntamiento de Madrid



Procedimientos industriales

Fabricación sintética del azul de Ultramar

Si se mezcla alúmina recien precipitada con una so­
lución de bisulfuro de sodio {Na* S*), prodúcese, incluso 
en frío, una fijación del bisulfuro de sodio sobre la alúmi­
na (A/* O’ j, que se colorea en verde subido. Existe en cierto 
modo cuajazón del bisulfuro sobre la alúmina, con  forma­
ción  de un cuerpo de com posición  A /’  O ’ , S’  Na‘ , cuerpo 
que se oxida muy rápidamente en el estado húm edo al 
con u cto  del aire El últim o término de la oxidación rege­
nera el sulfato de sosa con elim inación del hidrógeno sul­
furado.

L a  masa verde hácese completamente blanca pasando, 
á pesar de ello, por una serie de coloraciones fugaces en 
las que se distingue el verde azulado, el azul verdoso, el 
azul violáceo, el violado, el lila, el rosa y, finalmente, el 
blanco.

En estas condiciones, los mismos fenómenos de oxida­
ción  se producen con  g-an rapidez; pero, com o  hay ausen­
cia de agua, el azufre eliminado precedentemente ba jj for­
ma de hidrógeno sulfurado lo es esta vez bajo la forma de 
ácido sulfuroso, si la oxidación se continúa hasta la ob­
tención del sulfato.

Si se efectúa el análisis cualitativo de ios productos de 
coloración verdosa, hállase que corresponden á la fórmula; 
Ai* O* Na* S’  O*.

El principio que determina la coloración azul de los ul­
tramares aparecía en estas condiciones com o un sexquió- 
x ido de bisulfuro doble de alúmina y sodio, pertene­
ciendo el poder colorante azul á la molécula simple S’ ©"*, 
es decir, al sexquióxido de azufre, cuerpo eminentemente 
inestable si está solo, pero que fija de un m odo indubita­
ble las moléculas Ai* y Na*.

No obsunte, esta fijación es tanto más estable cuanto 
más el compuesto A/*O^Na’  S’  0-* se alia con la sílice.

La fórmula general: SiH* 0 “ Ai* O* Na* S* O’  da de to­
dos modos la com posición del ultramar sintético tipo.

Por lo  que precede se ve que la operación usual del tos­
tado en presencia del azufre se ha suprimido toulm ente.

Se notará que la fórmula mencionada precedentemente 
puede ser modificada por adición de alúmina lo mismo 
que de sílice libre; y la sal producida, es decir, el ultramar, 
se refiere en cada caso al ácido silícico normal (SiO*H*), 
al ácido m eusillcico (SíO’ H*) ó  á los ácidos condensados 
(ácido disilícico Si* O’  H ', trisUícico SiO"> H*. etc.). El co­
lor, com o la resistencia á los ácidos de estos diferentes ul­
tramares, se modifica según que predomine la alúmina ó 
la sílice. Nos hallamos, pues, en presencia de un método 
general de fabricación sintética de los ultramares de todas 
las tonalidades.

Según la invención presente, el procedimiento con ­
siste, pues, en descom binar, luego de haber calcinado 
el caolín hasta hacerle perder su agua de constitución, 
este silicato de alúmina (caolín) por la acción, á tem­
peratura moderada, de un ácido com o el sulfúrico, por 
ejem plo, en precipiur por m edio de .carbonato de sosa el 
sulfato de alúmina obtenido por este medio ea alúmina 
gelatinosa y en sulfato de sosa y, finalmente, en transfor­
mar por los procedimientos conocidos el sulfato de sosa en 
bisulfuro de sodio capaz de fijarse sobre la alúmina gelati­
nosa descombinada para dar el ultramar verde.

Este procedimiento aplicase industrialmenie del modo 
siguiente:

Se calcina sobre el suelo de un horno de reverbero ó  de 
otro sistema apropiado el caolín hasta hacerle perder su 
agua de constitución. Es ventajoso operar con caolín fi­
namente dividido, mantenido en este estado durante la 
operación por m edio del amasado.

El caldeo necesario para eliminar por com pleto esta 
agua de constitución debe no alejarse m ucho de 700*.

El amasado tiene por objeto evitar la conglomeración 
de la masa. Después de esta calcinación puede operarse la
molienda en seco, efectuada preferentemente en un reci­
piente cerrado. Realizada esu  molienda, introdúcese en la 
masa pulverulenta la cantidad de ácido sulfúrico nece­
saria para fijar bajo forma de sulfato de alúmina el peso de 
este últim o que se quiere liberar. La descom posición del 
silicato de alúmina es favorecida por una parte por la poro­
sidad de ia masa debida al agua de constitución expulsada, 
y por otra pane á una ligera elevación de temperatura, que 
no hay necesidad de hacer pasar de 80°.

Si se quiere hacer predominar en la mezcla la sílice, se 
añade á la masa calcinada, antes de la pulverización, sili­
cato de sosa; pero en este caso débese hacer proporcional
la cantidad de ácido sulfúrico no solamente á la alúmina 
que se quiere liberar, sino á la sílice que se quiere aportar 
por la descom posición dei silicato de sosa. Terminadas 
estas opsracioncs, dilúyese la masa en el agua y se neutra­
liza el ácido sulfúrico por medio de sosa ó  de carbonato de 
sosa. El carbonato de sosa obra sobre el sulfato de alúmina 
para liberar la alúmina en el estado gelatinoso y dar sulfa­
to  de sosa, com o precedentemente el ácido sulfúrico habla 
obrado sobre el silicato de sosa para dar süice gelatinosa y 
sulfato de sosa.

Nos hallamos entonces en presencia de una masa que 
contiene caolín no descompuesto, alúmina y süice precipi­
tada, todo en suspensión en una lejía de sulfato de sosa. 
En lodo caso, si la cantidad de ácido sulfúrico emplea­
da ha sido muy considerable, no puede quedar silicato de 
alúmina. Un paso por el filtro-prensa seguido de un lava­
do da por una parte una masa de caolín silicoalum inoso y 
por otra una solución de sulfato de sosa. Esta solución es 
concentrada hasta la cristalización, y luego calcinada con 
los calores perdidos de los hornos, necesarios tanto á la cal­
cinación del caolín com o á las operaciones ulteriores.

Ei sulfato de sosa calcinado, mezclado con  carbón fina­
mente pulverizado, es tratado sobre el suelo de un horno 
de reverbero ó  de otro sistema apropiado hasta obtener 
sulfuro de sodio (m onosulfuro). Este m onosulfuroanhidro 
es transformado por lavado en m onosulfuro hidratado, en 
el cual se disuelve en caliente (lao®) la cantidad de azufre 
necesaria para transformar el m onosulfuro en bisulfuro.

Com o la solución  acuosa de bisulfuro se descompone 
fácilmente en contacto con  el aire, es conveniente añadir 
un ligero exceso de azufre, sin que jamás este exceso sea 
superior á 1 ó  2 por too de la cantidad reclamada por la 
reacción La solución de bisulfuro de este modo preparada 
es mezclada en proporción definida con  el caolín preceden­
temente preparado, es decir, que la cantidad de bisulfuro 
puesto en presencia del caolín es tanto mayor cuanto ma­
yor porción de alúmina y sílice se haya liberado.

La süice interviene com o agente de fijación mecánica 
del bisulfuro y , más tarde, durante la cocción , com o modi­
ficador del tono. La masa de caolín es saturada de bisulfu­
ro, desecada rápidamente en aparatos cerrados, al abrigo del 
aire, y  luego finamente pulverizada. Esta pulverización es 
por otra pane muy fácil, toda vez que la reacción de la sul­
furación se ha llevado á cabo ya á la temperatura ambien­
te, ya á una temperatura que no llegó á 100®. La masa ver­
de pulvurulenia de este modo obtenida es cargada sobre las 
tablas de un horno de muña caldeado á 800® próximamen­
te, batiéndose con frecuencia hasta que toda la masa ha 
sufrido la acción de esta temperatura de un m odo unifor­
me. En este mom ento se operan las reaccciones de oxida­
ción  de que se ha hablado al principio y la masa se colorea 
de modo uniform e en azul verdoso, que pasa francamente 
al azul si los granos de la com posición que ocupa el horno 
son lo suficientemente finos para que la acción del aire 
pueda penetrar hasta su centro.

Si la pulverización es insuficiente, puédese sujetar la 
masa á una precipitación en agua fría, amasándola du­
rante algunas horas. En estas condiciones, no solamente 
se cambian las superficies de contacto con  el aire, sino.que

bi
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se reduce el diámetro de los granos, que se hacen, por con­
siguiente, más penetrables por el oxigeno del aire. Si la 
masa contiene un exceso de bisulfuro, parte del azufre 
se elimina bajo forma de ácido sulfuroso y, después de la 
primera cocción , cuando se precipita la masa en el agua, 
el bisulfuro no oxidado se disuelve. Las aguas procedentes 
de esta operación pueden servir para el lavado del sulfuro 
anhidro. En todos los casos se vigila la cocción  tomando 
pequeñas muestras hasta limitar la oxidación á la forma­
ción del azul que se quiere obtener.

Fusión leduotora, en el horno eléctrico, de los 
minerales en estado de óxidos

3000 caballos-hora, lo que puede expresarse igualmente 
por igoo á aSoo kilovatios-hora.

Cálculo del lecho de fusión para hornos 
eléctricos

En la importantísima revista Metalurgia, de Halle, 
W . Borkers preconiza un procedim iento de trabajo consis­
tente en aislar el óxido que se trata de reducir de la sus­
tancia reduciora por medio de una capa de escoria.

Precisa, para asegurar el buen éxito del m étodo, intro­
ducir el mineral en el horno eléctrico bajo forma lo más 
dividida posible. Convienen más perfectamente los con­
glomerados y las briquetas.

El autor ha realizado en su laboratorio num erosos en­
sayos acerca de la fusión de los minerales de hierro titana- 
do, no sólo con  objeto de separar el hierro del titano, sino 
también, y sobre todo, con  el de formar una escoria rica 
en titanio y susceptible de dar com binaciones de este 
metal.

Estos ensayos han dado el mejor éxito, com o lo prue­
ban sus resultados, de los cuales se han deducido las si­
guientes conclusiones:

Si se funde mineral de hierro titanado sin adición de 
materia escorificable, con  una cantidad insuficiente de re­
ductor, parte del óxido de hierro pasa al estado de escoria, 
vehículo del ácido titánico.

Añádese entonces el suficiente carbono para obtener 
una escoria más flúida, pero lo  más rica posible en ácido 
titánico, y por consiguiente ácida. La com posición de esta 
escoria puede variar entre los limites siguientes:

40 á 47 por too de T i  O*
ao á 5 »  Si O*
34 á 30 » Fe O

Este titanato ácido sirve de punto de partida para la fa­
bricación de las aleaciones de titano. Y  utilízase entonces 
una mezcla de hierro titanado, carburo de titano y titano 
l i b r e  ó  carbono, según los casos, y en las siguientes pro­
porciones;

4a á 48 por too de T i 
5 á I »  Si

La fabricación de estos productos de reducción condu­
ce á admitir que el carbono no debiera buscarse com o 
agente reductor en los casos de los minerales silíceos de 
hierro y titano.

Si se toma com o cifra de base 1.000 kilogramos de hie­
rro, hay que fundir simultáneamente en dos hornos dis­
tintos.

H orno i.®, de caldeo eléctrico;
400 á 45o kilogramos de carbón;

1000 á 1100 »  »  escorias.
H orno a.®, caldeado eléctricamente ó  con  gas:

1600 á 1700 kilogramos de hierro titanado.
Los productos de la reducción del horno i.® se trans­

portan, en fusión, al horno a.®. La reacción origina la for­
mación de 1000 kilogramos de hierro y iSoo de escorias.

Vuélvese á someter 1000 á 1100 kilogramos de estas úl­
timas á la acción del horno i.° con carbón, en tanto que 
ios otros 400 se utilizan para preparar ferro-titano, com bi­
naciones ó  aleaciones de este metal.

La energía total necesaria para estos distintos tratamien­
tos corresponde, por tonelada de hierro puro ó  de acero, á 
0,3 ó  0,4 de caballo-año, ó  sea,aproximadamente, á sooo ó

Débese á J. W . Richards el siguiente m étodo para efec­
tuar este cálculo, método que hem os visto descrito re­
cientemente en importantes publicaciones técnicas:

Supongamos que se ha de tratar en el horno eléctrico 
un mineral con  98 por 100 de Fe* O*, 8 por 100 de Si O* y 
i  por 100 de AI* O*, y que el tratamiento ha de efectuarse 
en presencia de un fundente compuesto de 90 por ¡oo  de 
CO*Ca, 8 por 100 de 0 0 * 1 ^  y a por 100 de Si O* y un 
carbón de leña con  90 por 100 de carbón lijo, 6 por ciento 
de materias volátiles, 2 por ciento de sílice, i por 100 de 
alúmina y i por 100 de álcalis, y supongamos que la fun­
dición producida contendrá 4 por 100 de C y 3 por de Si, 
la escoria cosa de 55 por n  de sílice más alúmina y que 
los gases encerrarán CO*, proveniente exclusivamente de 
la descom posición de la caliza.

Deberá emplearse una cantidad de mineral correspon­
diente á las 93 partes (100-4-3) de hierro que la fundición 
ha de contener, ó  sea 93 x  1 ,4 8 =  133 de Fe* O», que esta-

I 39
rán contenidas en — =  148 partes de mineral.

0,90
La cantidad de carbón deberá ser suficiente para dar el 

carbono fijo necesario para la reducción del óxido de h ie - 
rro y  la sílice que se reduce y la fundición absorbe. T ié- 
nese, pues:

36
Reducción  de Fe’  O® =  93 X ------- =• ag.g;112

34
28

ó  sea un total de 36,6
36.5

Reducción de Si O’  ■=• 3 X  

Para el carbono disuelto; 4,7 

partes de carbono, lo que corresponde á

3 , 6 ;

0,90
! 40,6 par­

tes de carbón de leña.
Para calcular el fundente necesario, al que llamaremos 

* , se procederá com o sigue, principiando por exam inarla 
com posición  de la escoria:

La sílice contenida en esu  escoria será la contenida en 
el mineral, el fundente y el com bustible, menos la reduci­
da á silicio, esto es:

En el mineral: 148 X  0,08 —  11,8;
En el fundente: x  X  0,0a ■= 0,03 x;
En el combustible; 40,6 X  0,03 0,08;

Sílice reducida; 3 X  -=  6.04, 6, lo que es igual,

sílice en la escoria: 6,3 X  n,o3 x.
Por m edio de cálculos semejantes,'resulta que la esco­

ria contiene en total:
Sílice; 6,3 x  0,03 x;
Alúm ina; 3,4;
Cal: o ,5 o x ;
Magnesia; 0,04 x;
Alcalis: 0,4;

ó  sea un peso total de 10,0 X  o ,56 x.
Si la escoria contiene 65 por too de sílice y alúmina, se 

tiene 0,65 (10 X  0,65 x) — 9,6 X  0,03 x; de donde resul- 
u :  X  — 9 .

La anterior solución  es general y se aplica á todos los 
minerales, fundentes y combustibles y á todas las clases de 
escoria que se desee obtener,

Reemplazando x  por g se tiene, para la com posición de 
la escoria;

Sílice ; : : 6,4 —  43,4 por 100;
Alúm ina : 3,4 “  32,5 »
Cal : : : ; 46 —  ag,8 »
Magnesia: 0,4 —  8,65 »
A lcalis:: 0 ,4  —  3,65 >

ó  sea, respectivamente, i5 ,i y 100,00 por 100.
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Nuera composición para fayenees

Las materias que luego mencionaremos, unidas Inii- 
mamenie, dan un conjunto hom ogéneo denominado tierra 
de fayence, que tiene la ventaja de poder ser empleado en 
estado liquido y en el pastoso casi seco, es decir, en polvo 
húm edo.

Empleado en estado liquido para el m oldeo de las pie­
zas de fayence, hácese sólido después de media horade 
inmersión, sin ninguna contracción en crudo. Por el con­
junto com binado de estas cualidades ofrece grandes venta­
jas desde el punto de vista industrial, lo mismo que desde 
el del resultado definitivo, ya que se presta á todas las exi­
gencias de la industria moderna de la fayence, desde la 
vulgar pieza esmaltada en blanco hasta las piezas más de­
corativas que se conocen, de formas y esmaltes diversos.

La simplificación del m oldeo y la ausencia absoluta de 
todo cuidado por las piezas no son sus únicas cualidades; 
esta tierra se esmalta en crudo en toda la acepción de la 
palabra, con todos los esmaltes, lo m ism o los blancos que 
los de color, sin necesidad de ninguna preparación previa. 
Este esmaltado en crudo ahorra una cocción  sobre todas las 
tierras existentes en la actualidad empleadas en la indus­
tria de la fayence blanca de diversas formas.

Los beneficios resultantes de estas diversas modificacio­
nes económ icas que las cualidades de esta tierra permiten 
realizar son considerables.

Ejemplo comparalivo basado en el precio de 
coste medio de las piezas de fayence 

Con la com posición de tierras actualmente empleadas el 
metro cuadrado sale á pesetas i ‘ 5o.

Con la com posición de tierras que describiremos, el me­
tro cuadrado resulta á pesetas 0*39.

El precio de coste de las primeras materias es equiva­
lente.

Ejemplo proporcional de la composición objeto de este 
invento, que varia con la dosis de 

arcilla empleada en ranón á la naturaleza

740 kilogramos de vidrio de cualquier 
clase pulverizado finamente . . .

530 kilogramos de piedra de yeso cal­
cinada y tamizada en polvo muy ,

620 kilogramos de agua .simple ord i- 1

con él las materias denominadas antes; el conjunto forma 
un cuerpo duro, unido Intimamente y que, sometido á una 
temperatura de 800 á 1300°, da diferencias de dureza en 
relación con los grados de la temperatura á la cual se ha 
sometido. Todas estas materias son empleadas en polvo 
seco; no se añade agua hasta el m om ento de servirse de 
ellas.

Com posición 
invariable, y va-

200 kilogramos de arcillas ocrosas en polvo seco, ó  100 
kilogramos de arcilla infusible en polvo seco, ó  17S kilo­
gramos de arcilla fusible en polvo seco.

La com posición invariable asocíase con todas las arcillas 
fayence de todos los países conocidos.

Todas estas arcillas, mezcladas con la com posición en 
proporciones diferentes apropiadas á la naturaleza de la 
arcilla que ha de mezclarse, dan una com posición de con­
junto que, modificando el color y dureza de la cocción , fa­
cilitan las condiciones del moldeo y su econom ía en las 
proporciones indicadas.

La com posición invariable está formada por dos mate­
rias; la primera es el vidrio de cualqu:er clase pulverizado, 
mezcla de polisilicatos alcalinos, aicalinoterrosos ó  p lóm - 
bicos fundidos, fusible hacia los 1 000°; ios vidrios potásico- 
cálcicos; los vidrios sodicocálcicos; los vidrios á base de 
álcali de cal, de alúmina y de hierro; los vidrios potásico- 
plóm bicos, incluso cuando la sílice es sustituida por el 
ácido bórico y el plom o por !a barita; los vidrios en 
que se emplea la arena blanca, cuarzo, carbonato alcalino 
y los en que se emplea arenas arcillosas, cal y  sulfato de 
sosa con adición de carbón y de m inio ó  sin ella; el con­
junto, fundido y pulverizado, da los resultados indicados.

La segunda materia es el sulfato de caicio hidratado ó 
piedra de yeso. Som etido á la calcinación, pierde su agua de 
combinación y hácese pulverulento; puesto en contacto con 
el agua, se hidrata de nuevo y recobra su dureza arrastrando

Empleo de los desechos de esquisto pizarroso para 
la fabricación de ladrillos 7 piezas de gres.

H em os propone el empleo de esquistos pizarrosos com o 
conglomerantes fusibles, en lugar de los feldespatos ó  es­
corias empleados de ordinario, ó  com binados con ellos, 
y com o colorantes en gris, gris azulado y negro, en la fa­
bricación de gres cerámicos, piedras y gres artificiales 
y análogos.

En esta fabricación se emplea, por otra parte, desechos 
de gres y de cuarzo naturales procedentes de canteras, are­
na usada procedente de la industria de la cristalería, már­
moles, calcáreos, etc., y cualquier otra materia similar de 
poco precio. Empléanse también desechos de esquisto de 
toda calidad y procedencia, ricos en fundentes y flujo, 
que contiene, en proporciones convenientes, potasa, sosa, 
magnesia, óxido ferroso, etc., etc.

Los esquistos de punto de fusión no bastante bajo no 
convienen.

Estos esquistos se muelen en granos gruesos ó  finos, se­
gún los productos que han de obtenerse, y mézclanse con 
una de las materias que indicaremos en determinadas pro­
porciones, que varían según los productos que han de fa­
bricarse: tierras plásticas, fusibles ó  refractarias, de ca­
lidades inferiores.

Estas mezclas pueden ser empleadas:
a) En estado de pastas, batidas, moldeadas mecánica­

mente 6 á mano;
b) En seco, es decir, en estado de polvo que contenga 

más ó menos cantidad de agua ó  de otros líquidos y com ­
primidos en moldes, de m odo mecánico ó  á mano;

C) En el estado de suspensión en el liquido, para formar 
mezclas más ó  menos esptesas y ser colocadas en moldes 
por el estilo de los de los objetos de fayence.

Completamente secos, los productos son cocidos en hor­
nos de cualquier sistema,ya descubiertos,ya protegidos por 
una camisa á las temperaturas exigidas para cada com ­
posición.

De estasuerie se pueden fabricar productos de calidades 
finas y de todo color; unicolores, con  vetas ó  pintas, etc., 
de toda forma, dimensiones y aplicaciones, con  dibujos en 
relieve ó en hueco, incrusudos, grabados, etc.

Ruédense obtener igualmente ladrillos, piedras, blo­
ques, ornamentos, balusires, tramos de escalera, etc , en 
una palabra, todos los materiales de construcción, que pue­
den substituir con ventaja á todos los de piedra natural.

Con los granos gruesos, puédensc fabricar especialmen­
te losas y cintas de aceras, muelles, empedrados y bloques 
de construcción imitando á la piedra natural. Esta fabrica­
ción  de imitación de piedras naturales constituye una ca­
racterística del presente invento.

Los productos fabricados con estas com posiciones y los 
generalmente fabricados con  gres cerámicos y gresartifici- 
les, pueden ser desbastados, pulimentados y labrados por 
todos los procedimientos y con cualquier aparato; pue­
den igualmente limpiarse, matizarse, grabarse, etc., por 
m edio dei chorro de arena.

Desde hace bastante tiem po se fabrican con los desechos 
de pizarra tejas muy sólidas y ladrillos que algunos especia­
listas estiman superiores en calidad á los que ordinaria­
mente se usan, á pesar de que su coste es menos elevado.

La pizarra es un silicato múltiple de alúmina, hierro, 
cal y magnesia, que contiene por término medio 46 por 100 
de sílice, 36 por 100 de alúmina, 8 por 100 de magne­
sia, 4 por 100 de carbonato cálcico y 14 por 100 de hierro;
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tiene una com posición muy parecida á la de la arcilla que 
se ha hecho compacta en el m¿s altogrado. Puédesela tratar, 
pues, com o la arcilla ordinaria, moldearla y cocerla, fa­
bricando ladrillos con  ella. Para llegar ¿  este resultado, 
se pulveriza finamente los desechos de pizarra, acribando 
varias veces el polvo obtenido. Se la hace pasar en seguida 
entre dos cilindros hum edecidos con agua, y la masa resul­
tante es enviada á los moldes, desde donde pasa a! horno.

Con la cocción  se obtienen piedras que pueden soportar 
una temperatura muy elevada y resistir una presión de 
i . io o  kilogramos por centímetro cuadrado.

La fabricación del ácido sulfúrico por oxidación 
dei ácido sulfuroso por los óxidos nitrosos en 
las cámaras de plomo.
Según Lunge, la formación del ácido sulfúrico se basa 

en las reacciones siguientes:

3 S O* -t- Ai* 0 «  -f- O* - j-  H* O = 
I SO* ( 0 H ) ( 0 A i 0 ) - f H * 0

■ a SO* (O H ) (O A i O) 
= a S 0 ^ H ‘  +  A i* 0 »

Se necesita, pues, i A i’  O’  para formar 2 S O* H’ , ó  sea 
O kg. 400 de Ai* O* para 1 kg. de sulfúrico. Basándonos 
en una producción diaria de 5o toneladas de ácido sulfú­
rico á 5o° B-; serán precisas 5o toneladas de ácido nítrico á 
36* B. Desde hace algunos años, todas las nuevas instala­
ciones han buscado el m edio de utilizar las cámaras de plo­
m o de m odo más ventajoso, para obtener un mejor rendi­
miento en ácido sulfúrico. Se ha modificado la forma de 
estas cámaras añadiendo ventiladores, cuando lo que en 
realidad habla que estudiar era la circulación de los óxi­
dos del ázoe. Si se dobla, en efecto, esta última en un 
sistema de dimensiones apropiadas, es posible llegar á una 
producción casi doble. L^s cifras mencionadas anterior­
mente son puramente teóricas y se basan en ecuaciones 
químicas; en la práctica hay que contar que es necesario un 
exceso de a5 por 100 de ácido nítrico, lo que hace llegar á 
5o toneladas la cantidad destinada á producir 5o toneladas 
de ácido sulfúrico. Es ventajoso por consiguiente poseer 
aparatos de desnitrificación y de absorción muy rápidos.

Una torre de desnitrificación de 5o metros cúbicos pue­
de funcionar con 70.000 kg. de ácido durante 24 horas. 
Una instalación un poco seria debe contar con siete apara­
tos de este género y un núm ero más considerable aún de 
torres de absorción, pues esta última operación es más di­
fícil. Una serie de tres torres de 5o metros cúbicos puede 
preparar en marcha normal ia5 000 kg. de ácido nitroso al 
10 por too cada 24 horas. Cuatro sistemas idénticos pro­
ducirán, pues, Soo.ooo kg.; luego, com o el ácido realiza 
un ciclo com pleto en una hora aproximadamente, su con ­
sumo no excederá de 20.000 kg. de ácido.

El aparato se com pone, en suma, de un refrigerante 
para los gases y  cuatro cámaras de plom o bajas, guarne­
cidas de trozos de cuarzo ú otras materias inatacables por 
los ácidos. Unas tuberías reúnen las cámaras entre sí y un 
ventilador com unica á la masa gaseosa una velocidad deter­
minada. La transformación del ácido sulfuroso en ácido 
sulfúrico se efectúa en menos de un segundo, ó sea con el 
mlmim um de tiempo y con  el m ím im um  de ácido.

Cuando ya no restan productos nitrosos en la cámara 
n.° r, parte del ácido es enviada á un depósito y el resto 
conducido bajo presión á la cámara n .°4 cuando está vacia. 
El ácido del n .°3 pasa al n.* 1, el dei n . '3 al n.“ a y el del 4 
al n.* 3. Este ciclo ininterrumpido se completa en cinco 
minutos y el consum o no excede de 3.000 kg, de ácido. El 
agua del refrigerante y la de la cámara n.° i ha de estar en 
cantidad suficiente para mantener á 54° B. la concentración 
del liquido. Es conveniente interponer, entre iascámaras 
a y 3, un aparato barboteador, destinado á destruir los 
cristales de las cámaras de plomo.

Existe un segundo dispositivo que no comprende más 
que un refrigerante, una cámara de desnitrificación, una 
cámara de absorción y un ventilador. Difiere del precedente 
en ijue los gases circulan horizontalmente al encuentro de

la corriente de ácido. Permite un consum o menor de fuerza 
para el ventilador. El tercer dispositivo conocido, que no 
com prende m is que una cámara, un refrigerante y un ven­
tilador, es una modificación de los dos anteriores.

Fabricaeióa de loa carbones para 
lámparas de arco

La primera materia más importante que entra en la fa­
bricación de los carbones de las lámparas de arco es el al­
quitrán procedente de las fábricas de gas, primeramente 
filtrado bajo una presión de 7 atmósferas aproximadamen­
te, y calentando luego ó  mezclado con benzol para despo­
jarle de sus partes sólidas. Un buen alquitrán para carbo­
nes no debe contener más allá de o'o2 de cenizas.

Una segunda materia que entra también en la co m p o ­
sición de estos carbones es e! hollín procedente de los acei­
tes de alquitrán que se obtiene por destilación del alquitrán 
entre 210 y 370° C.

Estos aceites son quemados en un horno y los gases del 
hum o conducidos á cámaras frías, en las cuales se de­
positan. El hollín de primera calidad para carbones 00 debe 
contener más de 5 por 100 de aceite y de  agua, ni más de 
o 'so  de cenizas.

Preparados estos dos productos, se mezclan 135 á 138 
kg. de alquitrán con  100 kg. de hollín , y la mezcla es some­
tida á la acción de una prensa hidráulica, donde se le da la 
forma de cilindros de 30 c/m . de diámetro próximamente. 
Estos cilindros son luego conducidos á hornos de deseca­
ción, donde se les somete á una temperatura de i .c o o á  
1.300 ó  1.400°, y después de enfriados se les reduce á 
polvo fino.

En la com posición  de los carbones para lámparas de 
arco se obtiene buenos resultados con  la mezcla siguiente: 
too kg. de polvo de coque, 100 kg. de polvo de carbón 
de lámpara de arco consum ido, 60 kg. de hollín seco y 
m olido, 40 kg. de hollín ordinario, 3 kg. de ácido bórico y 
i55 kg. de alquitrán. La mezcla se hace intimamente y  por 
cualquier procedimiento mecánico, y el producto, puesto 
en moldes cilindricos, es sometida también á la acción de 
las prensas hidráulicas.

La presión obtenida en estas prensas varia entre io ’5 
y ia’5 atmósferas, y la temperatura es mantenida á 80° C. 
aproximadamente. Las barritas obtenidas se cortan én tro­
zos de i ’ao á i ’5o metros y se reúnen en paquetes exagona­
les de 35 c\m. de diámetro, que se deja secar algunos días 
en paraje seco. Estos paquetes son luego colocados en reci­
pientes de tierra y sometidos, en hornos de recuperación, 
á temperaturas de 1400* aproximadamente. Estos hornos 
permiten tratar unas tres toneladas de carbones cada 24 
horas.

Los carbones son desecados, cortados de la longitud 
conveniente y aguzados por una de sus puntas.

Fabricavióa y empleo del alumbre

Entre los numerosos derivados de la fabricación del alu­
m inio por las bauxitas, hidratos de alúmina mezclados con 
sexquióxídos de hierro en proporciones variables, débese 
citar el alumbre, que tantas aplicaciones tiene en la indus­
tria en general y en todas las ramas de la misma.

La bauxita es conocida desde hace m uchos años para que 
sea preciso dar aquí datos detallados. Nos limitaremos á re­
cordar que su descubrimiento se debe al quím ico Berthier 
(1823). Su empleo se ha generalizado de día en día en la 
preparación de la alúmina y partiendo de! alum inio por 
procedimientos electrolíticos y de productos secundarios 
com o el sulfato de alúmina, aluminatos y alumbres.

El alum bre es el tipo de un grupo de cuerpos isomorfos 
de com posición análoga. Éstos difieren del alum bre ordi­
nario en que en ellos el potasio es reemplazado por otro 
metal alcalino (sodio, am onio, tallo, rubidio] y el alum inio 
por otro metal capaz dedar un sexquióxido, com o el crom o,
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el hierro, el iridio, ei tiun o, etc. T od os  estos cuerpos, de­
nominados alumbres, contienen la misma cantidad de agua 
de crisu lizadón : todos cristalizan en octaedros regulares; 
y pueden coexistir en toda proporción en un mismo cris­
tal.

No entraremos en deulles acerca de la fabricación de 
estos diversos alumbres; describiremos tan sólo el conjunto 
de la fabricación y los empleos del alumbre á base de bau- 
xita. Las primeras materias destinadas á la preparación de 
éste son muy numerosas: citaremos primero las arcillas en 
general, las bauxitas rojas y blancas, los esquistos pirito­
sos y la aiuminitó, que es un sulfato básicodoble de pota­
sio y alum inio natural. E! alum bre se encuentra en redu­
cida cantidad en las proximidades de los volcanes, en don­
de parece resultar de la acción dei ácido sulfúrico sobre las 
lavas (éstas contienen potasa y alúmina), y el proceso de su 
fabricación varía, naturalmente, con  los productos natura­
les de que puede disponerse.

El procedim iento principal es el tratamiento de las 
bauxitas con ácido sulfúrico, que describimos á continua­
ción.

En Francia, Inglaterra y Alemania se prepara el alum­
bre tratando las bauxitas pulverizadas con  ácido sulfúrico. 
Elljese de preferencia bauxitas blancas poco ferrosas, que 
se calcinan ligeramente en un horno de reverbero para des­
pojarlas del agua y hacerlas más fácilmente atacables. Esta 
operación peroxida la pequeña cantidad de hierro que con ­
tienen. Luego se las mezcla con  40 por 100 de ácido sulfú­
rico U l com o sale de las cámaras de plom o, es decir, de 5a“ 
B.; mantiénese la mezcla varios días á una temperatura 
comprendida entre 60“ y 8o»; la sílice se deposita, y el alu­
m inio se disuelve y forma el sulfato de alum inio que. de­
can udo y mezclado con el sulfato de potasa, da el alumbre, 
que cristaliza en ocuedros regulares.

Este es el procedimiento más generalmente empleado, 
á causa de los num erosos yacimientos de bauxita existen­
tes en Francia, especialmente en cierus comarcas donde se 
utilizan los productos naturales que en ellas se encuentran, 
en Picardía, por ejem plo, en donde se utilizan los es­
quistos aluminosos mezclados con  lignitos que contienen 
pirita Fe Sj muy dividida (cenizas negras). Estos esquistos 
y estas cenizas negras expuesus al aire húmedo absorben 
poco á poco el oxigeno, y la pirita se transforma en sulfato 
ferroso y ácido sulfúrico, según la siguiente fórmula;

Fe S , -I- Y  O -j- H, O =  S 0< Fe -H S O4 H,.

El ácido sulfúrico se com bina con  la alúmina de los es­
quistos, mientras que el sulfato ferroso se transforma, al 
con u cto  del aire, en sulfato férrico.

Este sulfato férrico da con la alúmina nuevas cantidades 
de sulfato de alum inio, al mismo tiempo que sulfato férri­
co  básico insoluble.

El sulfato de alum inio se acumula cada vez más en las 
aguas madres; añadiendo sulfato de potasa obiiénese alum­
bre octaédrico, que se purifica mediante lavado con agua 
fría y por una segunda cristalización.

Existe otro procedimiento, usado en los alrededores de 
Roma y en Hungría, y que consiste en tratar un mineral in­
soluble, la aluminita, mezclado con  un poco de sílice y sex- 
quióxido de hierro, según la fórmula:

3 (S O iA  U ( 0  H*)-|-SO, VJ.

Para extraer el alum bre, basta calcinar moderadamente 
la aluminita y lavar el producto después de haberle dejado 
empaparse de agua en el aire húmedo.

La aluminita se ha desdoblado en alumbre soluble y 
alúmina; el agua cargada de alum bre es separada, por de­
cantación, de la a lum iniu  insoluble y del sexquióxido de 
hierro, y llevada luego á unos estanques, en donde cristali­
za en cubos modificados en los ángulos por las facetas del 
octaedro: es el alum bre de Rom a. Este alumbre es muy 
puro; por tal causa durante m ucho tiempo ha sido prefe­
rido, para la tintorería, al alumbre octaédrico, que conte­

nía frecuentemente vestigios de sulfato ferroso, que altera­
ban los colores delicados.

El alumbre obtenido por medio de este procedimiento 
correspondía solamente altercio aproximadamente dei peso 
de la alúmina contenida en la aluminita. Actualmente, la 
aluminita, después de calcinada, es calentada en ácido sul­
fúrico de 5o° B ,, para transformar la alúmina libre en sul­
fato de alum inio. Añádese en seguida sulfato de potasa, y se 
obtiene, por evaporación, la cantidad de alumbre que co ­
rresponde á toda la alúmina de la aluminiia.

Trátase, en resumen, de un procedimiento idéntico al 
de la bauxita; tan sólo cambia !a primera materia utilizada, 
siendo preferible emplear, siempre que se pueda, la bau­
xita, que es la primera materia más pura.

El alumbre obtenido por estos tres procedimientos es 
muy buscado, empleándosele, desde el punto de la vista de 
la higiene, para clarificar las aguas corrientes turbadas por 
las lluvias abundantes. En tintorería se le usa á causa de 
la propiedad que la alúmina posee de formar lacas con  las 
materias colorantes. _ ,

Es preferido para esta aplicación el sulfato de aluminio, 
porque es más fácil de purificar y no contiene exceso de 
ácido; la disolución del alumbre da, con  aceuto de plom o, 
un precipitado de sulfato de plom o y aceudo de aluminio 
empleado en tintorería com o  mordente, para fijar las mate­
rias colorantes sobre las fibras textiles.

Utilízasele también en la conservación de los cuerpos, e! 
encolado de la pasta de papel y la clarificación de los sebos 
en las fábricas de jabones, por precipitar los restos membra 
nosos existentes en suspensión, etc.

Tales son según Gauiier, (Rev. de Chim. Ind.), las 
principales aplicaciones del alumbre, aplicaciones que 
se extenderán seguramente á medida que se sucedan 
los descubrimientos en el dom inio de la quím ica apli­
cada.

Impermeabilización de los hilos y tejidos

Disuélvese parafina en una esencia mineral, impregnan­
do con esta solución  los productos que se han de impermea­
bilizar. Gomo ia esencia mineral es extremadamente volá­
til, seguidamente es eliminada por evaporación, mientras 
que la parafina queda fija á la fibra de un m odo estable. 
Para impermeabilizar los hilados de fibras textiles se les 
impregna por inmersión, se les retuerce para expulsar el 
exceso de solución  que contienen, se les orea y deja secar. 
Com o hemos dicho anteriormente la esencia mineral es eli­
minada por la evaporación.

Para los tejidos puédese proceder de dos diferentes mo­
dos: puédese hacer impermeables los hilados antes del tisa- 
je por medio de la solución  indicada, ofreciendo el proce­
dim iento, en tal caso, la ventaja de hacer inútil el paso de 
los hilados por la máquina de parar. El otro procedimielo 
consiste en tratar los mismos tejidos ya elaborados, im ­
pregnando ei tejido con la solución de parafina y esencia 
mineral, exprimiendo y secando luego para favorecer la 
evapioración de la esencia mineral.

Las proporciones de parafina y de esencia mineral varían 
según la naturaleza de los productos textiles. Para los hila­
dos y tejidos finos bastarán 700 gramos de esencia mineral 
por 100 gramos de parafina, mientras que para los hilados 
y tejidos gruesos se puede adoptar la proporción de 700 y 
300 gramos respectivamente. La impregnación realízase 
mejor entre 40 y 5o, pero estas temperaturas no son obliga­
torias. El procedim iento aplicase á todo género de textiles, 
sea cual fuere su naturaleza.

Cuando se trau  de redes de pesca ú otros cordajes desti­
nados á permanecer más ó  menos tiempo sumergidos en el 
agua, es conveniente añadir de 10 á ao por 100 de aceite de 
linaza cocido. A pesar de hacer uso en estos procedimientos 
de esencia mineral, los productos traudos no conservan el 
olor característico de estas esencias.

R. FRADES ARÜS.
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Flg. I .—Interior de U  válvula.

V álvu la  de purga de orificios 
m últiples

Esta válvula, recientemente ideada en Améri­
ca, está representada interiormente en la ñgnra 1.

El objeto del dispositivo es descargar en poco
tiem po gran 
can tidad  de 
vapor á baja 
presión, y per­
mitir á la vez 
que el diáme­
tro de los di­
versos discos 
de válvula sea 
lo más reduci­
do posible, y 
dism inuir la 
presión de las 
vá lvu las so­
bre su asiento.

Las válvu­
las trabajan 
con arreglo al 

conocido principio de las válvulas de seguridad, 
en las cuales los discos están mantenidos sobre 
los asientos por medio de 
muelles de tensión va­
riable.

Cuando la presión so­
bre la parte inferior de 
los discos vence la resis­
tencia de los muelles, la 
válvula se abre y el va­
por se escapa.

La carecterística de 
este sistema reside prin­
cipalmente en que la válvula tiene un diafragma 
principal sobre el que están colocados cierto nú­
mero de pequeños discos, cada uno de ellos ce­
rrado por un muelle; estos discos poseen además 
una empaquetadura especial, que evita eventua­
les desperfectos en los mismos, y todos ellos son 
desmontables.

Según hemos dicho, cada uno de los discos en 
cuestión tiene un muelle. La tensión de estos 
muelles es determinada por la posición de una 
placa de presión, posición variable por medio de 
un tornillo vertical que gira en todas direcciones 
y movido por piñones montados sobre un árbol 
horizontal que se extiende fuera de la cámaiU de 
la válvula.

Este árbol m  puesto en movimiento ya por un 
volante de mano, ya por una rueda dentada, ó, fi­
nalmente, por una rueda de cadena.

Dado el tipo de discos usados, su crecido nú­
mero y  el hecho de ser de bronce, como también 
el sistema especial de empaquetadura, queda eli­
minado por completo el riesgo de que se adhieran 
á BU asiento.

Si, á pesar de esto, uno de los discos dqja de

Plena preslód. Válvulas en contacto.
Fig. 2.—Tres posiciones principales de la placa de presión 

en U  válvula.

funcionar, los demás continnarán su movimiento, 
y  es casi imposible que todos los discos de una 
válvula queden inutilizados á la vez.

El área de los pequeños discos es algo mayor 
que los orificios de entrada y  salida, lo que da li­
bre paso al vapor cuando los discos están comple­
tamente levantados para la descarga al descu­
bierto.

Los distintos discos son pequeños y ligeros y 
obedecen fácilmente á la presión ejercida sobre 
ellos.

El sentamiento de los discos es retardado por 
el cierre de agua, que constituye la empaquetadu­
ra especia! de que antes habláramos, siendo el 
agua proporcionada por la condensación del vapor.

La tensión de los muelles se obtiene levantan­
do ó bajando la placa de presión; pero esta tensión 
no puede pasar de. cierto limite; salvado éste, hay 
necesidad de cambiar los muelles, es decir que, 
cuando la placa de presión ha alcanzado su punto 
inferior máximo, los muelles han alcanzado tam­
bién su máximo de compresión.

Los tres dibujos que constituyen la figura 2 
muestran las distintas posiciones de la placa de 
presión y de los discos cuando la válvula está en 
el máximo de presión de retroceso. El primer es­

quema muestra el disco 
de la válvula rozando su 
asiento, n ecesitán dose 
entonces pocos gram os 
de presión de retroceso 
para obligar á enviar el 
vapor á un recalentador ú 
otro aparato. Los esque- 

V iiv u i«  abiertos. mas segundo y  tercero 
muestran una p os ic ión  
intermedia y  otra en la 

cual la válvula está levantada lo más posible, per­
mitiendo el libre escape del vapor.

Las figuras 3 y  4 muestran dos tipos de válvulas 
de retroceso para el servicio de vacío. Están pro-

PIg. 3.—VilvuU de «su p e  para vacio con cierre de agua.

vistas de ligeros muelles y de cierre de agua. Este 
último puede ser del tipo corriente de barboteo 
(fig. 3), en el cual el agua entra por la izquierda, á 
través de la válvula, y fluye á la derecha, y tam­
bién puede ser del lipo de flotador (fig. 4), el cual

S.
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es más económioo desde el panto de vista del gas­
to de agua, porque, cuando el liquido alcanza el 
nivel requerido sobre la placa, el flotador cierra la 
admisión de agua.

Según 86 ve en las figuras 3 y 4, un indicador

FIg. 4.—Vilvul» equipada con cierre de agua controlado.

colocado en el exterior de la cámara pei-mite ob­
servar la posición de los discos, es decir, si éstos 
se encuentran enteramente levantados, ó bien si 
están cerrados.

Terraja de combinación

La figura que ilustra este artículo representa 
una terraja para tubos y piezas análogas, construi­
da recientemente.

La herramienta es de acero laminado en frió, 
exceptuando las partes delicadas, que son de ace­
ro especial para herramientas. El cabezal se forma 
después de hecho el mango, procedimiento que

Terraja de combloacidn.

nubrio, y  se anula por completo dejando éste en 
libertad.

Conviene hacer observar que los' puntos _de 
contacto entre la terraja y el tubo por roscar son 
tres.

Tornillo paralelo con guias prismáticos

Los tornillos paralelos conocidos hasta el día 
presentan la gran desventaja de que las mandíbu­
las de acero no están hechas de una pieza con el 
bancal, sino que se sujetan á éste, que general­
mente es de fundición, mediante tornillos y ros­
cas de mariposa. Cuando el tom ülo es utilizado 
para los trabajos de limado, la construcción anti­
cuada sirve perfectamente; pero, cuando se trata 
de trabajos con cortafrío y  martillo, las mordazas 
se aflojan muy pronto y acaban por soltarse, por 
deteriorar los martillazos el paso de los tornillos 
y  acabar por caerse las mariposas.

FIg. 1.

proporciona gran resistencia á los esfuerzos de 
tensión.

La terraja talla filetes cuadrados y exagonales 
de un modo continuo y sin que la presión dismi­
nuya, aun disminuyendo el diámetro de la pieza 
por roscar.

Esta herramienta es del tipo automático rá­
pido.

La sujeción se obtiene por la revolución de un 
disco, que se pone en contacto con el tubo por me­
dio de un muelle que le empuja hacia el cabezal 
de la terraja,

Una presión sobre el manubrio determina el 
movimiento del disco hacia adentro, engranando 
los piHonos laterales en las cremalleras dispuestas 
al efecto. Por lo tanto, la presión sobre el tubo au­
menta conforme aumenta la presión sobre el ma­

IJltimamente se ha adaptado á muchos torni­
llos tensores rápidos, sin contar con que el empleo 
de estos tensores ahorra muy poco tiempo, nece­
sitando además especiaiisimos cuidados.

La figura 1 representa un nuevo tipo de torni­
llo paralelo recientemente ejecutado en Alemania. 
Este tornillo posee un guía prismático, no presen­
ta ningún mecanismo complicado de tensión, y 
permite por lo tanto que la pieza que se trabaja 
quede perfectamente sujeta entre las mandíbulas. 
El litil es de acero; los guías están fresados y son 
instables. La forma prismática del guiajda á las

Fig. 2.

mandíbulas un movimiento fuerte y  seguro y mu­
chísima duración, estando además el tornillo sin 
fin oculto, y por lo tanto protegido completamen­
te contra el polvo y las limaduras.

La figura 2 representa otro tipo de tornillo pa-
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) en

izas
por
líos

ralelo, de mandíbulas corredizas, en el cual es 
transportable la mandíbula que en loe tipos anti­
cuados es fija. Inclinándolo hacia adelante aban­
dona su posición y puede ser colocado en cualquier 
otra ranura.

Este dispositivo permite sujetar piezas de cual­
quier tamaño, quedando éstas siempre centradas y 
evitándose asi, cuando el tornillo está conectado 
á cepilladoras ó taladradores, el cambio de posi­
ción del bancal.

La mandíbula corrediza puede girar sobre un 
perno central, lo que permite sujetar perfecta­
mente piezas cónicas.

Dispositivo para la preparación 
del carbonato amónico

Se introduce en el recipiente cilindrico K, anhí­
drido carbónico 
y  vapor de agua 
por los tubos J 
y  L; la introduc­
ción del vapor 
debe regu larse 
de modo tal quefig- 1.

Fig. 2.

»pa­

la temperatura, 
en K|, oscile en­
tre 50° y  100° C. =
Por H y K  entra 
en el aparato an­
hídrido nítrico, 
y am bos gases 
pasan, mezclados 
con los vapores 
de agua, por el tubo P al condensador R, donde 
el carbonato amónico se deposita bajo forma do 
costras.

Dinamo de velocidad variable

Esta dinamo, recientemente patentada en Ingla­
terra, da una corriente constante y  siempre en la 
misma dirección, independiente de la velocidad y 
dirección de la revolución.

Semejante resultado se alcanza mediante el 
empleo de un campo de cuatro polos, siendo éstos 
alternativamente norte y  sur, y obrando dos de 
ellos sobre la zona del devanado, colocada á uno 
de los lados de las escobillas, y los otros dos 
sobre el lado opuesto. Ci, O», O, y C< son las esco­
billas. La batería D envía corriente á loe carretes 
que magnetizan los cuatro polos alternativamente 
norte y sur, según hemos dicho.Cuando la máquina 
se pone en revolución en condiciones de igual dis­
tribución de ñúido, no existe una fuerza electro­
motriz entre las escobillas C, C,, que son las que 
producen la corriente útil, pero sí habrá una entre 
las escobillas C, y  C» y entre las C, y C*, debida á 
los polos lí, y S* respectivamente. La corriente es 
ahora colectada por las cobillas C, y  Ct y usada 
para excitar el carrete Claro está, pues, que, 
cuando el armazón gire en una dirección, el efecto 
del carrete / ,  será robustecer el polo alrededor del 
cual está enrollado, y que invirtiéndose la direc­
ción de la revolución, queda también invertido el

efecto del carrete, que entonces debilitará su polo. 
El efecto de este aumento del flúido S, será un au­
mento de la fuerza 
electromotriz entre 
Cj y C3, que es en­
tonces mayor que la 
entre C, y C*, mien­
tras que, invertién- 
dose el movimien­
to, el polo S* queda 
debilitado y  la fuer­
za electromotriz en­
tre Cj y  C, será in­
ferior á la entre C, 
y Cj. La fuerza elec­
tromotriz entre Ci 
y  C3 tendrá, pues, 
siempre la misma 
dirección, cualquie­
ra que sea la direc­
ción de la revolución- El otro lado del devanado, 
el que contiene la escobilla C4. es accionado de un 
modo exactamente igual por los polos S, y N,. El 
rendimiento de la máquina es mantenido prácti­
camente constante por la acción del carrete / i  so­
bre el polo Ni- Este polo, que está en serie con el 
circuito principal, crea toda la corriente útil, y 
por lo tanto tiende á desmagnetizar el poloN ,. 
Ejerce también su acción á través del armazón 
sobre el carrete reduciendo su efecto cuando la 
corriente en el circuito principal pasa del tanto es­
tablecido.

Horno continuo de refrigeración 
para piezas de vidrio

La figura que ilustra el articulo representa la 
sección transversal de este aparato, de origen ame­
ricano y patentado recientemente en Alemania.

El horno consiste en una serie de compartí-

Horno continuo do rofrlgornddn pera piezas de vidrio.

mientes verticales, dispuestos como indica el gra­
bado, y  por los cuales circulan los objetos de vi­
drio, contenidos en adecuados recipientes 8.

Sobre los compartimientos verticales hay una 
canal horizontal 2, á la cual pasa el calor, desde los 
compartimientos verticales, por las aberturas 3. 
Por esta canal vuelven los recipientes que salen 
del último compartimiento fresco, adquiriendo
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asi la indispensable temperatura para recibir los 
objetos de vidrio en el primer compartimiento, 
que es el más caliente.

Los compartimientos están unidos por abertu­
ras 4, practicadas en las paredes divisorias, y por 
las cuales circula el calor.

A  cada extremo de la canal horizontal hay una 
puerta (5 y  6), puertas que sirven para introducir 
ó extraer, según las necesidades del servicio, uno 
de los recipientes 8. Estas puertas se abren y cie­
rran automáticamente é impiden el paso de los 
gases caldeadores y del aire exterior &io.

Nueva prensa para aplacar

El aplacado de las maderas se qjeoutaba hasta 
el día por medio de una serie de tornillos apretados 
á mano uno contra uno, lo cual requiere cierto 
tiempo, durante el cual se enfrian las colas que se 
interponen entre las piezas que se trata de apla­
car; además, á causa del estado de enfriamiento, 
la presión disminuye al cabo de un rato, siendo 
preciso volver á apretar de vez en cuando los tor­
nillos, lo que hace que la operación resulte siempre 
incómoda y delicada, y desigual la presión.

Con la prensa motivo de este artículo, ideada 
por G. Brunet, ingeniero de la casa Rosell y Vi- 
lalta, constructora de la misma, el aplacado se 
verifica rápidamente y  de una sola vez con solo 
dar vuelta al volante; la disposición especial del 
plato hace que la cola se reparta uniformemente, 
impeliendo el exceso del centro hacia los bordes 
de los aplacados; la presión es uniforme en todos 
los puntos de la superficie aplacada, gracias á los 
resortes que lleva el plato superior, resortes que 
hacen también que la presión se mantenga cons­
tante mientras la prensa está apretada no obstan­
te el enfriamiento del aplacado. La disposición

cado que con los antiguos sistemas. Los resortes 
permiten una mayor presión sin dureza, que es 
una de las condiciones necesarias para asegurar el 
éxito de la operación.

Este modelo de prensa, toda de acero laminado, 
es además, por su solidez y esmerada construc­
ción, una máquina exenta de averías y  reparacio­
nes, y  por lo tanto muy duradera.

Indicador electrostático de tensiones

Este nuevo indicador, recientemente ejecutado 
por una empresa alemana, y que representa la fi­
gura que avalora estas líneas, se sujeta por medio 
de un sencillo dispositivo al hilo por donde pasa

lB<flcsdor electrostático de tensiODes.

la corriente que se quiere vigilar, y permite cono­
cer en cualquier momento su tensión.

Consiste en una caja aisladora cilindrica de 120 
milímetros de diámetro, cerrada por vidrios pla­
nos por ambas caras, y  un puente metálico ver­
tical conectado al alambre conductor. En el inte-

general de estas prensas, da por resultado gran fa­
cilidad y rapidez en la carga y descarga de las 
mismas, permitiendo hacer mayor espesor de apla-

rior de este puente gira, sobre un eje horizontal 
central, una lámina de aluminio.

Cuando no pasa corriente, la lámina conserva
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por 8Q propio peso la posición vertical, mientras 
que, cuando el Adido atraviesa el hilo, y por lo 
tanto el puente, éste repele la lámina obligándola 
á tomar determinada inclinación, que puede lle­
gar, según la tensión, á 90®.

El aparato sirve para tensiones de 3.000 á 75.000 
voltios.

Para tensiones inferiores á 10.000 voltios, se 
conecta, á fin de aumentar la sensibilidad del apa­
rato, á la armadura interior del mismo, una deri­
vación en tierra.

Constrúyese estos indicadores para fijarlos de­
finitivamente á loa hilos y  para desmontarlos y 
adaptarlos á éstos según las necesidades.

Cortacirouito automático

La formación de un corto circuito en una línea 
de lámparas de arco colocadas en serie y destina­
das al alumbrado público, no solamente produce 
la extinción de todas lámparas situadas en el cir­
cuito, sino que también pone en peligro la vida de 
los transeúntes si los hilos de alta tensión caen en 
la calle. El dispositivo que muestra el diagra­
ma que acompaña este articulo, permite desconec­
tar el trozo de línea en que está localizado el des­
perfecto, continuando el servicio en las restantes 
partes del circuito.

Este oortacirouito automático se puede insta­
lar en el punto de arranque de varias lineas, y tam­
bién se puede intercalar en circuitos largos, como 
por ejemplo los que dan luz á largas avenidas.

La parte su­
perior del dia­
grama m uestra 
el circuito prote­
gido por el apa­
rato, represen­
tándose las de­
más lámparas y 
la fuente de ener­
gía en la parte 
in fe r io r . Una 
ruptura en el cir­
cuito su perior 
im presion a  in­
mediatamente el 
volt^'e total de 
la fuente de ener­
gía, y entonces el 
solenoide, levan­
tando el conmu­
tador, desconecta 
el citado ciroui- 
to, por el cual ya 
no pasa corrien­
te, irculando és­
ta por el solenoi­
de m ism o, que

actúa de carrete de resistencia. Una vez el desper- 
tecto reparado, el carrete queda automáticamente 
fuera circuito, el conmutador vuelve á su primiti­
va posición y toda la línea torna á funcionar. Una 
lámpara piloto intercalada en el circuito indica 
ouando el aparato ha funcionado. Desde luego

éste no gasta corriente ninguna cuando no funcio­
na, y se le puede emplear tanto con corriente con­
tinua como con alterna y con cualquier clase de 
generadores.

Voltímetro electrostático

El funcionamiento de este voltímetro, de inven­
ción alemana, se basa en la mutua atracción de 
dos electrodos separados 
por im dieléctrico. Uno 
de los electrodos consiste 
en una h oja  de estaño 
aplicada al exterior del 
fondo de un recipiente 
lleno de aceite, cuyo acei­
te ejerce la función de 
dieléctrico. El otro elec­
trodo es una tacita de 
bordes redondeados sus­
pendida de un hilo metá­
lico de modo tal que flota 
sobre el aceite.

Cuando pasa la co­
rriente cuyo voltíqe se 
quiere medir, los electro­
dos se atraen y la tacita 
ejerce una tracción sobre 
el alambre que la man­
tiene suspendida. Esta 
tracción se trasmiten me­
cánicamente á una aguja 
indicadora, que gira en 
un cuadrante graduado.

Parte esencial del ins­
trumento son los disposi­
tivos ideados para prote- Voitimeuo electrostático, 
gerle contra la influencia
de campos exteriores. El recipiente que contiene 
el aceite está colocado en un tubo de bordes re­
dondeados que llega hasta la mitad de su altura. 
La tacita que forma el electrodo superior está pro­
tegida por un tubo conectado al armazón del apa- 
ratol De este modo ninguna influencia exterior 
puede estorbar el correcto funcionamiento del vol­
tímetro, que puede medir potenciales de hasta
160.000 voltios.

Hogar fumívoro «Sturdy»

La característica principal de este dispositivo 
es el tener un hogar en su cámara de combustión, 
en la cual el emparillado no está colocado única­
mente debajo el combustible, sino también late­
ralmente á éste. Los lados de la cámara de combus­
tión están constituidos por dos series de tubos de 
agua triangulares que forman un emparrillado la­
teral y sostienen el combustible.

El compartimiento central está cubierto por 
una bovedilla de ladrillos refractarios A, siendo 
también el piso y  las paredes laterales de este ma­
terial. Los tubos de agua forman con las paredes 
un ángulo de 20 grados y son triangulares, estan­
do su vértice vuelto hacia afuera, según se ve en B. 
El combustible arde contra y  á través de los tubos
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Hogar fumívoro <Sturdy>

Motores de combustión interna

Motores d< combustldn Interna.*

verticales y las llamas pasan entre ellos para re­
unirse en la cámara central, pasar luego debajo 
de la bóveda central y lamer el fondo de la caldera, 
para finalmente retroceder á través de los tubos á 
la parto anterior de éste.

presión que reina en el cilindro, aquella á la cual 
está sometido el combustible es aún mayor, do 
modo que, cuando éste entra en la cámara de com­
bustión, pasa instantáneamente á una presión in­
ferior, quedando vaporizado por la brusca descar­
ga sin necesidad de mezcla con aire.

A  es el cilindro, B el pistón, O el émbolo que 
introduce el combustible y D el muelle. La carga 
de combustible, que debe ser introducida en el ci­
lindro, es enviada á la cámara a por una bomba 
medidora provista de válvula de retención.

Este motor puede gastar cualquier clase de 
aceite denso, como nafta, gasolina bruta, etc., etc.

I Problemas y Soluciones
OFICINA TECNICA

El. Mü.ilDO CIENVÍFICO • INTENTOS aODEB.10S

Los tubos verticales comunican por otros tu­
bos de descarga con la caldera, y la circulación de 
agua es rápida y  eficaz. El tiro es forzado y  se 
puede quemar cualquier clase de combustible: 
carbón, leña, turba, etc., sin producción de humo.

4.—E. Podrás (Barcelona) . —La fórmula que 
para su asunto debe emplear es:

T>_
‘¿9

J. Mckechnie patentó recientemente, en Inglate­
rra, un motor de combustión interna que presenta 
alguna semejanza con el famoso motor Diesel. Aquí 
también tenemos la compresión rápida y potente 
del aire contenido en el cilindro, compresión que 
produce un aumento de temperatura tal que el 
combustible liquido inyectado por im vaporizador 
en la cámara de combustión, cuando el pistón ha 
alcanzado su recorrido máximo, se inflama ins­
tantáneamente.

La principal diferencia entre el motor Diesel y 
y el de Mckechnie reside en el inyector, que es

En la cual /, es la superficie; s, el peso especifico 
del gas; v, su velocidad y g, es igual á 9,81. Sus­
tituya los valores y obtendrá P, el valor que bus­
ca en kg.

5 .—Bafael Sanios (Málaga).—¿Como se obtie­
ne las principales dimensiones de una chimenea?

Suponiendo que se refiera á las de obra, del 
modo siguiente:

Denominaremos:
lí., superficie total del emparrillado 

y Q, sección mínima de la chimenea.
Teniendo en cuenta la clase de cai’bón que por 

lo general se emplee, so puede obtener Q para car­
bón de piedra:

Q =  ^ .

La altura, igual á ‘Si veces el diámeti’o menor 
de la chimenea. Por regla general, debe procurar­
se que sea mayor de 16 ó 20 metros.

nuevo y muy ingenioso. No hay ni vaporización 
ni mezcla con aire, sino que el combustible es for­
zado á través de unos agujeros capilares por un po­
tentísimo muelle y entra en la cámara de combus­
tión en forma de finísima lluvia. A  pesar de la alta

9 - S .  T. A. (Valencia).— Tengo corriente de 
l io  voltios para alimentar 20 lámparas de incan­
descencia, situadas á 180 metros del generador. 10 
amperios. ¿Qué diámetro necesito en el cable con­
ductor?

Calculando que la pérdida de tensión sea de 
3 voltios, tendremos:

Sección:

9 ----- e-----=  10 “ /m’ — 3,6 ” /m de diámetro.60

—JRamón Novelles (Lérida).—Imposible. Fal­
tan datos.

SANTIAGO LOPEZ TAPIAS.
Ingeniero.
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