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Informacion Cientifico-industrial

El tanel de CanpranC.—Las obras de construc-
don del tanel de Cantranc se encuentran actualiaenie
may adelantadas, alcanzando la perforacién 2400 metros
cula galeria de avance, 1500 de ellos completamente

I' terminados. Por la parte francesa la galeria de avance
alcanza también cerca de 2500 metros.

El tanel tiene encina, en la parte alta del Pirineo,
an lago de los conocidas en el pafs con el nombre de
Ivon, producido por ias decantaciones de las oeveras 6
lideros. El agua procedente de las flltraciones, en la
parte espaddla, sale ai exterior de la galeria por un

I acueducto de 75 ceutimetros de alto por 80 de aacho,
| Bendo el caudal del agua 150 litros por tegundo, que en
I Invierno llegan hasta 400.
L
n~breros, y se calcula gne i prindpioa de 1913 podran
I facircular trenes de Madrid & Parts por Zaragozay
Il Canltanc.

El canal de Panama.—Segln dictamen del coro-
ael Qcethals, director de los trabajos, «I canal de Pana-
ma podra abrirse & la navegaciéon enl.*de julio de
1913.

Conferenciadel excmo. Sr.D. José del Pra-

| 00Y Patacio.—Hemos recibido, elegantemente Impre-
** la notable conferencia dada por el Excmo. Sr. D. Jo-
sédel Prado y Palacio el dia 29 de enero en el Instituto
IAfpfcola Catalan de San Isidro. Su lema dice con elo-
! esencia la interesante materia tratada por tan ilustre
P~ferenclante: «Espafia no alcanzara su ansiada recons-
Jwclédn y engrandecimiento nacional sino mediante el
-«seavolvimtento de una buena paUticaagraria.! La
T**ferencia del Sr. Prado y Palacio es, mas que una 11-

| sera exposicion de Ideas, un verdadero programa agra-
i rio.

m
gia,—De conformidad con ei acuerdo tomado en el pre-
‘I'lente Congreso (1909, Cairo), el Congreso 111 se reu-
=*aen Roma, del 9 al i6 de octubre préximo.

CONFERENOA INTERNAaONAL DE RADIOTELE-
~ FiA,-Se reunira Londres en el mes dejanlo
N ~ioo. Sus deliberaciones seran del mayor Interés,

APOSICION INTEftKAOOKAL DE METALES A EX»
~CION DEL HIERRO.—Por primera vea se celebrara
~Londres ana Exposicién internacional de metales,
~Anido el hierro, y aplicaciones de estos metales. DI-
~ 6tposiclén se Inaugurara el 7 de mayo y se clausu-

al dia 18 del mismo mes.

Sociedad qulmica portuguesa,—Bajo la inlcla-
‘e de los profesores Ferreira da Silva y Hugo Mast-
‘e“'n se tu fundado en Lisboa una Sociedad quimica.

0 “ «dalla PERKih.-E | 19de enero, el Comitéde la
jj~1la Peridn adjudicé esta alta recompensa al promo-
de nn Importante progreso en la Industria quimica,

«perficie en kllém
Poblacién

««rocarrlles.

navegables y canalea .

~rreos: Numero de oflctnaa
W égrafoa
~pachos en nn aSo: Millones,
hftaa. periédicos, etc.; nn aflo:
E~nal postal

Millonea.

fi«upuesto Correos y Telégrafos: Millones de francos

fjdrina mercante; Navios

{~1na mercante: Millones toneladas,
gfwoiaciéon carbonllera: Millonea toneladas
L~uccién de hierro: Millones toneladas,

f~ 1o del lingote: Pesetas tonelada .
Naérelo exterior é Interior: Millonea de ftan
Expuestos nacionales de IngieaOB; Millonea
fT~pucitai de cultura: Millonea de francos
JW ero de profesores.......cccoeverereiecnncenenns
yjRJo por siumno: Francos.

emallabetoi: Tanto por mil

En la actualidad prestan sus trabajos en la obra 600

Congreso iINTERNAaoNAL de Arqueolo-

al Sr. Hermana Frasch, & quien se debe el procedimien-
to de extraccion del azufre fundido en la mina por me-
dio del vapor recalentado, aplicado con éxito en la
Lnisiana.

LA HORA V LAS ONDAS HERTZIANAS.—La adminis-
traciéon de Correos de Alemania prepara la regulaciéon
de los relojes del Imperio por medio de las ondas bert-
zlanas. En Fulder, se ba Instalado para este objeto, una
antena de 100 metros de altura,

Congreso internacional de quimica aplica-
da.—ei Comité del VIH Congreso, que se reunirden
New-York en septiembre préximo, ha publicado el tema
de las tres conlerencias generales que se daran en aque-
Ila ocasion:

Osbriel Bertrand; «Sobre el papel de las minimas can-
tidades de substancias quimicas en Bioquimica.,

Oeo Bellby; -Sobre algunas constantes fisicas de la
agregacion molecular en las cuerpos sé6lidos,»

Ciamiclan; <Li fotoquimica del porvenir.»

Sociedad real de Londres.—Celebraracon ties-
tas el 250 aniversario de su fundacién cu los dfas Ib, 17
y 18 de junio. La Academia de Ciencias de Paris sera
representada en ellas por Lippmann.

El record de DURAaON CON SEIS pasajeros.—
El 26 de enero en Douzy, el aviador Molla, sobre un
biplano y llevando & bordo seis pasajeros, logré man-
tenerse en el aire durante 1 horay 36 minutos. Llevéte
i lasalida 65 litros de esenciay 30 de acrile.

Produccién mundial de petréleo.—Haidoen
constante aumento, como puede apreciarse por el cuadra
siguiente:

1908 1909 1910

América 23.942.997 24.284.570 30.941.187
Rusia S.291.526 8.852.232  8.933.115
1.754.000 2.076.740 1.768.560

Rumania . 1.147.727  1.297.257 1352.269
India neerlandesas,  1.386 650 1.474.751 1.970.000
Indias....cccoeeenens 572.938 890.202 956J70
Japon ... 276.124 268.321 273.431
Alemania . 141.900 143.244 136.500
Diversos pilses. 681.766 574.369 850.000
TOTAL. 32.295.618 39.861.686 47.165.852

EspaSa comparada con las demas naciones
EUROPEAS.—S6lo 4 titulo de curiosidad estsdistlca, que
fflsrca con evidencia el grado de progreso de nuestro
pais comparado con el de loa deméas naciones europeas,
publicamos al pie de esta pinina un cuadro muy Intere-
tante. Loados primeros datos, relativos & la superficie
y el nimero de habitantes de cada una de las naciones
consideradas, servirdn & nuestros lectores paraeatable-
cer la comparacién de un modo racional:

AleBaala FraacU lafl*terrft
540.000 530.000 314.000
41.000.000 44.000.000
56.000 46.000 37.000
14.000 11.000 9.000
40.183 23.600 13 600
640.000 380.000 840.000
53 _ 86
7.380 2.830 5.100
240.000 86.000 203.000
700 308 475
2.100 1.600 n.soo
4 235 18
150 36 220
9 2*7 9
60464 62466
18.000 11.000 24.000
3.000 3.300 3.600
500 300 510
166.000 151.000 171.000
67 — 75
0*75 i

iNSTNUTO DEL VULCANISMO DE NAPOLES.-Bajo
la Iniciativa dcl Doctor Frledlander ae ha constituido
un Comité para la creacién de un nuevo Instituto, con-
sagrado & los estudios sismicos, cobijando & los sabios
de todos los paises. Se compondra de miembros funda-
dores, con una cuota de 150 francos cada afo durante
diez afios 6 1000 francos de una sola vez, y miembros
de honor, que pagaran una cuota de 25 francos.

LA AVIACION EN MARRUECOS.— El subteniente
Clavenad se traslad6é & Marruecos en el mes de octubre
pasado para estudiar, por encargo del Oobieruo francés,
la organizacién de la aviacién militar en la parte occi-
dental del Imperto. Después de haber recorrido todala
Chaulhay lacarretera de Casablasca & Fez, llegando
hasta Sefru, regresé & Parisel 6 de diciembre, presen-
tando el ntlimo dia su dictamen al ministro de la One-
rra. En él proponia la creacién de dos centros, el nno
en Casablancay el otro en Fez, parala reparaciény en-
tteteolmlento de ios aparatos en servicio. La Instalacion
inmedlaa del centro de Fez quedé decidida, y el men-
cionado subteniente, con el personal necesarioy cuatro
aparatos, deb/aparlir para Marruecos afln de diciem-
bre, pero el huricAn que devasté Etampes por aquella
fecha destruy6 los cuatro aparatoa y hubo precisién de
encargar otros de nuevos. Esto retraso la salida de Mar-
sella hastael 16 de febrero. Elsubteniente Clevenad,
jefe del servido de aviacion de Marruecos, ha partido
para Ujda, con el fin de estudiar sobre el terreno ios
detalles de organizacién de la secdén nuevamente crea-
da. Cuenta hallarse de regreso con tiempo para poder
embarcar el personal y material necesario & principios
del mes corriente,

La aviagén EN ELBRASIL.- El premiodd Jornal
do Commerclo ba sido adjudicado & Darloli {Btériot.
motor Anzani 50-60 HP), quien efectué un vuelo esplén-
dido por encima de la bahia de Rio Janeiro.

Por su parte Oarros, montando otro Blériot con mo-
tor Onomo, ba realizado nn vuelo desde Rio Janeiro &
Tersopolis, estacion balnearia diatmfe 100 kilémetros
delscipital. Psrsello el aviador tuvo que franquear
las altas montanas de la Sierra dos Orgoas, de mas de
mil metros de iltura.

El premio de la estatua db la Libertad.
—EIl premio de la estatua de la Libertad, de 50.000
francos, que tanus polémicas ha levantado, por fin
ha sido adjudicada al aviador Qraham Whblte, por el
Aero-Club de América, segin acuerdo de la Federacion
Aerondutica internacional.

Los aviadores en Tripolitania—Un nuevo
aviador se ha enganchado es laescuadrilla aérea miliur
que opera en TripoH.Se traU de Carletto FtzzagalilLel
conocido bombre-pajaro mllanéa, que ya ba entrado en
funcionea sobre un Blériot. Los reconocimientos aéreos
se realizan diailamenie. EI n de enero todo el equipo

Bélgica baiaa Sspaia

30.000
7.000.000

41.000
3.500.000

504.000
18.000.000
14.000
2.600
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80.000
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0*76
4
0*4
90 i 100
1.800
1.I00
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26.000
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«treo M Isnié & los »Irrt para atrojar lohre los irabea
una nu«va prodama en la que se dice & los naturales del
pala qu« <ltalia s6lo gnier* la prosperidad de la Tripo-
litanla, que loa Italianos son hombres dvillzados y de
buena fe, buenos para los pobres, conocedores de la
(loriosa historia irabe>, etc.

LA AVIACION EN SIAM.—EI ministro de la Onena
del reino de Slam acaba de enviar i Francia tr« oficia-
les del ejército encargados de aprender el manejo de los
aeroplanos y hacer compras por cuenta del gobierno de
Slam.

La aviacién militar en Alemania.—El I." de
febrero 32 oficiales de! ejérdto aleman comenzaron su
aprendizaje en el aerédromo de johannisthal, ingresando
cu las escuelas de aviadan Hnmpler, Albatros, Dorner,
Satlan y Lulft Vetkhers Qesellschaft. EsU filt'ma casa,
que el pasado afio construia monoplanos del Upo Afora-
ne, en d presente ha comenzado un monoplano del Upo
Nieuport.

Servicio de prevision meteoroléoica para
LOS AERONAUTAS ALEMANES.— Las camaras ptusUitas
tienen la Intenddn de votar un nuevo crédito anual de
50.000 marcos como minimo en favor de los aeronautas.
Tratase de la organizacién de un servicio meteorolégico
especial para la aeronautica, analogo al servido meteo-
rolégico de previsién organizado en los puertos.

La Copa Qordon-Bennet de los aeroplanos
EN 1912.—Segun todas las probabilidades, laeopa inter-
nacional de aviacién ofrecida por Qordon-Bennety ad-
judicada el afio Gltimo & Weymann (monoplado Nlea-
port), este afio serd disputada en los alrededores de
Chicago. La prueba tendré efecto i fines del mes de sep-
tlembre.

EL correo AEREO EN ALEMANIA.—Una sodedad
de Borle se ha puesto de acuerdo conel aviador Grade
para d transporte de la correspondenda por la via aé-
rea, dos veces al dia, desde Bork & Bmk, que distan
entre si unos 10 kilémetros.

LOS PUERTOS DE AEROPLANOS EN ALEMANIA.—
Una potente sodedad hA instalado cerca de Oelsenkir-
chen un gran campo de aviacién y proyecU establecer
otros muchos, con el objeto de que sirvan de escala &
los aeroplanos y dirigibles.

Un oran concurso de aviacién en Alemania.
-L as sociedades de nav~cién aérea de Hamburgo,
Brunsvlga, Lubcck y Hanover se han puesto de acuerdo
para la organizacién de un gran concurso de aviacion
que tendré efecto e! verano préximo. En breve se pn-
blicari el reglamento de este concurso,
judicaran importantes premios,

en el que se ad-

LOS RECORDS DE LA HORAY DE LA VELOUPAD
BATIDOS POR VEDRINES.—E! 13 de enero, el avUdot
Vedrines, en Pan, montando un monoplano Deptrdus-
sin, construido eapecUlmente paca él por el ingeniera
Bechereau, baU6 todos los records de velocidad con
145'1T7 kilémetros por hora, cubriéndolos 150 kiléme-
trosen 1h.2'43".

LOS TRIUNFOS DE TABUTEAU. — Tabuteau, mon-
tando un monoplano Morant'Sauinier, de 50 caballos,
cubrié en el aerédromo de Pau 320 kilémetros en tres
horas y cinco minutos, batiendo con ello los records de
200,250 y 300 kilémetros.

EL RECORD DE ALTURA CON TRES A BORDO.—LO
ha batido Verredt, montando un monoplano Borefy al-
canzando, con tres pasajetos, la alturade 1,075 metros.
Pocas horas pudo gozar de su triunfo, gne le fué arre-
batado dos dias después por Prévost, montando un mo-
noplano Deperdtusin, tipo mlliUr, con el gne logré
alcanzar la altura de 2.200 metros.
cher.monundo un biplano H.

El mismo dia Fls-
Parman. llevando tres
pasajeros abordo, entre ellos nn oficial espafiol, alcan-
z6 U altura de 1.350 metros. Estas Gltimas pruebas tu-
vieron efecto en el aerédromo de Reims.

U S VICTIMAS DE U AVIACION .-El
Rlichonnet sufrié una «ida mortal en el

12 de enero
aerédromo de
Vidamée, en el enrso de unu pruebas de un aparato de
su Invencion. En el mismo aerdédromo, el 19 de enero,
el subteniente Bmrner cay6 desde una altura de 100 me-
tros con «l aparato que montaba, estallando el depésito
de esencia y produciéndole quemaduras graves, de lis
que falleci6 dos dias mas Urde. EIl dia20del mismo mes,
en jnvisy, perecié un joven estudiante de medicina que
desde hada dos meses se dedicaba ai estudio de la avia-
dén, cayendo envuelto con su aparato desde una altara
de 25 metros y pereciendo InstanUneamente.

La Copa MIiCHBLIN 1912,— La organliacién de la
Copa Milchelln 1912 ha entrado en su periodo activo.
Los organizadores preocipense en la actualidad de es.
tableeer «1 recorrido que deberan efectuar los coocfi
rrenus. Los aviadores tendran gne cubrir tres vuelUs

INFORMACION CIENTIFICO-INDUSTRIAL

de un circuito, con escalas obligatoras y revitualla-

ralento en Parfi, El recorrido total serd de unos 1.800

kiloémetros.
Concurso de aeroplanos militares en

>War Office*
curso de aeroplanos militares.

In-
glaterra.—El ha organizado nn con-
Los premios son los
siguientes; A. Para todos los aparatos, sea cual fuere su
nacionalidad, 1.": 100,000 francos; 2.” 50,000 francos. B.
Premios reservados & los inventores Ingleses con apara-
tos fabricados completamente en el pais (4 excepcion
del motor). Un premio de 37,500 francos, dos de 25,000
y tres de 12,500 francos. El «Wat Oflice* se reserva el
derecho de comprar por 25,000 francos d aparato triun-
fante. Los ptopieUrios de 10 aparatos que hayan su-
frido todos los ensayos sin obtener premio recibiran
2,500 francos. Esencia y aceite gratuitos.

El record de la distancia en globo esférico.
— Pertenecia &4 La Vaulx (globo Centaure, 9-10 octubre
1900,1925 kilémetros) y ha sido batido por Dubonnety
Dupont, los cuales, con el Candorlll
(6-7 enero) 2,000 kilémetros.

LAS MINAS DE RADIO PORTUGUESAS.-Uesde 1908
se explota en el norte de Portugal una importante
zona de yacimientos de uranio y radio, situadaentre
Quarda y Salugal, en la provincia de Beira, cerca de la
frontera de Espalla, por Salamanca. EI radio es tratado
en la fabrica de Nogent (Paris), que suministra esU
precioso cuerpo en competenciacon el famoso yacimien-
to de Joanhlnsibal.

han cubierto

E1 6.* CONGRESO DE LA ASOCIAQON INTERNA-
CIONAL PARA EL ENSAYO DE MATERIALES. — Este
Congreso se v«iflcard en Washington y Nueva York
en los primeros dias del mes de septiembre préoximo.

Aseguran el éxito cientifico del mismo los estudios
prometidos y su excelente organizacion, la actualidad y
esfuerzos de la Sociedad Americana para el ensayo de
materiales y la proleccién de la Industria americana.
Tratard de conseguirse que los congresistas pnedas
asistir también & las deliberaciones del Congreso de
Quimica Aplicada quese celebrara en la misma época.

El gran namero de miembros corresponsales gne
entre nosotros tiene la mencionada Asociacién Interna-
cional, de la que es Delegada en Espafia el general
Marvi, y los muchos é importantes problemas relativos
4 ensayos de materiales constructivos modernos, cuya
resolucién fundadamente se esperadel Congreso, dan &
éste interés especlalisimo, haciendo concebir laespe-
ranza de que & él acudiré valiosa representacién de téc-
nicos espafioles, bien personalmente, bien con sus tra-
bajos.

En breve se distribuird entre los miembros deU
Asociacién Intecnacionil un Cuestionario con los copar-
ticlpes probahlesen el Congreso, acompsOado de! pre-
supuesto aproximado de los gastos de viaje y eslancla
durante quince dfas en América, & fin de que el Comité
de organizacién tenga idea del nimero de adheridos
procedentes de Europa.

Las Memorias deben remitirse con la mayor breve-
dad poaible 4 Herrén Emat ReiUer.-Nordbahuatrasse,
50, Vlena ll.

LA TELEFONIA EN EUROPA EN 1. DE ENERO DE
1911.—La situacién telefénica, en las principales ciuda-
des de Europa, era la siguiente, en 1.* de enero de 1911;

Namero Poblacidn;
de babirantea Teléfonoa miliateada
por telé6Toao habitantes

EstOCOImO = 4'7 72 089 342
Copenhague . = 11*4 45.000 514
Crisllanii 14*2 16,164 227
Stnttgact, 15'5 16.245 249
Berlin 16*6 122.258 2040
Berna 18*3 4.325 78*5
Munich 22*1 27.036 596
Londres. 26*3 172.219 4523
U Haya. .o 3b‘l 8.041 259
Paria..... 36*7 75.439 2763
Bruselas. 37*%9 16.966 637
Budapest .. 39'4 18.674 732
Vlena... 44*4 47.210 2085
Sin Petersburgo 55 30.500 1678
60'5 9.533 575
115 3.095 356
..................... us 3.500 540

Instituto internacional de agricultura.—
Fué creado en Roma hace tres afina, por inspiracién de
David Lubin y costeado por el rey de Italia, En él se
agrupan 50 paises. Sn biblioteca cuenta ya 25,000 vola-
menes, y recibe cada semana 2,000 revistas cientificas
de todo el mundo. El delegado de Francia en el Instlts-
topingernadot dejagricultnra de’| RomaxyiHa Umber-

to) eXpuso recienteménte en~ Paris, e una confecencli

en el Museo Sodal, la obra llevada Icabo por aquél
organismo de centralizacién y de vulgarizacién de lil
agricultura.

Ci1 Club Industrial y Comercial de FRANCiIA.1
- Se ha constituido recientemente una asociacién bajo j
este titulo, cuyo objeto preciso y fecunda accién quedaal
sintetizadas como signe: |

I. —Constituir una falange de hombres progresivo*,!
franceses y extranjeros, adeptos del método cientifico @ |
los negocios, nni;38 por una comdn mentalidad ypw j
lazos de estima reciproca, precursores de provecho
relaciones comerciales.

Il. —Asegurar & todos sus miembros las mayoral
facilidades para el ejercicio préactico de su profesiij
especialmente por poner 4 la disposicion de los
un domicilio social (en Paris, 2, rué de Louvols, en éj
centro mismo de los negocios), donde hallan, con i»1
instalacion confortable, todas los comodidades para red-1
bir y dictar sn correspondencia, recibir visitas de nep-I
dos, docuraeniatse sobre los puntos mas diversos, etc.

I11.  —Prestar, al hay necesidad, el apoyo & cada n»1
de sus miembros en sus gestiones cerca de los podewl
publicosy en las difetenciu que se le originen con l«j
grandes administraciones.

V. — Esforzarse en aumentar lasventajas secund
ya obtenidas, como la reduccién de los gastos de vW61
contribuciones, etc.

Es un hermosa

iniciativa, nueva y esenclilme

praedea,

Ver por teléfono.—La vision por teléfono paren
que hasido lograda por el profesor Rosing, del InsU*
to lecnoléglcodeSan Petersburgo. Para lograr lavisl*™-
4 la vez que la percepcién de la voz, el Inventor uti’
al parecer un demento foto-eléctrico muy senslbley
deroso. Si el invento resulta practico y se extiende, P
tienen las compaBlas de teléfonos un medio sendllo «
su alcance para acallar Us justificadas quejasde sus a»
nados; les basUra elegir personal femeninode fI~
agradable.

DESCUBRIMIENTO DE UN BOSQUE IGNORADO
Arboles DECAUCHO.—Uningenlero inglés, sir wa™"
Fyne, que durante catorce afios ha ocupado el cargo
ingeniero en jefe cerca del gobierno del Afganistan, »
regresado 4 Europa entusiasmado con un descubri¢™*’
to realizado por él en aquel paisde nn inmenso bo
cubierto de arboles de caucho.

Maravillase el Ingeniero de que aquellas giganh
reservas del precioso prodneto hayan permani
ignoradas tanto tiempo de los hombres que de todisH"*
partea del mundo dedicanse & la busca del arbol delcM
cbo. Con el capitan Hayes, experto en esta materia, '
podido comprobar que aquel bosque contenia millo*
y millones de arboles que producen un latex provist®
todas las propiedadei gne se le atribuyen. Exliend»
sobrecinco 6 seiscientas millas cuadradas en el valle*
Tugela, & sesenta millas aproximadamente de Ehitbalif
por el lado contrario, hasU rony cercade Qreyto**-

Los arboles, cuyo nimero se calcula en varios mO
nes, alcanzan una altura de 25 i 30 pies. Puéd” »
traer el latex no solamente del tronco sino timbiéM
las ramas. El doctor Scbldrowitz ba analizado este 1/
y afirmado que contiene 12 por 100de caucho y52P»
IDO de resina de calidad superior.

La PREVISION DEL TIEMPO; LO QUEES; LO~
SERA.-Bajo este titulo se Han publicado las dos i""
sintesconferencias del P. Ricardo Clrera, 8-J-'* ~
radas con numerosas notas y un apéndice. EI"
Director del Observatorio del Ebro, en lenguaje ai”®
y al alcance de todos, trata autorizadamente del
actual de la Ciencia meteorolégica y de su porve*
Precio: una peseta. De ventaen todas las librerias.

Reduccion DELCOSTE de los coches aui
MOVILES POR el empleo DE LOS ACEROS E.M"
DOS.—Loe aceros embutidos empléame ya coriif
mente en Is construccién de coches antomovilf»>"
aso ha permitido reemplazar ventajosamente
del chasis y del mecanismo, antes fundidas ¢ forjalP
Us primeras poco sélidas y las Gltimas costosas. 8*
dudable que el coate de loa vehiculos automévil»
reducird conaldetablemente & medida que aunicni*
empleo del acero embutido en so construccion.

RESISTIVIDAD Y TERMOELECTRICIDAD PSi-~
TALO.—Las muestras de tantilo estudiadas por el »~
Pécbeux procedian de la casa Siemens y Halscbhc (p
Un) y contenian niobio. Pidose reconocer que U re»
vidad del tAnUloy su coeficiente de vaiiscion
temperatura crecian con la pnrezi del metal. Suce*
mismo con el poder termoelécirlco, gqure crece t» n
mismas condiciones y lo mismo después de! tec” N
En la escala termoeléctrica, el tantalo puro te w
mire el paladio y el platino rodiado con 10 por ii*
rodlo.
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ANALISIS DE EXPLOSIVOS.—Pélvoras sin

Dtvltlin.—Zn el andlisis de un explosivo sin hnmo
precisa saber primeroi cudl de los cuatro principales
grupos corresponde, sabiendo que son estos grnpos:

1. * a) Pélvoras algoddn colodidn gelatinizadas por
completo,

bj Polvoras mezcla de algodéon colodion y algodon
pélvora, gelatinizadas parcialmente con: (aleono! + éter;

— (alcohol + acetona) — (alcohol + éter acético).

2. ‘ Pédlvoras idénticas i b), pero gelatinizadas Inte-
gramente con acetona 6 éter acético.

3. " Poélvoras como la baUsHtu. cordita vy fillta,
que contienen nitroglicerina.

4 * Poélvoras no gelatinizadas.

Euiayo.—Tratese una muestra de la pélvoraen es-
tndlocon una mezcla de alcohol y éter <70 por 100 de
éter); se tendra:

Disolucion compleu{

Z.v Disolucién completa;

l e
| yesiduo I, ¢ b) .
. o>, .. Polvof>i gﬂelatlnlzada
Se examina tlegétle] fa.%pec-< incompletamente
to de la fibra.
el residuo Cc-t-Cp
con el H
microscopio. ) I POIvo4 gelatinlzada
Ce = Algodén pélvora.
Cp = Algodén colodién.
3. ' Las p6lvoras de esta serle entran en una de las

series precedentes; generalmente en la designada a). Tie-
sen un aspecto blando, algo craso, que aumenta cou la
extraccion del éter. Por la evaporacion del solvente se
obtiene el derivado nitrado de la glicerlna.

4. * Estas poélvoras, raramente utilizadas, estan for-
nudas por algodén comprimido. Por calefaccién con el
agua en ebullicion se desagregan Por lo general estan
formadas de Cp, es decir, de algodén muy rico en
4zoe.

Extraccion.—Con el fin de determinar los estobllI-
Xadores, las salesminerales y ]t nitroglicerina, débe-
se efectuar al principio, con la pélvora molida, tres
extracciones por lo menos:

' Eter; separando nltrogUceriuas, difenilamlna,
carbanzol, etc.

2. ' Alcobol: ciertos estabilizadores y compuestos
nitrados (clamldourea).

. ' Agua: separando los estabilizadores solubles en
ti agua; urea, etc., y loa nitratos de potasaé de amo-
niaco.

Las soluciones son evaporadas y analizadas cualita-
dvamente, después de la separaciéon de un poco de algo-
dén que entra en solucién.

La dosificacion de las cenizas da la proporcién de
materias minerales.

Por ebullicién con el agua puédese sacar general-
mente una capa de grafito. EI medio de gelatinizaciéon
00 es siempre tacll de determinar, Precuentemcnle se le
determina por el olor, con la trituracién de la pdlvora.

£fer, alcohol amilleo, éter acético

UoUenda.—Katxs del analisis se muele la pdlvora
entre dos conos de acero.

Humedad. - No se puede evitar gne al mismo tiem-

dosifique también una parte de lu sustancias vo-

En genersl se dosifica el conjunto por caldeo en la
titufadSQ*, El procedimiento mejor, Indudablemente,
ti la desecacion en el vado,

En los Estados Unidos opérase por el método Wi-
IUams.

Segln Veaner, es método recomendable el siguiente:

Se gelariniza y disuelve 1gramo de substancia eu

cc. de éter -f- alcohol; luego se precipita con agle
nra y seflltra, lava Y seca (?). La diferencia entre el
Peso empleado P y efiobtenidop da

P —p = solvente -t- humedad.

Mejor sistema es la evaporacién pura y simple de
le mezcla después de precipitacion con agua. No tle-
M ,en efecto, el Inconveniente dedMiiflctr los productos
0/ Mobles en el agua como humedad, y de perder ademés

0 de algoddn por dlaoludén en la mezcla de los tres
;ntes.
Para las pélvoras de nitroglicerina la determina-
~  directa de la humedad ofrece grandes dificultades,
I'nr consecuencia de la volatilidad de la nitroglicerina.
~ desecacion en el vacio basta por lo general.

Marschall ha Indicado un método que parece, por

‘nri parte, poco exacto.
I Callenta dnco gramos de cordita en una capsu-
b delgada de aluminio, provista de un reborde de
" miirmelroa de didmetro y IOfi de altura ycon un
¢Mo devidriono hermético, La temperaturaes la del
~ 0 de marta hirvieste. La nitroglicerina se escapay
**condensa en el cono, elimindndose los solventes por
* e |ntersticios.

Para la dosificacion directa de la humedad en las
Pmvoris, Dupré recomienda el método siguiente:

Colécase una cantidad conveniente de pélvora pulve-
{~da en un tubo de | centimetro de diametroy 10 de
*A>ud, recubriendo con una capa dearenay luego
~h 5eentimetcoi decarburo de calcio (CaC¥*). El tubo
punido & un nitrémetro lleno de agua saturada de

Caliéntase el tubo en btfio de marta & 100*. Des-
Péndese acetileno, que ae mide, y considerando el agua
aAgor la cal se tiene: 1 centimetro de C*H* 0,00705

También serft posible quizad desprender en callente
** ntitanclas votitlles, y de hacer absorber el agua

por fius sal anhidra que arrastrase el conjunto por medio
de un gas seco é Inerte.

Acetona.—Zt muele y destila en bailo de marta, con
200 centfmetros de alcohol metilUo puro, 10 gramos de
pélvora: la acetona se dosifica por los métodos conoci-
dos (Messing).

Eter acético.—Cl principio esla extraccion con al-
cohol del éter acético, saponificando luego con potasa.

Déjase primero macerar la pélvora (10 gr.) con aleo-
bol absolulo (400 cc.) durante doce horas. Destilase
luego y se trata la destilacion con potasa corriente
(caliéntase media hora en el refrigerante ascendentey
«vallase el exceso de potasa).

Nitroglicerinas

Diy Tri.~Se toman de tres i cinco gramos de pdl-
vora pulverizada, que se trata con éter puro eu un
Boxhelet, hasta fin de extracciéon. EIl residuo se evapora
4 baja temperatura con corriente de aire, sécase enel
vacio »Are GICPy luego se pesa. Este residuo debe
ser soluble en cloroformo sin resfiiuo de algodoén.

En el residuo puédese obtener también vaselina (cor-
dita) 6 parafina; en este csso se trata con alcobol frio
de W 0 alcohol metfllco fr(o, y la solucién alcobdlica
gne la nitroglicerina conliene es convertida sobre un
filtro y luego redisuelta la vaselinaen éter, secada & 110*
y pesada.

Puédese también saponificar la nUroglkerina con
potasa céustica, dilnlr en agua, eliminar el alcohol y
extraer Javaselina con éter.

Para apreciar la pureza de la nitrnglicerlni se exa-
minan SLB Propiedades después de la evaperacién del
alcohol, s bien se dosifica el 4zoe del residuo.

Enlacvsporaclén del solvéntese tienen llgerss pér-
didas de nitroglicerina; tamben se puede determinar
este compuesto sacando la diferencia de peso entre la
poélvora antesy después de Is extraccion; peto en este
caso hay que tener cuidado con el solvente y otros cuer-
pos solubles en el éter, Por eso es e procedimiento no
puede servir mas que de comprobacién.

Silberrad y Phllllpe han transformado la nltroglice-
riua en amoniaco en uu medio etéreo saturado cou
alcoholato de sodio,

Puédese separar la parafinade la nitroglicerina por
el método Hensler y Kcrde calentando el extracto con
el cido nitrico, oreando con el filtro de amianto, lavan-
doy redisolviendo en éter.

itasellna.—Si ia pdlvora no contiene nltrc/iicerina
dosificase la vaselina por extraccion en el éier, evapo-
racion, traiamlento con &cido suliticico, precipitacion
con agua, disolucién en éter y desecacién & 11D*.

Afcdq/iir.—Se dosifica este compuesto por el método
Landoli modificado por Forsler;

Una cantidad pesada de pélvora, correspondiente
aproximadamente & 3 gr. de alcanfor, se coloca en un
globo de vidrio con 150 cc. de agua. Este globo esta
provisto de un refrigerantey de un embudo de bromo.
Se calienta en bailo de marta aftadiendo poco & poco 200
cc. de sosa al 30 por 100, manteniendo el caldeo hasta
que la estiuctura de la pélvora se baya descompuesto
por completo.

Cuando la saponificacion es completa, el alcanfor
Ubre es destilado por arrastre con vapor de agua. Re-
cogese el producto de la destilacién en bencina, y se
dosifica el alcanfor por medio dcl polarimetro.

<= 116.2052 I + 0,0436683 -

C = Concentracién de la solucién.
a = Angulo de polarizacioén,
I = Longitud dcl tubo, en centfmetros.

Sl se trata de p6lvora dura hay que molerla previa-
mente.

Para este andlisis hay que hacer uso de una bencina
bien puray cuyo poder roiilorlo se haya comprobada
previamente.

Puédete también dosificar el alcanfor desecando el
extracto seco en frfo en una atmoésfera saturada de al-
canfor.

En los Estados Unidos utilizase el siguiente proce-
dimiento Indirecto:

Trataseel extracto eleiado 36 4 veces con sulfu-
ro de carbono, se vierte la solucién en una capsula ta-
nda y le «vapora. El alcanfor se volatiliza. SI Aes la
rloueza en extracto elerado, B el residuo de A después
del trsfamiento con sulfuro de carbono y C el residuo
de extracto en el sulfuro de carbono, A— (B -|-C) es el
alcanfor volatilizado.

Segun el Memorial des Poudres et Salpétres pué-
dese llegar & dosificar exactamente el alcanfor.

Para ello evapdrase el extracto eterado en una cap-
sula tarada; pésase esta cdpsula & Intervalos iprrxima-
dos é lguales; andtase en papel cuadriculado las diferen-
cias de peso, La evaporacion debe evidentemente efec-
tuarse i baja temperatura.

Al principio el peso disminuye rapidamente: el lol
vente se elimina y luego la curva se aproxima & una
paralela. Este momento es el Indicio del fin de laevapo-
rizacléu del éter y el comienzo de la vaporizacion del
alcanf. r. Luego se contindia hasta uu peso constante.

Conviene comprobar el método con una cantidad
conocida de alcanfor.

Este método no es enteramente riguroso, pero puede
prestar servicios por su rapidez: con alguna practicay
verificando el error puédense obtener resuludos bastan-
te apreciablcs-

Sea A el peso del residuo hacia ¢! momento critico
tefialado antes, B el residuo peso constante y E ei coefi-
ciente de error dado por una serie de_experimentos. Se
Wene;

Alcanfor'=-A —'B) <@ K.

humo

(VéaM numero anterior).

I>1/enllamina.—S\ esta base existe solaen la poélvo-
ra, el méliido mis comodo para dosificarla es tratar la
pélvora finamente pulverizada con éter, «vaporar éste,
volver i tratar con éter de petrdleo y pesar el resi-
duo, en el cual fe comprueba el punto de fusién (54*).

Puédese también saponificar el explosivo & mo para
la dosificacion del alcanfor, dcs iUr luego hasta que el
acido sulfarico que cou'enga &cido nitrico no dé ya co-
loracién azul 6 el papel impregnado de percloiuro de
bierru diluido no se coloree ya de azul. También se
puede operar lo mismo con la anilina.

El producto de la destilacién es extraido por medio
del éter. Una vez evaporada lasolucién, desecada «obre
acido sulfarico, da un residuo de difenilamlIna pcsabic.

Para dosificar la difemlamina en presencia del alcau-
forse laprecipita de la solucién eterada connna co-
rriente de add.s clorhidrico seco, se filtra, se lava con
éter, seseca & 70"y se pesa. Multiplicando por 0'83,
tléneseel peso de difenilamina,

La Revista alemana de los Explosivos (1910) sefiala
una dosificaciéon ponderal consistente en transformarla
difenllamina en derivado tetrabromado un poco solnbie.

Soles minerales.—Ls dosificacion cie las sales mine-
rales como nitrato de potasa, de bario, cromatos, etc.,
cuya base es Indicada por las cenizas, se hace por trata-
miento en el agua de la pdlvora pulverizada.

Ce'iizai,--Sedivlden 2 gramosde explosivo en una
capsula de porcelana no muy pequefia, se trata con acido
ulrriro. se evapora y se funde las cenizas.

Puédese también incorporar la pélvora finamente di-
vidida & la parafina, cuya riqueza en c.nizas se conoce,
y luego calcinar con precaucién.

Gralfio.—Para caracterizarlo se pone la pélvora en
solucién total y luego se ensaya. Examinase el residuo
con el microscopio.

Crzréop.~Las laminas cristalinas Indican la existen-
cia de grafito; los trozos amorfos dan la indicacién de
carbén de lefia pulverizado. Puédese también trans-
formar el grafito en 6xido grafitico.

Dosificacion del 4zoe.— Llegamos & uno de los
puntos mas importantes del analisis de tas p6lvoras. La
fuerza de los explosivos es, en efecto, funcién de la pro-
porcién de azoe.

Para ser completa una dosificacion debe compren-
der las fases siguientes:

Dosificacion del 4zoe total.

Dosificacion del 4zoe nitrico.

Es mejor efectuarla con la pélvora en bruto tratada y
también con Us dlscrsas especies de algodén CPy CC.

Dosificase el azoe total por el método de Dumas, 6
por este mismo modificado con el empleo de una bomba
(Revista Alemana de los Explosivos, 1910),

Puédese también arTslficar el 4zoe total por el mélodo
Ejieldhal. La nltroceluiusa.en solucién en acido sul-
farico 66* B, es reducida por el yoduro de fésforo; lue-
go el amoniaco obtenido por ebullicion con el mercu-
rio es dosificado acidimélrlcamente.

El 4zoe nfirico es dosificado por el mélodo Scfalm-
sIng, que consiste en atacar la pélvora con una mezcla
hirviente de &cido clorhidrico y sulfato ferroso en una
atmosfera de acido caibénico. Dosificase el azoe sobre
el merciiiio en el estado de AzO. Este método, emplea-
do en Francia, parece ser el mas convemenle.

El nitrégeno tiene el inconveniente de no poderse
aplicar i Us pdélvoras que contienen susUnciu nitiifica-
bles: anilina, difellnamlIna,etc.

Busch saponifica la nitrocelulosa con sosa en pre-
sencia de agua oxigenada y luego busca el titulo del
acido nitrico ponderalmente con nitrona (difeuileuo-
dlamllidotrUzol).

Pod'Uae quiza, por otra parte, modificar este méto-
do, oneroso por consecuencia del precio de la nitrona,
reduciendo el acido nitrico y buscando el titulo del
amoniaco formado por el procedimiento acidimétiico.

El método Boudréaux podria también ser aplicado.
Consiste en oxidar cataliticamente el acido oxalico bada
loe 90* con acido nitrico en presencia de vestiglos de sal
manganosa(SO*Mn),

En este caso sdlo se tiene que saponificar primera-
mente ia nitrocelulosa. Et exceso de &acido oxalico se
evaluarla con permanganato.

Estabilidad. De vez en cuando se utiliza el ensayo
de Abel, que consiste en calentar la nitrocelulosa & 66*
en prCKncia de un papel yodo-almidonado y en obser-
var el tiempo que este papel necesita para colorearse;
pero frecuentemente el solvente perturba la reaccion.

Puédese también llevar U pélvora 150* y observar el
tiempo que es necesario para la formacién de vapor
rojo. La temperatura reducese 10* para las pdélvoras
de nitroglicerina.

La pélvora de nitrocelulosa debe resistir 3 horas. La
pélvora & base de nitroglicerina debe resistir horay
media.

En Inglaterra exigese una resistencia de 15* en el en-
sayo de Abel (ISO* F.), y después de algun tiempo mi-
dese la tension del vspor.

En los Estados Unidos se efectGa el ensayo aleméan &
135, debiendo el pipel tornasol resistir horay cuarto
y no debiendo producirse la explosidon antes de las cin-
co horas.

Segun la C.Z.Ordonnanctdiparlemint,\» pérdida
de peso de una pélvora caleniada & US' (-f 0',5; et la
slguicmei Una pélvora conveniente no debe perder el
primer dia mas que las porciones volatiles (agua, ete.j y
luego la pérdida dlaiia no debe exceder—con jornadas
de ocho horas de tratamiento—del | por 100 durante
seis dias. Este valor no debe alcanzarae hasta el oc-
tavo dia. La pérdida tota] de los seis primeros dias de-
be ser < del 10 por 100.

Disminuye la ventaja analitica de este método tu
prolongada duracioén.

En Francia se hace el ensayo en la estufa de glicerl-
na & los ] to*, siendo el papel reactivo el lornaaol.

Estabilidad en almacenaje.—EIl prolougado alma-



«naie al cual »e bailan lu pélvora! aomeHdas hace in-
du]?;'sablea los ensayos de resistencia. Hay q»yle?”
coa cuidado la muwtrt que h» de ensayarac, y tener en
“ enUel clima, la temperatura del lugar (polvorines,

reglamento de 1«
ferrocarriles alemanes erige «* P'r»"'r* de inoa-

niadén minima de 170* para laa pélvoras de nltrocelu-
losa V de 160» para las de nitroglicerina.

°U n ¢mfiemento GHI del analisis quimico es el exa-
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ras».—Anales des Mines, n.* 10, Paris.

—«Disposicién exparimental para la medicion di-
recta de las presiones osmoéticas».— Rendicontl della
hodeta Chimica ltaliana, n.* 1. Roma.

—.Del empleo del sulfuro de carbooo para la dosifi-
cacion directadel azufre en loa minerales»>.—Bulletln
de I'Asaocistlon des Chimlistes de Sucrerle et de Dtstl-
llerie, n,* 4, Paris.

—«Determinacion de la procedencia de algunos acei-
tes lubrificantes».—Les Metieres Qraaaet, nums, 40y
41. Paria.

SECCION BIBLIOGRAFICA

lool microwdpico de U estrudara, y ademas el cnaayo
y examen de U explosién por el «cruscher»y la aguja
de vibracién (diccionario de Wurt).

Si el analisit melédico poede permitir llegar i un
resultado rapido, ciertos casos especiales no pueden ser
resueltos mas que & costa de muchas diflcultades.

Nos podemos hallar en pr«enria, por ejemplo, de
C()Ivoras especialessinhumo, 6 tener que encontrar esta-

llixadores delicados, y en estos casos es donde el quimi-
co puede dar pruebas de su olfato. En elcaso del ensayo
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Fabricacion sintética del azul de Ultramar

Si se mezcla alimina recien precipitada con una so-
lucién de bisulfuro de sodio {Na* S*), producese, incluso
en frio, una fijacién del bisulfuro de sodio sobre la alimi-
na (A/* O'j, que se colorea en verde subido. Existe en cierto
modo cuajazon del bisulfuro sobre la alimina, con forma-
cién de un cuerpo de composicion A/’ O', S’ Na‘, cuerpo
que se oxida muy rapidamente en el estado humedo al
conucto del aire EIl ultimo término de la oxidacién rege-
nera el sulfato de sosa con eliminacion del hidrégeno sul-
furado.

La masa verde hacese completamente blanca pasando,
a pesar de ello, por una serie de coloraciones fugaces en
las que se distingue el verde azulado, el azul verdoso, el
azul violaceo, el violado, el lila, el rosay, finalmente, el
blanco.

En estas condiciones, los mismos fendmenos de oxida-
cién se producen con g-an rapidez; pero, como hay ausen-
cia de agua, el azufre eliminado precedentemente bajj for-
ma de hidrégeno sulfurado lo es esta vez bajo laforma de
acido sulfuroso, si la oxidacion se continGa hasta la ob-
tencion del sulfato.

Si se efectUa el analisis cualitativo de ios productos de
coloraciéon verdosa, hallase que corresponden & la formula;
Ai* O* Na* S’ O*.

El principio que determina la coloracién azul de los ul-
tramares aparecia en estas condiciones como un sexquio-
xido de bisulfuro doble de alimina y sodio, pertene-
ciendo el poder colorante azul & la molécula simple S ©%
es decir, al sexquiéxido de azufre, cuerpo eminentemente
inestable si esta solo, pero que fija de un modo indubita-
ble las moléculas Ai* y Na*.

No obsunte, esta fijaciobn es tanto mas estable cuanto
mas el compuesto A/*O~Na’ S’ 0-* se alia con lasilice.

La formula general: SiH* 0 “ Ai* O* Na*S*O’' da de to-
dos modos la composicién del ultramar sintético tipo.

Por lo que precede se ve que la operacion usual del tos-
tado en presencia del azufre se hasuprimido toulmente.

Se notara que la formula mencionada precedentemente
puede ser modificada por adicién de aliumina lo mismo
que de silice libre; y la sal producida, es decir, el ultramar,
se refiere en cada caso al acido silicico normal (SiO*H*),
al &cido meusillcico (SiO’ H*) 6 a los acidos condensados
(acido disilicico Si* O’ H', trisUicico SiO"> H*. etc.). El co-
lor, como la resistencia & los acidos de estos diferentes ul-
tramares, se modifica segin que predomine la alimina 6
la silice. Nos hallamos, pues, en presencia de un método
general de fabricacién sintética de los ultramares de todas
las tonalidades.

Segun la invencién presente, el procedimiento con-
siste, pues, en descombinar, luego de haber calcinado
el caolin hasta hacerle perder su agua de constitucion,
este silicato de alimina (caolin) por la accién, & tem-
peratura moderada, de un éacido como el sulfarico, por
ejemplo, en precipiur por medio de.carbonato de sosa el
sulfato de alimina obtenido por este medio ea alimina
gelatinosay en sulfato de sosay, finalmente, en transfor-
mar por los procedimientos conocidos el sulfato de sosa en
bisulfuro de sodio capaz de fijarse sobre la alimina gelati-
nosa descombinada para dar el ultramar verde.

Este procedimiento aplicase industrialmenie del modo
siguiente:

Se calcina sobre el suelo de un horno de reverbero 6 de
otro sistema apropiado el caolin hasta hacerle perder su
agua de constitucion. Es ventajoso operar con caolin fi-
namente dividido, mantenido en este estado durante la
operacién por medio del amasado.

El caldeo necesario para eliminar por completo esta
agua de constitucién debe no alejarse mucho de 700*

El amasado tiene por objeto evitar la conglomeraciéon
de la masa. Después de esta calcinacion puede operarse la
molienda en seco, efectuada preferentemente en un reci-
piente cerrado. Realizada esu molienda, introducese en la
masa pulverulenta la cantidad de acido sulfdrico nece-
saria para fijar bajo forma de sulfato de alimina el peso de
este Gltimo que se quiere liberar. La descomposicién del
silicato de alimina es favorecida por una parte por la poro-
sidad de ia masa debida al agua de constitucion expulsada,
y por otra pane & una ligera elevacién de temperatura, que
no hay necesidad de hacer pasar de 80°.

Si se quiere hacer predominar en la mezcla la silice, se
aflade & la masa calcinada, antes de la pulverizacion, sili-
cato de sosa; pero en este caso débese hacer proporcional
la cantidad de &cido sulfurico no solamente & la alimina
que se quiere liberar, sino & la silice que se quiere aportar
por la descomposicion dei silicato de sosa. Terminadas
estas opsracioncs, diliyese la masaen el agua y se neutra-
liza el acido sulfurico por medio de sosa 6 de carbonato de
sosa. El carbonato de sosa obra sobre el sulfato de alimina
para liberar la alimina en el estado gelatinoso y dar sulfa-
to de sosa, como precedentemente el acido sulfarico habla
obrado sobre el silicato de sosa para dar siiice gelatinosa y
sulfato de sosa.

Nos hallamos entonces en presencia de una masa que
contiene caolin no descompuesto, alimina y slice precipi-
tada, todo en suspensiéon en una lejia de sulfato de sosa.
En lodo caso, si la cantidad de acido sulfdrico emplea-
da ha sido muy considerable, no puede quedar silicato de
alimina. Un paso por el filtro-prensa seguido de un lava-
do da por una parte una masa de caolin silicoaluminoso y
por otra una solucién de sulfato de sosa. Esta solucién es
concentrada hasta la cristalizacion, y luego calcinada con
los calores perdidos de los hornos, necesarios tanto & la cal-
cinacion del caolin como & las operaciones ulteriores.

Ei sulfato de sosa calcinado, mezclado con carbén fina-
mente pulverizado, es tratado sobre el suelo de un horno
de reverbero 6 de otro sistema apropiado hasta obtener
sulfuro de sodio (monosulfuro). Este monosulfuroanhidro
es transformado por lavado en monosulfuro hidratado, en
el cual se disuelve en caliente (lao®) la cantidad de azufre
necesaria para transformar el monosulfuro en bisulfuro.

Como la solucién acuosa de bisulfuro se descompone
facilmente en contacto con el aire, es conveniente aifadir
un ligero exceso de azufre, sin que jamas este exceso sea
superior & 16 2 por too de la cantidad reclamada por la
reacciéon La solucién de bisulfuro de este modo preparada
es mezclada en proporcion definida con el caolin preceden-
temente preparado, es decir, que la cantidad de bisulfuro
puesto en presencia del caolin es tanto mayor cuanto ma-
yor porcion de alimina y silice se haya liberado.

La slice interviene como agente de fijacion mecanica
del bisulfuro y, mas tarde, durante lacoccién, como modi-
ficador del tono. La masa de caolin es saturada de bisulfu-
ro, desecada rapidamente en aparatos cerrados, al abrigo del
aire, y luego finamente pulverizada. Esta pulverizacion es
por otra pane muy facil, toda vez que la reacciéon de lasul-
furacion se ha llevado & cabo ya a la temperatura ambien-
te, ya & una temperatura que no llegé &4 100®. La masa ver-
de pulvurulenia de este modo obtenida escargada sobre las
tablas de un horno de mufia caldeado & 800® préximamen-
te, batiéndose con frecuencia hasta que toda la masa ha
sufrido la accién de esta temperatura de un modo unifor-
me. En este momento se operan las reaccciones de oxida-
cion de que se ha hablado al principio y la masa se colorea
de modo uniforme en azul verdoso, que pasa francamente
al azul si los granos de la composiciéon que ocupa el horno
son lo suficientemente finos para que la accién del aire
pueda penetrar hasta su centro.

Si la pulverizaciéon es insuficiente, puédese sujetar la
masa & una precipitacion en agua fria, amasandola du-
rante algunas horas. En estas condiciones, no solamente
se camhian las superficies de contacto con el aire, sino.que
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se reduce el diametro de los granos, que se hacen, por con-
siguiente, mas penetrables por el oxigeno del aire. Sila
masa contiene un exceso de bisulfuro, parte del azufre
se elimina bajo forma de acido sulfuroso y, después de la
primera cocciéon, cuando se precipita la masa en el agua,
el bisulfuro no oxidado se disuelve. Las aguas procedentes
de esta operacion pueden servir para el lavado del sulfuro
anhidro. En todos los casos se vigila la coccién tomando
pequefias muestras hasta limitar la oxidaciéon & la forma-
cion del azul que se quiere obtener.

Fusién leduotora, en el horno eléctrico, de los
minerales en estado de 6xidos

En la importantisima revista Metalurgia, de Halle,
W . Borkers preconiza un procedimiento de trabajo consis-
tente en aislar el 6xido que se trata de reducir de la sus-
tancia reduciora por medio de una capa de escoria.

Precisa, para asegurar el buen éxito del método, intro-
ducir el mineral en el horno eléctrico bajo forma lo mas
dividida posible. Convienen mas perfectamente los con-
glomerados y las briquetas.

El autor harealizado en su laboratorio numerosos en-
sayos acerca de la fusién de los minerales de hierro titana-
do, no s6lo con objeto de separar el hierro del titano, sino
también, y sobre todo, con el de formar una escoria rica
en titanio y susceptible de dar combinaciones de este
metal.

Estos ensayos han dado el mejor éxito, como lo prue-
ban sus resultados, de los cuales se han deducido las si-
guientes conclusiones:

Si se funde mineral de hierro titanado sin adicién de
materia escorificable, con una cantidad insuficiente de re-
ductor, parte del 6xido de hierro pasa al estado de escoria,
vehiculo del acido titanico.

Anadese entonces el suficiente carbono para obtener
una escoria mas flaida, pero lo mas rica posible en &cido
titanico, y por consiguiente acida. La composicion de esta
escoria puede variar entre los limites siguientes:

40 a 47 por toode Ti O*
ao a b5 » Si O*
34 a 30 » Fe O

Este titanato acido sirve de punto de partida para la fa-
bricacién de las aleaciones de titano. Y utilizase entonces
una mezcla de hierro titanado, carburo de titano y titano
1ibre 6 carbono, segln los casos, y en las siguientes pro-
porciones;

4a & 48 por toode Ti
5 & | » Si

La fabricacién de estos productos de reduccién condu-
ce a admitir que el carbono no debiera buscarse como
agente reductor en los casos de los minerales siliceos de
hierro y titano.
Si se toma como cifra de base 1.000 kilogramos de hie-
rro, hay que fundir simultdneamente en dos hornos dis-
tintos.
Horno i.®, de caldeo eléctrico;
400 & 450 kilogramos de carbén;
1000 a 1100 » » escorias.

Horno a®, caldeado eléctricamente 6 con gas:
1600 & 1700 kilogramos de hierro titanado.

Los productos de la reduccién del horno i.® se trans-
portan, en fusién, al horno a®. La reacci6on origina lafor-
macion de 1000 kilogramos de hierroy iSoo de escorias.

Vuélvese & someter 1000 4 1100 kilogramos de estas Ul-
timas & la accion del horno i.° con carbdén, en tanto que
ios otros 400 se utilizan para preparar ferro-titano, combi-
naciones 6 aleaciones de este metal.

La energia total necesaria paraestos distintos tratamien-
tos corresponde, por tonelada de hierro puro 6 de acero, a
0,3 6 0,4 de caballo-afio, 6 sea,aproximadamente, & sooo 6
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3000 caballos-hora, lo que puede expresarse igualmente
por igoo & aSoo kilovatios-hora.

Calculo del lecho de fusion para hornos
eléctricos

Débese 4 J. W. Richards el siguiente método para efec-
tuar este calculo, método que hemos visto descrito re-
cientemente en importantes publicaciones técnicas:

Supongamos que se hade tratar en el horno eléctrico
un mineral con 98 por 100 de Fe* O*, 8 por 100 de Si O*y
i por 100 de Al* O*, y que el tratamiento ha de efectuarse
en presencia de un fundente compuesto de 90 por joo de
CO*Ca, 8 por 100 de 00*1~ y a por 100 de Si O*y un
carbon de lefia con 90 por 100 de carbo6n lijo, 6 por ciento
de materias volatiles, 2 por ciento de silice, i por 100 de
alimina y i por 100 de alcalis, y supongamos que la fun-
diciéon producida contendra 4 por 100 de C y 3 por de Si,
la escoria cosa de 55 por n de silice mas aliminay que
los gases encerraran CO*, proveniente exclusivamente de
la descomposicion de la caliza.

Debera emplearse una cantidad de mineral correspon-
diente & las 93 partes (100-4-3) de hierro que la fundicion
ha de contener, 6 sea 93 x 1,48= 133 de Fe* O», que esta-

139
ran contenidas en — = 148 partes de mineral.

La cantidad de carbén debera ser suficiente para dar el
carbono fijo necesario para la reducciéon del 6xido de hie-
rroy lasilice que se reduce y la fundicién absorbe. Tié-
nese, pues:

36
Reduccién de Fe' O®R= 93 X -------=e ag.g;
=" 299

A
Reduccién de Si O’ m»3 X 28 3.6;

Para el carbono disuelto; 4,7 6 sea un total de 36,6

partes de carbono, lo que corresponde 4 _ 140,6 par-

tes de carbdén de lefia.

Para calcular el fundente necesario, al que llamaremos
*, se procedera como sigue, principiando por examinarla
composicidon de la escoria:

La silice contenida en esu escoria sera la contenida en
el mineral, el fundente y el combustible, menos la reduci-
da & silicio, esto es:

En el mineral: 148 X 0,08 — 11,8;

En el fundente: x X 0,0a m= 0,03 x;

En el combustible; 40,6 X 0,03 0,08;

Silice reducida; 3 X -= 6.04, 6, lo que es igual,

silice en la escoria: 6,3 X n,03 Xx.

Por medio de calculos semejantes,'resulta que la esco-
ria contiene en total:

Silice; 6,3 x 0,03 x;

Alimina; 3,4;

Cal: 0,50x;

Magnesia; 0,04 x;

Alcalis: 0,4;

6 sea un peso total de 10,0 X 0,56 x.

Si laescoria contiene 65 por too de silice y alimina, se
tiene 0,65 (10 X 0,65 x) — 9,6 X 0,03 x; de donde resul-
u: X — 9.

La anterior soluciéon es general y se aplica a todos los
minerales, fundentes y combustibles y & todas las clases de
escoria que se desee obtener,

Reemplazando x por g se tiene, para la composiciéon de
la escoria;

Silice ; : : 6,4 — 43,4 por 100;
Alimina : 3,4 “ 325 »
Cal : ::; 46 — ag,8 »
Magnesia: 0,4 — 8,65 »
Alcalis:: 0,4 — 3,65 >

6 sea, respectivamente, i5,i y 100,00 por 100.
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Nuera composicion para fayenees

Las materias que luego mencionaremos, unidas Inii-
mamenie, dan un conjunto homogéneo denominado tierra
de fayence, que tiene la ventaja de poder ser empleado en
estado liquido y en el pastoso casiseco, es decir, en polvo
humedo.

Empleado en estado liquido para el moldeo de las pie-
zas de fayence, héacese sélido después de media horade
inmersién, sin ninguna contraccién en crudo. Por el con-
junto combinado de estas cualidades ofrece grandes venta-
jas desde el punto de vista industrial, lo mismo que desde
el del resultado definitivo, ya que se presta & todas las exi-
gencias de la industria moderna de la fayence, desde la
vulgar pieza esmaltada en blanco hasta las piezas mas de-
corativas que se conocen, de formas y esmaltes diversos.

La simplificacién del moldeo y la ausencia absoluta de
todo cuidado por las piezas no son sus Unicas cualidades;
esta tierra se esmalta en crudo en toda la acepcién de la
palabra, con todos los esmaltes, lo mismo los blancos que
los de color, sin necesidad de ninguna preparacién previa.
Este esmaltado en crudo ahorra una coccién sobre todas las
tierras existentes en la actualidad empleadas en la indus-
tria de la fayence blanca de diversas formas.

Los beneficios resultantes de estas diversas modificacio-
nes econémicas que las cualidades de esta tierra permiten
realizar son considerables.

Ejemplo comparalivo basado en el precio de
coste medio de las piezas de fayence

Con lacomposicidn de tierras actualmente empleadas el
metro cuadrado sale & pesetas i‘5o0.

Con lacomposicidn de tierras que describiremos, el me-
tro cuadrado resulta & pesetas 0*39.

El precio de coste de las primeras materias es equiva-
lente.

Ejemplo proporcional de la composicién objeto de este
invento, que varia con la dosis de
arcilla empleada en ranén & la naturaleza

740 kilogramos de vidrio de cualquier
clase pulverizado finamente

530 kilogramos de piedra de yeso cal-
cinada y tamizada en polvo muy

Composicion
invariable, y va-

620 kilogramos de agua .simple ordi- 1

200 kilogramos de arcillas ocrosas en polvo seco, 6 100
kilogramos de arcilla infusible en polvo seco, 6 17S Kkilo-
gramos de arcilla fusible en polvo seco.

La composicion invariable asociase con todas las arcillas
fayence de todos los paises conocidos.

Todas estas arcillas, mezcladas con la composicién en
proporciones diferentes apropiadas & la naturaleza de la
arcilla que ha de mezclarse, dan una composiciéon de con-
junto que, modificando el color y dureza de la coccién, fa-
cilitan las condiciones del moldeo y su economia en las
proporciones indicadas.

La composicion invariable esta formada por dos mate-
rias; la primera es el vidrio de cualqu:er clase pulverizado,
mezcla de polisilicatos alcalinos, aicalinoterrosos 6 plém-
bicos fundidos, fusible hacia los 1000°; ios vidrios potasico-
calcicos; los vidrios sodicocéalcicos; los vidrios & base de
alcali de cal, de alimina y de hierro; los vidrios potasico-
plémbicos, incluso cuando la silice es sustituida por el
acido bérico y el plomo por l!la barita; los vidrios en
que se emplea la arena blanca, cuarzo, carbonato alcalino
y los en que se emplea arenas arcillosas, cal y sulfato de
sosa con adicién de carbén y de minio ¢ sin ella; el con-
junto, fundido y pulverizado, da los resultados indicados.

La segunda materia es el sulfato de caicio hidratado ¢
piedra de yeso. Sometido & la calcinacion, pierde su agua de
combinacidn y hacese pulverulento; puesto en contacto con
el agua, se hidrata de nuevo y recobra su dureza arrastrando
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con él las materias denominadas antes; el conjunto forma
un cuerpo duro, unido Intimamente y que, sometido & una
temperatura de 800 & 1300°, da diferencias de dureza en
relacién con los grados de la temperatura & la cual se ha
sometido. Todas estas materias son empleadas en polvo
seco; no se aflade agua hasta el momento de servirse de
ellas.

Empleo de los desechos de esquisto pizarroso para
la fabricacion de ladrillos 7 piezas de gres.

Hemos propone el empleo de esquistos pizarrosos como
conglomerantes fusibles, en lugar de los feldespatos 6 es-
corias empleados de ordinario, 6 combinados con ellos,
y como colorantes en gris, gris azulado y negro, en la fa-
bricacién de gres ceramicos, piedras y gres artificiales
y analogos.

En esta fabricacion se emplea, por otra parte, desechos
de gresy de cuarzo naturales procedentes de canteras, are-
na usada procedente de la industria de la cristaleria, mar-
moles, calcareos, etc., y cualquier otra materia similar de
poco precio. Empléanse también desechos de esquisto de
toda calidad y procedencia, ricos en fundentes y flujo,
gue contiene, en proporciones convenientes, potasa, sosa,
magnesia, 6xido ferroso, etc., etc.

Los esquistos de punto de fusién no bastante bajo no
convienen.

Estos esquistos se muelen en granos gruesos 6 finos, se-
gun los productos que han de obtenerse, y mézclanse con
una de las materias que indicaremos en determinadas pro-
porciones, que varian segin los productos que han de fa-
bricarse: tierras plasticas, fusibles 6 refractarias, de ca-
lidades inferiores.

Estas mezclas pueden ser empleadas:

a) En estado de pastas, batidas, moldeadas mecéanica-
mente 6 & mano;

b) En seco, es decir, en estado de polvo que contenga
mas 6 menos cantidad de agua 6 de otros liquidos 'y com-
primidos en moldes, de modo mecéanico 6 & mano;

C) En el estado de suspension en el liquido, para formar
mezclas mas 6 menos esptesas y ser colocadas en moldes
por el estilo de los de los objetos de fayence.

Completamente secos, los productos son cocidos en hor-
nos de cualquier sistema,ya descubiertos,ya protegidos por
una camisa & las temperaturas exigidas para cada com-
posicién.

De estasuerie se pueden fabricar productos de calidades
finas y de todo color; unicolores, con vetas 6 pintas, etc.,
de toda forma, dimensiones y aplicaciones, con dibujos en
relieve 6 en hueco, incrusudos, grabados, etc.

Ruédense obtener igualmente ladrillos, piedras, blo-
ques, ornamentos, balusires, tramos de escalera, etc, en
una palabra, todos los materiales de construccién, que pue-
den substituir con ventaja & todos los de piedra natural.

Con los granos gruesos, puédensc fabricar especialmen-
te losas y cintas de aceras, muelles, empedrados y bloques
de construccion imitando & la piedra natural. Esta fabrica-
cién de imitacién de piedras naturales constituye una ca-
racteristica del presente invento.

Los productos fabricados con estas composiciones y los
generalmente fabricados con gres ceramicos y gresartifici-
les, pueden ser desbastados, pulimentados y labrados por
todos los procedimientos y con cualquier aparato; pue-
den igualmente limpiarse, matizarse, grabarse, etc., por
medio dei chorro de arena.

Desde hace bastante tiempo se fabrican con los desechos
de pizarra tejas muy sélidas y ladrillos que algunos especia-
listas estiman superiores en calidad & los que ordinaria-
mente se usan, a pesar de que su coste es menos elevado.

La pizarraes un silicato multiple de alimina, hierro,
cal y magnesia, que contiene por término medio 46 por 100
de silice, 36 por 100 de alimina, 8 por 100 de magne-
sia, 4 por 100 de carbonato céalcicoy 14 por 100 de hierro;
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tiene una composicién muy parecida a la de la arcilla que
se ha hecho compacta en el m¢s altogrado. Puédesela tratar,
pues, como la arcilla ordinaria, moldearla y cocerla, fa-
bricando ladrillos con ella. Para llegar ; este resultado,
se pulveriza finamente los desechos de pizarra, acribando
varias veces el polvo obtenido. Se la hace pasar en seguida
entre dos cilindros humedecidos con agua, y la masa resul-
tante es enviada & los moldes, desde donde pasa a! horno.

Con la coccién se obtienen piedras que pueden soportar
una temperatura muy elevada y resistir una presién de
i.ioo kilogramos por centimetro cuadrado.

La fabricacion del acido sulfarico por oxidacion
dei &cido sulfuroso por los 6xidos nitrosos en
las camaras de plomo.

Segun Lunge, la formacién del &cido sulfarico se basa
en las reacciones siguientes:

35 0*-t-Ai* 0« -f- O*-j- H* O = ma SO* (OH) (O Ai O)
1 SO* (OH )(0Ai0)-fH *0 =aSO0~AH‘+ Ai*0»

Se necesita, pues, i Ai’ O’ para formar 2 S O* H', 6 sea
O kg. 400 de Ai* O* para 1 kg. de sulfarico. Basandonos
en una produccién diaria de 50 toneladas de acido sulfa-
rico a4 50° B-; seran precisas 50 toneladas de acido nitrico &
36* B. Desde hace algunos afios, todas las nuevas instala-
ciones han buscado el medio de utilizar las camaras de plo-
mo de modo mas ventajoso, para obtener un mejor rendi-
miento en 4cido sulfdrico. Se ha modificado la forma de
estas camaras afiadiendo ventiladores, cuando lo que en
realidad habla que estudiar era la circulacion de los o6xi-
dos del 4zoe. Sise dobla, en efecto, esta uUltima en un
sistema de dimensiones apropiadas, es posible llegar & una
produccién casi doble. L”s cifras mencionadas anterior-
mente son puramente teéricasy se basan en ecuaciones
quimicas; en la practica hay que contar que es necesario un
exceso de a5 por 100 de acido nitrico, lo que hace llegar a
50 toneladas la cantidad destinada a producir 50 toneladas
de acido sulfurico. Es ventajoso por consiguiente poseer
aparatos de desnitrificaciéon y de absorcion muy répidos.

Una torre de desnitrificacion de 50 metros clbicos pue-
de funcionar con 70.000 kg. de acido durante 24 horas.
Una instalacién un poco seria debe contar con siete apara-
tos de este géneroy un nimero mas considerable aun de
torres de absorcidn, pues esta Ultima operacion es mas di-
ficil. Una serie de tres torres de 50 metros cUbicos puede
preparar en marcha normal ia5 000 kg. de &cido nitroso al
10 por too cada 24 horas. Cuatro sistemas idénticos pro-
duciran, pues, So00.000 kg.; luego, como el acido realiza
un ciclo completo en una hora aproximadamente, su con-
sumo no excedera de 20.000 kg. de acido.

El aparato se compone, en suma, de un refrigerante
para los gases y cuatro camaras de plomo bajas, guarne-
cidas de trozos de cuarzo G otras materias inatacables por
los acidos. Unas tuberias relnen las camaras entre siy un
ventilador comunica a la masa gaseosa una velocidad deter-
minada. La transformacién del &cido sulfuroso en &cido
sulfarico se efectia en menos de un segundo, 6 sea con el
mimimum de tiempo y con el mimimum de &cido.

Cuando ya no restan productos nitrosos en la camara
n.° r, partedel acido es enviada & un depésito y el resto
conducido bajo presidén & lacamara n.°4 cuando esta vacia.
El 4cido del n.°3 pasaal n.* 1, el dein.'3aln.“ayel del 4
al n.* 3. Este ciclo ininterrumpido se completa en cinco
minutos y el consumo no excede de 3.000 kg, de acido. EIl
agua del refrigerante y la de lacamara n.° i ha de estar en
cantidad suficiente para mantener & 54° B. laconcentracion
del liquido. Es conveniente interponer, entre iascamaras
ay 3, un aparato barboteador, destinado & destruir los
cristales de las camaras de plomo.

Existe un segundo dispositivo que no comprende mas
que un refrigerante, una camara de desnitrificacion, una
camara de absorcion y un ventilador. Difiere del precedente
en ijue los gases circulan horizontalmente al encuentro de

INDUSTRIALES

la corriente de acido. Permite un consumo menor de fuerza
para el ventilador. EI tercer dispositivo conocido, que no
comprende mis que unacamara, un refrigerantey un ven-
tilador, es una modificacion de los dos anteriores.

Fabricaeidéa de loa carbones para
lamparas de arco

La primera materia mas importante que entra en la fa-
bricacion de los carbones de las lamparas de arco es el al-
quitran procedente de las fabricas de gas, primeramente
filtrado bajo una presién de 7 atmosferas aproximadamen-
te, y calentando luego 6 mezclado con benzol para despo-
jarle de sus partes sélidas. Un buen alquitran para carbo-
nes no debe contener mas alla de 0'02 de cenizas.

Una segunda materia que entra también en la compo-
sicion de estos carbones es e! hollin procedente de los acei-
tes de alquitran que se obtiene por destilacion del alquitran
entre 210y 370° C.

Estos aceites son quemados en un horno y los gases del
humo conducidos & caAmaras frias, en las cuales se de-
positan. El hollin de primera calidad para carbones 00 debe
contener mas de 5 por 100 de aceite y de agua, ni mas de
0'so de cenizas.

Preparados estos dos productos, se mezclan 135 a 138
kg. de alquitran con 100 kg. de hollin, y la mezcla es some-
tida & la accién de una prensa hidraulica, donde se le da la
forma de cilindros de 30 ¢/m. de diametro préximamente.
Estos cilindros son luego conducidos &4 hornos de deseca-
ciéon, donde se les somete & una temperatura de i.cooa
1.300 6 1.400°, y después de enfriados se les reduce a
polvo fino.

En la composicion de los carbones para lamparas de
arco se obtiene buenos resultados con la mezcla siguiente:
too kg. de polvo de coque, 100 kg. de polvo de carbon
de lampara de arco consumido, 60 kg. de hollin seco y
molido, 40 kg. de hollin ordinario, 3 kg. de acido bérico y
i55 kg. de alquitran. La mezcla se hace intimamentey por
cualquier procedimiento mecanico,y el producto, puesto
en moldes cilindricos, es sometida también 4 la accién de
las prensas hidraulicas.

La presion obtenida en estas prensas varia entre io0'5
y ia’'s atmdsferas, y la temperatura es mantenida a 80° C.
aproximadamente. Las barritas obtenidas se cortan én tro-
zos de i'ao & i’'50 metros y se reinen en paquetes exagona-
les de 35 c\m. de didmetro, que se deja secar algunos dias
en paraje seco. Estos paquetes son luego colocados en reci-
pientes de tierray sometidos, en hornos de recuperacion,
4 temperaturas de 1400* aproximadamente. Estos hornos
permiten tratar unas tres toneladas de carbones cada 24
horas.

Los carbones son desecados, cortados de la longitud
conveniente y aguzados por una de sus puntas.

Fabricavidéa y empleo del alumbre

Entre los numerosos derivados de la fabricacién del alu-
minio por las bauxitas, hidratos de alimina mezclados con
sexquidxidos de hierro en proporciones variables, débese
citar el alumbre, que tantas aplicaciones tiene en la indus-
tria en general y en todas las ramas de la misma.

La bauxita es conocida desde hace muchos afios para que
sea preciso dar aqui datos detallados. Nos limitaremos a re-
cordar que su descubrimiento se debe al quimico Berthier
(1823). Su empleo se ha generalizado de dia en dia en la
preparacién de laalimina y partiendo de! aluminio por
procedimientos electroliticos y de productos secundarios
como el sulfato de alimina, aluminatos y alumbres.

El alumbre es el tipo de un grupo de cuerpos isomorfos
de composicion analoga. Estos difieren del alumbre ordi-
nario en que en ellos el potasio es reemplazado por otro
metal alcalino (sodio, amonio, tallo, rubidio] y el aluminio
por otro metal capaz dedar un sexqui6éxido, como el cromo,
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el hierro, el iridio, ei tiuno, etc. Todos estos cuerpos, de-
nominados alumbres, contienen la misma cantidad de agua
de crisulizadén: todos cristalizan en octaedros regulares;
y pueden coexistir en toda proporcién en un mismo cris-
tal.

No entraremos en deulles acerca de la fabricacion de
estos diversos alumbres; describiremos tan sé6lo el conjunto
de la fabricacion y los empleos del alumbre & base de bau-
xita. Las primeras materias destinadas & la preparacion de
éste son muy numerosas: citaremos primero las arcillas en
general, las bauxitas rojasy blancas, los esquistos pirito-
sosy laaiuminit6, que es un sulfato basicodoble de pota-
sioy aluminio natural. E! alumbre se encuentra en redu-
cida cantidad en las proximidades de los volcanes, en don-
de parece resultar de laaccion dei acido sulfarico sobre las
lavas (éstas contienen potasay aliumina), y el proceso de su
fabricacion varia, naturalmente, con los productos natura-
les de que puede disponerse.

El procedimiento principal es el tratamiento de las
bauxitas con acido sulfurico, que describimos & continua-
cion.

En Francia, Inglaterray Alemania se prepara el alum-
bre tratando las bauxitas pulverizadas con &cido sulfarico.
Elljese de preferencia bauxitas blancas poco ferrosas, que
se calcinan ligeramente en un horno de reverbero para des-
pojarlas del agua y hacerlas mas facilmente atacables. Esta
operacién peroxida la pequefia cantidad de hierro que con-
tienen. Luego se las mezcla con 40 por 100 de acido sulfa-
rico Ul como sale de las camaras de plomo, es decir, de 5a“
B.; mantiénese la mezcla varios dias & una temperatura
comprendida entre 60“y 8o»; la silice se deposita, y el alu-
minio se disuelve y forma el sulfato de aluminio que. de-
canudo y mezclado con el sulfato de potasa, da el alumbre,
que cristaliza en ocuedros regulares.

Este es el procedimiento méas generalmente empleado,
4 causa de los numerosos yacimientos de bauxita existen-
tes en Francia, especialmente en cierus comarcas donde se
utilizan los productos naturales que en ellas se encuentran,
en Picardia, por ejemplo, en donde se utilizan los es-
quistos aluminosos mezclados con lignitos que contienen
pirita Fe Sj muy dividida (cenizas negras). Estos esquistos
y estas cenizas negras expuesus al aire himedo absorben
poco a poco el oxigeno, y la pirita se transforma en sulfato
ferroso y acido sulfarico, segin la siguiente formula;

FeS,-1-YO-j-H,O= SO0<Fe-HSO4H,.

El &cido sulfarico se combina con la alimina de los es-
quistos, mientras que el sulfato ferroso se transforma, al
conucto del aire, en sulfato férrico.

Este sulfato férrico dacon laalimina nuevas cantidades
de sulfato de aluminio, al mismo tiempo que sulfato férri-
co basico insoluble.

El sulfato de aluminio se acumula cada vez mas en las
aguas madres; afiadiendo sulfato de potasa obiiénese alum-
bre octaédrico, que se purifica mediante lavado con agua
friay por una segunda cristalizacion.

Existe otro procedimiento, usado en los alrededores de
Romay en Hungria, y que consiste en tratar un mineral in-
soluble, laaluminita, mezclado con un poco de silice y sex-
quioxido de hierro, segin la formula:

3 (SOIA U (0 H*)-|-SO, vaJ.

Para extraer el alumbre, basta calcinar moderadamente
laaluminita y lavar el producto después de haberle dejado
empaparse de agua en el aire himedo.

La aluminita se ha desdoblado en alumbre soluble y
alimina; el agua cargada de alumbre es separada, por de-
cantacion, de laaluminiu insoluble y del sexquiéxido de
hierro, y llevada luego & unos estanques, en donde cristali-
za en cubos modificados en los angulos por las facetas del
octaedro: es el alumbre de Roma. Este alumbre es muy
puro; por tal causa durante mucho tiempo ha sido prefe-
rido, para la tintoreria, al alumbre octaédrico, que conte-
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nia frecuentemente vestigios de sulfato ferroso, que altera-
ban los colores delicados.

El alumbre obtenido por medio de este procedimiento
correspondia solamente altercio aproximadamente dei peso
de la alimina contenida en la aluminita. Actualmente, la
aluminita, después de calcinada, es calentada en acido sul-
farico de 50° B,, paratransformar la alimina libre en sul-
fato de aluminio. Afiddese en seguida sulfato de potasa, y se
obtiene, por evaporacion, la cantidad de alumbre que co-
rresponde & toda la alimina de laaluminiia.

Tréatase, en resumen, de un procedimiento idéntico al
de la bauxita; tan s6lo cambia !a primera materia utilizada,
siendo preferible emplear, siempre que se pueda,
xita, que es la primera materia mas pura.

El alumbre obtenido por estos tres procedimientos es
muy buscado, empledndosele, desde el punto de lavista de
la higiene, para clarificar las aguas corrientes turbadas por
las lluvias abundantes. En tintoreria se le usa & causa de
la propiedad que la alimina posee de formar lacas con las
materias colorantes. .,

Es preferido para esta aplicaciéon el sulfato de aluminio,
porque es mas facil de purificar y no contiene exceso de
acido; la disolucion del alumbre da, con aceuto de plomo,
un precipitado de sulfato de plomo y aceudo de aluminio
empleado en tintoreria como mordente, para fijar las mate-
rias colorantes sobre las fibras textiles.

Utilizasele también en laconservacion de los cuerpos, e!
encolado de la pasta de papel y la clarificacion de los sebos
en las fabricas de jabones, por precipitar los restos membra
nosos existentes en suspensién, etc.

Tales son segln Gauiier, (Rev. de Chim. Ind.), las
principales aplicaciones del alumbre, aplicaciones que
se extenderan seguramente & medida que se sucedan
los descubrimientos en el dominio de la quimica apli-
cada.

la bau-

Impermeabilizacion de los hilos y tejidos

Disuélvese parafinaen una esencia mineral, impregnan-
do con estasolucion los productos que se han de impermea-
bilizar. Gomo ia esencia mineral es extremadamente vola-
til, seguidamente es eliminada por evaporacién, mientras
que la parafina queda fija & la fibra de un modo estable.
Para impermeabilizar los hilados de fibras textiles se les
impregna por inmersioén, se les retuerce para expulsar el
exceso de soluciéon que contienen, se les oreay deja secar.
Como hemos dicho anteriormente la esencia mineral es eli-
minada por la evaporacion.

Para los tejidos puédese proceder de dos diferentes mo-
dos: puédese hacer impermeables los hilados antes del tisa-
je por medio de la solucién indicada, ofreciendo el proce-
dimiento, en tal caso, la ventaja de hacer inutil el paso de
los hilados por la maquina de parar. El otro procedimielo
consiste en tratar los mismos tejidos ya elaborados, im-
pregnando ei tejido con la solucién de parafinay esencia
mineral, exprimiendo y secando luego para favorecer la
evapioracion de la esencia mineral.

Las proporciones de parafinay de esencia mineral varian
segln la naturaleza de los productos textiles. Para los hila-
dos y tejidos finos bastaran 700 gramos de esencia mineral
por 100 gramos de parafina, mientras que para los hilados
y tejidos gruesos se puede adoptar la proporcién de 700y
300 gramos respectivamente. La impregnacién realizase
mejor entre 40y 50, pero estas temperaturas no son obliga-
torias. El procedimiento aplicase & todo género de textiles,
sea cual fuere su naturaleza.

Cuando se trau de redes de pesca U otros cordajes desti-
nados & permanecer mas 6 menos tiempo sumergidos en el
agua, es conveniente afladir de 10 &4 ao por 100 de aceite de
linaza cocido. A pesar de hacer uso en estos procedimientos
de esencia mineral, los productos traudos no conservan el
olor caracteristico de estas esencias.

R. FRADES ARUS.
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Valvula de purga de orificios
maultiples

Esta véalvula, recientemente ideada en Améri-
ca, esté representada interiormente en la ignra 1.
El objeto del dispositivo es descargar en poco
tiempo gran
cantidad de
vapor a baja
presidn,y per-
mitir a la vez
gue el diame-
tro de los di-
versos discos
de valvula sea
lo mas reduci-
do posible, y
disminuir la
presion de las
valvulas so-
bre suasiento.
Las valvu-
las trabajan
con arreglo al
conocido principio de las véalvulas de seguridad,
en las cuales los discos estdn mantenidos sobre
los asientos por medio de
muelles de tension va-
riable.
Cuando la presiéon so-
bre la parte inferior de
los discos vence la resis-
tencia de los muelles, la
valvula se abrey el va-

Flg. I.—Interior de U vélvula.

pOf' se escapa. Plena preslod. Valvulas en contacto. Viivuic mm

Fig. 2—Tres posiciones principales de la placa de presién
en U valvula.

La carecteristica de
este sistema reside prin-
cipalmente en que la valvula tiene un diafragma
principal sobre el que estan colocados cierto nu-
mero de pequefios discos, cada uno de ellos ce-
rrado por un muelle; estos discos poseen ademas
una empaquetadura especial, que evita eventua-
les desperfectos en los mismos, y todos ellos son
desmontables.

Segun hemos dicho, cada uno de los discos en
cuestion tiene un muelle. La tension de estos
muelles es determinada por la posicién de una
placa de presion, posicién variable por medio de
un tornillo vertical que gira en todas direcciones
y movido por pifiones montados sobre un arbol
horizontal que se extiende fuera de la camaiU de
la valvula.

Este arbol m puesto en movimiento ya por un
volante de mano, ya por una rueda dentada, 0, fi-
nalmente, por una rueda de cadena.

Dado el tipo de discos usados, su crecido nu-
mero y el hecho de ser de bronce, como también
el sistema especial de empaquetadura, queda eli-
minado por completo el riesgo de que se adhieran
4 BU asiento.

Si, a pesar de esto, uno de los discos dgja de
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funcionar, los demas continnaran su movimiento,
y es casi imposible que todos los discos de una
véalvula queden inutilizados & la vez.

El area de los pequefios discos es algo mayor
gue los orificios de entraday salida, lo que da li-
bre paso al vapor cuando los discos estan comple-
tamente levantados para la descarga al descu-
bierto.

Los distintos discos son pequefios y ligeros y
obedecen facilmente a la presidon ejercida sobre
ellos.

El sentamiento de los discos es retardado por
el cierre de agua, que constituye la empaquetadu-
ra especia! de que antes hablaramos, siendo el
agua proporcionada por la condensacion del vapor.

La tension de los muelles se obtiene levantan-
do 6 bajando la placa de presion; pero esta tension
no puede pasar de.cierto limite; salvado éste, hay
necesidad de cambiar los muelles, es decir que,
cuando la placa de presion ha alcanzado su punto
inferior maximo, los muelles han alcanzado tam-
bién su maximo de compresion.

Los tres dibujos que constituyen la figura 2
muestran las distintas posiciones de la placa de
presion y de los discos cuando la valvula esta en
el maximo de presion de retroceso. El primer es-
guema muestra el disco
de la valvula rozando su
asiento, necesitandose
entonces pocos gramos
de presion de retroceso
para obligar a enviar el
vapor aun recalentador G
otro aparato. Los esque-
mas segundo y tercero
muestran una posicion
intermedia y otra en la
cual la valvula esta levantada lo mas posible, per-
mitiendo el libre escape del vapor.

Las figuras 3y 4 muestran dos tipos de valvulas
de retroceso para el servicio de vacio. Estan pro-

Plg. 3.—VilvuU de «supe para vacio con cierre de agua.

vistas de ligeros muelles y de cierre de agua. Este
ultimo puede ser del tipo corriente de barboteo
(fig. 3), en el cual el agua entra por laizquierda, a
través de la valvula, y fluye & la derecha, y tam-
bién puede ser del lipo de flotador (fig. 4), el cual
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es mas econdmioo desde el panto de vista del gas-
to de agua, porque, cuando el liquido alcanza el
nivel requerido sobre la placa, el flotador cierrala
admision de agua.

Segun 86 ve en las figuras 3y 4, un indicador

Flg. 4.—Vilvul» equipada con cierre de agua controlado.

colocado en el exterior de la camara pei-mite ob-
servar la posicion de los discos, es decir, si éstos
se encuentran enteramente levantados, 6 bien si
estan cerrados.

Terraja de combinacion

La figura que ilustra este articulo representa
una terraja para tubos y piezas analogas, construi-
da recientemente.

La herramienta es de acero laminado en frio,
exceptuando las partes delicadas, que son de ace-
ro especial para herramientas. El cabezal se forma
después de hecho el mango, procedimiento que

Terraja de combloacidn.

proporciona gran resistencia a los esfuerzos de
tension.

La terraja talla filetes cuadrados y exagonales
de un modo continuo y sin que la presion dismi-
nuya, aun disminuyendo el diametro de la pieza
por roscar.

Esta herramienta es del tipo automético réa-
pido.

La sujecion se obtiene por la revolucién de un
disco, que se pone en contacto con el tubo por me-
dio de un muelle que le empuja hacia el cabezal
de la terraja,

Una presion sobre el manubrio determina el
movimiento del disco hacia adentro, engranando
los piHonos laterales en las cremalleras dispuestas
al efecto. Por lo tanto, la presion sobre el tubo au-
menta conforme aumenta la presiéon sobre el ma-

nubrio, y se anula por completo dejando éste en
libertad.

Conviene hacer observar que los' puntos _de
contacto entre la terraja y el tubo por roscar son
tres.

Tornillo paralelo con guias prismaticos

Los tornillos paralelos conocidos hasta el dia
presentan la gran desventaja de que las mandibu-
las de acero no estan hechas de una pieza con el
bancal, sino que se sujetan & éste, que general-
mente es de fundicion, mediante tornillos y ros-
cas de mariposa. Cuando el tomilo es utilizado
para los trabajos de limado, la construccién anti-
cuada sirve perfectamente; pero, cuando se trata
de trabajos con cortafrio y martillo, las mordazas
se aflojan muy pronto y acaban por soltarse, por
deteriorar los martillazos el paso de los tornillos
y acabar por caerse las mariposas.

Flg. 1

IJltimamente se ha adaptado & muchos torni-
llos tensores rapidos, sin contar con que el empleo
de estos tensores ahorra muy poco tiempo, nece-
sitando ademas especiaiisimos cuidados.

La figura 1 representa un nuevo tipo de torni-
llo paralelo recientemente ejecutado en Alemania.
Este tornillo posee un guia prismatico, no presen-
ta ningdn mecanismo complicado de tension, y
permite por lo tanto que la pieza que se trabaja
guede perfectamente sujeta entre las mandibulas.
El litil es de acero; los guias estan fresadosy son
instables. La forma prismatica del guiajda alas

Fig. 2.

mandibulas un movimiento fuerte y seguroy mu-
chisima duracién, estando ademas el tornillo sin
fin oculto, y por lo tanto protegido completamen-
te contra el polvo y las limaduras.

La figura 2 representa otro tipo de tornillo pa-
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ralelo, de mandibulas corredizas, en el cual es
transportable la mandibula que en loe tipos anti-
cuados es fija. Inclinandolo hacia adelante aban-
donasu posicion y puede ser colocado en cualquier
otra ranura.

Este dispositivo permite sujetar piezas de cual-
guier tamafio, quedando éstas siempre centradasy
evitandose asi, cuando el tornillo estd conectado
a cepilladoras 6 taladradores, el cambio de posi-
cién del bancal.

La mandibula corrediza puede girar sobre un
perno central, lo que permite sujetar perfecta-
mente piezas clnicas.

Dispositivo para la preparacion
del carbonato amadnico

Se introduce en el recipiente cilindrico K, anhi-
drido carbdnico
y vapor de agua
por los tubos J
y L; la introduc-
cion del vapor
. debe regularse
fig- 1 de modo tal que
la temperatura,
en K], oscile en-
tre 50° y 100° C. =
Por Hy K entra
en el aparato an-
hidrido nitrico,

y ambos gases
pasan, mezclados
con los vapores
de agua, por el tubo P al condensador R, donde
el carbonato amoénico se deposita bajo forma do
costras.

Fig. 2.

Dinamo de velocidad variable

Esta dinamo, recientemente patentada enIngla-
terra, da una corriente constante y siempre en la
misma direccion, independiente de lavelocidad y
direccion de la revolucidn.

Semejante resultado se alcanza mediante el
empleo de un campo de cuatro polos, siendo éstos
alternativamente norte y sur, y obrando dos de
ellos sobre la zona del devanado, colocada & uno
de los lados de las escobillas, y los otros dos
sobre el lado opuesto. Ci, O», O, y C<son las esco-
billas. La bateria D envia corriente & loe carretes
gue magnetizan los cuatro polos alternativamente
norte y sur, segun hemos dicho.Cuando la maquina
se pone en revolucién en condiciones de igual dis-
tribucidn de fudido, no existe una fuerza electro-
motriz entre las escobillas C, C,, que son las que
producen la corriente atil, pero si habrd unaentre
las escobillas C, y C» y entre las C, y C* debidaa
los polos Ii, y S*respectivamente. La corriente es
ahora colectada por las cobillas C, y Ct y usada
para excitar el carrete Claro esta, pues, que,
cuando el armazén gire en una direccion, el efecto
del carrete /, sera robustecer el polo alrededor del
cual esta enrollado, y que invirtiéndose la direc-
cion de la revolucién, queda también invertido el

efecto del carrete, que entonces debilitaréa su polo.
El efecto de este aumento del fldido S, sera un au-
mento de la fuerza

electromotriz entre

Cjy C3 que es en-

tonces mayor que la

entre C, y C*, mien-

tras que, invertién-

dose el movimien-

to, el polo S*queda

debilitado y la fuer-

za electromotriz en-

tre Cjy C, serain-

ferior & la entre C,

y Cj. La fuerza elec-

tromotriz entre Ci

y C3 tendra, pues,

siempre la misma

direccion, cualquie-

ra que sea la direc-

cion de la revolucion- El otro lado del devanado,
el que contiene la escobilla C4 es accionado de un
modo exactamente igual por los polos S, y N,. El
rendimiento de la maquina es mantenido practi-
camente constante por la accidn del carrete /i so-
bre el polo Ni- Este polo, que esta en serie con el
circuito principal, crea toda la corriente atil, y
por lo tanto tiende a desmagnetizar el poloN,.
Ejerce también su accion a través del armazoén
sobre el carrete  reduciendo su efecto cuando la
corriente en el circuito principal pasa del tanto es-
tablecido.

Horno continuo de refrigeracion
para piezas de vidrio

La figura que ilustra el articulo representa la
seccion transversal de este aparato, de origen ame-
ricano y patentado recientemente en Alemania.

El horno consiste en una serie de comparti-

Horno continuo do rofrlgornddn pera piezas de vidrio.

mientes verticales, dispuestos como indica el gra-
bado, y por los cuales circulan los objetos de vi-
drio, contenidos en adecuados recipientes 8.
Sobre los compartimientos verticales hay una
canal horizontal 2, & la cual pasa el calor, desde los
compartimientos verticales, por las aberturas 3.
Por esta canal vuelven los recipientes que salen
del ultimo compartimiento fresco, adquiriendo
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asi la indispensable temperatura para recibir los
objetos de vidrio en el primer compartimiento,
gue es el mas caliente.

Los compartimientos estan unidos por abertu-
ras 4, practicadas en las paredes divisorias, y por
las cuales circula el calor.

A cada extremo de la canal horizontal hay una
puerta (5y 6), puertas que sirven para introducir
0 extraer, segun las necesidades del servicio, uno
de los recipientes 8. Estas puertas se abren y cie-
rran automaticamente é impiden el paso de los
gases caldeadores y del aire exterior &io.

Nueva prensa para aplacar

El aplacado de las maderas se gjeoutaba hasta
el diapormedio de una serie de tornillos apretados
amano uno contra uno, lo cual requiere cierto
tiempo, durante el cual se enfrian las colas que se
interponen entre las piezas que se trata de apla-
car; ademas, & causa del estado de enfriamiento,
la presiéon disminuye al cabo de un rato, siendo
preciso volver & apretar de vez en cuando los tor-
nillos, lo que hace que la operacién resulte siempre
incomoda y delicada, y desigual la presidn.

Con la prensa motivo de este articulo, ideada
por G. Brunet, ingeniero de la casaRoselly Vi-
lalta, constructora de la misma, el aplacado se
verifica rapidamente y de una sola vez con solo
dar vuelta al volante; la disposicién especial del
plato hace que la cola se reparta uniformemente,
impeliendo el exceso del centro hacia los bordes
de los aplacados; la presion es uniforme en todos
los puntos de la superficie aplacada, gracias alos
resortes que lleva el plato superior, resortes que
hacen también que la presién se mantenga cons-
tante mientras la prensa esta apretada no obstan-
te el enfriamiento del aplacado. La disposicién

general de estas prensas, da por resultado gran fa-
cilidad y rapidez en la carga y descarga de las
mismas, permitiendo hacer mayor espesor de apla-

INVENTOS MODERNOS

cado que con los antiguos sistemas. Los resortes
permiten una mayor presion sin dureza, que es
una de las condiciones necesarias para asegurar el
éxito de la operacion.

Este modelo de prensa, toda de acero laminado,
es ademas, por su solidez y esmerada construc-
cion, una maquina exenta de averias y reparacio-
nes,y por lo tanto muy duradera.

Indicador electrostatico de tensiones

Este nuevo indicador, recientemente ejecutado
por una empresa alemana, y que representa la fi-
gura que avalora estas lineas, se sujeta por medio
de un sencillo dispositivo al hilo por donde pasa

IB<flcsdor electrostatico de tensiODes.

la corriente que se quiere vigilar, y permite cono-
cer en cualquier momento su tension.

Consiste en una caja aisladora cilindrica de 120
milimetros de diametro, cerrada por vidrios pla-
nos por ambas caras, y un puente metalico ver-
tical conectado al alambre conductor. En el inte-

rior de este puente gira, sobre un eje horizontal
central, una lamina de aluminio.
Cuando no pasa corriente, la lamina conserva
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por 8Q propio peso la posicion vertical, mientras
gue, cuando el Adido atraviesa el hilo, y por lo
tanto el puente, éste repele la lamina obligandola
a tomar determinada inclinacion, que puede lle-
gar, segun la tensién, 4 9O0®.

El aparato sirve para tensiones de 3.000 & 75.000
voltios.

Para tensiones inferiores & 10.000 voltios, se
conecta, a fin de aumentar la sensibilidad del apa-
rato, & la armadura interior del mismo, una deri-
vacion en tierra.

Construyese estos indicadores para fijarlos de-
finitivamente & loa hilos y para desmontarlos y
adaptarlos & éstos segun las necesidades.

Cortacirouito automatico

La formacion de un corto circuito en una linea
de lamparas de arco colocadas en serie y destina-
das al alumbrado publico, no solamente produce
la extincion de todas lamparas situadas en el cir-
cuito, sino que también pone en peligro lavida de
los transeudntes si los hilos de alta tensidn caen en
la calle. EIl dispositivo que muestra el diagra-
ma que acompafa este articulo, permite desconec-
tar el trozo de linea en que esta localizado el des-
perfecto, continuando el servicio en las restantes
partes del circuito.

Este oortacirouito automatico se puede insta-
lar en el punto de arranque de varias lineas, y tam-
bién se puede intercalar en circuitos largos, como
por ejemplo los que dan luz & largas avenidas.

La parte su-
perior del dia-
grama muestra
el circuito prote-
gido por el apa-
rato, represen-
tandose las de-
mas lamparas y
lafuente de ener-
gia en la parte
inferior. Una
rupturaen el cir-
cuito superior
impresiona in-
mediatamente el
volt™'e total de
lafuente de ener-
gia, y entonces el
solenoide, levan-
tando el conmu-
tador, desconecta
el citado ciroui-
to, por el cual ya
no pasa corrien-
te, irculando és-
ta por el solenoi-
de mismo, que

actua de carrete de resistencia. Una vez el desper-
tecto reparado, el carrete queda automaticamente
fuera circuito, el conmutador vuelve a su primiti-
va posicion y toda la linea torna & funcionar. Una
lampara piloto intercalada en el circuito indica
ouando el aparato ha funcionado. Desde luego

éste no gasta corriente ninguna cuando no funcio-
na, y se le puede emplear tanto con corriente con-
tinua como con alternay con cualquier clase de
generadores.

Voltimetro electrostatico

El funcionamiento de este voltimetro, de inven-
cion alemana, se basa en la mutua atraccién de
dos electrodos separados
por im dieléctrico. Uno
de los electrodos consiste
en una hoja de estafio
aplicada al exterior del
fondo de un recipiente
lleno de aceite, cuyo acei-
te ejerce la funcion de
dieléctrico. El otro elec-
trodo es una tacita de
bordes redondeados sus-
pendida de un hilo meta-
lico de modo tal que flota
sobre el aceite.

Cuando pasa la co-
rriente cuyo voltige se
quiere medir, los electro-
dos se atraeny la tacita
ejerce una traccion sobre
el alambre que la man-
tiene suspendida. Esta
traccidn se trasmiten me-
canicamente a una aguja
indicadora, que gira en
un cuadrante graduado.

Parte esencial del ins-
trumento son los disposi-
tivos ideados para prote-
gerle contra la influencia
de campos exteriores. El recipiente que contiene
el aceite esté colocado en un tubo de bordes re-
dondeados que llega hasta la mitad de su altura.
La tacita que forma el electrodo superior esta pro-
tegida por un tubo conectado al armazén del apa-
ratol De este modo ninguna influencia exterior
puede estorbar el correcto funcionamiento del vol-
timetro, que puede medir potenciales de hasta
160.000 voltios.

\bitineuo dlectrostation,

Hogar fumivoro «Sturdy»

La caracteristica principal de este dispositivo
es el tener un hogar en su camara de combustidn,
en la cual el emparillado no esta colocado Unica-
mente debajo el combustible, sino también late-
ralmente 4 éste. Los lados de la cAmarade combus-
tion estan constituidos por dos series de tubos de
agua triangulares que forman un emparrillado la-
teral y sostienen el combustible.

El compartimiento central estd cubierto por
una bovedilla de ladrillos refractarios A, siendo
también el piso y las paredes laterales de este ma-
terial. Los tubos de agua forman con las paredes
un angulo de 20 grados y son triangulares, estan-
do su vértice vuelto hacia afuera, segiin se ve en B.
El combustible arde contra y através de los tubos
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verticales y las llamas pasan entre ellos para re-
unirse en la camara central, pasar luego debajo
de la boveda central y lamer el fondo de la caldera,
para finalmente retroceder a través de los tubos &
la parto anterior de éste.

=1
—_

Hogar fumivoro <Sturdy>

Los tubos verticales comunican por otros tu-
bos de descarga con la caldera, y la circulacién de
agua es rapiday eficaz. EIl tiro es forzado y se
puede quemar cualquier clase de combustible:
carbon, lefia, turba, etc., sin produccion de humo.

Motores de combustion interna

J.Mckechnie patento recientemente, en Inglate-
rra, un motor de combustion interna que presenta
alguna semejanza con el famoso motor Diesel. Aqui
también tenemos la compresion rapida y potente
del aire contenido en el cilindro, compresion que
produce un aumento de temperatura tal que el
combustible liquido inyectado por im vaporizador
en la cdmara de combustién, cuando el pistén ha
alcanzado su recorrido maximo, se inflama ins-
tantaneamente.

La principal diferencia entre el motor Diesel y
y el de Mckechnie reside en el inyector, que es

Motores d< combustldn Interna.*

nuevo y muy ingenioso. No hay ni vaporizacion
ni mezcla con aire, sino que el combustible es for-
zado & través de unos agujeros capilares por un po-
tentisimo muelle y entra en la cdmarade combus-
tion en forma de finisima lluvia. A pesar de la alta

presion que reina en el cilindro, aquella & la cual
estad sometido el combustible es aun mayor, do
modo que, cuando éste entra en la caAmara de com-
bustién, pasa instantaneamente & una presién in-
ferior, quedando vaporizado por la brusca descar-
ga sin necesidad de mezcla con aire.

A es el cilindro, B el piston, O el émbolo que
introduce el combustible y D el muelle. La carga
de combustible, que debe ser introducida en el ci-
lindro, es enviada & la camara a por una bomba
medidora provista de valvula de retencién.

Este motor puede gastar cualquier clase de
aceite denso, como nafta, gasolina bruta, etc., etc.

| Problemas y Soluciones
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4.—E. Podras (Barcelona).—La féormula que
para su asunto debe emplear es:

T>_
9
En la cual /, es la superficie; s, el peso especifico
del gas; v, su velocidad y g, es igual a 9,81. Sus-

tituya los valores y obtendra P, el valor que bus-
ca en kg.

5.—Bafael Sanios (Malaga).—;Como se obtie-
ne las principales dimensiones de una chimenea?

Suponiendo que se refiera & las de obra, del
modo siguiente:
Denominaremos:
li., superficie total del emparrillado
y Q, seccion minima de la chimenea.

Teniendo en cuenta la clase de cai'bon que por
lo general se emplee, so puede obtener Q paracar-
b6n de piedra:

Q="

La altura, igual & Si veces el didmeti'o menor
de la chimenea. Por regla general, debe procurar-
se que sea mayor de 16 6 20 metros.

9-S. T. A. (Valencia).— Tengo corriente de
lio voltios para alimentar 20 lamparas de incan-
descencia, situadas & 180 metros del generador. 10

amperios. ;Qué didmetro necesito en el cable con-
ductor?

Calculando que la pérdida de tension sea de
3 voltios, tendremos:
Seccion:

60 [o— = 10“/m — 3,6 "/m de diametro.

—JRamdn Novelles (Lérida).—Imposible. Fal-
tan datos.
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