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Información Científico-industrial
LA INDUSTRIA ALOODONBSA EN LOS ESTADOS 

Un idos.—El número de púas de la hilatura de los Es­
tados Unidos ha alcanzado en 1910 la dfra  de 2S.I83.945, 
con un aumento, sobre la dfra  corretpondien'e á 1909, 
de 611.848, ó  aea un 3 por 100 solamente. Este aumento, 
relativamente reduddo, es debido á la crisis sufrida 
por la indostria algodonera y i  la escasa cantidad de 
algoddn de que ha dispuesto la industria.

El principal centro algodonero de los Estados Uni­
dos es el de MassachusetU, qne posee 9.835. 610 púas, ó 
sea el 34 por 100 del total.

Nu e vas  fibras tex tile s  en e l  Brasil. - E l  Jour­
nal Royal Society A rtt llama la atención de la indus­
tria textil sobre dos nuevos vegetales, que indica como 
sniceptibles de producir algodón, los cuales existen en 
estado silvestre en el Brasil.

El primero es un Arbol al cual l i  forma del tronco 
ha hecho que los Indígenas denominen barraguia; pro­
duce unas nueces que dan una especie de ñbra blanca 
ífosera pero larga y resistente, susceptible da ser utili- 
uda en la fabricación de ciertos tejidos.

El segundo es otro Arbol llamado Imbirussu pero 
íne, contrariamente al precedente, suministra una e$- 
pecie de algodón pardo bastante Bno y ligero, algo cor­
to no obstante. Abunda en el centro de Babia y en el 
■orle de Minas üeraes.

Co n g reso  d e  fis io te r a pia .—El cuarto congreso 
Irancós pata el tratamiento por loa agentea físicos se ce- 
Icbrari en París, en la PaculUd de Medicina, del 9 al 11 
óel corriente.

CONOHESO INTERNACIONAL DE aENClAS MÉDI­
CAS.-E l X V il'C ongreso se reunirá en Londres, del 
i  Al 12 de Agosto de 1QI3.

Ex posició n  in te rn a cio n al  d e  a u to m o v ilis - 
AlO AOr Ic o l a ,—Esta Exposición, organizada por el 
^atomobilt Club de Francia, se hiaugurari en Bour- 
8<t, del 25 de septiembre al 6 de octubre próximo.

La CONQUISTA DEL POLO SUR.—El capilan noruego 
■ w d  Afflundsen, universalmente conocido por tus ex­
ploraciones Articas, ha llegado al polo antártico el 14 
íedlciem bre de 1911. A su regreso A Hobart (Tasma- 
aIa), ha anunciada esta noticia por un despacho del 8 de 
■Atzo dirigido al rey de Noruega. La expedición Amund- 
too partió A bordo del navio de Nansen <Fram>, el 15 
‘to julio de 1910, de Bergen.

La planicie de hielo donde se baila el poIoSur está A 
■xa altura de 3201 metros, y ha sido bautizado con el 
•tombre del rey de Noruega.¡Se carece de noticias de la 
•pedición in g icu  Scotl, la cual, asimismo, pndo muy 
“ton llegar al Polo.

Est a d íst ic a  m u n d ia l  d e  la  h u l l a .—La huelga 
Ptomovida por los mlueros de Inglaterra y Alemania da 
•hialldad A las sigulenles cifras:

Redondeando los números, la producción anual de las 
‘ toco grandes potencias carboníferas es la siguiente; 

Estados Unidos. . 447.840.000tan.
Reino Unido. . . 264.430.000 >
Alemania....  150.370.000 >
Francia.......  37.255.000 »
Bélgica.......  23.530.000 >

Cl total de la producción anual de carbóu en el 
^  1910 alcanza la cifra de 1.035.000.000 de tonela-

cifra en que entra la producción de los siguien- 
tospalms;

Indias. . . . . .  12.048.000 ton.
Canadá........  11.425.000 «
Australia..................  9.760.000 >
Africa Austral. . . 6.440.D00 >
Nueva Zelanda . 2 J00.009 >

PMs que máa carbón produce, por habitante, es el 
7 ^ 0  Unido, con 6 toneladas; siguen lo* Estados Unl- 
* *  (5 toneladas); Bélgica (3 Va'; Alemania (2 Vi)

h u e vo  Mé t o d o  d b  f a b r ic a o ó n  d e l  oia- 
Contrariamente A loe métodos experimentados 

***’ > el dít, quese bsaan, en su mayor parte, en el

empleo de carburos metillcos, el Inventado por un quí­
mico de la Sociedad Slemens-Halske (von Botion), se 
basa en la observación, hecha por él, de que los gases 
del alumbrado descompónense en presencia de los va­
pores de mercurio. Parece ser que en presencia de cier­
tas amalgamas mercuriales el resultado de esta descom­
posición consiste en carbono en parte amorfo y en parte 
cristalizado. Los experimentos realizados con amalgama 
desodio dieron primera cristales microscópicos; pero, 
habiendo observado el Inventor que los cristales se 
enriquecían, ba reanudado sus estudios obrando en 
presencia de polvo de diamante y los resultados, des. 
pués de un mes de tratamiento, han sido lo suflcientc- 
mente halagúenos para decidir al inventor A proseguir 
sus experimentos.

L a a v ia q ó n  en 1911.—He aquí, establecida por el 
Secretario del Aéreo Clnb de Francia U  esUdlstlca de ¡a 
aviación en 1911, Las cifras no tienen necesidad de co­
mentarlos:

1911 1910
Aparatos construidos. . ] .350 800
Potenclaglobal. . , . 80.000 27.506
Pasajeros transportados. 12 000 4.S00
Viajes sobre campo. . . 13.000 3.000
Kilómetros recorridos. . 2.600.000 500.000 
Horas (de vuelo) . . . 30.000 20,300
M o to re s ........................... 14,000 830
Hélices............................... 8.000 4.900

Durante el año han ocurrido 71 accidentes mortales, 
ó  tea una victima por 100.000 km.

Co n g r e s o  a r q u e o l ó g ic o  in te rn a cio n al .—El 
[11 Congreso arqueológico Internacional se reunirá en 
Londres del 9 al 16 de octubre de 1812.

El  d o c t o r  a . Han sbn .—Médico noruego desco- 
bridor del bacilo especfSco de la lepra (1874). Nació en 
1841. Ha fallecido.

L o s  MOTORES DE AVIACIÓN EN ALEMANIA.—El 
emperador de Alemania ha fundado un premio de 50.000 
mareos para el mejor motor inventado por un alemán, 
cuyo premio será adjudicado el 27 de enero de 1913.

L a TELEGRAFÍA SIN HILOS EN EL MUNDO.—Exis­
ten e n li  actualidad 1400 estaciones Ajas de T . S. H ., A 
saber;

Estados Unidos. ...............................243
Oran Bretaña. ...................................... 93
Alemania................................................ g3
R u s ia ..................................................... 58
Canadá.............................................. ........
Marina m ercante...............................869

Ac a d e m ia  real d e  C ie n g a s  d e  M a d r id ,— Dou 
Luis Octavio de Toledo, profesor de análisis matemáti­
co  en la Universidad de la Corte, ha sido elegido miem­
bro de la Academia Real de Clenciaa.

Co n g reso  in te rn a cio n al  d e  E oucA aÓ N  m o ­
ra l .—E l II Congreso se rennlrá en La Haya, del 22 al 
27 de agosto próximo, bajo la presidencia del profesor 
D. Emilio Boutioux, del Instituto de Frincis.

A LA .MEMORIA DB JANSSEN.—Se ha constituido en 
Francia un Comité bajo la presidencia de Polncaré,para 
erigir un monumento A la memoria del Ilustre Jsnsseo, 
uno de las creadores de la clenda astrofísica.

C a m il o  Fla m m a h ió n . - H s sido jubilado Ala edad 
de 70 eños. La Sociedad astronómica de Francia le ha 
ofrecido una medalla conmemorativa del solemne acto.

Do c t o r  Floren tin o  Am e q h in o .—Director del 
A fu jío  Nacional de Buenot Aires, célebre por sus tra­
bajos paleontológicos. Ha fallecido.

Engranajes d e  a l g o d ó n .—Han sido empleados 
por la Oeoeral Electric C . ',  de Scbenectady (Estados 
Unidos), en una potente máquina de cortar metales, 
en la que los engranajes de fundición bacitn, al parecer, 
un rufd* Infernal. Después de diversos ensayos, se ha 
sustituido las ruedss de fundición por otras hechas de 
fleltro de algodón fuertemente comprimido. Losplflooes 
son enteramente de algodón apretado entre dos discos de

acero; mas, para las ruedas de gran tamaño, sólo la co­
rona es de algodón, mientras que la llanta, los radios y 
el cubo no sufren modificación. El algodón funciona 
empapado de aceite. Los resultados dados por este ma­
terial parecen ser satisfactorios.

El  a ir e  o zo n iza d o  en los tú n eles  d e  Lo n ­
d r e s .— La «Central London Rallvray* ba instalado un 
sistema de ventilación calculado para suministrar dia­
riamente A sus estaciones subterráneas 2.400.000 de me­
tros cúbicos de aire ozonizado. Una de las instalaciones 
funciona ya, suministrando 12.000 metros cúbicos dia­
rios

JUAN Ch a r c o t .—El embajador de loa Estados Uni­
dos ha entregado al célebre explorador Juan Charcot, 
por encargo de la Sociedad de Geografía americana, la 
•Cullom Gold MedaD. que es la más alta distinción con­
cedida por cata Sociedad A las Expediciones polares.

INSTITUTO INTERNAaONAL PARA LA ORGANIZA­
CIÓN DEL T rabajo  in te l e c t u a l . — Este Instituto, 
creado el pasado año cu Munich bajo el nombre de 
«Biücke», ha elegido com o presidente ti Doctor Ost- 
waid, el cual ha puesto generosamenle A disposición del 
mismo la suma de 100.000 marcos,que constituye el pre­
mio Nobel con qne loé favorecido hace zlguoos años.

Ex posició n  in te rn a cion al  d e l  c a u c h o .—La 
tercera exposición se Inaugurará en Nueva York, en el 
New Orand Central Palace, del 23 septiembre al 3 de 
octubre de 1912. Oficina en Londres; 75, Chapeery Lene 
Holboro.

El ca u c h o  S IN TÉ Tico.-O iem íicA e Zeitschrift 
publica la opinión del doctor O eilich , expuesta por el 
mismo ante la Comisión del Cancho instituida por el 
Comité Económico Colonial.

Dice así:
«La cuestión del caucho sintético se halla Ala hora 

presente perfectamente resuelta. Si después de haber re­
suelto la cuestión de la preparación sintética del Indigo 
fueron precisos veinte años para qne el producto entra­
se en el t e rm o  de la práctica, yo  creo que, |sor lo que 
hace referencia al caucho, se necesitará un espacio de 
tiempo Igual, si no mayor. La preparación del caucho por 
la vía sintética presenta dlBcultidea mayores que la fa­
bricación del Indigo; el caucho es A la hora presente 
aún una materia coya constitución intima ignoramos. 
Por su naturaleza compleja, el caucho ofrece grandes 
dificultades A las investlgacioncB químicas. Sabíase per­
fectamente que cuando se le somete A la destilación seca 
resultaba de ello hidrocarburos, y que, entreestosbldto- 
ctrburos, podisse identificar el Isopreno. Toda una se­
rle de químicos se han esforzado en preparar el caucho 
sintético, loq u e  en realidad se consiguió hace algún 
tiempo en Cambridge y en Ootlingen. Los notables tra­
bajos de Harrles hicieron la luz sobre la conslltudóo 
molecular del caucho. No es necesario qne yo  describa 
aquí de qué modo llegó Harrles A este resultado: lo 
que Importa hacer notar es que el distinguido químico 
logró preparar el caucho. No obstante, las cantidades 
por este procedimientoobtenldas eran tan m lnlm u, que 
00 pedia pensarse en hacer coa él una fabrlcadóo in­
dustrial remuneradora. Al mismo tiempo que el profesor 
Harrles, el doctor Hofmann, de la fábrica de colorantes 
de Elberfeid, lograba igualmente labiicar caucho sinté­
tico. Este producto ofrecía gran Interés; hablase prspi- 
rado con un producto parecido al Isopreno. Por conse­
cuencia del ilza incrd ble  sufrida por el caucho el año 
1910, trabajóle con ardor p a n  Impulsar la resolución 
del problema, y por fin la fábrica de colorantes de £1- 
berfeld consiguió fabricar mayores cantidades del pro­
ducto.

En d  curso de estas Invesllgadones nótase que el 
caucho tiene gran número de hermanos. Los químicos 
saben ya lo  que quiero decir con d io . Asi como los bom­
bees tienen hermanos de diferente edad, unos más jóve­
nes que lo* otros, parecidos pero diferentes, asi el cau­
cho llene similares diferentes también entre ai.

El caucho que yo últimamente he tenido en la mano 
no presentaba las propiedades que tiene la goma natu-

x \
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t il .  No podía, por ejemplo, corabin«rie con el azufre jr 
tenia con poca diferencia el aspecto del enero- El hecho 
en al no es por tanto ectráordinatlo, pues e*lste toda 
una serie de cauchos que se vulcanizan mal 6 no se vul­
canizan, pero que no obstante, por una serle de manipu­
laciones, combínense con el azufre.

Continuáronse los estudios y pronto púdose mostrar 
un producto que ya se combinaba mejor con el azufre. 
Pero sus propiedades no eran aún aquellas que podían 
permitir hacerlo pasar por caucha; entre otras condi­
ciones, faltibale la elasficidad.

A pesar de ello los químicos no se descorazonaron 
por estos resultados negativos, y Bnaliiiente nos fu i pre­
sentado un tercer prodnclo que poseía las propiedades 
del caucho; se vulcanizaba. Admltíme cuando tuve i mi 
disposición una cantidad algo impórtente. Durante el 
trabajo, por ejemplo, en los cilindros mezcladores, este 
producto se conduela de un modo impecable, y podéis 
representaros el contento que en momento tal ejqieri- 
menlaton el químico y los fibrlcantes del producto.

Pero queda la cuestión de saber si el caucho prepa­
rado en la fíbriea de Elbetfeid pnede ser fabricado en 
grandes cantidades de un modo ¡lá ctico  y si el caucho 
sintético presenta un peligro pata e! natural. Como he 
indicado antes, el produelo es perfectamente vulcaniza- 
ble y poséela elasticidad del caucho natural; q u iz is o  
es aún el hermano legitimo de éste, pero, sea como fue­
re, el producto es utilizable. Por otra parle, el precio no 
es excesivamente elevado, A pesar de ello no es fácil 
contestar i  la cuestión que se plantea de saber si será 
posible, lanzando al mercado grandes cantidades de este 
caucho sintético y dándole un valor comercial, que la 
goma silvestre ó  de las plantaciones tenga motivo de 
temer ia competencia que se le pueda hacer. Ya que 
la primera materia de que se hace el caucho sintético 
debe ser preparada también por la vía sintética, ¿cuán­
tas fábricas químicas llegarían á solucionar de una ma­
nera aprovechable este problema gigantesco? De todos 
modos, es cierto que el caucho artificial hallará su utili­
dad en la industria, y no solamente el químico si que 
también el comerciante inteligente se guardarán bien de 
lanzar ai mercado una cantidad de caucho artificial tal 
que por ello se Hegne á despreciar su propia mercancía.
El tebricante entregará el caucho artificial en cantidades 
liiuiladas é intentará venderlo al mismo precio que la 
goma nainral; y si otra cosa hiciese, ningúnbenefldo 
realizaría. El precio se regulará por sí mismo; no obs­
tante, para hacer una compelencI,i serte á la goma natu­
ral el caucho sintético deberá resultar menos caro que 
aquélla>.

COSSTBUCCIONFS NAVALES EN 1911.—El Silo pa­
sado dlsilaguese por la extraordinaria actividad impresa 
á la Industria de las construcciones navales. A fin de 
aSo contábanse en construcción, no  comprendidos los 
buques de gnerts, los siguientes barcos;

Buquefl.

Alemania..............................  89 350.000
Estados Unidos . . . .  59 105.000
branda ...............................  26 120,000
In ^ a terra ............................  335 1.239.000

> tarmadores de
otros países'.....................  148 280.000

Estes cifras demuestran que Inglaterra sigue ocu- 
pafldo el primer la g v .

TRACCIÓN ELéCTRiCA SIN RIELES.—Los grandes 
Ulleres de la ■Electrlcal Engineeting C o., Lid.» son los 
innovadores de este modernísimo sistema de tracción, 
que con ventaja sustituye al tranvía eléctrico.

En efecto, el esteb'ecimiento de un M rvido de co­
ches con <troIley> automotor suprime el enorme gasto 
que supone la construcción y montaje de una vía, asi 
como también i t  gran cantidad de materiilei en ella 
empleados.

Otra de las «n ta jis  qne introducen ios cochea con 
<tralley> automotor, es la de que pueden circular libre­
mente sobre la superficie de U  calle, en cualquier direc­
ción, siempre que se obtenga fuerza motriz por medio 
de un conductor aéreo análogo al de los tranvías. Por 
lo tanto estos coches pueden ser dirigidos de nn lado á 
otro de las callea, pudlendo pasar por el lado de otros 
cochesquese muevan en te misma dirección. Además 
de laeconomfa del tendido de los rieles, por no estsr el 
servicio sujeto á éstos, la explotación de la linea puede 
alargarse cuadto convenga, con solo Instalar el cable 
de fuerza motriz.

El éxito comercial depende solamente del sistema de 
conductores empleados y de la construcción de ios ca­
chea adoptados.

La sociedad Brush ha lanzada á la explotación este 
sistema de tracción en importantes poblaciones Ingle- 
s u ; pero donde el éxito ha alcanzado mayores propor­
ciones ha sido en los pueblos m íales, enya escasa den­
sidad de población seencuentii en ItjTmroslbUldad d e

gozar de los beneficios de un trsnvis limitado y que en 
cambio, por su illmiteción.hoy pueden gozar del citado 
beneficio.

Infinidad de poblaciones inglesas de 10,000 á 40,000 
habitantes han solidtado del Parlamento te Implsnta- 
clón de este servicio, con carácter de municipal, auto­
rización que ha sido conseguida.

O br as  d e  exposición  de la So c ie d a d  Bru sh ,
EN O lim pia .— Los  principales aparatos que esta Sode- 
dad «xpooe son:

Una turbina de vapor mixU, sistema combinado de 
acción y reacción, deaatrollando una potencia de 400 
ksr„ funcionando con el vapor á alta presión ó  con 
mezcla de vapor á alta y á baja presión y desarrollan­
do una potencia de 300 kw. funcionando con vapor á 
baja presión á 1a presión de 1.1 atmósfera absoluta y 
marchando á una velocidad de 2500 revoluciones por 
minute.

También presente, en segundo lugar, un grupo gene­
rador que desarrolla 22,5 kw. á una tensión de 250 
voitlos y funcionando de 625 á 650 revoluciones por 
minuto, con vapor á una presión de 90.5 kg. por c/m“, 
escapando libremente el aire.

• ■
En tercer lugar, un •motor-tipo* deinducido en cor­

to circuito y velocidad variable, capaz de desarrollar las 
potencias siguientes, fnneionando en un circuito tri­
fásico á la tensión de 220 voltios y una frecuencia de 
50 periodos por segundo;

30 B H P 450 revoluciones por 1‘ .
20 B P H 960 » > •
15 B P H 720 • » »
10 B P H 480 • • •

En cuarto1 lugar, otros dos motores, uno del
de corriente continua de 15 B H P y 900 revoluciones á 
200 voltios, y el otro del tipo con Inducido de barras 
colfictrkes á 150 HP y 750 revoluciones, trifásico y de 
50 períodos por segundo.

Y  por úlUmo, una palanca eléctrica que puede po­
ner en movimiento nn motor de corriente continuad 
alterna por medio de engranajes de doble reducción, 
estudiado para soportar la carga cuando la corriente se 
interrumpe. Los aparatos expuestos están accionados 
por motores de corriente continua, con devanado tn 
derivación.

Consignaremos también, por ser digno de mendón, 
un rodador eléctrico portátil, modelo normal, especial­
mente estudiado para asegurar el rodaje de los colecto­
res de las turbodínamos de alta velocidad.

Pro tec ció n  d e  la s  in stala cio n es  d e  corrien ­
te débil  co n tr a  LAS pe r tu rb acio n e s  PROVOCA­
DAS POR LAS CORFIKNrES ALTERNAS.—El método 
de protección (Oirousse, Academia de Ciencias de Pa­
rís), consiste en emplear un receptor dedos devanados 
iguales conectados de suerte que sus acciones se anu­
lan cuando la corriente se bifurca igualmente entre 
ellos; el drcuUo de nao de ios devanados contiene 
en serie una auto y una capacidad de magnitud tal que 
este circuito te halle en resonancia con la frecuencia de 
la corriente pertarbatriz. El otro circuito posee una 
resistencia igual á la de la bobina de auto. De este modo 
los efectos perturbadores se compensan y la corriente 
telegráfica, que es conünua, no atravesando más que el 
devanado en serie con Is resistencia, hace funcionar 
f l  eledro de recepción. Las nuevas investigaciones del 
autor han tenido por objeto extender los límites de la 
protección para variaciones más extendidas de la fre­
cuencia y de la fuerza electromotriz de la corriente 
perturbadora; con ciertos valores de los elementos del 
drcnlto, la tuerza electromotriz perturbadora pnede 
variar bruscamente de Oá 11 voltios y la frecuencia de 
10 por 100 de su valor en más ó  en menos.

C o n cu rso  d e  h id r o a e r o pla n o s . -  El 24 de mar­
zo comenzaron en Mónaco, en el puerto y en la rada, 
las pruebas del concurso dehldroaeroplanoa 6 aeropla­
nos marinos. Este concurso ha sido organizado por el 
Sportlne-Club, habiéndose Insalto ocho aparatos;

1. Panlhan (Triad Ptulhan).
2. Robinsoo (biplano Cartíst).
3. CoUirx (canard Votefn).
4. Rugére (canard Volaln).
5. Eugenio Renaux (biplano M. Farman).
6. Benolt (biplano Sdncliez-Besa, motor Salmson).
7. X......(biplano Caudron-Fabre).
8. Taddéoll ( mouette FernI-Daval)-

La mayor parte de estos aparatos hrn i i i l t e ’ c'o ya

sus pruebas. Este concurso, el primero en su género 
será de loa más interesantes. El hidroaeroplano puede 
prestar grandes servidos en U  guerra naval y dar lugar, 
también, á un sport apasionante que amplía el campo 
de acción del turismo aéreo. Es de esperar que, por un 
mejotamiento continuo de sus cualidades náuticas, «I 
hidroaeroplano llegará á merecer plenamente el nombre 
de aeroplano marino.

EL PORHIDHÓMETRO.—A  primera viste parece Im­
posible pesar el contenido de uno de nuestros grandes 
navios. Sin embargo se ha aplicado recientemente un 
aparatito capaz de indicar, con una pequeila diferencia, 
el peso de un hombre recientemente montado á bordo. 
Imaginemos un tubo vertical fijo en el centro mismo de 
giradón del buque, alrsvesando lodo d  casco y desem­
bocando por abajo en el agua, dulce 6  salada, de tal 
modo qne la altura del líquido en el interior sea—en 
virtud de la ley de loa recipientes en com unicación- 
exactamente la misma que al exterior.

Sumerjamos en este liquido un flotador (aerómetro) 
constrm'do de tal modo que su sección horizontal á cual­
quier altura sea estrictamente proporcional á la sección 
horizontal dei navio al mismo nivel.

No tendremos mis que medir, por medio de una ro­
mana de contrapeso móvil, ei impulso sufrido por este 
flotador, paraconocer el grado de hundimiento del na­
vio y, parlo  tanto, el peso de la carga.

Todo cuerpo sumergido en un liquido pierde una 
parte de su peso equivalente al peso del volumen de 
agua desplazada. Según que el aerómetro se hunda mis 
ó  menos, sufrirá un Impulso más ó  menos considerable, 
regisirado por la balanza. Pero como, por una parte, el 
ntvel del sguaeneltubo donde se sumerge es siempre 
el mismo que la línea de flotación del navio, y com o por 
otra parte, la superficie de la  sección horizontal del na­
vio, i  este nivel, es no múltiplo conocido de la superfi­
cie de sección horizontal del aerómetro al mismo nivel, 
las variaciones de carga del navio se hallan necesaria­
mente en una relación constante con tes variaciones de 
peso del aerómelro, y un cálculo elemental permite de­
ducir, á cada Instente, el valor de aquéllas y el de éstas.

En otros términos, si no es absolutamente posible con 
una ojeada poder leer, en la báscula, el peso total del 
cargamento, sólo se precisa plantear y resolver una sen­
cilla regla de tres, y ésto con una precisión tal que se 
puede llegar á calcular, con una diferencia de un kilo­
gramo á lo  sumo, el peso de un bulto cargado en el 
buque.

Este dispositivo, al que se hadado el nombre raro 
deporhidróm tttoM  sido adoptado por el gobierno ita­
liano pata la percepción de loa derechos de aduana, tra­
bajo que simplifica de un modo extraordinaiio, pues que 
se puede, de este modo, en pocos minutos, evaluar el 
peso de la carga. Con él se pueden evitar tes pérdidas 
debidas á errorea, calcular el peso del combustible con­
sumido, reconocer la «xittencia de una vía de agua por
el mayor peso del buqne, etc.

Avia ción  m a r ít i.wa.—a  fin de febrero Piuihan 
realizó interesantes ensayos con sn hidroaeroplano Triad 
entebahladejuan-lea Pins. Los experimentos logra­
ron lisonjero éxito siguiendo el programa del capitán 
Ooys, delegado por el general Roques. El primer expe­
rimento tuvo lugar con el capitán Qoys com o pasajero; 
Paulhan evolucionó i  una altura media de 250 metros 
alrededor de loa navios d e is  primera escuadra, virando, 
contorneando los acorazados y torpederos, bajando y 
elevándose con una maestría idmlrahle. El segando ex­
perimento referiase á la altura; en él Paulhan subió á 
500 metros en cinco minutos, descendiendo á vuelo pla­
neado, con el motor parado, se posó sobre las olas y se 
deslizó sebre la superficie líquida con una suavidad no­
table. Pira responder á la tercera prueba, el aparato fué 
dejado en deriva durante cinco minutoe y luego remol­
cado á la orilla en un recorrido de 500 metros por una 
canoa automóvil,

Otros experimentos desviación mscítima se han efec­
tuado en América y en Dantzig. Parece que se precisan 
los términos del problema y todos loa técniccs hillinae 
de acuerdo en que loa aeroplsnoi deben ser empleados
en el mar.

LOCOMOTORAS El ÉCTRICAS PARA EL CANAL DE 
PANAM á.-La comisión del canal de Panamá proyecta 
anunciar un concurso para la adquisición de 40 locom o­
toras eléctricas destinadas al remolque de loa navios i  
través de las prctas del canal de Panamá.

Se comenzará por abrir un concursa para una loco­
motora solamente. Este será probada á fondo, y el resto 
no aerá encargado hasta que la primera hsya dado 
resultados satisfactorios.

CONDUCTIBILIDAD DEL ÉTER PURO.—Tomando el 
autor,]. Carvallo, las m iim u precauciones que Schroder 
para preparsi el éter puro, halla para este cuerpo una 
conductibilidad más débil que la obtenida por el último.
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Procedimientos industriales

Elaboración del acero de molibdeno en los 
hornos eléctricos

Los varios problemas planteados respecto de la elabora­
ción  del acero de m olibdeno mediante el sulfuro de este 
último metal, se relacionan principalmente con  la pérdida 
considerable que suele ocasionar la reducción de la m olib- 
den iu , con la dificultad que ocasiona la difusión hom o­
génea del m olibdeno en el acero, y, por último con la 
eliminación del azufre.

Los autores de los experimentos de laboratorio que m o­
tivan este articulo, se han propuesto contribuir á la solu­
ción de tales problemas, aportando nuevos dalos acerca de 
los servicios que pueden prestar los hornos eléctricos en la 
elaboración de las aleaciones de acero y m olibdeno.

En la producción directa del acero en el horno eléctri­
co, la elim inación de ciertas sustancias combinadas con el 
metal, y especialmente dei azufre, ofrecen ciertas dificul­
tades. La reducción no puede realizarse sino por medio de 
una sustancia cuyas afinidades por el azufre sean mayores 
que las que tenga por el hierro ó  por el m olibdeno. El com ­
puesto que resulta de la com binación  de aquella sustancia 
con e! azufre, ó  bien queda en la escoria, ó  bien es volati­
lizado á medida que se forma.
Los metales que mejor sir­
v en ,en este caso,com o reduc­
tores, son el manganeso y el 
silicio.

En efecto, el manganeso y 
el ferrom anganeso, puestos 
en presencia de sulfuros, se 
com binan, si es bastante ele­
vada la temperatura, con  el 
azufre, produciendo la reac­
ción, cuya expresión general 
es la siguiente:

1

2 Mn R S “  R 3 Mn S.

Si esta reacción se produ­
ce en un baño de acero ó de 
hierro fundido, el metal ela- “ 
borado podrá contener partí­
culas de sulfuro de mangane­
so no eliminado, pero el azufre, de tal m odo com binado, 
ejerce poca influencia sobre las propiedades del acero.

La propiedad del manganeso, evidenciada por la fór­
mula anterior, puede aprovecharse com o base de un proce­
dim iento para la elaboración del acero de m olibdeno. El 
sulfuro de manganeso es extraído del crisol con  la escoria, 
y el m olibdeno, separado del azufre, entra en combinación 
con el hierro.

Análoga transformación se produce si el manganeso es 
sustituido por silicio; puesto en contacto con el sulfuro de 
m olibdeno, el silicio se com bina con  el azufre, con pro­
ducción de sulfuro. Sí Si , y  el m olibdeno libre forma alea­
ción con el acero. Com o la anterior, esta doble reacción 
puede aprovecharse para la elaboración del acero de m olib­
deno.

En la práctica, la operación se llevarla á cabo añadien­
do al acero en fusión una mezcla de ferrosilicio y m oiib- 
deniia reducidos á polvo, Este procedim iento ha sido ex­
perimentado en un horno eléctrico que podía funcionar ya 
por el sistema Héroult {s arcos en serie en la parte supe­
rior), ya por el sistema de Gírod (a arcos en paralelo en la 
parte superior y un electrodo metálico en la solera).

El crisol es de sección transversal elíptica y mide i5 X  
33 X  20 c / n , s u  volumen total es aproximadamente de 5 
litros y medio, y el de la zona de fundición de i litro 4 dé­

cimas. Las paredes presentan en su parte superior un re­
salto, hacia el interior, destinado á concentrar el calor en 
el fondo del crisol. Están revestidas de un mortero hecho 
de ladrillo de magnesita triturado y alquitrán. Este mor­
tero se coloca  sobre las paredes del crisol vaciándolo alre­
dedor de una horma de madera. El macizo en que está em­
potrado el crisol se halla constituido por ocho secciones de 
ladrillos refractarios, consolidadas por cintas de acero. La 
solera está formada por dos capas de ladrillos refractarios.

La tapa del crisol es de ladrillo, de una sola pieza, de 
40 X  5 o x  5 * 3 ligeramente cóncava en su cara inter­
na y reforzada por una cinta de acero. En la parte central 
de esta tapa hay dos orificios, por donde los electrodos pe­
netran en el interior del crisol. Dichos orificios son de diá­
metro suficiente para permitir cierto juego latera! y angu­
lar de los electrodos, y están guarnecidos de arandelas de 
asbesto. Otra arandela del mismo material está interpuesta 
entre la tapa y los bordes del crisol, sobre los cuales des­
cansa.

El orificio de evacuación del horno mide 3 c/m . de diá­
metro y es perfectamente circular.

El electrodo de la solera consiste en seis barras de hie­
rro de Suecia de 1*3 c/m . de diámetro, atornilladas en una

placa del mismo metal y de 
o ‘6 c/m . de espesor, empotra­
da en el fondo del crisol de 
modo que las extremidades

____________  superiores de aquéllas queden
n iveladascondichofondo. La 
entrada de corriente se hace 
mediante una cinta de cobre 
de 4 c/m . de ancho y o ‘5 c/m . 
de espesor, que atraviesa la 
pared del horno y establece 
com unicación entre ei elec­
trodo y la fuente de energía.

El marco de suspensión de 
los electrodos es completa­
mente independiente de las 
paredes del horno y, por lo 
tanto, no pueden afectarle la 
dilatación ni la contracción 
de las mismas.

Los electrodos son de grafito, cilindricos y de 3 c/m . de 
diámetro por s8 de longitud. Estos electrodos están fijos, 
mediante collares provistos de tornillos de presión, en los 
extremos de una cremallera de cobre cuyos dientes enca­
jan con los de un pifión montado sobre el soporte de los 
electrodos. Además de poder fácilmente variarse su situa­
ción, en el sentido vertical, mediante la disposición descri­
ta, dichos electrodos pueden correrse lateralmente sobre el 
marco que los sostiene, lo que facilita grandemente su ajus­
te durante el funcionam iento del horno. Este juego lateral 
permite hasta apartarlos completamente del crisol cuando 
hay necesidad de renovar el revestimiento de sus paredes. 
El soporte es independiente del marco y está sujeto á la 
barra horizontal dei mismo por un collar, que le permite 
girar alrededor de aquélla. Por consiguiente, el electrodo 
puede inclinarse bajo cualquier ángulo para su mejor dis­
posición. Las figuras i y a representan un marco para la 
suspensión de los electrodos, constituido emeramente por 
tubos y ju n u s de acero y sin soldaduras; este modelo reú­
ne las ventajas de la ligereza y de la solidez.

El horno que representan las figuras 2 y 3 difiere del 
que acaba de describirse por la profundidad del crisol, que 
es doble, ó  sea de 40 c/m ., y por la disposición de los elec­
trodos de la solera. Su ventaja consiste en que puede tra-

fig. 1.

bajar de un m odo continuo, pues está dispuesto para con-

í
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tener una carga de material frío siempre á punto de sus­
tituir ai que está en curso de fundición.

Este tipo de horno puede funcionar com o horno
de Girod disponiendo los 
dos electrodos móviles en 
paralelo y en com unica­
ción  con  el otro lado del 
circuito. Puede también 
funcionar com o horno de 
Héroultdisponiendo la co­
nexión de los electrodos 
móviles en serie con  el cir­
cuito y cubriendo los elec­
trodos de la solera con  una 
capa de magnesita. .

El horno se carga com ­
pletamente a n te s  d e  la 
puesta en marcha; luego 
se repone esta carga inicial 
por adiciones sucesivas de 
material nuevo, en la pro­
porción que requiere la 
pérdida consiguiente á la 
reducción del mineral. El 
material de repuesto es in­

troducido en el horno por el orificio de la tapa.
La pequeña cantidad de coque que forma parte de la 

carga basta para dar á ésta cierta conductibilidad y , com o 
la resistencia decrece rápidamente á medida que la tempe­
ratura se eleva, el arranque es fácil de conseguir, aun con 
carga fría, siempre que las paredes del crisol estén suficien­
temente calientes.

Al poner el horno en marcha los electrodos deben pe­
netrar dentro de la carga, bajándolos hasta que sus extre­
midades inferiores queden á corta distancia del fondo del 
crisol: luego han de ser levantados gradualmente, de m o­
do  que, cuando el contenido del horno ha llegado á la 
temperatura de fusión, quedando en estado liquido, los 
arcos eléctricos se extiendan sobre la superficie del baño y 
las extremidades de los electrodos.

Con la corriente de que se podía disponer en los expe­
rimentos referidos, no era posible mantener los dos elec­
trodos activos á la vez; en estas condiciones, la mejor 
solución  consistía en hacerlos funcionar alternativamente, 
levantándolos y bajándolos cada uno á su vez cada a ó 
cada 3 m inutos. El horno funcionaba con corriente alter- 
terna monofásica, de 60 periodos y  sS voltios, con  intensi­
dad de 260 amperios por térm ino medio y potencia de 5 
kilovatios.

El mineral de hierro era triturado, quedando hasta su 
transformación en granos de 3 a¡¡^ de diámetro. La m o - 
libdenita empleada en los experimentos respondía prácti­
camente á la fórmula del sulfuro de m olibdeno M o S», 
conteniendo solamente vestigios de sulfuro de cobre. La 
com posición del ferrosilicio era la siguiente, por ciento; 
hierro, 49,7; silicio, 5o; azufre, o,oo5; carbón, 0,20.

El ferrosilicio y la molibdenita, com o el mineral de 
hierro, eran triturados, hasta convertirlos en granos de 
0,85 ™/ra de diámetro, é Intimamente mezclados en la pro­
porción debida para producir la reacción que expresa la 
siguiente fórmula:

M „S , +  Si —  M . -h  S /S ,
La mezcla de molibdenita y ferrosilicio se encerraba 

en un tubo de papei que se introducía en el baño de acero 
un poco antes de que la reducción fuera completa.

Resultados de los ensayos — Para no dar á este articulo 
proporciones exageradas, nos limitaremos á recordar los 
resultados de uno de ios experimentos efectuados, resu­
m iendo, para terminar, las conclusiones del extenso tra­
bajo de ios experimentadores.

El horno fué cargado con 3,oa5 gramos de mineral de

hierro, 660 gramos de coque y 41a gramos de cal. La ope­
ración duró hora y media, agregándose durante el curso 
de la misma las cantidades de primeras materias necesa­
rias para compensar la dim inución de volum en resultante 
de la reducción del mineral. A l fina! de la operación, se 
recogió en el fondo del crisol un bloque de r.yoo gramos 
de metal, de consistencia maleable y elástica y que presen­
taba un grano, muy fino y com pacto en el centro del blo­
que, cristalino en su parte exterior.

El análisis de este metal dió los siguientes resultados: 
Carbón, 0,62 °/„; Silicio, 0,91 «/,; M olitdeno, i , i5  »/,; Azu­
fre, 0.37.

En resumen, de los experimentos efectuados relativa­
mente á la elaboración de las aleaciones de acero y m olib- 
deno por medio del horno eléctrico, pueden deducirse las 
siguientes conclusiones;

1. * Es posible la elaboración del acero de molibdeno 
en el horno eléctrico por reducción directa del mineral de 
hierro en presencia' de sulfuro de m olibdeno natural, ó 
sea de molibdenita M oSi.

2. ‘  Este procedimiento permite obtener aceros finos, 
es decir, con poco azufre, empleando el ferrosilicio para 
la reducción de la molibdenita.

3. * El mismo resultado puede conseguirse utilizando 
molibdenita en form a de concentrados de bajo grado.

En cuanto á la influencia que ejerce el sistema del hor­
no, ios experimentos realizados en pequeña escala per­
miten sentar las siguientes conclusiones:

1. ° El horno de Girod parece dar, en principio, m ejo­
res resultados que el horno de Héroult;

2. ° Un horno de inversión sería más eficaz que un 
horno fijo;

3. * En Ips hornos fijos, el orificio de evacuación debe-

t'ig, 3.

lia ser corto y muy indinado, procurando que la parle de 
las paredes del horno donde se encuentra dicho orificio 
esté siempre muy caldeada, á fin de evitar que quede obs­
truido por el metal solidificado antes de su salida del 
crisol.
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4.“ No es de aconsejar el empleo del alquitrán com o 
aglutinante en la confección del mortero de magnesita con 
que deben revestirse las paredes del crisol.

Es de advertir que, tratándose de experimentos de la­
boratorio, las deducciones fundadas en los resultados de 
los mismos no pueden adoptarse, con respecto á la aplica­
ción  en grande escala del procedimiento descrito, sino con,
las consiguientes reservas. _ _  . „

E . FRADES ARUS-

Propiedados magnéticas del hierro 
á altas frecuencias

Hemos estudiado las pérdidas por histéresis y por co ­
rrientes de Foucauit y el efecto Kelvin en el hierro som e­
tido á frecuencias elevadas, hasta 100 000 periodos por se­
gundo. Operamos con un anillo de 5 c /m . de diámetro, 
formado por diez trozos de hierro dulce; cada trozo tenía un 
espesor de o.ooyS c/m . y una longitud de 2,9 c /m . Los tro­
zos estaban aislados uno de otro por m edio de papel. Las 
medidas se realizaban por medio de amperímetros y voltí­
metros.

Las medidas acerca del efecto Kelvin consistían en de­
terminar la permeabilidad aparente á distintas frecuencias y 
sus diferentes densidades observando la tensión y la inten­
sidad en los extremos de la bobina de ensayo. Observa­
mos que la permeabilidad verdadera es ia misma á 200.000 
y á 60 períodos, aunque la permeabilidad aparente sea so­
lamente, de un modo aproximado, á alta frecuencia, la dé­
cima parte que á frecuencia baja; la penetración del mag­
netismo en el hierro á aoo.ooo periodos es de 0,003 c/m.

Basándose en este ensayo, se h in  calculado diferentes 
transformadores de 5 kilovatios para frecuencias de 60 á 
200.000 períodos. Los transformadores de 60 períodos pe­
san 19,5 kg., con un rendimiento de 90 y la corriente 
magnetizante es de 5 \  de rendimiento.

El transformador de aoo.ooo periodos pesa i.5 k g .; su 
rendimiento es de 9 3 y el de la corriente magnetizante 
de 13

Las corrientes de alta frecuencia empleadas en los en­
sayos fueron producidas por un alternador del Upo A le- 
xanderson de 200.000 revoluciones por m inuto, producien­
do, en circuito abierto, 90 voltios.

Esto presenta gran interés para la rodiotelefonia y 
la radiotelegrafía, pues conduce á sustituir los transforma­
dores de aire, empleados hasta ahora, por transformadores 
de anillo de hierro, cuya eficacia es mayor y con  los cuales 
la atenuación es m ucho más reducida.

M. NUÑEZ.

Industria azucarera
Limíte racional

do concoutraeión de las soluciones azuearada.s

necesario evaporar 115 X  ^ kg- de agua.

Evaptrados en un aparato de múltiple efecto, estos 
76,19 kilogramos de agua requieren 76,19 X  0 ,2 6—= 19,81

kilogramos de vapor, correspondientes á »= 2,33 kilo-8,3
gramos de carbón.

Esta cantidad de jugo concentrado de u 5 á  162 kilo­
gramos =  35.8 kg. de agua, se trata en el vacío hasta o b ­
tener g5 por 100 de materia seca; hay, pues, que evaporar

en esta operación 38,8 x  =  S7.4^ kilogramos de

agua, y se necesitan 27,46 X  1,1 =  30.*! líg’ de vapor de

cocción , correspondientes á
30,21

“s X
, 3,55 kg. de carbón, es

decir, que, para evaporar r,5 kilogramos de jugo azucarado 
extendido á 13,5 grados Brix, se necesitan, en el aparato 
de múltiple efecto, 2,33 kilogramos, en el vacio 3,55, y en 
total, 5,88 de carbón.

Si se admite que el jugo azucarado tratado en el vacío 
tiene una concentración de 55 grados Brix, hay que eva-

/  >3>5\
poraren el aparato de efecto múltiple ii5  X  1 1 -----

=  86,25 kilogramos de agua, correspondientes á 86,25

X  0,26 - -  22,43 kilogramos de vapor, ó  =  2,64 k ilo-
8,5

gramos de carbón.
En el vacio cendríase, en cam bio, ii5  — 86,25 ■= 28,76 

kilogramos de jugo azucarado concentrado, del que habría

que evaporar 28,75 X  “  12.65 kilogramos de

agua, correspondientes á 12,65 X  i , i  13,92 kilogramos

de vapor, á 13,9a
8,5

1,64 kilogramos de carbón, ó sea, en

Extractamos lo que sigue de un artículo publicado re­
cientemente por Oswaid Claessen en la revista alemana 
Chemiker Zeiíung:

Este señor ha estudiado especialmente el empleo del 
vapor de escape, que presenta la ventaja de una econom ía 
sensible, y en un trabajo anterior se ccu pó en determinar 
la influencia del consum o de vapor sobre el grado de vacio 
obtenido en tos aparatos de múltiple efecto.

En el articulo que nos sirve para confeccionar el pre­
sente, toma com o base de sus cálculos el trabajo de too 
kilogramos de remolacha de las cuales se extrajo 115 kilo­
gramos de jugo azucarado extendido, de una concentración 
de 13,5 grados Brix. elevándose á 8,5 el rendimiento del 
carbón.

Si el jugo azucarado concentrado, expuesto á la acción 
del vacío, tuviera una concentración de 40" Brix, serla

total, 2,64 X  1,64 =  4,28 kilogramos de carbón.
Para 100 kilogramos de remolacha, se tendría, pues, 

una econom ía de 5,88 — 4 ,2 8 =  1,60 de hulla, ó sea 16.000 
quintales de hulla si se tratase 1 millón de quintales de 
remolacha.

El autor del citado artículo ha establecido de un modo 
análogo el consum o respectivo de vapor, y por consiguien­
te de hulla, para las distintas concentraciones, de 10 en 10 
grados, desde 25® Brix hasta 96® Brix, y deduce de ello que, 
por encima de 60° Brix, el aparato de múltiple efecto no 
presenta la menor ventaja.

1. J. B.

El patiaaje artiñcial de los bronces

Para imitar en los bronces nuevos la tonalidad del 
b ron cean tigu o .de  tan artístico efecto, y cuya superficie 
recubre con el tiempo una capa de carbonato de cobre 
básico que se designa bajo el nombre de pátina, em pléan- 
se diversos procedimientos quím icos ó  electroquímicos, 
los cuales permiten obtener casi los mismos tintes en un 
tiempo reducido. En la Werklatlstechnick, Hildebrand 
estudia los principales procedimientos para conseguirlo.

El que da la pátina que mejor imita la natural de los 
bronces antiguos es el procedimiento electrolítico, que 
produce en la superficie del metal una capa de carbonato 
verde idéntico al que se forma naturalmente por ia acción 
del tiempo y los agentes atmosféricos. Esta pátina, exce­
lente para los objetos de arte que se mantienen á cubierto, 
resiste difícilmente la intemperie.

Otro procedim iento algo más lento que el electrolítico, 
pero cuyo resultado es más resistente, consiste en colocar 
el objeto que ha de tratarse en un local húm edo, al cual 
se hace llegar, además, ácido carbónico.

Otras pátinas de igual apariencia que la natural pero 
de com posición  diferente, pueden ser obtenidas tratando
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la superficie del metal con diversos disolventes quím icos, 
com o el ácido oxálico, el am oniaco, el carbonato de amo­
nio, etc., obteniéndose también pátinas de coloración aná­
loga por tratamientos más com plejos, que exigen el em­
pleo de dos ó  más licores, aplicados sucesivamente sobre 
la superficie del objeto de bronce.

Empleo del vaporizador en la decoración 
de tejidos de todas clases

El vaporizador, impropiamente llamado aerógrafo, de­
nominase tarnbién, con  más propiedad, cromógrafo. Es 
un pequeño aparato que sirve para la decoración de ¡os 
tejidos y cuyas aplicaciones son incalculables.

Sin que, dentro de la industria textil, pueda pretender- 
se reemplazar con él las máquinas de estampar, com o se 
consiguen con este aparatito efectos artísticos, reservados 
hasta su invención al pincel solamente, es indudable que, 
siempre que el factor rapidez no sea primordial, el vapori­
zador ha de lograr, por su sencillez, baratura y belleza de 
la producción sobre el estampado, un éxito que es difícil 
le arrebate cualquier otro procedimiento.

La invención de es'.e ¿til aparatito data de unos cua­
renta años. En los anales de la impresión sobre tejidos se 
halla la aplicación que en 1869 hizo la casa Depouilly de 
la pulverización del aire com prim ido sobre tejidos de 
lana, por medio de colores de anilina. El resultado prim i­
tivo no puede compararse con el que se obtiene en la ac­
tualidad, pues hoy las tonalidades, lo m ism o que la ejecu­
ción, distinguense por su extremada finura.

Hoy, los aparatos de que dispone la industria son ver­
daderas joyas; elegantes, sencillos y resistentes. Permiten 
obtener los dibujos más variados, los tintes degradados 
desde el tono más claro al más oscuro, sin transición, con 
un disfumado perfecto, y ésto sobre superficies suficiente­
mente extensas para que tengan aplicación ai decorado de 
las habitaciones. Su uso en la decoración de tejidos de no­
vedad es, pues, de los más indicados.

En el verano de i 9 i i , u n a  de las casas parisinas más 
importantes en novedades, anunció á sus clientes que los 
más bellos de sus m odelos habían sido decorados por me­
dio del vaporizador. En ellos vióse hasta qué punto podía­
se sacar partido del aparatito.

Instrumento flexible y dócil, indudablemente había de 
tentar á los quím icos coloristas deseosos de copiar lo más 
fielmente posible las bellezas de la naturaleza; es, en efec­
to, el único aparato, entre los existentes hoy día, que 
puede dar la ilusión de la realidad.

Manejado por manos hábiles, con colorantes apropia­
dos y seriamente estudiados, el vaporizador crom ógrafo 
hace maravillas. Con él pueden decorarse los tejidos de 
seda de todas clases, muselinas, crepé de China, satén, 
etc. Primeramente se intentó la decoración sobre blanco 
en colores pálidos y luego, poco á poco, cobrando ánimos, 
el qu ím ico colorista aplicó el vaporizador á la decoración 
de tejidos ligeramente teñidos, para llegar por fin á la de­
coración del negro.

En ¡a decoración de los tejidos teñidos en negro es 
donde el vaporizador tiene su fuerza, pues gracias á su 
constitución puede estampar, sobre fondo negro, un di­
bujo de colores vivos rodeados de blanco, resolviendo con 
ello un problema importante del modo más artístico po­
sible.

Los encajes vienen á dar una prueba más de las cua­
lidades del maravilloso aparatito; los resuludos obtenidos 
com o finura y colorido exceden á todo lo que la imagina­
ción puede entrever. En este artículo, el crom ógrafo vapo­
rizador es invencible, pues la máquina de estampar, lo 
mismo que la estampación por medio de plancha, no per­
miten la unión del dibujo.

No ha de creerse que los efectos artísticos obtenidos

redundan en detrimento de la solidez, pues los colores 
existentes en toda su espléndida gama garantizan tintes de 
absoluta seguridad, que responden á todas las exigencias.

Los dibujos obtenidos sobre lana nada dejan que d e - 
sear, lo mismo sobre fondo blanco que sobre fondo de 
color ó  negro. Los resultados son de todo punto conclu ­
yentes, artísticamente interpretados y sabiamente estudia­
dos; los dibujos, incluso los más finos, son fielmente 
reproducidos.

El empleo más importante del vaporizador crom ógrafo 
es su aplicación á los tejidos de algodón, siendo ésta indu­
dablemente la via más amplia abierta á ios técnicos co io - 
risus. Con los magníficos colorantes recientemente pre­
sentados pueden realizarse obras magnificas. Las aplica­
ciones más diversas y más fantásticas á la vez pueden ser 
realizadas con colores sulfinos y colores directos.

Las casas productoras de colorantes han com prendido 
ya la importancia del procedimiento y todo el partido que 
puede sacarse de este maravilloso aparato, pues no han 
vacilado en lanzar á la circulación colecciones que mues­
tran el em pleo razonable de sus especialidades.

Una sola objeción se ha hecho a! empleo del vapori­
zador crom ógrafo, y es la necesidad obligatoria de emplear 
varios aparatos ó  boquillas de recambio para cada colora­
ción . Este inconveniente ha sido obviado recientemente 
con la patente Lebaron fréres, que han hallado el medio 
de pulverizar, con el mismo aparato, tres colores diferen­
tes sin que éstos se mezclen entre si. La innovación tiene 
gran importancia y ha de contribuir á que logre un gran 
impulso el procedimiento. Por este hecho, el instiuraento, 
ya de si de poco coste, hácese m is económ ico y manejable 
y su producción es m ucho mayor que la que se obtiene 
por e) estampado por m edio de plancha (1),

(Revue Qínérult des Matiéres colorantes, Paií»).
J. GAUDIT

Nuevo método para formar placas do baterías 
de acumuladores

Este m étodo ha sido publicado en la Eleciric Review 
and Western Electrician, y  comprende las tres siguientes 
operaciones:

I.® Formación de una capa esponjosa de subóxido de 
plom o;

a.° Reducción del óxido obtenido, para dar placas ne­
gativas;

3." Obtención de placas positivas, transformando el 
plom o metálico en peróxido.

Utilizase un baño con 10 por too de fosfato de sosa para 
formar la capa de óxido, y las placas se colocan entre los 
cátodos, de superficie uniforme y distanciados 0*4 pulgadas, 
siendo la tensión de la corriente empleada de 2‘ó voltios. 
Las placas se cubren enseguida de una capa de óxido ama­
rillo. Para reducirlo, las placas son cargadas á razón de i 
amperio por decímetro cúbico de ácido sulfúrico; una vez 
ha desaparecido el hidrógeno por com pleto, las placas son 
lavadas durante la horas. Esto da las placas negativas,

(1) El upecto de este apariUlo, qne esipieui i  aplicarse con éxito en U 
Industria espaAoIa, recuerda el de un soplete. Utilizase en él la fuetxa pro- 
yectora del aire comprimido por una bomba, y el color preparado se pulveri­
za y sale por una boquilla que el operador dirige sobre el tejido, previamente 
cubierto con una plantilla de plancha de plomo que reproduce enhuecólos 
contornos del dibujo que se trau de ejecutar. Cada color diferente exige una 
nueva plantilla, y una vez el dibuja terminado el conjunto sólo muy de lejos 
recuerda las más perfectas estampaciones, con las cuales forzosamente se ob- 
tieue una mancha dura y poco artística, aunque muchas veces bella. Hemos 
tenido ocasián de admirar algunos modelas ejecutados sobre cartulina, teji­
do de seda (satén) y de Uno labrado para mantelería; el efecto ee artístico y 
bello, y los matices disfúmanse con una perfección que sólo el pincel de un 
artista experimentado puede alcanzar. El procedimiento es susceptible de 
apllcnclón sobre marfil, porcelana, cristales, celuloide, planchas metálicas 
diversss, maderas preciosas y papel, y por ello se comprende la enorme ex 
tensión que puede alcanzar tan pronto se divulgue, (N .del T .)
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Cuando se ha obtenido las placas positivas, colócanse co ­
mo ánodos en el ácido sulfúrico, á la misma densidad de 
corriente que antes, hasta que el oxigeno ha desaparecido 
por com pleto. Esta operación exige de 34 á 36 horas.

Producto destiuado ¿  reemplazar el cuero 
en todas sus aplicaciones

León Weiss ha patentado un procedim iento destinado 
á la obtención de un producto capaz de reemplazar el cue­
ro en todas sus aplicaciones, y en particular un producto 
apto para ser utilizado en sombrerería, en la fabricación 
de cinturones, calzado, etc.

El producto es obtenido del m odo siguiente;
Tóm ase piel de carnero aserrada de un espesor que de­

pende, desde luego, de el del producto final que se desea 
obtener. La piel podrá ser del grueso de una hoja de papel 
ordinario ó m is recia. Ya aserrada, trátasela con agua tem­
plada. Por otra parle, en un bastidor ó  marco apropiado, 
tiéndese tela ordinaria, cuyo espesor dependerá um bién  de 
la del producto que ha de obtenerse. Esta tela ordinaria 
podrá ser de cualquier clase y de tejido más ó  menos apre­
tado.

Las pieles de carnero, aserradas y tratadas con agua 
templada, son untadas de cola por una de sus caras y apli­
cadas sobre las telas, colocando éstas sobre el lado untado 
de cola.

Por fricción, operada sobre la piel de este m odo aplica­
da sobre la lela, extiéndese esta piel, aumentando su super­
ficie. Cuando la piel se halla suficientemente extendida y 
aplicada sobre la tela, sin formar arruga alguna, se deja se­
car. Después de ello se unta el lado de la tela con  cola de 
semilla de linaza, para comunicarla flexibilidad, dándole 
luego, siempre por el lado de la tela, una capa de aceite 
cauchuiado. Esta capa es aplicada en forma que sea todo 
lo más regular posible, y luego se deja secar. Ningún incon­
veniente hay en que se dé más de una capa de aceite cau - 
chuiado, pero hay que dejar secar la capa antes de aplicar 
una nueva. Batánase luego en seco con  piedra pómez, y se 
se pinta con  pincel con un mordente á base de aceite. Seca 
esta última capa púlese con agua, y la operación se remata 
con una ó  más capas de barniz. Una vez terminado, e! pro 
ducto presenta una cara barnizada, la del lado de !a tela, 
y una capa mate, la del lado de la piel. Puédese darádicho 
producto el color que se desee. Es m uy flexible é imper­
meable, y su precio de coste inferior al del cuero.

Pfocodimiento para la preparación de .soluciones 
muy concentradas de celulosa

también si se mezcla la celulosa y la sosa y se agrega una 
sal de cobre.

Para que la celulosa de cobre se halle en un estado con ­
veniente para la disolución ulterior, precisa que la co m b i- 
noción  de óxido de cobre se haga con la celulosa diluida 
en cantidad conveniente de agua. Se corre el peligro, por 
otra parte, de obtener una celulosa de cobre no hom ogé­
nea, es decir, que contenga celulosa libre en unas partes y 
un exceso de óxido de cobre en otras.

La celulosa de cobre, preparada en malas condiciones, 
disuélvese deficientemente en el am oníaco, dando grumos 
gelatinosos de im posible reducción, lo que hace dism i­
nuir la proporción de celulosa de la parte utilizable de la 
solución.

Los reactivos que mejor convienen para la obtención 
de esta celulosa de cobre son los que más se aproximan á 
los siguientes;

Para una parte de celulosa se tom ó una cantidad tal de 
sal de cobre soluble en el agua que la relación de la celu­
losa con  el cobre precipita bajo forma de hidrato de óxido, 
ó  sea igual á a. Si se utiliza, por ejem plo, sulfato de cobre 
cristalizado, que encierra aproximadamente una cuarta 
parte de cobre metálico, se tomará, para una parte de ce­
lulosa, dos partes de sulfato de cobre cristalizado.

La proporción de sosa por emplear para la formación 
del hidrato de óxido de cobre es la cantidad teórica.

La proporción de am oniaco acuoso necesario para la 
disolución de la celulosa de cobre se aproxima á la que da 
la relación;

Celulosa
A4 N* seco

igual á I .

El procedimiento tiene por objeto la preparación senci­
lla y rápida de soluciones muy concentradas de celulosa 
por medio de óxido de cobre y de am oniaco, en los cuales 
la proporción de celulosa puede llegar al iS por 100.

Este procedimiento consiste en principio en la pre­
paración de hidratos de óxido de cobre gelatinoso, prepa­
rando separadamente la com binación de este hidrato (con ­
dición muy importante) en proporciones definidas con la 
celulosa convenientemente tratada, para obtener la celulo­
sa de cobre, y en la disolución de esta celulosa de cobre en 
el am oniaco en condiciones especiales

Conveniente es hacer notar que no se obtiene el mismo 
resultado si se precipita el hidrato de óxido de cobre sobre 
a misma celulosa, es decir, si se mezcla, por ejemplo, la 
al de cobre con la celulosa, afiadiendo á la mezcla sosa, ó

Estas cantidades de reactivos son citadas á titulo de in­
dicación, com o susceptibles de dar los mejores resultados, 
pero no tienen nada de absoluto.

Ejemplo: Se toma 30 kilogramos de desechos de algo­
dón cocidos y ligeramente blanqueados, y se muelen en la 
trituradora holandesa hasta que una porción de la pasta 
hecha no form e entre los dedos grumos sólidos; la paste 
de algodón obtenida se diluye seguidamente en agua fría, 
de tal suerte que la mezcla ocupe un volum en de 3.000 li­
tros aproximadamente.

Disuélvense separadamente 60 kilogramos de SO* Cu 
crisulízado en 300 ó 400 litros de agua contenida en un 
recipiente de cobre, madera ó fundición esmaltada. Esta 
solución de SO* Cu, á la temperatura ordinaria, es vertida 
poco á poco en 40 litros de lejia de sosa cáustica de 38° B. y 
diluida en tres 6 cuatro veces su volum en de agua, remo­
viendo constantemente.

Si se opera con precaución, la temperatura de la pasta 
de hidrato de óxido de cobre no es más elevada que la de 
la solución de! SO* Cu, y no hay necesidad de enfriar.

Puédese entonces añadir á la lejía cáustica una peque­
ña cantidad de un cuerpo que impida la deshidraiación del 
óxido de cobre; azúcar, por ejemplo.

La papilla de hidrato de óxido de cobre obtenida es 
mezclada con la solución celulósica, hecha pasta en cual­
quier aparato conveniente, en el mismo aparato amasador, 
por ejem plo, ó  en un recipiente provisto de agitador mecá­
nico.

La absorción del hidrato de óxido de cobre por la celu­
losa es instantánea y la celulosa de cobre obtenida se sepa­
ra del agua por medio del filtro-prensa, ó  simplemente de­
jando escurrir, y se prensa luego, para llevarla al peso 
conveniente, lo que es fácil, porque en contacto con el 
Cu (ON)*, la celulosa de cobre déjase fácilmente separar de 
su liquido.

Preparada en estas condiciones, presenta un bello color 
azul y se conserva sin alteración, lo que permite el alma­
cenaje de cantidades tan importantes com o sea preciso. Cl
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Sección de Inventos modernos
Mercerizaoión de las medias

Recientemente, Brnno-Muller ha realizado, se­
gún leemos en la Revue des Matiéres Colorantes, 
una combinación de elementos mecánicos conoci­
dos, en la cual las medias recorren, en sucesión 
ininterrumpida, el ciclo entero de las fases de la 
mercerización-

Las medias, tendidas en hormas, se enganchan 
á un transportador, que las conduce á través de 
los diversos órganos de mercerización, y  se quitan 
de las hormas después del lavado; enseguida des­
cuélgase las hormas y  se las pone sobre cordones 
transportadores de retomo, guarnecidas con otras

F/ff.A.

FIg. A.—Apatita para la marceriiaclón de las medias.
Vista de coojiuito.

medias, conducidas hasta el aparato de suspensión 
y por tUtimo enganchadas de nuevo.

El sistema transportador es -continuo y esté 
provisto, según la disposición, de dos, tres ó cua­
tro poleas para una ó dos instalaciones, ó según 
las condiciones especiales de colocación.

Compónese de dos partes, llamadas órganos 
portadores y órganos de arrastre.

Los primeros comprenden un camino a y un ca­
ble portador con rodajas, que soportan de nuevo 
las hormas de las medias con las medias c.

Los segundos, d, pueden comprender un cable 
ó un cordón puesto en movimiento por una polea 
motriz.

Para la inmeraión de las medias en la lejía, 
como para eliminar esta lejía, se emplea bombas y

tubos de rociado dispuestos entre los tabiques de 
palastro de hierro.

El campo de mercerización, que las medias re-

rig - B.—VlsU de las medias mgaachadas.
Fifi. C— DisposiUvo aspersor. Fig. D .-Escurridores.

corren después del enganche hasta el nuevo engan­
che, consiste en las zonas de enlejiado, escurrido 
y limpieza ó lavado.

Según la repartición de estas zonas y  la dispo­
sición de las poleas, todo el camino de transporte 
puede comprender una ó varias series de merceri­
zación.

En una instalación doble con dos poleas sola­
mente, las hormas son desenganchadas, puestas en 
un cordón transportador de retorno, guarnecidas 
con otras medias y, en el extremo del cordón 
transportador de retorno, nuevamente engancha­
das.

En el ciclo de limpieza hay varios comparti-

Fig. E.—Vista de frente de uní hormi; Fig. F.—Vista lateril; Fig. Q .—Vista 
de frente de l i a r a  superior, con t in  fliidori de form i de cepillo; Figu­
ra H. -C orte  de esta parte superior; Fig. E '.-V lsta  por el lado inferior.

mientes, de modo que las medias son tratadas, en 
el último de dichos compartimientos, con agua de
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t I

lavado no utilizada y, en los compartimientos an­
teriores, con agua de lavado ya empleada.

Esta última agua contiene, pues, en el compar­
timiento situado detrás del escurridor, una pro­
porción de lejía más considerable y puede ser em­
pleada de nuevo.

Para esta mercerización de las medias y los 
tejidos de malla cerrada, el 
sistema de fijación tiene una 
impoiiancia especial.

Los dispositivos hasta la 
fecha empleados presentan 
tod os  inconvenientes que 
causan perjuicios al buen 
aspecto y las demás propie­
dades del artículo confeccio­
nado.

Para evitar estos incon­
venientes, el autor del mé­
todo que describimos dis­
pone un aparato compuesto 
de dos partes con muelle de 
regulación interior y  que 
remata en una hoja a.

En esta hoja hay un ce­
pillo, que m antiene fija
una faja y puede estar hecho de tejidos de alam­
bre c.

Se introduce en el contorno del borde de la 
media las puntas finas, elásticas y estrechas del 
cepillo. La lejia puede asi alcanzar sin dificultad 
todos los hilos.

En los bordes dobles introdúcese una varüla d, 
que se aplica detrás del cepillo y produce un bor­
de bien recto. Si se trata de medias de borde doble, 
por la combinación y  la cooperación de la varüla 
con un dispositivo oblicuo, éste tomará la forma 
de una hilera de agujas y hasta la de una arista 
continua.

Empleando agujas con una varilla colocada de­
trás, el número de estas agujas puede ser más re-

Nuevo horno para la fabricación
del azul de Ultramar

i

Fig. 1.—punta del horno.

Los hornos generalmente empleados para fa­
bricar los azules de ultramar, lacas, barnices, etc., 
no proporcionan una cocción igual de la masa; el 
producto queda con ellos mal cocido, presentando 

partea que lo están poco y 
otras que lo están dema­
siado.

Resultan de esto impor­
tantes desperfectos y  un 
rendimiento reducido-

D. Bourdet ha ideado re­
cientemente un horno que 
permite obtener m ejores 
productos que los hasta aho­
ra fabricados, así como rea­
lizar una economía conside­
rable, por reducir en dos 
tercios próxim am ente el 
tiem p o necesario para la 
cocción.

El horno afecta, en plan­
ta, una forma rectangular en 
la cual el ancho es la dimen- 

Remata por arriba en una

^  — -  w- , - —-  - ' O " M  X*
ducido, de manera que habrá menos agujeros pro-

sión más considerable, 
bóveda muy rebajada, que facilita la radiación del 
hogar hacia las paredes laterales.

En la fachada delantera hay una puerta de ho­
gar a, que se abre sobre una rejilla h, colocada en 
el centro y un poco por bajo de la plaza del horno i 
c; un cenicero d completa la instalación generatriz 
de calor.

Las paredes, plazas y  orificios para el humo ; 
son, según costumbre, de ladrillo ordinario, con 
revestimientos de ladrillos refractarios en las ' 
partes expuestas á la acción del fuego.

Cuando la plaza está suficientemente guarneci­
da, ciérrase la abertura con ladrillos y tápase las 
juntas con zulaque.

en T  —  -
j

i

Fig. 3.—CO fteCD  (flg- 1). FIg. 2.—Corle A B (Bg. 1).

á laducidos por ellas y estos agujeros, debido 
colocación de la varilla, no serán alargados.

Ea este dispositivo, la novedad no consiste en 
la movilidad, sino en la fijación automática de la 
horma sin mango especial, que se olitiene aun en 
el momento de la tensión é impide el retroceso.

En la parte trasera liay una abertura con puer­
ta, por la cual se extrae las muestras durante j 
marcha de la operación.

Cuatro mirillas g, practicadas, como se ve, dos] 
en la parte delantera y dos en la posterior, á la al­
tura de un hombre, y de ordinario cerradas por '

tape 
ra r

íes, U  
paleta
Í03 dej
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tapones, permiten vigilar la marcha del horno pa­
ra regular el fuego.

A  la derecha de las paredes laterales de la pla­
za e, hay á cada lado cinco aberturas h (fig. 1) de 
dimensiones apropiadas y que ponen en comunica­
ción el interior del horno con los conductos del 
humo *. Estos últimos comunican á su vez, por los 

• conductos j, con los conductos k, colocados á am­
bos lados del emparrillado y  que se reúnen en l, 
para pasar al conducto de la chimenea m-

El registro «  sirve para regular el tiro, y  por 
consiguiente la combustión en el emparrillado h.

Gracias á la disposición de las aberturas h j j  
y de los conductos i y  k, el calor despedido por el 
hogar se reparte igualmente en toda la masa del 
horno; este calor se utiliza así más completamente, 
asegurando una temperatura igual en todas las 
partes, bROCÁ,

P Purífloador automático
para aguas calizas ó impuras

Las figuras que acompañan el articulo dan las 
secciones de un nuevo purificador automático, de 

li construcción norteamericana.
El agua por purificar entra por un tubo supe­

rior y cae sobre las paletas de una rueda de turbi­
na, que da la fuerza motriz para las operaciones 

, del filtro. Ei árbol de la turbina está conectado 
I mediante una cadena á otro árbol horizontal, que 
acciona mediante un engranaje dos paletas que 
agitan el agua en loa depósitos de mezcla, ayudan­
do asi á la precipitación de los sólidos periudicía-

r

niéndolos así en xm estado uniforme de consisten­
cia y de densidad. El purificador posee además un 
juego automático de válvulas, que regulan la intro-

Fig. 1.

8s. La turbina pone también en movimiento otras 
Paletas, que agitan continuamente el contenido de 
_oa depósitos de los ingredientes químicos, mante-

Fig. 1.

duooión de los ingredientes químicos en el agua.
El agua, abandonando la turbina, entra en la 

tubería superior y fluye alternativamente á dere­
cha ó izquierda, siendo su curso regulado por un 
juego de válvulas conectado con los tubos de en­
trada y  salida.

Alcanzada la imitación suficiente, el agua pasa 
al depósito central y  asciende á través de los fil­
tros, para ir á parar á las cisternas del agua lim­
pia, ó también directamente á las calderas.

Las materias precipitadas se reúnen en la parte 
inferior cónica del depósito filtrante, de donde se 
alejan por una boca de purga. La mayor parte de 
los cuerpos extraños se depositan por su propio 
peso y las partículas arrastradas hacia arriba que­
dan detenidas por el filtro. Como se ha dicho, la 
introducción de los ingredientes químicos necesa­
rios para la purificación del agua y  la precipita­
ción de las materias pesadas, es regulada por un 
juego de válvulas que miden, mediante recipien­
tes á propósito contenidos en sus cajas, exacta­
mente las cantidades necesarias. Todas les demás 
válvulas, y en general el funcionamiento entero 
del aparato, es completamente automático.

Estos purificadores son de gran utilidad allf 
donde precisa alimentar numerosas calderas con 
aguas sucias, y su coste es relativamente pequeño-

ANTONIO V A L L É S .  Ingtniíto.

Receptores telefónicos

En receptores telefónicos del tipo caja de reloj, 
en los cuales la concha exterior, además de prote-
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ger las partes interiora, funciona como imán per­
manente, 86 construye ésta, según la patente que 
86 describe, de acero dulce. Una vez realizada su 

construcción se procede á dar el 
temple necesario para que el me­
tal conserve el magnetismo.

La concha anular 1 se forma 
punzonándola en una plancha de 
acero dulce y  se dobla luego en la 
forma conveniente para la coloca­
ción del diafragma 3 y el disco de 
ebonita 6. Se practican por último 
todas las aberturas necesarias pa­
ra la introducción de los alam­
bres, tornillos, segmentos aislado­
res, etc. El mejor método de tem­
ple será una cementación ejecuta­

da como sigue; Se colocan las conchas acabadas en 
un crisol, rodeándolas de huesos crudos, cuerpo 
muy rico en carbono, se calienta durante unas 10 
horas á 1550° Pahr. y se sumeijen las conchas, aún 
calientes, en agua fría.

Bayas
dlvisoi'us

Sierra para tejidos

Debido al considerable desarrollo de la indus­
tria de la confección en gran escala, es costumbre

la presta gran solidez, reduciendo el consumo ^fendimie 
flúido eléctrico y  el gasto de engrase y demás cai-foietal se 
dados de conservación. Por otro

Debido al hecho de estar montados los órgaM 
sobre dos recias vigas de acero laminado no» 
halla sujeta á vibraciones, circunstancia que, uni­
da á la de llevar poleas de crecido diámetro, as» 
gura un buen trabajo y evita la frecuente rota 
de las cintas de sierra.

El motor, de tipo especial para esta máquia 
es oscilante y  produce, gracias á un juego á 
muelles, una tensión gradual y  constante del 
correa, la cual, en consecuencia, no se alarga con» 
tantemente y puede durar algunos años sin ne» 
sidad de reparaciones.

La estructura de la máquina es sencilli 
Posee todos los reglajes necesarios colocados s 
forma cómoda, la parte inferior queda compl 
mente despejada, lo cual facilita la inspección 
motor y demás órganos, y  finalmente, la oin 
para que no pueda caer y herir al operario; 
protegida por una cubierta, dispuesta de m 
que en breves momentos se quita ésta para r' 
plazar dicha cinta en caso necesario.

lia puesta en marcha se efectúa por una 
vela situada á la derecha del operador, sobre 
tablero, realizadas las conexiones de motor y  “

liiái I»
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cortar en paquetes los trozos que han de formar 
las prendas, utilizando al efecto sierras continuas 
cuya cinta no tiene dientes, pues es una delgada 
hoja de acero que se afila en la misma máquina. 
El corte es de tal modo limpio y exacto.

Con las máquinas en cuestión se pueden cortar, 
por ejemplo, 150 trajes ó 160 docenas de cuellos ó 
puños por hora.

El señor Bi'uuet, ingeniero de la casa Rosell y 
Vilalta, constructores de maquinaria para tejidos 
y aprestos, ha ideado un nuevo modelo de sierra 
para telas del cual ha eliminado los inconvenien­
tes que presentan los otros tipos corrientes, asi 
nacionales como extranjeros.

Está montada sobre cojinetes de bolas, lo que

tato, bastando al instalarla unir á la máquii 
dos hilos de línea en los bornes, que al ef* 
lleva.

E«, en suma, una máquina que, tanto pot 
resultados como por su aspecto exterior, 
muy alto lugar la construcción nacional, quit' 
un aparato más á la importación extranjera

Este n 
icia, c( 

'y  rasj 
' sobri 

uto 06

Célula de selenio
Conocida es la notable cualidad que el seM 

posee de variar su resistencia eléctrica segH 
intensidad de la luz que le ilumina. Siendo ^  
lenio opaco y  modificándose la resistencia y  
mente en las partes de su superficie directai^ 
tocadas por la luz, es indispensable para el «la

el oa;
fuiiua
consi
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^ endimiento do una célula fotosensitiva que el 
metal se aplique en capas lo más delgadas posible, 
’or otro lado, siendo la resistencia normal del se-
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Bayas 
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P laca da vjdpio

. Capa dr 
Ptafino

Placa de 
¡tiváoposimat

Marco 
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colocadc» * 

da comple 
nspecciún á 
nte, la oin 
operario 
esta de m 
ita para r'

or una m 
dor, sobre

Wio muy alta, la distancia entre los electrodos 
«be ser muy corta y  el área de contacto grande.

Una reciente patente americana tiene por obje- 
*0 la construcción de una célula en la cual se 
. muy eficazmente el selenio, evitando al
^ m o  tiempo cortoscircuitos y un funcionamien- 
wdefectaoso. El esquema que acompaña el artí- 
[«alo muestra el dispositivo.

Sobre una placa de vidrio se extiende una del- 
la capa de platino, y con un buril finísimo se 

. -  6sta capa una serie de rayas, dispuestas
motor y tao »mo indica la figura. Los extremos de la raya se 

van basta el borde de la capa de platino, for­
ondo asi dos campos eléctricos distintos, separa- 
8 por la delgada acanaladura trazada por el bu- 
■ La raya se llena mediante presión de selenio 

*f®tieo, que se convierte, una vez colocado, en su 
sensible modificación alotrópica adaptada 

®Ta el uso al cual se destina la célula. Loa elec- 
^dos deben ser de platino ó de otro metal noble, 

la tendencia del selenio á convertir en se* 
***4109 los metales básicos. La capa de platino 
^ e a d a  es tan delgada que deja pasar cierta 
T ^ a d  de luz, la cual ilumina la placa de selenio 
U ^da  detrás de la de vidrio, aumentándose de 

modo el rendimiento de la célula.

dispositivo para el 
5?iado mecánico de las 
izaras fatos

Este nuevo aparato vaciador, patentado en 
'«icia, consiste en una placa armada de cuchi- 

y raspas colocada móvil sobre un caiTo que 
Sobre carriles. La placa es puesta en movi- 

ito oscilante por un electromotor colocadoa máqui 
que al efi

tanto pof| 
terior, pol 
onal, quit 
tranjera

que el s€ 
otrica seg,
. Siendo 
sistencia 
i diroctat 
» para el I

. a : 1 ^ '

' el carro. Las cámaras de superfosfatos tie- 
forma rectangular y  su pared anterior se 
 ̂ constituida por una puerta que se puede

quitar con facilidad, mientras que su fondo, de 
una sola pieza, se desliza por la acción de una pa­
lanca por debajo do las paredes laterales. Una vez 
alejada la puerta y el fondo el bloque de superfos- 
fato cuelga libre entre las paredes laterales, cons­
truidas á este fin con una ligera convergencia 
liaeia el fondo. Entonces se acerca el carro que lle­
va la placa vaciadora al bloque y se acciona dicha 
placa por medio del motor eléctrico. A  medida 
que las raspas van desagregando el bloque, la 
placa oscilante es acercada continua y regular­
mente por un dispositivo de avance adecuado. El 
superfosfato desmenuzado cae por una tolva sobre 
un tablero continuo inferior y  es transportado 
donde convenga. El carro móvil tiene también 
marcha latera], para poder vaciar sucesivamente 
varias cámaras colocadas una al lado de la otra.

Horno eléctrico en el cual la carga misma
■ I I I  , ,tr,i I ,1, I

hace el papel de resistencia

En la parte superior de este homo, ideado re­
cientemente en Alemania, existen pistones (no re­
presentados en el dibujo) que empujan constante 
y regularmente la carga en la dirección de los elec­
trodos, para mantener ^
un contacto continuo 
entre la carga y los 
electrodos y  activar en 
lo posible la formación 
de arcos de luz.

En la figura que 
ilustra el artículo 1 es 
el electrodo que forma 
el fondo del horno y 2 
el electrodo centra l 
superior. A l caer el

V  ••

material en el horno puede fácilmente formarse 
un hueco alrededor de la extremidad inferior de 
2, y  allí saltar arcos voltaicos perjudiciales. Para 
evitar estos inconvenientes se han construido dos 
tolvas laterales 3 3 en las cuales unos transporta­
dores helicoidales 4 4 empujan constantemente el 
material en dirección lateral, llenando por lo tanto 
inmediatamente los huecos que hayan podido for­
marse.

Procedimiento y aparato para la 
transformación del cloruro de 
potasio en clorato de potasa.

La fabricación del clorato de potasa por elec­
trólisis del cloruro de potasio, exige instalaciones 
hidroeléctricas muy importantes y  origina un 
consumo de fuerza electromotriz que, principal­
mente en razón de la descomposición del agua, es 
muy superior á la necesaria para la formación del 
clorato. Cierto es que se llega á suprimir los dia­
fragmas, á simplificar el material y á utilizar ins­
talaciones muy sumarias cuando el precio del 
flúido es h^o, que es lo que ocurre en el caso de 
fuerzas hidráulica bien montadas. Según se sabe, 
las instalaciones más sumarias consisten en reci-
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pLentes de ceinonto muy prolongados y de escaso 
ancho, divididos en compartimientos en comuni­
cación por placas do carbón especialmente fabri­
cadas para este objeto y que sirven, á la vez, de 
electrodos positivos y negativos. Pero estas ins­
talaciones económicas presentan igualmente in­
convenientes, entre los cuales debemos citar, en 
primer término, el desprendimiento tumultuoso 
de hidrógeno saturado de solución de clorato de 
potasa, el cual, condensándose, cae por todas par­
tea y ocasiona graves accidentes, á pesar de todas 
las precauciones tomadas para evitarlo- Por esta 
causa la fabricación del clorato de potasa no puede 
liacerse en tales condiciones mas que en las fábri­
cas muy alejadas de los centros habitados y cerca 
de las fuentes de fuerzas hidráulicas en los paises 
montañosos; pero de ello resulta otro inconve­
niente, desde el punto de vista económico: los 
precios del transporte aumentan excesivamente, 
asi para el producto de la fabricación como para 
las primeras materias en ella em­
pleadas. A  todo esto hay ([Ue aña­
dir que el rendimiento del kilo­
vatio-hora es poco elevado; en 
efecto, la producción de 100 grs. 
de clorato do potasa por kilova­
tio-hora es considerada general­
mente como suficiente.

El nuevo procedimiento, que 
recientemente describe la Revue 
de Chimie Indusirielle está desti­
nado á evitar estos inconvenien­
tes. Básase en la transformación 
del cloruro de potasio por el oxí­
geno libre btyo la acción de los 
rayos químicos. Entre otras ven­
tajas, tiene la de poder- elevar la 
producción á más de 8 kilogramos 
por kilovatio-hora,merced á la su­
presión de la descomposición del 
agua. Además, el oxígeno, cuyo 
consumo es aproximadamente de 
400 kilogramos por tonelada de 
clorato fabricada, puede susti­
tuirse por aire.

En los grabados qne reproducimos se repre­
senta, solamente á título de ejemplo, una forma 
de ejecución de un aparato susceptible de realizar 
prácticamente el nuevo procedimiento.

La transformación del cloruro de potasio, en­
cerrado en un recipiente A, es operada en las 
esferas de fundición superpuestas B, con revesti­
miento atérmano inferior, b^jo la acción de rayos 
químicos que emanan de lámparas apropiadas C, 
montadas en las esferas de dos cuerpos B, que atra­
viesan, como se ve en la figura 2, en la cual una de 
las mitades se supone levantada.

D muestra el tubo de abducción del oxigeno, 
enviado por una bomba de membrana, y  E el tubo 
de retorno al gasógeno del oxigeno no utilizado. 
Este tubo E parte de un recipiente F provisto de 
un rompe-chorro interior f, de un nivel exterior 
J' y de una tubuladura G con grifo g\ el recipiente 
F comunica, por un nivel H de cuatro aberturas 
h, con la esfera superior B*, en relación por el

grifo a con el recipiente A. El aparato posee tam­
bién un recipiente I para recibir el clorato de po­
tasa, y funciona del modo signionte;

Cerrados los grifos d ,y  y  e j  abierto el grifo y, 
ábrese la admisión a para cargar las esferas super­
puestas B de la solución de cloruro de potasio del 
recipiente A, y esto hasta que la mencionada so­
lución bordea la abertura inferior h' dol nivel H. 
Luego se cierra la admisión a, lo mismo que el 
grifo g, y  se da corriente á las lámparas C. Al pro­
pio tiempo, ábrese el grifo d, provisto de una vál­
vula de retención para impedir que el liquido 
sobresalga, y se pone en movimiento la bomba de 
membrana. Ésta envía oxigeno, que barbotea en 
la solución contenida por las tres esferas B y, bajo 
la acción de los rayos químicos emitidos, se com­
bina con el cloruro de potasio, cuyo volumen au­
menta. El exceso sube por H en el recipiente F al 
mismo tiempo con el exceso de oxigeno.

Síguese el proceso do la operación por la aber­
tura h del nivel H, y se comprue­
ba la intensidad de las lámparas 
C por las aberturas b.

En la solución de clorato de 
potasa obtenida fórmanse crista­
les, y 68 útil que éstos cristales 
sean lo suficientemente abundan­
tes para ayudar á la producción; 
en caso de necesidad utilizanse 
cristales de la operación prece­
dente.

Cuando la solución de cloruro 
se ha transformado en clorato de 
potasa, lo que se reconoce en el 
nivel / '  por el grado de dilatación 
de la solución, la operación ha ter­
minado. Párase la bomba, se cié- _ 
rran los grifos d y  e y se abre el J| 
grifo i.

La solución de clorato pasa en. 
parte al recipiente 1, facilitándose • 
su curso por la abertura progresi­
va del grito g. Acábase de condu­
cir la solución de clorato de po­
tasa al recipiente I abriendo pro- . 

gresivamente el grifo a del recipiente A. La solu- ; 
ción de cloruro reemplaza de este modo la aoln- ̂  
ción de clorato en las esferas B, y éstas hállanse de ' 
tal modo cargadas para una nueva operación, 
mientras que la solución de clorato cristaliza en j 
el recipiente I. Las soluciones saturadas de este j 
último podrían también ser enviadas á los crista­
lizadores, en los cuales trátase el clorato por loa| 
métodos ordinarios.

Sin salir de los límites de esta innovación, 
puédense aportar á la misma todas las innovacio- ] 
nesque no alteren su espíritu y, especialmente,] 
emplear para la realización del procedimiento  ̂
cualquier otro aparato conveniente, aunque difie- ¡ 
ra del representado en el grabado á titulo de 
tem plo.

De lo que dejamos expuesto se deduce que el | 
procedimiento de fabricación del clorato de pota­
sa en recipiente cerrado puede aplicarse allí donde

----------1
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centros de extracción del cloruro de potasio que, 
sobre todo cuando tienen cerca fuentes de fiierzas 
hidráulicas, requieren casi siempre instalaciones 
eléctricas.

T El aumento considerable del rendimiento por 
. ,  este procedimiento, que se ovaliia en 80 veces el 
i' rendimiento ordinario del kilovatio-hora, explíca­

se por el hecho de que:
1. ® La producción de los rayos químicos exige 

poca corriente.
2. ® Los rayos químicos se hallan encerrados 

en una esfera en la cual se acumulan sin desperdi­
cio posible; por consiguiente, son repelidos por 
las paredes (consecuencia de la forma esférica 
adoptada) unos sobre otros y elevan al más alto 
grado la intensidad de sus vibraciones y, por 
consiguiente, su acción.

Nuevo aparato extractor

Los vapores de éter suben desdo el matraz 
(véase figura) y  pasan á través del tubo ancho, 

para llegar al verdadero recipien­
te de extracción, donde se conden­
san en el refrigerador y caen en 
el fondo del pequeño vaso espi- 
raliforme. A llí las gotas de éter 
suben por las espiras hasta la su­
perficie del liquido que se quiere 
extractar y  vuelven por el tubito 
estrecho de retorno al matraz, 
cumpliéndose así un ciclo per­
fecto. El liquido por extractar se 
introduce por el embudo exte­
rior y se saca por el grifo del fon­
do. Este aparato se halla protegi­
do por una patente alemana.

I Procedim iento y  d ispositivo 
para la  fusión de virutas 
m etálicas, etc.

Este procedimiento y dispositivo para la fu­
sión de pequeñas partículas y polvo de hierro 
fundido 86 halla especialmente destinado al apro­
vechamiento del polvo procedente de loa tala­
dros, las torneaduras y las virutas producidas pol­
las cepilladoras mecánicas, etc., etc. Hasta hoy 
todos los procedimientos usados habían dado re­
sultados poco satisfactorios tanto desde el punto 
de vista técnico como económico.

Las virutas, etc., se colocan en cajones de hie­
rro cuyo espesor de paredes debe ser tal que el 
Contenido se transforme en una masa pastosa y 
®6miflúida antes que se fundan loa cajones mis­
mos. Estos pueden ser cilindros abiertos por los 
dos lados, y pueden llevar un fondo y también 
fondo y tapadera. Los cajones llenos se colocan en 
mi horno de cúpula en el centro mismo de la 
Carga usual, compuesta como siempre decapas 

►alternas de coque y hierro. A  medida que la carga 
Se funde y  se renueva por la boca superior del

íes

horno, se continúan colocando cajones. Si se desea 
se puede añadir á las virutas cualquier fundente. 
Estos cajones forman por lo tanto verdaderos 
mezcladores, que aseguran la perfecta marcha do 
la fusión y la completa distribución del metal.

La figura 
representa 
un horno 
de cúpula 
corriente, 
siendo a el 
fon d o  de 
arcilla,Mas 
capasde co­
que, clasdo 
hierro y e 
los cajones 
que contie­
nen las vi­
rutas. El 
d iá m e tr o  
de estos úl­
timos pue­
de ser de 25 
á 50 y 
su largo 75 
ál25 Vm.El
cajón inferior se colooará, como indica el dibujo, 
más alto que la boca de aire circular d, para evi-- 
tar que su contenido se funda y corra hacia el 
fondo del horno antes de la carga. En la figura se 
ve una sola pila de cajones, pero claro está que se 
pueden colocar dos ó varias paralelamente. Tam­
bién se pueden colocar en el horno solamente 
cajones y combustibles sin otra carga.

Este procedimiento, de origen norteamericano, 
puede aplicarse también á metales que no sean 
hierro, construyéndose entonces, como es natural, 
los cajones del mismo metal cuyo es el polvo 6 las 
virutas que se van á fundir.

Horno eléctrico con electrodos oblicuos 
de forma de embudo

Dos electrodos oblicuos C y D, ambos conec­
tados con el mismo polo de la fuente de energía, 
están colocados en ángulo de 45® sobre otro elec­
trodo horizontal B, de modo tal que quede libre un 
intersticio estrecho por

■ E

"_D

el cual puede fluir el 
metal fundido. B está 
unido al otro polo de la 
conducción y presenta 
en su centro una cavi­
dad, que le permite ha­
cer el papel de crisol. C 
y D resbalan sobre su 
eje longitudinal, man­
teniendo así, á pesar del desgaste, siempre la mis­
ma distancia entre sí y B.

El mineral finamente pulverizado cae por la 
tolva E entre los electrodos y es rápidamente fun­
dido y  reducido.
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Turbina «Pelton
Ksta turbina, que representamos en nuestro 

modelo desmontable, corresponde al grupo de las 
llamadas turbinas de alta presión, que se utiliza 
especialmente en loa lugares donde la caída del 
agua es considerable y en cambio se dispone de 
poca cantidad. Con ^las lia llegado á obtenerse un 
buen factor de rendimiento. El rayo de agua, sa­
liendo por la válvula, cuyo orificio es á veces cir­
cular y otras cuadrado, choca contra las paletas 
perpendioularmente,y tangeneialmente á la circun­
ferencia exterior de las ruedas. Estas, debido á su 
forma, la dividen en dos, despidiéndola teórica­
mente, y en funcionamiento normal en sentido pa­
ralelo al eje de la rueda.

El regulador de la marcha consta de dos par­
tes, una regulable 6 mano por medio del volante 
y la otra, mucho más sensible, accionada por un 
regulador ordinario que obra sobre la válvula de 
salida.

Para dar una idea del cálculo general de estas 
máquinas, nos valdremos de las siguientes fórmu­
las y  proporciones:

Veh>cidad del agua á la salida: i>:

V - 0,U V s . y . H
siendo g =  9,81 y H la altura de calda del agua. 

Velocidad per iférica de la rueda: vp ; 
vp =  V» V

Diámetro del orificio de salida del agua: d:
BO . Vpd - "  . «

n, niímero de revoluciones.
Ancho de las paletas: a.

a =  7 .d.
La cantidad de paletas depende de que se cum­

pla la condición siguiente, teniendo en cuenta la 
marcha de la rueda:

‘‘ Cuando el rayo de agua llegue al punto de ma­
yor profundidad de una paleta, debe abandonarla y 
pasar á la siguiente--*

S L. T .

Motor horizontal compound en tándem
La máquina que representa nuestra lámina central ha 

salido de los talleres de la casa Franco T ossi, de Legnano, 
y figuró en la última exposición de Turin.

Sus principales características son las siguientes:
El cilindro de alta presión tiene un diámetro de 5oo mm., 

el de baja presión, 85o m m ., y la carrera del ém bolo es de 
1 metro. La velocidad normal del m otor es de laS revolu­
ciones por minuto, y desarrolla, trabajando con condensa­
ción , de 6oo á 900 HP nominales. El vapor, saliendo del 
cilindro de alta presión, penetra en el receptor C, del que 
pasa parcialmente al cilindro de baja presión y parcial­
mente, por tuberías, á los talleres, donde se le utiliza para 
los fines propuestos.

El motor trabaja com o sigue:
Conforme se ha dicho, parte del vapor del cilindro de 

alta presión pasa á accionar el cilindro de baja presión, y 
parte va á los talleres para su utilización. Posee dos regu­
ladores, destinados á mantener constante la presión en el 
receptor C, y relacionar la fuerza desarrollada por la má­
quina con su carga. Los dos reguladores de árbol Lenz 
están combinados de m odo tal que, cuando el motor ha 
alcanzado su velocidad de régim en, el regulador conecta­
do al cilindro de baja presión se cierra un poco antes que 
el del cilindro de a lu  presión. Cuando el vapor provenien­

te del cilindro de alta presión es más del que se necesita 
para el cilindro de baja presión, el exceso fiuye por el tubo 
Y, á través de la válvula de retención K, la cual posee un 
un escape adecuado M; esta válvula junum ente con la 
válvula auxiliar L, es accionada por el reíais de presión F. 
La válvula auxiliar sirve para recibir vapor directamente 
de la caldera cuando esto es menester. Cuando la pre­
sión en el tubo I ha alcanzado un limite dado, el reíais F 
se alza de un modo gradual y  efectúa el cierre de la válvu­
la auxiliar L. Este re/ata acciona también el regulador E 
del cilindro de alta presión, reduciendo de tal modo la 
admisión de vapor en dicho cilindro. La válvula de reten­
ción  previene el retroceso del vapor á ios cilindros desde 
el tubo I cuando la carga disminuye ó  el m otor se para.

Repetidos experimentos efectuados con este tipo de 
motor, trabajando con condensación y usando vapor á 12 
atmósferas y 300“ C. en la válvula, han dado los siguientes 
resultados, desde el punto de vista del consum o de vapor 
por H P-hora nominal:

4,1 kg. para i5o HP nominales
3.9 * ■» 300 »  >
4,0 »  » 45o » »
4.18 »  »  600 »  »
4,45 » » 75o » »

Problemas y Soluciones
1 —Camilo Benábarre (BilbaoJ.—¿Cómo se mide 

la capacidad de los condensadores?
Si dispone usted de un condensador cuya ca­

pacidad c conozca ya, cárguelo con una pila cuya 
fuerza electromotriz sea también conocida. Des­
cargue luego el condensador en un galvanómetro, 
y obtendré usted la desviación de la aguja x. Pro­
ceda luego de igual modo con el condensador que 
desee medir, y  aplique la fórmula siguiente:

®i
es la capacidad que usted busca y a:, la desvia­

ción obtenida con el condensador de estudio. Este 
método es el más sencillo, como usted pide.

Referente á lo de la corriente alterna de 1000 
periodos por segundo, le agradeceré se explique 
más claramente. Mando usted el problema y  se le 
resolverá.

8 . —L. G. Surroea (Barcelona) .—Nos interesa 
verle, y traiga usted su invento.

9 . —Ricardo Serrano (Lisboa).— duda, de­
fecto de construcción ó de materiales empleados. 
Es muy antigua. Remitimos catálogo pedido, por 
correo.

10.— Oscar Kneif - Walderburg (Barcelona).— 
Una hélice para un globo dirigible tiene las di­
mensiones siguientes: Diámetro: 4,50 m. Largo de 
palas: 1,5. Cada pala mide aproximadamente 1 
m.* de superficie. Revoluciones: 300 por minuto. 
¿Qué ineUnaeión constante absoluta debo darles á 
las palas contra el absoluto plano de rotación, 
para obtener una marcha de 13 metros por segun­
do? ¿Qué fuerza necesito? El diámetro mayor del 
globo es de 8,B0 metros.

Resistencia al aire:
W  =  0,01685 D* V a  en kgs.

D =8,60
lo cual da unos 210 kgs.

210 =  4 V d Ve A ’ =  8200 A ’
A ’ =  0,9266

Con la curva correspondiente, se obtiene:
Angulo c =  18 grados 

N — 4 Ve* N’ - f  T  =  396000 N’ -|- 36.76
Admitiendo N’ =  0,0001126, se obtiene:

N =  44,6 36 =  80,6 caballos do fuerza.

de:
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