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HSi ABRIL.-EIl eclipse
to**! «a parte de la peninsula, ha

«ro, M E%r}qtﬁlo “ba'ra los &33n mF:J'sb “503”%9 '}F'%I
BI m—— -or--tataavt thue 90 €Y RUQIEAD,
iiCTtes datos del lenémeno, nos han Sld|8 9a|an [:rv:;il“

acuitados TCr nuestro distinguido amigo €' llustre DI-
rector del Ot~rvatorlo Fabra de Barcdona y”Presldeii

g~de la Sociedad AstronémicrdeEspiftry AMANAAA

ySoliobservé el eclipse desde
tisrco de Valdeorras (Orense),
poblacién enclavada dentro de
la franja de la totalidad. Como
M habla calculado, el eclipse,
fue alli, total, visual y sensi-
blemente, aun cuandoesta to-
ttlidaddnré préacticamente un
tiempo cero; esto es, que cuan-
do desaparecia la falce de la
Izquierda aparecia la de la de-
recha, ambas diametralmenle
opuestas.

U duracién de la totalidad
«correspondido sensiblemen-
te al diametro déla Lunaadop-
tado por el sefior Landerer, y
gne, deflnitivamente.debecon-
JWerarsecomo el mejor, mien-
traa no se perfeccionen mas las
mediciones de dicho diametro-
Esfiite otro punto resuelto so-
Brgel cusi no hsy que Insistir

Pasando & la parte astro-
P«ca del fenémeno, ano de
los puntos diffcUes y espitales
«a observar la corona. Para
Blo, la primera condicién era
sttuarae en un punto en qae el
apllpse fuese total, la cual se
“ Kisiguid, segin queda dicho-
A circunstancias tan especU-
| « de brevedad, lo mas pric-
“Co era observar la corona
‘owiilraente, y trazar con ra-
Ptdez un croquis de la misma. Esto eslo que se hizo-
aqm se reproduce esta imagen. Quien recuerde tas
o”nas de los eclipses de 1900 y 1905, notard con
«=n>resa la enorme diferencia que media entreisUy
aquellas formss. No obstante, la Gltima forma se acerca
mocho més & la de 1900 que i la de 1905, y ello e» debl-
w aestar el So!, en la actualidad, en un acentuado raf-
~ 0 de actividad, como ocurrié parecidamente en 1900,
P «o esta vez la pasividad solar es exIrsordInaria. por
‘atiera que no se vieron, ni & simple vista ni con geme-
.?m protuberancias Importantes ni grandes proyecclo-

La corona arrancaba de latitndeabijas v
~aextendia palidamente, formando filetes, basta distan-
aiipcrficie solar, distancias que no
«laben de 2 millones de luns. Este tipo de corona co-
i«<Ponde, de conformidad con las primitivas Ideas de
f~Ayer, ai tipode un gran minimo de actividad solsr.
plumeros luminosos y penachos polares faltaron,
e~ mente por completo. V noobstante esta debilidad
wonaj, roi visible dicha aureola desde algunos segun-
antes hssfa algunos segundos despuas delatotall-
lisli?  Ve* a* Plc vBta, tino al través de lentes fuer-
taenle obscuros.
hw”' Ihfixfiable que serdn muchos los resultados aota-
oS.." ! eclipse recogera la Ciencli, eclipse de-
S : “"ame para la miyorla, pero sin duda uno de los
i"p™ArtAnte$ en le historia de la Aetronomta con-

Corona solar

j a, D E L FRIOENTOIOSA, SEPTIEMBRE DE
rii. T , aw fio Congresonacional del frio te reunl-
Tolosi, del 23 ni 15 de septiembre del corriente
a,,- "«aqui lea cuestiones gne hsn detriUrse, scorda-
~ P2r la Asociacion francesa del frfo.
~Pap'Lfi*l frio en Francia para restringir el ao-
fifi tosté déla vida; cuestiones anejas; eresclon
j~TOtaderos regionales y organizacién del transporte
* Eanado.
CiCo«Ef*»olnternaclonsldel frio celebrado en
m” *«n 1910pidi6 & tas Asoclidonea nacionales se pu-
de acuerdo sobre un cierto nimero de cuestiones
~interés general referentes al desarrollo de las mdns»
A trTOrlficas: Primera leccion: Qaaet licuados y

Segunda seccmn licaciones
ﬁ 3ffC|ales del frjo. ‘[ercera secc I%P FP
seccion: Legislac
TECNICO INDUSTRIAL DE PREVENCIO.N
hU»iN.*®“{"®?" ‘ES DEL TRABAJO Y DE HIOtENE IN-
~'»Trial, MILAN, 1912.—Les esoclACImet de Inidatt-

va privada para la prevenciéon de los accidentes del
~bajo, que funcionan en Francia, Bélgica é Italiana
«n acordado, de acuerdo con el Comité permanente del
LongrMo .ntemadonal de los Seguros sociales, reunir
en Milan, en el presente afio y en los ultimos dias del
mes earrlenle un Congreso técnico Internacional de
Frgvendon de los accidentes de] trabajo y de higiqne
ndustrial -a-T-]

Se ocupara Unicamente de las cuestiones técnicas re-
tafiyas & la prevenciéon de los accidentes del trabalo é
higiene Industrial, excluyendo las cuestiones de regla-

del «lipas del 17 de abril de ipia, observada en Valdeorras

i). José Comas Sola, Director del Observatorio Fabra.

mentacién lep | del trabajo, seguro contra loa acciden-
J'~xféfraedades. que fueron d objeto de otros con-

Congreso mencionado, gae se tiene interés en que
de todo punto préactico, se propone-
L T Sii" mejores soluciones aplicadas
«n éxito en los diferentes paises para reaolver los pro-

raurfa'"kas**** ‘' j® vy fie higiene

2,* Buscar la soluciéon y provocar el estudio de
aqiMllps de estos problémid Inséitbles'a la hora'pre®
Mnte o cuy» loluclan tt ettJiiM como Imperfecta.

tPie" "ii® »EPOHTES V DE LA INDUS-

A .- Uni exposicién Internadonil de

IM deportes y de la Industria se celebrard en Vaitovta

de mayo y junio del corriente efio.

Uta certamen ba sido organizado por la Sociedad de-

K i 1f 1?«."afw *I» con la autorizacion de los Ministe-

o

género de detalle$ &i'riglﬁ"s(é 30Ifalt efl'ﬁmﬁ)e(?llg depl‘ar w%% 8

de sport de Virsovls, 10 Krolewska.

EL VUELO SIN MOTOR,— Numerosos son loe inven-
tores que han sofiido y suefian aun en producir el vuelo
humano con el »lo empleo de li faena muscular del
hombre, y uno de ellos. Puiseux, ba realizado algunas
tentallvas coronadas por el éxito, tas que no le lacen
deswperar del resultado final.

Para fomentar los estudios y hacer Interesada lalu-
ettaentre loa concurrentes, los hermanos Peugeot han
creado un premio de 10,000 f,, destinado & reciopensir
el primer vuelo humano rcilludo sin auxilio de motor.

E* FRANCESA DE FOTOGRAFIA he Ins-
iitul[do nn concurso para recompensar al autor del
mejor método y mejores aparatos de Topofotogralla
lérea. Lss fotograltas habran de ser tomsdas con un
ejweto de fnndonamleoto automatico & nni distancia
minima de 100 metros de alturi llevedo por un ipi-
rato”como una cometa, globo sin tripnUclén, etc.

Podran loaier parte en ese concurso todos loa aficio-
nados y profesionales franceses 6 extranjeros. Loa en-
¢ ®i21 . " hsceriefrsnco de portes al .Sécrétariat de 1a
Sodétéfrangiise dePhotographie., 51, rué de Clichv
Parts, antes del 30 dejunlo de 1912. Han de llevarla
mencion: .Concours de la Section Laussedat.-

I p>?o0 primer premio ae adjudicara una medalla de
ata, de Roty, con U efigie del coronel Lanssedat y 500
ncos en efectivo. El segundo premio consistira en

fancos1ii*4uioe"" ‘ X
Priher concurso internacional de moto
CULTIVO DE PARIS.-U actlv. Aiidiclta franfeSi dé
Moto cultivo, cuyas interesantes manifestaciones de
Melun y Uon tanto interés despertsron el pasado alio
fia' an® pttacnta”é
Si «orificara en los ilrededo”
Agricola fiespués dd Ckmcnrso general

Con ocasion de este primer
Concurso InlertudonaldeMo-
to cultivo de Psrls, que es de
esperar se repita cada afio en
la mismaépoca, la Asociacion
francesa de Motocultivo creara
un certificado de consumo y
rendimiento que prestara in-
dudablemente grandes servi-
dos & los construdores, & Is
vez que facilitara & los agri-
cultores d trabajo de eleccién
de la maquina que mejor con-
venga & sus necesidades.

Creemos Inutil hacer notar
el gran Interés que presentara
el mencionado concurso, en
el que los agricultores veran
trabajar, unas il lado de
otras, las maquinas mas varia-
das, loque les permitira apre-
cur las ventajas y méritos de
cada sistema.

Para toda dase de detalles
dirigirse a la Astoeiaticn
Prantalse de Motj-Cnltan,
53, boulevard Voltaire, Paris.

La asociagén de inoe-
NIEROS INDUS-TRIILES OE
Madrid.—{Creacién de una
Seccion de Informacién in-
dustriall.—Dneoa esta Aso-
ciacion de contribuir consu es-
fuerzo al engrandecimiento de
la Industria espafiola, ofrece
j .pata «lio el concurso desinte-
resado delos Ingenleros Industriales, i cuyo efectoabre
en su domicilio social (Marta Pmeda 5. princlpal m1
drid), Ma aeccién de Informaelén de cuentos asuntos
%eo%r%qggr Ar?ld_usgi;al«pgbril le sean consultados, gon-

((lalicta) por

constih

lultas),... — .u Mu« iasu auno ae
los_Ingenieros (iue mas se hayan especlallsado en ta ma-
teria objeto de la consalta.

En cumplimiento de este acuerdo se contestarda &
cuantas Socirfades, empresas 6 particulares consulten &
esta Asociacién sobre cualquiera de los extremos si-
guicnwSi

i'-" . IV” ‘® *'0"1'""'«fie primeras materias, de ma-
ql’\"‘a"lortAlscIonesde todas ctaks y de productos

\! Infiua'rlal, local 6 de la Nacién,

cisos, 6 modificacion de las exiilentei. *

les 6 de obroiMA* ' ' ‘g ‘«®» InfiPStrta-

los Indita-
trUlejy el E»Udo, ]»s provinciMO Im MtinkJplw. y
0. Cuuquler otro extremo ao especificido en aue
sean competentes los Ingeniero* indM trkl». n
referentes i los exireaoa expresado*
greluitos, y pere obtencrioe bas-

ili pIAT."«fi5eizclon™ "

edarswlix

1S TJ'*".ii **Sociedades, empresasypartkulires, el
envio de catalogoe, memorias, monogriftas y datos gne
Lada [E‘n[) ‘sb Hgd’)“']'ﬁ’e*** et St fl* o fabricicido ague

eNfil- UiV
?hr?r .7 i'* *a«lA«ién rural del Uruguey acaba de
ffi.iviii ‘T®@ffico InteriMclonal de maquinas para el
raltivo de la tierra con aparatos mecanicos. Us maqui-
Ms, de cualquier fuerte y clase, movidas por el vipor,
gu o «encta, serio repertidas en las categorias slguien;
tal. i. Aradosi vapor;i* Arados provistos de motor-
i" —w*®* ®* '«««ifin provistos de motor; 4.* Maquinas
de cultivar provistas de motor; 5.* Cultivadoras, aza-
0", etc., con motor; 6. Maquinas sembradoras provli-

motoi ®®*@N Maquinas reeoletloras provistas de
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Los tres estados de la materia v los cristales liquidos

jimlentrs nlt-
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Los cuerpos «51ldos no constituyen, pues, en modo alguno un grupo particular

n??? """ r *x a»P8urando la consetyaclén de su

tUpt*t 'PU>'*n punto cualquiera de un
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X d n wigapyt e
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radnto PP los «<Widoa en un
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LfowlL i Vo ** volumen primitivo tan pronto romo el
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«tad«al7r . “?2 T ~N° Pc™*«cute. Tales son los que presentan dlveisos
estados alotrépicos caracterizados especialmente por una diferencia notable de densi-
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& LOS TRES ESTADOS DE LA MATERIA Y LOS CRISTALES LIQUIDOS

L» experiencia mueitra, pues, que en el seno Ue loa liquidos, en los limites ex-
tremos de la cohesion, hillanse los mismos fenémenos que acorapaftan h la deioitna-
cion de un cuerpo solido; la de un resorlt d= ocero. por ejemplo.

En resumidas cuentas, los sélidos no se hallan en modo alguno desprovistos de
Us propiedades que durante mu ho tiempo se tuvo por caracteristicas del estado li-
quido, la/!ajJez/iiijaifciaaJpcr/ecla: manan bajo presién, y recobran
mente su volumen priniUivo cuando se le somete, en su estado alotrépico estable, a
una compresio.. KidrosiEilca, Por otra parte, loa liquidos conservan vesiigios de las
propiedade, at.ibuloas i los sdlidos; larigidez y laelasteidad de defjrmaclén ti-
mltjda se revuelven contra la torsién y la traccién y pueden sufrir deformaciones
reslituarlas. S

,.Aln hay riiras propiedades comunes, en grados dilerenles, & estos dos estados
de la materia. Spring ha mostrado con una serie de experimcntis del mayor Inlerta
y de tena importancia capiul, que los sdi dos goatn de la propiedad de los liquidos de
fusiondis m de soldarse y de dfundirse uno en otro por el contado fisico real 6
bajo la influencia de la eleclricltUl. Pueden también existir, en las condiciones ordi-
narias de temperatura 'y de presion, en un estado meafcd/e, recordando la sobrefu-
sién y la sobresaturacion de los liquidos y soluciones. Un cambio en la temperatura
6 en lapresion puede provocar una modificactéii de e-te estadoy tealUar el estado
estible (genetalmente el estado cristalino), sin licuacién previa de la materia, etc. Nos
falla ispacio pata recordar aqui el detalle de estas inve-tigaciones, pero recomenda-
mos & nuestros lectores el estudio de las memo-las del sabio ftsico y la lectura de los
Rapport. du Congres International de Physlgae (Paris. 1930,1.1, pig- <18), que
las resumen.

Una conclusién se impone Por una paite, queda establee da la continuidad
entre el estido gi eoso y el e-tido liquido; por otro ido, el estado sélido se manl-
flestacada vez mis, en el enrso Je vanados expe-imentos, como la prolongacién del
estad >liquido Entre el gas pe fectoy el liquido ideal, entre este hquid >y el sélido
franco, htllanse Intermedianos que se reparten, i grados dlierentes, propiedades co-
mun.-s, sin disco.itinuidnd que los agiupe en series netamente distintas. ;Cémo, pues,
formulrr definiciones exictas y precisas que caractericeu estos diversos est.dos?

Se hacreido resolver la dificultad, para los sélidos y los liquidos, reservando
el califlcstivo de s dUo para 1» cuerpos crlsiallz dos, teniéikOse los cuerpos
amorfoi como liquidos riscosos en grado extremo- Pero este supremo recurso es-
capasenos i su Vez; vamos i ver en breve que existen cristales liquidos.

Entre los atributos fisicos de los cuerpos, laforma cristalina parecia ser, mas
que todas las oiras, caracteilsiici Oe un estado de la maiena susceptible de una defi-
nicion precisa Esta torrai no se encontré durante mucho tiempo sino en la materia
s6lida, en donde todas sus propiedades serian las de un edificio rigido nue desmoto-
naria, al pirecer, la fluidez. La nocién del cristal parece se ha formado desde este
punto de vista.

La experiencia hizo descubrir que, en un media cWifaH.o bomogéneo, las
propiedadeb firlcas la dureza, U elasticidad, la conductibilidad calorifica, la radia-
citln de la luz, etc.,-variables, en general, con las direcciones seguidas, son idénti-
cas en todas Iss direcciones paralelss, s>an cuales fueran los puntos de partida, al seno
del centro; mientras que, en un medio arnoijto, en el agua, por ejemplo, todas las
direcciones se muesiran equivalentes desde estos punios de vista. Se dira, pues, que
la caracteristica de los cuerpos crisislizados es que laspropiedades jisicfli se orde-
nan en ellos siguiendo L.is direcciones.

Pero, ;de qué puede depender en un cuerpo este reparto de sus propiedades?
Sin duda de la distribucién de las particulas materiales. Se adrailiti, pues, que existe,
en un cuerpo cristalizada, un infinidad de puntos en los cuales la distribucién de la
maieriu héllase ordenada del mismo mod.i siguiendo las direccionea.

PlanUado este principio, el gedmetra se ampara, para explicarlo, en la hipéle-
sis de la discontinuidad de la materia, la nocién capital de la esfraefuro rer/co/ar
de los me jlos cristalizados, ti hecho primordial de la cristalizacion se concibe en
tal caso como la obligacién impuesta & las particulas materiales, supuestas Idénticas,
de distribuirse sobre los nudos de un ensamble de paralelipipedos, de suerte que sesn
equidistantes sobre las blleris de nudos y allnetdss en forma de tresbolillo sobre las
redes de los planos del ensamble. Sl se acepta la teoria atdmica, estas paniculas no
seran otra cosa que las moléculas idénticas de que el cuerpo se supone constituido,
y cada una de esua moléculas serd un pequefio poliedro. Se dird entonces que, en el
acto de la cristalizacion, lospol/eiirM mol/eruiorea se colocin de tal suerte que sus
respectivos centros de gravedad ocupan los nudos de la red y que todos ellos se
otientan, del mismo modo, alrededor de estos puntos.

Mientras que un cuerpo amorfo es la Imagen de la confusién, un mezcolanza
de moléculas de caprichosas orientaciones y & distancias mutuas Indeterminadas, un
«riaUl serd, pues, un edificio ordenado en el que todas las moléculaa, orientadas del
mismo modo, esUn por otra parle regularmente dislribuidas y espaciadas, siguiendo
Us direcciones de filas recliliness. Se comprende con es» que el medio amorfo sea
Is6tr po, es decir, que todas Us direcciones sean an él equivalentes desde el puntd
de visu de las propiedades fisicas, ys que, por lo regular, hallase U coulusién igual-
mente en todas direcciones; y compréndese también que el medio crialalino sea, en
general, anisélropa, ya que U ordenacién de su estructura ariastra consigo la de sus
propiedades fisicas.

¢De donde puede provenir esta tendencia & ia simetria sino de la persecucién
sistematica de la esttbllidad que es el caracter propio del mundo material? En tfecto,
cuanto mU simétrico es un cuerpo, mejor resiste Us influencias exteriores. La eslroc-
iaracristalina supone, pues, para establecerse y mantenerse, cierta coberenda de U
materia, derla rigidez, un estado de equilibrio estable de las fuerzas Internasde coor-
dinacién y de Bdentacién, que en modo alguno excluye toda plasticidad, pero que
parece inconciliable con la Buidea, consecuencia del relajamiento de loa lazos moie-
«uUres. Coaocianif. en efecto, cristales plasticos, como los de) nitrato de amonio y
de machas sustancias organicas; pero nadie habla podido concebir gne se pudiesen
eocuaUar otroa cuya fluidez excediese en mucho i la del agua. Sabiase que las caras
planas y las aristas agudas que se encuentran en los cristales propiameute dichos,
faltan en ciertoi esferolllos, y en particular en Interesantes edificios crislaHnos descu-
biertos por Miguel Lévy y Munier-Chalmas en Calcedonia; pero no se llegaba & ima-
ginar que una golita liquida pudiese poseer las propiedades ordenadas del cristal, y
diferenciarse de olrs gotita liquida como M diferencia el diamante del carbono
amorfo.

Un fisico aleman, Lehmann, fué quien observé el error. Sus primeras investi

gaclones teménlanse i mas de veinte ifios. Ciertoes que ya en 1876, el sabio profesor
de Kailsruhe habia estudiado el yoduro de plata, que se torna liquido pasando por un
estado pastoso constituido por cristales octaédricos; pero hasta 1888 no descubrié J

crUUles enteramenie liquidoa. n

En el curso d« su» investigaciones anteriores habfa mandado construir un ini-
croscopio poUrlzante provisto de un disposiiivo «rpecial que petmiiia la calefaccion /-
y el enfriamiento de las preparaciones, prestandose perfectamente 4 la observacion de
la cristalizacién micrOKOpica. Sirviése d« él para estudiar el benzoato de colesUrina, |
al cual Reinitzer habla descubierto dos puntos detnsion; i Ui«,5 esta sustancia daun
Ilg frio furtidqueseaclaraa 173V Lehmann comprobd que este i/gu'tfo furflioera
muy blrrtfringente. aescubriéronse otras sustancias que presentan el mismo caracter ,
de la doble fusién y cuya variedad liquido turbio muéstrase igualmente birrefrmgen-
le. Mas adelante insisliremos sobre estos fendmenos; digamos ahora que Lehmarm j
infiere, de su esludin, la exislencia de cilsules flaldos.

Estos descubrimienloa no parecen haber llamado, al principio, la atencién gneJ
merecian, y la interpre acién dada por Lehmann h-116 una contradiccién. Tammana |
Nernst y otros fisicos rehusaban admitir la existencia de cristales liquidos; para ellos
estos medios turbios no eran otra cosa queemulsione- deiii» liquidos, y los lendinb
nos 6pticos observados se debian & la intervencion de particulas sélidas en suspensio»

A pesar de ello Lehmann prosiguié sus investigaciones con UnU sagacidai
como incansable entusiasmo; nuevos hechos afadianse i los precedente- y desarmt-I
ban por fin toda contradlrcién. En la actualidad sus Ideas, en lo que tienen de ese»*
cial, son generalmente aceptadas, y lodos los fisicos hillanse de acuerdo en ver end
descubrimiento de los cristales liquidos una de las cunquistaa méas importantes de
e$tos liltliDo» fifto». o0

Lehmann ha separado estos cristales en dos grupos. Los unos recuerdan 1«
crisitle- sélidos por su forma geométrica y sus propiedades 6plicas; se les obsernf
aislados, aunque fluidos, en el seno de las soluciones donde han nacido. Los de! ttr
gurdo grupo recuerdan mejor los esfero;llo«;son fotrtés «/ericas deestruetnrs simé-1
trica, que sur propiedader dpticas, si no su forma, se relacionan con la materia cresta-
Una- Daremos algunos ejemplos, liraliindinos & los hechos principales. *

Coloquemos en la plancha portaobjeto de un microscopio de cristalizacién uia
solucién saturada en callente de oléalo de amonio en alcohol, y observémosla duriama
el enfriamiento; veremos formarse pequefios cristales. Tienen la forma de una dob
piramide muy prolongada, cuyas aristas y vértlie ton ligeramente redondeados: si”
refringenlea uniaxiales; no tienen mas que una sola direccién de unirrefringencia y sal
apagan, en luz polarizada paralela, siguiendo su longitud. Sin embargo, sus propa
dadet dpticas se atentian 6 incluso desaparecen en las parles romas.

Aislados, en el seno de la solucién, estos cristales parecen sélidos, pero co
pruébase pronto que se deforman bajo el mis pequeflo esfuerzo. El movimienlo del 11-1
quido ambiente lleva i uno de eUos i tropezar con una particula de polvo 6 una
tfcula de aire, y el pequeflo cristal se deforma contorneando el obstaculo para "olvt»
més tarde & recobrar su primitiva forma. Si se rompe esta fragil conslruccién, cao
uno délos f agmentos se alarga y recobra, por si solo y con rapidez, la forma iH ~
cristal normal, como las partea de una gola de aceite dividida, en los expenmenlos * |
Flateau, recobran espontdneamente la figura esférica.

Sidosdeesloscristaksscaproximanhastaelcontactoy se abordan parale
mente 6 bajo un pequeflo &ngulo, fusiénense en un cristal Gnico de idéntica foro
Si se abordan, por el conlrarlo, bajo un dngulo préximo & los 90*. se compenetran,
atraviesan hasta formar una cruz y los brazos de ésta, conservando cadauno su ’'-u
vidualidad, tienen las mismas propiedades 6pticas.

Conocemos otro hecho del mismo género no menos interesante. Sabido es qu
si se ponen en contacto dos gous de liquidos diferentet moviéndose en libertad, a»j
gola de agua y otra de aceite por ejemplo, el liquido de débil tensionsuperficial-.;»
el aceite, en nuestro ejemplo- se extiende sobre el otroy lo cubre de unacapau n »

me espesa, & menos que la tensién superficial no sea nula en el contorno de contaO
producete entonces una mezcla de los dos liquidos. Igualmente, cuando dos cnsui
liquidos de especie quimica diferente se fusionan, se forma un cristal Unico por
perposiclén laminar: uno de los dos cristales se extiende sobre el otro, eonsliiu?
do sobre el mismo una capa, una especie de «traje» que copla sn forma geometia
Otras veces producese en vez de este fenémeno la mezcla de lea dos cristales en u
solo. Reemplazando uno de los crislalea por una gota de liquido ordinailo, puco
ver el cristal exlenderse sobte la esférula y rodearla de una especie de membrana
quida.

¢Qué nos ensenan estos hechos? Las fuerzas que en el acto de la cristalizie
orientan las parllculss, las reparten en red y mantienen rigido su conjunto, piio
ser mis 6 menos intensas, sin sucumbir en l« lucha. Muy enérgicas en los "i fd
id/Woa, hallarfanse debililadas 6 atenuadas en los crislales blandos 7 P "'*'I"
mente en los cristales liquidos del primer grupo. Sl sucede asi, los cristales sélio
los cristales blandos y los cristales liquidos tendiin rigidez que Ird atenuandose
les hard menos aptos para resist'r & les causas externas de deformacion. Por elo m
Bultafacil la interprelacion de los hechos de observacién que acabamos de

U formacioén del cristal liquido en el seno de la solucién enfriada que le dM
da, no difiere de la del cristal sélido en condiciones anéalogas: entran en juego las
mas fuerzas, produciendo loa mismos efectos. Pero, al conUcto del liquidoy de =
tal en él sumergido, las acciones moleculares producen una tensién superficial T
tiende i dar i la superficie de contacto el area mis pequefla compatible con las
cunstanclas. Merced i su gran rigidez, el cristal sélido puede resislir victori
te este accion; la debllisima rigidez del criilal liquido, por el contrario, le r*uceld
sufrirla: cede i esta tension alli donde sus caras planas se cortan, es decir, en los
gulos y en las arisUa, que se redondean como te convierte en esfera la gota de ic
sumergida en la mezcla de sgua y de alcohol (experimento de Plateau).

Los cristales Boélidos rotos en el seno de la solucién madre se deatrlzan y,
U accion de las fuerzas de cristalizacion, reparan sus brechsa. Bajo la accién de
mismas fuerzas y délas tensiones superficiales, loa fragmentos de cristales I>g*
recobran su fuerza normal, con tanta mis rapidez ctumo mas reducido es su tam

Finilmenle, loa cristales liquidos deben i su fluidez el poderse fusionar, e«
der uno sobre otro, siempre bajo la accién de estas mismas fuerzas de organizacion
de las tensiones niperficlales. En cuanto i su tendencia & acumularse, no difiere es"
cialmente del mectnlsmo de crecimiento de loa crisitiea sélidos.

Pasemos ahora 4 los cristeles del segundo grupo.

Estos cristales conesponden i sutlancits raasfliidsi en general y sin emC
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LOS TRES ESTADOS DE LA MATERIA Y LOS CRISTALES LIQUIDOS

mis birrefringentes gne tas que suministran los cristales de! primer grupo. Su forma
oterlor nada tiene que recuerde la figura poliédrica del crisUl sélido; nada de caras
planas, nada de aristas ni vértices; son golas liquidas, separadas del disolvente, esfé-
ricas 6 lenticulares, que no difieren de las gotas liquidas ordinarias mas que por su
estructura Inlema.

Observemos con el microscopio unasolucion saturada en caliente de paraazo-
dlenetol en aceite de oliva, y observémosia durante el enftiamlenio. Veremos gne se
separan deUsolucidn gotas peifecUmente Huidas, redondas y transparentes. Obser-
ndas en cierta direccion, & 'a luz qatural, diitingueuse i primera vista de una gota
liquida ordinaria, de una gola de agua, por ejemplo: presentan en su centro una
«anchanegracircular, ndcleo fantasma, rodeada de unaaureolamenos oscura; en la
freccion perpendlcular dos penachos, especie de ndcleo lenticular inscrito en Iagota

| reemplazan esta mancha.

| Estudiadrsala luz polarizada, estas gotas muestran propiedades épticas que re-
velan una simetria complicada alrededor de un eje Esteejepasa por el centro de la
eeléiula; y es mirando en su direccién perpendicular cémo aparecen los penachos

= oscuros. Las particulas parecen dispuestas, alrededor de este eje, no sobre circunfe-
rencias cuyos planos serian perpendiculares, sino sobre curvas helicoidales.

Estas golitasse deforman més ficilmenteadn que los cristales de oléalo de amo-
Bio, tan ficliraente como las esférulas liquidas vulgares en suspension enotro liquido.

Cuando dos de estas gotas se encuentran, fusiénanse, llegando al contacto, para
dar una gota mayor con su ntcleo oscuro.

El choque contra un obstaculo las rompe, y cada uno de los fragmentos se mol-
deaen forma de esfera provista de un nucieo y poseedora de las gotitas primitivas.

Finalmente, un campo magnético ejerce sobre ellas una accién de orientacion;
sus ejes de simetria tienden & colocarse paralelamenleal campo. Si tas circunstancias
impiden 4 una de ellas tomar el movimiento de conjunto que esta orientacién exige,

r *“ estructura, en el momento en que el campo es excitado, una modIB-

| aciéon acusada por un amblo en las propiedades épticas de It gola prisionera, y que

bUhmann Inleroteta por una tendencia de las moléculas & orientarse individualmente

Joajo la Influencia del campo.

' Para explicar estos hechos parece que basta aplicar agui lo que hemos dicho
délas cristales del primer grupo, y admitir que las fuerzas iaternas de organizacion,

~ 13 débiles aun en estas gotas de eslructura simétrica que en los cristales liquidos

tipiamente dichos,dejan el am po maslihre i las acciones exteriores,

s ®*P«"ficlal llevariale al punto de impedir absolutamente la forma-
amonita caras planas y de imponer & estas pequefias masas liquidas el area rniaima.
Mmo impone & la gota de rodo: de ahi suforma esférica. Resultarla de ello, en el se-
bodeU golita, una distribucién y una orientacién de las paniculas diferentes de las

geométrica regular figurada por un ensamble de paralepipedos, pero arac-

r «|zando una simetria m a complejay, sin duda también, menos estable y mas & mer-
~  de las causas exteriores. Si es tal como decimos, la propiedades dirigida de es*

| ~~®ollamente fragiles, sus propiedades 6pticas, por ejem-

I Po, dependerau en grado sumo de las influendas variables bajoel yugo de las cuales
trabajin la fuerzas interna relativamente muy débiles; esto parece ser lo que la ex-

' Piiiencla demuestra.

.- No se deben considerar estas esférulas maravillosas como cristales propia-
«M fie rficVoi, en el sentido que seda aesla palabra apliada ilos sélidos, é Imagi-
«rse que poseen propiedades neta y rigurosamente definida. Mas bien hay que ver
“ ellas edificios moleculares de ocasién, & la construcciéon de los cuales pre.ide la
«Wdencia de la moléculas & orientarse radiuaraente, entre ciertos limites de lempera-

y i formar, en la medida en que las acciones exteriores se lo permitan, peque-
mas aglomeraciones dotadas de cierta simetria, anisétropas por consiguiente, pero que
“«poseen la estructura reticular, suscepUble de una definicidn precisay esptcifica de

~u.tancia de que estd hecho el cristal sélido. Se baa preciso, pues, mudiflar la
m*>cion de! estada cristalino, ul como ha sido concebido hastael dia, si se quiere que
“ Bipienda Umbié.s estos edificios moleculares construidos sobre nuevos planos y por

“ retos en lucha incesante co'ilra enemigos cuyas fuerzas son sensiblemente iguala.
Los cristala Ifquldos, y las gotitas crista.inas de que subamos de hablar, son
rm pequefiiia; sélo se les observa con ayuda del mlscroscopio y en contacto
™nel liquido que ha servido de disolvente i lasustancia que ie ha nado vida 6 que
tiene en suspensién. Por el estudio de estas sustancias, como hemos dicho anie-
m/~'meiiie, Lehmaon comenz6 sus iuvestlgacloaa; otros han seguido las huellas;

~*8*znus io qu€ htn de lucido.

' Sabemos ya que la mayor parte de estas sustancias, observadas en el estado pu-

I presentan dos puntos de transformacion 6, si se quiere, dos fusiones sucesivas.

s atado sélido sometido & una temperatura creciente, da un

Lo
~ «enus fluid i, algunas veca mas fluido que el agua. A una tem-

mrdatura mas elevada, la segunda fusion tran<-forraa «te liquido turbio en un liqu do

P JIrer Ae oo prose_cap o p s géttat SforBJarion, «te Hquido claro puede ser
I Oios fluido que el liquido turbio, & pesar de la elevacion de la temperatura,

A laptnidn ordlnirla, las temperaturas aque se producen estas dos fusiona
i.JjT,determinadas. Parael para.zoxifenetol, por ejemplo, encuéntrase
lepara laformacion dcl liquido turbio y 165 pare la del liquido claro. Son desde
f~ o cambias de estado que se producen i la sazon, perfectamente comparabla a

cimbioa de estado ordinarios; caracterizalos una varitclén brusca de las propie-

y son susceptibles de reproducirse, en sentido Inverso, por enfriamiento

El Uquido claro a isd/fopo: no difiere de ios liquidos ordinarios El liquido

I res,"~™*" ' contraria, aanisdtropo-.tsm medio cristalino. Solamenleél nos inle-
Wrh- «mmiscrotcopio y con luz polarizidt unaapa de la variedad
Eaitj* liquldoa, bastante poco espeso para conservar la transpa-enda

~ Wngun punto de la preparacién se observan netamente las propiedades caracteris-

de una simetria bien determinada, pero se observan, en cambio, fenémenos 6p.

~com plejos caracteristicos de la birrtfrlage.icla. En capa mas «pesa, el medto
opaco y ya no se observa nada.

Este liquido tiene, pna, una eafraefura cristalina bien neta; no esta foonado
de nn solo cristal liquido 6 de una sola gota cristalina, sino del concurso de gran nu-
mero de «tos cristales 6 de «tas golas individualmente tranaparenles. El otado
turbio bajo el cual este conjunto se presenta no tiene, sin embargo, nada que pueda
extrafiarnos. Oran nimero de sustancias sélidas constituidas por pequefios cristales
transparentes, mezclados y reunidos son opacos; al azar mencionaremos un terrén de
azucar. Su opacidad y lo turbio de los cristala liquidos son debidos & la misma causa;
desaparecerian si todos «tos elementos cristalinos tuviesen por todas parles la misma
oricotad6n odptica.

Se hallegado, pu«, aconslderar estos liquidos turbios blrrefringertes, y opa-
cos bajo un «paor suficiente, como resultado de la aglomeraciéon de pequefios
cristales blandosé liquidos, apretados unos coatra otros y de orientaciones diferentas.
Cada uno de ellos conserva quizas, en la masa, su individualidad; pero, siendo muy
facil su deformaclé i, nada impide suponer que se deforman en efecto, se retnen, se
separan, ae rompen, se reconstituyen siguiendo los movimientos de la masa liquida y
realizar el orden perfecto

loscapcicbos délas circunstancias exteriora, sin llegar i
liquidos de ea-

que reinaen el seno de un cristal de gran tamafo. Estos son, pues,
truclura cristali la, analogos & los sélidos del mismo género, como tos metalay
CAdi todas Jas rocsa compactas.

Observemos mas de cerca uno de alos liquidos, el paraazoxifenetol, por ejem-
plo, en apa delgaday fuertemente prensado, con el miscroacopio. Zonas del liquido
turbio ocupan |Jamayor parte de U preparacion; acusan los aracterade birrefringen-
cladel cristal uniaxial cuyo eje sertapi-rpend/ca/ara/oscioi superficies de vidrio
entre las cuala se mantiene el liquido. Algunas veca atas zonas estan separadas
por bandas de «<pedo caprichoso, en las que los aracleres de la birrefringencla co-
rresponden mas 6 menos netamente & los de cristaksunlaxlalesexéimdfiiosparoiifa-
(nen.'ed «tas superficies. Sucedetambién que estas bandas no existen; a que sola-
mente en los barda de la preparacién se observan sus propiedada.

Segln opinién de Lehmann, hallariamos aqui una nueva ma:ilfestacién de la
influencia de 1« acciona exlerlorasobre el juego natural de las fuerzas internas muy
débila que batan el cristal. Us hoja de vidrio paralelas ejercerian una accién orien-
tante que tenderla & colocar la mayor longitud del cristal, su eje de simetria, perpen-
dlcularmenteasussuperficies. Alli donde la capaa mas delgada, esta accién orien-
tante, ejerciéndose sobre los dos lados i cierta distancia, darla & todas las moléculas
de la capa la misma oiientacié-i é 1dén ica situacion; de ahi el género de si-retria 6p-
Ila de las zonas principal«. En Im bandas que les separan, quizds mas densis, las
moléculas serian orientadas con menos eficacia, permaneciendo Ja mayor parte de
ellas paralelas &4 lu planchas, lo que engendrarli propiedada épticas diferenta.

No hablaremos aqui de las Invatigaclona relativa & la constantes fislaS
(densidad, calor especifico, constante dieléctrica, etc.) de estas -ustanclas de transfor-
maciones multipla; pero nos creemos obligados i decir cuatro palabra sobre la
gran variedad que Ules transformaciones presentan.

Le mayor parte de la sustancias de cristales liquidos son materias organicas de
estructura compleja Us hay que poseen diversas variedades liquida cristalinas
ejemplos muy curiosos de la raultlpilcldad de los estados fisicos que una misma sus-
tancia puede tomar Otras paan, bajo la influencia del calor, del estado sélido al a -
Udo liquido isétropo; pero ate liquido isétropo da, por enfriamiento y segin las
circunstancias, ora la variedad sélida de que proviene, ora una variedad liquldi
cristalina que se transforma seguidamente en sélida Elliquido tuiblo anis6lropo no
existe, pues, aquf mi- que en el atado estable.

Del mismo modo que hay susiantias iel azufre, por ej-mplo) que poseen dos
variedades crtaiallnas sdlida, de puntos de fu i6n diferenta, hallanse otras que po-
seen dos vaiedades liquidas cristalinas, faciles de distinguir por la desigualdad de su
birrefringencia. Estas susUnciat tea.izin, pues, el polimorfismo délos liquidos, ana-
logo al polirao‘fismo tan frecuente ce loa solidos.

Finalmente, ciertas sustancias que, aiudladu puras, no presentan la variedad
liquida cris alifia, ofréeenseen el audocnstalinoruadndose la mezcla con otro liqui-
do cristalino. Algunas veces, también, dossustancias privadas aisladamente de la va-
riedad liquida cristalina, cristalizan cuando se las mezcla en estado liquido.

Estas interoanta investigaciones han afiidiJo msniflaiamente gran es conoei-
mlenlos 1 los que ya poseiamos sobre los estados fisicos de los cuerpos. Muatran, en
efecto, que ios caracteres de rigi iyde anisoirorla de los crUtalessélidos pueden
modificarseyauniarsegradualmenie hasta el punto de realizar todas las formas de
transicion entre la alru.tura regular gne presenta la imagen de una red geométrica en
los nacleos de la cual tienen su asiento parttculas similara y parecidamente orienta-
das, yun atado de simetria axial sin red, compleja y tributaria de lu circunstancia
exteriores, de donde salen lodos los intermediarios emre los crils-ala sélidosy tas es-
férula cristalinas mas flaidas en el agua, pasando por loa cristales plasticos y los cris-
taln blandos.

¢Hay que ver en ello otracoa mas que una Importante Conquista en el mundo
material?

Sabido es cuan frecuentemente se ha abusado de la comparacion de ios cristales
con los seres Inferiora. Lehmann es uno de los partidarios de esta teoria No lesegui-
remoaen lu conslderaciona que expone en defena de tal creencia. Entre el edificio
moteeulir que el cristal ofrece y la estructura de tod-i punto diferente é imimamcofe
mis compleja de la célula viviente; entre el estado de eqnllifario molecuiir estable que
puede presentar Indefinidamente el cristal aislado, al abrigo de ios taenla disolventes,
y lainafabilidad de li célula viviente,-aiento peipétuo de acciones fisicas y de reac-
ciona quimica, tmbaiando manifiestamente bajo la dependencia de un mismo princi-
pio de actividad intima que tas disciplina y las hace converger todas hiela un mismo
fin, la conservacion y el crecimlrnto, Is reproducrién y la diferenciacion. h.y unabla-
mo que loa cristales ifquldos de Uhmann no pueden llenar. Su innegable Interésy la
gloria de haberlos descubierto, nada lienenque envidiar a] dcsvenlurido fracaso de las
plantas artificiala de Leduc.

J. THIRION, S.J.



Procedimientos industriales

Colocacion y conservacion

de los cables eléctricos

Bu un extenso trabajo discutido en la In$ti-
tution of Electrical Bngineers, de Londres, 0. Ver-
nier, ocupandose de la colocacién y la conservacion
de los cables eléctricos, distingue los tres métodos
gue siguen:

I.° Paso de los cables por tubos;

2° Cables colocados en canalones de madera,
barro cocido 6 fundicion, con tapaderas protecto-
ras en cada caso;

3° Cables con armaduras de cordones 6 hilos
de acero colocados directamente en el suelo, con
cubiertas de tejas ¢ de madera.

Primer método—Aunque costoso, resultajusti-
ficado en las regiones en que el consumo es consi-
derable.

Empléase tubos de barro cocido separados 6
multiples sobre fundacion de hormig6én con pasos
de hombre convenientemente separados para el
tiro y la inspeccion del cable. También se utiliza
tubos de fundicion sin fundaciones, pero el coste
de éstos es mas crecido. En América se emplea
desde hace poco los «bitumen fibre conduits», que
segun parece resultan excelentes. Los conductos
son largos, reducen el nimero de juntas y éstas se
hacen impermeables con gran facilidad.

Los tubos de barro cocido separados son mas
seguros que los de agujeros multiples en caso de
accidente en un cable, &4 causa del espesor de la
separacion. Estos ultimos se prestan menos facil-
mente a ulteriores manipulaciones.

El autor aconseja la disposicion que muestrala
figura 1 para los pasos de hombre; en las cercanias
de ellos loa tubos se dirigen de manera que los
cables se alojan contra las dos paredes longitudi-
nales.

Dispdneseles solamente formando dos hileras
verticales, lo que deja la cavidad libre para traba-
jar y evita accidentes debidos & caidas de herra-
mientas, de la cubierta, etc.

En caso de necesidad, los pasos de hombre de-
ben desaguarse y ventilarse si hay algun peligro
de introduccidon de agua 6 de gases inflamables.

Los tubos de iundicién, aunque costosos, pro-
porcionan, gracias & las juntas de plomo, mayor

Flg. I.—Faso de bombre.—Corte horizontal.

impermeabilidad y mas solidez que los de barro
cocido. La electroélisis, si se produce, atacara la
fundicién y respetara la capa de plomo. Se necesi-
tan buenas tomas de tierra en los pasos de hombre
y unir aellas las armaduras de loe cables.
Invécase en favor de este sistema, con respecto

al de los cables armados, la ventaja de no haber de
reemplazar, en caso de averia, sino una reducida
longitud; pero resulta que con el cable armado no
hay que reemplazar en casos tales sino una longi-
tud adn mas reducida.

Segundo Este, en inglés denominado
solid System, comprende ordinariamente, para los

Fig. 2.
Corte de una junta.

Fig. 3.
Frente de una Junta.

cables de alta tensioén, la introduccién de éstos en
un canalén de madera, barro cocido 6 fundicion;
lleno de una composicion hidréfuga y colocado
sobre hormigon-

No hay mucha diferencia entre el coste de la
maderay el de los tubos de barro cocido; éstos
hasta resultan mas econémicos en ciertos casos.

Débese poner la madera al abrigo de la des-
truccién por un creosotado obtenido mediante
creosota proveniente de la destilacion del alqui-
tran de hulla. La creosota proveniente de la desti-
lacion de la madera contiene acidos que atacan los
metales y debe proscribirse en absoluto. Impoénese
la madera siempre que son de temer las vibra-
ciones.

A veces dispénese mal las tablas del canalén.

Las figuras 2 y 3 muestran el método que en
las juntas debe adoptarse para su colocacion.

Las canales de barro cocido se hacen de 60 cen-
timetros de longitud a lo sumo. Su interior no
debe barnizarse, para permitir que la composicién
se adliiera al tubo. EIl exterior, por el contrario,
puede recibir una ¢ varias capas de barniz.

Los canalones de fundicion son mas caros, pero
también mucho més sdlidos. El cable puede fijarse
muy sélidamente por medio de piezas de forma de
puente roblonadas en la fundicion.

Se hace asimismo canalones de asfalto, que se
emplea con cubiertas de hormigén de asfalto. Los
cables alojados en estos canalones se hallan al
abrigo de las acciones electroliticas.

Débese prestar atencion suma & la composi-
cion utilizada para el relleno. Empléase mucho la
pez con aceite para darle suficiente plasticidad;
pero debe preferirse para esto fin el betdn, que se
adhiere mejor.

Las cufias destinadas & soportar el cable de tre-
cho en trecho para aislarle del fondo del canaldn
hacen que, si no estan bien construidas, la hume-
dad penetre. Deben sostener el cable y permitir el
relleno perfecto por la composicion hidrofuga. La
figura 4 muestra una cufia que no se apoya sino
en dos puntos del fondo del canalén.

Como cubierta, el autor recomienda, caso de
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utilizarse una de barro cocido, aun empleada con
la madera ¢ lafundicion, la forma redonda para la
parte superior y un espesor de 75 milimetros (véa-
se lajunta figuras 2y 3). Es la iorma que mejor
distinguen los cavadores, y evitara
loa golpes de pico sobre la cubierta.
Se podra emplear asimismo cubier-
tas sobre las cuales se lea la palabra
Cofiaf)iagrla*(.:able. ELEC}TRICIDAD, que, llamando la
atencion de los cavadores, las pon-
dra al abrigo de los golpes de sus herramientas.

Estima C. Vernier que el solid System no es
practico para canalizaciones importantes y largas.
Es mny dificil colocarle bien en caso de lluvia 6
viento fuerte, asi como evitar que se recoja la
composicion hidréfuga y obtener un buen relleno
sin burbujas de aire. EIl sistema presenta ademas
gran rigidez.

Tereer método.—ha. armadura de loa cables sue-
le componerse de dos cordones do acero que ro-
dean el cable, 6 de dos capas de hilos tejidos. Em-
pléase esta ultima disposicion en los casos en que
puede producirse una tension longitudinal 6 en
prevision de ciertas vibraciones. Col6case el cable
directamente en el suelo y se le cubre con una
tabla de 50 centimetros de espesor, dejando 75 mi-
limetros de tierra entre ellay el cable. Es preferi-
ble emplear tablas creosotadas de unos 4 metros
de longitud, que enlos
trabajos ulteriores no
guedaran enteramente
descubiertas,al paso que
las tejas pueden quedar
destapadas y desprendi-

La proteccion contra
ios agentes exteriores suele obtenerse & veces por
medio de una funda de yute impregnada en ca-
liente. Por desgracia en ciertos suelos, a pesar de
esta proteccion, la armadura es atacada y el plomo
también.

En Inglaterra se han dado ejemplos de cables
armados deteriorados en uno ¢ dos afios. Produ-
joronse estos casos en suelos constituidos por ce-
nizas, impregnados de materias organicas ¢ de
agua de albafial. Por el contrario, cables colocados
en un suelo seco y arenoso han dado resittados
excelentes.

En el continente envuélvese el cable en una
capa de avena cuando se encuentra un terreno de
naturaleza distinta del ordinario. Y, en caso de
humedad, hay que desaguar perfectamente el sue-
lo. El autor lia obtenido buenos resultados con ca-
bles colocados sobro greda y rodeados de greda
triturada, en suelos reputados malos. La ventaja
del sistema proviene de que es menos rigido que
el anterior y el trabajo entero de fabricacidon se
efectua en ol taller del constructor, al abrigo dela
intemperie.

El precio de cable tal es, en resumidas cuentas,
algo mas elevado que el de un cable envuelto en
plomoy colocado con arreglo & los anteriores sis-
temas; pero este ligero aumento es compensado
por las ventajas del procedimiento.

Juntas de los cables de alta tension—Los empal-

das Fip. 5y 6.—S««lons$ longitndinal y ttansvirsil de ii
. «junta entre coaductorca».

mes constituyen el punto méas importante y mas
delicado de la colocacién de un cable. Las juntas
mal hechas ocasionan repetidos disturbios.

En la ejecucion de los empalmes so debe dis-
tinguir los tres siguientes puntos:

1. ° Enlace de los conductores;
2. ° Aislacidén de lajunta;
3. ° Impermeabilizacion de lajunta.

A veces se envuelve el cable en un tubo de co-
bre, que se suelda luego. Pero debemos advertir
gue los cables recargados pueden alcanzar la tem-
peratura de 65 grados; y las variaciones de carga
gue producen variaciones de temperatura fatigan
las juntas, que se rompen con frecuencia.

Sucede en ocasiones que la seccion de los con-
ductores de un cable trifasico no es redonda, sino
aplastada; y el tubo no se presta & una soldadura
conveniente.

Recomienda el autor el empleo de tiras de tela
de cobre colocadas & lo largo del cable a (figs. 5
y 6) y recubiertas por un alambre de cobre enro-
llado en b. Semejante junta ha sido sometida a
una densidad de corriente de 11 amperios por mi-
limetro cuadrado, y lajunta no soldada se calentd
menos que el resto, Rematase soldando, y la tela
de cobre funciona como una verdadera esponja
para la soldadura.

El aislamiento do los conductores entre si pue-
de obtenerse ya colo*
cando un aislante entre
ellos, ya separandolos
suficientemente. Trata-
se de reconstituir el ais-
lante inicial por medio
de un cordén aislante
impregnado de aceite,
el cual expulsa el aire interpuesto. Se ha tratado
de poner delgadas hojas de mica entre las capas de
cordon, pero el aire interpuesto reducia el aisla-
miento. En otro método se separa los conductores
por medio de piezas de ebonita, porcelana, etc. Las
sustancias aislantes echadas en la caja de empal-
me tienen generalmente buenas propiedades ais-
lantes, pero es dificil evitar la contraccion debi-
da al enfriamiento, 6 bolsas de aire en la masa.

En el primero de estos casos es preferible, se-
gun el autor, introducir aceite en la caja de em-
palme. Se ha dicho que el cable le absorbe. Pero,
con cables impregnados en el vacio, el autor no
observd jamas absorcion de aceite, lie todos mo-
dos, precisa que el cordén aislante se encuentre
por completo desprovisto de humedad. Lasjun-
tas de los tres cables no deben liacerse enfrente
una de otra, sino que conviene repartirlas alo
largo de la caja de empalme.

En el segundo caso es preferible emplear un
aislante solido. La separacion de los conductores
permite evitar las bolsas de aire. Produeense al-
gunos accidentes, provenientes de la humedad
gue queda en la superficie de las piezas separadas,
0 de Ja falta de adherencia a su superficie de la
materia del relleno.

Un procedimiento recomendado por ol autor
como mejor que los descritos consiste en rodear
cada conductor por medio de un tubo de micanita
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hendido alo largo de una generatriz para permi-
tir su colocacion, y recubrir después dicho tubo
con un cordén aislante, separando los tres tubos
con estrellas de tres puntas de porcelanay soste-
niendo el conjunto con nuevo cordén aislante
(figs. 7y 8).

Los tubos recubren partes de conductor no
desnudas, y las porcelanas se colocan bastante
lejos de su extremo.

En Inglaterra, la mayoria de las cajas de em-
palme se hallan constituidas por cubiertas de plo-
mo estrechadas p”~r los extremos y soldadas al
plomo del cable- Algunas se completan con un
tubo de hierro que recubre el conjunto, mientras
gue los extremos abrazan el cable sobre su arma-
dura por medio do manguitos especiales. Final-
mente, unaconexion eléctrica une las armaduras
formando puente sobre la junta.

Caiisas de
accidentes—
Las principa-
les son las que
siguen:

Causas ex-
TEBIOEB8. —
Provienen por
lo general de ulteriores trabajos. EIl autor ha te-
nido conocimiento de accidentes causados por fu-
gas de vapor en minas, desmoronamiento de un
muro de contensién, deslavaje del suelo por fugas
en conductos de agua, etc.

A cciones quimicas.—Precisa recurrir 4 un qui-
mico si se teme la menor accién corrosiva prove-
niente de la naturaleza de las sustancias en pre-
sencia en el suelo. Un cable debiera durar de 20 &
30 afios sin exigir ningun cuidado de conserva-
cion.

Electeotisis.—La electrdlisis destructora de
la envoltura de plomo ha cesado casi desde que
se aplican los reglamentos sobre el retorno de la
corriente relativos & las empresas de tranvias,
etc. Un buen método
consiste en crear nu-
merosas tomas de tie-
rra en la armadura.
Mas esto no siempre
es facil. También pro-
cedimientos como los bitumen fibre conducidos y
el solid System proporcionan un aislamiento per-
fecto con relacion &la tierra. El experimento del
autor confirma el de los sefiores Cumliffe, segun el
cual no se eché de ver ninguna electrdlisis mien-
tras se respeté los reglamentos.

vibbacioses.— Otra
causa de accidentes son las vibraciones, movi

mientos del suelo debidos & la circulacion de los
coches sobre el cable. En las minas han causado
accidentes los movimientos del terreno.

Ningun sistema de colocacién se halla exento
de estos percances, pero el sélid syatem parece ser
el mas expuesto a ellos.

La capa de plomo tiende & quebrarse, al paso
gue los demas constituyentes del cable son some-

Movimientos del suelo t

Figs. 7y 8,—Cortes longitudinal y transversal déla caja de empalme.

Flg. 9.—Junta extcosibic.

tidos a una tensién tal que las juntas acaban por
ceder. Ni la naturaleza del terreno ni la greda im-
piden la propagacion de la tension a lo largo del
cable, que obra como los cables flexibles de freno
Bowden.

En muchos casos & una compresién sigue una
extension.

La figura 9 muestra la construccién de una
junta extensible en la cual se observa un tubo de
cobre que sirve de guia (a), en el que las almas
pueden resbalar libremente. La conductibilidad
se halla asegurada por tiras 6, soldadas & cada al-
ma. Lajunta esta llena de una sustancia viscosa,
gue no se opone & los movimientos. Estas juntas,
empleadas en Newcastle, han dado excelentes re-
sultados. Y las inspecciones han probado en cier-
tos casos la existencia de movimientos de 15cen-
timetros.

Las varia-
ciones de tem-
peratura debi-
das & la inten-
sidad que so-
porta el cable
0 & cualquier
otracausatie-
nen loa mismos efectos que los movimientos del
suelo. La diferencia de coeficiente de dilatacion
entre el cobre y el plomo agrava la situacion. En
una palabra, hay que prestar atencion a estos fendé-
menos, lo mismo que se les tiene en cuenta en la
instalacion de las tuberias.

Cables colocados cerca de un camino muy fre-
cuentado por carruajes se han deteriorado fre-
cuentemente; si hay dos uno al lado de otro, el
mas pequefio es el que primero se estropea: las
amplitudes de las vibraciones son mas crecidas
para él que para el otro. Se han dado ejemplos de
accidentes en cables alojados en hormigon, a60
centimetros del camino. EIl remedio contra esto
parece ser alejar el cable metro y cuarto de dicho
camino y colocarle directamente en el suelo.

Sobretensiones. —
Para duraciones muy
cortas, los cables tie-
nen un coeficiente de
seguridad de 10 & 20.
En general no se ha
tomado precauciones especiales para ponerles en
carga 6 cortarlos.

En resumen, muchos de los accidentes que se
producen en los cables provienen de las propieda-
des mismas del plomo. Y es un problema que to-
davia no se ha resuelto el de la sustitucion del
plomo por un hidréfugo que reiina sus ventajas
sin presentar sus inconvenientes. s. ANDREU.

Los sustitutos del celuloide
a base de materiae animales

Las materias naturales empleadas en torneria,
hueso, marfil, asta, concha, etc., son las més de las
veces formadas por sustancias azoadas de pro-

cedencia animal. Segun A. Chaplet (Revue de
Chimie Indttstrielle, Paris), esto debia sugerir la

(Signe pag. 67) Suplemento
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idea de preparar artificialmente masas plasticas
analogas al celuloide partiendo de masas albumi-
noideaa, de origen animal, que, conservando la
contextura amorfa, la elasticidad, la facultad de
reblandecerse, de disolverse, de ser insolubilizadas,
préstanse particularmente a la utilizacién alu-
dida. Se ha empleado la gelatina, la caseina (ci-
taremos los albuminoides vegetales, como la raaiei-
na, especie de gluten procedente del maiz), para
la incorporacion alos celuloides, con el objeto de
hacer bajar su precio de coste, y disminuir & la
vez la combustibilidad. Pero hasta el presente
estas aplicaciones se han desarrollado poco, y las
esperanzas concebidas se han frustrado. También,
como tantos otros procedimientos basados en la
sustitucion del alcanfor por otros solventes soli-
dos de la nitrocelulosa, afiddese & la mezcla otros
diversos constituyentes. Empleando, no obstante,
las sustancias animales solas, y también tratan-
do aquéllos con diversos reactivos, exceptuando
las masas celulésicas, es como se han obtenido has-
ta el presente resultados industriales practica-
mente interesantes.

Solamente la caseina, como veremos, transfor-
mada por un solo método, ha sido hasta el dia
empleadaen cantidad. En el mundo entero no exis-
ten méas que dos fabricas de materias plasticas pa-
ra torueria 'y empleos analogos 4 basa de sustan-
cias animales: una cerca de Viena y otra en Leva-
llois-Perret (Francia). Estos establecimientos, por
otra parte, no pueden compararse con las grandes
fabricas de celuloide. Y esto es debido, sin nin-
gun género de duda, & la imperfeccion en los mé-
todos de fabricacidon y ala falta de conocimientos
relativos 4 esta técnica. La industria del celuloide
no fué bien conocida ni se perfecciond hasta que
se crearon algunas fabricas rivales y se inventaron
diversos aparatos. Entonces existid divulgacion,
68 decir, posibilidad de aprovechar los estudios
realizados por diversos sabios en sus laboratorios,
por los diversos técnicos rivales, por los diversos
constructores de aparatos; pues, aun cuando los
investigadores se ocultan, parto de sus secretos
divulganse siempre por la patente, por las indis-
creciones, por el andlisis del producto que fabri-
can. Y algunos de ellos estan interesados en di-
vulgar los resultados de sus trabajos. De este mo-
do los constructores de secadoras de nitracion,
por sus publicaciones, por la gestion de sus via-
jantes, trabajaron mucho para el progreso de la
fabricacion délos piroxuos en las fabricas de ce-
luloide. La mayor parte de los documentos biblio-
graficossusceptibles de proporcionar datos sobre
la cuestion son las descripciones de patentes, pre-
cioso recurso para los autores de los estudios
sobre el estado actual de determinada industria,
cuyo valor no conoce con certidumbre; enlas pa-
tentes aceptadas admitense los detalles mas impor-
tantes, desechando aquellos que contienen afirma-
ciones extremadamente singulares. Evidentemen-
te, lacompilacion de patentes mas cuidadosamente
hecha, es insuficiente para enterar al que la estudia
de cuanto atafie a una especialidad técnica; y no
importa que estos trabajos sean especialmente Uti-
les al practico, que sabrd mejor que el autor de

ellos lo importante de la fabricacion. Por lo demas,
sin que nosotros revelemos en las siguientes li-
neas preciosos secretos 6 inventos desconocidos
procuraremos poner en ellas algo mas que las ba-
nalidades de las patentes.

Préacticamente, los alouminoides animales em-
pleados en la confeccion de masas plasticas artifi-
ciales son la caseina y la gelatina. Estos coloides
son, como todos los demas, mal conocidos aun
desde el punto de vista quimico: su complexidad
moleculary la falta de medios propios para aislar-
los bajo una forma pura bien definida, hacen que
la composicion de cada variedad sea incierta. En
cuanto a las propiedades, la mayor parte de ellas
poco interesantes desde nuestro punto de vista
para su estudio bastara que nos refiramos a las
monografias precedentemente publicadas (Beltzer,
Momteur Scientifique, 1909).

Notemos solamente que en general los albumi-
noides se disuelven en el agua6 en soluciones al-
calinas, de donde pueden ser precipitados, coagu-
lados por los &cidos y el calor. Diversos compues-
tos como el alumbre, los cromatos, el aldehido
formico, etc., provocan una coagulacion enérgica
del producto definitivamente insolubilizado.

Materias a base de caseina.-La caseina
puede ser obtenida en grandes cantidades por
coagulacion de la leche, y aunque tiene aplicacio-
nes en la alimentacion y encolado de los papeles,
su precio_ es bastante limitado. Los numerosos
procedimientos de trabajo de las caseinas dividen-
se en diversas familias, caracterizadas cada una de
ellas por la naturaleza del agente insolubilizante.

Masas a base de caseina 'y 6droad.-Callender fué
uno de los primeros en obtener un producto ca-
seinado sustituto del celuloide calentando & 40° C.,
durante tres cuartos de hora, una mezcla batida
del ouajarén procedente de 100litros de leche des-
nataday 1Kkg. de bdérax disuelto en 4 litros de
agua, con adicion eventual de glicerina para dar
nexibilidad, y de acetato de plomo disuelto en el
acido acético para comunicar dureza. Obtiénese
una masa gelatinosa que es secada simplemente
en la centrifuga y luego moldeada bajo presion.

El procedimiento Scbsenfeld es en principio
analogo al precedente. Al mismo peso de leche
desnatada calentada a 60° C., afddese 200 gr. de
borax disuelto en el agua; se lleva la temperatura
a90°C., removiendo la mezcla, y se incorpora 1°200
gramos de cloruro de bario; se lava con agua la
caseina que sobrenada y déjase escurrir por ta-
miz. La materia, después de batida con un poco
de 6xido de cinc, es moldeada bgjo fuerte y pro-
longada presion: 60 kg. por centimetro cuadrado
durante 24 horas. Las placas obtenidas son seca-
das al aire y pulverizadas. Se aglutina y bate
el polvo con &cido acético (7 gr. de &cido crista-
lizable por kilogramo de caseina) y se moldea; en
pocas horas se obtiene una sustancia dura suscep-
tible de ser torneada y limada.

Segun Sohwarzenberg, obtondriase una masa
cornea batiendo una mecia de a) kg. de caseina
desecada al aire, 50 kg. de almidén, 10 kg. de para-
finay 145 kg. de acido y naftol-suliomoo con adi-
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oi<tnde tina solucidon acuosa saturada de bérax en
cantidad suficiente para dar 4la masa cierta flui-
dez. Laminase y luego se deshidrata por lavado
con alcohol.

Los procedimientos por el bérax, anteriores a
los procedimientos por el formol, fueron en otros
tiempos obJeto de tentativas industriales inte-
resantes. Después del éxito de estos udltimos, los
primeros se abandonaron por completo.

Caseinas y materias celulésicas.—Fouquet pro-
puso afiadir cantidades variables de caseina deshi-
dratada por lavados en alcohol & mezclas para
celuloide compuestas de 100 gr. de nitrocelulosa,
50 kg. de alcanfor y 60 kg. de alcohol. Probada en
diferentes fabricas de celuloide, resultd que esta
adicion da materias de calidad inferior. Sucede
totalmente lo mismo con los productos en que el
alcanfor es completamente reemplazado por la ca-
seina, siendo la mezcla realizable con soluciones
de uno y otro producto en el &acido acético oris-
talizable; finalmente se hubo de insolnbilizar la
caseina haciendo obrar sobre el seudoceluloide
aldehido férmico. La adicién de caseina, en pe-
guefias cantidades cada vez, & las soluciones con-
centradas acuosas de viscosa al 20 por 100, con
batido continuo, como propusiera hacerlo Ca-
llardon, no parece haber dado resultados inte-
resantes. Sucede lo mismo, naturalmente, con el
procedimiento Libs, consistente en el empleo de
celulosa no purificada 6 disuelta, obrando como
materia de carga; la masa plastica obtendriase ba-
tiendo 50 kg. de caseina, 10 kg. de gelatina, 6 kg.
de glioerina, 3 kg. de azufre y 3 kg. de parafina.

Caseina y materias diversas—Ninguno de estos
procedimientos ha sido empleado industrialmente
en la actualidad ni lo fué nunca. Por esta causa
mencionaremos tan so6lo el procedimiento Mara-
llat Sejournet, consistente en un batido de la ca-
seinacon adicién de un carbonato alcalino y de
materias inertes diversas; el deKrische, en el que
se emplea la misma mezcla con adicion de acetato
de plomo, sosa caustica y cloruro de cinc; el de
Horns, que prescribe el batido de la caseina con
un poco de sosa caustica y azufre. En cuanto al
procedimiento Housen, merece una mencién me-
nos breve, si no por su valor practico a lo menos
por su singularidad; la caseina, precipitada de la
leche por adicion de potasa 6 de sosa, es abando-
nada durante algunos dias & la fermentacion es-
pontanea, y de este modo surge una transforma-
cion que la hace plastica. Batese enseguida con un
30 por 100de piedra de yeso 6 de caolin, y luego se
moldea fuerte y prolongadamente.

Galalita y masas plasticas & base de ca-
seina formolada.—El aldehido férmico fija los
albuminoides de modo muy enérgico y parece
producir un compuesto definido de adicién extre-
madamente estable. Este hecho lo hizo notary
lo estudio especialmente Trillot (Camyies Rendas
de VAcademie des Sciences, 1890), quien lo aplico
especialmente ala accion del formol sobre los mi-
crobios, con fines de desinfeccién. No obstante,
la posibilidad de transformar industrialmente de
este modo las materias azoadas animales no fué

olvidada por este sabio, quien, a partir de 18
{Bevue Scientifique, 1911), preparaba delgadas pla-
cas de gelatina insolubliizadas y endurecidas con
formol.

Algo mas adelante, la casa Schering patento
la fabricacién de objetos de caseina insolubilizada
con formol. Da esta suerte obtenianse masas de
cierta plasticidad, imposibles de producir par-
tiendo de la gelatina 6 la albimina; no obstante,
la sustancia estaba falta de transparencia, incon-
veniente importante que hacia imposible la imi-
tacion de los celuloides de buena calidad, que é su
vez imitan el &mbary la concha.

Para obtener una caseina formolada transpa-
rente es necesario depurar la caseina ordinaria
para desembarazarla de sus fosfatos, que fué lo
gue por primeravez propuso Sptiteler, inventor
de la «galalita». La preparacion industrial de esta
sustancia, tal como en la actualidad se practica,
comprende tres fases: 1.“ preparacion de la casei-
na; 2.“ moldeo por compresion; 3® formolige.

1® La eleccion de las caseinas empleadas co-
mo primera materia es un punto de gran impor-
tancia. Puédese utilizar marcas comerciales, pero
empleando siempre productos del mismo origen y
no cambiandolos sin previos ensayos préacticos de
fabricacion. La composicion de la leche, que varia
segun las razas de los animales que la producen,
el pais de procedencia, los procedimientos de coa-
gulacion y secado, son cosas que ejercen marcada
influencia sobre las propiedades de la caseina, cuya
molécula es tan sensible. Para ciertos objetos opa-
cos, la caseina es empleada tal cual se presenta al
comercio, pero casi siempre es desmineralizada
por disolucion en la sosa seguida de una precipi-
tacion bajo la influencia de una acidez ligera. La-
VMe para eliminar los fosfatos que quedan en diso-
lucién, déjase secar y se tamiza. De este modo
purificada, la caseina da con el agua un liquido li-
geramente oscuro, mientras que el producto pri-
mitivo no daba mas que una emulsién muy tur-
bia. Es no obstante la caseina en bruto la que se
emplea para ciertos articulos opacos y de bajo
precio. Se ha preconizado también el empleo de
caseina disueltay luego precipitada con acetato
de plomo, que queda en la masa, pero el procedi-
miento no es practicamente empleado. Sucede lo
mismo con el método de la Sociedad «Cornali-
ta>, consistente en la adicion & la caseina de
una solucion glieero alcoholizada de sulfato de
sosa (Lebreuil-Desgeorges, 1909), y basado en el
empleo de caseina calentada en el autoclave du-
rante algunos instantes después de la adicién de
un 2 por 100 de acetona.

Convenientemente humedecida con agua, la
caseina es colocada en moldes apropiados, después
de lo cual se la comprime con fuerza en caliente en
una prensa hidraulica. Se obtiene de esta suerte
masas compactas homogéneas, que se transforma
en «galalita» sumergiéndolas en un bafio de for-
mol. La duracion de la inmersidn y concentracion
del bafio varian segun el género de los objetos; de
esta suerte, con el aldehido férmico al 20 por 100
una hoja de 8~/m de grueso debera permanecer
en el bafio una hora, mientras que una pelicula
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delgada quedara completamente formolada casi
iQStautaDearaente. Por otra parte, en la préactica
industrial todo varia y todo es extremadamente
minucioso, y las cosas pueden influir sobre el re-
sultado final sin que casi nunca se sepa cdmo ni
por qué. Por esto es por lo que no damos detalles:
su precisidn seria ilusoria.

Algo mas dura y un poco menos densa que el
celuloide, la galalita puede ser aserrada, cortada y
agujereada. No obstante, resulta imposible redu-
cirla & hojas muy delgadas por consecuencia de su
tendencia aquebrarse, lo que dificulta el torneado

Los ghedndos, el alcohol, el étery la bencina
no disuelven la galalita. Los alcalis concentrados
no la atacan mas que a lalargay los dUuidos no
tienen sobre ella ningun efecto. La humedad ejer-
ce sobre este compuesto una accion desagregante-
sumergida en agua, la galalita adquiere réapida-
mente mayor peso y pierde su compacidad. Una
temperatura de 150" O., obrando varias horas so-
bre la sustancia, no la altera tampoco.

Actualmente la galalita bruta en hojas y jun-
cos se vende, segun calidad, de 5 & 7 trancos el
kilogramo. Las tornerias en que se ha logrado
obviar las dificultades antee sefialadas la trabajan
prfectamente. Hacese con esta sustancia peines,
boquillas, pufios de paraguas y sombrillas y otros
objetos diversos. Puédese con la galalita imitar el
marfil y otros varios productos naturales mejor
gue el celuloide, & causa de la ausencia total del
olor de alcanfor, que constituye la caracteristica
de esta ultima sustancia.

Masas corneas plasticas a base de gelati-
na— Como hemos dicho antes, la gelatina en
hoja delgada, insolubliizada con formol, tiene apli-
caciones, pero préstase mal & la fabricacion de
primera materia para las tornerias. Como la ca-
seina, la gelatina puede entrar en la fabricacion
del oeluloide ea calidad de sustituto del alcanfor.
Moistw, Lucius y Bmning, lo mismo que Kohl,
en vanos procedimientos por los mismos patenta-
dos, han propuesto la preparaciéon de estas mate-
fias plasticas. Segun los tres primeros, opérase
haciendo disolver 18 kg. de nitrooelulosa en 160
kilogramos de acido acético cristalizable caliente,
afadiendo 50 kg. de gelatina y, cuando ésta se
halla bien hinchada, 76 kg. de alcohol da
batiendo en seguida.

Eedant y Duponcet indican un procedimiento
muy senciUo parala preparacion de una masa cor-
neagelatinizada. Afiddase 4 una mezcla fundida en
bafio de maria de gelatina, aguay resina, 2 por 100
de alcohol y otro tanto de glicerina. Inuatil es agre-
gar que este procedimiento no es serio. Obtiénese
asimismo masas plasticas muy elasticas, que se
asemejan mas al celuloide que al asta, insolubili-
zando una mezcla de agua y de gelatina que con-
tiene frecuentemente glicerina para evitar el en-
durecimiento al aire, bajo la accién del bicromato
de potasa. De este modo se preparan masas para
el moldeo defiguras grotescas, para llenar banda-
jes de ruedas, etc. Pero no nos ocuparemos de
tales productos, que se distinguen netamente de
las imitaciones del celuloide.

Por el contrario, debemos mencionar aqui g|
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empleo de desechos industriales diversos proce-
dentes del asta, aserrin 6 recortaduras de asta
pelos, crines, etc., en la fabricacion de los objetos
en caseinaformolada. La «Compagnie fran™aise de
la G-alalithe» emplea estos productos disueltos en
sosa caustica para afadirlos & las masas caseina-
das (con 20 por 100de liquido ooncentra’do), lo que
las hace menos vitreas pero menos fragiles.
* o«

_¢Tiéndese & elaborar las materias plasticas arti-
ficiales & base de materias organicas por medio de
sustancias animales y vegetales? Evidentemente,
a pesar de los innumerables esfuerzos, el celuloi-
de conserva posiciones inexpugnables. No importa
que sus defectos—mal olor, combustibilidad, ele-
vado precio,-imposibles de evitar, permitan el
desarrollo de la fabricacion de sustitutos diver-
sos, Galalita, Visooid, Acetocelulosa, que concu-
rren algo prematuramente a la sucesion. Hasta el
presente, el segundo de los mencionados produc-
tos préstase poco al trabajo de la torneria y las
acetatocelulosaa, por su precio, no son empleadas
mas que para el encolado de las peliculas cinema-
toNaficas. Asi, de todos los sustitutos del celu-
loide, el mas interesante es la galalita.

Podriase 6 pnm achacaré lagalalita una infe-
noridad sobre la celulosa; su precio mas elevado.
Esta diferencia se mantendra evidentemente en

tanto que se empleen caseinas animales, por con-
secuencia del coste de la transformacion del vege-
tal en el costoso intermediario que el organismo
forma. Pero existen caseinas vegetales, de precio
mas bajo por consiguiente, aunque la més intere-
sante de entre ellas, la soja, es actualmente impro-
pia para la elaboracién de la galalita. Mas debe
ser cuestion solamente do depuracion, de trata-
miento para ponerla en el punto conveniente.

Aparato pera medir el punto de fusion

La combinaciéon de los aparatos de Thiele y
Busch ha dado un tercer aparato, de construccion
alemana, que
redne sus venta
jas sin tener sus
defectos.

El dispositi-
vo calentador h
permite una co-
moda y exacta
lectura, y los tu-
bitOBlaterales aa
y el anillo de so-
porte t, dentro el
cual esta coloca
da la cubeta del
termdémetro,faci-
litan la sencilla
introduccion de
los tubitOB de
punto de fusion.
M anillo r est4 sostenido por el corcho k mediante
el corcho g, con el cual esta soldado. Este ultimo
posee un remate capilar y tiene la abertura z, que
hace posible el equilibrio de las presiones-



Seccién de Inventos modernos

Los establligadores automaticos

E1 sistema. Doutsb

Ales Bumas (1) publica un documentado estu-
dio sobre los estabilizadores automaéaticos, refirién-
dose especialmente al sistema Doatre, que repro-
ducimos por parecemos de gran interés.

Doutre considera el aeroplano como en equili-
librio bajo la acciéon de las tres fuerzas siguientes:

1. ® La gravedad;

2. ® El impulso ejercido por el propulsor;

3. ® La reaccion del aire.

El estudio del equilibrio de la maquina se li-
mita, pues, al estudio de las variaciones de las
fuerzas que obran sobre ella.

Nuestrafigura da el esquema de las fuerzas que
equilibran un aeroplano.

Pfe representa el impulso del sistema propul-
sor;

"Pg representa la gravedad;

Ufe y Rt> representan las componentes hori-
zontal y vertical de la reaccion del aire.

Esta reaccion resulta de
la formula:

R =

en la cual;

E es un coeficiente que se
puede suponer constante pa-
ra un mismo aparato;

S, la superficie de los pla-
nos;

V, la velocidad con rela-
ciéon al aire 6, en otros tér-
minos, el viento relativo.

El angulo “ 68 el angulo
de ataque.

Este angulo es determi-
nado por el eje longitudinal de los planos por una
parte y, por la otra, por la trayectoria.

Denominaremos incidencia al angulo formado
por el eje de los planos y el horizonte.

Estos dos angulos no tienen el mismo valor
mas que cuando la trayectoria es horizontal.

El angulo de ataque determina, pues, & la vez
la magnitud de la reaccion del aire y la posicidn
del punto P, centro del impulso.

El &ngulo de incidencia, a su voz, determina
los valores respectivos Hh y Ru délos dos compo-
nentes de la reaccion del aire.

Puédese de este modo concebir que la inciden-
cia pueda hacerse negativa cuando el angulo de
ataque continua siendo positivo, en el caso del
vuelo planeado, por ejemplo.

Pero siempre, cuando la incidencia aumenta,
es decir, cuando el aeroplano emprende el ascenso,
Ru disminuye; otra consecuencia inmediata pero
momentanea de este aumento de incidencia es un
aumento correspondiente del angulo de ataquey,
por consiguiente, de R, de suerte que, sea cual

KSV* sen «

ti) L'Aéropliile, Paris,

fuere el sentido de la variacion definitiva de Rv,
R/t crece constantemente.

Existira, pues, un limite de incidencia del que
sera conveniente no pasar.

Estos fendmenos instantaneos engendran ” su
vez una serie de fendmenos que exigen cierta
duracién para producir todo su efecto. Es, por
una parte, una diminucién de la velocidad pro-
piay, por la otra, una modificacién de la trayecto-
ria. Esta modificacion cesara, por otra parte, tan
pronto como Rt' se haya vuelto igual & Pg. Latra-
yectoria se hara rectilinea, pero podréa ser ascen-
dente 6 descendente, ya que el valor del &ngulo de
ataque es determinado por V*. Concibese, pues,
gue existe unarelacion estrecha entre la inciden-
cia, el angulo de ataque y'la velocidad relativa
del viento.

La condicion que ha de buscarse para la con-

servacion de un equilibro dado es la constancia =

deestos tres factores.

Para realizar la constancia del factor «viento

relativo», el Unico medio que se nos ofrece es el
de hacer variar la velocidad
propia del aeroplano & me-
dida que, & suvez, laveloci-
dad del aire varié.

Para que la rectificacion
sea eficaz, precisa que la
misma sea si no instanta-
nea, a lo menos muy rapida.

El medio mas practico es
hacer variar Ra modifican-
do la incidencia.

Las velocidades de lain-
oidenciaacompafiaran, pues,
alas de la velocidad relati-
va, todo y sosteniondose den-
tro de los limites que no es

convenientesalvar. Eixaminemos ahora la impor-
tancia que puede tener la posicion del punto C
(centro de gravedad), punto de aplicacion de la
fuerza Pg-

Importa menos, desde el punto de vista del
equilibrio longitudinal, la posicion del punto C
que la del punto donde la vertical de C halla el
eje del aparato.

En el esquema, esto punto hallase en P; pero,
si modificamos la inclinacién del aparato, este
punto se hallara mas delante 6 mas atras segun
el caso, y de ahi nace un par de fuerzas bajola
accion de las cuales el aparato tendera & reco-
brar su posicion inicial.

Este par de fuerzas puede ser creado de dos
maneras:

1. ® Por el desplazamiento de P;

2. ® Por cambio de inclinacion, suponiendo &

P invariable.

Pero la velocidad propia no es uniforme, ya
gue Phy RA héallanse sometidos a variaciones in-
cesantes. Resulta de ello una serie de aceleracio-
nes de signo diferente y de intensidad variable.

En virtud de las leyes de la inercia, si la acele-
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racion es positiva el aeroplano se inclinara hacia
adelanto. Do esto resulta diminucion inmediata
de ay debilitamiento de Ra, provocando un nuevo
aumento de aceleracion.

Es de notar que el ejecto ‘perturbador es tanto
mas violento cuanto mas abajo esta situado el cen-
tro de gravedad.

Hay que tener en cuenta también las resisten-
cias pasivas, que crean igualmente otro par per-
turbador.

Doutre examina asimismo los desplazamientos
de P, punto de aplicacion de Rv, en funcién de a,
para una misma posicién de timén, el peso levan-
tado y la fuerza del motor supuestos como cons-
tantes.

Tres hipotesis pueden aventurarse:

1
versa.

En este caso, si el aeroplano se inclina hacia
adelante 6 hacia atras, el nuevo valor del par Rv-

tendera dacentuar méas la inclinacion del apa-
rato. Pero el punto O se aproxima & la vertical,
pasando por P. De ahila posibilidad de la existen-
cia de varias posiciones de equilibrio comprendi-
das enti'e dos valores limites de a

2.
versa.

Existira un solo angulo de ataque determinan-
do el equilibrio (equilibrio, por otra parte, es-
table).

De ahi capotazos imposibles, salvo la posibili-
dad de una aceleracién preponderante,

d." Permanece invariable.

La incidencia tiende & ser constante para todos
los valores considerados de a, si no se tienen en
cuenta las aceleraciones.

De ahi una velocidad a la cual el aparato sera
llevado siempre de un modo automatico.

Por lo que precede, se ve claro que las dos cau-
sasde la rupturadelequilibrio deunaeroplano son;

1. ® Las aceleraciones;

2. ° Los desplazamientos del centro del

pulso.
(ContiDiura)

Valvula automatica angular

En este dispositivo, tipicamente americano, la
camara de lavalvula angular esta fundida en bron-
ce y de una sola pieza, unida a su asiento (A).

Lavalvula B es de bronce también, y esta en-
vuelta en caucho, cuero 6 plomo, segunel uso a
gue se la destine.

El agua entra por debajo de lavéalvula B y pa-
sa a través de O, llegando encima de dicha valvu-
la y cerrandola por la presion ejercida sobre el
area mayor de su cabeza.

Una valvula reguladora estéa colocada en la par-
te superior del depdsito 6 donde més convenga, y
la acciona un flotador de cobre.

Cuando el agua del deposito llega al deseado
nivel, el flotador cierra la valvula reguladora, y la
presidon de retroceso cierra también la valvula B,
cortando asi la entrada del agua.

Cuando el nivel baja en el depésito, el descenso
del flotador abre la valvula reguladora, y desapa-
reciendo la presion sobre B, vuelve & penetrar

agua en la camara de valvula, y de ésta pasa al
depdsito, subiendo por lo tanto otra vez el nivel
de la misma en este ultimo.

Valvula automatica ang;nUr.

Este juego alterno de admision y detencion del

° P retrocede cuando a disminuye, y & la idgua es muy preciso, y todo el dispositivo funcio-

da de un modo exacto, permitiendo, segun el caso,
la entrada abundante del agua 6 suadmisién limi-
tadisima.

Sierra circular oscilante

Esta nueva sierra, de fabricacion norteameri-
cana, esta especialmente destinada & trabajos pesa-

" P retrocede cuando « aumenta, y 4la ji§os como los que se presentan en la construccion

de carros, puentes y barcos.

El marco do suspensidn estadibujado con espe-
cial cuidado y su resistencia no deja nada que
desear. La polea motriz es muy grande, lo que
constituye una ventaja no despreciable cuando se
trata de ejecutar trabajos pesados.

Los contrapesos ajustables facilitan grande-
mente el manejo de la sierra 'y hacen su oscilacion
rapida y facil. Todos los cojinetes poseen lubrifica-
dores automaticos alimentedos por un depdésito de
aceite comudn 4 todos.

sierra circular oacllante.

Empleando una sierra de 56 pulgadas inglesas
de diametro, que es el tipo corriente maximo, se
pueden cortar tablas de 19 pulgadas inglesas en
cuadro 0 48 pulgadas de largo y 2 de espesor.
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Aparato para purificar y filtrar
agua 4 preaion

Dos cilindros se hallan unidos por platinas en*
tre las cuales esta colocado un recio disco de metal,
gue sirve de fondo al cilindro superior. El agua
entra por un tubo de admisién provisto de valvula
de retencion, pasapor un contador del tipo corrien-
te, a cuyo pistdn esta unida una bomba apropiada
parainyectar laca,”tidad necesaria de solucion qui-
mica purificadora. La intima conexién de la bom-
ba inyeotora y del contador permite regular con
toda exactitud la introduccion del agente quimi-
co. A la derecha estan dispuestos depdsitos en los
cuales se forma la solucién puriiicadora, que se de-
canta, gradua y conduce por tuberias & propdsito
ala bomba de admisiéon. El agua por purificar en-
tra mezclada con el agente quimico en el depésito
de laizquierda, donde es agitada por un sistema es-
pecial de aletas, y si hace falta calentada por cho-
rros de vapor. La introduccion del agua en el de-

posito es rapida, pero, aumentando progresiva-
mente el didmetro de éste, la corriente disminuye
envelocidad, permitiendo asi la depositacion de las
impurezas suspendidas.

El agua pasa en direccién ascendente & un primer
filtro y desciende luego por un conducto apropiado
a una camara inferior, donde se filtra por segunda
vez. Aumentando progresivamente el diametro de
estas camaras y estos conductos, la velocidad de
la corriente disminuye continuamente hasta ser
excesivamente lenta, hecho éste que permite una
perfecta purificacion y filtracion.

En este aparato se ha adoptado ambos princi-
pios de filtracion: el ascendente y el descendente.

Embarcaciones dirigidas desde la orilla
por ondas eléctricas

En estos ultimos tiempos llamé mucho la aten-
cién una lancha que maniobraba y ejecutaba toda
clase de evoluciones en el Lago Datzend sin que
nadie la tripulara.

Algunos defectos é imperfecciones que en los
primeros momentos hicieron dudar del resultado
practico del invento, fueron rapidamente corregi-
dos y eliminados por los inventores, que alcanza-
ron un dominio perfecto de su ingenioso aparato-

Desde el transmisor colocado en tierra se lanzan
ondas hertzianas que, recibidas por hilos en ante-

Znbarcaddn ditlglda por ondaB elictrius,

fias Ajas al puente de la embarcacién, accionan una
serie daaparatos que rigen la impulsién y la direc-
cién del barco.

De igual modo que en el caso concreto se dirije
desde lejos un barquito, es de presumir no sera
dificil adaptar el sistema a la direccién de globos,
que se pueden cargar de explosivos 6 también ser-
vir de blanco en ejercicios de tiro, y ala de los tor-
pedos automoéviles, que hoy son arma tan poco se-
gura que ni el uno por ciento de ellos da en el
blanco. Desde hace afios se repiten estos experi-
mentos de dirigibilidad por medio de las ondas
hertzianas, pero sin que las cosas hayan pasado del
estudio de los ensayos; ahora parece que el resul-
tado esta mas prdoximo.

Portaldmparas con juntas
universales

La adjunta ilustracidn representa un nuevo
portalamparas de construccién americana y que
resulta verdaderamente préctico.

Las juntas consisten en discos de friccion, que
permiten el movimiento tanto en sentido vertical
como en el horizontal. Entre los dos discos que
constituyen la junta hay una rodaja de cuero, y
unos tornillos permiten afiojar 6 apretar el ajuste
segun se desee. Los brazos son de acero aluminado

1.6.

m«nivers

AfsUaO'i
de r/bi-s

Portalimpatas con juntas universales.

y SUlongitud total alcanza 125 VVm. Este ingenioso
dispositivo permite con gran facilidad el desplaza-
miento y la colocacion de lalampara segun la ne-
cesidad del momento.
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Poder calorifico de los combustibles

Es posible determinare! poder calorifi-
co de los combustibles basandose en el
andlisis de ios mismos, que permite esta-
blecer el carbono, el hidrégeno y el oxige-
no que encierran, y empleando la formu-
la de Redtenbacher, que da el poder calo-
rifico en calorias por kilogramo. Esta for-

J . . . w
muia se escribe como sigue (siendo— el
i re IVI

poder calorifico);

34,500 - 650

-1 _

~ — 7050 C +

(H* O) calorias (kg-d) por kilogramo.

Obtencioén de Jafécula soluble

El procedimiento que sigue tiene por ob-
jeto la obtencién de productos gomosos'
consiste en hacer obrar, & determinadas
tenipefaturas, ciertos cuerpos grasos, con
acidos 6 sin ellos, de modo que se obtenga
productos que no formen masa con el en-
friamiento, como la facula y la dextrina.

Procédese del modo siguiente; En loo
litros poco méas 6 menos de agua se dilu-
yen 100 kg. de fécula, vertiendo luego en
la mezcla i kg, de acido sulforriclnico Des-
pués de dos 6 tres horas, déjase depositar
decantando el liquido sobrante y deiandé
secar la masa & loo 6 i50”. De este modo se
ODiienen productos gomosos y fiiJidos ;lglor
una adicién de i50 gr. de acido clorhl-
anco.

Si se quiere obtener productos de blan-
cura absolutamente irreprochable, ataicase
primero la fécula con un poco de &cido
Clorhidrico calentado & 40° dorante bastan-
te tiempo. Opérase luego, del modo expli-
cado, por el acido sulfcrricinico 6 el sulfo-
rricinatode amoniaco, en la proporcion
ael 1 al 2 por 100 en peso de la fécula, se-
cando & baja lemperaiura.

Modo de establecer la abertura
de un angulo

Se establece la abertura de un é&ngulo
wbre el papel utilizando un transportador
de asta con una escala dividida en grados
y minutos de arco, que se aplica sobre el
papel de suerte que coincida la linea hori-

ruzonui del dibujo con la del transportador-

/
/

en seguida se lee el valor del angulo en la
«m.'circunferenda trazada en torno del
transportador.

Modo de evitar la ruptura de los tu-
bos de nivel de agua de los gene-
radores de vapor.

Generalmente las juntas de estos tubos
«efectian con rodajas de caucho planas ¢
comeas, cuya presion sobre el tuboasegu-

la impermeabilidad; pero sucede que,
*1cabo de poco tiempo, el caucho se funde
Tse pega al vidrio, no tardando luego en
ponerse duro y ocasionar fugas que orisi-
osn laruptura.

Se evita esto empleando dos guarnicio-
o*s de amianto 6 asbesto confeccionadas
“buzando las fibras méas largas. Basta con
“na moderada sujecién en el momento de
puesta en marcha; se aprieu luego un

mas, si necesario es. Como no forma
con el amianto, el lubo permanece

Ore, puede dilatarse y contraerse con en-
. ta libertad, lo que le impide romperse.

poco de grafito 6 plombagina mezcla-
“f con el amianto completa, eviundo toda
< Oerencia, este procedimiento, con g|
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cual se puede en cualquier instante, si ne-
cesario es, desmontar el tubo sin la menor
dificultad.

Modo de practicar la soldadura

La soldadura mas sencilla se ejecuta ya
con el soldador, ya con laldmpara de sol-
dar. Como desoxidante se emplea el acido
clorhidrico 6 espiritu de sal; ademas se ne-
cesita una varilla de estafio para soldadura
y un trozo de sal amoniaco para limpiar el
soldador, El trabaj6se efectia comosigue;

Caliéntase el soldador, en lumbre de
carbon de lefia con preferencia a lade hu-
lla, y desoxidasele en caliente con una vie-
ja lima, para poner el cobre al descubierto

Pasasele en seguida por el trozo de sal
amoniaco con una poca soldadura, con lo
que la punta dei soldador se pone brillan-
te y estafiada, pues el estafio fundido que-
daréd adherido & ella. n

Limpiase las superficies que se trata de
soldar con &acido, que se tomaréa de la pun-
ta de un pinceliio, 6 con un trozo puntia-
gudo de madera.

Extiéndese, por Gltimo, lasoldadura con
el soldador caliente sobre las superficies
limpias. Estas quedaran entonces estafia-
das, y se las pegara facilmente acto segui-
do con el soldador caliente y una poca sol-
dadura, fundida con el calor del soldador
sobre les puntos que se trata de soldar.

El proceso es idéntico si se utiliza la
lampara de soldar; se proyecUr&a la Mama
de dicha lampara sobre el lugar de la sol-
dadura y se estafiardy soldard en seguida
conforme indicado queda.

Negro brillante para el acero
y el hierro

Héagase hervir i parte de azufre en 6 de
esencia de trementina: obtiénese una espe-
cie de aceite sulfuroso. Extiéndasele, con
pincel, sobre los objetos, y caliéntese en se-
guida éstos 4 la llama de una lampara de
alcohol hasta obtener el color deseado.

Este método da sobre el hierro y el ace-
ro una patina negra y brillante de muy
vistoso aspecto. "

Oaloulo de la potencia deloemotorea
de explosion

La ailindrada y la velocidad & régimen
normal son los elementos que permiten
establecer la potencia de un motor de ex-
plosion.

Se denomina cilindrada el volumen de
gas aspirado por el motor en el primer
tiempo del ciclo, volumen que hara explo-
sion después de lacompresion; deducesela,
pues, del recorrido y del alisado; llamando
A al alisado, en decimetros, y C al recorri-
do, en decimetros umbién, la cilindrada,
en litros, resultara de la férmula siguiente:

Conforme dijimos antes, lacilindraday
la velocidad permiten establecer la poten-
cia de un motor por comparacién con
otro; serd, en efecto, méas potente el que
aspire mayor volumen de gas por unidad
de tiempo.

En los motoresdecuairo tiempos se pro-
duce una aspiracién cada dos vueltas del
arrol. Llamando N & este nimero de vuel-
tas, el volumen de mezcla explosiva aspi-
rado por minuto serd;

S X N,

71

Aleacion blanca llamada
«plata de moldeo»

Se obtiene con 4 partes de cobre y 16 de
cinc un meul muy blanco designado & ve-
ces, sin que lo merezca, con el nombre de
platino de Birmingham, y que no puede
emplearse en lodos los usos, por ser bas-
tante quebradizo. Sin embargo recibe mu-
chas aplicaciones, porque su color no cam-
bia al aire y se moldea muy bien.

Relleno de lae venteaduras
de la fundicion

Se puede efectup con la mixtura obte-
nida mezclando bien las siguientes mate-
rias:

Plomo. 9 partes, en peso
Antimonio. 2 >
Bismuto. 1 >

Caélculo de la potencia de
las locomotoras

Paraconocer la potencia de las locomo-
toras, en caballos vapor, empléase la for-
mula siguiente;

F—KVGCP

en la cual:

h es la potencia, en'caballos vapor;

G, lasuperficie de parrilla, en metros
cuadrados;

C, la superficie de calefaccién reducida,
expresada en metros cuadrados; se obtiene
esta superficie afiadiendo & la calefacciéon
directa del hogar latercera parte de la su-
perficie de calefaccion de los tubos;

P, la presion del vapor en kilogramos 6
timbre de la caldera;

K, un coeficiente que varia con el dia-
metro de las ruedas y la clase de hogar; si
las ruedas motrices tienen por lo menos
metroy medio, el hogar es grande y ele-
vado el timbre, K «=ao; si el hogar es pe-
quefio, K=!a4; cuando las ruedas motri-
ces tienen menos de metro y medio de
diametroy un hogar de grandes dimensio-
nes, K-=i8; siel hogares pequefio, K.= aa.

Barniz para broooear

Obtiénese uno excelente por el método
gue sigue:

Disuélvese goma laca en escamas en un
peso lgual de alcohol y diltyese en seguida
| parte de polvos de broncear en 4 de esta
disolucion.

El polvo de broncear lo expenden todos
los vendedores de colores.

Modo de hacer deeapareoer
la herrumbre del hierro y del acero

Sumérjase el objeto oxidado en una so-
lucién de cloruro de esufio, conservando-
lo en ella mas 6 menos tiempo, segln la
mayor 6 menor penetracion cie la herrum-
bre. Sadquese luego del bafio y lavese el
objeto con agua clara 6 con amoniacoy
séquese. La primera solucién no debe con-
tener excesiva cantidad de cloruro.

Otra férmula, para objetos mal
Diquelados

Untense los objetos, por lasuperficie oxi-
dada, con una susuncia grasa y fréotense
a los pocos dias con un trapo de lanaem-
~pado en amoniaco, y, si ho desaparece
del todo la herrumbre, lavense ligeramen-
te con acido clorhidrico diluido y luego
con agua, y séquense.



A

Pullmeatacién del aluminio

Puédese pulimentar el aluminio, como
el cobre, frotdndole con una superficie de
cuero untado de 6xido de hierro.

Otro método de pulimentacién, usado
en América, consiste en emplear, en lugar
de este 6xido, i parte de acido estearico, i
de arcillay 6 de tripoli.

Estas materias. Intimamente mezcladas,
se aplican, con ayuda de un trozo de cue-
ro, sobre el aluminio, que se frota ense-
guida con un cepillo de ptas de acero. Na-
turalmente, la pulimentacion serd mas
perfecta cuanto mejor cortadas estén los
hilos por la punta.

El Gltimo método se emplea sobre todo
para los objetos de aluminio obtenidos me-
diante fusién en arena, porque entonces
desaparecen al propio tiempo las manchas
amarillas que deja en el aluminio seme-
jante fusion.

Después de cepilladas como se ha dicho,
las piezas presentan una superficie tosca,
granulosa.

La grasa y la inmundicia i“ue pudieran
haberse piosado sobre el aluminio, sequi-
lan con bencina.

El mejor procedimiento paraobtener un
aluminio bien blanco es el siguiente:

Se sumerge el metal en un bafio con-
centrado de hidréxido de sodio 6 de pota-
sa hidratada, y enseguida en una mezcla
de i partes de &cido nitrico concentrado
y 1lde acido sulfarico, luego en acido ni-
trico puro y finalmente en &cido acético
disuelto en agua. Lavase entonces con agua
pura, sécase con aserrin de maderay se
pulimenta con la méaquina pulimentadora
6 con hematita.

Si se pulimenta & mano hay que untar
con una solucién de vaselina 6 de bérax
disuelto en un litro de agua caliente y unas
gotas de amoniaco.

Precisa hacer uso de un trapo untado de
vaselina, en lugar de frotar con la mano
desnuda, para los trabajos de pulimenta-
cién, porque cuanto mas rapidamente se
hace girar la pieza que se trata de puli-
mentar, méas grasa ha de emplearse para
obtener buen lustre.

Pulimentacién de los objetos
de estafio

Se obtiene frotandolos con el polvo si-
guiente;
BUNcQ de Bepefia muy flno
JabdQ«t polvo . . . .
Colectar....
HipoeulSto di

Otra formula

Restrégueseles con una mixtura com-
puesta de:

OKecerlaa.........coceeveeveennnnns 3 partes
AKobol..oiiiiice, ] —

Puilmeutaoién de los objetos
de aoero que se han Tuelto azules

Para suprimir el color azul de los obje-
tos de acero pequefios, basta sumergirlos
en un bafio de 4cido clorhidrico concen-
trado, trasladandolos luego sucesivamente
4 bafios de alcohol y aceite para que no se
oxiden. Si los objetos son de grandes di-
mensiones, apllqueseles con unavarilla de
madera el mismo &acido.

Pulimentacién de las maquinas
en general
Agitese en una botella una solucién de

parafina rallada y petréleo y déjesela va-
rios dias en reposo, agitandola luego de

FORMULARIO INDUSTRIAL

nuevo y extendiéndola con un pincel por
las panes que hayan de pulimentarse.

Pulimentacién de ios metales
en general

Apliguese con un pincel & los metales
por pulimentar la siguiente mezcla;

Afusregla.....cooeeenenne 23 gramos
Aceite de trementina . . . 5 »
Oxidodeblerro . . . . 25 >
Carbén animal . . . . 45 >

Antes de emplear esta mixtura dilGyase
con alcohol fino paravolverla liquida. Lue-
go de aplicada, y una vez evaporado el al-
cohol, se frou con polvos de carbén y 6xi-
do de hierro, en la proporcién de i5 partes
del primero por aS del otro.

PulimeDtaoi6én de los objetos
de latdn

Empléese la siguiente mezcla:

Acido oxalico pulverizado 30 gramos
Tripoli... ...60 >
Agua. .30

Agitese todo en un frasco.

Pulimentacién de los objetos
de cobre dorado

Se sumergen en agua hirviendo con ja-
b6n y se resiregan con un cepillo blando.
Se retiran de esa agua, pasandolos & otra
templada, y se continta frotando hastaque
no se adhiera jabén alguno & las cavidades;
se exponen después los objetos al aire, sin
secarlos. Una vez bien secos, se frotan con
gamuza para que recobren su brillo.

Si los objetos por pulir son piezas no
desmontables se les aplica con una mufie-
ca de tela una capa de la siguiente mezcla:

Catbobatodesosa . . . . 7 gramos
Blanco de Espafia en polvo fino . 15 >
Aloobol . . . . . . . 5 >
AGUAL.....oiiiiiiici e 2 >

y luego se frota con otra mufieca seca las
partes lisas y con una mufieca blanda las
partes concavas.

Pulimentacion de los objetos
de bronce en general

Apliguese & los objetos una mezcla de;

Mercurio
Acido nitrico... >
Agua de lluvia 1 litro

El agua se afiade cuando la mezcla del
acido y el mercurio deja de producir vapo-
res ro(os.

Pulimentacién de loe objetos
de bronoe dorado

Después de quitarles las manchas, con
un poco de carbonato de sosa disuelio en
agua, se dejan secar los objetos, untando-
los luego, por medio de un pincel, con la
solucién siguiente:

Sulfato d<alumbre . , , 4 gramos
Acido nitrico . . . . 30 >
AQUAPU A i 12S >

51 los objetos son desmontables, se ba-
fian en una lejia de potasay sosa, sacan-
dolos del bafio & los lo minutos de ebulli-
cion y sumergiéndolos luego en otro bafio
compuesto de:

Agua
Acido nitrico.... >
Sulfatodealumbre . . . 8 >

Pulimentacion de los objetosde oro

Basta hervirlos en agua a ta cual se ha
agregado unos 50 gramos de salamoniaco.

para devolverles el brillo que pierden &
veces por la cantidad de cobre que pueden
contener.

Pulimentacién délos objetos
de plata

Se emplea una mezcla de;
Crémor Urtsro
Alumbre de roca
Sal comdn.
Agua
Se hace hervir este liquido y se sumer-
gen en él los objetos por limpiar.

Pulimentacién de los objetos de cinc

Se quita la oxidacion del cinc aplicando
& la superficie de los objetos compuestos
de este metal la solucién siguiente;

Acido nitrico....

Luego se lavan con agua clara, secando-
los con aserrin.

Pulimentacién de los objetos
de filigrana de plata

Preparese una solucion saturada de hi -
pcsulfito de sosa, y con un pincel empa-
pado en esta solucién y pasado por blanco
de Espafia, Untese cuidadosamente el ob-
jeto, lavandolo luego con alcohol y secan-
dolo con aserrin.

Pulimentacién de las ruedas
y mecanismos de relojeria

Confecciénese una lejia dé sosa muy ca-
liente compuesta de i paite de sosa causti-
cay 30 panes de agua, é introddzcanse en
ella las piezas durante lo minutos, ata-
das con un alambre. Luego se extraen de la
lejia los objetos y se bafian en una solucion
de | parte de cianuro potasico y 30 de
agua, para impedir que se oxide el latén.
Se termina la operacién pasando por cada
objeto una mufieca muy blanda.

Cobreado de los alambres
de hierro

Sumérjase estos alambres en unasolu-j
cién de una sal de cobre.

Gobreadn 6 bronceado del yeso

Después de bien lavados ios objetos de
yeso por cobrear. se sumergen en el bafio
Siguiente:

Acido clorbldrico (de 19*B.) 80 partes
Acido nitrico . - 10
Clorhidrato de cobre . 0 >

>

Luego se secan con un trapo de lanayj
se lavan con agua pura, secandolos de nue-
vo. El bafio debe repetirse varias veces.

Para broncear los objetos cobreados, fré-1

tense con una solucién compuesta de:

Acido oxalicoy &cido acético ,

Se repite la operaciéon hasta obtener el
color deseado.

Cinoado del alambre de hierro

Se licta el cinc en un recipiente de yeso
cubriéndolo con sebo 6 resina al empezar
la fusién, y por medio de una combina’
cién de carretes y rulos, se hace pasar el
alambre por el recipiente, con lo cual que-
da cincado.
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