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CONQRBSO DE TURISMO.— Durínte los d fu  com­
prendidos del 24 al 30 de octubre próximo, se celebrará 
en Madrid el V Congreso internacional de turismo de la 
Federación de los Sindicatos de iniciativa franco-bispa- 
no-lusitancís, organizado por la Asociación de Propa­
g a n ^  de Madrid, bajo el patronato del rey de Espaíia.

Los temas que han de discutirse en las sesiones qne 
le celebren son interesantes, según puede apreciarse en 
la relación que transcribimos;

Sección 1 .‘  Comunicaciones y transportes.
Sección 2. ' Publicidad.
Sección 3 .' Sociedades para el íomentodeltnrismo. 
Sección 4 .' La arquitectura y el turismo.
Sección 5 .' Hoteles-
Sección 6 .‘  Cuestiones de interís general.
Se celrtcarán concursos de arquitectura y fotografía 

con premios Importantes. La Asociación organizadora 
recibirá las Comunicaciones, Memorlasy Mociones que 
se le dirijan hasta ].* da rxiíubre próximo.

Nu e vas  escuelas de m in a s  en In q la te r r a .— 
Trátase de establecer una Sección de Minas en la Uni­
versidad de Carditf, para el país de Oales. De otra parte 
en la Universidad de Bicmlnghani se ba creado uua 
sección para el petróleo. La duración de estos estudios 
especiales seride  tres aflos. E su Innovación débese al 
Incremento que han tomado en Inglaterra las explota­
ciones carboníferas y petrolíferas.

CINEMATÓGRAFO RÁPIDO.— Las investigaciones de 
Bnll sobre el vuelo de los insectos hechas con an apara­
to que hace posible la (Atención de 2,000 fotografías

Sor segundo y  los resultados obtenidos han sugerido al 
r. Nougués la Idea de buscar un aparato dnem atoeri- 
nc() mucho más rápido qne todos losexislentes en la ac­
tualidad, capaz de tomar un gran número de folograflas 

por segundo en laa condiciones normalesde alumbrado.
Ha presentado recientemente i  la Academia de Cien­

cias un aparata que permite tomar 180 folograflas por 
segundo y en el cual la película es suficientemente per­
fecta desde el punto de vIsU de la estabilidad de las 
imáwnes para obtener una buena proyección.

Proyectando el Sr. Nougués peliimlas tomadas con 
este aparato, ba podido hacer la síntesis retardada de 
ciertos movimientos, como la carrera, el salto el vuelo 
«e la paloma, etc.; de los que es dlHcIl formarse una 
Idea exacta y comoleta si se analizan en las condiciones 
normales. Se puede, sin perjudicar la continuidad del 
movimiento, retardar basta veinte vecea el movimiento 
fotografiado y observar de este modo fácilmente sus di­
versas fases.

Un ACUBOUCTODE-380 KILOMETROS DE LONQl- 
TLiD.—Los Estados Unidns se enorgullecen de poseer 

• “ ÁánalAblesdlsIribucionesde agua del mundo;
í  Si., y de Nueva Vork. La primera es no-
I  'O  por su longitud (380 kilómetros) y la

Originalidad de su constrncilón. Es una tubería, partede 
;• plancha, partedecem enloarm ado,lasm á$de las vecesf, mi ^ * v « ... a' E— a- uj auo,  jas mas oe tas veces

-jy a d i sobre el suelo, cuyos desniveles dibuja. Se ex- 
líc ip ore llo  que en todala longitud de la tubería se 

-syan tenido que disponer 22 sifones. El conjanto de la 
«nallzaclón de Los Angeles absorverá 14,500 toneladas 
he aceto, la carga de 700 vagones 6 de 35 trenes de 20 

‘ -‘í* fA bsjos quedarán terminados á principios 
0 ^ ^ ,  y el coste no será menor de 120 millones de

U na ORÚA QIOANTE.-La Sociedad Deutsche Mas- 
«Inenfabrik, de üuisburg, célebre ya por la construc- 
“ on de l a  grúas mis potentes que existen, está termi­
nando la construcción de una grúa gigante que será la 
Jás potente del mundo. He aquí sus características: 
Fuerza 2i0 toneladas; diámetro del campo de evolución 
HT metios; altura máxima 95 metros. Será movida eléc- 
uámente y costará un millón de francos.

L o s  INCENDIOS EN PARÍS EN 1 9 1 1 .-U  ealadístlcá 
« jc la l denuncia qne hubo en París, durante el paaado 
« o ,  2,444 Incendios, con un perjuicio total de m a  de 8

Khnilones de francos. El alcohol, el éter y la bencina ban 
ovocado 218 incendios; las lám para de bencina. 296- 

v i  0« Alcohol, 96: loa eacapa dét*s, 91; l a  bujías, 88.

B .i^ í POSTILACIÓN SUBTERRÁNEA DEL CARBÓN.— 
« l o  la iniciativa de lir  W'IIlUm Ram uy, va á realizarte 
^Inglaterra nn experimento de gulficación subterrá-

Pe la halla.
— J ^ p n ós  óe haber forado en la mina un pozo de 50 
J«iim rtrot de diámetro aproximadamente descendiendo 
g!*tA el yacimiento de carbón, se Introducirán tres tu- 

'■ '"*>0 centrsl se enviará bajo

* 1  carbón. El gas "Mprodncldo subirá á la superficie por el Intén ílo

comprendido entre el tubo exterior y el medio. Este gas 
Mrvlrá para accicinar dinamos que suministrarán, según 
M cree, euergla eléctrica á muy reducido precio.

DF INTERNAaONAL DE CÁMARAS
DE COMERCIO— Ha de celebrarse del 24 al 28 del co- 
rrlerite en Boston (EsUdo deMassachusetts). Para alen- 

1“  *** ocasionar se ha solicitado un 
crédUo de M.0CW pesetas. Al clausurar este Congreso, 
una Comisión de delegados y un representante de cada 
una de las Juntas de Comercio de los Estados Unidos 
acompasará á los delegados extranjeros en una excur- 
swn por loa centros comerciales más ImporUntesdel

LA CIUDAD HiOlÉNICA MODELO__En la obra Hv
gieae etnerale des villes e t  des aglomerations cam- 
munales, los seRores Macé, Imbeuse, Bluzet y Adam 
conciben de este modo la ciudad higiénica modelo.

La vemos edificada—dicen—aobre una ladera con 
pendiente moderada; las calles principales son anchas, 
cnanto menos de la altura máxima de las casas que lá 
instituyan , orientadas de modo que sean fácilmente re­
corridas |»r ios vientos dominantes. Las ca a s, poco 
a las  y ancha, tendrán sus fachadas opnesas sobre dos 
calles paralelas orienudas para permitir la mejor v más 
duradera ventjJación. Aire y sol en abundancia por tod a

perpendiculares
a la dirección principal aseguran las comunicaciones, 

*’ ! ' “  * ? ’’ * '* '*  erección de monumentos 
* * w ‘* í ‘ °  ^  psrques, jardines, depor­tes, n c -, sin perjuicio de poseer, además, en sna hermo- 

aos alrededores, de grandes parques, espesos bosques y
í a v í V ' " " ?  »“ í  '*'JI">«“ ‘ ' » « “ lbIe$. Las calles y pía- 
zss están «falladas o  entarugadas; el barro y el polvo

por losbanales de caucho, no molesU á los habitantes. Sufl- 
I' ■OAlér-clossetspúblicos 

evitan la suciedad en cades poco concurrida; l a  basu- 
« c a ja s  cerradas, y sin tener contacto con 

I !'•“ '* ™nducldai á loshom os de Incineración.
Laa Industrias no pueden establecerse dentro de la ciu-

humos y de agu a  
« r v id o i  municipales, l u  fabricas de gas, 

á central, distribución de frío
á domicilio, mauderos, cámaras frigoríficas ele., se 
hallan situadas en los alrededores. L a  caus no necesl- 
lan Chimeneas, pues cocinan por medio de la elecitlci- 
M ó. E! agua destinada a !a bebida es abundante, fresca 
y ae puraza absoluta, pues procede de mananllales ó  de 

" ‘I “I* AlcAntarillas siblamente 
establecida evacúa rápidimente los deiritns déla ciudad 

“ ?* corriente de agua consUnte y aban- 
avanzadif"  **** ® Id a l, sólo se morirá por vejez

Nu eva  p ie d r a  a r t if ic ia l ,—Según leemos en la
Otai^ou'r-

'3  obtenido patente en Francia pata la fabrl- 
raclón de piedra constituida mezclando 60 partes de

Ía? lÁ I ' ‘‘ ® cloruro de magnesia, con ó  sfn
t u í o ^  m .* '* " ? ' 6 subsU ncia floran tes. El cío-

magneaia es disuelto en agua, agregando en se- 
c o r f ¿  y vertiendo la mezcla Mbre las es-
d í  l ^ 'r v i í *  '*  íurante 30 minutos, ai cabo

V  “ “ POAlclón es ya susceptible de mol­
dearse en la forma conveniente.

NltíUEL.-En Alemania te 
dVm*A " Í T '^ 'í ' «lA .w nátTucción de puentes, el acero 
í f n i  4  f «  inició bace cuatro a Aos en

pueale sobre el n o  Elba (1908),donde tan aóloaplicó- 
ae este metal en ia construcción de l u  pieras sometidas 
hr^viA *'3* 'i Ál*« ‘ sróe se empleó en la fa-bnraclón de los tirantes de un puente de X  metros aüa- 

iIc Oberhsusen-Dorsten (1910).

un m?.‘ .  *̂ 1 í i  " ' ‘1“ ' '  P*'» lo* llcáotes deun ptmnie colgante de m a  de 100 metros de largo. U  
v i  l®!?!,? u*'* l '"< »c* " il  óe doble vía sobre el“ nal Rhin-Herme, cerca de Oberhiuaen, fué construida 
rec^ntemente, usándote acero de níquel; tiene esta ei- 
Iructura M  metros de largo y 7 de profundidad, hablén- 
“ 5’ “ j™ P '“ ó o  un» aleación de 2 á 2 y  medio por 100 de

'I -  P«‘NCIP10 DE LA ERA 
C Rl$TU N A .-tI sabio inglés Milne acaba de publicar 
un eaa i()fo  general de ios terremotos á partir del prin-

t i í  i ? p o d o  general, son réplicas de 
temblores de tierra de Intensidad notable, el autor I leu  
iuntotalderaáldeS.OOOlerremotOa •“ '«ru ega
R«| a*Sín '' '."P  “ ‘ n** 91. ó  •«« 7 cada 50 afioe. DeoM  á 1650, el toUi «  d« lOW, 6 aet poco más de un ce- 
tic lllIdoport^5 . De 1650 á 1650 e V n ^ e r o p t t t i “

‘ ‘ " “ 'no medio anual et 
o* *?' y l«8» * 31 para el periodo 1850 1859, *
(adistiv h /rf* ' 1“ * 'lempo* modernos esta ea-
• u ii í f . ' ’ * 'I 'p e e » » !" » ' grandes lagunas, pero puede 
admitirse que, á partir de 1850, no nos ba sidodeKOroct- 

‘" 'ó ia n a  intensidad. M l°p u a  
desde 1850 á 1899 se cuentan 1521 sacudidas y la d ifam é

La actividad sísmica mundial ba sido unes wnai 
'*  " " “ Ó óel p2sad i” ¿ ó  ¿Sucedió anteriormente lo  mismo? El caso particular*dei
««ponerlo, p u «  serfn 

Imperio d ¿«A e í«s le t 'J ú Itte rs?^ ^ ^ ^ ^

u h o l a n d a . -
completa para IEu L ^óetP aisa Bajos)«-¡ám;r«;d<5e"u",'iSM ^^^

1 1« Inclneracióo de l u  ias b u u ru .

L o s  ACCIDENTES DE CA.MINOS DE MrEBRn wtJ Pt 
kllnmeí ^ A "  ’ * *5"'*lló»ó existen en el mundo 950.(ra 

‘■le™ . El número de v ia jir «  
“ ” •¿^"*'10 P " á  un recorrido de un kilómetro a lcaná 
cSnZnW éurop^f P'‘"0lP»l«Pl*esd.l
A lem a n ia .....................
Austria Hungría.
Rusia. . .
Francia..........................

30.500.000. 000
10.000 000.000
19.000. 000.000
13.000. 000.000

En junto ..........................  73mlleadem.
En los Estados Unidos el total es de 45.900,000.000,
w  cifras signientet te refieren al número de acci­

dentes tobrevenldot en el curso de 1908;

VIAJEROS

Muertos Propor- Heridos Propor- 
Alemania,J?u-) " ‘P"

Fran̂ a*̂ '̂]
Estados Uni­

óos . 610 0.132 13.04] 0.28
Como se ve, América bate también el record.

Can a l  d e  Bu enos A iRES.-M uy en breve van á
dSlfrttí r i v i  í ?  'S**“ i«* ? » '»  hárer mayor la profundi­dad dcl Canal de Buenos Aires, con el fin de permitir el 
p u o  de los navios de mayor tonelaje.

Co n str u c c ió n  d e l  T r a n sc a u c á sic o .—La  deci­
sión tomada rm: el Emperador de Rusia en marzo últi- 

I* ““ T”  « p i ó »  posible y por 
m en ú  del Estado, á la construcción del ferrocasT^ll 
T i f ! r . * ? p ' t i ®l '« o t r ló o  entre 

Í£nífi"*'’‘ l  I" P®'' «Ohálguiente el oeste de 
* "  kilómetros, constituye, en Is hlstorls del 

CáucsM, un acontecimiento de la más alta imiiorUncia 
* » ^ ' que esta cuestión, som etida^estudio 

desde hace más de cuarenta afios, pateda, después de 
numeroMS controversias, haber quedado relegaiS ai o l­
vido, para comprender toda la Importancia oue se da » 
la construcción de una vía férrea qne. tlmp?iflca"do ex- 
fremadameníe l a  comunicaciones con Perila y la Tut- 
qu a asiática, ^ á  destinada no solamente á n jar nn Im- 

S ?™  * ' <l“ » ' « l l u  ecou6miró*del Qlu- 
^  ‘  A  ?*'■ ®"Ofm»m«n»« l u  relaclonea comer- d a le i entre el Oriente y el Occidente

U  Transcaucasia, olvidada basta entonces á pesar de

*u*IOi «m l« "á *  • ósr pruebsi deuna vitalidad 
daproporcionada con sus medios financieros y tu corta
W kim etíS^ fó ''”  ^ ”  ̂' « « « l ó n  de terrltoriohe300,000 kiloioetrú$, foroiando la TrariKaucasia, noae# nnp tPti
hurt'* Itllometros, Tiflis, cuya poK adón ba do-

v íd ^ n ís tr iu  fVÍ°> ' * ' ''«fóadero centro comercitl

?ÍídÍ3  i*"^ P°l’ l*''lóP mÁ* importante, envidianle su 
iC T ^ c ia  á convertir» rápidamente en una ciudad mo­

rí. Ad!^'*ÍÍ5f''®"” .?*® '*8l“ ‘  ejecutadas en el curso del 
? í r ^  ó«l psís y emranjeros por en-
« r g o  del Qoblerno, han establecido la neealdad de 
poner M  comunicación Vladiciucaso 6 un puntopró- 
*  A* P®  ̂ 0̂̂ 7“  óe 190 k iln m ^ ot apro-
limadameme, con nn túnel de 23 kllometrc^evalSfa^ 
« s e  su coste aproximado en 40 millones de rnblos.

‘’ *** '*  óuración de los trabajos del. Simplón, cuéntase tener lista la linea en ocho afios.

Ayuntamiento de Madrid
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Sección Bibliográfíca

Indice de los artículos de carácter cientiflco-técnico-industrial publicados recientemente
en las más acreditadas revistas del mundo

—«Aleacionet «rlo-«sti9o> .-R C T tie de MíUlIurgie, 
ÉfMto, Parts.

— •Acero —Bronceado del«.—La Science Pratique, 
julio 1912. Vevey (Suiza).

—< Alnmlnio. — Limpieza y pulimento del>. — La 
Science Pratlqua, julio 1912. Vevey <Suiza).

—•Automóviles.—Cambio de velocidad bldriulica 
para>.— Le Oónle Civil, 29 de junio, París.

—«Aire.—Reslilencia dieléctrica del>.-Proceedlngs 
o f the American Institute o f Clectrical Enginecra, junio, 
Nerr-Yoi Ir.

—Aisladores para lineas de altas tensiones.—Contri­
bución al estudio de los>.—La Revue electiique, núme­
ro 204, Parta.

— «Aerómetro de Inmersión total (un nuevo)».—La 
Nature, n .' 2033, París.

—•Aparato calculador eléctrico». — Engineerlng, 
n.’  1452, Londres.

—•Aparatos para moldear.»—EnglneeiiPS, n.* 2425, 
Londres.

—•Aleaciones cobre-eetaRo. — Propiedades elécirl- 
u s> .—Revue li duslrlelle, n.‘  29, París.

—•Aleaciones de platino y de aluminio.»—Revue 
Industrlelle, n.* 30, Parta.

— .Acero al molibdeno por medio del horno eléctri­
co .—Producción directa del».—Revue Industrlelle, nú­
mero 31, Parts.

—•Acido sulfúrico.— Sobre un procedimiento nuevo 
y f id l  depuriflcación del».—Cazzetta Chimlca Itsllana, 
30 de mayo, Roma,

— •Aire.—La resiltencis dieléctrica del».—Procee- 
d lngsof the American Insiltute o f Eléctrica! Englneers, 
junio, Neir-York.

—•Ataque químico en los metales.—Notas sobre la 
posibilidad del».-Zeltscbrift ffir angevaudtc Cbemie, 
tomo XXV, n .' 24, Leipzig.

— «Arsénico, antimonio y otroa metales con algunas 
aplicaciones en los estudios toxicológicot.—La separa­
ción d e l» .- Tbe Analist, n.’  435, Londres.

— •Aleaciones moUbdeno-niquel, manganeso-talio y 
de ca ldo  con magnesio, tallo, plomo, cobre y  plata».— 
Revue de Métallnrgie, agosto, París.

-«A le e d o n e i. Variaciones de la duración del so­
nido de Us mismas en función de la temperatura».— 
Revue de Métallurgie, agosto, Parts.

—•Aluminio —La industria del».— Revue de Méta- 
tlurgie, agosto, París.

—«Bombas de aire comprimido»—Metal'urgicsi and 
Chemical Enginecring, n.* 5, vol X. New-Yotk.

—•Bombas centiltugas»— Enginecring, n.* 2427, 
Londres

— •Bombas centrifugas».-Enginecring, n-* 2423, 
Londres.

—«Codna á vapor (la).—La Nature, 2043, Paria.
—«Cocina eléctrica (la).» La Nature, n.‘  2038. París.
—•Cojinete de impulsión».— Enginecring, n, 1425, 

Londres.
—•Cadenas de propulsión silenciosa».—Englnee- 

flng, n.” 1423, Londres.
—■Calibrador de presión».—Enginecring, n.°2423, 

Londres.
—•Calderas tubulares».—Enginecring, n . ' 2425. 

Londres.
—«Corriente en los tubos de agua. Manera de calcu­

larla»-Pow er, d.«23, vol. 35. New-Yoik
— •Conexiiines de conm utadores»-Power, n.* 24 

vdl. 35, New York.
— •Carbono sobre las propiedades m ecioicis de la 

alescionea d’  hierro y de manganeso.— [nQueocls del». 
—Revue de Méiallurgle, agosto, Parla.

—«Carbono en el níquel. -  Sobre la solubilidad del». 
— Revue de Métallurgle, ju lio , Parts.

—•Cobre.—Amalgana d e » . - Revue de Mélallurgie, 
julio, Parts.

—«Crrbono rMcesarlo pira la reducción directa en 
loa altos hornos. Dríerminaclón del».—Revue de Mé­
tallurgle. julio, Parla.

—«Cobre. —Polvos para dorar el».—La Science Pra* 
tique, julio 1912, Vevey (Suiza).

—<Ca>bones líquidos».—La Science Pratlque, julio. 
Vevey iSulaaJ.

- .C o lo id e a  y cristales d o b le s .-Química de los».— 
Zcitictarift lúr (5hlnilc and Industrie der Collolde, junio

—« ^ Icu lo  eleetrotérmico: el radio y el horno tér­
m ica.-Slm pliricición d e l» .- Píoceedings o f  the Ameri­
can Instiinte o f Englneers, junio, New. York.

-•Caucho. Contribución i l  estudio déla  química 
del». — Zeitschrift ffir Cbemlsche und industrie der 
CoUolde, junio. Leipzig.

— «Cemento armado.—Métodos de cálculo del».- 
La Tecbnique Moderne, 1.* agosto, París.

— •Coches aulnmóvlles.—Algunoi ensayos especia­
les sobre loa». —Revue de Mécamque, tomo XXXI, n.* 1, 
París.

—•Cobre.—Método de determinación del oxigeno 
en el».- Revue de Métallurgle. agosto, Parts,

—«Catortrs.—A propósito de».—Revue de Métatlur- 
gle, julio, Parts,

— - «Diafragmas telefónicos.—La vibración de loa».— 
Proceedlnga (jf tbe American Inatltutc o f Electrical En- 
glnecrs, junio, New-York.

-• D ióx id o  de azufre (extracción del)»—Melallurgi- 
cal and Chemical Enginecring n.* 5 vol. X. New-York.

—«Electrodos,—Sobre la polarlzacióo de loa».— Re­
vue Induatrielle, n.* 33, Paria.

—•EngrasadoretBoseb. —Loa».— Revue Industrlelle, 
n.‘ 33, Patii.

— •Enfrlsmento por agua (slatema de»).—Power, n .' 
24, vol. 35, New.York,

—«Ferrouranio.—Análisis del».—Revue de Méta­
llurgle, julio, Paría.

—•Fundición en el hom o riéctrico.—Obtención de 
la».—Revue de Métallurgle, julio, Parts.

—«Fundición.—Materiales v úilles mecánicos de la». 
—Technlqne Moderne. !,• de julio, 1912, Paria.

—«Frenos de cuerda. Construcción y dibujo»— 
Power, n . ' 22, vol. 35, New-York.

—«FroWmlentoa.—Medida de los».—Revue Indus- 
trielle, n.‘  31, Parla.

—«Fundición con el chorro de arena.—Limpieza de 
a».—Revue Industrlelle, n.® 32, Parts,

— •Fósforo ro jo .—Contribnción al estudio del».— 
Berichfe der deutseben Cbemíschen Oeselischaft, 8 de 

junio, Berlín.
—«Ferro-slllcto y sus causss probables.—Explosio­

nes del».—Revue de Métallurgle, agosto, Parts.
— •Gases touriñración eléctrica de iosl.*—Melallur- 

glcil and Chemical Engineering n.‘ 5. vol. X New-York.
—•Generadores de gas (deterioros en loa).»—Power, 

n.*24, vol. 35, New-York.
— «Galvanómetros i  la vibración.—Características y 

aplicacinnea de lo s » . -  Proceedings o f American Insti- 
tute o f  Electrical Fngireers, junio. New York

—«Gelatina.—Fabricación de la».—The jouroslof 
Industrial and Enginecring Chemlstry, vol. IV, n.* 6, 
Easton.

•Hornos eléctricos»—Metallurgtcal and Chemical 
Englneerlng, n." 5. vol X. New-York.

—«Hornos eléctricos (nrocedimiento de loa)»—Me- 
tailurglcs! and Chemical Enginecring. n.’  5. vol. X. 
New-York,

—«H i-rros fundidos (nuevos nrócedimientoa oara 
el endurecimiento de loa).—Englneerlng, a,® 2427. 
Londres.

—«Hierro crotnado.- Puntos críticos y de estructu­
ra».— Revue de Métallurgle, julio, Parts.

—«Hierro aaivsntzfldo.—Estedío sobre la estructura 
del» —Revue de Métallurgte, julio, Psrfs.

—«Hierro.—Bronceado del».—La Science Pratlque, 
julio '012. Vevev (sulzi).

— «Horno eléctrico. — El» — Proceedings olthe Ame­
rican Inrillnteof Eléctrica! Englneers, Junio, New York.

— «Hierrogzlvanlzsdo.— Estro clora del».—The Jour­
nal o f Industrial and Enginecring Chnnistry, vol. IV, 
n .' 6, Fa«fon.

—«H ierro y carbono. — Investigaciones sobre ias 
aleaciones de» —Revue de Métallurgie, agosto, Paría.

— •Intoxicación profesional en la Industria qnim ici». 
The Icurnal o f Industrial and Enginecring Chemlatiy, 
vol. IV. n.* 6, Eaatnn.

—«Ionización por choques y lacblspa eléctrica (la)» 
—La Nature, n.* 2039, Parla.

—•Limparia de arco (cuidado y manejo de las)»— 
Power, n.*22, New-York.

—•Locomotora con motor DiescU— La Nature, n.* 
2039, París.

—•Locomóviles de petróleo».— Enginecring, n.’  
2426, Londres.

— «LuhriRcantea ímáquina para ensayar).—Enginee- 
rlng, n-*2426, Londres.

— «La óeslll»ción continua de la hulla por el proce­
dimiento W oofiall-nucham».— La Revue de Chimie In- 
duslrlelle, n.’ 371, París.

— «Lámpara de mercurio para el análisis cuantitativo 
lo'oqníniico en el ultraviolado».—Zeitschrift Ifir physi- 
kalische Cheuiie, II de junio, Leipzig

- « T a z  -  Sobre lesaccionea aufralcaade la».—Zells- 
chrlft fúr Physikallacbe Chrmfr, junio, II, Leipzig.

— «Locomotoras de aire com prim ido—Cálenlo de 
las dlmenslo».o« principales de las».—Revue de Mécipí- 
que, tomo XXX, n * 6, Parts.

—«Lingotes de hierro.—Nuevo procedimiento de co­
lada».—Revue de Métallurgle, julio, París.

—•Microscopio estereoscópico.—Nuevo».-Revue In- 
duitrlelle, n.‘  30, Parts,

— •Máquina horizontal para taladrar».-Revue In- 
duatriellr, n.® 33, Parts.

— •Materiales—Sobre Ib medida de loa grandes es­
fuerzos en el ensayo de loa».-R e v u e  de Métallurgie, 
agosto, Paria.

—•Metales blancoi.—Método de análisis rápido y 
preciso de los».—Revue de Métallurgie, julln, Parla.

— •Motores de combustión Interna.-* Estudio teórico 
del rendlinicnto térmico dé loa».— Revue de Mécanique, 
tomo XXX. n.®ó, Parts.

—•Metales para cojinetes.-Investigaciones sobre 
lo s » ,-  Revue de Métallurgle, julio, Paría,

—•Máquinas para cortar carbón»—Englneerlng, 
n.* 1425, Londres,

-•M inas (para quitar el polvo en la s ) » , - Englnec- 
ting, n,*2425, Londres.

—■Máquina heladora».—Englneerlng, n," 2423, 
Londres.

—«Máquina para hacer coscas en los tuboa.»— Power 
a.* 22, New-York.

—«Motocicleta de cadena libre»—La Nature, n.' 
2043, Parla.

— Metales porosos (los)».—La Nature, n,* 2041, 
Paría,

— «Motor de viento (ua nuevo)—La Nature, n.' 
2040, París.

— •Motor unlfásico Knight».— Enginering, n.'3426, 
Londres.

— «Máquina para romper lingotes de hierro».—En- 
gineering, n.'242ó, Londres.

—«Motores de combustión interna».—Englneerlng, 
n ,' 2426, Londres.

— «Máquina de percusión y rotstiva para Is perfo­
ración de pozos».—Englneerlng, n,’  2427. Londres.

—«Nuevos trabsjoa de la Sociedad M arconi>.-En- 
gineerlng, n*. 2426, Landres.

—«Oxígeno en los hierros y aceros,—Doalflcaclóh ' 
del».— Revue de Métallurgie, jallo, París.

—«Ozono en la luz últravlole>a.— Descomposiclóo 
dcl ozono».—Zeitschrift tur Physlkalltche Cbemie, 11 
de junio, Leipzig.

—«Oxido de hierro y loa gasógenos.—La reducción 
del».—Revue de Métallurgle, julio, Paria.

—«Ondas hertzianas.—InSuencli de las cadlaclonei 
solares sobre la propagación de las»,—La Revue électrl- 
que, n.*204, Paría.

—•Pastas cerámicas nara porcelana en particular».—
La Ceranique, n.® 294, Parts.

—«Pintura gris oara planchas». —La Science Pratl­
que, julio, Vevey (Suiza).

— «Pota«a en la agricultura.—La».— Revue Industrie- 
lie, n.“ 30, Parts,

—«Pnlveiizadorea de agua.»—-Revue [ndustriellc, 
n.‘  33, Parts.

-• P iedra  en la Industria.- El trabajo mecánico de 2  
la».—R‘ Yue de Mécanique, tomo XXXI, n .® l.-Paris-

—»pilas de aelenlo.—Nu'vaa». — Eleklrochemlscbe
Zeitschrift, tomo XIX, n . ' 3, Berlín

—«Preparaciones anatómicas tranaparentea»-La 
Nature, n.’  2039, Paria.

—•Reacción.—Investlgaclonessobrela velocidad de»
—Oazzatts chlmtca italiana, 30 de mavo, Roma.

—•Restitución fotográfica v mlcrofotográftca de loa 
precinitactoa metálicos e'ectrrlfttcrw».—Elektrocbemlt- 
che Zeitschrift. tomo XIX, n.“ 3, Berlín.

—«Rueda dentada reguladora de la presión hidráu­
lica » .-  Enginecring, n.® 2426, Londres.

—■Resistencia del aire (nuevos experimentos de 
Eiffel anbre Itt». L t Niture, n * 2039, Parts.

—«Rectificadores de corrientes alternas.>—Engluee- 
ring, n.* 2425, Londres.

—«Sales de potasa en la Industria.-Empleo de las».
Revue IndusIrieUe. n -' 31, Parls-
—«Soldadura autógena de los aceros y de la fundí* 

clón», —Revue litdnslrielle, n.* 30, París.
—«Silicatos t>or el calcio metálico.—Reducción de 

los».—Zeistschrlft fúr angewandte Chemic, tomo XXV, 
n." 24, Lelnrig.

— •Soldadura autógena.— La».— Revue de Métallur­
gle, agosto. Paria.

— •AillrO'Cslcto.—Tratamiento de los aceros por el»- 
—La Techniaue Moderne, 1.* agosta, Parf«.

— «'«nltdlBcaclón de las mezclas de allicatos fundi­
das.—Sobre el modo de».—Revue de Métallurgie, agoa- 
to, Paria.

—•Soldadura eléctrica».—Revue de Mélallurgie, ju­
lio, Parla.

— «Sulfato de cinc.—Arción de las altar temperatnrai 
sobre e l » . -  Revue de Métallurgle, julio, Parts.

—«Turbinas (materiales para las paletas de la i/ .» -  
Engineerlng. n.* 2427, Londres

— «Telegrafía sin hilos en loa Estados Unidos tla)>*
-L a  Ni'ure, n.” 2TI40, Parla. i

— «Telegrafía sin hilo® al alcance de todo d  mundo I 
(la)»—I a Nature. n . ' 2042, Paria.

—«Tornillos (herramienta para la extracción de)»* 
Engineering, n .' 1425. Londrea.

—«Turbinas á vapor por el empleo de los «discos de 
escape»,—Aumento del rendimiento de las».— Revue de 
Mécanique, tomo XXX, n.*6. Parla.

—«Turbinas i vaevir.-Nota sobre lat».—Revue de 
Mécaninue. lomo XXX, n.* 6, Parla.

—«Tejidos de siscodón. — Blanqueo de loa». * La 
Science Pratlque, julio, Vevey (Suiza), «1

— «Tranamlsiones por cuerdas para laminadores mO* H
dernoa. — Tipos de»- — Revue de Métallurgie, julio» 
Parla. ,

—«Tungsteno metálico y algunas de lua so liese is  ( 
nes».— Proceedlnga o f  the American Inatltute o f Electrí* | 
cal Enginceca, junio, New-Yoik.

preiión del».—American Cb** | 
n . ' 3, Baltimore.

— •Vapor.— Fluidez y un
mical Jnnrnal, tomo X L v I l , ........

— •V acío .—E l».—Proceedlnga o fthe  American Jn»' 
titule o f Electrical Englneeri, junio, New York.

—■Vapor.—Conductibilidad del».—Revue Induatila* 
lie, n.* 32, Paria.

— (Vapor de agua.—Nuevas fórmulas para el cálenlo 
de la presión de uturaclón del», -  ZeltKhríft ffir Phyal* 
kallKbe f í e n le ,  11, junio, Leipzig.

—«Vanadio y carbooo (Relación quim ici y mecánio* 
del).»—Englneerlng, n,’  1423, Londres.
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Y o la t í l iz a c ió n  y  fu s ió n  d e l ca rb o n o

El carbono es el único de los cuerpos basta el dia cono­
cidos que no ha podido ser fundido. El arco eléctrico per­
mite, no obstante, aicangar temperaturas suficientemente 
elevadas para, en un horno eléctrico, volatilizar el carbono.

El punto de volatilización del carbono debe acercarse á 
3 7 ‘ 5o” , que es precisamente la temperatura máxima que 
se ha podido observar en el cráter positivo de un arco 
eléctrico. No se puede evidentemeute pensar en volatilizar 
el carbono más que en el seno de una atmósfera compues­
ta de un gas relativamente inerte con relación al carbono; 
el ázoe, por ejemplo.

Si se hace surgir el arco eléctrico en uua atmósfera de 
ázoe compruébase que, al cabo de cierto tiempo, las pare­
des del horno se han recubierto de un polvo negro fino 
compuesto de carbono amorfo. Si seaum em a la presión en 
el horno, llevándola por ejemplo i  35 kilogramos, obsér­
vense los interesantes hechos que siguen:

i.° Como era de esperar, la resistencia aumenta consi­
derablemente á la par que la presión y, para una presión 
de 40 kg. 7  una diferencia de potencial de 60 voltios, co se  
mantiene el arco más que si los electrodos se hallan casi 
en contacto, á una distancia de dos milímetros aproxi­
madamente,

2 ® Las paredes frías del horno se cubren de un pol­
vo impalpable de carbono. En este polvo se observa la 
presencia de puntos brillantes, que parecen ser carbono en 
estado de grafito.

3-* E! carbón positivo da muestras de reblandecimien­
to y  de fusión muy caracterizadas.

4.* El carbón negativo no ha sufrido fusión; pero se 
ha efectuado un abundante transporte de carbono del po­
sitivo al negativo, y la materia de este modo acumulada en 
la punta del carbón negativo ha sido aglomerada por la 
fusión, tomando el aspecto del grafito.

La diferencia entre los dos depósitos de carbono sobre 
las paredes frías del horno ó sobre el extremo caliente 
del carbón negativo, parece probar con evidencia que el 
carbono ha sido volatilizado, comparando este resultado 
con fenómenos análogos observados con metales usuales; 
el cinc, porejemplo-

Cierto es que la temperatura de un arco eléctrico, sur­
giendo entre dos electrodos, no puede ser más elevada que 
el punto de volatilización de la materia de estos electrodos. 
Para elevar la temperatura del arco precisa, pues, hallar 
una materia menos volátil que el carbono, ó bien poner 
los electrodos en condiciones de temperatura tales que la 
de volatilización del carbono resulte aumentada.

De todos los medios físicos conocidos, solamente la pre­
sión es susceptible de elevar la temperatura de volatiliza­
ción de un cuerpo. Se ha observado este efecto para el yo­
do y  el arsénico y  también con el carbón de retorta, que 
sirvió de electrodo en el experimento indicado.

El aumento de presión en el medio gaseoso ambiente 
puede además obrar de un modo eficaz sobre la tempe­
ratura del arco. Hemos visto que la resistencia eléctrica 
del gas aumenta considerablemente con la presión: para 
mantener el arco es necesario aproximar considerable­
mente tos electrodos, de donde resulu  un desprendimiento 
de la misma cantidad de energía en un espacio m is res­
tringido, y  por consiguiente obtención de una temperatura 
más elevada.

El aparato empleado por el autor estaba constituido por 
una bomba de acero de 10 cm. de diámetro interior 7 aS 
centímetros de altura. El electrodo positivo, de carbón de 
recorta, estaba fijo en la parte inferior de la bomba. El elec­
trodo negativo, de carbón aglomerado, era sostenido por

un anillo de hierro, penetrando á través de una guarnición 
aislante en el interior de la bomba. La corriente era conti­
nua y  de l io  voltios, 30 de los cuales eran absorbidos por 
una resistencia líquida. La intensidad máxima era de 35 
amperios. ^

Nada impediría, á  p r i o r i ,  construir aparatos más resis­
tentes, susceptibles de hacer surgir el arco eléctrico bajo 
presiones de i5o á 300 atmósferas. Bajo estas fuertes pre­
siones, la destilación del carbono permitirfa quizá obtener 
este elemento bajo estados físicos aún no obtenidos en el 
laboratorio ni industrialmente.

El arco eléctrico no es el único manantial de tempera­
turas elevadas que permite volatilizar el carbono. Las 
reacciones aluminotérmicas suministran desprendimien­
tos de calor considerables, que permiten obtener en el esta­
do flúido los óxidos más refractarios. Haciendo volver á 
obrar el aluminio sobre ciertos compuestos, puédese pro­
vocar la formación de carbono naciente á muy alta tempe­
ratura y  bajo presión. De este modo, la reacción represen­
tada pKir la ecuación;
C IO »  k  + 3 A l * - j - 3 C 0 ' M g = 3 A I * O » - t -  k C I - f - s M g O  + 3C . 
realizada en una retorta a d  h o c , da una masa de alumína­
lo de magnesia fundido y  de carbono amorfo.

Añadiendo á la masa una proporción conveniente de 
una mezcla de clorato de potasa y  azufre, y  operando en 
recipiente cerrado, obtiénese un desprendimiento abun­
dante de vapor de agua y  gas carbónico, y de ahí una fuer­
te elevación de presión. El carbono que nace á estas tem­
peraturas y  bajo estas presiones elevadas hállase en estado 
de grafito.

El experimento ha sido realizado con pequeñas canti­
dades de materia (10 á so gr.).

Según la teoría generalmente admitida, el diamante es 
de origen volcánico. No se ve, en efecto, qué fenómeno 
que no sea un fenómeno volcánico habría podido sumi­
nistrar la temperatura y  la presión enorme que parecen ser 
necesarias para la formación del diamante. El descubri­
miento de diamantes microscópicos en el hierro meteórico 
y  los célebres experimentos de Moissan, tienden á corro­
borar esta opinión. Existe, pues, fusión bajo presión.

Con el objeto de ver si podría haber crisulización por 
sublimación, sería interesante renovar los experimentos 
precedentemente descritos empleando medios más pode­
rosos; construyendo, por ejemplo, un horno eléctrico sufi­
cientemente resistente para poder establecer presiones de 
i 5o á 300 kg. por cm.*

P ro v e d ím ie n to  p a r a  l a  p r e p a r a c ió n  de u n a  m a sa  
de c e lu lo id e  y  v id r io

Esta materia posee, hasta cierto grado, la propiedad del 
vidrio, y  además las del celuloide, por lo que se presta á in­
finidad de aplicaciones industriales.

Prepárasela haciendo hervir, en una solución acuosa 
concentrada de silicato de sosa, potasa y  cualquier otro si­
licato soluble en el agua, celoidina fresca cortada en pe­
queños fragmentos ó en virutas hasta que la solución se 
halle lo más posible saturada de las partes solubles de dicha 
celoidina, Esta constituye en sustancia una masa gelatinosa 
obtenida de una solución purificada ó clarificada de algo­
dón-pólvora por eliminación del éter (Hagers, «Pratique 
pharmaceutique»}: disuélvese fácilmente en las soluciones 
acuosas de silicatos alcalinos y puede ser transformada en 
celuloide por una adición de alcanfor. Prolóngase la ebu­
llición del liquido durante un corto periodo de tiempo, 
y  se añade á la solución un óxido metálico qpe tenga 
gran afinidad por el ácido silícico y  algo soluble, cuando
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menos en agua; de preferencia óxido de magnesia ó de 
piorno (PbU), y en caso necesario óxido de calcio, según 
que se quiera obtener más ó menos dureza. Conviene 
igualmente hacer hervir en la solución polvo de cuarzo, 
con ei fin de que sus álcalis libres se alien lo más comple­
tamente posible. Puédese en caso de necesidad hacer her­
vir en la solución una resina cualquiera, de preferencia el 
copal, resina de Dammar, cola, gelatina, etc., particular­
mente si se quiere dar más brillantez á la capa.

Esta solución puede, una vez fría, emplearse para pin­
tar ó impregnar objetos de madera, metal ó piedra: se cu­
bre los objetos pintados ó impregnados, una vez seca la 
capa, con alcanfor disuelto en alcohol, ó bien se les sumer­
ge y  baña en esta solución, de suerte que la celoidina 
existente en el disolvente se transforme en celuloide y la 
capa, ó la materia de impregnación, iorme una mezcla inr 
tima de vidrio y celuloide, que posee en cierto grado ias 
propiedades de ambas sustancias.

Es interesante hacer notar que el liquido viscoso de este 
modo producido puede ser diluido con agua hasta cierto 
grado, sin que la celoidina se separe.

Puédese producir con este liquido, á voluntad, por adi­
ciones de minerales apropiados, objetosde utilidad ó co­
lores y  masas.

S i se quiere efectuar la fijación de una capa ó una im­
pregnación de esta naturaleza, se empapa primero una so­
lución de un óxido metálico alcalino ó se baña, y  esta fija­
ción previa es en u l  caso seguida de una segunda fijación 
con un ácido apropiado, preferentemente ácido sí lico-fluor- 
hidrico. Si bien algunas de las sustancias mencionadas—  
el óxido de magnesia, por ejemplo— es m uy poco soluble 
en agua (una parte en 5o.ooo partes de agua), sufren no 
obstante con el silicato alcalino una reacción y eliminan 
los álcalis de sus combinados.

Se emplea la solución acuosa de óxidos metálicos alca­
linos y  de fluosilicio de hidrógeno, preferentemente muy 
diluida. Esta fijación previa y  ulterior aumenta considera­
blemente la dureza de la capa y  favorece ai propio tiempo 
la separación de los álcalis bajo forma de polvo, que se 
puede hacer desaparecer sin que quede vestigio alguno ni 
mancha de ninguna especie.

Estas capas ó impregnaciones pueden emplearse para 
muchos usos desde el punto de v isu  técnico y  pueden mol­
dearse con la solución descrita objetos de utilidad que, por 
consecuencia de la acción mútua de la celoidina y  del al­
canfor, reúnen perfectamente las propiedades del vidrio y 
las del celuloide.

Prouedlmíento de fabricación de 
una sustancia elástica inatacable por los ácidos, 

incombustible é impermeable
Esta sustancia puede ser utilizada especialmente para 

recubrir objetos de una capa aislante protectora, sean éstos 
de madera, m eul, barro cocido, cemento, etc , etc.

El procedimiento consiste en mezclar carbonato de 
cal, preferentemente creta ó amianto ó su equivalente,con 
silicato de potasa ó de sosa, y éste con adición ulteriorde 
un ácido ó de una combinación ácida, en proporción tal 
que se obtenga una masa plástica ó bajo forma de lechada. 
Es importante que el silicato empleado (silicato doble) en­
cierre un exceso de álcalis. El ácido (ó la combinación áci­
da) introducido en la masa favorece el endurecimiento, que 
se completa ulteriormente, cuando la masa es expuesta á la 
acción del ácido carbónico de la atmósfera.

Cuando la masa debe ser empleada para cubrir objetos

de una capa protectora, pintase con ella ios objetos en 
cuestión ó se aplica sobre ellos la masa en capa de es­
pesor conveniente, después de lo cual expónense los obje­
tos á la acción del aire atmosférico al mismo tiempo que se 
les calienta eventualmente y con precaución. Después de 
un corto reposo, la capa se ha endurecido y forma á la sa­
zón un revestimiento muy duro á la vez que elástico, que 
se adhiere de un modo perfecto al objeto. Este revesti­
miento es incombustible y  resiste la acción del agua fría lo 
mismo que la del agua caliente, é incluso la de losácidos, 
lo mismo fríos que en ebullición, diluidos ó concentrados.

Las proporciones que deben observarse entre lo diver­
sos elementos constitutivos de la mezcla, lo mismo que la 
manera de aplicar la capa sobre los objetos serán determi­
nadas en cada caso particular según la aplicación del pro­
ducto. Como ya hemos indicado, la aplicación de éste 
puede hacerse pintando simplemente.

Habida cuenta que el producto, por sí mismo, es elásti­
co, los objetos que pueden recubrirse no hay inconveniente 
sean muy delgados, é incluso pueden ser hechos entera­
mente de la masa descrita.

Puede aplicarse especialmente sobre cacerolas y  mar­
mitas de metal ó barro cocido, en sustitución del esmalte 
ordinario ó barato.

Goma y  caucho en bruto y  procedimiento 
de fabricación

En el vasto dominio da la técnica, por ejemplo en las 
ruedas de fricción y en los bandajes neumáticos, la resis­
tencia al frotamiento de la superficie superior del cuerpo 
de fricción, consistente en goma ó caucho, es suficiente 
para las condiciones generales del trabajo, pero no cuando 
las fatigas hácense muy extraordinarias. No es siempre fac­
tible, como en los bandajes neumáticos, remediarlo hacien­
do uso de dispositivos especiales para evitar el frotamiento.

De acuerdo con los datos del presente invento, se fa­
brica goma ó caucho bruto de tal suerte que en la misma 
se encuentran repartidos pequeños granos de silex ó piedra 
molida.

Con el fin de obtener una seguridad de acción durable 
de los cuerpos en fricción preparados con esta nueva mate­
ria, débese emplear una que sea resistente al calor, al 
frío y  la humedad y  que ofrezca gran dureza y  se mez­
cle Intimamente con la goma ó caueho, sin modificarse 
esencialmente porta vulcanización. La cualidad reque­
rida en el últim o término inclúyese en la relativa á la 
resistencia al fuego. Una dase de piedra pedernal suscep­
tible de ser molida ó pulverizada responde á estas exigen­
cias. Con ella se obtienen granos generalmentede aristas 
vivas no redondeadas. Puédese elegir en consecuencia, se­
gún el objeto que se persiga, por ejemplo si se trata de 
bandajes neumáticos ó por el contrario de ruedas de fric­
ción, el tanto por too de la masa de materia que ha de in­
corporarse al caucho, á la vez que el grueso de estos granos. 
Natural es que en la mayor parte de los casos domine la 
proporción de caucho, y que la masa por incorporar no sea 
mayor del 30 por 100 en peso del total mezclado, y  después 
que por amasado se ha operado el reparto regular de la 
masa mineral en la goma ó caucho reblandecido por el 
calor, la masa es vulcanizada por los métodos ordinarios.

La unión íntima entre el caucho y los granos de peder­
nal incorporados comienza generalmente al producirse la 
vulcanización. La materia, después del caldeo necesario, 
no contiene poros en que pueda introducirse la humedad, 
la cual destruiría poco á poco, desde el interior al exterior, 
la materia y  todo lo que la misma pudiese contener.
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Purgador eléctrico de agaa condensada

MaohaB y muy importautes son las pérdidas 
que ocasionan los purgadores en las grandes fá­
bricas, y muchos los sistemas empleados para 
evitarlas, <5 por lo menos para disminuirlas. Para 
establecer una comparación aproximada y dar á 
conocer la importancia de estos aparatos, que 
muchos tienen como secundarios, en el funciona­
miento de una máquina y en general de una insta­
lación, intercalaremos en este articulo las pérdi­
das de vapor en un condensador SiiUer. Este con­
densador (según ensayos), trabajando con vapor 
recalentado á 300 O. y  12 atmósferas de presión, 
ocasionaba una pérdida por minuto de 3 ^  gra­
mos, 6 sea unos 517 kilogramos por día. Si el car- 
^on empleado para la producción del vapores 
Oardiff de á 40 pesetas tonelada, y  admitiendo

rior una válvula 33, que se gradúa á mano para 
saber si la caja contiene agua ó no.

Puesto en función el aparato, al subir la boya 
5, la varilla 6  sube por el tubo 11, y al llegar á la 
altura calculada de antemano, la inducción del 
electroimán SI atrae el extremo SS de la palanca 
S3, estableciendo los contactos S4 j  26 j  cerran­
do en consecuencia el circuito del electroimán 20.

S .

una evaporación de 8 kilogramos de carbón, ten- 
tremos;

547
8 4 =  pesetas por día,

sin contar las perdidas por purgas directas. Cada 
año, pues, las pérdidas ocasionadas por un purga­
dor, serán de ^  pesetas. En una instalación de 
importancia fácil es suponer la existencia de al­
gunos purgadores, y  por lo tanto, fácil también 
comprender la necesidad de un aparato que evite 
estas pérdidas ó las reduzca á su menor grado.

_ Ernesto von W ild y Joaquín de Míquel, inge­
nieros, han estudiado á fondo este asunto, presen­
tando por fin un purgador eléctrico combinado, 
cuya construcción podemos apreciar en los graba­
dos que ilustran esta descripción.

La caja 1 del purgador tiene en su parte infe-

Pueato en función este electroimán, atrae al nú­
cleo 27, el cual levanta la palanca .35 y  abre la 
válvula 13, dejando salir el agua condensada con­
tenida en la caja 1.

A l bajar el nivel del agua en la caja del purga- 
dor, baja la boya 5, disminuye la inducción produ­
cida por el imán 21, queda libre el extremo 22 de 
la palanca 23, la que adquiere la posición repre­
sentada en la fie. 1 por la acción del muelle 26 y 
por la diferencia de peso de los brazos de la palanca 
se separan los contactos 24 y 25, abriendo en con­
secuencia el circuito del eleotroimán 20 y vuelve 
la válvula 16 á cerrarse como se indica en la fi­
gura 1. Estableciendo en los contactos 24  y  25 un 
puente combinado con un interruptor, se puede 
hacer funcionar á voluntad el electroimán .30 y 
estar abierta la válvula de salida 16 todo el tiem­
po que convenga.
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En la fíg- 1 se representa el esquema de la ins­
talación eléctrica del aparato y en él se indica 
una lámpara intercalada en el circuito, para saber 
si pasa ó no corriente por el circuito del electro­
imán 21.

Si para esa comprobación no se considerase 
suficiente la instalación de la lámpara eléctrica, 
y  se quisiese además erítar la acumulación de una 
cantidad excesiva de a ^ a  en la caja 1, se podría 
afiadir al aparato la disposición indicada en la 
fig. 2, consistente en un electroimán 29 intercalado 
en el circuito del electroimán 21 y combinado con 
una válvula 30, actuada por la palanca 31. En la 
fig. 2  se representa la válvula 30 dispuesta en la 
tapa 4  del aparato y combinada con un tubo 32, 
que llega hasta el fondo de la caja. El paso de la 
corriente por la bobina mantiene constantemente 
actuada la palanca 31 y cerrada la válvula 80. Si 
dejase de pasar corriente por la bobina 29, la pre­
sión interior de la c^’a /  abriría la válvula 30, y 
por ella saldría agua 6 vapor, según las circunstan­
cias, denunciando la interrupción de la corriente, 
y evitando la acumulación de agua en el interior 
de la caja 1.

La disposición de la válvula de salida del agua 
condensada fuera de la caja del purgador, presen­
ta grandísimas ventajas en la práctica, pues en el 
caso de tener que revisar ó retocar las válvulas, 
se puede desmontar sin tocar el purgador-

La disposición de la válvula de salida hace 
que se halle constantemente llena de agua, y  que 
por lo tanto no suf ra las consecuencias de la tem­
peratura del vapor, asegurando un cierre hermé­
tico sin pérdida alguna.

Para evitar la acción que podría tener la tern- 
peratura de la caja del purgador sobre las bobi­
nas, éstas se construyen con hilos de aluminio 
desnudo, y pueden en consecuencia sufrir tem­
peraturas ^e más de 400 grados sin ningún riesgo.

La disposición general del aparato permite que 
la válvula de salida de agua condensada pueda ser 
cerrada á una presión regulable á voluntad y ade­
más liace inútil el empleo de las purgas directas, 
suprimiendo totalmente las pérdidas ocasionadas 
por éstas qne son tan considerables como las de 
un imperfecto purgador-

Aparato de marcha oontinna para
el tiraje de los mariones

La Westinghouse Oooper Hewit 0 .“ Ltd., acaba 
de poner á la venta una máquina automática que 
representa el último perfeccionamiento en el arte 
del tiraje eléctrico de los dibujos sobre papel Ma­
rión y caracterizada por el empleo de un cilindro 
giratorio de vidrio que encierra una fuente de luz, 
como se ye en el grabado que ilustra este artículo.

El cilindro se apoya en una serie de angostas 
correas que atraviesan los */« de «u circunferencia 
y  se arrollan en dos poleas, colocadas en la parte 
posterior, El rodillo inferior soporta el cilindro.

La fuente de luz consiste en dos lámparas de 
vapor de mercurio Oooper Hevdtt muy potentes, 
que pasan con facilidad por el interior del cilin­
dro, dando un alumbrado absolutamente ignal y 
por consiguiente un tiraje uniforme, cualquiera 
que sea la longitud de los dibujos.

Para el empleo procédeee como sigue;
8e dispone un rollo de papel sensibilizado en 

una caja situada en la parte superior de la máqui­
na, que puede alimentarse asimismo con hojas 
sueltas. Se coloca el calco directamente sobre el 
cilindro, sin empleo de ningún guía, lo que cons­
tituye una de las oaracterlatioas de la nueva má­

quina y  se aprecia suficientemente cuando se ha 
de reproducir viejos dibujos con los bordes arro­
llados ó replegados, que hay que extender planos 
sobre el cilindro para obtener un buen contacto.

El perfecto resultado que se obtiene con la 
máquina que nos ocupa se debe á la citada parti­
cularidad, asi como á la disposición general del 
aparato y al empleo de un cilindro de reducido 
diámetro y  una cantidad de estrechas correas en 
lugar de una sola correa ancha.

Con facilidad se comprende que se ha elimina 
do de la presente los inconvenientes todos de las 
antiguas máquinas. No hay absolutamente ningún 
rozamiento ni la menor tendencia á los miamos. 
El aparato se alimenta aun con viqjos calcos en 
mal estado, no se produce en él ninguna absorción 
de luz por las correas llamadas «transparentes», 
el contacto entre los calcos y  los papeles nada de­
ja que desear, y se obtiene una uniformidad abso­
luta de color, debido al empleo de la lámpara de

vapor de mercurio, que es la fuente de luz más 
rica en rayos químicos, que hieren perpendicular- 
mente la superficie del papel directamente á tra­
vés del vidrio.

La construcción mecánica ha sido objeto de 
cuidados espeoialisimos y  el aparato, establecido 
para funcionar con corriente continua y sin el me­
nor ruido, es una maravilla de sencillez y solidez.

Pueden obtenerse reproducciones sobre cual­
quiera de los papeles en uso.

La velocidad del tirf^e varia con la calidad del 
papel y la del calco. Con el papel ordinario de fe- 
rroprusiato rápido, la velocidad lineal es de 1,20 á
1,60 metros próximamente por minuto; pero se 
puede obtener mariones completamente visibles, 
aunque más claros, á velocidad mucho mayor. A  
la velocidad máxima de 4,6 metros, se tiran 270 
metros por hora.

El controlador dé velocidad permite al opera­
dor hacer marchar la máquina á la apropiada. Se 
cambia instantáneamente la velocidad por la sim­
ple maniobra de un pedal, y un indicador mues­
tra con exactitud la que lleva la máquina. La ro­
tación del cilindro puede suspenderse súbitamen­
te apretando con el pie un interruptor dispuesto 
en la parte inferior del aparato, y se puede desviar
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á mano el cilindro en cualquier sentido. Esto tie­
ne interés sobre todo cuando se emplea viejos cal­
cos, pues permite cerciorarse de que las puntas no 
se doblaron y si conviene parar en seguida para 
sacarlos de la máquina.

El consumo de corriente es muy reducido con 
este aparato, lo que constituye una gran ventaja.

Nueva bujía de ignición 
para m o t o r es de gas

Uno de los inconvenientes de estos motores es 
que la bujía de ignición se ensucia de aceite, que, 
obrando como aislador, impide que la chispa eléc­

trica se reproduzca, y por lo tan­
to cumpla su cometido. 
.'¿Modernamente se ha puesto á 
la venta una bujía especial, que 
reproducimos en nuestro grabado 
y  que, por efecto de su construc­
ción, da magníficos resultados.

El electrodo está envuelto en 
una cubierta protectora muy del­
gada, la cual forma así una espe­
cio de cojín de aire, en forma tal 
que, al efectuarse la compresión y 
la expulsión, se origina en ella 
una corriente de aire entre el polo 
y la punta del electrodo, que lim­
pia su interior impidiendo que el 
aceite se introduzca entre la cu­
bierta y  la punta del electrodo. 
Hallándose esta cubierta protec­
tora construida como membrana, 
se calienta inmediatamente, lo 
que tiene entonces la propiedad 

de quemar el aceite lanzado á ella. Al mismo tiem­
po, la vibración que se produce impide también 
toda formación de óxidos.

Esta bujía, blindada como se ve, limpiase au­
tomáticamente gracias á su disposición. Ofrece 
todavía otra ventaja, y es que la chispa no se pro­
duce en medio del aislamiento, como en las ordi­
narias, sino en medio de la masa del polo, y por lo 
tanto en la de la mezcla explosiva, impidiendo de 
esta suerte todo retroceso de la chispa.

Dispositivo para la preparación 
de nitritos

Para preparar nitrito de aluminio mediante 
caldeo de bauxita con carbón y  nitrógeno, se in­
troduce la bauxita pulverizada, por la tolva k, en

Dispositivo p»ra la preparaclán de aitritos.

el horno giratorio a, en el cual dicha bauxita se 
pone incandescente. La masa cae por el embudo 
m, en el cual se introduce, porp, coque pulveriza­

do, y pasa, por las aberturas q, al segundo horno 
giratorio ó, para ser calentada en el horno eléctri­
co de resistencias /. En el generador que traba­
ja á presión, se desarrollan anhídrido carbónico y 
nitrógeno, que pasan á través de ó y arrastran con­
siga el silicio que se ha condensado en el horno J. 
La mezcla de gases lleva este silicio á c, donde 
entra en contacto con aire, que penetra por c,. La 
mezcla de gases y aire sube serpenteando entre 
las planchas horizontales y llega, después de ha­
berse mezclado con más aire, que penetra por c*, 
c, y C4, al horno a, donde arden los gases combus­
tibles. Es recomendable incorporar á la bauxita 
un poco de carbón antes de introducirla en la tol­
va k. Ue un modo análogo se preparan otros ni­
tritos.

A gitador-clasificador

La figura muestra un agitador y clasificador 
combinado, con fondo filtrante, de invención nor­
teamericana. Se puede usar para cualquier clase 
de minerales, pero se presta especialmente para el

r

A |^ttdat<lu lficador.

ensayo experimental de menas de oro por el mé­
todo de la cianificación.

Consiste en un depósito cilindrico 2, un falso 
fondo perforado 3, una cámara 5, una tolva 12, á la 
cual están adaptados los brazos agitadores 14, y  un 
engranaje de ángulo recto. Una abertura superior 
16 sirve para la evacuación de las espumas que so­
brenadan y  una rejilla 22 para la descarga délas 
arenas. La tubería 10 es del agua y la 11 del aire. 
La pasto se carga por la tolva y cae en el depósito 
cilindrico, donde los brazos 14 la agitan constante­
mente. Una ulterior agitación es producida for­
zando aire ó agua á través del falso fondo 3 y la 
cámara 5. El proceso puede ser continuo ó inter­
mitente. Ensayando pequeñas cantidades de mine­
ral se puede cubrir el falso fondo con una capa fil­
trante cualquiera forzando la parte liquida de la 
pasto á través de ella mediante succión operada 
por el tubo 11.
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Aparato para al tratamiento continuo

de los filamentos de tungsteno

El procedimiento generalmente seguido para 
la elaboración de los filamentos de tungsteno des* 
tinados á la fabricación de lámparas de incandes­
cencia es el siguiente:

El metal en polvo se mezcla con un material

ílfl

-Tlk-
-Vr-

-JUin,---
— m -

Aptrato para el tratamiento continuo de los fUamcntus de lunptcno.

el debido grado, en cada etopa de su paso á través 
del tubo, mediante potenciales cada vez más cre­
cidos. A  su salida del tubo, el filamento prepara­
do es levantado de la correa y sustituido por otro, 
que será sometido al mismo tratamiento.

Motores de corriente directa

aglutinante ó cemento, formando con él un con- 
jnnto elástico apto para el estiraje. El filamento 
asi obtenido se calienta Inego en una atmósfera 
apropiada, con lo que se elimina el cemento y 
queda sólo el hilo metálico homogéneo.

El aparato que representa la ilustración, in­
vento de W . G. Abbott, de Shenecbady (N. Y.), 
tiene por objeto la aplicación rápida de aquel pro- 
oedimieuto á la elaboración continua de filamen­
tos de tungsteno. Consiste en un tubo U invertido, 
atravesado por la correa sin fin que lleva el fila­
mento. Este tubo se ha llenado previamente de 
una mezcla de hidrógeno y ázoe, que queda esta­
cionada en el mismo en virtud de su densidad, 
menor qne la del aire; las pérdidas que esta at­
mósfera especial, encerrada en el tubo, sufre por 
difusión ó desplazamiento, son compensadas por 
adición de nuevos gases, mediante la tubería dis­
puesta en la parte superior del tubo U. Para el 
buen éxito de la operación, es menester que el 
filamento, al atravesar la atmósfera que debe mo­
dificar su composición, sea calentado progresiva­
mente. Este resultado se consigne, en el aparato 
descrito, mediante varios contactos que sucesiva­
mente ponen el filamento en comunicación con un 
circuito eléctrico, modificado también progresiva­
mente para elevar la temperatura de aquél hasta

La disposición que va á ocuparnos, patentada 
por la casa Siemens, de Londres, consiste en nn 
generador dinamoeléctrico auxiliar que produce 
una fuerza electromotriz en oposición á la que es 
aplicada á un motor de corriente continua, con el 
cual está acoplado de tal modo que las velociclades 
de las dos máq^uinas varían en la misma propor­
ción. La máquina auxiliar está conectada en serie 
con una bobina de campo_ auxiliar, distinta del 
devanado de campo principal del motor y dis­
puesta púa que la velocidad de éste se mantenga 
automáticamente á nn valor uniforme y deter­
minado.

En la figura 1, k es la máquina auxiliar, aco­
plada eléctricamente ó mecánicamente con el mo 
tor, cuya velocidad debe variar en la misma pro­
porción que la del generador; e A es la bobina de 
campo de la máquina auxiliar, la cual está en co­
nexión en paralelo con el motor m mediante la 
bobina w, distinta de la bobina de campo ordina- 
naria em. Si el voltaje comunicado álas escobillas 
a y  b por la máquina auxiliar h no es el mismo 
que el que debe existir, en los mismos pantos, en 
la máquina principal, la corriente pasará á través 
del devanado íf, reduciendo el campo del motor 
si la velocidad es insuficiente, y ensanchándolo si 
la velocidad es excesiva. La velocidad del conjun­
to sólo puede alterarse mediante modificaciones 
de la excitación de la máquina auxiliar. En la dis­
posición á que hace referencia la figura 1, la má­
quina auxiliar sólo puede mantener una velocidad 
constante si el voltaje suministrado es constante. 
Sin embargo, se obtiene también una velocidad 
prácticamente constante, aun en el caso de ser 
variable el voltaje, mediante la disposición del 
esquema figura 2. En este caso, la bobina de cam­
po ¿ A de la máquina auxiliar está, total ó parcial­
mente, en conexión en paralelo con los bornes del 
motor, y en serie con el circuito formado por la 
bobina «> y  la armadura de la máquina auxiliar, 
siempre que el campo de esta última no esté pró­
ximo al punto de saturación. Con esta combina­
ción, si el voltaje suministrado decrece, el campo

r-vWH—I — I..... , ---- 1

M o to r»  de corriente dlreeU.

de la máquina auxiliar decrece también, asi como 
la fuerza electromotriz engendrada. En consecuen­
cia, por la bobina de campo w pasará una corrien­
te cuya potencia será la necesaria para modificar 
el campo del motor de modo que la velocidad per­
manezca uniforme.
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Modelos varios de turbinas de gas

S s a r i I D A  C A T B Q O B ÍA

Turbina Rüsch.—El rotor de esta turbina, re­
presentada en la figura 7, tienen álaves a cujas aris- 

la parte fija d. Las piezas /  rozan el per­
al de los álaves y forman las cámaras de explosión

o. Además estas piezas hállanse gobernadas por 
medio de la lava i ,  cuyo perfil se estudia de mô do 
que las piezas /  descubran los orificios de los oon- 
duotos que llevan la mezcla gaseosa. La igni­
ción se produce en b en una cavidad dejada en la 
pieza d] esta ignición se pone en acción cuando la 
mezcla fuó comprimida en la cámara de explosión

La restauración de la cámara se asegura late­
ralmente por medio de los collares g. Se compren­
de la importancia que toman los rozamientos en 
esto modelo de turbina, y podemos preguntarnos 
cuál es la magnitud que alcanzarían si el rotor es­
tuviere á elevada temperatura y la pieza ¿mucho 
menos caliente-

Turbina Floran de ViUepigue.—L& cámara de 
compresión y  la de explosiones están en esta tur­
bina separadas por tabiques provistos de orificios 
ouya abertura se determina, en ciertos momentos 
por medio de distributores. La carburación se 
etectúa en la misma cámara de explosiones v  en 
el momento en que la explosión debe producmse.

W entriamiento de esta cámara se verifica por 
medio de una corriente de aire comprimido envia­
do periódicamente-

Turbina Fasbender.—Yla esta turbina, el eje de 
la rueda de álaves arrastra tres ruedas excéntricas 
a, a y a , que sirven para accionar tres bielecillas 
como b {fig. 8). Estas bielecillas ponen en acción 
los pistones p, ouya misión es aspirar la mezcla ga­
seosa ó impelerle, á través de las válvulas s, á las 
cámaras de explosión O. Válvulas apoyadas en 
sns asientos mediante muelles, permiten una 
compresión determinada.

(I) ViiM  número Ulterior, p lg i I l 6 i t l9 ,

Cuando la valvnia s está cerrada se encienden 
las mezclas, los gases de la explosión alzan la vál­
vula s y  van a caer en los álaves.

cámaras de explosión, dispuestas á 
‘i® otra, en torno de la rueda de álaves.

En la figura se vede qué modo están dispues- 
.tas las toberas.

Turbina Hugo Lente.—En esta turbina (fig. 9), 
la ignición de la mezcla comprimida de vapores 
de hidrocarburo y aire se produce lo más cerca 
posible de la sección transversal más estrecha de 
la prolongación. El invento consiste en unir direc­
tamente la tobera T al tubo por el cual el aire es 
elevado del compresor D  y producir la ignición

a continuación del arranqne deinmediatamente 
la base.

Es indiferente entonces, según el inventor, que 
la abertura del tubo de admisión C del combus­
tible se coloque delante ó detrás del estrecha­
miento.

Este estrechamiento y la gran velocidad del 
gas imposibilitan todo retroceso de la llama.

Turbina Karavodine.—Representárnosla en la 
figura 10.

Sobre el disco P , fijo al eje de la turbina, están 
roblonados los vástagos G. El disco H y las ale­
tas J se hallan asimismo unidas al eje. Todo gira 
en la envoltura A.

^ s  aletas J forman un ventilador que aspira 
el aire por los orificios L; este aire es comprimido
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por la fuerza centrifuga y  repelido hacia la aber­
tura M, en la que desemboca el canal P, que con­
duce un combustible líquido. La mezcla encendi-

o

.nO I

ICOMBUV*+ieuE

Fig 10,—Turbina Karavodltie.

da va á arder en el espacio O, cuya sección cruza 
(cual puede verse por el punteado de la figura de 
la derecha).

Dorante la combustión, el volumen de los ga­
see aumenta y al propio tiempo la velocidad, gra­
cias á esta disposición; en seguida obran sobre los

Fig. II .—Corte (te I09 iUves de U  turbina figura 10.

vástagos G- y  pierden gradualmente su velocidad, 
hasta el punto de llegar á la salida con la veloci­
dad de los vástagos Q.

Da lugar de vástagos se puede emplear álaves 
de la forma indicada en la figura 11.

Turbina Compónese esta turbina de
reacción, representada en la figura 12, de un rotor 
provisto de dos cámaras C y C’.

a . o

o

3

Cuando, por la rotación, llega á la posición in­
dicada en la figura, esta cámara se encuentra en 
comunicación con el tubo A  y su contenido hace 
explosión al entrar en contacto con la chispa pro­
ducida por la bujía B.

El escape se produce por el conducto E.
Compréndese la importancia de los rozamien­

tos en este dispositivo; el rotor se halla en con 
tacto con la parte fija en tres cuartos de su super­
ficie.

«
Turbina de la sociedad Dauxin, Bloch y Bour- 

din y Parent.—Lo más notable de este aparato es 
su dispositivo de ignición.

La cámara de combustión se halla provista en 
la parte superior de una válvula S (fig. 13), que se 
apoya ordinariamente sobre su asiento. Una deri­
vación T del tubo de llegada de la esencia comu­
nica con un quemadero B.

CAMARA
OE COMBUSTIÓN

Fig. 12.—TurblaABrniils.

Se introduce en la cámara la mezcla gaseosa 
cuando ocupa la posición más baja-

Fig. 13.—Detalle de U  turbina de la aocledad Dauxin, Bloch 
y Bourdlo y Parent.

Cuando la mezcla gaseosa se introduce baja 
presión en la cámara de combustión, parte de ello 
se escapa á través de la válvula y, si el quemade­
ro B se enciende, la inflamación se propaga á la 
cámara.

Cuando la explosión se produce la válvula S 
es mantenida sobre su asiento superior y cierra 
la cámara.

Turbina Puyconyoul.—'̂ 'Cí este aparato, _ el nú­
cleo móvil está provisto, como en la turbina de 
Rüsch, de cámaras de explosiones, mas estas cá­
maras se hallan dispuestas segúu una linea heli­
coidal. Como la envoltura tiene asimismo cavida­
des situadas según una línea recta, una sola de 
estas últimas corresponde á la vez con una cáma­
ra del núcleo móvil.

Turbinas de combustión discontinua

Buen número de inventores han ideado cáma­
ras de combustión discontinua sin dispositivo de 
enfriamiento ó de recuperación, por efectuarse el 
escape de los gases quemados al aire libre des-
§ués de acción sobre los álaves. A  continuación 

escribimos algunos dispositivos de este género.

Turbina Memehe.—La cámara de combustión 
de este aparato, representado en la figura 14, es 
cilindrica y el combustible introdúcese en ella 
hacia la base de la pared lateral. La cámara de 
combustión propiamente dicha está concéntrica 
á este cerco y comunica, por un tubo ancho y cor­
to, con la tobera.
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Turbina GooJc.—'Li d i s p o e i o i ó a  d e  e s t e  a p a r a t o  
e s  a n á l o g a  a  l a  d e l  a n t e r i o r ,  p e r o  s n  i n v e n t o r  h a  
p r e v i s t o  p a r a  ó l  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  u n  c o m b u s t i b l e  
S ó l i d o ,  c o m o  e l  c a r b ó n  p e r f e c t a m e n t e  m o l i d o .

Turbina Ánne d' Arblet.—En esta turbina, el 
quemadero se halla constituido por un anillo A  
(fig. 16) provisto de cierto número de agujeros 6 
como se ve en el grabado, de una hendidura cir­
cular /. Alimóntanle dos pequeños sectores del 
compresor.

La cámara anular B recibe el aire comprimido 
producido por dos grandes sectores del mismo 
compresor.

r

-,L.
H E ZC I.».0*RBU«*D»

Fíg. J5.—Turbia» Anne d'Arblet.

La cámara de combustión C está cubierta inte­
riormente de una materia refractaria r.

Uno de los apéndices está representado en a
La I g n i c i ó n  se produce por medio del tubo T 

conducido á la incandescencia por un hogar auxi- 
liar, ó bien por medio de espuma de platino ó 
lulos de platino enrojecidos.

lurbinaa mixtas
Para obtener con una máquina de combustión 

interna un rendimiento satisfactorio, hay que dis 
minuir lo más posible el trabajo de compresión 
porque no se debe olvidar que se pide este trabajo 
á la máquina misma. ’’

Por consiguiente, débese operar esta compre-' 
sión sobre el menor volumen posible de gas. Aho­
ra bien; á menos de recurrir á compresiones exce- 
mvas, que superen, por ejemplo, una relación de 
HU, no es posible introducir más de 450 calorías 
por kilogramo de gas, mientras que ciertas mez­
clas combustibles darían fácilmente de 560 á 600 
calorías. Es necesario, pues, diluir esas últimas y

aumentar así de 20 á 30 por 100 la masa gaseosa 
por comprimir. El inconveniente es más grave aún 
81 se comprime menos.

Por todas estas razones, se ha querido saber si 
es posible emplear las mezclas combustibles ricas 
sin diluirla, pero reduciendo por medio de apro­
piados artificios ya la temperatura de combustión, 
ya la temperatura de distensión.

Para disminuir la temperatura de combustión 
existen los siguientes métodos;

a) Enfriamiento exterior de la cámara de com­
bustión por medio de una circulación de agua v 
evacuamón de esta agua;

b) _ Enfriamiento exterior de la cámara de com­
bustión por medio de una circulación de agua y 
utilización del vapor formado:

En una turbina especial;
_ ?) En la misma turbina, inyectándole en la 

camara de combustión, dirigiéndole á los álaves 
por medio de toberas especiales é inyectándole en 
la tobera de distensión de los gases.

El primer método de enfriamiento es defectuo­
so, porque las calorías arrebatadas á los gases á 
través de la pared no toman ya parte en la evolu­
ción.

Para disminuir la temperatura de los gases 
después de la distensión recúrrese á una inyección 
de agua, vapor ó aire.

A  continuación describimos, para dar idea del 
modo de realizar estos diversos métodos de enfria­
miento, algunas cámaras de combustión caracte­
rísticas.
C l U A B A S  D E  C O M B U S T IÓ N  E N P B IA D A 8  E X T E B IO B M E N T K

P O B  U N A  O IB O U I-A O IÓ N  D E  A G U A ,  L A  C U A L  E 8  L U E G O
E V A C U A D A

Son pocos los inventores que han descuidado 
utilizar las calorías por este método arrebatadas á 
las cámaras de combustión. Por el contrario, los 
que han buscado el modo de alimentar sus turbi­
nas por m e^o de los gases provenientes de explo­
siones sucesivas, han descuidado generalmente esa 
parte de la cuestión.
E n E B IA M IE N T O  E X T E B IO B  d e  l a  o A K A E A  d e  C O M B U S ­

T IÓ N  P O B  M E D IO  D E  U N A  O IB O U L A O IÓ N  D E  A G U A ,
U T IL IZ A N D O  E L  C A L O B  P O B M A D O

a) Utilización del vapor de agua en una turbina
especial

Este método de utilización no ha tentado gran 
cosa á los inventores, que, coa razón, prefieren el 
que sigue.

b) Utilización del vapor en la misma turbina- 
inyección en la cámara de combustión.

Turbina Ármengaud Lemále.—La cámara de 
combustión de esta turbina, representada en la fi-

l ’ i j .  I 6 . -C á « » r »  de combustión de 1* turblns Armengsud-Lenule
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gura 16, está cubierta interiormente de oarborun* 
dum; el intervalo entre esta materia y el acero, 
hállase ocupado por una mezcla de amianto en pol­
vo y magnesia calcinada.

En A  hay una abertura por la cual se introdu­
ce el aire comprimido. En la parte superior está 
atornillado el pulverizador-encendedor.

f.

r ig . IT —Detalle del inyector de combustible y el dispositivo de Ignición 
de U  turbina Armengaud-Lcmale.

El petróleo llega á P bajo presión y desciende 
,or una canal anular B {fig -17), desembocando en 
,a cámara por los conductos C, que le dan una di­
rección contraria á la de la corriente de aire com­
primido. El objeto de esta disposición es producir 
una mezcla íntima de aire y petróleo.

La ignición se produce en D por medio de un 
hilo de platino hecho incandescente por la co­
rriente de un acumulador. Una pieza de acero 6 
impide que la corriente de aire apague el hilo de 
platino. Cuando se conduce al rojo el revestimien­
to interior, no hay otro dispositivo de ignición.

En su patente francesa n.® 328.550 (del 20 no­
viembre 1902), Lemále reivindica la ignición de la 
mezcla gaseosa en su cámara de combustión por 
medio de un largo hilo de platino fijo en el eje de 
la cámara y  que sa prolonga hasta el arranque de 
la tobera. Conduciéndose rápidamente este hilo al 
rojo, asegura una oomWstión completa de la mez­
cla gaseosa.

Turbina Lemále-—En una adición á su ante­
rior patente, Lemále reivindica un dispositivo 
que permite la mezcla del vapor de agua con los 
gases quemados, á fin de hacer estos últimos utili- 
zables después de su distensión, es decir, de hacer

Prevé Ferranti la introducción, en un cilindro 
que rodea el recipiente A, de vapor recalentado 
por el conducto a; este vapor enfría las cercanías

de la tobera y  penetra en el recipiente A  por las 
aberturas v.

C a S A IIZ A C IÓ K  D BL V A P O B  EN  TOBBBA8 BSPZ01A1.E8

Turbina Lemále. — Representa esta turbina 
la figura 20.

El agua fría es introducida en el cilindro que

Plg. 20.—Turbina Lemalc.

rodea la cámara, hacia el extremo de la tobera, y 
asciende en esta cámara en sentido inverso el de 
la corriente gaseosa, creando asi un enfriamiento 
regular.

El vapor se acumula en el depósito Y  antes de 
ir á los álaves por la tobera especial T’, qne de­
semboca á una reducida distancia de la tobera T.

u

Fig. 13.—Tnrbicui Lemále.

bajar su temperatura hasta uu grado conveniente.
A  este efecto, el agua penetra en e (fig. 18), j  

recorre un serpentín s, en sentido inverso al de la 
corriente gaseosa.

El vapor formado penetra en la cámara por las 
aberturas o practicadas en los tornillos que cie­
rran los extremos del serpentín.

Turbina Ferranti.— _ turbina (fg. 19} se 
compone de un recipiente ciliudrico A  rematado 
por ano de sus extremos en la tobera T, y que en­
cierra la cámara de combustión c.

El aire comprimido es introducido en esta cá­
mara por el tubo a, en tanto que un combustible, 
que puede ser, según el autor, un combustible só­
lido perfectamente molido, es conducido por el 
tubo c.

Lemále ha resuelto además el problema del 
enfriamiento á la vez que el de la utilización de 
las calorías arrebatadas por los gases quemados, 
transformándola parte angosta déla cámara de 
combustión en una verdadera caldera tubular.

fig. 22.
Tubos o {fig. 91) comunican con dos cuerpos de 

caldera e. El vapor formado se acumula en el de­
pósito d y va á caer, por la tobera t\ en los álaves.
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á buena distancia de la tobera t que conduce los 
gases de la combustión.

En otro modelo la cámara de combustión des­
empeña el papel de un verdadero hogar, como se 
puede ver en la figura 22, que representa un corte 
transversal de esta cámara. Los tres cuerpos de 
caldera son puestos en comunicación por los tu­
bos a, la alimentación se efectúa por los tubos h y 
el vapor sale por la canal c.

Turbina Rambal.—Vjn esta turbina (fig. >íS), la 
rueda está provista de dos coronas de ¿laves A  y 
A ‘, que los gases pueden sucesivamente atravesar; 
pero, pretendiendo el autor que si la corriente de 
vapor atravesara de igual modo las dos coronas 
de álaves su velocidad á la entrada de la segunda

corona sería muy inferior á la velocidad periférica 
de esta corona, y  que produciría un frenaje de esta 
última, canaliza el vapor en cuanto ha obrado 
sobre una délas coronas y lo envía al condensa­
dor. En la figura se ve las canales V  que desempe­
ñan este oficio.

Turbina Armengaud y Lemále.—ha. figura 24 
representa esta turbina, en la cual la tobera T es 
primeramente enfriada por una circulación de 
agua, tanto con el fin de que su temperatura no 
se eleve de un modo anormal, como para proteger 
el metal de los álaves contra el contacto de loe ga­
ses demasiado calientes, que serían susceptibles 
de disminuir rápidamente su resistencia.

Los gases calientes, luego de obrar sobre los 
álaves A, se descargan sobre un serpentín por el 
cual circula agua. Los tubos del serpentín tienen 
secciones tanto mayores cuanto más cerca están 
de los álaves, para permitirla formación del va­
por; el último tubo es estrecho y sirve para la 
conducción del agua. El vapor formado se envía 
sobre los otros por medio de una tobera A, colo­
cada á pequeña distancia de la tobera T y  delante 
de ésta.

Turbina Chasseloup-Laubat.— '̂itQ aparato per­
mite á los gases y  al vapor escapar separadamente, 
sxn que los gases se puedan mezclar con el vapor, 
pues, en caso tai, su condensación se haría muy 
dificil, sino imposible.

El principio de este dispositivo es el tabicado 
del conducto circular por el cual se escapan los

Üúidos luego de obrar sobre los álaves de la tur­
bina.

Estos álaves, uno de los cuales representamos 
en A  {fig. 25), pasan á través de las ventanas f  prac­
ticadas en los tabicados e del canal anular 0. Ade­
más, la envoltura de la turbina comprende á cada 
lado de la llanta del aparato una saliente anular S 
cuya superficie está provista de ranuras circula­
res, de manera que la cavidad L está en oomuni-

iSaUda delgas
zr~ l

.é:.

y »®
' ' * - / ̂ ^V Y 1

( Ii  ̂ ' j /
J

Bomaa
de vuelo

SalUa 
del vapor

r ig . 25.—Turbina CbiMloup-Laubal.

caeión con los compartimientos k. Uno de estos 
compartimientos se halla unido á un recinto en 
el cual se hace el vacio.

La depresión producida se mantiene en la cavi­
dad L, en la que gira el disco, por medio de anillas 
montadas á cada lado del cubo del mismo. Estas
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anillas se alojan con bastante juego en ranuras cir­
culares practicadas en cojinetes tíjos sobre las pa­
redes de la envoltura. Este sistema de anillas y 
ranuras forma conjuntos q[ue se oponen á la en­
trada del aire en la capacidad L.

Los gases de la combustión escápense en parte 
de la cavidad anular 0, mientras que el vapor se 
escapa en la otra parte. Reinando en loe compar­
timientos K  una presión inferior á la existente en 
los compartimientos de escape, los gases que pasan 
en pequeña cantidad por el juego de las ventanas 
no se mezclan con el vapor escapado; son aspira­
dos con una pequeña cantidad de este vapor y di­
rigidos á la bomba de vacio.

Turbina 'FTfideArmcí.—Enfria la cámara de com­
bustión de esta turbina un cilindro de agua. El dis­
positivo presenta la particularidad de que en el 
eje de la tobera hay una lengüeta reguladora, des­
tinada á disminuir más ó menos la abertura de la 
tobera. Esta lengüeta es asimismo enfriada por una 
oirculación de agua.

Turbina Winand.—Vji invento de Winand con­
siste en llevar contra las superficies por enfriar 
una mezcla de aire y  agua pulverizada, pudiendo 
el aire reemplazarse por otros gases, vapores 6 
productos de la combustión. El agua tiene la ven­
taja de absorber al vaporizarse una cantidad de 
calor mucho más elevada que el mismo peso ó vo­
lumen de gas ó de vapor.

Se ve una de las toberas, T, en la figura 26.
Los gases calientes siguen el camino indicado 

por la flecha y atraviesan los álaves cuatro veces.
En los intervalos de su contacto con el chorro 

caliente, los álaves son enfriados por chorros de 
aire, mezclados con agua pulverizada, saliendo de 
los apéndices E y  atravesando igualmente los 
álaves.

í  A?

I-'lg. 26.—Detalle de la tuebioa Wloaod.

I n y s o o i ú k  e n  l a s  t o b e e a s  d e  d i s t e n s i ó n  
D E  LO S QASES

enfría exteriormente la cámara de combustión y 
se mezcla con los gases quemados. Los tubos D y 
k desembocan en el mismo compresor.

f ig .  27.—Detalle de la turbina de la Kerr Turblne Conpany.

La cámara de enfriamiento R  presenta una 
sección mayor que la de combustión, de manera 
que el aire frío puede formar una envoltura que 
rodee los productos de la combustión.

La mezcla se efectúa gradualmente, lo que im­
pide que las paredes de las cámaras de enfria­
miento alcancen muy elevadas temperaturas.

U lM IN Ü O lÓ N  D E  L A  T E M P B B A T U E A  D E  D ISTEN SIÓ N

Sin insistir acerca de los diversos medios em­
pleados para disminuii' esta temperatura, medios 
que ya indicáramos, á continuación damos detalles 
de una turbina en que se utiliza uno de ellos.

Después de su acción, la corriente refrigerante 
puede ora mezclarse con los gases quemados, en 
cuyo caso pasa otra vez por los álaves, ora ser eva­
cuada por canales tales como E.

Turbina Windhausen.—En este dispositivo, los 
gases de combustión enfrianse á su entrada en la 
tobera por medio de una inyección de agua dirigi­
da en el sentido de la corriente gaseosa. El vapor 
producido se mezcla de este modo con el gas y 
ejerce su acción sobre los álaves. La tobera es á su 
vez enfriada por un cilindro de agua exterior que 
la rodea enteramente. El agua de este cilindro ha 
enfriado ya el cilindro que rodea las ruedas de 
álaves y los discos directores fijos que encierra.

En otras variantes de su aparato, Windhausen 
ha completado el enfriamiento por medio de una 
circulación de agua en torno de la cámara de com­
bustión.

Además ha ideado el enfriamiento de boda la 
máquina de modo más completo y previsto el en­
vío permanente, bajo forma de chorros, de gran 
cantidad de agua á la cámara de combustión, con 
objeto no sólo de enfriar esta última, sino también 
de lavar los gases y evitar las impurezas.

(■Conc/uiriíi. s. LOZANO.

Apresto y  humectación de los tejidos

En este aparato, patentado recientemente por

Turbina de la Kerr lurbine Gompany.—La cá­
mara de combustión G (/^. 27J de esta turbina es 
de reducidas dimensiones. Se encuentra separada 
de la cámara A  por una placa perforada destinada 
á evitar los retrocesos de llama.

En la cámara A  se mezclan el aire y el vapor 
de hidrocarburo, que llegan por los conductores a 
y h, previamente comprimidos por compresores 
montados en el mismo eje de la turbina.

La mezcla gaseosa se enciende por medio de la 
bujía B.

Por el tubo D llega el aire comprimido, que

una casa francesa, el líquido destinado á la humec­
tación se halla contenido en un recipiente a, dis­
puesto para ser calentado en caso necesario; este
recipiente tiene un rodillo p que penetra en el li­
quido y coronan los rodillos exprimidores J y  c,
apretados uno contra otro por una báscula de con­
trapeso l que alza el rodillo inferior /■ Este últimt) 
se halla recubierto por una guarnición flexible 
(caucho ú otra materia), en tanto que el rodillo 
fijo e se halla cubierto de tela-

En la parte superior se ha montado dos rodi­
llos semejantes o y  d; el rodillo móvil e, de gnarni- 
ción flexible, está colocado encima y comprímele

f t

Nn
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la yálvola de contrapeso q, que puede alzarse si 
es menester por medio de las levas n. Debajo del 
rodillo lijo d bay un recipiente y, destinado á reci­
bir el liquido en exceso.

La tela sin fin m, que se desvia en el sentido de 
las flechas, pasa sobre el rodillo inferior p pene­
trando en el liquido y después por entre los rodi­
llos exprimidores / 'y  e, de los que sale convenien­
temente impregnada; en seguida pasa sobre el 
rodillo de retorno o, luego jpor entre los rodillos 
® y y finalmente sobre el rodillo de retorno r, 
de donde vuelve al recipiente g.

El tejido t, desenrollándose del rodillo a, entra 
en contacto con la tela sin fin en o, pasa, con ella, 
por entre los rodillos exprimidores e y d y la sigue 
hasta r, de donde va al rodillo enrollador 6. El te­
jido es asi humedecido por la tela sin fin sin atra­
vesar el líquido humedecedor.

Se podría también arrollar el tqjido en un ro­
dillo como i ,  indicado por medio de puntos, pues­
to en movimiento por simple contacto con el ro­
dillo e.

En el caso de emplearse como tela sin fin una

Apnrato p u t  «presUr y hnmedfcer los tejidos.

muy larga, esta tela s se arrollaría en un rodillo 
h, pasarla, siguiendo loa puntos, por los rodillos 
p ,}  y e para cargarse de liquido, ^  después volve­
ría á entrar en contacto con el tejido como antes, 
y se arrollaría en el rodillo t.
Nuevo carburador

Recientemente patentóse en Birmingham el 
carburador representado en el dibujo. Consiste en 
un cuerpo central cilindrico (2), con orificio prin­
cipal de entrada de aire en su parte inferior (3) 
comunicando con un canal circular que rodea la 
base del cilindro (4). En la parte superior del 
mismo están la» «berturas (18), que corresponden 
con la tubería (20), mediante la galería anular de 
descarga (19), formada alrededor del cilindro por 
la pieza sobre la cual está montada la tubería de­
rivada (20), mencionada ya. El tabique (21), dis­
puesto á la entrada de dicha derivación, divide 
la descarga en dos volúmenes prácticamente igua­
les antes de su llegada al orificio de entrada en 
la cámara de combustión. Mediante esta disposi­
ción, se origina una aspiración uniforme de los 
eases, que se mezclan intimamente. En el interior 
del cuerpo cilindrico está dispuesta una válvula 
corredera, ó de manga (22), con aberturas laterales 
(23), correspondientes con los orificios á que antes

(18) del cuerpo principal; dentro de esta 
válvula hay otra pieza corredera, cilindrica, pro­
longada inferiormente hasta más abajo del borde 
de aquélla. Esta pieza continúa hacia arriba por

V3I

Flg i

una aguj^2tí), colocada en el interior de la vai-illa 
tubular (27) de la válvula y Sobre la cual actúa un 
resorte espiral que tiende é repeler hacia abajo las 
piezas (24) y (25). La pieza infefior (26) presenta 
interiormente una superficie cónica con el diáme­
tro más pequeño en la parte superior; este meca­
nismo se completa con otras varias piezas cónicas, 
que pueden ser sustituidas unas por otras, Estas 
piezas cónicas hacen frente á los discos distribu­
tores, de modo que la descarga ejerce presión so­
bre ellos. El extremo superior de la varilla tubu­
lar de la válvula está provisto de collares (29 y 30), 
entre loe cuales encaja el brazo de forma de hor­
quilla de la palanca reguladora (31).

Nuevo mezclador para hormigón

Este tambor po­
see dispositivos pa­
ra retener la mate­
ria que en cierra  
cuando se le hace 
girar en un sentido 
y verter ésta cuando 
86 le hace girar en 
el sentido opuesto.

Pende de cade­
naŝ  destinadas á 
alojarse en ruedas 
dentadas montadas 
en un ár- ^

1 1 11 1

1
1

bol rota­
t iv o  qne 
soporta el 
armazón 
de la má­
quina. En 
u n a  v a ­
riante de 
é s t a  el  
m e z c la -  
dor 11 (fi­
guras 2 y 
3) c o m ­
p r e n d e  
una cuba ng., 1,2, 3.
12 y un recipiente mezclador dividido en dos cáma­
ras de forma de V, que comunican ima con otra por 
medio de una hendidura, hallándose esta cuba (fes­
tinada á recibir un movimiento de oscilación.

H
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Formulario Industrial

B a r n ic e s  p a r a  lo s  m e ta le s  en  q u e se  
h a n  de p r a c t ic a r  in c is io n e s

Los barnices m is usuales para preparar 
las planchas metálicos en que se haya de 
practicar incisiones mediante un liquido 
corrosivo, son las siguientes;

I
Asfalto . . . .  
Esencia de trementina . 
Cera blanca..

30 gramos 
240

15 >

Fúndanse á fuego lento estas sustancias 
y apliqúense luego con un pincel.

II
Esencia de trementina. 240 gramos
Cera virgen . . . . 4
A sfalta.................................... 15 »
M á stic .................................... 4
Copal derretido. . 4 >

Mézclese á fuego moderado.
111

Nitrato de cobre cristalizado 15 gramos
Agua destilada, . 1,50 litr.
Ácido nftrlco, unas golas.

IV
Ácido oxálico. 2 gramos
Sulfato de alúmina. 4
Sal amoniaco. 4 >
Sulfato de co b re .. 60
Nitrato de co b re .. 16

M á s tic  d e  fu n d ic ió n  o r d in a r ia

Mézclese:
Torneadura de fundición. . 100 kllog.
Sal amoniaco. 2,5 >
Azufre. . . . . 2, 4 .

M á stic  d e  fu n d ic ió n  p a r a  
ju n t a s  s e c a s

Mézclese:
Torneadura de fundición grlt. I kilog-
Flor de azufre. IbOgram.
Sal amoniaco . . .  10 »

M á s tic  p a r a  ju n t a s  g r o s e r a s  
e x p u e s ta s  a l  c a lo r

Tritúrese y  mézclese bien blanco de Es­
paña con aceite de linaza y cáñamo en me­
nudos trozos.

M á stic  de m in io  p a r a  ju n t a s  
de c o b r e , e tc.

Tómese:
Minio en polv*.
Blanco de ceruia en paati.

1000 gramol 
1000 >

Fórmese con estas materias una pasta 
que DO se adhiera á los dedos.

M á stic  S e r b a t  p a r a  ju n t a s  r e s is ­
te n te s  a l  v a p o r

Mézclese:
Sulfuro de plomo calcinado. 
Peróxido de manganeso.. . 
Aceite de linaza.....................

T e m p le  d e  la s  h e r r a m ie n ta s  e m p le a ­
d a s  en e l  t r a b a jo  d e  la  m a d e ra .

Fúndase en recipiente apropiado y  á fue­
go lento;

Sebo. .

y agréguesele:
250 gcamoa

Aceite de oliva. . 
Amoniaco liquido. 
Hollín .

125 gramos 
25 >

0,25 litr.

Mézclese bien todo.
Introdúzcase la herramienta, calentada 

al rojo cereza, en esta mixtura, recocién­
dola después en aceite hirviente.

A c e r a d o  d e l h ie r ro

Caliéntese el hierro á la temperatura dei 
rojo, para someterle á la acción del fuego 
y  enfriarle sumergiéndole en agua, y  luego 
cubrirle uniformemente con una compo­
sición endurecedora preparada con:

Quina «n polvo. . 
Ferrocianuro de potasio. 
Salitre puro .
Jabón oegro .

Mézclase estas sustancias y fórmase con 
ellas una pasta, con la cual se hacen barras 
á fin de que el empleo resulte más fácil.

Entre otras ventajas, este procedimiento 
presenta la de que el hierro no se acera 
sino superficialmente, en tanto que ei nú­
cleo queda dulce.

T em p le  d e  la s  h e r r a m ie n ta s  e m p le a ­
d a s  en  e l t r a b a jo  de la  p ie d ra .

Échese en i litro de agua dulce 2b gra­
mos de sulfato de cobre en disolución, é 
introdúzcase la herramienta, calentada al 
rojo cereza, en este líquido.

G i r a  f ó r m u l a

Mézclese:
Aceite de oliva 6 de nuez. 
Pruaiatode potasa. 
HoUfn..............................

125 gramos 
100 ■

300 >

T em p le  d e  la s  h e r r a m ie n ta s  q u e h a n  
de p r e s e n ta r  g r a n  d u r e z a

Mézclese:
Agua de lluvia. 
Sal gris .
Sal amoniaco.

750 gramos 
150 >

75 .

P o lv o s  p a r a  f a c i l i t a r  l a  s o ld a d u ra  
d e l h ie rro

Mézclese:
Bórax molido. . . .  250 gramos
Sal fina. . . . .  25 <
Pruslato depottsa. . . 15 >
Llmaduradeblerrotamlzada 200 •

O t r a  f ó r m u l a

Mézclese;
Bórax molido.
Limadura de hierro tamizada 
Sal amoniaco en polvo.

250 gramos 
200 >

25 >

O tr a

Fúndase en recipiente de metal:

Resina................................... 62,5 gramos
Bórax molido. . . .  300 •
Sal amoniaco en polvo. , SO >
Li audur* de hJ erro tamlzá- 

(U........................... 1» *

Mézclese bien todo, cuélese y  tritúrese 
para su empleo.

Introdúzcase la herramienta, calentada 
al rojo cereza, en esta preparación.

El grado de recocido debe guardar rela­
ción con la dureza de la piedra

Introdúzcase la herramienta, después de 
calentarla al rojo cereza, en esta composi­
ción.

P r e p a r a c ió n  d e l p a p e l de 
a m ia n to

Débese á Ludw igun procedimiento que 
permite fabricar con las fibras del amianto 
o asbesto una pasta y  un papel que sopor­
tan sin alterarse la acción del agua y  el 
fuego y  no absorben ninguna humedad.

Puede emplearse el papel para rellenar 
lar juntas de las calderas y  para envolver 
¡os tubos de vapor.

Para obtenerle principiase por mezclar 
2b partes de amianto fibroso con z5 á 3b 
de sulfato de alúmina en polvo. Humedé­
cese en seguida esta mezcla con una solu­
ción acuosa de cloruro de cinc, lávase des­
pués en agua y  se trata con una solución 
compuesta de 1 parte de jabón de resina en 
10 de agua y otro tanto de sulfato de alú­
mina. En este momento la masa presenta 
la forma de un caldo claro. Agrégase aún 
35 partes de amianto en polvo y  b á 8 de 
blanco de barita, y trabájase la pasta con 
agua y una máquina para fabricar papel, 
lo mismo que el papel ordinario.

Si se desea preparar un cartón grueso, 
resistente al agua y  al fuego y que pueda 
servir d f tejado en las construcciones lige­
ras, cúbrese con la pasta anterior, en una 
máquina de fabricar papel, hojasde cartón 
ordinario alquitranadas en negro.

P r e p a r a c ió n  d e l «oh atterton »

Mézclese:
Alquitráa de Estocolrao.
Resina...............................
Gutapercha.....................

A fio xr
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La okonita, sustancia que tiende á reem­
plazar la gutapercha en la confección de 
fas envolturas aislantes empleadas en elec­
tricidad, compónese de:

Caucho............................................. 49,6 por 100
Azufre................................................. 5,3 >
Negro de humo. . . .  3,2 »
Óxido de cinc..................................15,5 >
Litargirlo........................................26,3 »
Sílice...................................................0,1 >

C a r g a  de la a  p lla a  e lé o tr lo a a  
d e  b ic r o m a to

Las fórmulas que más se emplea para 
esta carga son las siguientes;

1. Blaom ato de p o ta » . . . ■ lOOgram.
Acido sulfúrico................... 50 •
Agua....................................... IODO >

2. Bicromato de potasa. . 1 6 0  gram.
Acido tulfúrlco..................  370 >
Agua á 40* .........................  1000 >

3. Bicromato de soaa....................100 gram.
Bisulfito de mercurio. . . .  50 >
Acido sulfúrico de óó*.. . . 200 >
Agua..................................... 1500 >

4. Bicromato de potasa. . . . 1000 gram.
A d do  sulfúrico..................  360 >
Agua...........................  1000 >

Para preparar estas soluciones se pulve­
riza bien y se funde en agua fría el bicro­
mato de sosa ó de potasa (este último es 
menos soluble y  más caro que el otro). A 
continuación se incorpora el ácido gota á 
gota. Y  hay que dejar enfriar la mezcla 
antes de utilizarla.
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