Ufio X1V.-Segunda época. Barcelona,

J4oviembre 1912

Ndnncro 11

EL MUNDO CIENTIFICO
INVENTOS MODERNOS

REVISTA TECNICA DE APLICACIONES PRACTICAS DE LA

INDUSTRIA

Diu<rro*: D. SANTrAGO LOPEZ TAPIAS, lugquiho (w a Sa-albeasu)

Estudio sobre € efecto calorifico de la corriente eléctrica

Sabido es que el paso de una corriente eléctri-
ca por un conductor, engendra siempre calor en él
y, segun las circunstancias, lo conduce al rojoy
aun lo funde. Estos fenémenos se desarrollan, na-
turalmente, segun determinadas leyes, que rela-
cionan la electricidad y los conductores. Antes de
entrar de lleno en este estu-
dio, bueno serd que demos
a oonocer algunos de los
principios calorimétricos.

So da el nombre de caitobia

(unidad de calor) & la canti-

dad de calor que debe sumi-

nistrarse & UNgramo de agua

para elevarla un grado Cel-

sius—Hablando mé&s exac-

tamente, debiera decirse pa-

ra elevar la temperatura de

0®4a 1° C., puesto que luego

varia algo- Sin embargo, la

diferencia es tan poco sen-

sible que puede despreciar-

se. Es, pues, la temperatura

al principio de g gramos de

agua i, y la temperatura después de calentar el
agua tf Puédese, por tanto, desarrollar la formu-
la de la cantidad de calor absorbida, que es:

Q=5"I<»-Ti)
Esta cantidad de calor no es la misma para to-
das las sustancias, por depender del peso especifico
de cada una. Llamando c al peso especifico, trans-

formaremos la formula anterior del siguiente
modo:

Qi=c — ti)
0 bien:

Q= 2«1 — i)+ ogi [tt— ti)
Q= + — «,);

el producto cp, es el valor de agua del recipiente.

Ejemplo— recipiente de laton pesa vacio 45
gramos y lleno de agua 105,3; la temperatura del
agua al principio era de 14°C. y al fin del calenta-

miento 20° C. ;Qué cantidad de calor ha sido ab-
sorbida?

g — 105,3—45 = 60,3 gramos;
s, = 46 gi
Q= (60,3
— 64,63.6 = 387,18 calorias.

En teoria, la unidad de calor empleada es mil
veces mayor que laindicada anteriormente. Asi,
pues, se entiende bajo ei
nombre de unidad colorifi-
ca la cantidad de calor nece-
saria paraelevaren un grado
la temperatura de 1 Jg de
agua.

El aparato empleado pa-
ra estos experimentos se lla-
ma calorimetro.

La figura 1 representa
uno de ellos, adecuado al
presente objeto. A es un de-
pésito de latén que se apo-
ya en una base de corcho C
y dentro de otro depdsito B\
la tapa D descansa sobre
otro depésito cilindrico F,
con su correspondiente ba-

se G; por el techo D, que es un aislador de la
electricidad, atraviesa los dos conductores de co-
bre KK y un termémetro T. A los conductores de
cobre esta soldada una espiral 5 de hilo delgado.
En el recipiente A se encuentra también una dis-
posicion especial, destinada a remover el liquido
echado en él. Esta disposicién ha sido omitida en
la figura.

Estableciendo el circuito & través de la espiral,
se calienta lamismay da calor al liquido que la
rodea; este liquido adquiere entonces un aumento
de temperatura, que se lee en el termémetro T.

Ahora bien; para obtener la cantidad de calor
apropiada, efectuaremos una serie de experimen-
tos:

I.° Enviase la corriente de varios acumulado-
res (3 elementos son suficientes) & través de dos
calorimetros, como el descrito anteriormente, y
acoplados en serie (fig. 2). Los depdsitos A de los
dos calorimetros, seran de igual tamafio y conten-
dran la misma cantidad de liquido. Las espirales
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tirnen la misma resistencia, pero son de distintos
materiales. Observaremos que, en un tiempo de-
terminado, los liquidos se calientan igualmente
en un calorimetro que en el otro. Indica esto que
la cantidad de ctior es proporcional al tiempo é inde-
pendiente del material de las espirales.

2.
tadas anteriormente, pero sustituyendo la espi-
ral del calorimetro Il por otra que tenga doble
resistencia que el calorimetro X en virtud de la
disposicién de la corriente, resulta que la misma
corriente que pMa por la espiral X pasa por la XX
Con esta disposicion se observara que al mismo
tiempo se calienta el liquido en el calorimetro XX
DOBLE que en el calorimetro Xy asi en proporcion.
Demuestra esto que la cantidad, de calor es propor-
cional & la resistencia de las espirales.

3. ® Colbécase otra vez en el calorimetro IXla

espiral con la resistencia igual ala del calorime-
tro i y acdplase los dos calorimetros segun la fi-
gura 3. Une-
seay 0 di-
rectamente I-
(con cables
de seccion
gruesa) a los
polos del ca-
lorimetro X
y por otra
parte, insta-
lando unare-
sistencia, & Hg 2
los polos del
calorimetro XX Llamando w & la resistencia de la
espiral e (respectivamente d), resulta que la co-
rriente que atraviesa el calorimetro Xes:

a—>b

w

formula en que a— 0 es la diferencia de potencial
entre los puntos ajb-

Ahora bien; siendo la resistencia instalada
para el calorimetro XXigual & la de la espiral, re-
sulta que la corriente en el calorimetro XXes:

a—b

|>(-

lo cual indica que t, es igual & dos veces ii-

Obsérvase ahora que, después de pasar la co-
rriente durante el mismo tiempo & través de los
dos calorimetros, la temperatura aumenta en X
cuatro veces mas que en 11. Como por el calorime-
tro X pasaba una corriente déble mayor, y esto ha
originado un aumento de temperatura cuadruple,
se puede decir que la cantidad de calor engendrada
esproporcional al cuadrado de la fuerza de la co-
rriente-

Con estos sencillos experimentos se puede
comprender practicamente la ley de Joule, la cual
dice:

<Al atravesar una corriente un conductor, lacan-
tidad de calor desarrollada es proporcional al tiempo,
proporcional & su resistencia y proporcional al cua-
drado de la corriente*.

Llamando Q & la cantidad de calor originada,
t al tiempo durante el cual pasa la corriente y
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«j ala resistencia del conductor, siendo la corrien-
te i, se obtiene la férmula:
Q= C.t*.ui,

en la cual C es el valor de un factor de proporcio-
nalidad que depende de las unidades elegidas.
Ahora bien; llamando e & la diferencia de poten-

® Obsérvase las mismas condiciones apun<ija| en los extremos de las espirales, se tiene:

esst.V,
de donde se deduce:
W= —
Obien:
t= w

valor que, sustituido en la formula antedicha,
para Q, es;
Q= C.e.*ej,

0 bien: L

D

Esta ante-
riory altima
formula, se
presta a la
obtencién
del valor de
C, el cual es:

w

C= %"

il Asi, para
obtener el
valor de C
se necesita conocer la cantidad Q de calor desarro-
llada por el paso de la corriente por el conductor,
y ademas el voltaje en los bornes en los extremos
del mismo, la corriente que lo atraviesay el tiem-
po empleado desde el cierre del circuito hasta su
ruptura.

La figura 4 es el esquema de estadio, emplean-
do un galvanémetro para el voltaje y un tangencial
para la intensidad. En esta figMa, oy 6 son los
polos entre los cuales debe medirse el voltaje, d
un galvanémetro de torsion, e la resistencia co-
rrespondiente al mismo, f el tangencial para me-
dir la corriente, g el generador, h un interruptor
de clavijay R una resistencia para regalar la in-
tensidad de la corriente.

Con esta instalacion se procedera de la siguien-
te forma:

Supongamos, por ejemplo, en d un galvanéme-
tro de 100 ohmios (resistencia), en c una resisten-
cia de 300 ohmios y en/ un tangencial con nn fac-
tor de reduccion de 4.

Sea el peso practicado:

Para el recipiente vacio;

Flg. 3

gi= 19,8 gr.
y lleno:
g+ g,=99,1 gr.
Temperatura del agua al principio = i, = 143®
> > > » fin — " 2020
Tiempo de duracion “ = 180seg.
Indicacion del galvanémetro = d= 836®
» » tangencial “rt 3B
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Ahora bien; siendo e = i.w, tenemos gne ob-
tener primeramente *. pues el galranémetro em-

pleado indica amperios por cada grado de

inclinacidn.
Asi, puea:
88,5

AN 10.000 = ~ voltios.
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La intensidad de la corriente J es;
J —4. tg. 38, 2“ ™ 3,14 amperios;

pero teniendo en cuenta gne esta corriente no es

l.ar,rs:ei
* 0,00886 = 3,13116 amperios,

agua*\ obtiene, como cantidad de

9 ~ ®9)1—19,8= 79,3 gramos,
y el vahr de agua del depésito de laton es:

19,8.0.0939=1,86;
por lo tanto:

nAin o+ 1, 86)(20,2-14,3)

~.3,13.180---—-- =

pu~endo redondearse su valorenC= 024

Q= 024e.i.t.="024i'wt= 024— t
w

i. LOPEZ TAPIAS, Ingenltro.

(VEASE NUESTRO MODELO DESMONTABLE)

¢ haber aumentado grandemente en los
tiempos modernos el trafico de trenes, las casL
instructoras de locomotoras han puesto el mayor
mterd en construir éstas de forma tal que pue”™
v«r distancias considerables, con grandes
velocidades, sin necesidad de paros para aprovi-
wonamiento de material, etc. EI modelo desmon-
teble que publicamos hoy presenta una de estas
ocomotoras modernas, movida por vapor r ™!
lentado, y construida en forma tal que posee 4
~indros acoplados en dos series. Estalocomoto-
ra. cuya velocidad es de 120 &4 1.35km.-hora tiele
las ruedas motrices de 1980 de diamétio, y
redne las siguientes caracteristicas: n

6WKII

OliaietTO de los cilindros.
Recorrido dcl émbolo. X g;gm;m
Diametro de lis ruedes motrices., 1050 =
- - » guiss.
Dlstucls > :;]88 z
>
- total.....cccoeiiiis 9100 >

Sobrepreslin del vapor. . -

Superficie del bogar.. P Py t:sL;Lm*
- » tubo de fuego.. 140’68 -
> decalefacdéndelacaldera. 154,25 >
! » » del recalentador 52,90 >
» ’total. . 207,15 =

Peso (vacio) 70700 kgs.

= deadhesion... 50920 >
» (en servicio) 777»

Fuerzade tiro major

2X0,70XpXd»Xf
9990

Fig. I.
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. 3 . Sin embargo, debemos hacer notar que los dos
Datos relativos & la locomotora junto con el cilindros de cada una de las partes de la maquina,
tender; estan fundidos en una sola pieza, como puede
Oistitida MU entie niedM . 7«0 nifm apreciarse en la seccion figura 3. Sus dos mitades
UonelMd”. estan fijas con tornillos en el centro, y la cx-
(enaervldo) - 139590

a’l-

t-f—

Fig. 1.
. , pulsion del vapor es centraly comi”™ a ambas.
La forma de construccion del ténder de la La plancha empleada para la caldera es de
locomotora, puédese apreciar en las figuras 1y 16 “ /m de espesor y la camara de humo esta apli-
de este articulo.

cada sin remaches alo largo de
la caldera misma. En ella hay
\ 24 tubos de humo (3 X 8) de
126/1® "/m de diametro, y ade-
b més 137 tubos do fuego de 46/60
- milimetros y 4900 U de lon-
gitud libre.

Gracias &ala disposicion de
los tubos de recalentamiento
del vapor, asi como & las pro-

4 U porciones dadas a las calderas,
A se ha obtenido el vapor reca-
lentado & 350° C. con suma fa-
cilidad. EIl dispositivo para
guemar el humo esté construi-
do de forma tal que evita en-
-T- teramente la posibilidad de ac-
cidentes al personal, bien por
llamas de gas 6 por chorro de

I vapor.
I El emparrillado consta de
m  series en inclinacion de 1:6,4,
gue es la de mejorei resulta-
dos para el carbén empleado.
Bncima del emparrillado hay
unabodveda de piedra resisten-
| teal fuegoy de 900 “/mde lon-

gitud.
Con el fin de evitar la pro-
yeccidn de chispas ¢ de carbon
120 encendido, la maquina posee,
’ conforme se ve en el modelo
desmontable, 2 cestas de alam-
Ia bre que hacen las veces de co-
lador delante de la chimenea.
r se! El bastidor esté formado en
la parte delantera por medio
de barras y en la trasera por
planchas, y ambas partes ha-
1 tu* llanse unidas por una numero-
sa cantidad de ramales y tor-
nillos, deseansando el total

Flg. 3

ns
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sobre vigas I. Las planohas principales, emplea-
das para la oonstruccidn trasera del bastidor, son
de ™ “/mde grueso.

La caldera esta, con los cilindros, fija al basti-
dor por BU parte delantera, j libre, descansando
sobre 4 rulos, por su parte posterior.

La construccidon de los cilindros puede apre-
ciarse en el modelo desmontable, en el cual se ve
uno de ellos, y en la figura 3, que los muestra de
frente y en seccion.

LI tubo de entrada del vapor en los cilindros
es de 130 'Wwm(diametro interior), y el de salida se
junta en el centro con el de salida de la otra parte
de la maquina, teniendo un diametro de 140

Las tres ruedas de cada lado son motrices, si
bien en nuestro modelo hemos omitido una de las
bielas que une la2.* con la 3.'. Las bielas funcio-
nan en cada lado a ISO" y del derecho al izquierdo
a 90® Se ha adoptado esta disposicidn para evitar
en lo posible loa movimientos laterales de la ma-
quina.

Todas las piezas giratorias han sido colocadas
con compensadores correspondientes.

Digna de mencion es también la construccién
de las tapas de los cilindros. Todas poseen valvu-
las de seguridad, y ademas valvula de expulsién,
y los depédsitos de engrase son capaces para una
marcha continua de 3(X) kilometros.

Se ha omitido los dispositivos para compensar
las presiones, por haberse demostrado su poca uti-
lidad.

La maquina lleva un freno de aire comprimi-
do Knorr, cuyo mecanismo liemos indicado en
nuMtro modelo, evitando, con su completa insta-
lacion, las complicaciones en la comprensibilidad
del funcionamiento de la maquina.

El ténder (fig. 1y 2) puede llevar 30 m’' de agua
y 7000 kg. de carbdén. EIl depésito de agua esta co-
locado en la parte inferior y el de carbén enla su-
perior. Detras de este ultimo se encuentra una
caja con lo necesario para las reparaciones, y la
entrada de agua al depdsito. Los cuatro eies son
frenados por un freno combinado de mano y pre-
sién de aire.

Prooedimie”o para hacer ininfla-
mables los productos industriales
oon base de piroxlla.

Con este nuevo procedimiento, de origen fran-
cés, se logra, segun su autor, la ininflamabilidad de
los artioulos obtenidos partiendo de las soluciones
de pir6xUa, conservando intactas las propiedades
gue permiten utilizar estas soluciones en la fa-
bricacion de la seda artificial, las peliculas, el ce-
luloide, etc.

El método, patentado, se basa en la utilizacién
de nuevos productos, llamados por el inventor
*resmolat08 metéalicos».

Estos resinolatos metéalioos se obtienen por la

reaccion de ciertos 6xidos metalicos sobre los
aceites vegetales 0 sobre las resinas naturales.

Por lo que respecta al tratamiento de los acei-
tes vegetales, se ha observado que determinados
6xidos metalicos, puestos en condiciones quimi-
cas especiales y en contacto con aceites vegetales,
dan una reaccion analoga & la saponificacion de
los cuerpos grasos btgo la accién del calor y de los
alcalis: potasa, sosa ¢ cal.

Obtiénese de este modo sales organicas, que se
puede descomponer por el procedimiento gene-
ralmente seguido para las sales minerales. Aislase
de esta suerte una base que presenta todos los
caracteres y las propiedades de la mayor parte de
las resinas naturales.

Esta formacion de salea organicas, que son los
«resinatos», pueden motivarla asimismo los pro-
ductos de oxidacion de funcién &cida.

El aceite por tratar, mantenido entre 60® v
100®, se pone en presencia de Oxidos metélicos
tomados en estado de hidratos. Al cabo de una
hora préximamente, esta por completo oxidado.
Sepérase el producto, que es una capa espesa So-
brenadando en un liquido acuoso, y tratasele con
un acido flojo, que se vierte oon lentitud y agitan-
do constantemente la masa. EIl resinolato se sepa-
ray, segun el grado de oxidacién inicial, se pre-
senta en estado liquido, pastoso ¢ solido.

Este resinolato tiene un color que varia:

a) Segun el aceite empleado;

. b) Segun el 6xido utilizado en la’resinifica-
cion.

Asi, partiendo del aceite de adormidera, el
resinolato de cobre es azul y el resinolato de man-
ganeso color rosa.

Los resinolatos son solubles en los disolventes
volatiles (alcohol, éter, acetona, alcohol amilico,
acetato de amilo, cloruros de etano y de etileno,
empleados solos 6 mezclados, etc.). '

En el colodién se disuelven asimismo en toda
proporcion, y algunos de estos cuerpos, emplea-
dos solos 6 con mezcla de acidos grasos, aseguran
al colodion unaininflamabilidad casi absoluta, sin
modificar en nada las propiedades de este ultimo.

Los resinolatos son saponificables por los al-
calis.

Descoldranse facilmente bajo la influencia del
acido sulfuroso, el agua oxigenada y los decolo-
rantes usuales. Al arder despiden u”~ considera-
ble proporcion de acido carbonico.

Se puede también obtenerlos resinolatos me-
talicos, segun hemos dicho, por tratamiento de
las resinas naturales en lugar de los aceites vege-
tales. Las operaciones son, por otra parte, las
mismas que en el caso de los aceites.

Las resinas se emplean en estado de soluciones
etéreas 0 eteroaloohdlicas; los 6xidos deben ha-
llarse siempre en estado de hidratos.

El caldeo entre 60®y 100® no es necesario en el
caso de las resinas.

Algunos de los resinolatos obtenidos, particu-
larmente los preparados partiendo del molibdeno
0 el tungsteno, mezclados en pequefia proporcidn
oon soluciones de pirdiila preparadas oon éter,
alcohol 6 los otros disolventes antes citados, solos
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6 en mezcla, dan por evaporacion un producto
ininflamable y tan transparente como el obtenido
por la evaporacién del colodion hecho del modo
ordinario.
Este colodién ininflamable puede emplearse en
todos los usos & que se le destina de ordinario.
Aumeéntase su resistencia y su elasticidad de
un modo notable por la adicion de Acidos grasos.
Cuando se emplee los resinolatos en la iabri*
oacion del celuloide, seles incorporaré en el curso
de la fabricacion para obtener mejores resultados.
Hay ventaja en emplearlos bajo forma de solu-
ciones en \uja mezcla de alcohol y éter 6, mas
generalmente, en los disolventes ordinarios de la
piréxila. Algunas de estas soluciones permiten
obtener, sin ninguna adicion de alcanfor, un cuer-
po ininflamable que posee todas las propiedades
del celuloide. bROCA.

Trabajo de los metales

Nuevos métodos para el trabajo
practico de los metales

Sabido es lo conveniente que resulta en meta-

lurgia el uso de una llama ouyo gas esté sujeto a

una gran presiony que al

mismo tiempo contenga

exceso de oxigeno, a fin

de obtener la fusion del

metal lo mas pronto posi-

ble. Este método se em-

plea en especial para agu-

jerear trozos de metal 6

bien para separarlos 0

cortarlos; sin embargo,

no puede utilizarse en

varios casos en que, por

ejemplo, debe ser corta-

do el metal por una linea

dada, tal y como se ob-

tiene por medios meca-

nicos, haciendo uso do

las sierras. Actualmen-

te se emplea un méto-

do por el cual, haciendo

uso de la misma llama de

oxigeno, es ésta conduci-

da de tal modo que se ob-

tiene un corte fino y se evita la fusion del metal-

Para este objeto se opera del modo siguiente; Dé-

jase pasar por el tubo conductor de la llama otra

llama formada por gas do alumbrado y oxigeno,

esta Oltima simultanea con la primeray separa-

dos sus gases por medio de un tubito especial. Los

efectos son los siguientes: la llama calienta el me-

tal hasta la temperatura conveniente en el sitio

preparado por lallama anterior, oxidando el me-

tal y fundiéndolo al mismo tiempo. Los residuos

de la fusién son expulsados gracias ala fuerza me-
canica de la presiéon con que sale el oxigeno-
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Por medio de este procedimiento se obtienen
cortes exactamente iguales a los practicados con
sierra- La abertura que queda no excede de uno
a dos centimetros, segun el espesor del metal, y
la velocidad es de 20 4 30 centimetros por minu-
to. Este nue-
vo procedi-
miento debe
ser empleado
en forma algo
distinta al or-
dinariamente
usado, exi-
giendo que el
soplete deoxi-
geno esté algo
separado del
dispositivo de
Uamayal mis-
mo tiempo
muy cerca del
metal por fun-
dir. En la fi-
gura 1 hemos
empleado este método para el caso mas sencillo,
gue consiste en cortar un trozo de plancha 6 tubo-

En la figura 2 esté dispuesto para cortar orifi-
cios de diferente diametro en planchas ¢ tubos.
En la figura 3 podemos apreciar una de las partes
de la figura 2, vista por el otro lado. Y la figura 4
muestra la misma disposicion de la figura 2 en su
empleo para hacer agujeros en loa tubos.

Si el trabgjo no exige gran precision, puede
emplearse un tubo ordinario nim. 1 con conduc-
ciones 2y 3 separadas para el oxigeno é hidrégeno,
las cuales van 4una camara de mezcla 4 proviste
del encendedor 6 y cuya llama 7 se dirige hacia
el objeto por cortar 6 (fig. 1).

En este tubo 1 esta fija una tuberia especial 8,
la cual conduce el oxigeno comprimido hacia la
embocadura 9, colocada en relaciéon con el encen-
dedor 5 de forma tal que el soplete de oxigeno 10
obre sobre el sitio elevado & la temperatura de-
seada por medio delallama 7. En estas condicio-
nes se encuentra el oxigeno con el metal sin difi-
cultar la accion de lallamay en el lugar preciso en
gue la temperatura es tan alta que origina una
inmediata oxidacion, fundiendo el 6xido sin fun-
dir el metal. En la figura 2 podemos observar que
el dispositivo posee un armazoén 11, construido en
tal forma que puede colocarse sobre él el objeto
6. -Al lado de este soporte esta colocado el porta-
dor 12, & través del cual va el vasta-
go 13, cuya altura puede graduarse
por medio de un juego de engranaje
movido por la manivela 14, cuya
cremallera 15 esté sujeta al vastago
13. Este ultimo tiene a su vez, por
medio de un brazo 16, el tornillo de
graduacién 17, que termina en la
punta 18, la cual sirve de centro a la
circunferencia que ha de cortarse. Sobre este vas-
tago 17 descansa entre dos arandelas 19 un tubo
20, el cual gira entre ellas y lleva sujeto A sus dos
brazos 21 otro tubo 22. Este, A su vez, esta provis-

Fig. 2.

i(

pig 3
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de un véastago en cuyo extremo inferior
lleva el portador 24, é cuyos lados estan dispues-
tos dos gmas moviles 26y 26. Estos gulas sirven
para sujetar el portador 24 por medio de los tor-

nillos 27, que atra-

viesan las ranuras

28.Uno delos g/ias,

por ejemplo el 26,

if- lleva el encendedor

29 del tubo de fu-

sion, y el otro, 26,

la embocadura 30,

para el soplete de
oxigeno.

Tanto el porta-
llamas 29 como la
embocadura 30 es-
tan stuetos al extre-

o -

Flg. i

para la conduccion dio~eno”~y~dei Sdi”~o
y el otro para el oxigeno”l portador 24”pnede
gatar de uma
rueda de conduccién 33,
si®joto al vastago 34, el
cual, 4 su vez, penetra en
el armazoén 24 por medio
de un gula 36. EI lugar
destinado para esta rue-
da de conduccion ~ pue-
de ser regulado por me-
dio del tornillo 36, el cual
sujeto el vastago 34.
Sobre el véastago 23,
en el tubo 22, obra un
muelle 37 con tendencia
alevantar el vastago. Por
otra parte, el vastago 2B
esta provisto de una pun-
ta, que tiene una palanca
40 en las ranuras 39 del
tubo 22. Esto palanca tiene su extremo Ubre, 41

foim ®"\j®tondose al tubo 20 en
«para hacer bajar el vastago ~ en el tubo 22,
comprimiendo el muelle 37 y originando con esto

y* entonces girar alrede-

largo de laruSa Chrm por~ejei~to U

A B”En estos condiciones bLta fari« los giSs’
] ] _ obtener

,a Wireummiienaaie ha
distancia de las embocaduras 29
y dUéala plancha 6 puede también ser regulada
variando la altura de la polea 30. Cuando el apa-
ra” esta ya preparado para el uso, no se necesita
. n dispositivo alrededor

del eje 17y embocaduras 29y 30 alrededor de
ia punto 18, paracortar la circunferencia deseada
~irve ademas para cortar aunque no sea en el
mismo plano, pues por medio de los muelles es

dnr ascension y el descenso de las emboca-
auras de corte.
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Lm disposiciones figuras 5 a 7 son las adon-
todas para cortar planchas. En ellas se ve que el
dispositivo 86 adapta & la misma plancha por me-
dio del tornillo 43, que posee la manecilla 44, la
cual, & su vez, lleva la tuerca 45. Esta se intro-
duce en un orificio que corresponde al centro de
la circunferencia que ha de cortarse, y el torniUc
43 se sujeta por medio de la hembra 46, que apri-
sidnala plancha contra el tope 47. Debajo de este
tope hay una saeta 48, la cual indica la direccidn
a fin de poder asegurar el sitio de su eje en rela-
cién con la plancha que ha de cortarse.

M tomrno ~ lleva una pieza 49 que, por me-
dio de una tuerca 60, se sujeta al mismo. En esto
pieza 49 existe un manguito 61, que lleva un pa-
trén del agujero que ha de cortarse. En la figura
el patron representa un orificio como los llamados
paso de hombre de las calderas de vapor.

Este patron, gracias ala disposiciéon de los vas-

N7 n auj'euTa"
«'~NNActor 4 las mismas,
La palanca 56 lleva en un corte 60 nn portador
61, & través del cual va
el tubo soldador 62y 63.
Este portador 62 se halla
provisto de un brazo la-
teral 64, en el cual, y en
la ranura 65, esta sujeto
otro portador 66, que sir-
ve para sostener y suje-
tar el vastago 67 de la pa-
lanca 67.
El tubo 62 del solda-
dor 63 lleva en su extre-
mo superior la pieza 69,
la cual tiene en uno de
sus extremos 70 el tubo
71 del otro tubo solda-
dor. EIl tubo 62 es mavil
en un portador 61 y esta
sujito al electo de un
mnmle que muestra tendencia & separar el tubo
oa de la pieza por cortar. Este tubo 62, y tam-
bién los tubos 63y 72, pueden manejarse por me-
dio de la palanca 73, la cual gira en 74 por medio
de la pieza 69, y esta articulada en la palanca 76
y en 76. Esta palanca lleva en 78 una manecilla 77
gue gira al extremo de la palanca 66. Una sencilla
presion sobre la manecilla 77 basta para hacer

descender la palanca 66, y originar tm: rejativo
Perpendicular de los tubos 62y 71.

77 St Sf £ 7S

N
Fg &

Sobre el tomillo 43 y sobre la palanca 57, se

encuentra un portador 79, que gira sobre la tuer-
ca 4d. Este lleva dos conducciones de gas 80y 81

las cuales, por los dispositivos 82 y 83y tubos
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flexibles 84, ponen en comunicacion el aparato con
los extremos superiores de loa tubos 62y 71.
A fin de que loa tubos puedan seguirlos movi-
mientos de los cortadores, se ha dispuesto, por
ejemplo, el tubo 80, por encima
de 82y por un vastago 86 pro-
longado, que pasa luego por el
soston de forma de horquilla 68.

El modo de trabajar de esta
disposicidn 68 el siguiente:

Tan pronto ae ha sujetado el
torntlo ™ en el centro de la
curva que se ha de cortar, regu-

si lase la posicion del tubo corta-
dor en la palanca 56, por medio
del portador 61 y su ranura de
regulacién 60.

Después de colocado, Unica-
mente se necesita hacer girar la
palanca 56 alrededor del eje de
BUtornillo central. La polea 64,
que corre entonces por el pa-
tron 61, obliga al cortador a describir una curva
igual. Al mismo tiempo, corre la polea 66 de la
palanca 57 en el vastago 53 del patron 61 y arras-
tra consigo el portador 66, el cual, de este modo,
sigue los movimientos del cortador. Este coi™dor,
asuvez, lleva, en la horquilla 68, el vastago 86,
gue mantiene las posiciones de los tubos 80 y 81.

f2!

SS

Fig. 7.

Electricidad

Sobre la regulaocion de los grupos
eleotrdgenos
(Conclusién) (1).

Comparacion de los dos sistemas de regulacion
indirecta

Hasta hoy los reguladores considerados no ne-
cesitan sino la energia cinética de su mecanismo
para actuar sobre los 6rganos de admision: la re-
ducida densidad del agente motor corresponde &
unareducida energia del fldido sobre el cual se ha
de obrar, sin que se tenga que temer una reper-

Flg. 6.—Forma esgiwmatica de la regvUcidn Indirecta.

cusion perjudicial sobre la columna del fldido en
movimiento.

Por el contrario, en el caso de una turbina hi-
draulica es absolutamente necesario reeurrir a

(1) Véase el niimero8 de esta reviata. *
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una motricidad extrafa para efectuar la regula-
cion.

El regalador no se torna, pues, sino un taqui-
metro detector de velocidad ”al que incumbe el
cuidado de hacer entrar en actividad 6 provocar
el reposo del motor de la compuerta.

La variacion del par de fuerzas resistentes tra-
dlcese siempre por una variacion de velocidad.

Esta se utiliza para poner en marcha el motor
de la compuerta.

La puesta en actividad de ésta se produce
cuando la varilla T, oscilando en torno de F, entra
en contacto con el reiais r, (embrague en la aper-
tura) 6 r, (embrague en el cierre) (fig. 6).

El tiempo perdido sera funcién inversa de la
sensibilidad del regulador y de su grado de iso-
cronismo, continuandose definiéndole como co-
ciente de la diferencia por la velocidad media de
las velocidades extremas, correspondiente al con-
tacto enr, y r» con la velocidad media misma.

En cuanto el contacto se produzca, el movi-
miento de la compuerta fijara la ley de variacion
de las velocidades del grupo.

El empleo de un regulador casi isocrono per-
mitird fijar la diferencia de las velocidades entre
dos limites lo mas proximos posible-

Fig. 7.—Reallaaclén esquemitica de una secvomotriddad eléctrica.

Batbillon pone en ecuaciones el caso de un go-
bierno de compuerta & velocidad constante.

La soluci6n teérica da como curva de las velo-
cidades en funcion de los tiempos una parabola.

Pero la teoria conduce a una serie de oscilacio-
nes inextinguibles, representadas alternativamen-
te por arcos de parabola simétricos con relacion
al eje de la velocidad de régimen, arcos unidos
con ayuda de porciones de lineas rectas.

Para hacer desaparecer estas osqilaciones hay
gue suprimir launion de la compuerta con su mo-
tor, 6 parar bruscamente éste casi en el momento
en que la admision toma un valor correspondiente
al nuevo régimen.

Barbillon examina las maneras de realizar este
aumento, ya conservando la distancia entre los
puntosr, y r,, y arrastrandolos en el sentido del
desplazamiento de FT, ya desviando el punto F
en el mismo sentido en que se mueve el manguito
M, en una porcion igual &

MF
MT!

En la préactica convendra suprimir la union de
la compuerta con su motor, 6 provocar la inmovi-
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lidad™ del sistema no en el instante preciso del
equilibrio de los pares de fuerzas, sino un poco
después.

Podra de este modo haber una pequefia fase
complementaria de ajuste de la abertura.

El articulo original comprende todos los oalcu-

El contacto no cesara sino cuando el taguime-
tro principie & bajar.

Hasta se puede prolongar este contacto duran-
te una fraccion del recorrido descendente del man-
guito.

Para obtener esta Ultima condicion, basta con
gue el resorte R comunique cierto impulso al re-
Mts r. Este impulso debera ser
inferior al que arrastra el ta-
guimetro cuando se hasupera- g
do sumaximo y su aguja re- —
trocede.

N

Oaso de un servomotor
hidraulico

A veces se persigue la rea-
lizacion de un servicio que ha-
ga intervenir el agua ¢ el acei-

bago presidn.

Un piston P (fig. 8) encar-
gado de accionar unacompuer-
ta, desviase en un cuerpo de
bomba S. Detras de una de las
caras de dicho piston, se puede hacer llegar agua
bajo presion por medio de otro sistema de pisto-
nesp, y p, que se desvian en otro cilindro, descu-
briendo 6 no estos pistones en su movimiento ori-
hcios y conductos, por los cuales el agua puede
llegar al cilindro principal.

Si el par de fuerzas resistente disminuye el ta-
guimetro sube y p, y p, bajan, admitiendo agua
ba)o presion en la cara inferior del piston P. La
evacuacion se opera por el fondo superior de 3.

Generador No. |

Generador No-I

Flg. 2-D ifpo*icida que h»y que adoptu pira reallur
el ilneronismo de loa generadorja de bajo voltaje.
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El movimiento de P no cesa sino cuando p, y
p, vuelven & ocupar su posicidn media.

Barbillon trata este caso por el calculoy de-
muestra la existencia de oscilaciones de marcha
parabdlica.

Precisara, pues, interrumpir aqui también la

Comprobacion y ensayo de aparatos
~Né~nricoa enlas instalaciones de oo-
rriente alterna (1)

Ensayo del generador.—Siempre que sea posi-
ble, se procederd 4 una comprobacién del aisla-
miento por medio del voltimetro, antes de poner
el generador en servicio. Para
los generadores de la primera
categoria que se hallen aparen-
temente en buen estado, esta
prueba no es indispensable; pe-
ro si es esencial para los apa-
ratos de las otras dos clases.
Los voltimetros construidos
para emplearse indistintamen-
te con corrientes continuas y
corrientes alternas, no son uti-
lizables para las pruebas de
aislamiento. El voltimetro de
iman permanente, aplicable
s6lo 4 la medicién de corrien-
tes continuas, es el Gnico apro-
piado para dichas pruebas. La resistencia reque-
rida para el aislamiento del devanado, en los ge-
neradores de corriente alterna, funcionando la
maquina en plena carga, es aproximadamente de
1,000.000 de ohmios por 1.000 voltios. La bobina
de campo debe, sin embargo, ofrecer mayor resis-
tencia. Es de notar, ademas, que los generadores
pequefios exigen mayor resistencia que los geno

(1) Viase el nimero anterior de esta revista.
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radores grandes de igual voltaje. Para la prueba
de los generador® de la primeray segunda cate-
goria, se emplea generalmente un circuito de 126
voltios y un voltimetro de 160; para los aparatos
clasificados en la tercera categoria, necesitase un
voltimetro mas resistente.

En caso de haber quedado el generador ex-
puesto & la humedad, es me-
nester secarlo. Para ello debe
ponerse el devanado en corto
circuito y la corriente de cam-
po debe regularse de tal modo
gue la corriente engendrada en
dicho devanado no pueda de-
terminar en parte alguna del
mismo una temperatura supe-
rior 4160®P. En todo caso, la
corriente no deberd exceder
del 150 Vo de la corriente nor-
mal a plena carga. Si fuera di-
ficil obtener una elevacion su-
ficiente de la temperatura con
la velocidad normal, puede és-
ta reducirse, haciéndose a la vez menos activa la
circulacion del aire por los conductos de ventila-
cién. Los generadores de alto voltiye tardan mas
en secai;se que los de volteye bajo, en razon de su
mayor aislamiento.

Antes de poner en marcha un generador poli-
fasico, es menester proceder a una comprobacién
de sus conexiones principales, a fin de cerciorarse
de que existe entre ellas la debida relacion de fa-
ses. Si hay dos generadores de la misma construc-
cién, los bornes correspondientes deberan estar en
conexion con la misma barra del cuadro, siempre
gue la rotacion de las dos maquinas se opere en el
mismo sentido. Con maquinas cuya rotacion sea
de sentidos contrarios, cualquiera de los dos con-
ductores, si se trata de un generador trifasico, 6
los dos conductores de una fase, si el generador es
bifasico, deberan intercambiarse.

Antes de empezar la prueba, deberan abrirse
el conmutador
principal y el
conmutador de
campo, introdu-
ciendo en el cir-
cuito el reostato
de campo. EIl ge
nerador puede
ponerse en mar-
cha lentamente,
elevando poco &
poco su veloci- Flg.
dad. Se cierra
luego el conmutador de campo y se eleva el vol-
taje al nivel normal, separando al efecto el reos-
tato de campo. Con un generador trifasico, los
voltajes de las diferentes fases habran de ser
los mismos. Con un generador bifasico de cuatro
hilos, el voltaje de las dos fases debera también
ser el mismo. Si el generador es bifasico y de tres
hilos, el voltaje entre los dos bornes exteriores
debe ser el mismo que entre cualquiera de dichos
bornes y el borne comun; el valor del voltaje entre

Flg. 3.—DIBposidén pari obten«r « sincronismo
de los generadores de alto voltaje.

Contxlonei de 8incronl»mo p»r» jeneredorea Irlifilccs.
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dos hilos exteriores debe ser 1'41 veces el valor
del anterior.

Si la estacion comprende un solo generador,
puede éste ponerse en carga; pero, si hay vari®
maquinas funcionando en paralelo, es necesario
poner en fase la maquina nueva que se utilice y
proceder 4 una comprobacion de las conexiones

sincronicas.

Generadores funcionando en
paralelo.—Pe T& que dos gene-
radores de corriente alterna
puestos en paralelo funcionen
satisfactoriamente, es menes-
ter que sus voltajes sean apro-
ximadamente iguales, que las
frecuencias sean las mismasy
gue los voltajes estén en fase,
esto es, que los valores maxi-
mo y minimo de cada uno coin-
cidan con los del otro- Cuando
existen juntamente estas di-
versas circunstancias, el fun-
cionamiento de los dos generadores es sincronico.

La operaciéon fundamental de la sincronizacion
esté representada esquematicamente, para un ge-
nerador monofasico, en la figura 2. EI generador
n®2, cuyo conmutador principal, Sj, esta cerrado,
se halla en conexidén con lasbarras A y B del cua-
dro; el conmutador S, del generador n® 1 esta
abierto. Cierto numero de ldAmparas de incandes-
cencia se hallan, como se ve en el esquema, en
conexidn mediante los bornes del conmutador; el
numero de lamparas puestas en serie en cada lado
debe ser tal que la suma de sus voltajes sea igual
al voltaje del generador. Cuando el generador nu-
mero 1 se hallaen sincronismo, las lamparas estan
apagadas, ya que no existe diferencia de potencial
entre los bornes correspondientes del conmuta-
dor. Si el voltaje del generador n®1 es aproxima-
damente el mismo que el de las barras del cuadro,
siendo no obstante diferente la frecuencia, las
lamparas apare-
ceran sucesiva-
mente encendi-
das y apagadas y
la frecuencia de
estas pulsaciones
serd una indica-
cion de la dife-
rencia de fre-
cuencia existen-
teentreelcuadro
y el generador
namero 1. En es-
te caso, la velocidad del generador puede modifi-
carse hasta que quede muy reducida la rapidez de
las pulsaciones de las lamparas; realizada esta
condicion, y estando apagadas las lamparas, se
cierra el conmutador S, del generador, hallandose
éste en paralelo con el cuadro.

Este método puede emplearse con los genera-
dores de bgjo voltaje, clasificados en la primera
categoria; pero, tratandose de maquinas de volta-
je més elevado, como las de la segunda y tercera
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traEsfomudorcB es tal gne si Toltaie normal en el
4UoVoSs aprgxlad,

rip¢ zslrs STSEIs

j. liu oa lueuuca a la ae ios colecto
res del cuadro, las lamparas apareceran alterna-
tivamente apagadas y encendidas; cuando queden
apagadas durante algun tiempo, el generador se
haUa en fase y el conmutador S, puede cerrarse
Si las conexiones del secundario estan cruzadas,
las lamparas, en vez de quedar apagadas, como en
el caso precedente, cuando el generador esta en
tase, estaran encendidas. Esta disposicion es pre-
ferida por algunos instaladores.

Tratandose de maquinas polifasicas, las condi-
ciones indicadas deben reproducirse en cada fase
simultaneamen-
te. Por ejemplo,

en el caso de un -Foit B k-
generador trifa- Fase A li-
sico, si hay tres
series de lampa- r= \ K
ras en conexion ]I§l i \ PT
mediante los r]oﬂ*
bornes corres- _
pondientes del 11 /m

/ 7

conmutador
principal, dichas
tres series deben
apagarse 6 encen-
derse 4 un tiem-
po. Una vez puesto en fase el generador, sélo falta
realizar su sincronismo. Si se trata de un genera-
dor monofasico, cuando han podido disponerse las
conexiones, no es menester ningun ensayo ulte-
rior. Si se usan generadores polifasicos,, especial-
mente si hay transformadores de potencial el
procedimiento mas sencillo para poner en fase el
nuevo aparato consiste en asociarlo & otro cuvas
conexiones estén ya comprobadas, elevando ala
vez la velocidad de las maquinas. La corriente en
los dos generadores, intensa al principio, ira dis-
minuyendo paulatinamente, & -medida que vava
elevandose la velocidad; este descenso observado
en la intensidad de la corriente es indicio del sin-
cronisnio. Si la corriente conserva la misma in-
tensidad, 6 va reforzandose, las conexiones estan
mal hechas; en este caso, los dos conductores de
una fase, si se trata de una distribucion bifasica
0 uno de los pares de conductores, si la distribu-
cién es trifasica, deben intercambiarse, repitiendo
después la prueba. Si las dos maquinas estuvieran
en conexidén por el cuadro, las conexiones sincro-
nicas podrian probarse al mismo tiempo. Las
amparas indicadoras, 6 el sincroscopio, sefialan
el sincronismo de los generadores, y en caso de no
realizarse esta condiciéon, habra de modificarse la
disposicion de las conexiones. Si, para poner en
lase el generador, ee hubieran hecho conexiones

Flg. 5.

ConeiloDCT d«iintranlsno pan generador W fitico de cuatro bielai.
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»»y-e

aquellos conductores queden
» ' m * "Haut» »*» manio-

z=r?2:1"rm T ,r

Cuando no ee posible acoplar dos maquinas
para hacerlas funcionar con idéntica velocidad,
pueden disponerse conexiones interinas, con ob-
jeto de establecer el sincronismo. Adoptando este
procedimiento, deben hacerse, por cada fase, co-
nexiones idénticas & las que aparecen en las figu-
ras 2_y 3. Para los generadores trifasicos, las
conexiones seran idénticas & las de la figura i, en
la cual la letra a indica la disposicion que hay que
adoptar para los generadores de bajo voltaje, y la
letra b de alto voltaje. Las conexiones se hacen
mediante el con-
mutador princi-
pal del genera-
dor sometido al
ensayo. Si la ve-

N\

(111
~

>f Fase B <

~FaseA"

[Sach locidad y el vol-
taje del genera-
dor son norma-
les, las tres se-
ries de lamparas
deberan quedar

iw encendidas 0

apagadas simul-
taneamente, de-
- pendiendo de la
Irecuenoia de la maquina la rapidez con que se
suceden los periodos de luz y los de oscuridad.
Sx las™ lamparas no lucen todas a un tiempo, las
conexiones deberan modificarse, como se ha indi-
cado antes, repitiéndose después la prueba. En el
caso de un generador bifasico y de cuatro hilos
las conexiones deberan establecerse conforme a la
figura B. La reparticion de los conductores por
tases se hace con ayuda de un voltimetro. Como
en el caso precedente, si las conexiones se liacen
en las debidas condiciones, todas las lamparas se
encenderan, 6 ee apagaran, simultaneamente; en
caso contrario, los dos conductores de cada fase
deben invertirse.

Para determinar las fases de un generador
puede emplearse un motor de induccion poUfasi-
co, en cuyo caso el motor se pone primeramente
en conexién con los bornes del conmutador prin-
cipal del cuadro, mediante transformadores si es
necesario, y si se nota el sentido de la rotacion.
He marcan los conductores del motor y se ponen
en conexion con el conmutador en el lado del ge-
nerador, teniendo cuidado de que, en cada caso,
dichos conductores estén en comunicacion con el
mismo polo. Si el sentido de la rotacion del motor
es el mismo que el del generador, las conexiones
estan bien hechas. Una vez establecidas las cone-
xiones de puesta en fase del generador principal.
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puede procederee a la prueba de las conexiones
permanentes de sincronismo, separando los con-
ductores de los bornesy cerrando el conmutador
principal.

Al ponerse la maquina en servicio, deben rea-
lizarse las condiciones que aseguran el sincronis-
mo, antes de quedar el generador puesto en para-
lelo con otros. Para ello, s6lo se requiere regular la
velocidad de la nueva maquina, haciéndola variar
hasta que los aparatos indicadores del sincronis-
mo sefialen la existencia de la relacion de fases
conveniente entre el aparato y el cuadro, pudien-
do entonces cerrarse el conmutador principal.

Si el generador esta en multiplo con otros, la
carga puede transferirse 4 la nueva maquina, au-
mentando ligeramente su velocidad. Un cambio
de la corriente de campo no tendria, practicamen-
te, efecto alguno sobre la carga que el generador
llevara, pues alteraria la corriente existente en
el devanado.

El conmutador de campo no debe nunca abrir-
se mientras el generador esti en carga y en cone-
xion en paralelo con otros, puesto que, en este ca-
so0, 86 hallaria el aparato expuesto & los efectos de
una corriente intensa.

A. L. K.OOK, Ingeniero.

Las pilas secas y su fa®icaci”

La fabricacion de pilas secas constituye hoy
una importantisima industria; en los EstadosUni-
dos solamente, elévase 460 6 70 millones el nime-
ro de estos aparatos anualmente entregados al co-

+

Klg. 1.—Seccién ttin»ver»a! de un» pila de sal araoulaco,
modelo primitivo.

U. envase decristal; C, cilindro de carbén; Z, polo de cinc;
L, nivel de la solsclta.

meroio- La produccién de los demas paises juntos
iguala, sin duda, ala de la republica norteameri-
cana. En cuanto al valor de las pilas construidas
en los Ejstados Unidos, puede estimarse aproxima-
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damente en 10 millones de dollars. La importon-
ciafinanciera de esta industria es, por consiguien-
te, mucho mayor de laque tienen, enjunto, las cua-
tro industrias electroquimicas bien conocidas del

carborundum, el alumbre, el grafito artificial y el
aluminio. Debido ala sencillez del procedimiento
de fabricacion, la industria de las pilas se halla re-
partida entre numerosos fabricantes, pero en pro-
porciones muy desiguales, hallandose la tercera
parte de la produccién total en manos de unos po-
cos industriales.

La moderna pila seca no difiere esencialmente
de los primitivos tipos, y en el presente articulo
s6lo se describiran aquellas modificaciones del
modelo primitivo que han oonourrido eficazmente
a su mejoramiento.

La pila seca de uso corriente hoy dia es una
ampliacién de la conocida pila compuesta de cinc,
sal amoniaco y carbdén, cuya seccion transversal
se representa en el esquema figura 1. La dimen-
sion del polo de carbén, muy superior & la de
polo de cinc, es caracteristica de esta pila.

Leclanché, con el fin de aumentar la duraciéon
de las pilas, empleé por primera vez en 1868 el
bioxido de manganeso como sustancia despolari-
zante. EIl llamado disco de Leclanché es la parte
mas caracteristica de esta pila, representada en
seccion en la figura 2. La pila de Leclanché difiere
de los tipos anteriores por la reduccion del tama-
fio del carbdn y el empleo de bidéxido de manga-
neso para contrarrestar la polarizacion; la mezcla
de carbén 6 coque machacado y bi6xido de man-
ganeso esta contenida en un vaso de porcelana po-
rosa.

La iiiv6iicidii d©la pila d®Haydon marca otra
etapa en la industria de las pilas. En este nuevo
modelo (fig- 3), el vaso de porcelana porosa de la
pila de Leclanché se lia sustituido por un vaso de
carbon (c) poroso, que sirve igualmente de depo6-
sito para la mezcla despolarizante; el polo nega-
tivo consiste en un ancho disco de cinc dispuesto
alrededor del vaso de carbén. En esta pila, la re-
sistencia intorna es menor que en cualquiera otra
de las que puedan construirse, por ser mas redu-
cido ol intervalo que separa los polos positivo y
negativo.
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La invencién, en 1883, de la pila de Gassner
(fig. 4) fué un nuevo adelanto. Esta pila se distin-
gue de las anteriormente descritas por la sustitu-
cién del vaso de porcelana 6 carbén por un enva-
se de cinc, por la capa de papel de que esta reves-
tido interiormente dicho envase, y finalmente por
la adicién de yeso para la conservacién dol elec-
trolito.

La resistencia interna de estas pilas era consi-
N derable; rara vez

suministraban

1 Goma g
) méas de 6 ampe-
. Carboén A :
rios en corto-cir-
aCrista! cuito, y suvolta-
Subatancla je era biyo; apro-

despolarizante ximadamente de

1'3 v. Las modi-

Vit CoU ) ficaciones intro-
Cinc ducidas en los
Goma nuevos tipos de

pilas tienden a
mejorar aquellas
condiciones. Ac-
tualmente, la mayor parte de las pilas llamadas
secas se construyen conforme al esquema figura 6.

Consiste esta pila en tres partes esenciales;

1. El polo negativo, formado por el envase
de cinc;

2.  El papel 6 capa porosa interpuesto entre

Flg. 3— Pila de Hayden.
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sos. Algunos constructores emplean, para separar
los dos polos de la pila, tres hojas de papel secan-
te delgado; otros prefieren disponer, para el mis-
mo objeto, una sola hoja de papel grueso. Son mas
las pilas en que se emplea como material aislante
el papel pulpa de 1 ™mde espesor, compuesto de
75 ®o de madera machacada y 25 % de sulfito
aproximadamente. Este papel, ademas de realizar
el aislamiento de los dos polos, obra como depé-
sito del electrolito. Por consiguiente, para que sea
apropiado al objeto & que se destina, el papel debe
ser capaz de absorber una cantidad de agua equi-
valente a varias veces su propio peso (el papel
ordinario absorbe aproximadamente 150 por cien-
to de su peso de agua) y que sus poros sean lo
bastante pequefios para que no puedan atravesar-
lo Im particulas, aun las mas finas, de carboén pul-
verizado arrastradas por la migracion coloidal 6
atraccion hacia el polo negativo. De no realizarse
esta ultima condicion, se formaiia entre los dos
pelos, 6 sea entre el carbon y el cinc, un corto-
circuito de alta resistencia: en tal caso, la pila
conservaria poco tiempo su potencia, aun encon-
trandose en circuito abierto.

Polopositivo.—'El polo positivo no es solamen-
te, como muchos creen, la pieza de carboén dis-
puesta en el centro de la pila, sino que lo consti-
tuye el conjunto contenido en la envoltura de
papel, consistente en:

los polos positivo y negativo;

3. ° El polo positivo, que consiste en dos ele- A. —Una mezcla de carbén machacado, bidxido
mentos: ' de manganeso y un electrolito;

aj Una pieza de carbén, que ocupa la parte cililr?dro —Una pieza de carb6n en forma de placa 6

central de la pila;
bj Una mezcla de bidéxido de manganeso y car-
bon machacado, & la cual se agrega un electrolito.

Detalles de eonstruccion de las distintas partes
de la pla

Dolo negativo: envase de eme.—EI envase lo for-
ma una plancha de cinc: para la pila de tamario
corriente ( 2 6 ") se emplea habitualmente el
cinc laminado de 0'020" de espesor. El cinc debe
ensayarse desde el punto de vista de su rigueza
en plomo y hierro. El analisis de una muestra de
cinc apropiado para la construccidn de pilas dié¢
el siguiente resultado;

E'ﬁ'r“rg' 016 i0'37 %
: 0'00a i0‘022%

Por término medio, la proporcién de estas sus-
tancias en el cinc es la siguiente:

Plomo
Hierro.

037 </,
0'013%

La presencia de cierta cantidad de plomo en el
cinc no constituye un inconveniente muy grave,
pues el supervoltaje es suficiente para contrarres-
tar toda accidn local. En estas condiciones, el plo-
mo, existiendo en el cinc en una pequefia propor-
cidn, tiene por el contrario, una influencia favo-
rable y tiende 6 prolongar lavida de la pila, esto
es, el tiempo durante el cual el amperaje en corto
circuito es superior & 10. Es indispensable, en
cambio, que la proporcion de hierro sea siempre
reduoidisima. 1

j , N
.i'ajwi.-Fuede emplearse papel de vanas da-

A-—Mezcla.—IuA composicidn de la mezcla que
emplean la mayor parte de los fabricantes no se
apartamucho de la siguiente formula;

Inrolusltt V, de blixido de niDganeso).
Coque machacAdo
Urafltoartlfld al ..

Sal amoniaco (NH«CQ.
aornro decinc (30* BF)...c.ccccovvevinenninens

La pirolnsita contiene
habitualmente mas de 85
por 100do biéxido de man-
ganeso y menos de 1 % de
hierro; esta sustancia pro-
cede de las montafas del
Caucaso 6 del Japdn. En
lenguaje industrial, estas
dos clases de pirolusita se
conocen con los nombres
de «manganeso del Cauca-
so» y «manganeso del Ja-
pon».

El carbon granulado se
obtiene machacando car-
bon de coque, es decir,
carbon recogido de las fa-
bricas de gas y resultante
de la disociacion de los hi-
drocarbonos. El carb6n de-
be despojarse de las parti-
culas de hierro que podria contener. Se efectla
esta operacion por medio de un. separador mag-
nético. K1 tmumiaiio de los trozos de carbon oon-
tenidos en Ja mezcla depende de varios &cto-

loo partea

SO >
GRS

TapcoxIm.

Fle. 4.—Seccion trasaTcnal
de uaa pila de Oaaioer.



174

re8, y noes el mismo en pilas do distinta proce-
dencia.

Como grafito, se emplea en general el grafito
artificial Acheson Bo,; sin embargo, ciertos fabri-
cantes prefieren el grafito natural.

La sal amoniaco debe ser de la mejor clase,
y contener al menos 99 “U ¢(I® cloruro de amo-
niaco (NHA4CI), hallandose exenta de cloruro y
sulfato de sodio.

El cloruro de cinc utilizado para la confeccion
de pilas es el que se emplea en la conservacion
de la madera. El analisis de una muestra de este
compuesto dié el siguiente resul-
tado;

Cloiorodednc.
Mentaneso.
Megneilo

Calcio.

&>dio .

Oxido de dnc
Materia Inralable.

99*47 .

La funcién de los diversos com-
ponentes de esta mezcla es la si-
guiente: El biéxido de manganeso
obra como depolarizador. El carbén
proximo a la envoltura de papel re-
coge la corriente en la periferia de
la mezcla y la conduce, mediante las
demas particulas de carbon, alapie-
za central, que, por consiguiente, no
tiene otro objeto que el de estable-
cer la comunicacion entre la mezcla
y el circuito exterior. EIl grafito
tiende a reducir la resistencia in-
terna; la sal amoniaco obra como
electrolito y el cloruro de cinc tiene
por objeto contrarrestar las acciones
locales, prolongando el tiempo du-
rante el cual la pila puede funcionar.

S

B.—Carbon ijeniraz—Puede darse
a la pieza central de carbén las mas
variadas formas, tendiendo siempre
la adoptada a realizar la cohesion do dicha pieza
con la mezcla en que se halla envuelta. Los esque-
mas que componen la figura-6 representan algu-
nas formas usuales de carbones.

La conexidén del carbon puede hacerse de va-
rios modos. Con loe carbones n." 1,2, 4, 7 la co-
nexion se hace generalmente por medio de un
tomillo y una tuerca; en el esquemab se ve tam-
bién una aplicacion de este procedimiento. Si el
carbdn presenta la forma n® 3, la parte superior
de la pieza, que es hueca, se llena con metal de
soldar, en el cual queda empotrado el tomillo B.
Los carbones n.“ 5y 6 tienen el extremo cubierto
por un casco de cobre que lleva una pieza de
conexidon remachada. En todos los casos, la parte
superior de loa carbones esta impregnada de pa-
rafina, para evitar que el electrolito, aspirado por
capilaridad, pueda alcanzar las piezas de cobrey
atacarlas.

Durante el montaje de las pilas, deben tomar-
se ciertas precauciones. Es necesario evitar que
se mezclen con loe trozos de carbdn particulas de
metal, pues originarian la formacion de cortos

ufe

»L MUNDO CIENTIFICO-INVENTOS MODERNOS

circuitos. EIl cobre, particularmente, seria muy
perjudicial y la experiencia ha demostrado que la
presencia de particulas finas de este metal en las
pilas, en proporcién no superior & 002 por 100,
basta para destruir los aparatos en poco tiempo.

La mezcla que forma el polo positivo de la pi-
la propende & mojarse, en dias humedos, a conse-
cuencia de la propiedad que tiene el cloruro de
cinc de absorber la humedad atmosférica. Para
contrarrestar los efectos de la absorcion de una
cantidad excesiva de agua atmosférica, se pone
un poco de aserrin en la pila antes de cerrarla.

El elemento mas costoso de la
pila es el envase de cinc, envase
cuyo espesor no puede de ninguna
manera reducirse sin acortar al
propio tiempo la duracion de la
pila.

El coste total de fabricacion
puede considerarse actualmente co-
mo un minimum que so6lo se alcan-
za en la tercera parte aproximada-
mente fde las plas fabricadas cada
afo.

Teniendo poca importancia la
magquinaria necesaria para la cons-
truccion de pilas, y siendo muy re-
ducido el gasto de material inver-
'KiQ, tido en cada pila, la instalacion de

WO /ff/tf/

i'u PSR
una pequefia fabrica puede llevarse
a cabo con un capital relativamente
maédico; esta circunstancia es la ra-
UJibi z6n de la existencia, hoy dia, de un

numero tan crecido de fabricas de
segundo orden.

La construccion de una pila se
subdivide en las siguientes opera-
ciones, que deben efectuarse en el
orden indicado & continuacion:

Pig. 54- 5«ccl6a Ut uru plU del tipo
corriente ectuAimente en aso.

Confeccion de la mezcla de:

Pirolusita, carbon, grafito, sal amoniaco.
Cloraro de cinc en solucién a 30®Baumé.
Reducir 4 fragmentos de tamafio conveniente
y pesados segun las formalas.

Hacer la mezcla en seco-

Anadir la solucion de clomro de cinc.

Mezclar intimamente la composicion secay la
solucion.

Fabricacion del envase

Formar un cilindro con una plancha de cinc.
Soldar el borde del envase.

Colocar y soldar el fondo.

Ensayar el envase («) en prevision de escapes

Montaje

Colocar la envoltura de papel (P) en el envase.
Disponer el carbén (c) en el centro del envase.
Colocar la mezcla (M) alrededor del carbén.
Doblar el papel sobre la mezcla en el punto W.
Soldar el colector de latdn al envase de cinc.
D”/ar la pila en reposo 24 horas.
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Proceder al ensayo de corriente y voltaje.

Cubrir con arena la parte doblada del papel.

Verter sobre la arena el lacre (s) para cerrar
la pila.

Fijar al carbon las piezas de conexion.

Embadurnar la pila con un barniz aislante.

Dejar transcurrir dos semanas.

~Proceder 4 un examen general de la pilay aun

ensayo de corriente y voltaje.

(I™s letras se refieren ala figura 6).

000 O00 in

0 O

rig. 6.—Diferenlei formas de eirbones.

Abajo, perflici decubones; arrit», sccdongt transversUes d<lasmlimat
segua la Knci

La pila puede luego envolverse en papel y em-
balarse para su expedicidn y venta.

Algunos fabricantes modifican el orden de las
operaciones antes indicadas y disuelven la sal
amoniaco en una solucién caliente de cloruro de
cinc, que se aflade, una vez saturada, ala mezcla
seca formada como se indica.

H. K. RICHARDSON.

lageniero Qufmlco Americano.

Mecanica

JA qgtté 86 deben las fluctiiRoionea
del nivel del agua en las oalderasP

. . del agua depende
ae que los cuerpos cilindricos suministren a los
tubos superiores de la caldera una cantidad de

. . . «|”™e la que reci-
ben los tubos inferiores, teniendo esta desigualdad
por consecuencia la formacion, en los tubos in-
cifiukoiom impiden la

remediar Mte inconveniente se propone
adoptor la disposicion que aparece en la figura 1
W tubo compensador horizontal A contribuye &
mantener la uniformidad del nivel del agua ehlos
cuerpos cilindnooe. Este tubo debe estar en oo-
munioaoion con dichos cuerpos a un nivel bastan-
“ alto, para evitar la influenciade la corriente de
arnba abajo en las™beceras. Los tubos compen-
dores verticales B, establecen comunicacion di-
recta entre las cabeceras D y el colector O.
P®dRB de la camara de mamposteria, 0
metalica en H cual estd montada la caldera, pre-

Sil C. Mediante esta disposi-

AR ® rotegidos contra el calor
ae los gasw, evitandose la formacion de burbujas
ae vapor. Se logra asi una mgjor oiroulaoion del
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agua, que compensa las cantidades de liquido su-
ministradas & los tubos superiores ya los inferio-
les, contribuyendo eficazmente al mantenimiento

Flg. I.-AU»<U postoior y puUno ptrcitl de unt caldera provista de fabos
compensadores para fadUtar la drculacion.

de un nivel umforme en los cuerpos cilindricos.
Se observa, 4 veces, en las calderas Babcock y
Wilcox un descenso notable del nivel del agua

luego de apagarse los fuegos, después de una mar-
cha forzada. Este fendmeno, debido a la pérdida
por el agua de gran cantidad de caldrico acu-
mulado mientras funcionaban los hogares, de-
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muestra que el modo como se hace marchar
el aparato puede tener una infiuencia conside-
rable sobre las fluctuaciones del nivel del agua.
Igualmente puede influir la naturaleza del agua,
la cantidad de sustancias extrafias que pueda te-
ner en suspension y, por consiguiente, el esta-
do de mayor 6 menor limpieza en que se encuen-
tre la caldera.

La placa dispuesta liorizontalmente en el cuer-
po cilindrico esta destinada & encauzar lacorrien-
te de la ebullicion hacia la parte posterior, de
modo que el espacio que exista alrededor de dicha
placa sea suflciente para dar paso al liquido que
se traslada hacia la columna de a”a, sin formar
fuertes remolinos. Pero parece que, en ciertos
casos, este espacio resulta excesivo, circunstancia
gue puede engendrar variaciones del nivel del
agua. Esto sucederia, en particular, si por cual-
quier causa la plnaca se hallase desviada de su
posicion normal. En caso de observar altas y bajas
en el nivel del agua, serd prudente, por tanto,
comprobar la posicién de dicha placa, y acaso re-
ducir el espscm de circulacion del liquido para
evitar su paso demasiado rapido & la columna de
agua.

Exceso de lubriflcaolén de los
cojinetes de turbinas

Todos los maquinistas que tienen &asu cargo
alguna turbina vertical Curtis, conocen por expe-
riencia las desagradables consecuencias de los ex-
cesos de la lubriflcaoion, cuando el aceite, rebasan-
do del cojinete, llenael conducto del aguay llega
a la valvula inferior de la maquina.

El aceite destinado & la lubrificacion de los co-
jinetes de turbinas verticales sigue la marcha
indicada por las fleciias de la figura 1. Penetra
por el orificio A y llega & los cojinetes después de
atravesar la
camara B, y
sale finalmen-
te por loa ca-
nales que se
ve en la parte
izcmierda de
la figura. Si el
aceite se halla
en exceso, hay
probabilida-
des de que se
vierta en el
tubo de esca-
pe de agua.

Este exceso
de lubrifica-
ciébn no ten-
dria inconve-
niente alguno
si el 'tubo de
retorno del
aceite fnera
de suficiente
diametro para

iermitir lasa-
Ida de dicho
liquido. Pero las condiciones de marcha de la tur-
bina no siempre pueden regularse de modo que no
sean de temer inconvenientes de un flujo dema-
siado abundante de aceite-

Supongamoe que una turbina marche con toda
la velocidad de que es susceptible y con sélo media
carga. El aceite se halla relativamente fridéy, en

m

Flg. I.—Colinde dt turbina vertical.
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estas condiciones, vuelve al filtro con cierta difi-
cultad. Puede ser necesario, segun los casos, ¢ ace-
lerar ¢ retardar ligeramente la marcha de la bom-
ba. La regulacion de ésta para ijue su velocidad
sea tal que la presién se mantenga & IX kilogramos
y pueda, al mismo tiempo, evitar un exceso de lu-
brificacion, requiere espaciales cuidados. Si hay
exceso de aceite, se nota primeramente la entrada

ja oooc
innaif

o)

icccDcina

Cl

Flg. 2.—Turbina vertical con bomba d« lubriflcadén y depM to
par*recogerd aceite aobrante.

de dicho liquido en el espacio anillar C; en este
momento, se plantea, para el encargado de la ma-
quina, un dilema de dificil resolucion, pues se ve
expuesto, al querer detener la subida del aceite, &
caer en el exceso opuesto, dejando funcionar el
mecanismo-con lubrificacion insuficiente, por falta
de presién. Poco & poco, sin embargo, se normaliza
el curso del aceite, habiéndose elevado suficiente-
mente su temperatura y haciéndose mas féacil su
paso por la tuberia do retorno hacia el refrigera-
dor y el filtro.

En algunas turbinas, la valvula inferior esta
dispuesta de tal modo que el exceso de aceite cae
en ia cAmara neumatica, de donde va al conden-
sador. En este caso, si se utiliza nuevamente el
agua de condensacion para la vaporizacién, y no
se adoptan medidas para separar el aceite, éste
puede llegar & las calderas.

La separacion del aceite puede hacerse muy
sencillamente mediante la disposicion tigura 2.
El aceite solsrante cae mezclado con a”e en el
deposito inferior; & causa de la diierenoia de den-
sidad de los dos liquidos, el aceite flota en la

rte superior, qued”~dose el agua en el fondo.

. grifo C da paso al aceite y el grifo D sirve para
la salida del agua. En caso cie que el depdsito lle-
~ e allenarse completamente, la descarga se pilo-
duce automéaticamente por medio del sifon A, sa-
liendo primero el aguay después el aceite.

K. LOZAN O, ingtniRo.
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1.—A|miénddeoipirrln«lo- is —vIm. ibhi.r«
18 «.-Pnerti del bog.r. ,4 -Pont» oara lal'lmnle»
e-Pnerta paral. «tr.cdin decenlau. 1, - S . T .i

«.-E-Ebiteatia pata la limpleaa (reBlaino).

= —Hogar.
8 .—Final dct bogar.

~e—Pared dlviiorla (refractarla).
8 .—Pared divlaoria (refractarla).

0 — Cabezal de piedra.

10.—Cabezal libre del ~latedla tubular
1 1--Coinnnicacidn con la chimenea.

M .—Ruloa de bletro.

nd

Caldera tubular y de recipiente para vapor

ESCALA; 1:20

~d.-Vilvuli para recalentar *1 vapor.
»«-P *red reftaclaria.

e loa tnboa del vaporreea- 8e.-Cam .n dedivi.ldn délo, tnboa.

tentado.
18 —Tubo d | ) 87. —Paao de hombre.
. ubo de recalentamiento. 88 —Vilvila de aeguridad.
17. —Soporte de la eacalera. .
. 80. —Contrapea®© de la mlima.
18. —Termoémetro. P
! 00.—Tubo de comunicacién.
10.—Qrifoa de paao, .
. 81. —Tuboa de recalentamiento.
80. - Tubo de nivel. I
81 Sthiorte 38. -Pared divisoria (refractarla).
1 88. —Puerta del hogar.

88.--Recipiente para el vapor.
88.—Tubo de alimentacion.

84.-Puerfa para U extraccion de cenizaa.

38.—Emparrillado.

recalentado i

Se.-Orlfldot para la limpieza de loa
tabofl»

S7.—Sisitni tubaUr.

88 -—Pared refr.tctarla.

89.—Pared refractarla.

«0 .- Tubo pata la circulacién del igua.

«1-—Manguito deencale.

«a.-Orlflcloapara U limpieza de loa tn-
boa.

«8 —Camara de division de loitnboa.
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