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Informacion Cientifico-industrial

Real academia de ciencias de b/ fcelona.—
Publica un concurso paraadjudicar el premio Instituido
por don Juan Agell, que quedd sin adjudicar en el
bienio 1909/1911, consistente en 2000 pesetas y un di-
ploma de honor pira el mejor trabajo que se presente
relativo 4 alguna de las ramas de conocimientos ob-
jeto de laseccidn tercera de la Academia, 6 sea me-
teorologia ex;gena y endégena, mineralogia, geologia
exdgena, y endégena, mineralogia, geologia 6 paleon-
tologia,

El plazo para la presentaciéon de los trabajos termi-
narden 31 de diciembre de 1913, y los mismos seran
admitidos en la Secretaria de la Real Academia de
Qenclas y Artes de Barcelona, Rambla de los Estudios
n.* 9, principal, de 4i 7 de la tarde.

EL AEROPLANO espaSol MENDizXbal.—Loi In-
genieros espafioles don Carlos y don joi6Mendizabal,
favorecldos con una subvencién de 100,000 pesetas del
Estado espafiol, estan construyendo en una importante
fabrica alemana un nuevo aeroplano que, il decir de las
personas que conocen los detalles del aparato, consti-
tuird UQ notable progreso sobre las maquinas ya co-
nocidas,

Diferénciaie de los tipos actuales en que tendra lu-
gar destinado al piloto y & un maquinista capaz de
atender & las reparaciones que exija el motor durante la
marcha. El aeroplano, ademas, podra conducir cuatro
pasajeros.

Para obtener la estabilidad del aparato los Invento-
res han establecido los planos sobre la base de cuatro
alasque, por un procedimiento que se mantiene secreto,
se comunican automaticamente para compensar la tuer-
za y conlrarresUr los eteclos que en las de cadalado
producen las corrientes aéreas. Confiase probar este
nuevo aparato dentro de breves dias.

Sociedad astbonémica de Espafia vamérica.
—La Sociedad Astronémica de Espafiay América acaba
de ser lavorecldi por un acto espléndido dé generosi-
dad cientifica. El conde de Belloch ha hecho entrega i
la misma de todo su rico Inslrumeutal astronémico y
meteoroldgico entre el que figura uu magnifico cenatb-
rial Orubh de 6 pulgadas, coa todos sus accesorios, un
teodolito Saimoirsghl, crondémetro, grandes aparatos
registradores de Richard y de Fuesi é Instrumentos pa-
trones para la meteorologia, el aparato de Elster y Qel-
lel parael estadio de la ionizacién atmoiféilca, etc-,
etc. Su generoso donador, el conde Belloch, subviene
ademas & los gastos de trislado de este Instramental &
Barcelona. En fin, i parte de otros donativos que se
preparan para el mismo objeto, el presidente de la So-
ciedad Astronémica de Espafia y América, don José
Comas Solé, hace donacién 4 U misma de un excelente
sismografo de Malnks, construido por dos péndulos ho-
rizontales blfilates, Este conjunto de elementos de ob-
ssrvtdon é invesUgiclén cientificas conslltnirdn un
Observatorio no sélo de caracter popular, sino también
destinado & estudios especiales y al cual tendran ingreso
todos los soctoi de Is Aitrondmics de Espafia y Améri-
cay enel que se daran conferencias pdblicas de dlvul-
gicion clentlfici. El nombre de esti nuevi Institucién
sera el de .Observatorio Belloch, de li Sociedad As-
tronémica de Espafiay América., Este Observatnrlo se
Instalara en litio adecuado de Barcelona y todo hace
creer gne dentro de breve plizo esta instalacion sera
un becbo.

EDUARDO SrRASBUfIQER(IM4-1912~—Ha tallecido
recientemente este sabio botanico-zodlogo, sin haberle
sido permitido recibir el homenaje que aui discipulos y
admiradores le preparaban para celebrar su 70 cumple-
afios. Set cual fuese la tuerte que el porvenir reserve i
ciertas generalizaciones del sabio polaco, aceptadas
~r toda la escuela contemporanea, los Innumerables
hechos rigurosamente descritos por él prevaleceran v
el Impulso dado i U Botanica moderna, estimulando
iM invetUgaclones. bastara para Inmortalizar su nom-
bre, jamas se le negard el mérito de haber ii.n-.H,. [,
atencion sobre la posibilidad y c! Interés gne despierta

la resolucion de las més altas y delicadas cuestiones re-
lacionadas con la herencia, por el estudio profundo de
los fendmenos méas Infimos de la vida de la célula.
D. E. P,

E1 PREMIO Avogadro.-U Academia Real de
Ciencias de Tutin ha decidido consagrar el sobrante de
ia suscripciéon en honor de Avogadto & fundar un pre-
mio denominado «PremioAmadeo Avogadro*. Asciende
4 1500 francos, que podran convertirse i voluntad en
una medalla de oro, y serdadjudicado al concurrente
que en el curso de 1912 4 1914 habréa publicado el mejor
trabajo de Quimica de orden experimental 6 histérico-
critico refiriéndose & la ley de Avogadro.

Los trabajos presentados no serdn devueltos; debe-
ran ser redactados en uno de los cuatro siguientes idio-
mas: italiano, francés, aleméan 6 Inglés, y enviados por
triplicado antes del 31 de diciembre de 1914. El premio
serd adjudicado en el curso de] afio 1915.

CONQSESO INTERNAaONAL DE ELECTROCULTU-
RA.—EI primer congreso internacional de electiocultu-
ra se reunié en Reima (Francia) en loa dias 24,25y 26
de octubre. Dejando paraotra ocasion el ocuparnos del
resultado de sus deliberaciones, anticiparemos & nues-
tros lectores el programa que rigieraaquéllas.

I.—Electroculturadirecta

Qtupo K.—Electricidades naturales.

a) Electricidad atmosférica: trabajos diversos sobre
las plantas, la nitrlScacfon del suelo, accién sobre loa
microbios. Aparatos colectares. Resultados obtenidos.

b) Electricidad teilitica: produccién, influencia,
utilizacion.

Orupo B.—Electricidades artificialmente produ-
cidas:

a) Electricidad voltalca (pila; denominada dinami-
ca en electrocultura. Produccion, influencia sébrelas
plantas, el suelo y los abonos naturalesy artificiales.

6) Eleclricidadestéatica de alta tensién, con trans-
formador 6 sin él; produccidn, influencia, resultados.

_ ¢) Corrientes de alta frecuencia y corrientes pulsa-
tivas.

Ocupo C.~Blectrleaciia de las simientes:

a) Influencia de las corrientes continan»y alter-
nas, de alta frecuencia y pulsativas.

6) Tratamiento: duracidn, intensidad de las co-
rrientes.

¢) Clasificacion de las simientes segin el trata-
miento i que se las sujete para acelerar lagerminacion.

Qrupo O.—Influencia del tratamiento eléctrico,

0) Sobre las eufermedades parasltirlaa.

b) Sobre las enfermedades cilptogamicas,

11l—Electrocultura indirecta

Qtupo Z.—Defensa contraelgranizo:

Paragranizos eléctricos, Nlagaras, etc.

QrnpoF.-0) Influencia de la luz eléctrica sobre
las plantas y las flores.

b) Destruccion de los Insectos por la luz eléctrica.

Grupo Q —Trabajos personales no comprendidos
en los precedentes grupos pero relativos alaelecUo-
cultura.

I1.—O tras APLICACIONES dé1a ELECTRiaDAD

Aplicaciones & la agricultura, vitlenltur», horticul-
tura é Industrias agricolas.

La Secretarla general de este congreso esté situada
en Paris, 5S, buulevard Voltairc.

CONQHES80 QEOLOQICO INTERNAaONAL —La do-
zava sesién de este Congreso tendra efecto en Toronto
(Canada) el afio préoximo, en el mes de agosto, y sus de-
liberaciones duraran ocho dias.

Los temas principales da la dlscualén se basaran en:

1. ' Lasriquezas bulleras mundiales.

2. * Diferenciacion en los magmaa Igneos.

3. .
de los ysdmlentos metaliferos.

1 '» correlacion y la termino-
logia del pre*Cambrlano.

6. * (En qué medida la época glacial fué interrnm-
pida por lo» periodos interglaciales?

7. Caracteristicas fisicas de los mares palezoicos y
particularidades de su fauna, consideradas desde el
punto devista del alcance del regresode los maresen el
establecimiento de los sistemas geoldgicos.

Para detalles complementarlos dirigirse al sefior
becretario de] Congreso teolégico Internacional, Mu-
seo conmemorativo Victoria, OtU»a, Canada.

Para la seguridad en los viajes maritimos.
-Después de la catastrofe del .Tltinic. se hsn anun-
ciado i los cuatro vientos concursos organizados de
aparatos de salvamento, lanchas de salvamento, etc,,
noticias todas ellas erréneas por lo menos en lo que
concierne & Inglaterra, en donde, ni el Gobierno ni la
Whnlte Star Line han organizado concursoalgunode
este género.

No obstante puede interesar & los inventores saber
queel Gobierno Inglés ha nombrado un comité oficial
para examinar las cuestiones siguienles: Estiva, lanza-
miento y propulsién de los navios.

Las personas i quienes puede Interesar esta noticia,
puedendirijglrseij.leyeta& C* rué Saint-Jean, 70,
Amberes, cuyos seiiorei facilitaran todos los detalles
complementarios que se les pidan y los referentes a las
formalidades que han de llenarse para someter los In-
ventos al Comité 1 que antes nos hemos referido.

La produccién de alcanfor en el japén
durante el afio 1911.-Segun la esUdistlca publica-
da por un periédico de Osaka, la producciéon de alcan-
for en el Japén en el pasado afio fué de 2.000.000 de
kins(l kIn. = 0O'6ai kg.j, representando la cifra mas
considerable que se haya registrado jamas. De estos
dos millones de kins, 650.000 fueron exportados, 950,000
destinados & las refinerias del pais, 350,000 & lu fabrl-
cos de celuloide y el resto & aplicaciones diversas.

El pasado afio vi6 desaparecer del mercado los pro-
ductos artificiales, cuyo precio de coste superd al de!
alcaafor natural,

Interesante es hacer notar que la produccién japone-
sa yano podrd aumentsr sensiblemente, & menos que
se consiga con detrimento de la existencia de los bos-
ques alcanforeros.

La demanda local actual es considerable: 609,000
kins necesita la lodustcli del celuloide, que se desarro-
lla considerablemente, y lu necesidades de iutefine
rias han aumentado en un 20 por 100 comparadas con
las del afio anterior.

El canal de PanamA.—Dentro de pocos afios
los buques pasaran por el canal del Atlantico al Pacifi-
co. Desde gne la obra estd en manos de los norteameri-
canos se han practicado desmontes que suman el enor-
me volumen de 128 millones de metros cubico», calcu-
landose que testan ain 29 millones por escavar. El
cana] no serd de nivel inico como el de Suez, sino de
escluiu par» poder remontar en parte la divisoria en-
tre los dos mares, evitandose con ello lu enormes ci-
fras de eKavaclon que hnbiera exigido. En la realiza-
ciéon de esta monumental obra de ingenieria la fuerza
mecanica ba representado el principal papel, sobre lodo
teniendo en cuenta las facilidades que para la transmi-
sion y empleo de esta fuerza ba proporcionado la elec-
tricidad. Sin el poderoso auxilio de ésta, lasobru se
hubieran eternizado & pesar de la férrea volnntad de]
coronel de Ingenieros Ooetbals, presidente de U comi-
sion y alma de |i gigantesca empreu.

Para engendrar la fuerza motriz necesaria exlaten en
la zona de lu obras cinco grandes centrales de vapor,
pues la localidad no te hapresUdoala instalacion de
ultoadeagua. En dichas centrales utilizase el petré-

Influencia de la profundidad sobre la nalucalczg, como combustible. Mensualmente llegan & Califor-

nia buques que transportan para este servicio 64,009

4 * Origen é importancia de loa sedimentos presarriles de peudleo, con 12,000 m.". La potencia total

Cambrlano.

de las centrales es de 17.000 ciballos.
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Secciéon de Inventos modernos

Caldera de vapor tubular v de depbésito combinada @

(Véase nuestra lamina plano central)

Representan este modernotipo de caldera las
figuras 145, en las que vemos que el aparato com-
prende la caldera cilindrica superior h, la caldera
cilindrica inferior i y la caldera tubular de dos
camaras i- La comunicacion entre la tubulary la
superior, se halla dispuesta, con arreglo a los prin-
cipios modernos, elasticamente. Es decir, que la
camara anterior de agua estd unida directa-
mente & la caldera superiorh y la caAmara de agua,
posterior, puede moverse libremente, a fin de que
los tubos, por efecto del calor, puedan dilatarse
sin deformarse.

El curso del aguaha sido estudiado del modo
siguiente:

El agua, procedente de la bomba de alimenta-
cién, entra en la caldera superior, y por los con-
ductos apreciables en las figuras 1 a 3, es condu-
cida & la caldera cilindrica inferior i- En ésta, y en
su parte posterior, deja el agua los residuos 6
mezclas que pudiese encerrar, y, libre de ellas, y
casi enteramente pura, pasa, en la caldera i, hacia
adelante. Llega de esto modo & la parte posterior
T la camara de agua, y de ésta al sistema tubular
K. En esta parte recibe el intenso calor de la com-
bustion de los gases, y es entonces transformada
en vapor. La mezcla de agua y vapor asciende
en la cdmara anterior y llega al depoésito de vapor
de la caldeia superior (fig. 1), en donde se separa
el vapor del agaa(segun la primera forma de cons-
truccion). Segun la segunda forma de construc-
cion (fig. 3), la mezcla es conducida al depdsito de
agua de la caldera superior h.

La obray montura efectiase ora por medio de
un emparrillado de pared (fig. 3 p), ora con ayuda
de un emparrillado plano, de inclinacion muy
pronuuciada (fig. 1). Asi, pues, los gases que en
ésto se originan y desprenden, envuelven al prin-
cipio la parte anterior del manejo de tubos K:
luego, y suponiendo de antemano que las tapas
gue se ve en la figura 1 y 2 estan cerradas, en-
tran estos gases en los tubos de sohrehervideros
colocados a derecha é izquierda, atlado de la cal-
dera superior. En este caso, la caldera rinde vapor
recalentado. Si, por el contrarii>, las tapas antedi-

(1) Damos la descripcion dt oU s calderas, asf como las que se encon-
trara en las péaginas siguientes, & ruego de buen namero de lectores, deseo,
sos de poseer una serie de modelos modernos de aparatos de esta especie.

chas se mantienen en-posicién abierta, los gases,
después de envolver la parte delantera de los tu-
bos, envuelven la parte posterior de i0s mismos,
y al propio tiempo la pared delantera de la caAma-
ra de agua posterior, y pasan luego a la mitad
inferior de la caldera superior h.

Si la construccidn es la indicada en la figura 3,
los gases son conducidos en marcha serpenteante,
impuesta por las paredes verticales, envolviendo
en BU camino la parte baja de la caldera superior
y la caldera inferior i, para salir finalmente al
conducto de la chimenea.

En la variante indicada en la figura 1, las pa-
redes verticales se han reemplazado por una pared
horizontal que, actuando & modo de tapa, hace
gue los gases, después de efectuar su cometido en
la parte posterior de la caldera superior, y luego
de haber envuelto el tubo de comunicacidén, pasen
de nuevo alo largo de las dos calderas inferiores,
hacia adelante, para ir luego directamente, detras
de la cdmara de revisidn, al tunel de salida.

La camara de revision tiene en una de las pa-
redes laterales la puerta de entrada ordinaria; su
mision 68 también facilitar la comunicacion con la
parte posterior de la cAmara de agua de la caldera
tubular K.

El vapor producido en la caldera h es recogido
por tubos perforados y conducido alas dos espi-
rales de recalentamiento. En éstas, eleva su tem-
peratura hasta unos 380° y en tal estado entra en
el tubo de distribucion final. Como de ordinario,
este tubo esta provisto de termometro y valvula
de segui'idad. Sin embargo, la valvula de seguri-
dad principal o estda montada directamente sobre
la caldera superior.

La entrada & la caldera se obtiene por medio
de los pasos de hombre, dispuestos como se ve en
las figuras 1y 3y que facilitan también laentrada
en la caldera inferior. Asimismo se ha procurado
facilitar la salida del vapor que pudiera iormarie
en la parte posterior de la camara de agua, y para
este objeto se ha unido ésta con el depésito de
vapor de la caldera superior, por medio de un
tubo movil, en unién eléstica.

La parte de obra esta toda sujeta por medio de
tirantes de hierro, como puede apreciarse en las
figuras 1 45.

El emparrillado de pared, construido en esta
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caldera, ofrece varias ventajas sobre los ya cono-
cidos del mismo sistema.

Ea primer lugar, resulta que las piezas de las
cadenas estan situadas mucho mas abajo que la
linea de fuego, y por lo tanto no se hallan tan su-

Caldera para

Sabido es que la parte mas importante de una
locomovil y, al mismo tiempo, la que resulta mas
interesante estudiar, es su caldera.

Esencialmente, la locomoévil consta sencilla-
mente de una maquina do expansion, con distri-
bucién de émbolo en el cilindro do alta, y plano en
el de baja presion- EI vapor de la caldera envnolve
por completo los cilindros, de tal modo que pue-
de decirse que estos nadan en él.

Por el contrario, la caldera se diferencia ya en
algo. El sistema tubular no atraviesa hasta el piso
posterior, y en su consecuencia falta la camara
de humo y la caja de fuego. En su lugar se ha dis-
puesto un tubo de llamas, el cual, desde su parte
anterior 4 la posterior, cambia de diametro, que
se reduce considerablemente.

En este tubo estd colocado el emparrillado,
qgue, naturalmente, es plano. El tubo de llamas
remata por la parte posterior en una placa, enla
cual se une la caja de humo designada en la figu-
ra 12 con la letra s. Esta caja de humo se halla dis-
puesta de tal modo que conduce los gases del tubo
de llamas, en los tubos de fuego r, de 75 “/», de
diametro interior, obligando aloa gases & volver
a la parte anterior de la caldera.
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jetas & Ja acciéon del mismo, evitando con ello las
frecuentes reparaciones; ademds, dada su cons-
truccién, puede efectuarse la separacion que re-
guiera sin influir en lo mas minimo al trabajo do
la caldera ni entorpecer ru funcionamiento.

locomoviles

En este lugar, se observa a derecha é izquierda,
como también en la parte superior del tubo do
llamas, una caja de humo, de hierro forjado, quo
lleva en su parte superior una chimenea de plan-
cha do hierro de 345 ” /in de diametro interior. De
lo dicho se deduce que esta caldera es una combi-
nacion de caldera de llamay tubular, construc-
cion que ya se emplea en algunos buques. Lalo-
comoévil se apoya en el sillin 9, y su eje motor des-
cansa sobre los cojinetes t.

Para que pueda efectuarse la limpieza de la
caldera con comodidad relativa, esta construida
de forma que, quitando los tornillos de sujecién,
separase el piso anterior de la caldera, con el sis-
tema de tubos y tubo de llamas, del asiento gene-
ral de la caldera. A la vez, para que se pueda tra-
bajar con barras de limpieza, estd abovedada la
parto posterior de la caldera.

En lafigura 10 puédese apreciar la construccién
de las uniones de remaches, y en lafigura 11 la
unién entre la caja sy el tubo de llamas.

La caldera sirve para maquinas de escape libre
de 40 485 HP y para maquinas con condensacion
de 51 4 lio HP, descansando sobre cuatro puntos
de apoyo, dos de los cuales se ve en la figura 8.

Caldera tubular v de recipiente para vapor recalentado

(Viue au«9lro modelo desmonUble).

Aseméjase esta caldera a la que se describe de-
talladamente en la explicacion de nuestra lamina
central.

El aparato estd calculado para una presion de
11 atmésferas y tiene una superficie de calefac-
cion total de 120 m’. El emparrrillado mide 2 me
tros de longitud por 1,6 m. de ancho. Los tubos
poseen un didmetro de 12 “ /m, teniendo sus pare-
des 4 «/m de espesor y ascendiendo 45 metros la
longitud total. El sistema de tubos consta en con-
junto de 5G iguales. Los tubos de recalentamiento,
en nimero de 10, tienen 102 =w/, de diametro in-

terior, 4 “/m de espesor en sus paredes y una lon-
gitud total de 6500 “ /m, si bien estan doblados co-
mo indica el modelo.

La caldera superior esta construida de plancha
de IH"/m de espesor y la camara de agua de plan-
cha de 19 El remachado es de 2 lineas & lo
largo y circular.

Examinando detenidamente la lAmina, establé-
cese facilmente la marcha del calor a través de los
tubos.

Los demas detalles son idénticos & los de la la-
mina central.
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Tipos varios

de calderas de tubos de agua

trf-
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Klg. 1 .- Caldera Bibcox y W lcox.
Laminado de un colector.

Babcox y Wilcox.—Los colectores a (fig. 1) se fa-
brican partiendo de una caja rectangular a de acero
dulce estirado, laminado lleno de arena y en caliente,
primero en ¢ y después en el acanalador d™

La figura 2 representa una de las calderas, tipo Stir-

& 1 n_
Tl

Cargaiottt Taylor Rejas Raney

Kig. 2.—Caldera Bafarox y Wllcox,

Figa, 3i 6.—Caldera Clarke Cbapman y Woodson.

ling, instaladas en la estacion central de Delray, en De-
troit. Se han colocado 4, y cada una de ellas puede dar
el vapor de 12.000 caballos. En los ensayos hubo que
medir gastos, por hora, de 8 toneladas de carbon, 75 de
agua y | de cenizas. Hiciéronse dos series de ens”™'os,
una con emparrillados Roney y otra con cargadores Tay-
lor, dispuestos, como en la inaicada figura 2, a cada laao
de una losa central; habia 26 de estos cargadores, 134
cada lado, y se operaba por debajo una carga continua
en todo el ancho del emparrillado, que media 7, 93 X 2.20
metros. El hogar tiene 9 metros de altura desde el pri-
mer deflector al punto en que recibe la carga. La su-
perficie de calefaccion es de 2.200 m’, con recalentador
gue permite un recalentamiento de unos Los empa-
rrillados Roney miden 41 m.’ y los de Taylor 27,5.

Se contaba, en razon de las grandes dimensiones de
estas calderas, con una diminucion de las pérdidas por
radiacion, una diminucion del lugar ocupado por metro
cuadrado y un rendimiento mejor por el empleo de hoga-
res grandes y calientes.

La experiencia de un funcionamiento de cerca dos
afios ha demostrado que sus largos tubos no ocasionan
fracasos.

Cada caldera tiene cinco colectores do 8, 40X 22
rlne3t7ros de diametro, a excepcion del central, que mide

Los tubos, de 100 milimetros de diametro, tienen un
lar” total de 7 kildmetros.

Timbre, 14 kilogramos.

El rendimiento de las calderas ha variado del 76 al 80
por 100, sin deducir el vapor gastado por los emparrilla-
dos, que era aproximadamente el 1,5 por 100 de la vapo-
rizacion total con el emparrillado Roney y del 2,5 al ™
por 100 con el de Taylor, y que se puede utilizar total'
mente con este Ultimo y en parte con el de Roney, en el
calentamiento del agua de alimentacién. Se deben tan
elevados rendimientos en primer lugar & la perfecta agi-
tacion de los gases, que asegura una buena combustion
sin chimeneas de aire trio, debido, en parte, a la forma de
A de la camara de los tubos encima del hogar.

La pérdida por radiacién no excede del 3 por 100 del
calor total del combustible.

El gasto de carbon seco, por hora y metro cuadrado
de emparrillado, ha variado de 60 & 190 kilogramos, con
vaporizadores de 11,71 y 11,03 kilogramos, conducidos a
loo® Yy, en el ultimo caso, una potencia de 5.083 caballos.

Clarke Ohapmany Woodson.—EIl colector a (fi-
guras 3 & 6j pende de los tubos c de libre dilatacion, y se
puede llegar a estos tubos, para proceder & su limpieza,
por las mirillas « «.

Brohuon y J. Van Osterwick.—EIl agua de ali-
mentacion llega por la ctpula superior 1 (figs. 7 a 9) y
pasa a las otras dos por los tubos descendentes 5. El va-
por de estos tubos huye por los tubos 4. Tabiques 11 sepa-

ran la entrada de la alimentacion por la salida del vapor, om

En las figuras 8y 9, los conos 12 impiden la inversién de
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la circulacidon de agua. Deflectores 14 y 15 dirigen los
gases como indican las flechas, & lo largo de los tubos

vaporizadores 2.

Quilleaume.—Posee colectores embutidos a*, a*, n’,

TIPOS VARIOS DE CALDERAS DE TI'BOS DE AGUA

Flgs. 10y 11.—Caldera QuUleaume,

b-, 6» (flgs. 10y Il) separados, que permiten la libre

N

Fig. 12.—OUdera (jteitner.

dilatacion de los tubos
cy, gracias asuenchu-
fe, dejan acercarse es-
tos tubos en el sentido
horizontal.

Kestner.—Los tu-
bos verticales a (flgs.
12 4 17), dispuestos so-
bre el colector 6 y la
cupula rf en hileras do-
bles 6 triples en forma
de W, con deflectores
g, dirigen las llamas
como indican las fle-
chas. Esta disposicion
impide que los tubos de
cerca el hogar se ca-
lienten mas que los
otros. La circulacion
tiene efecto segun a b
ac. Varillas o u permi-
ten raer los tubos con
los deflectores g. En
las figuras 18y 19, 25y
26, se ha suprimido el
colector e y descende-
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Fig. 23.—Caldera Brunn y Sorensen.

dor c, por operarse el descenso del agua por los tubos
alargados y ensanchados en la puntan». Lo propio deci-
mos de la figura 22. Estos tubos pueden reemplazarse
por los agujeros p. En la figura 26, la separacion de las
corrientes de agua y vapor es completa, gracias a los
deflictores h é i La dilatacion de los tubos es enteramen-
te libre.

Brunn y Sorenaen.—Esta caldera (fig. 28) es de
colectores inferiores independientes y colectores supe-
riores unidos por conexiones enjimelgadas, con tabiques
verticales, que impiden los remolinos. Circulacién del
agua admitida en el colector superior hacia la derecha
s'-gun las flechas, libre y opuesta a la de las llamas.

Krupp.—Los deflectores F F'y G (fig. 29) obligan &
los gases & recorrer el trayecto indicado por las flechas,
llegando & los recalentadores E & temperatura elevada,
mientras que .se apartan de este recalentador cuando se
conduce los deflectores G & sus posiciones verticales, in-
dicadas por puntos Lo propio acontece en la caldera fi-
gira 30

HIndley.—Se compone de una serie de fasciculos de
tubos de agua verticales dispuestos en torno del emparri-

Flgs. 31 k 33.—Ctlder»» liiiidley.

liado y unidos & una ctpula central de vapor y agua, La
alimentacién se efectla por la parte inferior de esta Cu-
pula.

Stirling. --Las figuras 34 a 38 refresentan calderas
de este tipo con colectores 4, puestos a' abrigo de las lla-
mas por bovedas 13. Los deflectores 14y 15obligan a las
llamas & seguir el trayecto 6, 23, 5, 1?, pasando por los

Figs 29y 30.—Cild«r« Krupp.

recalentadores 23, en V, invertidos de manera que pene-
tran facilmente en sus colectores 21 y 22 (figs. 36 4 38) y

Flg!. 3* y 35,—Calderi Stirling.

el vapor de las cUpulas 2 atraviesa segun 25, 21, 23, 24,
27. En las figuras 39y 40, los colectores 19 de los teca*
lentadores 21, divididos por los tabiques 24, estan unid”®
i las cupulas 2, 3y 4 por tubos 22 y 23 y su vapor sali

por 23.
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26

27

25

27-
¥251

122

Plg», 36 & 38,—CalderaStirllDg,

por 23. Una circulacion de agua 27 impide que los reca-
ientadores se quemen en el funcionamiento.

Miyabara.—Calderas japonesas de colectores 1, 2y
3 (fig. 41) unidos entro s£ verticalmente por medio de tu-
bos 10y en diagonal por los tubos vaporizadores cruza-
dos 11. Diafragmas 13 aseguran lacirculacion. Puédese
emplear, suprimiendo sus conexiones 40, los colectores
superiores 7y 8y los tubos vaporizadores 15 correspon-
dientes como calentadores, con el nivel de agua en 14en
los colectores 5y 6y los tubos 11, que desembocan en
cajas separadoras 17 (fig. 43), con agujeros en la parte
superior, agujeros que no dejan pasar sino el vapor por.
15 Para funcionar con vapor saturado se abre las valvu-
las 31 y 40 por medio de sus vastagos 36 (figs. 46y 47).

En las figuras 45y 47 se ve una aplicacién de estas
calderas & una locomotora, con tubos recalentadores entre
los tabiques 26 y 27, cuya llama se puede desviar en los
paros abriendo el registro 23 por 25,

Parker.—EIl agua baja de la derecha de la cupula
(figs, 48 y 49) 4 una serie de tubos vaporizadores, que re-

Hgs. 39 y 40.—Ciudera SUrlIng,

corre serpenteando y sucesivamente de arriba abajo, por
no contener las hileras inferiores sino vapor, con valvu-
las (fig. 52) que impiden los retornos de agua. La circula
cién, muy intensa, impide que estos tubos se quemeny
desoxida su interior. La cupula esta dividida por un dia-
fragma, indicado por medio de puntos en la figura 50, en
dos compartimientos, de los cuales el interior, mas corto,
encierra el agua y desemboca en el extremo izquierdo
del compartimiento de vapor gracias a una valvula de
retencidon que no deja entrar el agua del segundo compar-
timiento en el primero sino en el momento del funciona-
miento. No se produce ebullicion en el compartimiento de
agua de la cupula, donde se precipitan los depdsitos. Pre-
cede & los tubos vaporizadores un fasciculo de tubos reca-
lentadores 6 economizadores, que el agua atraviesa antes
de penetrar en la cupula por los tubos verticales, que
desembocan & 150 milimetros por encima del tabique de
la capula. Cierran los colectores puertas que basta hacer
resbalar, sin quitarlas, para llegar & los tubos. La calde-
ra figura 50 esté provista de un recalentador de tubos en
U en el hogar, unidos & los colectores de vapor recalen-
tado encima de la cupula.

Niclauee.—En la caldera que muestra en partela
figura 53, el agua de alimentacion pasa, procedente de a,
a través del fasciculo de tubos F*, desde donde va, puri-
ficada y mezclada con vapor, pasando por 5, a )a clpula
D, déla que baja, por ti, al segundo fasciculo F’, que
la conduce, por d b, a T). El fasciculo F’, sometido al
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intenso calor del fuego.no recibe sino agua purifi-
cada. En la figura 54, D esta diridido por G en dos
compartimientos, de los cuales el marcado D’ reci-
be el agua de a. que sufre en él una primera purifi-
cacion. En la figura 55, los dos fasciculos F* y F’
tienen los tubos dispuestos en paralelo; el agua si-
gue en ellos el trayecto de las Hechas. En la figura
56, el tubo h hace comunicar/* con el comparti-
miento D’ de Di que comunica también con la parte
inferior de /* por c. En la figura 57, F' recibe,
por/’, agua por purificar, y por k agua purificada.
En todos los casos, los tubos expuestos al mayor
calor del hog.ir no reciben, en circulacion continua,
sino aguas purificadas. En las figuras 58 y 59, apli-
cacion del esquema figura 53, y cuyas letras corres-
ponden con las de ésta, los depositos que se precipi-
tan en D’ por efecto del choque del agua de a en
el palastro encerrado 1, salen por 2. La comunica
cion 4 entre F' y F impide que se formen bolsas de'
vapor en Drf. En las figuras 60 y 61, aplicacion del
esquema figura 54, /* estd uni3o a D por el tubo
descendente ¢, y por h en comunicacion con D*.
compartimiento formado por el tabique macizo g
y el perforado D*. Suprimiendo ¢, se obtiene el tipo
figuras 64 y 65. En la figura 66, realizacion del es-
guema figura 57, el agua pasade D*. por aF', en
comunicacion'con D por fe, cuya mezcla de aguay

vapor vuelve & subira D por h b. F* recibe su agua
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I'igs. 41 i 47.—Calderas Mlyabara.

y la hace volver & D por d b. En la figura 67,

se ha suprimido c.
F’ no es alimentado
mas que por h.

Nicolson. — El
agua sigue el tra-
yecto daekj nf
bgch (fig. 68), &
través del recalen-
tador -economizador
a, el colector de de-
poésitos j, el vapori-
zador bg y el seca-
dor-recalentador c,
en sentido contrario
al del trayecto bc a
délos gases del ho-
gar/, de camara de
combustion g, aspi-
rados por el ventila-
dor F, de turbina «.
Para no agitar el
agua en j, llega y
sale de este deposi-
to por tubos difuso-
res perforados | yrtt.
La bomba alimenta-
dora estdens, y la
bomba auxiliar / se
limita & no hacer
circulardeg a4/ el
agua Temporizada en
g, evitando asi todo
peligro de quemarb
en caso de detencion
de 5. En la figura 69,
la caldera se ha
completado median
te la incorporacion
de un fasciculo de
tubos de aguav, que
utilizan directamen-
te el calor radiante
del hogar. EIl inven-
tor concede & esta
caldera un rendi-
miento del 80 por
100, con vaporiza-
ciones de 10O Kkilo-
gramos por metro
cuadrado de super-
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TIPOS VARIOS DE CALDERAS DE TUBOS DE AGUA i8j

ficie de calefaccién. La caldera es, en verdad
muy activa y econémica.

Sohmitdt,—Los tubos de los serpentines
¢ (fig, 70) estan unidos, de una hilera & otra,
por estribos k t, Aresbaladeros fijos por mn
alos montantes/), sujetos entre las escuadras
o de la envoltura que rodea la guarnicién re-
fractaria Las hileras de tubos sin estribos
fe/ son guiados en g sobre j. La separacion
de los circulos de los tubos se mantiene por
medio de tarugos g, y su agrupacion sobre
los resbaladeros sy, ademas de impedir su de-
formacioén, facilita el cambio de ellos,

Spyer.—El agua sigue, a través del eco-
nomizador A (fig. 71), separado de la caldera
propiamente dicha por un deflector M, el tra-
yecto D C A B E N, hacia la ctipulaP F, EI
recalentador F se halla dispuesto en el centro
de los tubos vaporizadores y transversalmen-
te, Los deflectores y tabiques P M M J obli-
gan al gas aseguir el trayecto indicado por las
flechas.

Simpson Strickland.—Tiene tres cupulas de dos
piezas, que bas ta separar para llegar & todos los tubos,

Fig. 7J,-Cslder* Simpsoa-StrlikUnd.

faciles de quitar, por otra parte, a través de las mirillas
de la gran cupula superior de la izquierda. EI viento es
forzado por un ventilador.

Steinmuller.—Los gases del hogar siguen, en las
figuras 74y 75, el trayecto indicado por las flechas, aca-
bando de agotar su calor sobre los fasciculos de tubos ver-

Flg. 70.—Calder>iSchmitdt,

ticales 7, a cada lado de la caldera propiamente dicha 1,
3, con recalentador 15. En la figura 76, el gas sigue el
trayecto 3, 23, recalentador 19. En la figura 77, el deflec-
tor 28 y los tabiques 30 dividen en dos partes la circula-
cion del recalentador de tubos descendentes 19. Lo pro-
pio se produce, en las figuras 78 4 80, por los tabiques 17
y, para compensar las grandes diferencias de dilatacion
entre los tubos rectos interiores de estas calderas y sus
tubos descendentes exteriores, estos ultimos estan encor-
vados como se ve en 39y 49 (fig. 80). Los gases siguen (fi-
guras 78y 81) el trayecto 3, calentando ~ propio tiempo
23; luego, desviados por 50 en 18, 16, los compartimientos
I, 11, in de las tubos 7. El agua, admitida por 35 (fig. 81)
en el deposito 31, 32, 33. describe la circulacidon cerrada
34, 11, 111. 34y luego la 32, I, 39, 22, unida a los tubos 23
por los agujeros 45 del tabique 36, y se supone que las im-
purezas se depositaran en 38 en la parte tedricamente
neutra de la circulacidon del colector 9. En la figura 84,
las cupulas 66 se han reemplazado por los brazos 60 de la
cupula 1. En la figura 87, una sola cUpula 63, suficiente-
mente prolongada, recibe los fasciculos 2, 23y 19. En las
figuras 82y 83, las cupulas se han reemplazado primero
en parte y luego totalmente por colectores prismaticos.
Las figuras 86, 89-90y 91, 92, que se explican por si solas,
representan variantes de los tipos anteriores, En las figu-

ras 93y 94, el recalentador U esta separado de los con-
ductos T por tabiques Z, y el registro L puede regularse
a mano sobre los tubos inclinados S. Los gases del hogar
pasan & T por las aberturas D D. EIl tabique W per-
mite separar completamente el recalentador U de los ga-
ses cuando el registro L ocupa la posicion figura 94 Cuan-
do L ocupa la posicién figuras 95y 96, el recalentador U
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Flg. 74.—Caldir» Stdnmuller.

esta enteramente en los gases. En las figuras 97 y 98, no
recibe sino parte de estos gases. En la figura 99, todos
los gases del hogar atraviesan el recalentador U; en las
figuras 100y 101, los registros L'y L', W y W ' lo sepa*

-4.8

Flg. 76.—Cildera Steinraullet.

ran por entero de estos gases, que van directamente a
T T, calentando uniformemente los tubos S y los de T.
En las figuras 102 4 105, lateralmente & los tubos inclina-
dos a, estan los tubos verticales b, para aumentar la su-

Flg- 75.—Calder» StelnmuUer.

de arriba abajo segun las flechas. El agua de alimenta-
cion, admitida en las ctpulas h h por f f, pasa a los tubos

Fig. 77.—Cildec» Steinmuller.

c, donde se purifica y se calienta; luego vuelve a AA,
pasa por encima de los tabiques AA'y de Aadw'y des-

iSsisie-»
yvfew

&

Figs. 7Si SO.—Cddcru StelnmuUer.

perficie de calefaccion directa del hogar y utilizar su ra-
diacion lateral- Los tubos de los conductos ¢ ¢ desembocan
en colectores iy g, y los gases del hogar los atraviesan

pués a a. Los lodos se recogen facilmente en los colecto-
res de c, y los otros tubos, expuestos al gran calor de
los gases, no contienen sino agua purificada. En la figura
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y
F!gs. 102 y 103.—Caldera Stelnmuller.
acces
106, los tubos ¢ estan divididos en dos fasciculos ®y g el tores
ultimo de los cuales obra como un simple recalentador deflei
gue recibe el agua de alimentacién e/®, de donde pasa, da &

segun las flechas, 4cy luego & h. Los registros h permi-
ten repartir uniformemente gas sobre c®

Suckling.—La cupula esta unida al colector por dos
anchos tubos, uno de los cuales, el de la izquierda, sirve
para que el agua descienda, y por 204 tubos de 82 mili-
metros por el exterior, encorvados de modo que llegan ra-
dialmente al colector y &la capula, y ceden a las dilata-
ciones. Posee hogar refractario exterior, con deflectores
de fundicién y paredes que conducen las llamas de arriba
abajo de los tubos y luego debajo del colector. El agua de
alimentacion llega por un tubo 4 la parte anterior de la
cupula en el gran tubo descendente, desde el cual va al
colector, donde se depositan las impurezas.

(ti
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Flgs. 109y 1!0.-Calder« Worthlngton.

Wortbington.—De elementos cruzados simétricos,
accesibles por el rebatimiento de cuarterones N* y colec-
tores de agua E E*, & tubos E, recubiertos en parte por
deflectores U, que agitan los gases del hogar en su llega-
da & la cAmara de combustion auxiliar H".

Y arrow .—Con recalentador 4 (fig. 111) 4 un solo la-
do de la caldera y menos tubos en 3 que en 3, para igua-
lar las resistencias en el tiro. La chimenea esta dividida
en dos partes por un tabique 8, con registro 6 enfriado
por una circulacidon de aire comprimido 10, y que basta
cerrar para que cese de calentar el recalentador.

Fig. 111.—Cilder» YitTO».
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El Mundo Gieniiiico 4
Inventos Modernos 1 9 I 3

Con el presente numero termina el torno | de la segunda época de esta Revista. El
éxito alcanzado por la misma excede a todo cuanto podia esperarse, y ello demuestra con
evidencia el interés que despierta en Espafia las revistas dedicadas al estudio y & la divul-
gacion cientifica.

Muy lejos de nuestro &nimo esté el creer que esta publicacién, con todo y su indis-
cutible utilidad préactica, puede atribuirse ni la mas minima parte en el resurgimiento in-
dustrial de nuestra patria, asaz calumniada por sus mismos hijos, pero si que hemos de per-
mitirnos patentizar nuestra satisfaccién por un hecho que nos ha llenado de legitimo orgu-
llo. Los modelos desmontables de EI Mundo Cientifico<>Inventos Modernos han sido
aceptados para el estudio por Escuelas Industriales de un pais tan progresivo como el norte-
americano, y a diario recibimos peticiones de nimeros de reputados centros instructivos de
todo el mundo. Esta Revista, &4 pesar de ser espafiola, ha sido recibida en todas partes, lo mis-
mo en América que en Europa, con consideraciéon y entusiasmo, y poderosisimas empresas
industriales de Francia y Alemania se nos han dirigido para la reproduccién en forma des-
montable de modelos de maquinas que las mismas construyen.

En nuestro deseo de corresponder al creciente favor de nuestros lectores, procura-

remos mejorar la Revista todo lo posible, seleccionando cuidadosamente todos los asuntos
para que todos ellos sean practicos y utiles.

Laminas desmontables que se publicaran en 1913 Laminas desmontables publicadas en 1912
l. — HaQuina de escribir marca Smith Bros. 1. — Dinamo de corriente continua.
I1. — Motor de corriente alterna trifasica. [1.  — Motor & gas.
1iL — Caollladora moderna de cruzado rapido. [1l.  — Aeroplano modelo Volsin.
IV.— Monoplano Etrich tipo mllltaraleman 1912 1v. —Turbina Pelton.
V — Contador de electricidad (corriente con- V. — Distribucion de vapor.
tinua). VI.  — Acumulador Edison.
VI.— Magquina de vapor. VII. — Transformador de energfa.
Vi1 — Motor marino Diesel. VIH.— Automévil Hispano-Sulza.
VII1.— Gasogeno de gas pobre. IX. — Engrasador automético mecéanico.
IX — Locomotora electrica. X . — Motor de automévil HispanQ'Sulza.
X.~Submarino (tipo moderno). X1. — Locomotora compound para trenesc
XI — Turbina de vapor. presos.
X11.— Condensador, xii — Caldera tubular.
B NUamero suelto......ccceeneee. 1 peseta i pijaran el precio los sefiores co-
ESPANA; 6 Meses.....cccoovnirrrnencnnenn. 6 : EXTRANJERO; |
la A0 i, 18 ' rresponsales.

T»ller« tipograficos de EL MONDO CIENTIFIDO- INVENTOS MODERNOS.
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