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M E T A L U R G I A Y D E R I V A D O S 

Taller mecánico : 

JORNAL 

Pesetas. 

T razador m e c á n i c o , c a t e g o r í a ú n i c a 13,50 
•Montador m e c á n i c o , c a t e g o r í a ú n i c a 13,50 
Ajus tador , c a t e g o r í a de •primera.. . . . .*. . . . . ; 12,50 
Ajus tador , c a t e g o r í a de segunda -.. 11,25 
Ayudante*, c a t e g o r í a ú n i c a . . . ; : . . . . . . . . . . . . . . 9,75 
Torne ro , c a t e g o r í a de p r i m e r a 12,50 
Tornero , ' c a t e g o r í a de segunda. . . . . . . . . . . 11,25 
Ayudan te , c a t e g o r í a ú n i c a . . . . . . . . . . . . 9,75 
Troque-lista, c a t e g o r í a de p r i m e r a 12,50 
Troque l i s t a , c a t e g o r í a de segunda. . . . 11,25 
Ayudan te , c a t e g o r í a ú n i c a . . . . . . . . 9,75 
Gapi l ladores , . c a t e g o r í a de p r imera . . . . . . . ' . . . . . . . 12,50 
Cepi l ladoras , c a t e g o r í a de segunda 11,25 • 
Ayudan te , c a t e g o r í a ú n i o a 9,75 
Prosadores, c a t e g o r í a de p r imera . . . 12,5o» 
Eresadores, c a t e g o r í a de segunda 11,25 
Ayudan te , . : c a t e g o r í a . . ú n i c a . 

Aprendices : 

P r i m e r a ñ o 
Segundo ideare . . . . . . . . . . 

T e r c e r ídem- 4,25 
C u a r t o í d e m ;•„•• 
Q u i n t ó í d e m 

Calderería 

T r a z a d o r calderero, c a t e g o r í a ú n i c a 13,50 
Calderero de p r imera . . . . . . . . . . . ;•••• 12,50 

C a l d e r e r o de segunda.. . . . . ; 11,25 
A y u d a n t e , c a t e g o r í a de p r i m e r a . . . . . ..';...' 9,75 
Ayudan te -de en t rada (sin oficio), c a t e g o r í a 

de segunda v . V w . A . . : . " 8 , 2 5 
; k « r i a é h á d o r * * , c a t e g o r í a de p r imera : . . . . . . ; . . . . J Í . ü j 
Remachadores, categoría -dé- segunda...;.. • 9,75 

L o s r e t á c a d o r e s y rebarbadores de m á q u i n a e s t a r á n equipara­
dos a tos remachadores de segunda. 

JORNAL 

Pesetas. 

Montadores de c a l d e r e r í a , c a t e g o r í a ú n i c a . . . 13 

T e n d r á n esta c a t e g o r í a los que d i r i j an los trabajos de momitají 
t rabajando en ellos y e s t é n al frente de u n g rupo de obreros. 

Aprendices de calderería ; 

P r i m e r a ñ o . . . 
Segundo í d e m 3,25 
Tercer í d e m 4,25 
C u a r t o í d e m 
Q u i n t o í d e m 

5 ,5° 
7,5o 

Forja : 

9,75 " 12,50 
For jador , c a t e g o r í a segunda 11,25 
A y u d a n t e 0 mar t i l l ador , c a t e g o r í a p r imera . . . 9,75 
A y u d a n t e de ent rada , c a t e g o r í a segunda. . . 8,25 

2,25 12,50 
3,25 • "' E s t ampado r , c a t e g o r í a de segunda " , 2 5 
4,25 9>75 
5,5o A y u d a n t e d é ent rada , c a t e g o r í a de segunda. 8,25. 
7,5o- 11 

Ayudan te , c a t e g o r í a ú n i c a 9 ' 2 5 

N o t e n d r á n c a t e g o r í a de horneros los obreros que trabajan en 
horni l los y f raguas . 

E n los hornos donde trabajen dos o m á s obreros haí>rá, pon 
flo menos, uno que sea hornero. 

Fundición : 

Model i s tas , . c a t e g o r í a -de p r imera . 
Model i s tas , c a t e g o r í a de segunda. 

12,50 
•11,-25 



JORNAL 

Pesetas, 

Ayudantes, categoría única 9¡75 
Moldeadores (hitrros y metales), categoría 

de primara 12,50 
¡Moldeadores, categoría de segunda 11,25 
Ayudantes, categoría única 9,75 
Macheros, categoría de primera 12,50 
Alacheros, calegun'a de segunda 11,25 
Ayudante-* 9,75 
Rebarbadores y esmeriladores 9 

Estos obreros tendrán categoría de peones especializados. 

Aprendices de moldeador y machero : 

Primer año 2,25 
Segundo ídem 3,25 
Tercer ídem 4>5° 
Cuarto ídem 5,5° 
Quinto ídem u>5° 
S.xto ídem •• 7>5° 

Soldadura autógena y eléctrica : 

Soldadores de primera.*. 12,5o 

Idem de segunda 11.25 
Ayudantes 9>75 

Aprendices : 

Primer año 3 
Segundo ídem 4,25 
Tercer ídem 5,5° 
Cuarto ídem 6,50 

Cerrajería ¡ 

Cerrajeros de primera 12,50 
Idem de segunda 11,25 
Ayudante 9,75 

Aprendices: 

Primer año 2,25 
Segundo ídem 3,25 
Tercer ídem 4,25 
Cuarto ídem 5,50 
Quinto ídem 7,5° 

Otros oficios ; 

Grabadores y burilistas de primera...., 13 
Idem id. de segunda 12 
Pulidores de primera 12,50 
Idem de segunda....... 11,25 

Los broncistas tendrán la misma categoría de los ajustadores. 

Peones: 

Especializados 9 
Corrientes ^,25 

Pinches: 

De catorce años de edad 3,25 
De quince ídem id 4 
De dieciséis ídem id 4,75 
De diecisiete ídem id 5,75 
D e dieciocho ídem id 6,75 
De diecinueve ídem id 7,50 

A l cumplir los veinte años de edad pasarán a l a categoría de 
peones especializados en algún trabajo ; en caso contrario, pasarán 
a ser peones corrientes. 

JORNAL 

Pesetas. 

Personal femenino (menores de diecisiete años) ; 

De entrada 3 
A los seis meses 4 

Personal femznino (mayores de diecisiete años): 

De entrada 4 
A los seis meses 5 
Oficiala 6 

Tendrá categoría de oficiala l a obrera especializada que tenga 
compe encia para dirigir los trabajos eneomuidudos a una sección 
o grupo de obreras. 

No se considerará cerno obrera de entrada a la que por haber 
cumplido los diecis.ete años de edad con más de sus meses al ser-
vicio de la fábrica le corresponda pasar a la categuría de jornal 
superior. 

S I D E R U R G I A 

Personal dg hornos: 

Maestro o jefe de horno 13 ,5 o 

Garzón u hornero i . " 11,5° 
Garzón u hornero a.» t<>,5° 
Garzón u hornero 3. 0 9,25 

Personal de laminación: 

Jefe de equipo ia,S° 
Ayudante de jefe de equipo 10,25 

Peones: 

Especializados 9 
Corrientes 8,25 

Pinches: 

De catorce años de edad 3,25 
De quince ídem id 4 
De dieciséis ídem id 4,75 
De diecisiete ídem id 5>75 
De dieciocho ídem id 6,75 
De diecinueve ídem id...... 7>5° 

A l cumplir los veinte años de edad pasarán a la categoría de 
peones especializados o a la de ayudantes si es que lograron espe­
cializarse en algún trabajo ; en caso contrario pasarán a ser peones 
corrientes. 

Personal femenino: 

Este personal estará sujeto a las mismas condiciones estable­
cidas en estas bases para el personal femenino de la metalurgia. 

» * # 

Con verdadera satisfacción publicamos en nuestras páginas 
las bases de trabajo aprobadas en el Jurado mixto de la Metalur­
gia de Guipúzcoa, que significan un triunfo formidable para los 
queridos amigos de aquella provincia, que tan gallardamente de­
fienden ¡os principios sindicales de l a Federación Sidero-Metalúr-
gica de España. 

Fíjense los trabajadores de Guipúzcoa en la enorme trascen­
dencia que para sus intereses de clase significa la aprobación de 
las bases que transcritas quedan. 

E l Sindicato Metalúrgico de Guipúzcoa, fiel intérprete de las 
aspiraciones de sus afiliados, ha sabido plasmar en realidades vivas 
estos deseos y articularlos en unas bases de trabajo en virtud de 
las cuales se garantizan los derechos de los asociados. 

Una vez más nuestra organización obrera responde con hechos 
• los principios sindicales que la informan. 



R E U N I O N D E L C O M I T E N A C I O N A L 
Acta de la reunión celebrada por el Comité nacional de la Fede­

ración Sidero-Metalúrgica el día 17 de septiembre de 1932. 

Preside Enrique Santiago, y asisten por la Comisión ejecutiva 
p. Tomás , J . Riesgo, A . González y J . Martínez, excusando su 
asistencia, por enfermo, Lorenzo Sánchez ; como delegados re­
gionales asisten Calvan, Granado, Muñoz, Izquierdo, Diamantino, 
Domínguez, Pérez, García y Fernández. No acudió a la reunión, 
sin justificar la falta, la delegación de Vigo. 

Previas unas palabras del compañero presidente de salutación 
a los delegados, se entra en el orden del día. E l camarada secre­
tario informa al Comité nacional de su visita a Eibar para asistir 
a la reunión plenaria del Comité del Sindicato de Guipúzcoa. 

E l secretario dice que al discutirse el orden del día de la cita­
da reunión se dio cuenta por el Comité ejecutivo de que la Sec­
ción de Eibar había firmado unas bases de trabajo para la indus­
tria escopetera, y que estas bases de trabajo habían sido presen­
tadas a los patronos en sendos oficios en los cuales firmaban la 
representación de la Sección de Eibar y la de los solidarios vascos. 

Y o — dice el camarada Tomás —, al conocer este hecho, y 
oídas las explicaciones que del mismo dieron los representantes 
de Eibar, solicité, y así se aprobó que constara en acta, el des­
agrado con que los reunidos habíamos visto esta conducta equi­
vocada de la Sección de Eibar. 

Posteriormente recibimos una carta de la Unión General de 
Trabajadores de Guipúzcoa en virtud de la cual se nos decía que 
era acuerdo del Congreso celebrado en San Sebastián por dicha 
organización el de que cuando el Comité nacional de la Federa­
ción tratara la cuestión de Eibar se llamase a declarar a los com­
pañeros Toyos y Tellería, de Eibar, los cuales — según decía la 
carta — tenían que hacer cargos contra la Sección de Eibar. 

L a Comisión ejecutiva de la Federación estimó pertinente so­
licitar por escrito de los compañeros Toyos y Tellería una relación 
de líos cargos que hubiera contra la Sección citada, a fin de que 
después se pudiera recabar de los compañeros de Eibar una rela­
ción de hechos y, computadas acusación y defensa, proceder en 
consecuencia. 

De estas comunicaciones no recibió la Ejecutiva contestación 
alguna, y días an es de la celebración del Pleno volvió a repetir 
idéntica petición, sin recibir tampoco contestación hasta la víspe­
ra, día 16, en que se recibió un telegrama del compañero Telle­
ría anunciando la imposibilidad de mandar el informe escrito, y 
el 17, otro del compañero Toyos, redactado en parecidos términos. 

Unos días antes de la celebración del Pleno se escribió al Sin­
dicato de Guipúzcoa para que designara representantes suyos 
que acudieran al Pleno a defenderse de las acusaciones que pu­
dieran hacer los compañeros citados, adviniendo que esta convo­
ca tor a personal se hacía por si se recibía contestación de los com­
pañeros Toyos y Tellería en el momento de reunirse el Pleno de 
la Federación. 

E l Comité nacional estimó que por el hecho de no haberse 
recibido contestación de los compañeros Toyos y Tellería a las 
comun'caciones de la Ejecutiva no se debía hablar del asunto una 
sola palabra, y que debiera aprobarse la gestión del secretario, 
por estimarla de acuerdo con el pensamiento de los reunidos. 

Esta propuesta fué aprobada por unanimidad. 
E l compañero Tomás planea al Comité la situación en que se 

encuentra el Sindicato de Santander, en virtud de estar pendiente 
de resolución de un Congreso el pago de las cuotas que dicho Sin­
dicato adeuda a la Federación a consecuencia de la huelga de 
Astillero ; acordándose por unanimidad que dicho Sindicato abone 
las cuotas que adeuda a la Unión General para poder estar re­
presentado en el próximo Congreso de la Unión General de Tra ­
bajadores, d.jando lo restante a resultas de los acuerdos del 
Congreso de la Federación Sidero-Metalúrgica. 

E l Comité nacional pasó al estudio del orden del día que ha 
de presentarse en la Memoria del Congreso, estudiando detenida­
mente todos los enunciados de la misma. Conoce también el Co­
mité la labor de propaganda oral y escrita realizada, lo mismo 
que la asistencia a los Congresos nacionales e internacionales a 
los que ha acudido representación directa de la Federación. Con 
relación a E L M E T A L U R G I C O se entabla un importante debate 
en el que intervienen la mayoría de los compañeros, aportando 
iniciativas para el mejor desarrollo y venta del periódico, hasta 
conseguir que sea leído por todos los" compañeros federados. L a 

Comisión ejecutiva queda facultada para estudiar diversos presu­
puestos presentados, a fin de proponer al Congreso en definitiva 
lo que sobre el particular debe hacerse. 

E l Comité nacional conoció el proyecto de reglamento que ha 
de someterse a las deliberaciones del Congreso para la creación 
de los Sindicatos provinciales, aprobándolo en principio. También 
el Comité nacional estudió la ponencia relativa al paro forzoso, 
formulando interesantes observaciones para ser reflejadas en la 
Memoria, de la cual conocerán las Secciones, a fin de que pue­
dan formular las modificaciones que estimen pertinentes para la 
mejor defensa de los intereses de los trabajadores. 

Son designados para formar parte de la Comisión revisora de 
cuentas los representantes de Valencia, Málaga y Valladolid. Por 
lo avanzado de la hora se suspende l a sesión para continuarla al 
día siguiente. 

Acta de la reunión celebrada el dia 18, a las nueve 
de la mañana. 

Asisten los mismos compañeros que en la sesión anterior. 
L a representación de Valencia pregunta por qué no figura en la 
Memoria una proposición presentada por la misma, en virtud de 
la cual se concede a los delegados regionales facultades para reali­
zar, sin previo aviso de la Comisión ejecutiva, propaganda en sus 
respectivas Secciones." E l secretarlo contesta que el hecho de no 
figurar la citada propuesta obedece a estimar inaceptables los tér­
minos de la misma. Intervienen en el debate varios compañeros, 
y se acuerda que la Ejecutiva presente a las deliberaciones del 
Congreso una modificación de los artículos 17 y 18 de los estatutos. 
E l delegado de Peñarroya también solicita la inclusión de las 
presentadas por aquellas reglones, contostando Secretaría las cau­
sas por las cua'es no habían sido inscritas. 

Se señala la fecha del 27 de noviembre para la celebración del 
Congreso, y que para representar en el de la Unión General de 
Trabajadores a las Secciones federadas que no puedan acudir al 
mismo sean designados los compañeros Tomás , Riesgo, Martínez 
y González. 

Secretaría informa de los acuerdos adoptados por el Comité 
nacional de la Unión General de Trabajadores, en virtud de los 
cuales fueron designados los compañeros Santiago, Tomás v Ca­
rrillo para formar parte del C o n f i o de Trabajo representando Jos 
grupos 5 . 0 , 6." v y." que en la citada lev se señalan. 

E l compañero Tomás comunica al Comité nacional haber 
ingresado en la Federación la Sección de Armeros de Oviedo y la 
de Trabajadores del Estado de Trub'a, señalando las diversas con­
versaciones sostenidas con dichos compañeros con relación a los 
prob'emns que tienen planteados, man'festando el Comité nacio­
nal su conformidad sobre tedos los trabajos realizados. El Comité 
conoce las gestiones realizadas cerca de diversos ministros para 
evitar el paro en la factoría del Puerto de Sagunto. Secretaría da 
lectura a una carta recibida de Antequera, y se acuerda delegar 
en el compañero Diamantino para que realice las gestiones nece­
sarias en averiguación de todo lo que sucede en la pob'ación citada. 

L a Ejecutiva informa al Comité nacional de las diversas ges­
tiones realizadas por los compañeros de Madrid, Vizcaya y Gui ­
púzcoa para conseguir en sus respectivas poblaciones la construc­
ción de autobuses. Intervienen en el debate Carrillo, Galván y 
otros compañeros, y se aprueba lo realizado por la Ejecutiva. Los 
compañeros de E l Ferrol piden el apoyo de la Federación para 
solicitar de los Poderes públicos la nacionalización de los talle­
res de la Construcción Naval, y se acuerda solicitar de los citados 
compañeros todos los datos sobre el particular. Se da lectura a 
las diversas comunicaciones mandadas a las Federaciones meta­
lúrgicas de Europa adhiriéndose a los Congresos celebrados. 

Se conoce y se aprueba el orden del día pata el Congreso y el 
dictamen de la Comisión revisora de cuentas. 

D¡\ersos delegados formulan a la Ejecutiva ruegos de interés 
para la organización, que la Ejecutiva encarga de resolver. 

Agotado el orden del día, la presidencia pronuncia un discurso 
resumen de las tareas realizadas por el Comité nacional, levan­
tándose la sesión a las tres de la tarde. 
—imwiiiiiimi>iiiiiiifiiinnw miiHHi'iiwimnniHi Éiiiiiintimiiiwmmuii" m w * 

El número de nuestro teléfono 
es el 9 0 0 4 5 



P A G I N A P R O F E S I O N A L 
C á l c u l o s de engranaje 

T r a n s c u r r i d o e l m e s de s e p t i e m b r e s i n p o d e r p u ­
b l i c a r e l t r aba jo que e n el n ú m e r o a n t e r i o r t e n i a i n i ­
c i a d o , en este n ú m e r o s e g u i r é t r a t a n d o de es tos p r o ­
b l e m a s , que t a n t a i m p o r t a n c i a t i e n e n e n l a i n d u s t r i a 
m e c á n i c a . 

E l e s t u d i o de los e n g r a n a j e s es b a s t a n t e l a r g o y 
t iene d i v e r s a s c a r a c t e r í s t i c a s ; p e r o y o me c o n c r e t a r é 
s o l a m e n t e a t r a t a r l o s c a s o s que s u e l e n ser m á s c o ­
r r i e n t e s , p a r a l o c u a l es p r e c i s o que d i s p o n g a m o s 
l o s e l emen tos q u e p r e c i s a m o s p a r a r e a l i z a r d i c h o s 
c á l c u l o s . 

R u e d a s h e l i c o i d a l e s s o n a c u e l l a s c u y o s d i e n t e s , 
d i s p u e s t o s sob re l a p e r i f e r i a de u n d i s c o , s o n s e g ­
m e n t o s de los d i v e r s o s filetes de u n t o r n i l l o m ú l t i p l e . 

P a s o de u n a r u e d a d e n t a d a es l a d i s t a n c i a que m e ­
d i a en t r e lo s c e n t r o s de d o s d ien tes c o n s e c u t i v o s . . 

E s t e pa so se m i d e sobre l a c i r c u n f e r e n c i a p r i m i t i ­
v a , o s ea l a c i r c u n f e r e n c i a de contac to , t e ó r i c o en t re 
l a s d o s r u e d a s , que e n g r a n a n e n t r e s í . 

E l p a s o de u n a r u e d a de e n g r a n e se r e p r e s e n t a p o r 
u n a P , y se d e t e r m i n a c o n r e l a c i ó n ' a u n n ú m e r o , o 
sea a u n m ó d u l o , que se r e p r e s e n t a r á p o r M , l o c u a l 
se hace m u l t i p l i c a n d o ir =3,1416 p o r M = o,25 ; 0 , 5 0 ; 

0,75; 1 ; 1,25; 1,50; e tc . , s e g ú n los c a s o s . ( E s t o s 
se l l a m a n m ó d u l o s . ) E s dec i r , que t o d a s l a s r u e d a s , 
c a l c u l a d a s a base de l m ó d u l o , t i e n e n o r d i n a r i a m e n t e 
el p a s o m ú l t i p l e de v. o de u n a f r a c c i ó n d e c i m a l de 
é s t e . 

Se r e p r e s e n t a p o r P e l p a so en t re d o s d i e n t e s , es­
p e s o r + e s p a c i o . 

Se r e p r e s e n t a p o r M el m ó d u l o ; p o r N , e l n ú m e r o 
de d i e n t e s = n ú m e r o de p a s o s . 

S e r e p r e s e n t a p o r D el d i á m e t r o p r i m i t i v o 
= P x N . 

S e r e p r e s e n t a p o r D ' el d i á m e t r o t o t a l , o c i r c u n ­
f e r e n c i a m á x i m a . 

Se r e p r e s e n t a p o r D " el d i á m e t r o e n el f o n d o de l 
d i en t e , o c i r c u n f e r e n c i a m í n i m a . 

S e r e p r e s e n t a p o r e el e s p a c i o en t re d o s d i en t e s 
= e speso r . 

Se r e p r e s e n t a p o r b l a a n c h u r a de u n d i e n t e . 
Se r e p r e s e n t a p o r a l a a l t u r a de u n d i en t e = 4/3 

d e l e speso r . 

D e s a r r o l l o de l a c i r c u n f e r e n c i a p r i m i t i v a : S i e n d o 
su d i á m e t r o D = 2 x R , se ob t i ene m u l t i p l i c a n d o el 
p a s o P p o r e l n ú m e r o N de d ien tes que t i ene l a rue ­
d a , y c o m o d i c h o d e s a r r o l l o es i g u a l a t x 2 x R , o 
sea , 3 , i 4 i 6 x D , se t i e n e : 

L a a l t u r a d e l d i e n t e , de l a c a b e z a y de su base 
s o n , r e s p e c t i v a m e n t e , i g u a l e s a 4/3 d e l e speso r , o 
t a m b i é n , M x 2,166, M y M x 1,166. 

E l d i á m e t r o m á x i m o D ' de l a r u e d a es : 
D ' = M x ( N + 2 ) . 

L a d i s t a n c i a d en t re l o s c e n t r o s de l a s d o s r u e d a s 
e n g r a n a d a s c o n N y N ' d i e n t e s , r e s p e c t i v a m e n t e e s : 

N 4- N ' 
M X = 0,5 X M X ( N -f- N ' ) . 

U n a v e z e n n u e s t r o p o d e r t o d o s es tos d a t o s , p r o ­
c e d a m o s a l c á l c u l o de u n a r u e d a de e n g r a n a j e c u a l ­
q u i e r a , t e n i e n d o en c u e n t a que es tos c á l c u l o s c o n s ­
t a n de d o s fases : u n a , c á l c u l o m a t e m á t i c o , y o t r a , 
r e p r e s e n t a c i ó n g r á f i c a . 

E m p e c e m o s p o r l a p r i m e r a , que s e r á ; -
S u p o n g a m o s que t e n e m o s flue h a c e r e l c á l c u l o de 

u n a r u e d a q u e n o t e n e m o s m á s d a t o s que M = | y 
N = 28 , e l - r e s u l t a d o d e . M ' x N = D . 

E n t o n c e s t e n d r e m o s : M = 4 x 2 8 N = 1) d i á m e t r o 
p r i m i t i v o = 112 r i i / r n . 

D i á m e t r o m á x i m o s e r á : ü ' = M x ( N + 2) = 4 x 3 0 = 

120 m / m . 
D i á m e t r o m í n i m o , o de f o n d o : M = 4x1 ,166'= 

4,664 ; D " = 4,664 4- 4,664 = 9,328 = 112 — 9,328 = 

102,672 m / m . 
A l t u r a d e l d i en te s e r á : 8,664 m / m . C ó m o : cabe ­

z a 4 m/m y base 4,664 = 8,664 m / m . 
P a s o s e r á : P = * x M + 3,1410 x 4 = 12,5664 m / m . 
e = e s p a c i o en t re d o s d i e n t e s , y e s p e s o r de l m i s -

m o = 12,5664 : 2 = 6,2832 m / m . 

C o m o v e m o s , y a t e n e m o s e l c á l c u l o n e c e s a r i o p a r a 
p r o c e d e r a l a r e p r e s e n t a c i ó n g r á f i c a de l a r u e d a . 

P a r a l a r e p r e s e n t a c i ó n g r á f i c a e m p e z a r e m o s p o r 
t r a z a r dos ejes c o m p l e t a m e n t e p e r p e n d i c u l a r e s , to ­
m a n d o c o m o c e n t r o l a i n t e r s e c c i ó n de d i c h o s ejes ; 
l u e g o c o g e m o s u n r a d i o en e l c o m p á s i g u a l a l a m i ­
t a d de 112 = 56 m / m ; t r a z a m o s u n a c i r c u n f e r e n c i a , 
que s e r á l a p r i m i t i v a . . . . . 

P o r e l m i s m o p r o c e d i m i e n t o t r a z a m o s • l a s - c i r c u n ­
f e r enc i a s m á x i m a y m í n i m a . -

, v. 

P X N = T T X D , O bien, 
n 
N 

donde, P 
i t x D 

N 

N = 
it x D 

D = P - X N ; P it X M , o sea, M = 

Y como TT x M x N : 

N = 

7r ir 

1 X D, se tiene también: D = M X N 
D D 
— , M = — , 
M N 

(Zirtunf-triTitia. Prri/yniftv*. . 

E l e speso r e de 
d a e s : 

P 

los d i en t e s de u n a r u e d a d e n t a -

M X " 
= — — - = M X 1,5708. 

L u e g o , .tal c o m o v e m o s e n l a figura, d i v i d i m o s en 
d o s p a r t e s i g u a l e s e l r a d i o p r i m i t i v o y., t r a z a m o s u n 
a r c o ; l u e g o v o l v e m o s a d i v i d i r l o , e n d o s p a r t e s i g u a ­
les, o s e a ; -1./.4 de l r a d i o . p r i m i t i v o . . 

H a c i e n d o c e n t r o c o n e l c o m p á s e n l a i n t e r s e c c i ó n 
d e l eje y l a c i r cunfe renc ia p r i m i t i v a , t r a z a m o s o t r o 
a r c o , q u e c o r t a r á a l p r imero ; p o r l a i n t e r s e c c i ó n de 
e s tos d o s a r c o s hacemos pasar u n a c i r c u n f e r e n c i a , 
q u e s e r á l a de. l o s centros, y que a l m i s m o t i e m p o 
n o s d e t e r m i n a r á e l r a d i o del c o m p á s , p a r a t r a z a r lo s 
d i en te s . 

M a n u e l L O P E Z A I R A 

M a d r i d , 16-X-1932. 

L o s p r o b l e m a s d e l a protección c o n t r a 
l o s g a s e s e n l o s a l t o s h o r n o s 

Por ORO G l e s e n h a u s , D u i s b u r g - M e l d e r i c b . 

S i e m p r e í a p reocupado a los t r a b a j a d o r e s , m u ­
c h o m á s d e s p u é s de la guerra , l a l u c h a c o n t r a l o s 
a c c i d e n t e s o c a s i o n a d o s por las e m a n a c i o n e s de g a ­
ses venenosos ' . A n t e s de la g u e r r a no se c o n o c í a , , 
p o r d e c i r l o a s í , n i n g u n a medida de p r o t e c c i ó n c o n ­
t r a l o s p e l i g r o s representados po r los g a s e s que e m a ­
n a n de. l o s a l t o s h o r n o s . Por o t r a p a r t e , n o se h a c í a 
s e n t i r m u c h o l a neces idad de ta l p r o t e c c i ó n , y a que 
los g a s e s de l o s a l t o s hornos no se u t i l i z a b a n , n i 
m u c h o m e n o s , de u n a ni . E i r a t a n i n t e n s a c o m o a h o -
r a . . E n e s t a é p o c a , l o s trabajos y r e p a r a c i o n e s de l a s 
g r a n d e s c a n a l i z a c i o n e s de gas se e f e c t u a b a n p o r me­
d i o s de . p r o t e c c i ó n m u y p r imi t i vos . E n l a m a y o r í a de 
los c a s o s e r a p r e c i s o parajr l a e x p l o t a c i ó n — m á s o 
m e n o s p o r c o m p l e t o — , recur r i r a e q u i p o s c a m b i a ­
d o s c o n f r e c u e n c i a . N o eran r a ro s l o s - e n v e n e n a m i e n ­
tos p o r g a s e s , y l o s aparatos de p r o t e c c i ó n de que 
en tonces se d i s p o n í a presentaban ta les i n c o n v e n i e n ­
tes que n o e r a n u t i l i z a d o s m á s que co rno a p a r a t o s de 
s a l v a m e n t o . . . t. \ 

L e j o s e n t o n c e s de pensar que l a m á s c a r a - de p r o ­
t e c c i ó n c o n t r a - l o s gases p o d r í a con-vertirse-" un- d í a 
en e l i n s t r u m e n t o de trabajo m á s n e c e s a r i o en los 
a l t o s h o r n o s , n i que p o d r í a e fec tuarse e l t r a b a j o , s i n 
p e l i g r o , en u n a a t m ó s f e r a s a t a r u d a de g a s ' y s i n . que 
sea n e c e s a r i o i n t e r r u m p i r l a e x p l o t a c i ó n . 

A d e m á s , l a c o l o c a c i ó n de los a p a r a t o s de a n t e g u e ­
r r a e r a u n a c o s a c o m p l i c a d a sobre t o d o l o s c a s c o s . 
A d e m á s , sus n u m e r o s a s piezas de c a u c h o se i n u t i ­
l i z a b a n r á p i d a m e n t e , y , no es tando b a s t a n t e c a l c u ­
l a d a l a c a n t i d a d de ox igeno que en e l los c i r c u l a b a , 
e r a . m u y d u r o e l . t r a b a j o con este a p a r a t o . E n fin, l o s 
c u i d a d o s de los a p a r a t o s eran r u d i m e n t a r i o s y , ade­
m á s , f a l t a b a u n a i n s t r u c c i ó n a p r o p i a d a d e l p e r s o n a l . 
T a m p o c o l o s a p a r a t o s c u m p l í a n s i e m p r e su m i s i ó n , 
l o que e r a c a u s a de que los t r a b a j a d o r e s a p e n a s si 
c r e y e r a n en su e f i cac i a . T a m b i é n h a y q u e r econoce r 
que l o s o b r e r o s , p o r su parte, no s i e m p r e se d a b a n 
c u e n t a de l a g r a v e d a d de los p e l i g r o s d e l ó x i d o c a r ­
b ó n i c o : • . -

L o s i n f o r m e s " t é c n i c o s de la A s o c i a c i ó n m u t i i a . d e 
seguros , c o n t r a "Jos accidentes en l o » . a l t o s h o r n o s y 
de los l a m i n a d o r e s ( H ü t t e n - u n d W a l t z w e r k s - B e r u f s -
g e n o s s e n s c h a f t ) de l a é p o c a m e n c i o n a d a , en p a r t i c u ­
l a r de 1920 a 1:924, d a n cuenta de l o s n u m e r o s o s a c ­
c i d e n t e s - g r a v e s i y mor ta l e s o c a s i o n a d o s p o r l o s : g a -

ses y s o b r e v e n i d o s d e s p u é s de l a l i m p i e z a , d e l c i e r r e 
v d e l e s t a ñ a d o de l a s c h a p a s de e x p l o s i ó n y de l a i n ­
s e r c i ó n de o b t u r a d o r e s ; p e r o t a m b i é n d e b i d o a que 
'os o b r e r o s , i g n o r a n t e s de los p e l i g r o s a que se e x ­
p o n í a n , h a n p e n e t r a d o en l o s n i c h o s de l o s h o r n o s , 
en l o s a c e r o s M a r t i n , e i n c l u s o en l o s s u b s u e l o s de 
las m á q u i n a s , e n las c e n t r a l e s de g a s , p a r a c a l e n ­
t a r s e o d e s c a n s a r . 

O t r a de l a s c a u s a s que o c a s i o n a b a a c c i d e n t e s m u y 
g r a v e s es e l escape de los g a s e s p o r l o s c i e r r e s h i ­
d r á u l i c o s . L a o p i n i ó n e r r ó n e a de que e s t a s v á l v u l a s 
r e p r e s e n t a n u n c i e r r e a b s o l u t a m e n t e s e g u r o e s t á m u y 
r e p a r t i d a t o d a v í a , d e s g r a c i a d a m e n t e . 

L a s c o n d u c c i o n e s s u b t e r r á n e a s de g a s en a l b a ñ i -
l e r í a , m u y f r ecuen te s e n el p a s a d o , p r e s e n t a b a n 
i g u a l m e n t e g r a n d e s p e l i g r o s . E l ó x i d o de c a r b o n o 
a t r a v i e s a l a a l b a ñ i l e r i a , y a t r a v i e s a t a m b i é n l a t i e r r a 
h a s t a u n a a l t u r a de v e i n t e o t r e in t a* m e t r o s , p r o v o ­
c a n d o e n v e n e n a m i e n t o s p e l i g r o s o s . E n los i n f o r m e s 
an.'es s e ñ a l a d o s , l as c i f r a s r e l a t i v a s a l o s a c c i d e n t e s 
m o r t a l e s y g r a v e s o c a s i o n a d o s p o r l o s ga se s a u m e n ­
tan h a s t a 1922, p a r a d e s c e n d e r en s e g u i d a l e n t a , 
p e r o regu la r -mente , a ñ o t r a s a ñ o . A c t u a l m e n t e , e l n ú ­
m e r o d e a c c i d e n t e s m o r t a l e s y a c c i d e n t e s d a n d o l u ­
g a r a i n d e m n i z a c i ó n , d e b i d o s a l g a s , no r e p r e s e n t a 
m á s que" el 0,35 p o r i o o d e l n ú m e r o t o t a l de los ac­
c i d e n t e s r e g i s t r a d o s . E l a u m e n t o q u e p o d í a espera r ­
se a c a u s a d e l a u t i l i z a c i ó n m á s i n t e n s a de los g a s e s 
en los a l t o s h o r n o s n o se h a r e a l i z a d o . A n t e t o d o , 
es to se debe a l a s m e j o r a s c o n s i d e r a b l e s a p o r t a d a s 
a l a s " ins ta lac iones t é c n i c a s de p r o d u c c i ó n y de u t i l i ­
z a c i ó n de l o s g a s e s , a s í c o m o a u n a m e j o r v i g i l a n c i a 
de 'estas i n s t a l a c i o n e s , n e c e s a r i a s p a r a l a r a c i o n a l i ­
z a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n de los g a s e s y u n a m e j o r -
u t i l i z a c i ó n d e l c a l o r . R e c o r d e m o s q u e l o s - e s f u e r z o s 
de p r e v i s i ó n de los a c c i d e n t e s p u e d e n c o n t a r , desde 
hace a ñ o s , en e s t a i n d u s t r i a a c a s o m á s que n i n g u n a 
o t r a , . c o n l a c o l a b o r a c i ó n , de los e s t a b l e c i m i e n t o s y 
s u p e r s o n a l , lo q u e h a p e r m i t i d o r e a l i z a r u n a se r i e 
d e - d i s p o s i t i v o s p r á c t i c o s que c o n c u r r e n á d i s m i n u i r 
el p e l i g r o de los ga se s y a p e r m i t i r Un m a n t e n i m i e n ­
t o ' s i n . p e l i g r o d e l : c i e r r e y r e g u l a c i ó n . 

Pero ; - s o b r é t o d o , l o que ' h a h e c h o p r o g r e s o s c o n ­
s i d e r a b l e s d e s p u é s de l a g u e r r a es l a p r o t e c c i ó n pe r ­
s o n a l de lo s o b r e r o s c o n t r a lo s p e l i g r o s d é los g a s e s . 
N o h a y que o l v i d a r que l o s a n t i g u o s c o m b a t i e n t e s 
h a b í a n t e n i d o o c a s i ó n de f a m i l i a r i z a r s e c o n e l uso 
de l a s m á s c a r a s c o n t r a l o s g a s e s , C i r c u n s t a n c i a que 
h a f a c i l i t a d o c o n s i d e r a b l e m e n t e l a i n t r o d u c c i ó n de 
es tos a p a r a t o s e n l a i n d u s t r i a , sob re t o d o d e s p u é s de 
g a n a r l a c o n f i a n z a de los t r a b a j a d o r e s i n s t r u y é n d o ­
les en e s t a s c u e s t i o n e s y c u i d a n d o t o d o l o p o s i b l e los 
a p a r a t o s . 

L a s v e n t a j a s p a r a l o s e s t a b l e c i m i e n t o s p r o c u r a d a s 
c o n e l e m p l e o de los a p a r a t o s c o n t r a e l g a s ( sup re ­
s i ó n de l a s p a r a d a s de e x p l o t a c i ó n ) e r a n t a n e v i d e n ­
tes q u e s u u t i l i z a c i ó n d u r a n t e el t r a b a j o se d i f u n d i ó 
c a d a v e z m á s . A su v e z , l o s o b r e r o s c o n s i d e r a r o n 
estos a p a r a t o s c o m o m e d i d a de p r o t e c c i ó n i n d i s p e n ­
sab le , c o m o v e r d a d e r o s i n s t r u m e n t o s de p r o d u c c i ó n . 

E n . este t e r r e n o , las c o n s i d e r a b l e s m e j o r a s - ' a p o r ­
t adas a l o s ' c u i d a d o s d a d o s a e s tos a p a r a t o s - r e p r e ­
s e n t a n u n g r a n p r o g r e s o . S e h a r e c o n o c i d o q u e n o 
b a s t a b a - p o n e r lo s a p a r a t o s a T a d i s p o s i c i ó n d e l o s 
o b r e r o s en d e t e r m i n a d a s p a r t e s d e - l a f á b r i c a , n i e n ­
c a r g a r a u n o b r e r o c u a l q u i e r a de s u e n t r e n i m i e n t o , 

s i n o que e r a p r e c i s o c e n t r a l i z a r e s t a a c t i v i d a d y c o n ­
f iar l a v i g i l a n c i a y l a v e r i f i c a c i ó n de d i c h o s a p a r a t o s 
a Un e m p l e a d o e s p e c i a l m e n t e i n s t r u i d o a este efec to . 
U n . g r a n n ú m e r o de f á b r i c a s i n s t a l a r o n l oca l e s es­
pec i a l e s , de p e r f e c t a l i m p i e z a , que s e r v í a n n o s ó l o 
p a r a a l m a c e n a r es tos a p a r a t o s , s i n o p a r a su l i m p i e ­
z a , d e s i n f e c c i ó n , c o n t r o l de su e s t a d o . 

L a c r e a c i ó n de a p a r a t o s c o n filtros a C O d e s t i n a ­
d o s a l a i n d u s t r i a , que d a t a de 1926, h a s i d o u n g r a n 
p r o g r e s o en m a t e r i a de p r o t e c c i ó n c o n t r a e l g a s . H a s ­
t a en tonces no se c o n o c í a , p a r a p r o t e g e r a l o s o b r e ­
ro s de los a l t o s h o r n o s c o n t r a l o s g a s e s , m á s que 
a p a r a t o s de o x í g e n o , a l l a d o de a l g u n o s r a r o s a p a ­
r a t o s de a i r e f r e s c o o de p r o x y l e n o . P r i m e r a m e n t e 
se e m p l e a r o n c o n p r u d e n c i a l o s filtros C O p a r a l o s 
t r a b a j o s de m a s t i c u a j e de los a l t o s h o r n o s , es d e c i r , 
a l l í d o n d e las e m a n a c i o n e s de ó x i d o de c a r b o n o se 
p r o d u c e n en d é b i l c o n c e n t r a c i ó n . E s t o s t r a b a j o s , que 
a n t e s se e f e c t u a b a n s i n a p a r a t o s de p r o t e c c i ó n , h a ­
b í a n o c a s i o n a d o c i e r t o n ú m e r o de a c c i d e n t e s l i g e r o s 
( v é r t i g o s , d o l o r e s de c a b e z a , a g o t a m i e n t o f í s i c o ) , 
que n o t a r d a r o n en d e s a p a r e c e r p o r c o m p l e t o c o n e l 
u s o de los filtros en c u e s t i ó n . P o c o a p o c o se e m p e ­
z a r o n a u t i l i z a r es tos filtros, e n n ú m e r o m á s c o n s i ­
d e r a b l e , en o t r a s a c t i v i d a d e s , h a s t a e m p l e a r l o s en 
t o d a s pa r t e s d o n d e l a c o n d i c i ó n p r e v i a i n d i s p e n s a b l e 
p a r a su e m p l e o — l a p r e s e n c i a de u n a c a n t i d a d s u ­
f ic iente de o x í g e n o — e r a r e a l i z a b l e . E f e c t i v a m e n t e , 
e l a i r e debe c o n t e n e r , p o r l o m e n o s , e l 15 ó 16 p o r 
100 de o x í g e n o p a r a que los filtros p u e d a n ser e m ­
p l e a d o s . H a y que tener e n c u e n t a que l a r e s p i r a c i ó n 
se hace m á s fue r t e en l o s t r a b a j o s p e n o s o s , y , p o r 
c o n s e c u e n c i a , l a s c a n t i d a d e s n e c e s a r i a s de a i r e son 
m á s c o n s i d e r a b l e s . C o m o c o n el g a s de l o s a l t o s h o r ­
nos h a y que c o n t a r c o n c o n c e n t r a c i o n e s d e ó x i d o 
de c a r b o n o , p u d i e n d o l l e g a r h a s t a 30 p o r 100, es i m ­
p o r t a n t e , p a r a el e m p l e o de es tos a p a r a t o s , c o n o c e r 
l a m e d i d a e n que e l g a s q u e se e s c a p a de las c o n d u c ­
c i o n e s se m e z c l a a l a i r e que le r o d e a . R e c i e n t e m e n t e 
se h a n -hecho e n s a y o s en u n a ser ie de a l tos h o r n o s , 
s e g ú n u n p l a n u n i f o r m e , p o r i n i c i a t i v a de l a H i i t t e n -
u n d W a l t z w e r k s - B e r u f s g e n o s s e n s c h a f t . E s t o s e n s a ­
y o s h a n d a d o l u g a r en l a s m á s d i v e r s a s c o n d u c c i o n e s 
de g a s a v á l v u l a s a b i e r t a s . P r o c e d i ó s e a s a c a r ¡ m u e s ­
t r a s d e l a i r e a d i s t a n c i a s de o, 1/2, 1, 2, 3, 4 y i ¡ m e ­
t ro s de l a b o c a d e s a l i d a , en l a d i r e c c i ó n de l v i e n t o . 
E s t a s e x p e r i e n c i a s h a n d e m o s t r a d o que a u n a d i s ­
t a n c i a de u n o a d o s m e t r o s de l a b o c a de s a l i d a se 
p r o d u c e u n a fuer te m e z c l a c o n el a i r e ; e l c o n t e n i d o 
e n C O cae a 1-2 p o r 108. S e h a r e g i s t r a d o r e g u l a r ­
m e n t e u n a p r o p o r c i ó n de o x í g e n o de 17-18 p o r 100. 

N i que d e c i r t i ene que el r e s u l t a d o de los e n s a y o s 
e s t á i n f l u e n c i a d o en c a d a c a s o p o r l a p r e s i ó n de l 
g a s y l a f u e r z a d e l v i e n t o . C o n p r e s i o n e s m u y fuer ­
tes de g a s , e l c o n t e n i d o e n C O es e x c e s i v a m e n t e ele­
v a d o y l a p r e s e n c i a de o x í g e n o t a n d é b i l que hace 
i m p o s i b l e l a u t i l i z a c i ó n de l o s filtros. L o s e n s a y o s 
h a n d e m o s t r a d o que l a u t i l i z a c i ó n de a p a r a t o s c o n 
filtros C O es de c o m p l e t a s e g u r i d a d en n u m e r o s o s 
t r a b a j o s en los a l t o s h o r n o s y en l a s c o n d u c c i o n e s 
de g a s . 

E l a p a r a t o de o x í g e n o h a c o n s e r v a d o , no o b s t a n ­
te , s u a n t i g u a l í n e a e n l a p r o t e c c i ó n d e l p e r s o n a l de 

' l o s a l t o s h o r n o s c o n t r a e l g a s , a p e s a r de l a a p a r i ­
c i ó n d e l f i l t r o a C O . A u n c u a n d o su e m p l e o e x i j a 
u n a p r e p a r a c i ó n m á s l a r g a y c u i d a d o s m á s c o n s i -
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derables, es el aparato completamente seguro que debe se­
g u i r e m p l e á n d o s e con exclus ión de otros para los trabajos 
en las conducciones bajo p res ión . Igualmente debe recurrir-
se a él en los casos en que no se demuestre de manera 
absoluta la existencia de las condiciones que permiten el em­
pleo del filtro a C O . E n este terreno pueden registrarse 
t a m b i é n importantes progresos. Actualmente existen apara­
tos absolutamente h e r m é t i c o s y convenientemente protegidos. 
E s e l caso, en partioular, del aparato que ha sido adoptado 
por el equipo « s t a n d a r d » de los equipos sanitarios alema­
nes. O t r a novedad, que es susceptible de prevenir los acci­
dentes debidos al mal funcionamuiento ocasional de los apa­
ratos consiste en un aparato provisto de una señal a u t o m á t i ­
ca de a larma en caso de penuria de o x í g e n o . E n efecto, de 
vez en cuando sucede que los portadores de los aparatos no 
experimentados olvidan abrir la manil la del cierre de la bote­
lla de o x í g e n o , o incluso cierran por error la vá lvu la de una 
botella en una crisis de resp i rac ión , deteniendo el suminis­
tro de oxigeno. Generalmente se cree que el portador del 
aparato debe darse cuenta inmediata de esta falta de oxí­
g e n o ; es un error: m á s bien recibe en este momento una 
impres ión de bienestar. Este curioso f enómeno se expl ica de 
la siguiente manera : Durante un corto espacio, el portador 
cubre su necesidad de aire por medio de las reservas conte­
nidas en los espacios libres del aparato, sin que el ác ido car­
bón ico producido por la exp i rac ión , detenido en el cartucho 
de álcal i , le procure una sensac ión de ahogo. E n cuanto la 
p e q u e ñ a cantidad de o x í g e n o contenido en los espacios libres 
del aparato se consume, queda el ázoe , que, s in ser precisa­
mente venenoso, en estas condiciones puede ser muy peligro­
so. Si el portador del aparato no se al imenta a t iempo de 
o x í g e n o , s ú b i t a m e n t e pierde el conocimiento, pudiendo caer 
asfixiado, como ha sucedido, por ejemplo, hace algunos a ñ o s 
en una fábrica de cok, donde murieron tres hombres a cau­
sa de una asfixia por el p ro tóx ido de ázoe , ocasionada por la 
no apertura de la vá lvula de la botella de o x í g e n o . Siguen 
p r o d u c i é n d o s e casos de este g é n e r o ; pero, afortunadamente, 
só lo en raras ocasiones tienen t r á g i c a s consecuencias. Po r 
consiguiente, la a tenc ión de los portadores de estos aparatos 
debe estai alerta a este pel igro. 

E l nuevo aparato mencionado comprende una serie de in­
novaciones interesantes, la m á s importante de las cuales es, 
seguramente, la señal a u t o m á t i c a de alarma, que advierte in­
mediatamente al portador de que la vá lvu la de o x í g e n o e s t á 
cerrada y que la p rov is ión de o x í g e n o es tá agotada. 

A l lado de estas mejoras e innovaciones t écn icas en el te­
rreno de la pro tecc ión contra el gas, gracias a una act ividad 
s i s t e m á t i c a de vu lga r i zac ión , se c o n s i g u i ó desarrollar el uso 
de los aparatos de pro tecc ión contra el gas, en in te rés pro­
pio de la p roducc ión , obteniendo de rechazo una seguridad 
de exp lo t ac ión imayor y una d i sminuc ión del n ú m e r o de acci ­
dentes. 

L a H ü t t e n - und Waltzwerks-Berufgenossenschaft ha des­
e m p e ñ a d o un papel de primer plano en esta v u l g a r i z a c i ó n . 
H a creado una es tac ión de e n s e ñ a n z a en los altos hornos de 
Ruhror t -Meider ich , convertido en el ó r g a n o central indispen­
sable para el triunfo de esta labor. L a es tac ión recoge todas 
las experiencias hechas. Aún no contando m á s que dos a ñ o s , 
su influencia es ya considerable. 

L a es tac ión de e n s e ñ a n z a de la Asociac ión dispone de una 
sala de aparatos con las instalaciones m á s modernas, así como 
una ins ta lac ión central para el control de los aparatos. P o ­
see m á s de 25 aparatos de o x í g e n o , modernos, de los tipos 
m á s diversos; varios aparatos de tubo, numerosos filtros a 
C O , etc. A d e m á s posee una bomba e léc t r ica de trasvasa je, 
as í como las instalaciones necesarias de l impieza y desinfec­
ción de los aparatos y una sala de cursos con aparatos para 
proyecc ión de cintas c inema tog rá f i ca s y c l ichés . 

L a s experiencias hechas en la v ida p rác t i ca han demos­
trado que debía darse a los portadores y guard'anes de apa­
ratos no sólo una e n s e ñ a n z a t eór ica , sino t a m b i é n y sobre 
todo ocas ión de emplear p r á c t i c a m e n t e estos aparatos y acos­

tumbrarse a su empleo y funcionamiento. Se ha reconocido 
que no bastaba hacer ejercicios g i m n á s t i c o s o marchas con 
los aparatos a la espalda, sino que era preciso dar a los par­
ticipantes ocas ión de hacer ejercicios de una dificultad y una 
d u r a c i ó n iguales, si no superiores, a las de los casos que se 
presenten en la real idad. Po r esto es necesario prever ejerci­
cios en locales de gas, o, mejor a ú n , ahumados, de forma a 
prevenir toda resp i rac ión fuera del aparato sin exponerse a 
que se produzcan las cr is is de resp i rac ión tan frecuentes en 
los principiantes. 

Se ha conseguido crear, sin demasiados gastos, una ins­
ta lac ión de entrenamiento cuyas condiciones reales corres­
ponden en absoluto a los altos hornos. D i c h a in s t a l ac ión se 
divide en tres secciones : L a primera de é s t a s se compone de 
un paso estrecho, con escalas y g a l e r í a s muy altas, que se 
extiende sobre tres pisos. L a segunda sección comprende di­
ferentes aparatos de medida de trabajo, entre otros un apa­
rato e l ec t rod inámico . A l g i ra r la manivela de este aparato 
se acciona una d í n a m o que transforma la fuerza humana en 
e n e r g í a e l é c t r i c a ; é s t a se mide en watios-horas con un con­
tador especial. A d e m á s , la fuerza luminosa de dos l á m p a r a s 
e l éc t r i cas , una situada sobre le aparato y l a otra en la sala 
de o b s e r v a c i ó n de los instructores, informa sobre la cantidad 
de e n e r g í a humana gastada. A d e m á s , en esta sección existe 
una caldera de entrenamiento, comprendiendo varios aguje­
ros. U n o de los ejercicios consiste en atravesar esta caldera 
provisto con el aparato de p r o t e c c i ó n . Las instalaciones de 
entrenamiento de esta sección e s t á n completadas por conduc­
ciones de gas de una longi tud de 14 metros y con obturado­
res diversos. 

Ent re la segunda y tercera secciones hay lavabos, guar­
darropa, y una a n t e c á m a r a donde e s t á n los mandos de las 
instalaciones de alumbrado y ven t i l ac ión , as í como los con­
tadores de los aparatos para la medida de ene rg í a . 

L a tercera sección se compone de cinco grandes locales 
que pueden sei divididos en numerosas piezas con ayuda de 
paredes de madera movibles. Contiene t a m b i é n una p e q u e ñ a -
plataforma de trabajo, pequeños pasos, a los que se sube por 
medio de escalas; pasos muy bajos, por donde hay que pa­
sar a r r a s t r á n d o s e y a los que se pasa por medio de escotillo­
nes, agujeros a t r a v é s de los cuales hay que pasar para ir a 
buscar o depositar m a n i q u í e s de entrenamiento. Numerosas 
chapas de vent i lac ión , puertas de socorro y un gran venti la­
dor accionado desde la sala de o b s e r v a c i ó n , permiten a los 
instructores intervenir inmediatamente en caso de accidente 
o cualquier dificultad. Las personas que efec túan el ejercicio 
pueden comunicar con los instructores que e s t á n en la sala 
de obse rvac ión por medio de seña le s a c ú s t i c a s . 

Desde que se t e r m i n ó la es tac ión de entrenamiento pudie­
ron organizarse cursos p r á c t i c o s de ut i l ización de los apara­
tos contra el gas. Cada curso dura una semana. Desde el 
pr inc ip io , las peticiones de admis ión fueron numerosas, de 
suerte que pudieron darse una veintena de cursos durante los 
dos primeros a ñ o s de existencia de la e s t ac ión . 

E l programa p revé una e n s e ñ a n z a completa sobre los d i ­
ferentes peligros de los gases, sobre los medios de proteger­
se contra estos peligros, sobre el modo de empleo, la cons­
t rucc ión y funcionamiento de aparatos protectores; los mé­
todos de resp i rac ión art if icial , montaje y desmontaje de los 
aparatos, su l impieza, desinfección y verif icación, a c o m p a ñ a ­
da de proyección de cintas c inema tog rá f i ca s y c l ichés . 

Cada materia de e n s e ñ a n z a es repetida con ouidado, para 
que cada participante adquiera un conocimiento perfecto. N o 
hay un solo movimiento, una sola pieza de estos aparatos de 
pro tecc ión cuyo objeto y razón de ser no es t én largamente 
explicados. L a parte m á s importante de la e n s e ñ a n z a e s t á 
representada por ejercicios p r á c t i c o s con los aparatos. E s t á n 
previstos cuatro ejercicios para cada curso, durante los cua­
les deben trabajar los participantes en los aparatos de me­
dida, atravesar calderas, trepar por agujeros, insertar obtu­
radores diversos en las conducciones de gas, vencer dificul­
tades de todo g é n e r o , pasar por escalas y plataformas de tra-



bajo. Sobre todo, el ejercicio pr inc ipa l exige un serio esfuer­
zo de los participantes. Es tos deben transportar entre cua­
tro, y en condiciones muy dü íc i l e s , un m a n i q u í que pesa m á s 
de 180 l ibras. Este ejercicio exige un desgaste de tuerzas 
aproximado al del transporte de un hombre inanimado. Has ta 
ahora, los participantes en los cursos han demostrado el m á s 
vivo in te rés en la e n s e ñ a n z a que se les daba. 

L a s experiencias hechas con estos cursos han demostrado 
que la ut i l ización de los aparatos de p ro tecc ión contra los ga­
ses puede ser considerablemente desarrollada. E n muchos ca­
sos, el almacenaje de aparatos ha sido perleccionado, lo que 
no ha dejado de aumentar la segundad de los usuarios. E l 
deseo de mantener los conocimientos adquiridos con ayuda 
de ejercicios frecuentes ha llevado en algunos establecimien­
tos a la c reac ión de instalaciones de ensayo con el modelo 
de la e s t ac ión de entrenamiento. E s de esperar que esta acti­
vidad de vu lga r i zac ión ejerza una influencia favorable en la 
prev is ión de los accidentes por gas, de suerte que los acci­
dentes mortales, ya disminuidos en sus tres cuartas partes en 
relación con las c i l ras de 1919-1922, d i s m i n u i r á n completa­
mente, hasta desaparecer por completo de la e s t a d í s t i c a de 
accidentes. 

Esperamos que la importancia considerable de la protec­
ción contra el gas para la e c o n o m í a de la p roducc ión y para 
Ja p r ev i s ión de los accidentes o b l i g a r á a todos los interesa­
dos a sostener eficazmente los esfuerzos realizados en este ac-
pecto. 

(Traducido del francés expresamente para E L M E T A ­

L U R G I C O . ) 

C O N F E R E N C I A DE P A S C U A L T O M A S E N V I 6 0 
Organizado por el Sindicato Unión Metalúrgica de Vigo, y a 

cargo del compañero Pascual T o m á s , secretario general de la Fe­
deración Sidero-Metalúrgica nacional, se celebró el día 14 del co­
rriente, en el salón teatro de la Casa del Pueblo de esta locali­
dad, un gran acto de propaganda sindical. 

E l secretario del Sindicato hizo en breves palabras la presen­
tación del compañero Pascual Tomás . 

Este, en párrafos brillantísimos, hizo una elocuente demostra­
ción de la necesidad de la sindicación y de la labor de todos den­
tro de la organización, sin confiar en fórmulas maravillosas ni 
eVi mesianismos que nada pueden resolver. 

Dijo que la solución de la crisis económica mundial no puede 
ser obra de la clase patronal, que fué quien la provocó, sino de 
los trabajadores. Para eso hace falta estudio y una preocupación 
constante por los problemas que nos afectan. 

Nada tan fách—dijo—, cuando se busca popularidad y no se 
tiene sentido de responsabilidad, como hacer un discurso senti­
mental y melodramático que impulsara a los trabajadores a apo­
derarse violentamente de los medios de producción. Pero las balas 
de la fuerza pública no harían blanco en el propagandista, puesto 
tranquilamente a salvo, sino en los que candida e irreflexivamente 
se dejasen arrastrar por sus predicaciones. 

Ci ta el caso de los trabajadores italianos, que se dejaron llevar 
de propagandas irresponsables, y después de que se apoderaron 
de los talleres, tuvieron que abandonarlos por hallarse impoten­
tes para explotarlos. Desde entonces Italia, que tenía una de las 
organizaciones más poderosas de Europa, ha visto deshecha su 
organización por la reacción y viene padeciendo la oprobiosa dic­
tadura fascista. 

Puso de relieve la enorme importancia y trascendencia de la 
nueva legislación social; pero también hizo presente que esta 
magna obra no se aprovecharía allí donde no encontrase a la 
clase trabajadora organizada consciente y preparada. 

Con emocionadas palabras se refirió a nuestras compañeras 
y a la necesidad de educarlas y prepararlas para la obra común. 

E l compañero Pascual T o m á s , que ya en el transcurso de! 
asto había sido entusiásticamente aplaudido, fué al final larga­
mente ovacionado por todos los concurrentes al acto y efusiva­
mente felicitado por su magnifica conferencia. 

(D« El Socialista.) 

¡ A B A J O L A G U E R R A ! 
1914-1918 

LA G U E R R A IMPERIALISTA DE LOS AÑOS 
1914-1918 HA OCASIONADO LAS VICTIMAS SI­
G U I E N T E S : 

12.996.571 HOMBRES M U E R T O S . 
16.257.000 HERIDOS. 
5.669.000 INVALIDOS. 

L U C H A R CONTRA LA G U E R R A ES UN DE­
BER INELUDIBLE DE TODOS LOS TRABAJA­
DORES ORGANIZADOS, PRIMERAS VICTIMAS 
DE L A AVARICIA CAPITALISTA. 

ORGANIZACION Y LUCHA 
Para vosotros, metalúrgicos de Ubeda, tomo la pluma en es­

tos momentos, queriendo expresar, tan solo sea en iorma tosca, 
los perjuicios que para todos supone la taita de una buena or­
ganización. De todos es bien conocida la serie de injusticias co­
metidas contra nosotros por la clase patronal, ¿a cual desea que 
seamos sus esclavos durante todo el curso de nuestra v.da, y 
para ello no escatima absolutamente nada con tal da lograr sus 
perniciosos propóaiios. No obstante, parece ser que a nosotros 
no nos interesa que varíen de proceder, pues permanecemos im­
pasibles en todo momento aguantando y soportando los constan­
tes tustazos con que pagan nuestra sumisión. 

Hora es ya de que aespertemos de nuestro letargo y les ha­
gamos ver a esos seres que somos superiores a ellos en calidad y, 
por tanto, tan dignos como ellos de disfrutar el bienestar que 
el trabajo proporciona. 

Así es que, compañeros , caminemos resueltos a la creación 
de una organización perfecta, en cuyo seno no encuentren alber­
gue ni el odio ni las bajas pasiones, que a ningún fin benéfico 
nos conducen. Hagamos por que la Sociedad de Metalúrgicos de 
Ubeda se íorme en un bloque indisoluble, el cual sea el más fir­
me baluarte donde se estrellen los dardos venenosos de nues­
tros enemigos. 

¡ Metalúrgicos de Ubeda! L a organización nos reclama. Vaya­
mos todos dispuestos a luchar hasta vencer. 

P . C A O L 

N . de l a R . — L a gesta heroica de los camaradas metalúrgicos 
de Ubeda merece de todos nosotros la más fervorosa devoción. 

L a Ejecutiva de la Federación conoce en detalle la serie de 
vejaciones y de atropellos que nuestros camaradas sufren, y ante 
la realidad de estos hechos decimos a nuestros camaradas que 
estamos dispuestos a defenderles contra todo atropello y a que 
se cumpla en los talleres la legislación social, en la cual encuen­
tran los trabajadores el respeto que como hombres se merecen 
en todo momento. 

... Y en cuanto al pueblo, su educación actual 
se debe, única y exclusivamente, a la energía 
de un partido no sólo no oficial, sino rebelde 
hasta hace año y medio: al Partido Socialista. 
Y ésta es, desde luego, su mayor gloria y la ra­
zón más importante de su poder actual. Mu­
chas veces he dicho que no hay en España pú­
blicos más cultos, respetuosos y comprensivos 
que los de las Casas del Pueblo. Quien tenga 
una cierta costumbre de hablar por esos esce­
narios de Dios puede atestiguarlo. Y esta sen­
sibilidad no se la ha dado el esfuerzo oficial, 
sino su propia tenacidad y la fe en su destino. 

G. MARAÑON 
(D« SI Sol.) 
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A UN RICO 
De Gabriel y Galán 

¿Quien te ha dado tu hacienda o tu dinero? 
O son el fruto del trabajo honrado, 
o el haber que tu padre te ha legado, 
o el bo t ín de un ladrón o un usurero. 

S i el dinero que das al pordiosero - -
te lo dio tu sudor, te has sublimado; 
si es herencia, ¡cuan bien lo has empleado!; 
si es un robo, ¿qué das, mal caballero? 

Y o he visto un lobo que, de carne ahito, 
dejó comer los restos de un cabrito 
a un perro ruin que presenc ió su robo. 

. Deja,, ¡oh rico!, comer lo que te sobre, 
porque algo más que un perro será un pobre, 
y tú no que r r á s ser menos que un lobo. ... .•• 

LEY DE EXPROPIACIONES 
'• • '" ' '• {Cdlttínuaitórí.)' " 

Art . 5.0 L a Inspección general..de los Servicios Socia-lagra-
t'ios se constituye en Patronato administrador de los b ienes-rús­
ticos afectados por esta ley hasta, que funcione:el Instituto de 
Reforma agraria, gozando de personalidad, jurídica para poseer, 

k l Metalar g 1 c a 

administrar-y disponer, sin más limitaciones que las estableci­
das-en esta ley y, en su día, en la de Reforma agraria. L a Ins­
pección ha rá el inventario de las fincas antes citadas, procedien­
do a su jubilación oficial en el plazo máx imo de seis meses, a 
partir de la fecha de promulgación de la presente ley. 

Art. o." En tanto se procede por los órganos ejecutivos del 
Estado a la posesión material de las fincas inventariadas, éstas 
continuarán en su' régimen normal de explotación. Los indivi­
duos que actualmente lleven por sí las fincas en cultivo directo 
vienen obligados a continuar dicha explotación, sin merma de 
su productividad media, en concepto de arrendatarios, conser­
vando la propiedad del capital de explotación en todas sus formas. 

L a Inspección general de. los Servicios Socialagrarios, con 
arreglo a las. normas que señale la l ey .de Reforma agraria, 
fijará la renta que deben satisfacer al Estado estos arrendata­
rios desde la fecha del 10 de agosto de 1932. 

Las fincas afectadas a esta ley y llevadas en régimen de arren­
damiento, aparcería, etc., cont inuarán en poder de sus actua­
les' cultivadores, los cuales deberán satisfacer las rentas, a par­
tir de la fecha antes indicada, al Estado, que se considera sub^ 
rogado en todos sus derechos y obligaciones inherentes al do­
minio de los bienes expropiados. 

Art . 7 . 0 Los d a ñ o s causados en. las fincas rúst icas afectas a 
esta ley, tanto por deficiencia en el cultivo que pueda traducirse; 
en merma de su productividad normal como por destrucción de 
sus mejoras permanentes, serán constitutivos de delito, previsto 
en el artículo 566 del Código penal. 

Los jueces y Tribunales procederán de oficio, o a virtud de'de-
ñuncia dé las Comisiones mixtas d é Policía rural de los Ayunta­
mientos, contra quien o quienes resulten autores materiales "del 
delito, y además .contra quien apareciere hasta ahora, como due­
ño de la finca, instruyendo los sumarios coi respondientes, en los 
que, como ¡primera providencia, una vez comprobada "la realidad 
del hecho delictivo, se decretará prisión preventiva f de los pre^ 
suntos culpables y el embargo de todos sus bienes. 

(Continuará.) 

G R A F I C A S O C I A L I S T A : San Bernardo. 9 2 . — MarlrM 

Relación d e i n g r e s o s y g a s t o s h a b i d o s d u r a n t e e l p r i m e r s e m e s t r e d e 1932 

C O N C E P T O S 
E N E R O 

Pesetas 

FEBRERO 

Pesetas 

MARZO 

Pesetas 

ABRIL 

Pesetas 

MAYO 

Pesetas 

JUNIO 

Pesetas 

T O T A L E S 

Pesetas 

I N G R E S O S ! 

G A S T O S : 

18.628,37 
4.216,05 

916,80 
188,25 

1.099,20 
193,30 

11.708 
2.321,50 

» 

» 
3.770,90 
1.229,30 

» 
4.039,75 

270 
2.110,50 
1.648,20 

» 

18.628,37 
. 26.944,40 

6.579,19 
188,25 

I N G R E S O S ! 

G A S T O S : 

23.949,47 1.292,50 14.029,50 5.000,20 3.309,75 3.758,70 62.340,12 

I N G R E S O S ! 

G A S T O S : 

680 
40 
63 

1.186,20 
370,40 
887,10 

• 969,75 
913,50 

30 
34,50 
» 

659,70 
2.257,15 

11,25 

96 
67,60 
30 

999,66 
29,05 

1.838,40 
1.856,95 

» -

33 
76 

' 63 
633,90 

» 
» 

1.033,40 
» 

30 
34 
20 

1.609,90 
226,40 

» 
904,26 

» 

. 35 
111 
» 

678,10 
866,40 

» 
917,50 

» 

903 
362 
176 

6.697,45 
3.749,40 
2.725,50: 

6.693,10 
913,50 

I N G R E S O S ! 

G A S T O S : 

5.109,95 2.992,60 4.846.55' 1.838,30 2.824,55 . 2.608 20.219,96 

R E S U M E N 
Pesetas 

S u m a n l o s i n g r e s o s c o n e l s a l d o . ' i n t e r i o r 5 2 . 3 4 0 , 1 2 
I m p o r t a n l o s g a s t o s 2 0 . 2 1 9 , 9 5 

S A L D O PAKA I DE JULIO n i ; 1932 3 2 . 1 2 0 , 1 7 

D I C T A M E N 

Revisadas las cuentas del primer semestre de 1932, declara­
mos haberlas encontrado á satisfacción con todos los- compro­
bantes. — E n Madrid, a 18 de septiembre de I 9 3 2 . — Por el Co­
mité, nacional.; E n r i q u e D o m í n g u e z , dé Valencia; Va lent ín Gra­
n a d o , de Valiadolid, y C l a u d i o D i a m a n t i n o , de Málaga. 

D E M O S T R A C I O N D E L C A P I T A L 
Pesetas 

E n ía Cooperativa Socialista....... 2 8 . 7 1 8 , 3 0 

E n lá Caja Postal de Ahorros '. 46,24 
En 'tres acciones de la Gráfica Socialista 1 .500 
En una acción de la Casa del Pueblo do Po r tügaWr . 50 
E n recibos a cargo de varias Secciones.:..... 7 3 2 , 2 0 
En poder del secretario administrativo , 1 .073,43-

T O T A L I G U A L . AL CAPJJAt, y . Jfl'.,l¿Of\f , 

Madrid, 30 de "futiTO 'dé'^'r'Qjiv — -El'-'secretario''administrativo; 
J u l i o R i e s g o . 

http://ley.de

