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Optica fotogréafica

MAGENES QUE DAN LAS LENTES Y SUS DEFECTOS. — Cuando se estudian

de un modo elemental las imagenes que dau las lentes convergentes
se dice que todos los rayos que parten de un punto luminoso y atraviesan
la lente van a reunirse en otro punto Unico, y que éste es la imagen del
primero. Este hecho so6lo es aproximado ; la realidad es mucho mas
complicada.

Para poder considerar puntiforme la formacion de la imagen dada
por una lente sencilla es necesario suponer que la luz es monocromatica
{de un solo color o radiacion), que la lente tiene un espesor despreciable,
gue el haz de rayos que la atraviesan es muy estrecho y que éste forma
un angulo muy pequefio con el eje principal.

En la préactica, ninguna de estas condiciones se verifica ; porque
se utiliza la luz blanca (que contiene todas las radiaciones), las lentes
son bastante gruesas, éstas interesan didmetros grandes en los haces
de rayos que las atraviesan (con el fin de abreviar la exposicion) y el
angulo que forman los rayos con el eje es siempre bastante notable.

Como consecuencia de esto, la imagen dada por una lente sencilla
estd llena de imperfecciones y defectos, que en lenguaje cientifico se
llaman aberraciones. Los o6pticos han tratado de corregir estas abe-
rraciones combinando entre si diversas lentes de caracteristicas conve-
nientes, creando con ello los objetivos. La imagen que estos objetivos
dan es tanto mas perfecta cuanto mas grande es la correccién de las
aberraciones.

Vamos a ver como de la correccion de estas aberraciones han ido
surgiendo los diversos tipos de objetivos utilizados hoy dia, haciendo
notar sus ventajas y sus inconvenientes, y, al mismo tiempo, el uso
gue les estda mas indicado.



Aberracion esférica. — Hemos dicho que cuando ue haz de
rayos paralelos al eje atraviesa una lente convergente se relnen, a su
salida, en un punto UGnico del mismo eje, punto que se llama foco
principal.

Pero, en realidad, lo que ocurre es que los rayos marginales (sepa-
rados del eje) forman un foco mas cercano a la lente que el de los axiales
(proximos al eje) (fig. i), y en vez de tenerse un foco, que habria de
ser un punto, se tiene una caustica o superficie de maxima iluminacion
en la pantalla.

El objetivo no puede damos una imagen limpia, porque cada punto

esta representado por un circulo de difusiébn mas o menos grande, segln
la posicion del vidrio esmerilado.
Este defecto no sélo lo presentan los rayos paralelos al eje principal

de la lente, sino, también, los oblicuos, pero, en este caso, en vez de
tener un circulo de difusion se tiene una superficie de forma parecida
a un cometa, por lo cual la aberracién esférica recibe el nombre de
coma en el caso de los rayos oblicuos (fig. 2).

La importancia de esta aberracion depende de la forma de la lente
(curvaturas, grueso, diametro) y del indice de refracciéon del vidrio con
que estd construida.

Se comprende que en estas condiciones las imagenes no serdn muy
limpias, ya que estos circulitos se superponen parcialmente unos sobre
otros, perdiéndose los detalles de la imagen.



Las lentes divergentes presentan analogo defecto, pero el foco de
los rayos marginales se forma mas cerca de la lente que el de los rayos
axiales, es decir, que sucede al revés que con las lentes positivas.

La correccién de la aberracion esférica de una lente puede efectuarse
de dos maneras ; reduciendo el diametro del diafragma (ya que asi se
suprimen los rayos marginales) o bien combinando una lente positiva
con otra negativa, ambas convenientemente calculadas y de vidrios es-
peciales, de manera que las aberraciones de sentido contrario, que tienen
una y otra lente, se equilibren. Este es el método que se utiliza casi
siempre.

Generalmente se usan una lente convergente de vidrio crown y una
divergente de vidrio flint, de curvatura conveniente y soldadas entre

si con balsamo del Canada (fig. 3). Al calcular este sistema se tiene,
también, en cuenta la aberracién cromatica, de la cual vamos a hablar
ahora mismo. Los objetivos corregidos de aberracién esférica se llaman
dplanéaticos.

Aberraciéon cromatica. — En la practica las fotografias se obtie-
nen con luz de dia o con las luces artificiales corrientes, que contienen,
en mayor o menor proporcién, toda clase de radiaciones. Vamos a ver
los fendmenos a que da lugar la utilizacién de estas luces no monocro-
maticas.

Cada radiaciéon de las qup componen la luz blanca se propaga a
través de la lente segln su respectivo indice de refraccion, y, por lo
tanto, un rayo de luz blanca, después de atravesar la lente, dara un
foco para cada color. Tendremos, pues, que los rayos-violeta formaran
una imagen violeta, los azules una imagen azul, que estard mas sepa-
rada del objetivo que la anterior, y asi sucesivamente hasta llegar a los
rojos, que formaran una imagen roja mas separada todavia del objetivo
gue las anteriores.

La imagen de un punto blanco recogida sobre la pantalla no sera
ya un punto blanco, también, y brillante, sino un pequefio circulo de
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difusion constituido por una serie de anillos concéntricos de cada uno
de los colores espectrales.

Esta aberracién tiene una importancia notabilisima en la fotografia,
ya que el enfoque de las imagenes se efectlia para los colores que son
mas claros para nuestra vista (amarillo y anaranjado), y, en cambio, la
placa se impresiona por la accién de los rayos azul-violeta, mucho menos
visibles, los cuales quedan muy desfocados.

A la posicion del vidrio esmerilado, para la cual la imagen se pre-
senta a nuestra vista con la maxima limpieza, se la llama foco visual
(corresponde a los rayos amariUos y anaranjados), y, a la que corres-
ponde mayor limpieza en la fotografia obtenida con placa, se la designa
con el nombre de foco quimico (corresponde a los rayos azul-violeta).

Hay, pues, un interés grandisimo en que el foco visual y el qui-
mico del objetivo fotografico coincidan. Cuando esto se verifica se dice
que el objetivo es acromatico. En este caso, la maxima limpieza de la
imagen obtenida corresponde a la maxima precision en el focado de
la misma.

La aberracion cromatica no puede corregirse mediante la reduccién
del didmetro del diafragma. Se corrige aprovechando la propiedad de
los vidrios Crown y flint, los cuales pueden suprimir esta aberracién en
virtud de las especiales relaciones existentes entre sus respectivos indi-
ces de refracciéon y sus poderes dispersivos. Con dichos vidrios se hace
un juego de dos lentes soldadas con balsamo del Canada.

La fig. 3 representa un tipo de estos objetivos acromaticos.

La imagen pfoducida por estos objetivos presenta algunos inconve-
nientes, que vamos a considerar brevemente.

En primer lugar presentan la ayerraci&ii astigmatica. Es muy di-



ficil dar una idea de la aberracién astigmatica, y solo diremos que los
rayos, que entran muy inclinados respecto del eje del objetivo, no se
rednen en un punto Unico situado en el eje secundario, sino que forman
dos pequefios segmentos rectilineos situados en dos planos que pasan
por este eje secundario y son perpendiculares entre si. Debido a esta

aberracion, si por ejemplo (fig. 5) fotografiamos una pared en que se
vean las uniones de los ladrillos, no nos sera posible tener simullanea-
mente a foco las junturas verticales y las horizontales de los ladrillos
gue estén algo apartados del eje principal del objetivo.

Este defecto se atenua diafragmando el objetivo, pero no se puede
evitar completamente.

FIG. 6

A este defecto se debe que las imagenes no se presenten limpias
en los bordes de las placas (aunque también influye la curvatura de
campo), y por esto estos objetivos se usan con un angulo de campo
pequefio.

Otro defecto que presentan las lentes es la curvatura del campo
(fig. 5). Si tratamos de reproducir un objeto plano, cuyo plano sea
perpendicular al eje del objetivo, la imagen obtenida no aparece también



plana (como seria necesario para que ella se presentase limpia en toda
la placa), sino que forma una superficie curva. En estas condiciones,
si focamos en el centro quedan desfocados los bordes, y viceversa. En
estos objetivos el Unico remedio contra este defecto es diafragmarlos
bastante para disminuir el diaAmetro de los circulos de difusién y aumen-
tar la nitidez en los bordes.

Por ultimo, se ha de considerar la distorsion de la imagen. Si
fotografiamos una cuadricula mediante un objetivo acromaético que tenga
el diafragma delante (fig. 6) observaremos que las rectas no se repro-
ducen como tales, sino como lineas curvas cuya concavidad mira hacia
el centro. Si el diafragmaeestuviese detras, las lineas continuarian
siendo curvas, pero sus convexidades quedarian hacia el centro {fi-
gura 1),

Como consecuencia de este defecto, al fotografiar los edificios, re-

no. 7

producciones, etc., las lineas rectas de las paredes, ventanas, etc., sepa-
radas del eje, presentardn una marcada curvatura en uno u otro sentido.

En resumen ; los objetivos acromaticos estan corregidos de aberra-
cion esférica y cromatica. Para corregir, también, la curvatura de
campo se han de diafragmar, y por esto su abertura relativa atil ma-
xima no pasa nunca de F :ii. Su poca luminosidad imposibilita su
uso en el retrato y grandes instantdneas. La distorsion que presentan
hace que no puedan usarse en la reproduccion. Son objetivos muy ba-
ratos, y cuando estan construidos por una buena casa pueden dar
buenos resultados en el paisaje, en cuya clase de fotografias los defectos
de estas lentes no conducen a inconvenientes de importancia. Las ca-
3naras Kodak baratas, y muchas de las de cajon, estan equipadas con
esta clase de objetivos.

Ningun objetivo ha sido tan popular como el rectilineo o aplanatico.

Este estd constituido por dos meniscos acroméaticos idénticos y co-
locados simétricamente {fig, 13) con sus caras convexas hacia el exterior.
El diafragma esta colocado entre las dos lentes.

Este objetivo tiene corregidas las aberraciones esférica y croma-
tica, y presenta, sobre el objetivo acromatico, las ventajas de no pxe-



sentar nada de distorsion (de aqui le viene el nombre de rectilineo), y
aunque el campo se presenta algo curvado, el volumen focal es suficien-
temente grande para que la imagen se presente limpia en toda la placa.

Esto hace que estos objetivos puedan trabajar con mayor abertura.
La abertura maxima que generalmente tienen es F : 8. Dicha aber-
tura no puede aumentarse mas, porque no estando corregidos de astig-
matismo se manifiestan en seguida .sus efectos en los bordes de !a placa.

Se construyen diversas clases de este tipo de objetivo : para retrato,
para paisaje, grandes angulares, etc. Son mas caros que los acroma-
ticos, pero la imagen que dan es mucho més precisa y son mas lumino-
sos, lo que permite obtener instantdneas mas rapidas, aunque escasee
la luz.

Este es el objetivo mas corriente en toda clase de camaras, y cuando

FIG. 8

el precio de un anastigmatico resulta excesivo es el mejor substituto.
Rs recomendable que .siempre se escoja de una fabrica de reconocida
garantia. Su uso es general : paisaje, reproducciones, ampliaciones,
retrato, etc.

Los tipos de objetivos considerados hasta ahora presentan todos un
fuerte astigmatismo para' los rayos que sean algo inclinados respecto
del eje, y, ademas, el campo de la imagen es bastante curvo. Por esto
tienen que usarse con abertura relativamente pequefia.

Rudolf, al crear los objetivos anastigmaticos, abrié nuevo camino
al perfeccionamiento de los objetivos, y hoy dia dichos anastigmaticos
son los mejores objetivos en la produccion de la imagen fotografica.
La correccion del astigmatismo ha sido posible desde la introduccion
de los nuevos vidrios de Jena, ya que con los corrientes tipos de vidrio
usados en Optica esta correccion resultaba imposible.

Dichos objetivos estan corregidos de aberracion esférica y croma-
tica, no tienen distorsién, su campo es plano y pueden usarse con gran
abertura, obteniéndose siempre imagenes de gran limpieza.

Su abertura maxima varia de unas marcas a otras ; F ; y'j, F : 63,

wd'5) F «3'2, F :a'i, F :i’'g, etc. Son los objetivos ideales para



toda clase de trabajos, y, mientras su precio no sea obstaculo, a ellos
se debe dar la preferencia.

Estan constituidos (figs. 8 y 9) siempre por dos grupos de lentes,
.soldadas o no soldadas, y entre ellas esta el diafragma. Los dos grupos
de lentes pueden ser iguales o desiguales : en el primer caso pueden
usarse desdobladas, y como que cada grupo tiene una distancia focal
aproximadamente doble del conjunto, pueden usarse asi para obtener
imagenes de mayor tamafio (fig. ro).

Los objetivos de gran abertura relativa Gtil tienen la ventaja de que
requieren exposiciones pequefias en la fotografia en colores, y con ellos
pueden obtenerse instantaneas con malas condiciones de luz y en la fo-
tografia deportiva, etc.

FIG. 10

Para los trabajos corrientes la mejor luminosidad es alrededor de
F : 6. Los objetivos mas luminosos estdn indicados para grandes ins-
tantaneas, cinematografia, etc.

De todos modos, téngase presente que, independientemente de la
clase de objetivo, la profundidad de foco disminuye al aumentar la aber-
tura relativa util.

Ultimamente, Rudolf (el inventor del Tessar Zeiss) ha patentado
un nuevo objetivo, el Doble-Plasmat F : 4, que es un objetivo anastig-
matico simétrico de gran luminosidad, y que, a igualdad de abertura
Gtil y distancia focal, presenta una profundidad de foco méas grande que
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)os objetivos conocidos hasta hace poco. Esta cualidad del nuevo obje-
tivo ha sido motivo de serias discusiones entre los técnicos de Optica.

Eu estos ultimos afios los anastigmaticos de gran luminosidad pare-
ce son la preocupacion de las casas de Optica, aunque, por razén de la
poca profundidad de foco que tienen, su uso queda limitado al caso de
imagenes de poco tamafio.

Para que pueda verse mejor damos reunidos las diferentes formas
alcanzadas por los objetivos a medida de su perfeccionamiento.

Evolucion que han sequido los objetivos fotograficos

FIG. 11 FIG. 12
LENTE SENCILLA OBJETIVO ACROMATICO SIMPLE
li
FIG. 13 yic. J4
OBJETIVO RECTILINEO O APLANATICO OBJETIVO DOBLE ANASTIGMATICO
R. G.

Hablando del Pathé-Baby

STE aparatito cinematografico, seguramente el mas adecuado para

_j el aficionado y la familia, es ya bien conocido por todos nuestros
lectores en el afio y medio que lleva conquistando el mercado.

No hablamos aqui del aparato proyector, sino de la camara Pathé-



Eaby para sacar uno mismo escenas animadas, que resultan baratisimas
comparadas cou las peliculas ordinarias y, eu general, un recuerdo su-
ficiente para el porvenir, y del cual muchos estarian privados si no
fuera por este aparatito, ya que no es dado a todos el impresionar pe-
liculas de dimensiones normales.

Estamos convencidos de que hay, no obstante, muchisimos aficio-
nados que se han desilusionado de obtener peliculas con su cadmara
Pathé-Baby por no haber logrado de ella todo lo que esperaban. A
éstos va principalmente dirigido este articulo, si no para asegurarles
resultados siempre irreprochables, mas bien para resolver mil peqiiefios
inconvenientes (que yo mismo he hallado), ya sean en los resultados, ya
en la carestia de algunas primeras materias.

Las peliculas virgenes se venden hoy en dia, ya en sus cajas o
chasis, con los que se puede cargar directamente a la luz del dia la

FIG. 1

camara, ya en cajas de carton, conteniendo tres peliculas que han de
cargarse en la obscuridad los chasis antes indicados. Las peliculas en
chasis metélico suelen tener el inconveniente de desarrollarse mal al ir
impresionandolas, por lo que se rompen muchas perforaciones. EI que
haya cargado esos mismos chasis con peliculas sueltas (de las que se
venden en cajas de carton) habra hallado la solucién a este percance.
Consiste todo, en efecto, en que las peliculas vendidas en chasis metalico
no tienen nada que las separe del eje fijo en el chasis mismo, mientras
que las vendidas en cajas de carton e.stdn arrolladas sobre un enchufito
de la forma de la fig. i, que les permite girar facilmente alrededor del
mencionado eje. Para .solucionar este defecto en las peliculas en caja
metalica basta afiadirlas en el cuarto obscuro la piecesita indicada que
siempre se encuentra entre las peliculas ya empleadas de las que se
compraron en caja de carton. Otro defecto es que la cajita de cartén,
en la que va enrollada la pelicula, no tiene saliente ninguno que la
impida girar, como en las vendidas en e.stuche metdalico, y, en cambio,
un saliente (fig. 2) impide el giro en las vendidas en e.stuche de carton.
De todas maneras, conviene, al cargar la maquina, y antes de cerrarla,
dar unas vueltas de manivela sujetando el chasis con un dedo, con lo que



la pelicula se arrolla alrededor del eje de arrastre sin dejar ningffin juego,
y, al cerrar la méaquina, trabajan simultaneamente el eje de arrastre y
la palanquita, que obra sobre las perforaciones, con que éstas no se
cansan tanto. VSi anduviera torpe, es preferible desenrollar cuatro o
cinco vueltas de manivela con la camara abierta y sujetando no solo el
chasis, sino la plagnita que'comprime la pelicula contra el objetivo. De
esta forma lie impresionado yo muchas peliculas sin ningan tropiezo y
ha.sta el final.

Una vez impresionada la pelicula que ha de con,servarnos para mu-

chos afios el grato recuerdo de unas horas pasadas rebosando alegria, nos
vienen los inconvenientes del revelado de la mi.sma. Muy pocos son los
aficionados que se han decidido a intentarlo. Casi la mayoria lo dan
a hacer, privandose de un entretenimiento agradable y, sobre todo, de
una leccién de exposicién. Casi siempre habréis notado que el aficio-
nado que no revela sus clisés no sabe, en general, impresionarlos nor-
malmente, mientras que un aficionado que se mete en el cuarto obscuro
no falla una placa por falta o exceso de luz, Y es natural que asi sea,
porque al revelar se ven palpablemente los defectos de iluminacion, y
asi puede uno corregirlos mas facilmente.

Generalmente, los reveladores para pelicula que vende la casa
Pathé estdn mas o menos oxidados, dado lo dificultoso de su conserva-
cion, y, a veces, no sirven para nada. No es dificil hacer un revelador



muy a propésito para revelar las peliculas Pathé-Baby a base de metol
e hidroquinona. Generalmente sirven las férmulas indicadas para ob-
tener grandes contrastes, por ejemplo para reproducciones fotomeca-
nicas, como la aconsejada por el profesor Naraias ;

A, AgXi@.e, 1000 cc.
Metabisiilfito potéasico . . 25 gr.
Hidroquinona.......... 25 »
Bromuro potasico.. . . 25 »

B. AgUa.iiiiiicn, 1000 cc.
Potasa caustica.......... 50 gr.

Para el uso se toman partes iguales de A y de B.

IIl :
]
FIG. 3

Pero este bafio se altera muy facilmente, oxidandose al aire a causa
de la gran energia de la potasa caustica. Nosotros hemos ensayado
con buenos resultados el siguiente bafo, aconsejado como revelado ordi-
nario por el profesor Namias en su opusculo «l"a Safranina» :

Hidroquinona.............. 6 gr.
Metol....ccoooiiicinn, I )
Siilfito sddico cristalizado. 25 »
Bromuro potésico. , . . 3 »
Carbonato potasico . . . 100 )

Agua, hasta completar . . | litro



Y aun da mejores resultados si se toman dosis dobles de todos los
componentes o se disuelve en la mitad de agua.

Un procedimiento, que resulta muy practico para conservar el reve-
lador, es tenerlo en un frasco, de unos 2 V2 ~ 3 litros de capacidad,
que tenga una tubuladura por la parte baja, en la que se pueda poner
(fig. 3) un grifito de cristal o un tubo de vidrio con uno de goma cerrado
con pinzas. Lo esencial es hacer bastante mayor cantidad de revelador
que el necesario para cada empleo, de manera a no necesitar vaciar del
todo el frasco para tener la cantidad necesaria de revelador. Este se
cubre con una capa de vaselina liquida (y aun cualquier aceite mineral
de engrase), en espesor como de medio dedo, y el revelador se extrae
siempre por la parte inferior por medio de la llave, teniendo cuidado
de no llegar a la capa de aceite. Una vez usado, se puede devolver el

PIG. 4

revelador a su frasco con sblo introducirlo por la parte alta del mismo,
ya que el aceite de vaselina, aunque se mezclase momentdneamente
con él, acabara por separarse y flotar. Asi be conservado inmaculado
un revelador nuevo durante varias semanas. E| revelado ha de hacerse
siempre previo un bafio de desensibilizacién por una solucién de safra-
nina al 1/2000 (r gr. en 2 litros de agua), en la que se tiene sumergida
la pelicula de medio minuto a dos o tres minutos, no habiendo incon-
veniente que se prolongue algo dicho bafio. No es necesario deslavar
la pelicula antes de introducirla en el revelador. EI revelado dura de
un cuarto de hora a veinticinco minutos, segln la temperatura. Gene-
ralmente conviene que la exposicién sea mas bien escasa que abundante,
para poder revelar bien a fondo la pelicula.

El inversor mas comodo de hacer es a base de permanganato, y no
es necesario dosarlo muy exactamente, sino que se pueden echar a
0jo, en la cantidad de agua necesaria, unos cuantos centimetros clbicos
de disolucion concentrada de permanganato y otros de acido sulfdrico
corriente. Es un detalle ; pero para un aficionado escrupuloso le reco-
miendo que, después de sacada la pelicula del revelador, la lave un
poco en dos o tres aguas y la sumerja en el bafio que ha de ser inversor,
pero con el acido sulftrico solo, la agite un poco en él, la vuelva a sacar,
complete el bafio inversor con el permanganato y vuelva a sumergir



en él la pelicula, pudiendo entonces abrir las ventanas del laboratorio
o dar toda la luz. La inversion ha de durar hasta que no veau partes
negras en la pelicula, lo cual se nota pronto con iin poco de costumbre.
El aconsejar sumergir primero la pelicula en el bafio simplemente acido
es para que éste neutralice la basisidad del revelador adherente sin pre-
cipitar nada de biéxido de manganeso dentro de Ja capa de emulsién.

En época de grandes calores es preferible el inversor a base de
cromato (o dicromato) potasico y acido sulfdrico, que endurece la emul-
,5i6n y evita que se funda. Hay que recordar que la pelicula invertida
con el bafio de dicromato &cido queda mucho menos sensible, por lo
gue la segunda impresion ha de hacerse lo mas intensa posible.

Una vez seca la pelicula queda su embobinado en la cajita metalica
correspondiente. A mi me ha sucedido un percance bien fiofio, el de
perder toda una serie de resortes de sujecion de las peliculas a su caja y
encontrai-me que ninguna casa me los queria vender sueltos. (Como
remediarlo? Confieso que la solucion me ha costado mucho hallarla,
y consiste sencillamente en cortar el extremo de la pelicula, segun la
fig. 4, con un poquito de mafia introducir dicho extremo en la ranura,
donde queda fijo de por si. Hay que introducir primero el punto a
lo méas oblicuamente posible, hasta que entre todo el diente, lo cual
facilita el pequefio corte a bisel dado al otro diente.

Muchas veces sucede que una pelicula, aun de las compradas hechas,
se desarrolla mal en el aparato de proyeccion, causando muchos des-
garros de perforaciones. EI remedio es sencillisimo ; basta introducir,
entre la pelicula del todo arrollada y su caja, la hoja de un cuchillo
por ambos lados y por ambas caras, con lo que disminuye la presion
que hacen las caras metélicas sobre la pelicula.

Y ahora, lector amable, te agradeceriamos nos indicases cualquier
otro procedimiento sencillo con que remediar las dificultades que podrian
presentarse en cualesquiera otra cuestion. Creemos que nunca esta
de mas el vulgarizar estas pequeneces, que a veces no todos atinan a
resolver, y son siempre un pequefio obstaculo para que el aficionado sea
constante en el arte de la fotografia.

T. DE Pai” cio



La fotografia de los palimpsestos

(Comunicacion presentada por el profesor Kogel, de Karlsruhe, en el Congreso
de Fotografia celebrado en Paris este afio)

A percepcion visual, diferencial, se debe a que cada regfion de los
I_|_ objetos refleja s6lo una parte diferente de la luz policroma o mo-
nocroma incidente. Utilizando la representacién circular de los colores
de Ostwald se puede examinar con luz monocromatica la anulacion de la
percepcion de los colores y el limite inferior de ia diferenciacion de dos
tintas (esto esta conforme con la ley de Fechner). La diferenciacion
fotografica esta sometida a la misma ley de progresién geométrica. La
variacion progresiva del poder reflector condiciona toda la fotografia
con luz reflejada.

En el caso en que los poderes reflectores son los mismos, tanto
en la luz policroma como en la monocroma, no es posible la obtencion
de una vista fotografica.

Pero objetos con igual claridad o igual color llegan a diferenciarse
por el hecho de que cierta.s partes pueden convertirse en fuentes lumi-
nosas cuando se excita su fluorescencia.

En principio, y segln la naturaleza del objeto, se pueden utilizar
los rayos catédicos, anddicos, R'anigen o Tesla. En el caso de escri-
turas borradas, por razones técnicas se emplean los rayos ultravioleta,
que son absorbibles por el cristal. EI autor utiliza un espectro, obtenido
con un sLstema oOptico de cuarzo, de 2 m. de largo, correspondiendo
1 m. al ultravioleta. Las rayas ultravioleta que en los aparatos espec-
trograficos tienen sélo una longitud de fraccién de milimetro, son aqui
fajas monocromaticas puras de 25 cm. Esto permite provocar uniforme-
mente la fluorescencia sobre un formato normal (libros, etc.). La fluo-
re.scencia del fondo queda uniformemente excitada, mientras que las
letras borradas quedan obscuras. La imagen fluorescente, con exclu-
sién de los rayos ultravioleta reflejados, es proyectada sobre una placa
ultrarrapida mediante un sistema Optico de cristal muy luminoso que
ab.sorba el ultravioleta. EI autor ha mostrado la aplicacion del procedi-
miento sobre una importante serie de palimjjsestos cuya primera escri-
tura fue burrada hacc mas de mil afios, y sobre documentos modernos
de importancia judicial.



La funcion desensibilizante de os
colorantes azinicos

por los sefiores A. y L. Lumiere y A. Seyewelz

La fenosafranina

NH, -

c/ "-CK,

cuyas uotables propiedades desensibilizantes fueron descubiertas por
Luppo Cramer, pertenece a la clase de las azinas, cuyo nucleo funda-
mental es la fenazina

/N \
CeHX,,XH,

que se obtiene por accién de la quinona sobre la ortofenileno diamina.
Pero tanto la fenazina como las indaminas, productos intermediarios
de la preparacion de las a?.inas, no tienen las propiedades desensibili-
zantes, que no aparecen sino en las eurodinas, que son productos de
substituciéon aminados de las fenazinas. Asi el azul de toluileno, que
es una indamina, no adquiere propiedades desensibilizadoras sino des-
pués de su transformaciéon por oxidacién en rojo de toluileno o rojo
neutro ; propiedades muy semejantes a las de la fenosafranina, pero,
debido a que es absorbido muy lentamente por la gelatina, su empleo
resulta poco practico.

La obtencién de la fenosafranina no difiere de la de las eurodinas
mas que por el empleo de dos moléculas de monoamina, en vez de una,
en la oxidacion con la paradiamina. Es la fenosafranina el represen-
tante mas sencillo de las safraninas, y contiene un nulcleo bencénico
mas que las eurodinas, y, lo mismo que sus derivados substituidos, dos
grupos auxocromos aniidados primarios, secundarios o terciarios, que
han sido substituidos en los dos nucleos bencénicos de la fenazina.

Si se les suprime uno de los dos auxocromos amidados se atenuUa
notablemente la accién desensibilizante del colorante, como en la apo-
safranina y homoapo.safranina.

Lo mismo sucede si se substituye uno de los auxocromos amidados



por un oxidrilo, como en la safranona, y pierden del todo sus propie-
dades desensibilizantes si los dos son substituidos por oxigeno y oxi-
drilo, como en el safranol, o acetilados, como en la diacetilsafranina.

En cambio, la substitucion de un ndcleo bencénico por uno nafta-
lénico no atendia la accion desensibilizadora del colorante, ni tampoco
si el grupo fenilico combinado al nitré?eno azinico es reemplazado por
un grupo etilico, como en la etildimetilenosafranina.

Pueden ser considerados, también, como azinas los nuevos coloran-
tes desensibilizantes verdes descubiertos por Homolka, y que uo tifien
la gelatina, lo que demuestra que en la fenosafranina se puede substi-
tuir un grupo fenilico por un nucleo de feuantreno, conteniendo xin au-
xocromo amidado, sin alterar sus propiedades desensibilizantes. El
verde de Pinacriptol, de Meister Lucius, pertenece muy probablemente
a esta clase.

El Escarlata basico N, que los Laboratorios Pathé Cinema han se-
fialado como desensibilizante, que se porta andlogamente a la safranina>
y que se elimina mas facilmente por lavado, parece estar formado por
una mezcla de safranina ordinaria y auramina, y su accion desensibili-
zante es debido solo a la primera.

Los mismos Laboratorios dicen que el violeta Rodulina Bayer, mez-
clado con amarillo acridina, es un buen desensibilizador. Pero este
colorante no es mas que una .safranina.

Finalmente, en el producto de oxidacion del diamidofenol, en el
que ya Luppo Cramer hallé propiedades desensibilizantes, son debidas,
segun Druce, a la formacion de un derivado amidado de la fenazina.

En resumen ; del examen de la formula de constitucion de diversas
materias colorantes desensibilizadoras de la clase de las azinas, parece
deducirse que el grupo

constituye una funcion caracteristica. En ella R es un residuo de car-
buro aromatico que puede ser derivado del benceno, naftaleno o fenan-
treno. En cuanto al nitrogeno azinico pentavalente, puede indistinta-
mente ser substituido por un ndcleo aromatico o por un residuo de car-
buro graso.



Novedades

Las Novedades de la casa Voigtl&nder.

El Heljostig~llat.1: 2", de 33’5 cm.
de distancia focal, es un nuevo objeti-

vo auastignidtico asimétrico especial
para la obtenciéon de retratos y auto-
cromas en malas condiciones de iKimi-
siacién. Da fotografias muy suaves de

«fectos artisticos. Se compone de cua-
tro lentes, de !as cuales dos estan .sol-
dadas entre si' (las dos delanteras) y
las otras dos estdn separadas por in-

fotograficas

tervalo de aire (las dos posteriores). Se
habrd notado ya su extraordinaria lu-
minosidad.

Este mismo objetivo se construye,
también, para la toma de vistas cine-
matograficas, con distancias focales de

35. 425> 501 75y loo mm.

El Heliar i:4'5, con lente interme-
dia mévil, resuelve el problema a los
profesionales y aficionados que buscan
un objetivo propio para la obtaicién
de fotografias de las vulgarmente lla-
madas artisticas (retrato, composicién
0 paisaje), Eu este caso se duda si es-
coger un objetivo anastigmaéatico del
tipo corriente o uno construido espe-
cialmente para obtener el efecto flou.
Cada uno de esos tipos tiene sus ven-
tajas y sus restricciones. EI objetivo
Heliar i:4’¢, con lente intermedia
movil, resume, en lino solo, los ante-
riores tipos. Su construccion 6éptica
es idéntica a la del Heliar corriente,
pero la lente intermedia tiene un mo-
vimiento de desplazamiento que hace
que al mover ésta de su posiciéon ror-
mal la imagen se haga méas o menos
flov, segun el grado de desplazamien-
to, Esto se logra mediante una aran-
dela exterior del parasol. Dicha aran-
dela lleva una escala, pudiéndose ver
en ella si la lente esta eu posicion nor-
mal, en cuyo caso el objetivo es en
todo un Heliar corriente. Girando la
arandela y enfocando nuevamente se
consiguen efectos suaves de flou de re-
sultados muy artisticos. Puede deter-
minarse el grado de floii que se quiere
obtener arreglando convenientemente
la indicacion de la escala de la arandela
movil. Este nuevo tipo de Heliar se
construye con distancias focales de 24
y 30 cm.



Objetivo Voigtlander W. Z. para iivi-
pliar con efecto /lou. — La préctica lia
ensefiado que el efecto de jlou en las
fotografias puede producirse al am-
pliailas. Con el objetivo de que da-

mos noticia el efecto de flou aparecc al
ampliar con mucha abertura y apare-
cen nitidas las ampliaciones si se usa
diafragmado. Los efectos de flou, eu
muchos casos, resultau poco ventajo-
sos, sin que esto pueda determinarse
de antemano. Es, por lo tanto, m\ty
recomendable (y este es el sistema apli-
cado muchisimo eu América del Norte)
hacer las fotografias nitidas, amplian-
dolas luego segin como se presente el
caso, nitidas o con efectos suaves de
flou. A primera vLsta parece algo en-
gorroso el sistema, pero, en realidad,
ofrece muchisimas ventajas y, sobre
todo, se adquiere una libertad comple-
ta respecto al tamafio que se quiera dar
a la fotografia: En vez de hacer el
clisé en placa grande se hace en ta-
mafio 9 X 12 6 6 X9 cm. Pudiéndose
hacer de esta manera la fotografia a
una distancia grande, resulta una pers-
pectiva muchisimo mejor y, ademas,
jnayor profundidad. De estos clisés
héaceiise luego ampliaciones en bromu-
ro o gaslicht con el objetivo W. Z., al
tamafio que se quiera. Si el asunto
no se presta para ampliar con flou, se
amplia nitido, con el mismo objetivo

diafragmado. Tiene este sistema la
ventaja de poderse someter al clieute
una fotografia suavizada y otra nitida,
para que escoja la que mas le guste.
Tratase de un objetivo econdmico

que estd al alcance de todos, cou el
cual, como deciamos mas arriba, pue-
den hacerse ampliaciones' desde una
nitidez completa hasta la mayor sua-
vidad que se pueda dar .

Teleanastigmatico r:4'5- — Este te-
leobjetivo estd formado por cuatro len-
tes ; las dos anteriores soldadas, y las
dos posteriores distanciadas entre si
con intervalo de aire. Su caracteristi-
ca es la gran luminosidad que lo hace
sumamente apropiado para la cinema-
tografia en casos especiales en que la
distancia, las dificultades o los peligros
obliguen al operador a quedar aparta-
do del sujeto. Su precisién estd a la
altura de los objetivos anastigmaéticos
normales.

Se construye con distancias focales
de 14’5, 20y 274 cm.

El Tele-Dy~utr r: es un teleobje-
tivo de gran aumento y luminosidad.
Precisa tan bien como un anastigma-
tico normal,

Se compone de cinco lentes : dos an-
teriores soldadas entre si, dos poste-
riores igualmente soldadas y una in-
termedia suelta. EIl aspecto exterior
de la armadura se asemeja al anastig-



matico Dynar. Se construye con dis-
taucias focales de 14, 20, 25'5, 29 y
32 cm,, propias para formatos 4 1/2x6,
6 1/2 X9, 9X12y Il X15 cm,

Nueva camara Reflex Voigtlander
4 1/2 X 6. — Esta proxima a aparecer
ea el mercado. Estd equipada con
objetivo Heliar 3’5, obturador Compur
y almacéu. Es cuadrada, y el marco
para el chasis es reversible. Puede
usarse con chasis sueltos.

Dispositivo para toma de vistas des-
tinadas a la Uvacromia. — Es un dis-
positivo gite convierte la cAmara Alpin
*en un aparato apropiado para la toma
de vistas repetidas con los tres filtros
fundamentales destinadas a la practi-
ca del procedimiento Uvacrom, de la
Gesellscliaft fur Farbenphotographie.

Consiste en un chasis especial que
lleva una placa capa™ de dar cabida a
los tres negativos, uno a continnaciou
del otro. Al apretar el botén del cable
<le disparo se abre el obturador de la
camaray se impresiona la primera vis-

ta a través del filtro azul. Al soltar
el botén se cierra el obturador, y, au-
toméaticamente, se desliza la placa has-
ta correrse lo suficiente para admitir
la segunda impresion con filtro verde ;
se efcctda ésta igualmente y después
la tercera impresion con filtro rojo.
l.os filtros van colocados jumediata-
mente delante de la placa. Retirando
este chasis especial (cosa que se logra
al momento), y substituyéndolo por el
chasis corriente, la camara vuelve a

servir instantdneamente para la foto-
grafia ordinaria.

Otras novedades. — Un esteredscopo
de forma nueva, que es el Trommel-
Stereo, para la observacion de cien
vistas diapositivas de 45 x 107 mm.
(y eventualmente positivas del mismo
tamafio sobre papel). Tiene la forma
de stambor y las vistas van colocadas
en e! depésito radialmente.

Un nuevo aparato estereoscpico
para la toma de vistas con sistema
Reflex. Es el Stereflektoskop 6 x 13



centimetros (ya existia con formato
4% X i0’7)-

Un aparato para proyecciéon y am-
pliacion simplificado para formatos pe-
quefios, que utiliza el objetivo de la
misma camara de toma de vistas sin
separarlo de ella. Puede ir en combi-
nacién con la cadmara Bergheil 4 i/a
X 6, y también con la Stereflektoskop
4'5 X lo'y, o cualesquiera otra camara
con encajes semejantes. La ilumina-
cion es eléctrica por incandescencia.

Clnematogratia en colores y lilms parlan<
tes CiaumoDt.

En \tna reciente visita que efectiia-
mos a los vastos talleres de la impor-
tante casa Oaumont, de Paris, tuvimos
ocasion de ver proyectadas algunas in-
teresantes peliculas en colores obteni-
das por el procedimiento bicromo, los
cuales eran de una belleza extraordina-
ria y de una gran verdad en la repro-
duccion de los distintos tonos.

La correspondencia perfecta de las
proyecciones se regula de un modo
preciso. Segan nos manifest6 el se-
Uor Gaumont, dificultades de orden eco-
Tiémico, dado el caso del método de
obtencién y las modificaciones que bay
<jue bacer en los proyectores, dificultan
la difusiéon de este procedimiento.

También tuvimos ocasién de ver pro-
yectados los film-parlantes, en los cua-
les, al impresionar la imagen, se re-
gistra también la voz de tal modo, que
«1 mismo film, al ser proyectado, actla
msobre un micré6fono, el cual reproduce
el sonido de la voz. EI sincronismo

Una camara RollfUm 6 x g cm. para
peliculas.

Una- cAmara economica 6 1/2 x 9 cm.
para placas : la Voigtlander-Plattenka-
mmera.

Las maquinas de turista Bergbeil-
Kamera 6 1/2 x 9 y Bergheil-Kamera
9 X 12 se construyen ahora igualmente
en modelos especiales, que permiten
usar el objetivo Heliar i :3'5 u otros
menos luminosos, pero de foco largo,
asi como el empleo del Tede-Dj-nar 6'j.

entre la voz y los movimientos de los
labios es perfecto, pero, acostumbrados
como estamos a la cinematografia mu-
da, extrafia un poco la simultaneidad
de la reproduccion del sonido y de la
escena. Las dificultades de la diversi-
dad de lenguas dificultara en gran ma-
nera la difusién de este invento.

Para los cinematografistas.

Uno de los asuntos que preocupa ac-
tualmente a todos los que negocian con
films cinematograficos es el problema
de los desperfectos causados en las pe-
liculas durante su empleo. Estos de-
fectos pueden ser debidos a tres causas
distintas : i-* A defectos de fabrica-
cién ; 2.° A defectos del proyector o del
aparato rebobinador; y 3,* A falta de
cuidado del operador proyeccionista,
y de lo cual él es responsable.

La primera causa es actualmente
poco corriente, dado que el utillaje de
las grandes fabricas estd muy perfec-
cionado y las maquinas de cortar, per-
forar, etc., liacen un trabajo en exce-



leutes coudidoues. De todos modos,
existen actualmente equipos sencillos
para la exterminacion de la resistencia
del film, comprobacién del paso de las
perforaciones, etc.

La segunda causa puede derivar de
que las dimensiones del tambor de
arrastre no sean adaptadas al perfo-
rado de la pelicula oa que el proyector
estd en malas condiciones de conser-
vacion. Para evitar lo primero es por
lo que el Gltimo Congreso de Paris fijé
la forma y dimensiones del tambor ele
arrastre y perforaciones del film, de
modo que fuesen concordantes. En
cuanto a lo segundo, la responsabili-
dad es del operador que cuida poco su
proyector.

La mayor parte de los defectos, sin
embargo, son debidos a la Gltima cau-
sa, ya sea por pasar las peliculas a ve-
locidad excesiva, ya sea por iio cuidar,
como se debe, la pelicula durante la
proyecciéon y bobinado, o por no hacer
las soldaduras en las debidas condi-
ciones.

Tanto en Francia como en Inglaterra,
Alemania y los Estados Unidos, la
tendencia actual es de exigir el cuidado
que se debe por parte de los operado-
res y no suministrar material a las em-
presas que sisteméaticamente tratan el
material en condiciones desfavorables
para ja buena conservacién del film.

Interesante pelicula acerca las aberra=

dones de un objetivo.

El profesor Goldberg, director de la
importante casa constructora de mate
rial fotografico y cinematografico lea
A. G., de Dresden, presentd, en el re-
ciente Congreso Internacional de Fo-
tografia de Paris, una interesantisima
pelicula en la que se ha cinematogra-
fiado la imagen de un punto luminoso,
dada por un objetivo para distintas
inclinaciones, distintos planos de enfo-
que, distintas aberturas relativas, etc.

Por este interesante procedimiento se

presentd el estudio de varios tipos de
, objetivos.

l.os defectos de los objetivos y, en
general, las aberraciones de las lentes
y sistemas de lentes, se mostraban con
una evidencia y claridad extraordina-
ria. EI astigmatismo y la coma, por
ejemplo, tan dificiles de hacer com-
prender a los estudiantes de 6ptica, se
comprenden perfectamente con esta pe-
licula, y se comprende, también, por-
que de una manera evidente se pre-
senta a los QICS del espectador el efecto-
del diafragma en la. reduccion de las
abeiTaciones, asi como la disminucién
de nitidez a partir de cierto diafragma
minimo, debido a que ya intervienen
entonces los fendmenos de difraccidn.

Creemos que seria altamente util el
poder presentar esta pelicula en el
curso de Optica de nuestras Escuelas
de Ingenieros y establecimientos ana-
logos, y que la casa lea daria toda clase
de facilidades para suministrar una
copia de este film que, en rigor, se ha
hecho como demostracién y ensefianza.
El profesor Goldberg, ademaés de direc-
tor de la lea A. G., es profesor del
Instituto Fotografico del Politécnico de
Dresden.

El uso de los desensibilizadores se des®
arrolla lentamente.

A pesar de los trabajos publicados
acerca la desensibilizacion de las placas
antes de su desarrollo y de la insis-
tencia que hemos puesto en dar a co-
nocer las ventajas qne esta operacion
representa para los aficionados y foto-
grafos, tenemos que confesar que la
adopcion de este tratamiento sigue una
marcila extraordinariamente lenta.

Los inconvenientes que se aducian
contra la safranina, motivados por la
intensa coloracién roja que tomaban
las placas y maés especialmente las pe-
liculas, quedan fuera de cuenta desde
que en el mercado se encuentran deser.-
sibilizadore.« como el Pinacriptol verde



O la Escarlata basica N, que no tifien
la gelatina, Pero muchos fotdgrafos
ni se han tomado la molestia de pro-
tarlos, y en estas condiciones se com-
prende que sera todavia mas dificil
que los adopten.

La publicacién, en espafol, del pe-
quefio volumen del profesor Namias,
acerca Safranina», lia hecho mu-
cho en favor de la difusion de este
tratamiento, pero, a pesar de todo,
sestamos muy lejos de haber logra-
do la difusién que era de esperar,
«dadas las positivas ventajas que pre-
senta.

No podemos méas que invitar a todos
nuestros lectores que ensayen los nue-

Aparato aficio=

Dados.

cinematojjralico para

Un nuevo aparato, que ha encontra-
do gran favor en los Estados Unidos
y que corresponde al tipo de «Apriete
V. el botén», es el de la casa Victor
Cine Sales Corporation, Daventport,
Jowa, E. U. A., el cual, segun los in-
formes que vemos en las revistas nor-
teamericanas, es un aparato perfecto
y de construcciéon acuradisima. En él
se usa el tipo de film Kodak, tamafio
pequenfo.

Papeles Azolid para
planos.

la reproduccién de

casa Kalle, que en un principio
habia lanzado tres tipos de papel Azo-
lid para la reproduccién de planos a
base de compuestos diazoicos (método
del profesor Koégel), ha decidido limi-

vos tipos de desensibilizadores incolo-
ros, con-v'encidos de que los resultados
obtenidos les aniniaran a seguir con
Su uso.

Desensibillzacion de las placas en colo-
res Agfa.

Segln indica H. Rheden en el Phot.
Ruiid., las placas en colores Agfa pue-
den ser reveladas a la luz roja si pre-
viamente se desensibilizan por inmer-
siobn en una solucion de pinacriptol
verde al i por 100,000. Segln este
autor, este tratamiento no influye en
lo mas minimo en los tonos obtenidos
con esta placa.

tar la producciéon a un solo tipo, por
ser éste el que presenta mejores condi-
ciones de conservacion.

Los papeles Azolid estan poco cono-
cidos en Espafia, pero no dudamos que,
mediante una serie de demostraciones
practicas acerca los consumidores, se-
ria posible introducirlos eficazmente,
dadas las positivas ventajas que pre-
sentan.

Hemos comprobado que algunos
planos obtenidos con este tipo de pape-
les cambian un poco de color al cabo
de unos meses de conservacidn, pero
indudablemente la casa, al lanzar estos
papeles, habrd comprobado que las
imagenes no se estropean, ya que de
lo contrario no podrian utilizarse.

Agfa=loto.

Las mas importantes empresas de
materias colorantes y productos qui-



240 SL PnOGIIiESO FOTOCRAFICO

micos de Alemania se han puesto de
acuerdo para delimitar el campo de
actividades de cada una de ellas. Co-
mo consecuencia de este acuerdo, la
casa Bayer deja de poseer su seccién
fotografica, y toda ella pasa a formar
parte de la casa Agfa, la cual, aqui, en
Espafia, con el nombre Agfa-foto, com-
prendera las peliculas Ag™a y Bayer,
los papeles Bayer, los preparados foto-
gréaficos Agfa y las camaras y Optica
Rietzschel.

Se dice que dentro de poco sera

PerutZ'M itteilungea.

Este es el titulo del Boletin que hace
ya algln tiempo viene publicando la
casa Perutz, de Munich, y cuyo con-
tenido recomendamos a los que conoz-
can el alemé&n. La casa remite franco
este Boletin a todos los que se inte-
resen por él.

Taschenbuch der Photographie, del doc-
tor Vogel. Nueva edicién por Karl
Weis. — Publicado por la Union
Deutscie Verlagsgesellschaft, de
Berlin, 1925' Precio : 2'80 Mk.

Esta es la trigésima octava edicion
de este manual, con una tirada total
de doscientos cuarenta y cinco mil
ejemplares, con lo cual se deduce ya
que es itna obra popular en Alemania.
Principalmente escrita para los aficio-

IMPRENTA DE LA CASA

PROVINCIAL PE CARIDAD

lanzada, por la Agfa-foto, una nueva
pelicula en colores a base de mosaico
tricromo, tal como ocurre con las pla-
cas en colores Agfa. Es de lamentar
que todavia no se encuentren normal-
mente estas Ultimas en el mercado es-
pafol.

Film pancromatico Pathé.

La casa Pathé ha lanzado al merca-
do un film pancromatico para cinema-
tografia.

nados, éstos encontrardn todo cuaut&
puede interesarles para el manejo del
material de toma de vistas y laborato-
rio, asi como para la eleccion de ob-
jetivo, camara, etc. EIl volumen es
de un tamafio muy manejable y esta
ilustrado con una gran profusién de
grabados.

Der Satrap.

l.a importante casa Chemisciie Fa-
brik Auf Aktien (vonn. E- Sciieriug),
de Berlin, ha empezado la publicacién,
en aleméan, de una pequefa revista,
donde trata asuntos de arte y técnica
fotografica de actualidad. Eu el pri-
mer numero explica el significado de
la marca Satrap, adoptada para sna

productos. La presentacién es muy
cuidadosa y va ilustrada con varios
grabados.
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