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REVELADORES FOTOGRAFICOS Y SU CONSTITUCION QUIMICA

ARA fijar lo que es un -revelador fotografico, hace falta expo-
ner de antemano y aunque sea sonierainente, las reacciones
que ocurren durante el proceso en que se pone de manifies-
to la imagen latente. El desarrollo de ésta consiste en la
transformacion en plata metalica de las sales haloideas
contenidas en la gelatina, pero solamente de las porciones
que han sufrido la acciéon de la luz. Suponiendo, como ca-

si todos los autores fotoquimicos, que la accion de la luz sobre la placa fotografi-
ca, tenga por efecto la produccién de un subbromuro de plata, cuya formula admi-
tida corrientemente serla Ag2Br, (ya que se admiten también los AgjBrj, Agj
Brj y otros inferiores todavia), la accién del revelador consistira en poner en li-
bertad a la plata de este subbromuro, absorbiendo el bromo y transforméandolo en
acido bromhldrico.

Por consiguiente, un reveladorfotografico sera todasubstanciaque reduzca a
plata metéalica la sal haloidea impresionada por la luzy queen cambio no ejer-
za su accion reductora sobre el bromuro no impresionado. A més, tiene que sa-
tisfacer otras condiciones, como no destruir la imagen latente por medio de sus
productos de oxidacion que se van formajido a medida que avanza la reduccién;
que no dé origen a productos insolubles o coloreados, ya que los primeros cubri-
rian la imagen y los otros la podrian colorear en mas o menos grado, y por ul-
timo ser muy solubles en el agua.

Los re\eladores pueden clasificarse en dos grandes grupos :

a) Reveladores minerales.

b) » orgéanicos.
segln que pertenezcan a la quimica mineral o del carbono.

Segun Seyewetz la accién reductora del revelador puede ejercerse de dos mo-
dos distintos, seglin que éste sea mineral u organico.



En el primer caso el reductor mineral fija el oxigeno del agua, y los hidré-
genos de la misma van a formar el acido bromhidrico con el bromo del sub-
bromuro.

R'O + 2Brhgt + HsO = R'Oi + 2BrH t+ iAg

En el segundo, el reductor proporciona el hidrégeno necesario para la for-
maciéon del acido bromhidrico. Indicando por R al radical organico, la reaccién
seria :

2Br A2 4-R < = K + 2BrH -f iAg

REVELADORES MINERALES

Las substancias reductoras minerales cuya accién se manifiesta en determi-
nadas condiciones sobre la imagen latente, son muy numerosas, pero practica-
mente pueden usarse muy pocas.

Entre las que se han estudiado, citaremos ;

lo. Las sales ferrosas de muchos acidos organicos, como el oxalico, tarta-
rico, férmico, lactico, salicilico, succinico, citrico, etc., pero con preferencia el
oxalato ferroso.

28 Los hidrosulfitos alcalinos.

30 Los perdxidos alcalinos.

4+ El agua o.“igenada en solu:ion alcalina.

5o La solucién de Schweitzer.

60 El o6xido inferior de vanadio.

70 Los arsenitos alcalinos.

80 La hidrazina e hidroxilamina.

De todos los grupos de cuerpos enunciados, solamente ios dos primeros se-
llan aplicado practicamente. La hidrazina ha sido estudiada bajo forma de fenilhi-
drazina en solucién bisulfitica, y la hidroxilamina hace sentir su acciéon en solu-
‘cion alcalina. El uso de todas estas substancias no ha pasado de ensayos y estu-
dios cientificos.

El oxalato ferroso se usa en solucién débilmente acida, ya que en caso con-
trario, produce un velo mas o menos pronunciado de la emulsién. Su potencial de
reduccion es muy bajo, y hoy dia es poco o nada utilizado. Como el oxalato ferro-
so es insoluble en el agua, se utiliza su propiedad de solubilizarse en una solu-
cién de oxalato neutro de potasio. Se forma, como es sabido, un oxalato doble
ferroso-potasico de color rojizo. Durante el revelado la sal ferrosa pasa a fé-
rrica, mientras la plata queda al estado metalico ;

eoo /COO
6 1 > Fe 6BrAé- =

21 Fes + SBraFe -~ QAg
€eo0o0 fLOO)
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Practicamente se forma el oxalato férrico-potasico, con la sal de potasio exis-
tente en la solucion.

El hidrosulfito sddico, podria utilizarse como revelador, pues posee buenas
cualidades para éllo, pero su poca estabilidad lo hace inaplicable en la practica.
Posee ademas los inconvenientes de tenerse que preparar en el momento de usar-
lo y de desprender continuamente anhidrido sulfuroso mientras se trabaja con él, a
causa de la descomposicién que sufre.

REVELADORES ORGANICOS

Aparte de algunos derivados de la hidroxilamina e hidrazina, mencionados
anteriormente y que practicamente no tienen importancia, todas las substancias
reveladoras que continen carbono en su molécula pertenecen a la serie aromati-
ca. Generalmente actuan en solucién aicalinizada, pero algunos de ellos pueden
ejercer su accion reductora en solucién neutra y aun acida.

El primer cuerpo organico introducido en fotografia como revelador fué el
acido pirogalico, y su empleo fué preconizado por Regnault en 185i. A este siguid
la hidroquinona recomendada por Abney en 1880, y la pirocatequina usada en
1887 por Eder y Toth. A estas substancias se afiadieron la parafenileno-diamina
y el eicon6geno cuya potencia reductora sobre la imagen latente fué descubierta
por el Dr. Andresen en 1888 y 1889 respectivamente y el paramidofenol que fué
estudiado por el Dr. citado y por Lumiére en 1891. Hasta esta fecha se iban en-
sayando los cuerpos quimicos, pero ninguna orientacién dirigia las investigaciones,

Fué entonces que los hermanos Lumiere por una parte y el Dr. Andresen por
otra fueron examinando las diversas funciones que constituyen la serie aromética
desde el punto de vista reductor de la imagen latente, llegando a unas conclusiones
que la préactica ha generalizado como leyes; son las siguientes;

18 Los cuerpos organicos capaces de actuar en buenas condicionessobre la
imagen latente pertenecen a la serle aromaética.

20 Para que una substancia de la serie aromatica pueda obrar como revela-
dor de la imagen latente debe poseer dos grupos oxhidrilos dos aminos o un ami-
no y un hidroxilo directamente soldados al nacleo bencénico.

30 Los dos grupos funcionales deben estar colocados en posicion orto o en
para. La posicion meta no obra sobre la imagen latente. De manera que la piro-
catequina (ortodifenol) y la hidroquinona (paradifenol) seran substancias revela-
doras, y asi se emplean, pero no lo serda la resorcina (metadifenol). Guando las
dos funciones se hallan en posiciéon para el poder revelador es maximo. Esta ex-
cepcion ha sido explicada por Homolka, de la manera siguiente, que es muy inge-
niosa y viene confirmada por la practica. Puede suponerse que la resorcina posee

una formula tantdmera dicetonica, la cual es incapaz de obrar sobre la imagen
latente ya



C-OH CO

HCy \ CH HC CH,
HC\/COti HC co
CH CH.

que no posee ninguna funcién que reduzca los haluros de plata impresionados por
la luz.

Hay una substancia, el 2.4 dimetil 1.3. difenol (derivado dimetilado de la
resorcina) en la cual esta transposicion es imposible. Su formula es la siguiente.;

C. OH
HC /V C CH3

HC C. OH
C. CH3

Pues bien, este cuerpo posee propiedades reductores sobre la imagen latente y
obra practicamente como un buen revelador.

En los derivados biciclicos, es ne:eL'ario que las dos funciones se hallen en el
mismo anillo. .Asi la benzidina H. NCgH®" — Cddi— NH» no esta dotada de poder
revelador, y en cambio hace sentir su accion sobre la imagen latente el 1.4 dio-
xinaftaleno. Sin embargo, en la serie naftalénica hay alguna excepcion.

4~ Los propiedades reductoras sobre los haloides de plata impresionados por
la luz persisten cuando aumentan los grupos oxhidrilos o amino en la molécula,
siempre que dos de ellos estén en posicién orto o para. Por ejemplo, son revela-

dores el acido pirogalico OH y el diaminofenol OH y en cambio
OH / \  NH.
OH
NHo
la floroglucina OH es incapaz de ejercer ninguna accién reductora.
Ho\ / OH

Esta ley fué enunciada en un principio del modo siguiente;

Un aumento de grupos oxhidrilos o aminos en la molécula no ejerce ninguna
influencia sobre el poder revelador. Sin embargo, los trabajos de Namias demos-
traron que un aumento de grupos aminos en la molécula hace que el revelador sea
mas activo, y aun pueda actuar en ausencia de alcalinidad. Con respecto a los gru-
pos hidroxilos pasan las cosas de la misma manera, ya que si consideramos como
1 el potencial de reduccién de la hidroquinona, y 7 el de la pirocatequina, es 16 el
del acido pirogalico. Se nota como aumenta el poder reductor con el aumento de
uno de los grupos funcionales.
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50 EIl poder revelador se co-nserva en general cuando los hidrdgenos del
anillo se reemplazan por grupos distintO& a los OH o NHo, siempre que queden en
la molécula dos oxhidrilos, dos NHj o bien un OH. y im NHo en posicion orto o
para. Koenig y Stachlin, acabaron de estudiar esta cuestion deduciendo que una
substitucién del hidrégeno por un grupo CHs exalta el poder reductor, principal-
mente si la funcién citada se halla en posicion orto, respecto a un grupo hidroxilo.

Asi el paraminoortocresol CHj es un revelador mas enérgico que
/ \ OH
NH.
el paraminofeno] OH
/ \
NHa

Cuando un cuerpo no es soluble en el agua, puede hacérsele soluble al sulfo-
narlo. Es el caso del eiconégeno del Dr. Andresen. Se trata del 4&cido aminonaf-
tolsulféonico 6 que se emplea en la préactica bajo forma de aminonaftolsulfonato-
sodico NHa

OH

SOgNa

De todas maneras, la entrada en el anillo de un grupo sulfénico disminuye el
poder reductor de la substancia con relacion a la imagen latente.

La introducciéon de otras funciones tales como la aldehido, no influye sobre
el poder revelador de la substancia. Como ejemplo, citaremos el aldehido pro-
tocatéquico CHO que desarrolla la imagen latente.

OH
OH

La substitucion de uno de los hidrogenos del anillo, en el caso de la hidroqui-
nona, por un cloro, nos conduce a un cuerpo cuyas propiedades reveladoras se exal-
tal. Es el producto conocido comercialraente con el nombre de Adurol.

E 1poder revelador de una substancia disminuye con la entrada en la molécula
del grupo NOo y se anula cuando son dos los hidréogenos substituidos por este ra-
dical nitrilo.

Al substituir uno de los hidrdgenos del nucleo por un grupo carboxilo COOH
disminuyen las propiedades reveladoras de la substancia, las cuales se manifies-
tan solamente ai presencia de alcalis causticos. (Corrientemente los reveladores
organicos obran en solucién alcalina de los carbonatos). En algunos casos la po-
tencia reductora se anula completamente. El acido protocatéquico
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COOH vy el acido galico COOH no son reveladores. Al destruir la fim-
\ / OH OH OH
OH OH

cién acido por la esterificacion se pone de manifiesto nuevamente el poder reve-
lador de la substancia. Los galatos de metilo y etilo obran como reveladores.

Para explicar este fenédmeno supone Homolka que desaparece el grupo carbo-
xilo y el OH fendlico que se halla en posicion para con respecto a aquél, segin la
siguiente teoria;

CO
COOH |

HO OH HO OH

OH
o

Y entonces quedarian los dos oxhidrilos restantes en posicién nieta que como
sabemos no ejercen su accion sobre la imagen latente. En apoyo de esta hipdtesis
cita el autor antedicho el caso de un derivado carboxilado del acido pirogalico

COOH el cual segln su suposicion pasaria a tener la siguiente férmula :
/ \ OH
OH
OH
CO donde los dos fenoles restantes quedan en posicion orto y consti-
OH
\ / OH
o

tuyen uri buen revelador.

Segln este modo de ver, también podria suponerse que lo que pasa es una
esterificacion interna entre el COOH y el OH. puestos en para bajo la siguien-
te reaccion ;

COOH — CO
H,0
HO \ / HO
HO e

Es el mismo caso de la discusién de la formula celénica debida a Fittig en las
quinonas, y la formula de Graebe en las mismas.
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Si el COOH no esta directamente unido al anillo, el poder revelador del cuer-
po en cuestién, no sufre casi sus efectos. Como ejemplo hay el acido cafeico
— CH ;CH - COOH que desarrolla la imagen latente
OH.

OH

660 La combinacion de los OH fendlicos con otros grupos, sea eterifican-
dolos, sea esterificAndolos, trae consigo la anulacién del poder reductor de la
substancia. El guayacol OCH3 no revela la imagen latente

/ \ OH

Si la substitiicion se efectlia en loi hidrogenos del grupo amino, el cuerpo con-
serva sus propiedades reveladoras, aunque se substituyan los dos H. La dimetil
y la tetrametlparafenilenodiaminas conservan la potencia reveladora de la para-
fenilenodiamina. En el caso de tratarse de un compuesto fenol-amina, que por
si constituye un revelador, si se substituye el H del oxhidrilo la substancia pier-
de la propiedad de actuar sobre la imagen latente, cosa que no ocurre al substi-
tituir los bidrégenos de grupo amino, dejando intajcto el fenldlico.

El metilparaminofenol COH es un buen revelador y en cambio el
HC/\ CH
H C\/ CH
c
CH-,
N<H
metoxiparaminofenol no ejerce su accion sobre la imagen latente.
C.OCH3
C—NH,

70 La substitucién de los hidrogenos del grupo NH.. con residuos bidrocar-
bonados de la serie grasa puede dar lugar a un aumento del poder revelador.

8" EI grupo oeténico incluido en la molécula no influye sobre el poder re-
velador de una substancia, cuando por una parte va soldado al primitivo cuerpo
reductor y por otra a un residuo hidrocarbonado de la serie grasa o aromatica
desprovisto de hidroxilos.

Asi la metilcetobidroquinona

C-OH
H C/\ CH
CH3-CO—C CH

C-OH



hace sentir su accién sobre la imagen latente, del misino modo que la trioxi-
benzofenona
OH
no / \ HO

En cambio, si el segundo anillo posee funciones fendlicas, sean una o va-
rias, el cuerpo pierde el poder revelaidor, cualesquiera que sean las posiciones
de los hidroxtos en la molécula.

La tetraoxibenzofenona no actia como revelador considerada bajo estas dos
férmulas distintas :

OH
OH / \OH / \ OH

OH
HO OH

H O \/-CO -\/

OH NH. NH2
El agua oxigenada la hidrazina | y la hidroxilamina | obran
OH' NHo OH

como reductores de la imagen latente, puesto que poseen los grupos hidroxilo
0 amino necesarios para actuar como reveladores. Sin embargo, en los dltimos
casos hay que acudir a los derivados bencénicos para obtener substancias dota-
das de poder revelador.

Los reveladores organicos, por el medio en que ejercen su potencia reducto-
ra, pueden clasificarse en dos grupos:

a) Cuerpos que obran sin adicion de alcali.

b) Cuerpos que sdlo hacen sentir su acciéon reductora en medio alcalino.

Los primeros estan regidos por las leyes siguientes, debidas a los herma-
nos Lumieére y a Seyewetz :

i») La substancia debe contener una funcién reveladora, uno de cuyos gru-
pos sea precisamente un NH». Es indistinto que éste posea sus hidrégenos subs-
tituidos o no.

2») EIl poder reductor aumenta en el caso de aumentar los grupos aminos,
conservandose las otras funciones reductoras.

3) EI [;oder reductor aumenta también, pero no tan poderosamente como en
el caso anterior, cuando una o varias funciones basicas del revelador se sali-
fican por dos hidroxilos de un compuesto fenélico poseyendo ya por si mismo
propiedades reveladoras de la imagen latente.
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El namero de substancias que dejan sentir su acciéon sobre la imagen laten-
te en solucixsn neutra o acida, es muy restringido. En la practica son utiliiados
los siguientes :

El diamidofenol 0 amidol OH ,la diaminoresorcina OH
/ \ NH,
\ ; NH, OH
NHo NH»
metoquinona, OH OH combinacion definida de la base del
/ \ / '\
1 1+
\ / \ /
OH NH--CH,

metilaminoparafenol y la hidroquina, y por fin el cloranol, combinaciéon asimis-
mo de la base del metiaminoparafen-ol y la clorohidroquinona.

Los cuerpos utilizados en soluién alcalina, son mas numerosos. Citaremos el
adurol o clorohidroquinona, el metol o sulfato de metiparaminofenol, la hidro-
quinona, el paraminofenol, el pirogalol, la parafenilenodiamina, la pirocatequina,
el pirogalol, el eicon6geno o i amino naftol 2 sulfonato sédico 6 con dos molécu-
las y media de agua, el didégeno, igual que el anterior, p>ero sulfoiiiado en B»,
el edinol o clorhidrato de 2 metilol amino 4 fenol i, la paraoxifenilglicina, etc.

Muchas otras substancias han sido ensayadas como reveladores, pero su em-
pleo ha tenido que rechazarse por no cumplir con las propiedades exigi-das y enu-
meradas ya. Hoy dia, se cuenta con una buena gama de ellos con la cual
puede trabajarse practicamente bien y del modo que uno quiera para obtener dis-
tintos resultados, ya teniendo eoi cuenta la opacidad de las imagenes, la finura
del grano de plata reducido, la exposicion de las placas, etc. Todo ello trae
consigo el uso de reveladores més o menos alcalinos, m&s o menos bromurados,
etc., que nos llevaria muy lejos de los limites del presente articulo, ya que ten-
driamos que describir como trabajan practicamente los reveladores, cosa que no
nos hemos propuesto.

J. Rovirosa G uasch



PRUEBAS Y POSITIVOS ESTEREOSCOPICOS

NTRE las dificultades, mas imaginarias que reales, que alejan
al aficionado de la fotografia estereoscoOpica, figura en pri-
mera linea la complicacién aparente del tirado y montado
de los estereogramas. En realidad. Las operaciones de la fo-
tografia ordinaria son mas sencillas que las de la fotogra-
fia estereoscopica, pero examinandolas una por una la
complicacion desaparece bastante.

Desde el punto de vista estrictamente fotografico, la obtenciéon del positivo so-
bre papel o sobre vidrio no comporta ninguna dificultad especial, ya que el cliché
estereoscopico se presenta como un cliché ordinario, o més exactamente como dos
clichés ordinarios tomados por costado sobre la misma placa. A causa del prin-
cipio en que esta fundado el procedimiento, el aparato va provisto de dos objetivos
rigurosm.mentje aparejados, obteniéndose asi dos clichés de intensidades y valores
parecidos. No hay ninguna razén, por lo tanto, que prohiba copiarlos juntamente
sobre un mismo papel o sobre una misma placa positiva. Si las operaciones ordina-
rias del revelado se haoen con cuidado, tanto las pruebas como los positivos seran
excelentes. Pero si las examinamos al estereoscopio, Lejos de obtener el relieve
deseado, veremos el positivo de una manera pésima. ;Por qué ? Pues sencillamen-
te, porque hemos olvidado la transposicion de las pruebas. Esta transposicion, que
es lel coco de los aficionados y principiantes en estiereoscopia, es una operacion ex-
tremadamente sencilla. Vamos a ver en qué consiste.

A causia del principio mismo sobre el cual esta basada la visién en relieve,
cada ojo debe ver la imagen dada por el objetivo correspondiente. Asi el ojo de-
recho debe ver la prueba que proviene del objetivo de la derecha, y el ojo izquier-
do, lo que proviene del objetivo de la izquierda ; por lo tanto, a causa de la in-
version de la imagen sobre el vidrio deslustrado, cuando tiramos una prueba po-
sitiva. es necesario hacer que perciba ima rotacion de 180" para verla en su ver-
dadero sentido. En este movimiento de nuestra doble imagen, la de la derecha pasa
a la izquierda, e inversamente.

Las condiciones del examen estdn invertidas, y por lo tanto, de aqui proviene
la necesidad de transponer las dos imagenes, es decir, de pasar a la derecha lLa
que se halla a la izquierda, y a la izquierda la de la derecha.

Esta operacién se ejecuta de dos modos distintos, segun que se trate de una
prueba sobre papel, o de un positivo sobre vidrio.



Eh el prini'er.caso nada hay mas sencillo: sd6lo hay necesidad de cortar la
doble prueba, y encolarlas nuevamente sobre un carton después de transponerlas,
resp>etajido siempre las dos condiciones siguientes :

la La separacién entre las dos imagenes debe ser tal que la distancia entre
un mismo punto de cada prueba corresponda tan exactamente como sea posible a
la separacién de los objetivos. Este punto se escoge preferentemente sobre la
linea del horizonte, o por lo menos' sobre un plano muy atrasado.

2a Estos puntos deben estar sobre una horizontal, y las verticalesdelas
pruebas deben ser paralelas.

Si se trata de impresionar una positiva sobre vidrio, la operacién es todavia mas
facil, utilizando un chasis transponedor que se encuentra facilmente enei comercio.
Este aparato estd estudiado de tal manera, que a consecuencia de una operacién
en extremo sencDla, las dos imagenes quedan de nuevo en su posicién respectiva.
A mas, la condicion esencial de 6ptima separacién se encuentra automaticamente
realizada.

Para el uso, se coloca el negativo en el fondo del chasis, gelatina hacia arriba
y se le hace correr hasta que toca a la parte izquierda del chasis. Encima del ne-
gativo colécase la placa virgen, corriéndola en sentido inverso hasta que tropieza
con la parte derecha. Después de asegurarse que las dos placas se hallan en intimo
contacto, se cierra el chasis y se impresiona. Abrese el tornillo o gancho compre-
sor, y desplacense las dos placas, positiva y negativa, en sentido inverso a las de
antes, hasta tocar con las paredes respectivas. Se cierra el chasis y se impresiona
de nuevo. EIl revelado se efectia normalmente. La positiva puede utilizarse al
quedar seca. Pero si debe ser utilizada frecuentemente, sera prudentecubrirla
con un vidrio delgado, pegado por medio de una cinta de papel negro.

Aun cuando hayamos dicho anteriormente que el desarrollo se efectida como
de ordinario, esto no es perfectaimente justo, tanto si se trata de las placas como
de los papeles. En efecto, no hay que olvidar, que a causa de la fusion de las dos
imagenes en una sola dando la impresion de relieve, los negros se superponen y
parecen ser mucho mas intensos que considerando una prueba solamente. Por
efecto del contraste, los blancos quedan criidos, y esto crea una impresion muy
desagradable, conocida por los estereoscopistas con el nombre de «efecto de
nieve». Este inconveniente se suprime con facilidad, revelando con cuidado y pro-
curando obtener positivos suaves, con negros transparentes y blancos ligeramente
cubiertos. Un revelador recomendable consiste en una solucion de metol como de
ordinario, pero sin hidroquinina. Con larga exposicién, y acortando ligeramente la
duracion del revelado, las imagenes obtenidas son mucho mas suaves, presentan-
do ima agradable graduacién de tomos. Son los positivos que en el estereoscopio
dan una grata sensacion de transparencia que aumenta todavia el efecto de relieve.

Para completar estas notas sobre el tiraje de las pruebas estereoscdpicas, sélo
me falta sefialar algunos procedimientos para hacer resaltar la belleza de los es-
tereogramas. Se pueden obtener bonitos efectos cubriendo los positivos sobre vi-



cirio con una delgada capa de celofana de color apropiado, o mejor todavia colo-
car este filtro entr« el manantial luminoso y el estereoscopio.

Cuando se busque obtener efectos de noche, muy dificiles de resolver, pero
gue son magnificos una vez bien obtenidos, eis conveniente cubrir el estereogra-
ma con una placa algo velada, de modo que se obtenga un gris uniforme, cuya in-
tensidad se fija segun el efecto buscado. Si hay puntos de viva luz como ilumina-
ciones, lamparas eléctricas, ventanas iluminadas, juegos de agua luminosos, se
puede avivar el brillo de las luces arrancando la gelatina con un cuchillo sobre la
placa gris uniformemente velada. Con algo de gusto y habilidad, es posible colo-
car estos pimtos luminosos, creando asi una bonita ilusion de vida y realidad.

M, Gauder
iDe ja Photo pour tous”.

Exposicién individual circulante (véase art." plg. 53)
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Kindermann & Go, Phoioueseilschaii m b. H,
Berlin S. 42 - Ritterstr. 11

Esta tiradora es del rrar la prensa para
mayor interés, tanto efectuar la impresion,
para los revendedores la lampara roja se apa-
de mediana importan- gapara quedar de nue-
cia como para los afi- vo encendida al abrir
cionados que quieran otra vez la prensa.
sacar muchas copias La distribucién de la
positivas. luz en la prensa es

_El aparato puede co- completamente unifor-
piar negativos desde me, lo que conduce a
4.5 X 6hasta13 X 18y ia obtenciéon de copias
presenta la ventaja de excelentes. La prensa
que la colocacion del es de gran solidez y es-
)apel se efecta con t4 construida con ma-
uz roja enla prensa, dera ymetal, trabajan-
lo que facilita el tiraje. do con una lampara
En el momento de ce- Unica de 40 watios.
REPRESENTANTE:

i ADOLFO WEBER HOERETH - Paris, 158 - BARCELONA

Trioplan Meyer F:3
TR para portl‘aitS

Finos contrastes Brillantez clara

Anastigmatico especial de maxima luminosidad

Paro la galeria :: Poro fotografias de deportes y pora lo prensa
Para lo fotografia en casa

Pidase gratis el Cotélogo n.* 79

Grandes Establecimientos Opticos HUGO MEYEB Co.
GORLITZ (Silesia), Alemania

Representante general: CARLOS BAUM - Romblo de Catolufia, 66, pral., Borcelono'



GORZER CAMERA INDUSTRIE

G. KUGLER & Co.

GORLITZ (Alemania)

Primera fabrica en Camaras de salén,

taller y campafia

Catalogo y listas de precios gratis

Representante General:

Eduardo Griner - saimes, 4, bajos - Barcelona

ELIJA USTED UNA De una mala eleccién
CAMARA -ESTUCHE - PATENTADA sufrira usted mismo
Y QUEDARA SATISFECHO las consecuencias

La Cadmara-Estuche-Patentada es ligera, delgada, estable y facil de llevar en el bolsillo.
«Se fabrica en los tamafios 6 '/s X 9 y 9 X 12cm., yse monta con objetivos de las mejores marcas.

Precio: De 100 a 350 pesetas El Prospecto Pr se remite gratis

KAMERA -WERKSTATTEN * Dresden - Serrestr. 77



INTERESANTE IDEA PARA LOS SALONES CIRCULANTES

obligamos hace unos meses unas notas acerca la manera de
preparar las exposiciones individuales de fotografias por
parce del eminente pictorialisfa belga Mr. Vermeylen.
Vermeylen prepara unos grandes cuadros en donde dis-
pone las fotografias debidamente montadas combinando
dentro de estos cuadros sus diversas obras de modo que el
conjunto sea del mejor efecto. Para disponer sus obras en la
exposicion, manda los grandes recuadros que son los que se aplican sobre los mu-
ros de la sala-exposiciéon y en cada uno de ellos dispone las fotografias tal coma
previamente ha establecido que tienen que colocarse.

Para que se tenga mejor idea de este interesante método publicamos adjun-
to dos fotografias, una de uno de los cuadros con las obras convenientemente
dispuestas y la otra con una vista de su Gltima exposicion, en la cual se ven tres
de estos cuadros con la colocacion de las obras. Cuando las obras tienen que man-
darse a otras poblaciones donde no podria cuidar personalmente de su colocacién,,
manda sus fotografias y los cuadros junto con las fotografias de cada uno de los
cuadros en las que se ven las posiciones que tienen que ocupar cada una de las-
pruebas que constituyen la exposicion.

Esta interesante idea quizads pueda ser también aprovechada para los Salo-
nes circulantes facilitando asi que las pruebas sean expuestas con las mayores ga-
rantias de perfeccién en la forma de ser presentadas.



8.° CURSO DE PHOTOGRAMETRIA AEREA EN JENA

L 80 Curso de Photogrametria Aérea tendra lugar del 26 de

septiembre al 8 de octubre, organizado por la Sociedad

Zeiss Aerotopograph G. en C. H. de Jena, con la colabora-

cion de los profesores Otto ven Gruber y Huvershoff y Mr.

Tappen. Las clases se daran en el Institui Matematique

Abeanura, de la Universidad de Jena, Hehnholgweg.

Siendo limitado el nimero de participantes, las inscrip-

ciones se deben dirigir, hasta el 1° de septiembre 1932, a la Sociedad Zeiss Ae-

rotopograph, apartado 117, Jena. Los organizadores estan a la disposicién de los

interesados para indicarles los hoteles, asi como las familias donde se podran alo-

jar. Las cartas de inscripcién se remitiran a las personas que se inscriban antes

de 1“ de septiembre. Las personas que se inscriban después de esta fecha reci-

birdn la carta de inscripcion en el amfiteatro del Instituto Matematico, contra el
pago de los derechos de inscripcidn.

El curso comprende, conferencias en lengua francesa precisamente, que ten-

dran lugar durante la primera semana, y ejercicios practicos durante la segunda.

Se puede elegir la inscripcién sea para las conferencias, sea para los ejerci-
cios |)racticos, o para el curso entero.

Los derechos de inscripcion son :

Para las conferencias....ccccceveiveivieecieccieens 50 R. M.
Para los ejercicios practiCcosS.....vvrcincnnnnnene. 50 R. M.
Para el CUrsSo €NtErO . .ciieicieeceeeceee e 100 R. M.

Los interesados pueden mandar el importe de los derechos de suscripcion por
cheque o giro.

Conferencias (i™ semana).

1. Equipo para la toma de vistas (camaras, objetivos, obturadores). V. Gruber

11. Films y placas y su tratamienNto ... Tappen
Il1l. Procedimientos para la toma de vista y navegacién aérea . . Hugershoff
/I\V. Gruber

IV. Aparatos de restitucién (esteredscopos, aparatos de

V.

tos d
cadma
radia

lengu
Marz

perfe
La di
infori



V. Métodos de trabajo )V. Gruber
IHugershoff
a) trabajos preparativos
b) métodos del cliché Unico

¢) métodos estereoscOpicos
VI. Aplicaciones de la photogrametria aérea Hugershoff

Ejercicios practicos (2a semana).

Las conferencias se completardn con ejercicios practicos con todos los apara-
tos de toma de vistas y de restitucién : photothéodolits, cAmaras aéreas de mano,
cdmaras simples, dobles y cuadruples de toma de vistas en serie, trianguladores
radiales, aéreo cartografa, estereoplanigrafos, etc.

Las causas de variaciones, en lengua francesa, serdn seguidos de cursos en
lengua inglesa del 10 al 22 de octubre 1932 y en lengua alemana del 7 al 10 de
Marzo 1933.

Se organizaran ademds una serie de cursos especiales, teniendo por'objeto el
perfeccionamiento en los métodos y en la practica de los aparatos de restitucion.
La duracién de estos cursos serda de 6 a 10 semanas. Los organizadores daran

informes segin demanda.



¢COMO SE FABRICAN LAS PELICULAS?

A facilidad con que se puede cargar y descargar la camara en

plena luz solar, sin recurrir al laboratorio; el menor peso y

fragilidad de las peliculas respeto a las placas y facilidad

de transporte han hecho de la pelicula un material negativo

insustituible para muchos aficionados. Pocos son, sin em-

bargo, los que conocen las multiples operaciones que exi-

ge la fabricacion de las peliculas. En la presente nota da-

remos una idea sobre esta fabricacién sin entrar en detalles técnicos, que no esta-
rian en su lugar, ni trucos de fabricacién.

El soporte. — Se prepara una celuloide por disolucién de nitrocelulosa alcan-
for y plastificantes diversos en acetona. Este celuloide incoloro y transparente
se extiende sobre una suiierficie pulimentada; el disolvente se evapora y queda
una peliculabrillante que constituye el soporte.

Los productosvolatiles se recuperan y utiliian de nuevo realizando de este
modo notable economia.

Se han ideado diferentes dispositivos con el fin de obtener un soporte perfec-
tamente regular: el extendido sobre planchas estda abandonado, actualmente se
utiliza el extendido sobre bombo o sobre una cinta sin fin. Estas maquinas traba-
jan de un modo automatico. E| soporte obtenido, de unos 60 cm. de ancho, se
enrolla sobre una bobina de una capacidad media de 3.000 metros.

Substrato, contra-capa y emulsionado. — E| soporte tal como sale de las ma-
quinas no puede recibir la emulsién por estar demasiado pulido; se somete a la
accién de un disolvente diluido con el fin que las diferentes capas extendidas en
su superficie tengan una adherencia perfecta.

Una capa de gelatina extendida sobre una de las caras del soporte sirve de
intermediario entre éste y la emulsién. Con el fin de compensar la traccion que
ejerce esta capa que haria abarquillar el soporte, se extiende sobre la otra cara
una contracapa de gelatina.

Por fin, se puede extender la emulsiéon sobre el film. No hay ninguna di-
ferencia entre las emulsiones destinadas a las placas y las destinadas a la fabri-
cacion de peliculas. Se preparan por reaccién de una solucién amoniacal de nitra-
to de plata sobre una solucién de gelatina y bromuro potasico. Después de un
madurado se agrega una nueva cantidad de gelatina. Se produce un exceso de
nitrato potasico el cual se elimina lavando la emulsién, reducida a forma vermicu-
lar, con agua corriente. Se funde la emulsion a bafio maria. Se aumenta la sensi-
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bilidad de la emulsién mediante un madurado o por adiciéon de ciertas substancia
que los fabricantes guardan celosamente en secreto.

E 1 gelatinado del soporte y el emulsionado se efectia en maquinas muy pa-
recidas a las utilizadas en el emulsionado de papeles fotograficos. Todas estas ope-
raciones se efectlan en la obscuridad o en luz inactinica rigurosamente controlada.

El film emulsionado en bobinas ele 200 a 300 mts. se corta y prepara en for-
ma de bobinas o films-packs.

La emulsion corriente, tiene las caracteristicas siguientes : la sensibilidad ge-
neral es de 500" H. & D. La emulsion es muy ortocromatica con una marcada
sensibilidad al amarillo; la sensibilidad al verde es muy escasa y nula al rojo.

La resistencia al halo es muy grande debido a la finura del grano y el pCKo es-
pesor del soporte (9 «o de milimetro). A parte de esta emulsién se fabrican otras
con caracteristicas particulares.

Preparacion de las bobinas. — EI film de 60 cms. de ancho se corta en ban-
das de diferentes tamafios, mediante una maquina provista de cuchillos circula-
res. Estas bandas se examinan cuidadosamente con el fin de separar las partes
defectuosas, sin que el operario encargado de este trabajo toque con los dedos la
pelicula. Todas las manipulaciones de la pelicula se efectian con guantes esj>eciales.

El papel negro y rojo, se corta en bandas ccm una maquina de cuchillas circu-
lares. Los nimeros y marcas se imprimen medianle maquinas de imprimir rotati-
vas. Las bandas sufren un tratamiento especial con el fin de asegurar la pelicula
sensible contra las causas de alteracion del papel o de la tinta que ha servido pa-
para la impresion de los nimeros.

El bobinado se efectlia en maquinas que regulan automaticamente la tension
del papel y del film, insertando la pelicula entre las espiras del papel opaco,
protegiéndola de la luz antes y después de ser impresionadas.

Preparacion de los films-packs. — La pelicula en ios films-packs. no es con-
tinua como en las bobinas sino cortada en trozos de un tamafio determinado.
Los diferentes films estan separados unos de otros mediante una hoja de papel
negro que impide que la luz impresione los de detrds; una tira de papel sirve pa-
ra escamotear los films a medida que han sido expuestos, ejerciendo una traccién
sobre la tira, la pelicula que ha sido expuesta pasa detrds del paquete.

El trabajo de preparacién de los films-packs estd menos maquinizado que el
montaje de bobinas. En efecto, el encolado de las tiras de papel sobre el fim se
tiene de efectuar manualmente asi como el montado de los films dentro las cajas
de cartén o hoja de lata.

Bastan estas cortas e imperfectas lineas para demostrar las multiples opera-
ciones que exige la fabricacion de los fiims. Su uso crece de dia en dia y cuando
los constructores encuentren un dispositivo que garantice la plenitud de los fims,.
la placa sera casi abandonada de todos. El numero de cajitas coloreadas consu-
midas cada afio es una buena prueba de esta marcha triunfal que sigue la pelicula.

(Trad, de ¢a R. F. P. C)).



/ A/ N 7V

Tratamiento de los films de 16 y Vi 9 nim-
positivo y negativo. — En la practica de la ci-
nematografia d-e aficionado pueden st'guirse dos
procesos o bien utilizar pelicula del tipo inver-
sible, con lo cnal la inisma pelicula que se
impresiona en la toma de vistas en la que mas
tarde, convertida en positiva, se proyectara cji
los proyectores adaptados, o bien emplear una
pelicula negativa, la cual después de revelada,
fijada, lavada y secada, sera copiada en maqui-
nas de copia adaptadas, obteniendo los positi-
vos en otras peliculas adaptadas que son las que
-después de su respectivo tratami'.-nto seran pa-
sadas por los proyectores.

Adjunto vamos a reproducir para informa-
cién de nuestros lectores las instrucciones y re-
Comend<acioni‘s que la casa Gevaert da para las
manipulaciones de los films positivo y negati-
vo en el caso de utilizarse esle procedimiento
para la obtencién <le las peliculas.

Estos consejos tanto pueden aplicarse a los
films positiva y negativo de i6 mm. como a
los de tamafio i) V; tan en boga entre nues-
tros cineistas.

Hevelado y copia. — Loe laboratorios y los
aficionados obtendran los mejores resultados
siguiendo las presentes instrucciones:

El resultado final depende principalmente
-del revelado del film negativo. EIl bafio de des-
arrollo deberd ser preparado Unicamente se-
jun la férmula siguiente, a fin de asegurar
as ventajas del grano extra fino:

*Sulfito de sosa anhidro

(Es imprescindible emplear una buena mar-
ca de sulfilo, ya que la finura del grano
depende sobre todo de la calidad def sul-
fito de sosa.)

Hidroquinona gr-
Borax . ar.

T O

G/Ay~ /e-/A N

(Para negativos maés suaves se toman 5 gr-
de Metol en vez de 2 gr.)

Temperatura: i8°.

Es recomendable revelar siempre con mi-
tad de bafio freco y mitad de bafio usado. Em -
pleando un bafo que ba servido varias veces,
el tiempo de revelado serd mas largo. Nos per-
mitimos recomendar el método de los coefi-
cientes de W atkins, ya que est* método es el
que da mejores re.sultados incluso para los prin-
cipiantes. Segun este método basta multipli-
car el tiempo que larda en aparecer la imagen,
por el coericicnte o factor de U'atkins para ob-
tener la duracién total del revelado.

Ejemplo: Ei coeficiente qu-"
car al revelador recomendado es Sumergien-
do el cuadro en el revelador, se fcuentan los
segundos exactos que lardan en aparecer las
primeras iméagenes sobre el film. Estas pri-
meras trazas (luces pi'‘onunciadas) aparecen en
un film expuesto normalmente, a los 35 a /|5
segundos en un bafio fresco. Este tiempo de
apariciéon se debe midtiplicar por 7 para obte-
ner la duracién total del desarrollo, por ejem-
plo 35-'i5X7 = fl a 5 minutos. EI tiempo to-
tal de revelado serd pues de /i a 5 minutos.

Este método es a la vez sencillo y los que

se debe apli-

trabajen segun este sistema, obtijndran resul-
tados seguros y regulares.
Algunos consejos para el revelado. — Des-

pués de la inmersién del cuadro conteniendo el
film, éste se debe manejar lentamente con el
fin de evitar las burbujas de aire. EIl cuadro se
debe introducir y retirar del bafio por lo menos
a 6 3veocs durante el primer minuto de reve-
lado- Después se le deb? dar una vuelta cada
iiltnuto con el fin de garantizar un desarrollo
regular. La misma advertencia es necesaria
para el revelado en cubetas.

Con fi litros de revelador se pueden revelar,
como maximo. 60 metros de film Gevaert Ne-
gativo Especial de if> mm.
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Tipo "Gravure®/ Tipo "Bromoil"

para imitar grabados para imitar bromodleos

Intercalando estas tramas entre papel y cliché, obtiénense

fotografias de bonitos efectos artisticos, convirtiéndose

éstas 0 bien en una especie de grabados al agua fuerte, si se

emplea ia trama “Gravure®, o bien en imitaciones de bro*

moleos que apenas se distinguen de verdaderos bromoleos,
si se emplea la trama “Bromoil“.

De venta en las buenas casas del ramo.

Representante Depositario:

C. BEHMULLETT, Rbla. Catalufia, 124, Barcelona
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La camara ideal para el afi-
. . . 11
cionado serio es la "IDEAL

El nuevo e interesante catadlogo Zeiss lkon de
88 paginas y con numerosas ilustraciones,
detalla las inmensas ventajas que ofrece la
"IDEAL" al aficionodo. Pida en una tienda
de articulos fotograficos que le muestren la
"[DEAL"y examinandolo en la mano compro-
baré Vd. que la "IDEAL" no es cara.

6,5 X 9 cm.
con Dominar 1:4,5 Ptos. 365
con Zeiss Tesser i;:4,5 Ptas. 392
9 X 12 cm.
con Dominar JI :4,5Ptas. 453 D

Jcon Zeiss Tesser 11 :4,5 Ptas. 493}
' (Solvo fliictuociones del comblo}|
ZEISS IKON A. G. DRESDEN 383
CarlosSZiesler, {Fernanflor, 6, Madrid 97

Pelfcula] Zeiss| lkon Qto Uiira Ripiia para su camars

ﬁ

1manejo de esta maquina es de la
mayor sencillez. Su objetivo anas-
tigmatico F:9 y su sistema de enfo-
car de sdlo dos puntos asegura una
gran nitidez en las fotos y hace casi
imposible el fracaso.
De forma reducida y elegante, es su
precio muy econémico.
Pida que se la ensefien en las casas
del ramo

Braunschweig
(Alemania)

Representante:

C. BEHMULLER

, RAM5LA DE CATALUNA, 124 / BARCELONA
H La nueva Camara popular h

para rollos 6x9



Vn revelodcr agotado, asi como una sobre
0 una sub-exposicién ocasionan variaciones en

la eslractura del graiU3, tanto en el negativo
como en el positivo.
Fijado. — EI £ilin se lava durante i minu-

to y se fija durante lo 6 i5 minalos en el ba-
fio siguiente:

A QU @ s 1000 c.c.
IliposuJfi de sodio 300 gr.
Metabisulfito de polasiu z6 gr.

Con preferencia se fija primero en un bafio
usado durante lo minutos y después en un
bafio nuevo. Lavar durante lo minutos en agaa
corriente.

Negativo y positii'o

Secado. — EIl secado se hace prefeeenlemen-
le sobre un tambor de secado con motor y a
una temperatura de a5° en un local sin polvo;
esta Gltima condicién es muy importante, ya
<Mue cada particula de polvillo adherida al nega-
tivo produce un panto blanco sobre el positivo,
el cual se pone de manifiesto en la proyec-
cion.

Como sea que el film Safety (Acetato) se
alarga al mojarse y se contrae al secarse, se de-
be tener cuidado de tensar el film sobre el
tambor de secado por un medio elastico que
permita al film estirarse y encogerse.

Antes de tensar el film sobre el tambor
se separa el exceso de agua pasando una gamu-
za humedecida.

Hay que tener mucho cuidado que el filui
pueda contraerse durante el secado, lo que hay
que verificar en cada caso, pues si el film se
secase con tension, las perforaciones del ne-
gativo no corresponderian con las de la co-
pia. No es indispenasblc un ventilador para el
secado.

El negativo antes de copiarse se limpiara
con im pafio de terciopelo de seda impregnado
de Tetracloruro de Carbono (absolulaiTienle
puro) con el fin de privarle del polvo que tie-
ne adherido.

Esla operacion se efectua facilmenle duran-

te el bobinado del film antes de pasarlo a la
maquina de copiar.

Para llevar a cabo esta operacion se debe
colocar un ventilador de tal forma que la co-
rriente de aire arrastre los vapores de Telraclo-
ruro de carbono lejos del operador con el fin
de evitar sofocaciones.

Revelado del film positivo. — .Aconsejamos
la formula siguiente, pues se guarda largo tiem-

po y da, si la duracion del revelado es bien
observada (/| a 5 minutos), bonitos fonos ca-
lientes.

licvelado!" pura la copia d" an ncfjativo nor-

mal o sobre-e.rpuesto:

F N TV O 1000 c.c.
M €10 e i/la g*-
Sulfilo de sodio anhidro. 50 gr.
Hidrogquinona ... 5 gr.
Carbonato de sodioanhidro IHo gr.
(si es cristalizado usar 8i gr.)
Bromuro potésico.. di/j gr.
Acido citrico . 'ogr.

Revelador para copiar un ncgnlii'o poco drn-
so O nab-erpuesto:

A G U @ s looo c.c
M €10 | 1 gi'-
Sulfilo de sodio anhidro. 'io gr.
Hidrogquinona ..., 3 gr,
G HICTIN @ s 1 gr.
(Carbonato pPoOlaSiCO ..o ‘ijo gr.
Bromuro POtaSiCoO i B
Temperatura: iH".

Duracion del revelado; de 5 a 0 minulos.

Interrupcion del desarrollo: Cuando el des-
arrollo esld lerniinado, se interruuipe jnedian-
te inmersiéon en un bafio de acido acético, onn-
centrado al 2 o/o duranlv un minuto.

Lavar durante un minuio, y después

Fijar durante |4 minutos.

Lavar durante una hora por lo menos.



jcrrxN

n A/OTA/7COME£:/iaALE/ZE£INO

Films cinematograficos Gevaert, para afi-
cionados, de 16 mm.y 9 ‘2 mm- — La iiiipor-
lanle casa Gcvaerl, lan acreditada en la fa-
bricacion de material sensible para la [ologra-
fia y la cinematografia profisional, acaba de
lanzar sus films para la emematogriifia de afi-
cionados, en 16 mm. y cn (j Va nini., consti-
lilyendo cslo lino de los acuntecimientos maés
importantes de la présenle campafa. Ilosta allo-
ra la casa Gevaert venia ya fabricando el film
negativo y el film positivo en t() mm. de ma-
nera ([ue los aficionados t[ue disponian de un
aparato de este tamafio podian emplear este
excelente material y hay que reconocer <jae lo-
dos cuantos lo habian proljado reconocian (jue
se trataba del mejor material sensible para la
cinematografia do afirionado. Pero completan-
do el extenso surlido de material sensible <juk
fabrica esta casa, acaba ahora de lajizar al mer-
cado la pelicula «Inversibiei en 16 mm. y ade-
mas la pelicula de 9 /2 mm. tanto en <Inversi-
ble como en «Positiva) y «Negativa».

Nos encontramos, pues, con el hecho de ser
Ja casa Gevaerl la que dispone en la actualidad
de un surtido més completo de material sensi-
ble para la cinematografia de aficionado, con
lo cual es indudable que su desarrollo en el
mercado espafol se efectuard rapidamente, lo-
grando el favor de los entusiastas de la cinema-
tografia. los cuales han encontrado siempre en
el material sensible >Jue tenian disponible un
escollo para desarrollar su iniciativa.

I"a casa Industria Fotoquimica Nacional, So-
ciedad .Vnénima, que es la c[ue tiene la repre-
sentacién en Espafia de este material, dispone
de stock del mismo, con lo cual los revende-
dores podran disponer en todo momento de
existencias para corresponder a las demandas
de los interesados.

Nueva mejora en los métodos Leicai.—
La fotografia mediante los aparatos Leica cons-
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tituye un procedimiento fotografico especial,
sobre todo teniendo en cuenta que con la varie-
dad de dispositivos especiales Leica el campo de
aplicaciones de este aparato es mucho méas am-
plio que la simple fotografia de aficionado.
Varias veces en estas paginas hemos hablado
de las posibilidades de la fotografia con la Lei-
ca, tanto en la fotografia documental co-mo en
la fotografia estereoscopica, como en las pro-
yecciones, etc.

Hoy presentamos a nuestros lectores una
mejora introducida en los métodos Leica que
consisten en la posibilidad de utilizar los mis-
inos objetivos (Juc se emplean para la toma

de vistas para hacer ampliaciones y para ha-
cer proyecciones, es decir, estos dos aparatos;
ampliadora y proyector pueden emplear lo«
mismos objetivos que el aparato toma vistas.
Esto tiene la ventaja de que en la proyeccion
pueden emplearse objetivos de distinta distan-
cia focal segun sea la distancia a la cual quiera

proyectarse, y para la ampliacion se utilizan
objetivos de la mayor correccion, lo,que con-
duce a imagenes positivas mas perfectas.

Estas sucesivas mejoras aumentan las ven-
tajas de los aparatos Leica para la fotografia
corriente.



Por qué ha aumentado tan considerable-
mente la venta de las placas VERAX?

pues sencillamente, por /0 superior que resulta esta
placa en todos los conceptos. Especialmente ia dase:

Superba-Verax de 2600" HyD

alaiuz artificial ha sido el dou de la temporada, con-
guistando para sirapidamente el favor deipublico.

Su precio no esmayor que ei de cualquier placa bue-
na, pero en ei uso resulta mas econdémico, pues evita

muchos fracasos. )
i

Representante; EDUARDO GRUNER
Balmes, 4, bajos - BARCELONA

VERAX eMBM. DRESDEN 21

AGENTE EN ESPANA;

sk V& @S

Valencia, 267
PLAOUES ET PAPIERS
PHOTO«RAPHIOUIS BARCELONA

GUILLEMINOT



COLOREE VD. SUS FOTO S

CON EL
LAPII DE COLOR.

PIDASE PROSPECTO 0 702 QUE SE ENVIA&RATK

A'W . FABE R "CI\.5 TS/:£"

BLEISTIFT-FABR1K.-A.&. STEIN ®hurnbeivG

Representante para Espafia del Material de iluminacién Unién para Estudios Modernos

DRA.CO, S. A. - Enrique Granadosj9 - BARCELONA



0O000000000000000000000000000

Guarde conveniente«»
mente encuadernac«

das las colecciones de

El Proifresio I<"otof]rsifieo

ya que asi le serd mas facil
la consulta de las mate«™
rias que le interesen™

S

Nuestra Administracion mandara |las
tapas para la encuadernacion a los irk«
teresados) contra envio de 4 pesetas.

DIRIGIRSE AL SR. ADMINISTRADOR DE
El Proyi*esi> Piitiiyrifice

Apartado 07S <« Barcelona
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