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SERVICIO DIARIO
M adrid
Sevilla

Sevilla
Madrid

Viajes efectuados.................... 23 21

Horas de v u e lo ...................... 56,05 64,05

Kilómetros................................. 9.200 8.400

Pasajeros................................... 31 45

Mercancías................................. 326 Kgs 570 Kgs.

Madrid - B a rce lona

SERVICIO DIARIO

Viajes efectuados 

Horas v o lad as .. . .

Ki’óraetros............

Pasajeros................

M ercancías............

M adrid
Barcelona

27 

88,45 

14,040 

106 

4,229 Kgs

Barcelona
M adrid

27 

113,55 

14,040 

108 

1.729 Kgs

. -  í Madrid - Sevilla
Utilice e l c o r r e o  a e r e o  , B arcelona
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♦
« V u e lo  s o b re  el K i l im a n d ja ro

por

♦
♦

♦
♦

\ A / a l t e r  M l t t e l h - i o l s e e r ♦
«

E l d irector de la  sociedad  su iza  “ A D  A S T R A  
A E R O ” , qu e  ex p lo ta  en veran o  varias lin eas in ter ­
nacionales, n o  es am igo  de la  ociosidad  a p esar  de 
q u e los fr ío s  in ten so s  reducen  a una  inactividad  

parcial a  la  A v ia c ió n  su iza . D e sd e  1927  se  h a  in te ­
resado  en la organ ización  de v u d o s  especia les , y  el 
in v ierno  pasado M . M itte lh o lzer  em prendía  u n  vuelo  
c u y o  ob jeto  era trasladar, a  la  e scen a  de su s  fu turas  
exp lo tac ion es , a  a lgu n os sp o r tsm a n  q ue se  dedica­

ban a la caza gran d e  en  A fr ica ,
E l aparato, u n  F o k k e r  F . V I I b -3 m , dotado de 

tres m otores A rm stro n g  S id d e ley  L y n x , lo  alquiló  

e! barón L u is  de R othohild .
A com p añado  d e  var io s  a m igos , en tre  lo s  cuales  

se  contaba al capitán  G. W o o d , cazad or a fr ican o  
exp erim en tado , em prendían  la exp ed ic ión  hacia  la 

estepa Serengen ti, la  r ^ i ó n  d e l m und o en  donde  

abunda la  caza  fuerte.
E s ta  exp ed ic ión  fu é  rica en peripecias y  a  su  re­

g reso  M  M ittelholzer h izo  publicar en  O rell F ussli 
en  Z urich  y  L e ip z ig  el relato d e  su s  aventuras l)ajo 

el t ítu lo  de “ E l v u e lo  sobre  el K ilim a n d ja ro ” .
E n  este  lib ra  M . M itte lho lzer  se  revela  n o  so la ­

m en te  'c om o'gr íin  aviador, s in o  tam bién  n a irador  
exp erto  y  fo tó g r a fo  excelen te . F e  d e  ello  tenem os  
en  las 130  esp léndidas v is ta s  qu e  iluS’tran  la  obra. 
F erv ien te  adm riador de la naturaleza, e l autor hace  
Sentir al actor  la  realidad d e  la  b elleza  sa lvaje  del 
p aisaje  a fr ican o  hasta  e l punto d e  creerse  uno  m is­

m o partícipe d e  la  gran  aventura.  ̂ ^  , - 1 - 1 1  
P a ra  este  vu elo  inm em orab le  se  elig ió  el F o k k er  

F - V I I -3 m  L y n x  C. H ,  190, b autizado para dicho  

acontecim iento , “ S U I Z A  I I I ” .
E n  el m om ento  d e  arrancar de Z urich  el 15 de

■ d iciem bre de 1929 lo.s p esos estaban repartidos co-

K i l o .

P e so  en vacío  (comi>rendido el eq u ip o ) ........  2 .900
6  pasajeros (com prend id o  tr ip u la c ió n )......... 4 5 °
Í-Ierramientas y  piezas d e  recam bio .............. 120
Cám aras (para fo to g ra fía s  y  p e lícu la s ) ........  7°

E q u ip a je  y  fu s i le s  ............................. ...................  33 °
1 .600  1. de gaso lin a  y  9 0  1. de a ce ite ..............

P e so  t o t a l - ....................................

L a  p rov is ión  de gaso lina  estaba calculada para 

diez iioras d e  vu elo . C om o la etapa m ás larga nu 
p asó  de 8  h. 15 m . d e  vu elo , n o  se agotaron las 
reservas E l  c o n su m o  horario  era una  .media d e  170  
litros de gaso lina  y  c inco  litros d e  aceite para los 
tres  m otores. H ab lan d o  d e l m otor, M . M itte& olzer  
se  exp resa  en  estos térm in o s: “ E l  progreso  inm en­
so e n  lo  que concierne a la  seguridad_ d e  nuestro  
aparato  tr im otor  com parado con  lo s  av iones m ono-  
m otores em pleados h a sta  ahora, consistía  en  que v o ­
lando t o n  los dos m otores de lo s  tres, m e perm-,- 
tían  n o  so lam ente  m antenerm e siem pre a la  altura  
debida, sino  rem ontarm e lentam ente a  1.800 me-

E n  e l  acto d e  eniprender su  vuelo  para A fr ica  el 
“ S U I Z A  I I I ” contaba en su activ o  c o n  60 ,000  k i ­
lóm etros recorridos sin  e l m en o r  incidente.

L o s  m otores que habían m archado sm  repo.?ar­

lo s  por espacio de cuatro m il horas fu eron  debida 
m ente  inspeccionados antes de su  partida. N o  p e ­
día, pues, tem er el v erm e obligado a  desm ontarlos  
d esp u és d e  sesenta  horas d e  vu elo , com o m e  había  
sucedido a raíz de m i prim er vu e lo  a fr ican o . L le ­
vábam os las piezas d e  recam bio necesarias. E n  rt'- 
su m en : al p ilotar el “ S U I Z A  I I I ” d ispon ía  d e  un 
aparato  que  no solame>ite tenía cu a lidades e x c e p c io ­
nales para  el vu e lo , s ino  que p o d ía  consid'erársele  
c(»no el m e jo r  a v ia n  de l m u n d o  en cuanto a la eco ­
nom ía, exp lo tación  y  segu r id ad .”

L a s etapas Zurioh-C atania, C atan ia-B enghasi y  E l 
C siro-A lejan d ria  fu eron  realizadas s in  dificultades. 
E n  el trayecto A le ja n d r ía -A ssu a n  u n  h u m o espeso  

d e  aceite quem ado penetró  en  la  cabina donde m is-  
ter M itte lho lzer  tom aba fo togra fía s . KuiizJe, el se ­
gu n d o  p ilo to  que llevaba lo s  m andos, se  encontró  
envuelto  en una nube de hum o Wanco y  abrió la 
ventan illa  para respirar aire. C om probam os el m a ­
nóm etro  de aceite, cu en tarevo lu d on es y  las m a g ­
n etos  y  no habiendo encontrado n in gu n a  anom a­
lía  sacam os en conclus ión  (por la  m archa im pecable  
del m otor) que no p od ía  tratarse de n ingtin  d e fe c ­
to e n  un órgano im portante. E r a  fác il que hubiese  
alguna fu ga  en  la  conducción  del aceite y  que éste  
QO'rríe^ .sobre la  pared  recalentada d e l  cilindr'o. 
N o ta m o s en  seguida una d ism inución  anorm al d e  la 

cantidad 'de aceite en  el d ep ósito  contro l. ¿ Q u é  h a ­
cer?  ¿ V o lv ern o s  en  busca de un  aterrizaje d e  ur­
gencia?  ¿C ontin u ar tranquilam ente nuestro  vu elo?  
S in  dudar un instante, e l prudente piloto d ir ig ien ­
d o  m i av ión  m on om otor  se  hub iese  decidido por 
la  prim era a ltern ativa; para n osotros e s  distinto. 
T en em o s tre,^ m otores que nos perm iten  proseguir  

nuestra ruta con  dos de ellos sin  perder altura.
E s te  incidente se produx;e a la  u n a  y  cuarenta  y 

cinco  m inutos d esp u és d e  despegar y  el “ S U I Z A  I T l’' 
cubre la  distancia, que le  separa de A sso u a n  (cuatro  
horas d e  vu e lo ) vo lando co n  d o s  m otores.

E n  e l  cap ítu lo  v i i  M . M itte lh o lzer  describe su 

vu elo  so'bre el M o n te  K enya , cu ya  cim a se eleva  
a 5.195 m etros sobre el n ive l deí mar. Otros- antes  
ciue él in tentaron  la aventura, pero  fracasaron.

S e  desan im a a ÍK. M ittelholzer para que aban ­
done su in tentona  co n  toda  c lase  de argum entos p o ­

sib les e im aginables,
“ D e sd e  m i precedente  vu e lo  a fr ican o , responde, 

h e  heaho la  ex p er ien tia  de que el aire abrasador de 
A fr ic a  es peor q u e  el d e  n u estros c lim as tem plados, 
pero  m e  sonrío  cuando argu yen  que la s  corrientes  
d e  aire bajando m e harían  perder a lgu n os cientos  
de m etros de altura al aiproxim arm e a  la  cima. 
C onozco  las cualidades de m i F o k k e r  y  d e  su s m a­
ravillosos m otores y  no o lv idéis  que en  p leno  verano  
h e franqueado repetidas v eces  e l M on t B lanc, que  
tien e  5 .800  m etros con  ooho y  12 pasajeros, y  est'. 
s in  la  m enor dificultad. E n  cuanto  a la s  corrientes  
d e  aire d escen d ien tes ...  m e  im portan  u n  b ledo. E l  
barón de R otsch ild  se siente sa t is fe ch o  cuando le  
asegu ro  q u e  éstas hacen  perder tod o  lo  m ás 100  m e­

tros d e  a ltura .”
L a  estructura del M on te  K e n y a  debe ser anterior  

al período de las n ieves. Su  altura h a  debido ser

(Continúa.e.H, la,,página  15.)
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R E V I S T A  I L U S T R A D A  D E  A E R O N Á U T I C A  M U N D I A L

D i r e c t o r  p r o p i e t a r i o :  F R A N C I S C O  S A V A N A Y  

R e d a c c i ó n  y  A d m i n i s t r a c i ó n :  CALLE DE ALBERTO BOSCH, NÛM. 3. Tel. 1 16 0 8 . - M a d r id

Sección-de in fo rm a c ió n  técn ica  

S ección de in fo rm a c ió n  co m e rc ia l
PRECIO.

A bono anua l. '.  ••  3 0  ptas 

Idem E x tra n je ro .  6 0  —

Madrid F e b r e r o  1 9 3 1 Núm. 38

B a r c e lo n a  h a  c e le b r a d o  las f iestas  d e l  X X i an iv er sa r io  d e l  p r im e r  v u e lo  rea liza d o  en  E spafla. 

La o r g a n iz a c ió n  d e  las m ism a s  s e  d e b e  al R ea l A e r o  C lu b  d e  C a ta lu ñ a  E n  la  c o n m e m o r a c ió n  

d e  la  m e m o r a b le  fe c h a  to m a r o n  parte n u m e r o s o s  ap ara tos , en tre  .e l lo s  la  c é le b r e  a v io n e ta  

a lem a n a  B F W , c o n  e l  p ilo to  A ic h e le ,  q u e  a p a rece  e n  la  fo to g r a f ía  l le v a n d o  a b o r d o  a la rem a. 

d e  la fiesta , la  p r im era  a v ia d o ra  catalana, señ o r ita  M aría  Josefa  C o lo m e r .

Ayuntamiento de Madrid



I  L A  R o

r e s o l u c i o n e s

q u e  h a n  si<)o a c e p ta d a s  e n  s e p t ie m b re  1 9 3 0  t>or la  c o n fe re n c ia  d e  la  In te rn a c io n a l  Law A sso c ia tio n  
(A so c iac ió n  In te rn a c io n a l  cf« L ey e s) , en  N u ev a  Y o rk , b a s a d a s  en  la s  p ro p o s ic io n e s  de l s e ñ o r  H e r ­
m a n n  D o erin g  y  la s  r e c o m e n d a c io n e s  de l A eria l Law  C o m m itte .  (C o m ité  d e  le y e s  a é r e a s )

1) E s  recom endable que con  la co laboración  de 

to d o s  los E sta d o s  d e  la  tierra, se  conciertan  conve- • 
n ios respecto  a la  in spección  y  rea lización  del tráfico  
aéreo  en fo rm a  de u n  c o n v en io  m undial que com pren - • 
da a to d o s  los Estados^

2) To<lo E sta d o  adherido al con ven io  debe, en 
t iem p o  d e  paz, p em iit ir  a  las aeronaves particulares  
de lo s  o tros E sta d o s  del con ven io , la  navegación  
aérea sob re su  territorio  s i se  cu m plen  las co n d ic io ­
n es estipuladas en e l con ven io .

3) A ero n a v es  que sean propiedad  de em presas  

adm itidas para el tráfico  aéreo  regu lar, d eben  llevar, 
a d em ás d e  las d iv isas d e  m atricu la  y  nacionalidad, 
las especiales u n ifo rm es q ue se  preverán.

4) E s  preciso  una regu lación  in ternacional del 
em bargo, secu estro  o retención  de aeronaves y  la  
prohib ición  d e  ta les m ed idas en  e l caso  q u e ex istan  

las segu ridades necesarias.
5) D eb en  cast igarse  las person as qu e  in ten ciona ­

dam ente o  por descu ido  perturben la  seguridad  del 
serv ic io  de la  navegac ión  aérea, destruyendo o  e li­
m in an d o  instalaciones, m ed io s  d e  transporte u  o tros  
ob jetos q u e  se  em plean para e l tráfico  aéreo , cau ­
sando d esp er fec to s  en e llos , o  p on ien d o  ob stácu los  
durante e l  v u e lo  p o r  m ed io  de seña les o  señ a lam ien ­
to s  fa lso s  o  d e  m anera  sem ejan te , creando de este  

m od o u n  peligro  para el cuerpo, v id a  o propiedad  
d e  terceros.

L o s  E sta d o s  adherid os al con ven io  se  com p rom e­
ten  a d ictar las le y e s  corresp on d ien tes s i no e x is ­
ten  ya . :

E X T R A C T O  D E  L A S  P R O P O S I C I O N E S  Q U E  
H A N  S E R V I D O  D E  B A S E  P A R A  L A S  R E S O ­

L U C I O N E S  A N T E R I O R E S

P a ra  i )  L a s  cu estion es  m ás im p ortantes d e  la  
ley  aérea  pública in ternacional encontraron  su reg u ­
lación  en los tres  gra n d es  co n v en io s  o  sea  en la  
“ C onvention  p orten t R ég lem en ta tion  d e  la  Naiviga-, 
t ió n  A é r ie n n e ” , d e l 13 de octu b re  d e  1919 , e l “ C on­
ven io  T bero-A m ericano d e  N a v eg a c ió n  A érea  d e l pri­
m ero  de nov iem b re  1Q26 y  la  “ C onvention  o í  C o ­
m ercial A v ia t io n  d e  H a b a n a ” . U n  gra n  nú m ero de  

■tratados esp ec ia les  en tre  lo s  d is tin to s E sta d o s  c o m ­
pletan  estos tres  co n v en io s  pero  contienen  contraria­
m en te  a  é s to s  so lo  pocos princip ios, refiriéndose prin­
c ipa lm en te  a la  leg is lac ión  de los d istin tos E stados.

C on  d  desarrollo  de la  n a vegac ión  aérea  surgió  
cad a v e z  m á s  la  necesidad  d e  anu lar  to d o s  esto '  
con ven ios , creando otro m undial u n ifo rm e  de todo"; 
los E s ta d o s  ide la  tierra.

P a ta  3 )  P u e s to  q u e  lo s  co n v en io s  de P a r ís  e  Ib e ­
ro -A m er ica n o  ncv se  ocupan  apenas del tráfico reg u ­
lar, n o  preven , adem ás d e  las d iv isa s  de m atricula  
y  nacionalidad , n in gu n a  otra esp ecia l para las aero­
naves de las com pañ ías d e  navegac ión  aérea ; pero  
el in terés  público  e x ig e  que no encuentren  obstácu­
lo s  p or c u y o  m otivo  deben  conceB érselas derechos  
esp ecia les . T a l regu lación  lega l precisa  que las ae­
ronaves sean  señaladas, a d em ás d e  con  'as d ivisas de  
m atrícu la  y  nacionalidad con  otras especia les , se^ún

norm as u n iform es que debe in troducir  e l conven io  

m undial.
T a m b ién  Jas cu estion es aduaneras precisan  u n  arre­

g lo . E l  s istem a actua l e s  in su fic ien te  y  dificulta la  
n avegación  aérea  internajcional. L a  con cesión  d e  los  

p riv ileg ios del sistem a  T r ip t ik  n o  basta.
P ara  4) L a s  d isp osic ion es actu ales d e  los co n v e ­

n io s  de P a r ís  e Ib ero -A m erican o  respecto  a l em bar­
g o  de aeronaves {art. 18 ), n o  sa tisfacen . L a s  aerona­
v e s  y  su  equipo, perten ecien tes a  las com p añ ías de n a ­
v egac ión  aérea, n o  deb ieran  estar , ex p u esta s  a l peli­
gro  del em bargo, secuestro , reten ción  o  m edidas se ­
m ejan tes, p o r  ser  ello  contrario  a  lo s  in tereses  p ú ­
b licos. E s  inadm isib le  q u e  ipor interese? m á s  o  m e ­
n os p articu lares su fr a  la  regularidad del tráfico de 
personas, carga  o postal. N o s  r e fer im o s  a  la  le g is ­
lac ión  in ternacional d e  ferrocarr iles qu e  ad m ite  el 
em bargo d e l  m ateria l m óv il de un ferrocarr il fu era  

de las fron teras del E s ta d o , al q u e  p ertenece la p ro ­
pietaria, só lo  con  una  sen ten cia  d e l tribunal de e s ­

te  E stad o .
S e  com p ren d e  fá c ilm en te  que la  posib ilidad de la  

retención  d e  un a  aeronave d e l tráfico aéreo  regular  
tien e  q ue perjud icar fo rzo sa m en te  e l desarro llo  de  

éste.
P o r  esta  razón  d ebe darse  a l  tráfico  con  aeron aves  

propiedad  d e  em u resas d e  la  n a vegac ión  aérea  resru- 
lar, u na  -orotección m ayor q u e  la  q ue d is fru tan  lo “̂ 
fe rro ca rr ile s : r>ero si s igu ien d o  e s ta  id ea  se  declara  
co m o  inadm isib le  el em'bargo y  retención  d e  estrc 
c lase  de. aeron aves, deben pon erse  a d isp osic ión  de  
lo s  acreedores o tros m ed ios su ficientes para  poder  
con servar  su s  derechos. A  e s ta  con c lus ión  h a  llega ­
do tam bién  la  “ In ten a tion a l T a f f i c  A so c ia t io n ” 
( l A T A )  en su  co n feren c ia  en  R o m a  en feb rero  de  

1929. U n  m ed io  ú til  seria  q u e la  aeronave llevara  
un certificado d e l E sta d o  d on d e  esté  m atriculada que  
debiera d em ostrar  au e lo s  acreedores tienen  asegu^  
radas p or  lo  m e n o s  las m ism a s  v en ta ja s  a u e  tendrían  
por u na  reten ción  d e  la  aeronave, m ed iante  fianza, 

garan tía  o  d e  o tro  m odo. P ara  poner este  principio  
en práctica , se  precisarían  (S sposic iones detalladas  

d e  ejecución .
P a ra  s )  A ctu a lm en te  só lo  en a lgu n os E sta d o s  

e x is te  u na le y  penal .para la  oro tecc ión  de la  n a v e ­
g a c ió n  aérea p rev iam en te  d icha. T a l ley  protector?  
para  la  n avegac ión  aérea  e«; un verdadera  necesidad  

en  el in terés  p úb lico . P u e d e  decirse q u e  la  idea d e  
la  p rotección  de los m edios d e  transporte  o c r  leyes  
penales h a  llegad o  a con stitu ir  una parte in tegrante  
dé 'la ley  penal internacional. S i  pro^ponemos la  re­
cepción  d e  la id ea  d e  protección  en  un con ven io  a e ­

ron áu tico  m undial querem os indicar con  ella  su  im ­
p ortancia  especial para  la  n avegación  aérea in terna ­
c iona l, y a  ciue m á s m íe  los o tros m ed ios d e  tran s­
p orte  penetre  hasta  e l m á s ín tim o de lo s  d istin tas  
países, necesitando, p or  lo  tanto , en  pronorción  m ás  

una  p ro tecc ión  d e  va lidez  internacional. E s ta  n o  s o ­
lam en te  la  precisa.n la  aeron ave y  sus ocupantes,  
sin o  tam bién  las person as y  ob jetos en tierra sobre  
lo s  q ue cr ím en es  y  d elitos  q u e e stén  d ir ig id os c o n ­
tra  la  aeron ave, p u edan  tener  e l m ism o  efecto .
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Aplicaciones de la fotogram etría aérea a un rápido avance catastral 

o a un estudio estadístico de la riqueza agrícola de una nación

C o n f e r e n c i a  p r o n u n c l a í a  el d i a  5  d e  d i c i e m b r e  en  la  S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e  E s tu d io s  F o t o g r a m é t r i c o s ,  p o r  e!
I n g e n i e r o  D. G abr ie l  Badell

L a  e l e c c i ó n  d e l  t e m a  d e  m i  

CONFERENCIA

S e ñ o r e s ;

E n  d iferen tes  ocasiones n u estro  ilu stre  presidente  

m e  había o frec id o  esta  tribuna, c o n  la  am abilidad en  
él proverbial, deján dom e, adem ás, para co lm o  d e  su  
gentileza , la  e lección  del tem a. E n  todas ellas había  
renunciado a  este  para  m í gra n  honor, d e  d irig iros  
la  palabra, porque ten ía  ser ios tem o res . Y  p or  c ier ­

to  q u e n o  era n  in fu ndados.
E n  lo s  com ien zo s  de lo  q u e  p ud iéram os l l ^ a r  

“ M i cam paña d e  d ivu lgac ión  d e  fo togram etr ía  aérea  

la descripción  d e  aparatos, d e  cám aras, d e  m étodos  
y  de procedám ientos, estaba repartida en  fo lle to s  y  
m em orias que d if íc ilm ente  p od ían  llegar  a m anos  

d e  los técn icos, com o n o  fu era  q u e  su  en tusiasm o,
o  m ejor  d ioho su  curiosidad— ŷa q u e  eran todavía  
p o co  con ocidos— les m o v ie se  a  g est ion ar  y  recopilar  

datos y  detalles q u e  pudieran  orien tarle  d e  la  situa­
c ió n  de-esta, n u eva  c iencia  de aplicación . E s ta  es la  
cau sa  d e  q u e m is prim eras co n feren cia s  fu e sen  unas  

exp osic ion es , lo  que p u d iéram os llam ar catá logos'  
ilustrados, o  unas g u ía s  d e  referen c ia s para q ue el 
q u e se  interesara p or estos a su n tos tu v iese  una  idea  
sucinta  y  una ligera  in ic iación  d é  lo s  prob lem as que 
había p lanteados y  d e  lo s  q u e  s«  habían  resuelto .

H a  pasado y a  m uoho tiem p o  para  la  fo togram etría  

aérea, e n  u n  corto  período d e  años— ^permitidme la 
paradoja— porque el in g en io  d e  lo s  in ven tores, a  la 
par d e l estím u lo  d e  lo s  con structores, han  im preso  
gran velocidad  al p rogreso  d e  esta  m od erna téc ­
nica, y  n o  só lo  h a  sido este  avan ce  arrollador en  la 
teoría, sino en  la ap licación . Y a  la  fo togram etría  

aérea es del dom in io  p ú b lic o ,-y  lo s  q ue q u ieren  d o ­
cum en tarse  tien en  una b ib liogra fía  bastante com p le ­

ta , porque rec ien tem en te  (en  estos m eses  ú ltim os)  
ataban  de aparecer un as obras m u y  docum entadas, 
u n a d e  R o u ssilh e , o tra  de H -u gersoh ff y  una  terce ­
ra' d e ’V o n 'G ru b er , q u e h a  sid o  traducida  ál francés  

y  al esp añ o l,-

Seria , p or  lo  tanto, g ra n  cand idez  p or m i parte, 
en tretener v u estra  a tención  en la  d escripción  d e  apa­
ratos y  teorías  q ue p odéis estudiar con todo  detalle  
en la  fu en te  m ism a  de su s  autores, aparte  d e  que  
au n  e n  otro caso  n o  podría  igualar  en  m is  descrip ­
c ion es  a  lo s  con feren cian tes  q u e  m e han  precedido, 
com o  e l señ or T o r r o ja  y  el señor S or ian o  V igu era .

Q uedaba, e s  verdad , p or  d escrib ir , e l aparato  H u -  
gersod h f, del q u e  tod av ía  n o  se  h a  hablado aquí, y  
algo p odría  deciros d e  m is  apreciaciones personales  

porque con  él h e  traibajado u n  año  y  m ed io , y  que 
aunque d e  poca  im portancia , tendrían  e l in terés de 
ser  fru to  de a lgu n a  exp er ien c ia  por m i parte  que

q u izás  pudieran  hacerse ex ten s ivas  a  lo s  o tros apa­

r a to s  estereoscóp icos sim ilares.
P o r  ú ltim o, p e n sé  e n  haceros u n  balance d e  la  s i­

tu a c ió n  actual d e  la  fo togram etría  c o n  lo s  datos re­
c ien tes  que p oseo , com o  consecuencia  d e  u n  v ia je  

qu e acabo d e  e fectu ar, e n  el q u e  h e  v is itad o  la  f á ­
brica  Z e iss  d e  Jena, la  A e r o to p c ^ a p h -H e y d e  d e  D res-  

den , y  la s  C om p añ ías A ir c r a ft  d e  L o n d res , H a n sa  
L u f t  d e  B er lín  y  la  A er ien n e  F ran ça ise  d e  P a ­
rís, recog ien d o  i-mpnesiones d e  actualidad  d e  los  
“ a s e s ” d e  esta  c ien c ia  G asser, H u g e r s i io f f ,  B au ers-  

field y  d e  R o u ssilb e , m i p rim er m aestro  y  buen  

am igo.
N a d a  m ás fác il para m í q ue transcrib ir, s in  p en ­

sar p or cuenta  propia, sus id eas y  su s  proyectos, pa­

ra “h ab er  cu m p lid o ” e s ta  tarde y  poder descender  

d e  este  estrad o  s in  e l m en or trop iezo  y  s in  preocu ­
paciones posteriores.

P e r o  ser ía  gra v ís im a  fa lta  no correspond er a 

v u estra  b on dad  o frec ién d o o s  algo' m ío , por m u y  m o ­
d esto  q ue fu ese , y  ser ía  tam bién  cobard ía  p or m i p ar­
te , n o  en fren ta rm e  c o n  u n  problem a la ten te  aportán ­
d o o s  m is Juicios y  m is ideas, que. aunque no tuvieran  
m ás va lor  q u e  h aceros m editar u n o s  in stantes, m e  

recom pensaría  c o n  creces d e  m is trabajos y  preocu ­

paciones.
M e  re fer iré  a las ap licaciones d e  la  fo togram etría  

a lo s  C atastros de las n aciones , d esd e  u n  punto  de  

v is ta  práctico, rápido y  económ ico .
E s te  es el tem a  de la  con feren c ia  q ue presenta  

p a ra  m í los tem o res  d e  que o s  hablé, p orq u e m is  
ideas son  u n  poco  radicales , y  la  preocupación  de 
q u e  m is palabras no fu esen  lo  ju stas que desearía  

m e  o b liga  a  leerla.

M i  c o n f e r e n c i a  v a  a  p r o d u c i r o s  

UNA g r a n  d e c e p c i ó n

S é  m u y  b ien  que m i con feren c ia  v a  a produciros  

una gra n  decep ción  si esperabais una  .con ferencia  
llena d e  tecn ioism o,’ d e  fórm u las  y  d e  com plicadas  

teorías. P o r  m udho q u e  sea  vu estro  desencanto , no  
e s  m en o r  m i sacrificio  de descender del pedestal 
en  q ue n os co locan  las m atem áticas. E n  descargo  

m ío , y  en ju stif icación  d e  m i sinceridad, o s  d iré que  
las a fic iones de m i carrera m e han  llevado siem pre  
a ese  p lano d esd e  el que m iram os m uchas v eces  con  

a lg ú n  desprecio  la  realidad. Y  d igo  esto , porque e s ­
to y  con ven cid o  q u e  cuantos n o s  deddcamos, con  m a­
y o r  o  m en o r  in tensidad  a  las c iencias puras, estam os  
dom in ad os por una  ser ie  de preju ic ios que tienen  

sobre n o so tro s  un a  in fluencia  irresistib le.
A l  in gen iero  q u e-co n c lu y e  su  carrera le  cuesta  tra­

bajo , en  la  práctica, co n ven cerse  de q ue n o  v a  a  en ­
con trar  un as fincas m od elos con  tracción  eléctrica de
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m áquinas, c o n  sem illas seleccionadas, c o n  gran d es  
ind u str ias agríco las, o  q ue la  realidad n o  correspon ­
de a  su s  su eñ os de exp lo tac ion es  m ineras fan tásti­
cas, c o n  ga ler ías esp lén d idas, con  ex traccion es y  tra ­
b ajo  d e  m in era les  casi p erfecto s , o  que desgraciada­

m en te  n o  va  a  teiier  la  su erte  d e 'c o n s tru ir  puentes  
co m o  el d e  B rook lyn . Y  se  debate siem pre con la 
realidad relacionada b ien  d irectam en te  c o n  1-.)S esta ­
d os econ óm icos, lo  q ue vu lgarm en te  podríam os tra ­
du cir , “ la  lucha c o n  la ,p e s e ta ” .

E l  to p ó g ra fo  n o  p od ía  ser un a  excepción . £1  top ó ­
g ra fo , señ ores m íos, tien e  tam bién  su s  ob sesiones,  
la ob sesión  de “ la  d écim a de m ilím etro" .

Y  b endito  sea  m il v eces  este  a fá n  d e  honradez téc­
n ica  q u e n o  tra tam os d e  criticar, e s te  a fá n  d e  su p e ­
ración, d e  d ign idad  de d a s e  que ’mei-ece to d o s  m is  

r e sp e to s ! . . .
Ñ o  h e  d e  insistir  sobre e s t e  a su n to  porque sobra­

dam ente sabéis a  d ó n d e  q u iero  ir  a  parar; que en  
la práctica hay que acom od ar la  técn ica  a  las n ecesi­
d ades, encauzándola  a un ñ n  utilitario  del m ejo r  ren ­
d im iento, U n a  verdad  d e  p erogru llo , p ero  que con ­
v ien e  recordar.

j   ̂ • i

L a  p r e c i s i ó n  e n  l o s  -.t r a b a j o s  

PARCELARIOS CATASTRALES

Y  vam os a entrar d e  lleno en el tem a  d e  m i con ­
ferencia , la  cu est ió n  d e  la  prec is ión  en  los trabajos  

p arcelarios catastrales.
Y o  tam bién soñé, ¿ c ó m o  había d e  ser una  excep ­

c ió n ?  con  un C atastro ideal, c o n  u n  levantam iento  

topográfico  parcelario  exce len te , con  u n  d eslin d e  m i­
nucioso , a m ojon am ien to  p er fec to  d e  fincas, levanta ­
m ien to  d e  actas contrad ictorias en tre  propietarios, 
A ct T orren s, m ovilizac ión  d e  la  propiedad, im p u e s ­
to  p rogresiv o  sobre la  renta. Y  todo  e s to  rae parecía  

aun poco , pues llevado por m i afic ión  a  los estudios  
sociales, ve ía  tam bién  u n  problem a relacionado ín ti­
m am ente con e l Catastro, del que repetidas v eces  m e  
había ocupado en la  P ren sa . L a  concentración  par­
celaria d e  q u e tan  n ecesitad o  se  en cu en tra  nuestro  
p aís ( i ) .  ¡E r a  verdaderam ente  ex tra ñ o  q u e  n o  em ­
p rendiéram os toda  esta  gran d iosa  obra, base de una  
h erm osa  estad ística  de n u estro  suelo , que n o s  hacia  

tanta  fa lta!
E stu d io s  de m i p ro fe s ió n  m e  llevaron  al ex tran ­

jero  y  com en cé  a su fr ir  gran d es desen gaños. E l  Ca­
tastro  a lem án, q u e  co n o c í al detalle, c o n  ser  ex ce len ­
te, d istaba muioho d e  m i ideal. U n o  d e  los técnicos  
qu’e n ie  ilustraba sob re los trabajos q ue se  habían  

realizado en  B er lín , v in o  a sacarm e de m is sueños. 
A n te  m is oibservaciones, que encontraba ju sta s, m e  

h izo  v e r  la s  d ificu ltades casi insuperables d e  tam a­
ñ a  obra con  la  con clus ió n  que só lo  u n  país q u e nace  

p od ía  llegar a una  obra tan  perfecta.
M i decepción  fu e  aun m ayor a m edida que fu i 

con ocien do los C atastros de otras naciones . E l Ca­
tastro  belga, e! C atastro italiano (lleno d e  incerti- 

du m b res y  d e  m odificaciones), e l C atastro  fr a n c é s .. .  
E n  to d o s  esto s , d espués de im a  buena su m a  de t iem ­
p o  y  de d inero  igual a  m uch o  d inero , y a  que tiem po

(i) En veinte-millones de hectáreas catastradas hay ncho 
millones de fincas, de las cuales cinco millones son menos 
de una hectárea. Es muy probable que la parcelación me­
dia en la parte sep'entrional de España sea de dos parcelas 
por hectárea.

y  d inero  son  cantidades h om ogén eas , se  encontraban  
con  u n  C atastro que n o  respond ía  a las finalidades  
q u e .de ellos s e ,p r e te n d ía , i ■ l, ;

R efir ién d om e a uno d e  ellos, para n o  cansaros, ál 
d e  F rancia , o s  diré que em ijezó a  rea lizarse  e n .t ie m ­
pos d e  N apoleón , t f n  e jérc ito  d e  to p ó g r a fo s  y  g e ó ­
m etras tardaron cerca d e  se ten ta  a ñ o s  en  dar cim a  

a los trabajos, con  im  coste  aprox im ad o  de 500  m i­
llon es d e  fran cos en aquella  época.
- E n  la-actu alid ad , en  m uch as zon ás e s  irlutilizáWá, 
y  n o  -constituye má.=; q ue un arch ivo  sin  va lor  prác­
t ic o  a lgun o . S u  va lor  ju r íd ico  es nulo, p o rq u e  no  
basta  101 h 'vu v tam ien to  parcelario  to p o g rá f ic o  para 
darle e se  valor. ¿ I lo r  q u é ?  P orq u e  con  la  leg is la ­
ción  francesa , al igu a l q u e  la  de otras N a c io n es , es 

preciso , adem ás d e  u n  deslind e prev io , e l levanta ­
m ien to  d e  actas contrad ictorias, el am ojonam iento  

con  señales perm anentes, su  relación  estrecha  y  a u ­
tom ática , m om en tán ea  y  a pogteriori con  los R e g is ­
tro s  de la  P rop ied ad . T o d o  lo  q u e n o  sea  cu m p lir  e s ­

to s  requisitos, ¡ y  qué requisitos , para e l que conozca  
la  p sico log ía  de los p u eb los la t in o s ! es hacer u n  Ca­
ta stro  fiscal, s in  m á s  fin que e l fiscal, q ue .servir 

d e  b ase  con tributiva  a l F isco .
E l  C atastro  fran cés no hace f e  en  ju st ic ia  en m a­

teria  d e  lím ites  o' de derecho d e  prop iedad  o de su ­

perficie.
E l  rég im en  d e  h ipotecas e s  in d ^ e n d ie n te  del C a­

ta stro . E l  n om b re del propietario  que figura en el 
C atastro es e l n om b re del prop ietario  inicial- Claro 
q u e  tras de in vestigac ion es s e  llega  al nom bre del 
p rop ietario  actu a l y  a  saber 'las h ipotecas d e  que  

está  gravado  el inm ueble q ue se  con oce  sobre el 
iplano catastral.

P ara  la  m ayor parte de los E sta d o s  europeos, d e ­
b ido a la  situación  econ óm ica  p resen te , e l C atastro  
h a  perd ido  un a  notab le parte d e  su  valor. Creado  
para garantizar e l princip io  de la  propiedad in m o ­
biliaria, ha v en id o  a  ser, segú n  las con d ic ion es  p o lí­
ticas locales y  las tendencias de la  A dm in istración ,  
u n  puro y  s im p le  in stru m en to  fiscal.

E n  F ran cia  en  u na  trein tena  de añ os se  p u ed e  en ­
contrar la  razón  d e  lo  que decim os. S e  partió  de 
hacer una  p u esta  al d ía  del C atastro an tigu o  con  un  
libro de la  prop iedad  q ue d iese todas las garan ­
t ía s  juríd icas a la  prop iedad  (C om isión  extraparla-  

m entaria).
S e  pasó  d espués a u n  C atastro p rec iso ;  p ero  fa cu l­

ta tivo  y  s in  libro de la  prop iedad  (L e y  de 1898), l le ­
gan d o  p oster iorm en te  a p royectos de re form a  que 

t ien d en  a hacer u n  C atastro  rea lm en te  eco n óm ico  y  
ráp-ido (puesta  al d ía  sum aria  L e y  m arzo  1914 . p u es ­
ta  al d ía  com pleta  L e y  ju lio  1923 ), y, por fin, a  op e ­
raciones circunstancia les y  rápidas (eva luaciones fis ­
ca les, .revisiones exped itas, L e y  d e  d iciem bre de 

1928).
S e  h ab ía  com plicado la cu est ión  en 1895 , en sayan ­

do e l ap oyar  las garantías Jurídicas so lam en te  sobre la 
precisión , siem pre ilusoria, de un p lano puram ente  

gráfico  y  c o n v e n c io n a l; n o  es la. parcela de prop iedad  
la  que representa, es su  p royección  h orizonta l r e fe ­
rida al n ive l m ed io  de lo s  m a r e s .. .  ( i )

T o d o s  lo s  E sta d o s  en la  actualidad, an te  el cúm ulo  

de d ificu ltades q ue se  presen tan , en fo ca n  su s  proyec-

(i) Rouss'ílhe: Empleo de la fotografía aérea para el 
levantamiento de p’anos topográficos a gran escala (1930).
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to s  d e  pu esta  a l d ía  d e  sus C atastros, con u n  fin e x ­
c lusivam ente  fiscal. Q u e d e  sen ta d o  e.^te prin c ip io  para  
q u e  so b re  él p o d a m o s  s e g u ir  n u e s tro s  ra zo n am ien tos .

Y  ahora bien. Y o  os p regu n to ; ¿ Q u é  precisión  es 

necesaria  para u n  C atastro fiscal?
L a  con testación  lóg ica  es : L a  precisión , la  a p ro x i­

m ación  técn ica  d eberá  variar con e l va lor  de la p ro ­

piedad.
N o  puede pedirse la  m ism a precisión  para  evaluar  

l i n o s  solares en  O x fo r d  S treet , q ue para unas hectá ­

reas c u y o  va lor  unitario  es de lO O  pesetas.
L a  garantía  en v a lo r  n o  la  da una  precisión  de 

centiáreas, que se  ganen  en  la  prec is ión  d e  lo s  lim ites
o  de lo s  con ten id os; gen era lm en te  este va lor  o esta  

fijado to ta lm en te  por el ven d ed or , y  en ton ces la  d e ­
fin ición geom étrica  d e  la prop iedad  n o  in terv iene, o 
es e l producto de una superficie por un a  c ifra  eva-  

luatoria por h ectárea  q u e puede ser  errónea  en un  
l o  por ío o  en el caso  m ás favorable. iQ u é  técnico  
puede aquilatar el va lor  de una  parcela para decir 

que va le  950  ó  1 .050  pesetas!
garantía  en los lim ites  de ocupación  no se  en ­

contrará nunca  en u n  p lan o gráfico  s i n o  v a  acom ­
pañado de un am ojonaram iento  con  seña les perm a­

nentes.
V em o s, pues, que un C atastro fiscal n os da un am ­

plio  m argen  en la  precisión , y  q ue a partir de unos  

lim ites top es, todo  lo  qu e  sea  m a y o r  a p ro x im a c ió n  
su p o n e  un a e levac ión  d e  g a s to s  sin  r en d im ien to  a l­

guno.
M erece  la  pena  que n os fijem os en  esto , y  y o  os 

pod ía  aportar datos d e  lo s  costes  de lo s  d ifere iite s  C a ­

tastros, s i no tem iese  cansaros.
B astará  que os d iga  que un C atastro nuevo  en  F r a n ­

cia  ha sido evaluado en 3 .5 0 0  m illones de francos...

L a  s o l u c i ó n  d e  l o s  C a t a s t r o s

ESTÁ EN  LA' FOTOGRAMETRÍA AÉREA

D ec ir  que con  la  fo togram etr ía  aérea  se  puede l le ­
gar  a  u n  C atastro  topográfico  parcelario  d e  precisión , 
capaz d e  reem plazar a lo s  qu e  con ocem os, n o  es ya. 
hoy  día, u n a  sorpresa  para nadie de lo s  que se  ded i­
can  a  estas cu estion es, q u e  con ocen  la  cantidad de tra ­
bajos ya  realizados y  en ejecu ción , dem ostración  

com p leta  y  term inante  de que e s  una  so lu c ión  m ás  
rápida y  m ás económ ica. A h í están  lo s  trabajos ofi­
ciales de R o u s s i l h e ,  en  las R eg io n es  liberadas, o  los 
Catastros d e  la  M artin ica  y  del C anadá francés, de 
la Cié. A er ien n e  F rançaise , p or  no citaros otros.

P e r o  y o  no m e  c o n fo r m o  con  esto , sino- qu e  a va n zo  

aú n  m á s ,  y  o s  d ig o  q u e  c fe o  s in cera m en te  qu e  en la 
situ ac ión  d e  m u ch a s Ní^Hones que  p o se en  y a  su s  r e ­
d e s  g eo d é s ica s  y  to p o g rá f ic a s , p e r f e c ta m e n te  e s tab le ­
cidas, con  fo to g r a f ía s  aérea s  sen<riUemente h o r izo n ­

ta les o  lig e ra m e n te  re s t i tu id a s ,  se  p u e d e  llegar a wn 
re llen o  parcefario  su f ic ie n te  p a ra  w i  A v a n c e  catastral, 
m u ch ís im o  m á s  rá p id o  y  n iu c h ís .v w  m a s  económ ico .

Y  esto  es lo  que pretendo dem ostraros.

I d e n t i f i c a c i ó n  d e  f i n c a s  c o n  

LAS FOTOGRAFÍAS AÉREAS

H a y  personas que se  asustan  un poco  de lo s  cam ­

b ios radicales en lo s  proced im ien tos en general. E s  
algo así com o  la  im presión  q ue causaría  a  un artí­
fice del sig lo  x v i i i ,  que se  pasó  años y  años en  tra ­

bajos de m arquetería  y  d e  bronce, para le n n in a r  una 
silla de m an os, verdadera obra de arte, en  la  que p uso  

tod a  su- alm a, a n te  la  fabricación  en  serie  de las ca ­
rrocerías de au tom óvile s  am ericanos,

Y , sin em bargo, a  nad ie  se  le  ocurriría estáblecer  

com paraciones.
T o d o  e l que conozca  una fo to g r a f ía  aérea obtenida  

con  los aparatos m od ern os y  a una escala  su fic iente ­
m en te  grande, n o  dudará q ue '‘habla m ucho  m ás  

que los p lanos gráficos raudos. L a s  lindes de las par­
ce las, lo s  ca m in o s , lo s  sen d eros m á s insign ificantes  
aparecen  en ella  claram ente señ a la d o s . L a s  m asas de 
arbolado p u eden  p lan im etrarse  y  estudiarse concienzu ­

dam ente. L a  identificación  de fincas p u ed e  decirse  
que es p erfecta . E n  este  sentido, es d if íc il poder lle ­
gar  a m ás . N o  qu iere  esto  decir qu e  se  pueda pes-  

icindir del reconocim ien to  d e  las lindes en  e l terreno. 
P rec isam en te  la  causa d e  que sea  n ecesario  este  reco­
noc im ien to  es la  p r o fu s ió n  de líneas qu e  aparecen  en  

la fo to g ra fía , qu e  n o  separan parcelas; pero desde  
lu eg o  lo s  prácticos y  lo s  labradores reconocen  tan  f á ­
c ilm ente las fincas, que u na gran  proporción  de ellas 
pueden  ser  identificadas en  el A yu n tam ien to . U n  

pozo , un arbusto, una peña, etc., son  datos que ayu ­

dan a la  labor.
E n  m uchas ocasion es h em o s podido  observar que 

lindes q ue n o  se  ve ía n  en  e l terreno aparecían  en  la  

fo to g ra fía . L a  d iferen c ia  d e  to n o s  de co lor , segú n  la  
época  de la  siem bra, la  d istin ta  form a de labrar, q ue­
dan reflejados en  e s te  docum ento.

E l  oonteo  de árboles y  arbustos, n aran jos, o livos y  

v iñ as , p u ed e  h acerse  con  facilidad . P u e d e  determ i­

narse su  porte  y  su  desarrollo.
E s  indudable q ue no e x is te  m ejor  e lem ento  básico  

de una  estadística.
L a  fo to g r a f ía  aérea  cu m p le  con la  prim era co n d i­

c ió n  necesaria  para un Catastro, L a  identificación  de 

fincas.

E s t u d i o  d e  l o s  e Kr o r e s  e k  l a s

FOTOGRAFÍAS AÉREAS, SEN SIBLE­

MENTE h o r i z o n t a l e s

E n  tod as las con feren cias q u e he pronunciado  
la id ea  d e  q ue la  fo togram etr ia  aérea  de precisión  

fu e se  com batida  en su s  com ien zos por e l  v u lg o , por 
la  poca 5'eriedad d e  a lgu n a  C asa q ue o frec ía  fo to g ra ­
f ía s  s im p lem en te  horizonta les , com o p lanos d e  prec i­
sión, ad vertía  p rev iam en te  que n in gú n  p lano  fo to ­
gráfico  llám ese le  fo togram a  o  fotop lano , p od ía  ser  de 
gran  precisión . E s to  parece estar en  contradicción  

con  lo  qu e  afirm aba hace  un m om en to  que con  las  
fo to g r a f ía s  aéreas obten idas en ciertas condiciones  

se  p u ed e  hacer  u n  A v a n c e  Catastral, Y  no e x is te  tal 
contrad icción , porque parto de la base d e  que para  

u n  catastro  rápido fiscal n o  hace  fa lta  una precisión  

exagerad a .
A h o r a  bien, h a y  unos lím ites  de error que serian  

ya  intolerables, y  éstos son lo s  que varaos a  estud]ar.
L o s  errores q ue in fluyen  en  las fo to g ra fía s  aéreas  

lo s  p o d em o s enum erar. S o n  los s ig u ie n te s :

E rrores de aberración  de esfericidad .
Id em  de a b e r r a c i ó n  de a s t i g a m a t i s m o .  

P rim ero , Id em  de a b e r r a c i ó n  d e  c rc E m a tism O '. ,

Id em  d eb idos a los fen ó in en os d e  distor-

sion.
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T o d o s  estos errores |.on d e  tan  pequ eña  im portan ­
cia, dados ios estud ios d e  óptica  rn odem a y  la  fa b r i­
cación  de len tes que p od em os considerar s u  influen ­
cia  nula.

* * »

S egu n d o . E l  error  debido a  la  velocid ad  del avión  
ha llevad o a lo s  con stru ctores a  constru ir  obturado-

fe s  que abran a
100 ISO

y de segundo,
200

Flou =  V X  1 X  f X
1

e l tiem p o  d e  ex p o sic ió n de segundo

150

la  longitud  foca l =  0 ,5 0  ros. 
la  velocidad  del av ión  =  140 k m . p or hora  0 ,3 8  m e-

I

tros p or segu ndo, el flou  será  igu a l a  3 8  x  -------

150

X  0 ,5 0  X —  o m m . 04
3 .000

y  com o e l c lich é  está  escala  

será despreciable.

*  *  *

6 .000
e l error absoluto

la  escala
6 .000

3 .0 0 0  m etros co n  f =  0 ,5 0  sea  in fer io r  a 0 ,5  m m s. 
co n  un á n g u lo  de in clinación  de la  p laca d e  2.® vea­
m o s  la  superficie  d e  la p laca que p od em os aprovechar.

- P a ra  determ inar las ordenadas m á x im a s  de la  con ­
coide para estos va lores, harem os en  la  ecuación  ( i )  

X  =  O  y  n os resultará :

conservando el m á x im o  ren d im ien to  d e  lum inosidad  

para q u e .s u  in fluencia  n o  ten g a  va lor  práctico. Son  
verdad eram ente  in teresantes los e s tu d io s .d e  lo s  d ife - '  

rentes obtu radores au tom áticos obtenidos.
E n  P a r ís  h e  v is to  u n  aparato controlador de la  v e ­

locidad de lo s  obturadores, control que n o  debe aban­
d onarse, y a .q u e  con  el u so  p ierden  m u chas v eces  v e ­

locidad y  p u ed en  ser cau sa  de errores considerables.
E l  flou  v iene dado por la fórm u la

S ien d o  v  la  velocidad  en m etros p or  segundo  
” t e l tiem po de ex p o sic ió n  en segund os  

” f  la  longitud  focal 

” A  la a ltura del avión,

de donde se  deduce qu e  e l flou  aum enta  cuando au ­
m en ta  la  velocidad , el tiem po de exp osic ión , la  lo n g i­
tud  foca] o  cuando d ism in u y e  la  altura.

S i su p onem os que la  a ltura es de 3 .0 0 0  m etros

T ercero . E r r o r  deb ido  a  la  inclinación  del cliché. 
F á c ilm en te  llegar íam os a  determ inar la  ecuación  

___ 2
X 2 y 2 ^ _ y 4  — (f c o se c  ! +  yP

d e  u n a  cu rva  con co id e  en la  p laca q ue señ a lase  lo s  lí ­
m ites  aprovechables de esta  placa, para qu e  en su  in ­
terior los errores de situación  de lo s  p u n tos n o  pasa­
sen  de lím ites  fijad os de antem ano.

P o r  e je m p lo :  s i querem os q u e  e l error  M ’M  i  en

del cliché obten ido  a una altura de

M ‘M c o se c  i +  y)  ̂—  y 4 =  o" y 2  —  M'M, y

— M'Mj f c o se c  i =  O

D e  esta  ecuación  de segun do  grado p od em os ob ­

tener  sus raíces

0 '5  +  K o ‘2 5 - h  4 X  0 '5  X  500 X

' -------------------------------i

~  2  "  I ?2 -  S 5‘0

. H a c ien d o  centro en el centro de la  p laca y  con  un  

radio de 8 ,5  cm s., ten d rem os la  superficie  en q ue el 
error m á x im o  de situ ación  d e  lo s  p untos, debido a la  

inclinación  de la  p laca n o  pasa  de 0 ,5  'm m s. E s  d e ­

cir. q u e  se  p u ed e  ittilizar la  piaica d e  1 8  x  2 4  en  casi 
toda su  m en or d im ensión .

*  * jC

Cuarto. E rror  debido a las ondu laciones del te ­

rreno.
C ontinuarem os estud iando lo s  errores y  ex p o n ie n ­

d o  estas cu estion es tan  sen cillas, que son  e l a  b c  de la  

fotogram etría .
E l  error d eb ido  a las ond u lacion es del terreno p ue­

de ser  m u y  im portante, y  h a y  que p reocu p arse  de  

él, lo  que n o  n os ocurre, com o  h em os v is to , con  los  

anteriores.
S i u n  terreno es llano, u n  punto  M 2  ven d r ía  a  

im presionarse  en  la  p laca en  e l pun to  m , y  a l proce ­
der in versam en te  el rayo lum in oso  q ue p artiese  de m, 
ir ía  al punto  M a  que le  d ió  origen.

P e r o  si el terreno e s  ondulado, e l punto  M  se  im ­
presionaría  en  la  p laca en m , y  al recoger  s u  p ro y ec ­
c ión  en la  panta lla  obtendríam os su  proyección  cón i­
ca en lugar de tener su  p royección  ortogonal.

E l  error com etido ven d ría  dado p o r  la  fórm u la

d =  D X  h X

S ien d o  del error q u e  querem os determ inar.
D . la  d istancia  del p ie  d e ' la  vertical a  la  proyec ­

c ión  cón ica  del punto.
h . a l d esn ive l del punto  M .
H .  la  a ltura del avión.
P o r  e jem p lo :  su p on gam os que querem os calcular  

el error  com etido  en  los ex trem os d e  la p laca  apro ­
vech ab le  en  d on d e  e l error p u ed e  ser  e l m áx im o .

U n a  placa h a  s id o  im presionada a 3 .0 0 0  con  una  

cám ara  d e  f  =  0 ,50" .
L a  escala  en  que se  obtenga la  fo to g r a f ía  será

6 .000

L o s  0 ,1 8  cm s. de la m en o r  d im en sión  d g  la  placa  
tendrán  una  lon g itu d  abso luta  de i  k iló m etro  apro ­
x im ad am en te . Y  si no u tilizam os m á s  que la  m itad  
d e  la  p laca  en' su  parte central, la  d istancia  D  =  2 5 0  
m etros.

i .

\
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1 C A k  o

Si suponem os q ue en 2 5 0  m s. ex is te  u n  desnivel 

de u n  ro por to c ,  es d ecir  cjue h  =  25 m s.

l i ’

h

1 \

2 5 0  X
25

3.000
03

E 1 error  com etido  será  d e  2 m s. 0 8  que en la  escala  

eq uivale a  0 .0 0 0 3 3 . que no es considerable.

6 .000
E s  natural q ue en  terren os m on tu osos  e l error sera  

m ucho m a y o r ; p ero  h a y  q ue tener  en cuenta  que  

cuandé) la  inclinación  de los terenos pasan de ciertos  
l ím ites  n o  s irven  para el' cu ltivo  ; al contrario  d e  lo 
que ocu rre  en terren os de regadío , que son  general­
m en te  llan os. E s  decir, q ue las fo to g r a f ía s  aereas dan 
m ayor precisión  a m edida que los terrenos son  m as  

ricos-
L as fincas de m o n te  tienen poca o n m g u n a  parce­

lación y  com p renden  m uchas v eces  uno  o var io s  p o lí­

gon os  topográficos.
D '.rem os, a d e m á s , qu e  en u n  re llen o  parcelario  te n ­

d re m o s  s ie m p re  com a con tro l, qu e  la  s i im a  de ¡a p la ­
n im e tr ía  d e  las pándelos ha d e  s e r  ig u a l a  la  p lan im e­

tr ia  d e l  fo l ig o n o  qu e  las encierra.

*  *  *  ■

Q u in to . E rro res  debidos al m aterial fo tográfico .
E n  levantam ientos ráp idos, la p elícu la  tien e  gran ­

des ven ta jas sobre e l em pleo d e  p lacas d e  crista l, y  
lo s  fabricantes t ien d en  a la fab ricación  d e  películas  

que no su fr a n  d eform acion es  en las operaciones de

revelado, secado, etc.
E n  la  casa “ Z e iss  n os han  enseñado  una pelícu la  

Z eiss  I K O N ,  c o n  la  q u e  se  han realizado ex p er ien ­

cias en el In stitu to  A lem á n  de N a v eg a c ió n  aérea  
(B er iín )  (D eu stch e  V ersuúhsanstal'h fu r  L u ftfa tr t) ,  
dando un in fo rm e  en e l que se  m anifiesta  q ue un  

p u n to  d e  la  im agen  en  la  p e lícu la  e s tá  a fec tad a  d e  un  
error cu yo  va lor  m ed io  va r ia  con  las con d ic iones del  
secado de 0 ,0 0 9  a 0 ,013  m ilím etros , siendo, p or  lo  
tanto, apta para  su em p leo  en fotograrrietría de p re ­

cisión.
Y o  he encontrado en la  práctica  q u e en su  em pleo  

d e  lo que hay que ten er  gran  cu idado e s  de som eter ­
la  a  u n a  presión  cuando se  co loca  en  los aparatos de 

proyección , pues debido al calor de lo s  fo c o s  m uy  
p ró x im o s  se  fo rm a n  u nas b olsas que pudieran dar lu ­

gar  a errores.
Y a  sabéis qu e  en  las cám aras Z e iss  se  adapta la  

p elícu la  p or  a ire com prim ido  a una  superficie  plana  
en  e l m om en to  de la  exp osic ión  para evitar estes  

m ism os errores de que hablam os.
M ayor  preocupación  n os h a  producido siempre' a  los  

q u e h em os trabajado en fo togram etr ía , las dilatacio­

nes y  con traccion es del papel.
S i  éstas  fu eran  constantes en  todos sentidos, equi­

va ldrían  a u n  cam bio de escala  sin  im portancia  ; pero  

con  lo s  papeles corrien tes no lo  son. Y a  se  está  con-
■ s igu ien d o  reducir  las d eform acion es, y  en la casa  

L u ftb ild  H a n s a  (B er lín ), m e han  habla'do de u n  p a ­

p el esp ecia l que n o  las t ien e  y  q ue le s  dá exce len tes  

resu ltados.
R esu m ien d o  ; y o  creo  que c o n  las fo to g ra fía s  aéreas  

obten idas en  determ inadas con d ic ion es, pueden  lim i­
tarse lo s  errores a u n  i  p or  100 en  terrenos llanos.

y  a un 5 por 100 en los ondulados, precisión  a mi 
ju id o  suficiente para un A van ce  Catastral.

V e n t a j .a s  o b t e n i d a s  c o n  e s t e  

SISTEMA

L a s  ven tajas que se  obtendrían  de esta  m an era  son  

bien  v is ib le s : gran  econom ía  d e  tiem p o y  gran eco­

n om ía  de dinero.
E l  coste  d e  un catastro  depende del grado de la 

parcelación , d e  m an era  q ue no p u ed en  barajarse c i­
fra s  en g en era l;  p ero  ten ien d o  en cu enta  lo s  precios  

de otras épocas, y  suponiendo u na parcelación  m e­
dia  de im a  parcela  p or  hectárea, n o  h a  d e  bajar s e ­
gu ram en te  e l  co ste  de lo s  trabajos topográficos por 
la s  p roced im ien tos usu ales de 10 p eseta s p or  hectá-

I  I

rea para las e s c a l a s ---------y ---------- ; au m en tand o  ¿ste
5 .0 0 0  2 .000

precio  en proporciones considerab les a  m ed ida  que  

la  parcelación  aum enta. E s  decir, que en  e l caso  de 
d os parcelas p or  h ectárea, n o  sería  in fer io r  a  15 pe­

setas. .
S i  a  estas c ifra s  le  a g regam os el co ste  d e  la  va lo ­

ración  y  d e  todas las operaciones compIemeñFárias, 
se  tran sform arán  en  13 y  en  19 p eseta s p or  hectr  

rea, por lo  m enos.
E l  C atastro fran cés d e  las R eg io n es  liberadas ha 

costad o  en  estos ú lt im os años a lrededor de 2 2  fra n ­
cos p or  hectárea, h aciénd olo  p or  m ed io  d e  la  fo tq -  
gram etría  aérea de precisión  (m étod o  “ R ou ssilh e ),  
para una d iv is ión  de la  prop iedad  d e  una  parcela  y 
m ed ia  por h ectárea, lo  q ue su p on e  una econom ía  de

u n  4 0  p or  100.
E n  una  casa a lem ana e l co ste  de pu esta  a d ía  

del C atastro  (so lam ente  los trab ajos topográficos,
I

apoyánd ose  en  la  red  topográfica  y  a esca la  — — ,
5.000

e s .d e  2 ,5 0  R . M .

T o d o  esto  d em u estra  q u e las v en ta ja s  en  costo  
son  considerab les, p ero  em p lea n do  el p ro ced im ien to  

q u e  p rc c o n isa m o s , to d a v ía  so n  m u ch o  m a y o re s .

I

L a s  fo to g ra fía s  aéreas p tiestas a  e s c a l a s ---------y

I 5-000

______in c lu id os los gastos de to p o g ra f ía  terrestre

2 .000

para la  determ inación  de lo s  puntos de a]X)yo e  in d e­
p en d ien tem en te  del grado d e  parcelación , com o  es ló ­

g ico , cuestan  de 1 ,50  a 2 ,0 0  p eseta s p or hectárea. Si 
a esta  c i fr a  sum am os la  correspond ien te  a  la  v a lo ­
ración, resultará u n  co ste  ap rox im ad o  de 5 a  6  p ese ­
tas por hectárea. P o r  tanto , la  econ om ía  ser ía  del 60  

al 7 0  p or  100.
C on  respecto  al ahorro  d e  tiem po no hay  que in ­

sistir  rriucho.
A su sta  pensar la  cantidad  de personal, de topogra-  

fo s  y  geóm etras q u e se  neces'itaría m ovilizar  para ob­
ten er  un rend im iento  anual d e  3 ó 4  m illon es de h ec ­

táreas. ¿ Y  qué m en o r  rend im iento  d e  trabajo  p o ­
d r ía  p ed irse  para una N a c ió n  d e  gra n  superficie?  
T o d o  lo  q u e n o  fu e s e  una cantidad parecida, sería  
etern izarse. ¿ Y  n o  o s  parecería  u n  poco  raro, en el 
s ig lo  en  q u e  v iv im os, com en zar  una obra q u e se  sabe

Ì.
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de antem ano-que su 'duración  v a  a exced er  de un c e n ­
tenar de añ os?

L o s  a n tigu os, aviones, re s to s , m ucljos de ello« 
la g íierra, que em pezaron  a u tilizarse  en lo s  com ien ­
zos  de la  fotogram etría , h an  sido su stitu id os por li ­
geras'av ion etas qu e  de u n  so lü 'vu elo  nos sum inistriiii 
cientos ele clichés. N o s  traen  el cam po a la oficina; .y> 
son  los m ás p oderosos au xp iares  de, lo s  t ip ó g r a fo s  
y geóm etras, fac ilitán d o les u ñ a ’labor, q ue nad ie  m ás 
q u e 'e l 'q ü é la  co n o ce’sa b e - lo  péiiósa  q ue ts'.' E lla  sig- 

ni-ñca la lucha con e l'so l , c o n  e l -viento, co'ñ Tós porta- 
mir.as, .quizás -con estos; -últim ós m ás terrib le  todavía'.
; Y  ^un hay. qu ien  cree que están  b ien  p a g a d o s !

L a  fo togram etria  aérea  n o  va  a suprim irles su  tra­
bajo, v a  a tran sform árselo , en  h acérselo  m ás hu m a­
no. E s t o y ‘firm em ente  con ven cido  que cuando la  co ­
nozcan la  recibirán com o  a un a  ayuda liberadora de 
sus paialidades:-

*■ *  *

L as ven ta jas son  aún. m ayores.
L a  con servación  es u n  gran  problem a en los Ca­

tastros. _Su, abandono h a  con vertido  a m u chos C atas- 

ti'9r w ' á f t h í 1?3 r ' í ñ u f l l e £ ' ^ ' - s ’ü-ffteífiñngñ'fó' c u id a d o - ' 
so  es u n  verdadero problem a, q u e n o  es lo  misn-io te-

.hectáreas, q u e un a c ifra  cre ­
c í a  de m iílones. C on ia  fo togram etria  aérea  se  fa - 
cSita. N o  es igual estar m ovilizan d o  brigadas para 

3̂  m u íacion ^ ^ ^ ^ 'la i propiedad, ,que. ob tener cri unos 
c a n t o s  "vuelos sus variacion es, q ue en a lgu n os paíse.s, 
cí^mo con secu en cia  d e  la  guerrá, hán sid o  colosales. 
r fA u n  h a y  m ás. S i  n o  v em o s fácil llegar al Catastro  

jilridico, v em o s  que con  ello  se  ha de facilitar el tra ­
bajo d e  los R eg istros  de la  P rop iedad , q;ue en un p la ­
zo  no m u y  largo podian ten er  un a  escrupu losa  esta ­
dística de los reg istros, una fácil identificación  de 
fincas, u n a  m anera  de ev itar  considerab les errores, 
duplicidades, etc.

L a s  n u e v a s  o r i e n t a c i o n e s  d e  l a  

TOPOGBAFÍA

A  favor de Luanto decim os, h em os sacado lecc io ­
nes provechosas en nuestro  v ia je . A l  lado de trabajos  
escrupulosos de prec is ión  h em os v is to  en las casas 

com erciales u n  gran  vo lu m en  de trabajos rápidos. 
E m p ieza  a darse cu en ta  la  g en te  que p u ed e  sacrifi­
carse un p oco  de precisión , gracias a  las ven ta jas e x ­
puestas. P esan , e s  verdad, aún  todos lo s  preju ic ios  
de tantos añ os de la  to p o g ra f ía  usu a l y  es d if íc il m o ­
dificar los antiguos m old es a los q ue los top ógra fos  

quieren adaptar estos m od ern os proced im ientos. A  
pesar de todo, com o d ecim os, las N a c io n e s  S u d a m e­
ricanas en d on d e  las fincas son  de gran superfic ie  y  
los G obiernos coloniales en  A fr ic a  em plean  proced i­

m ientos rápidos, dejan d o  la  to p o g ra f ía  de gran  pre­
c is ión  para zonas: en donde verdaderam en te  e s  n ece ­
saria. - . • r

Q u ed a  u n a gran  cantera  p or  exp lo tar  para la fo to ­
gram etría  aérea. N o  se  ¡poseen planos d e  inm ensas  
superficies en o'tros con tinentes, y  en los que n o  se 
había pensado ante e l e s fu erzo  'que sup on ía  una obra 

de esa  naturaleza. ¡H a c e d  un se n d l lo  cálculo  de la 
cantidad d e  d inero que; se  'necesitaría para lev a n ta r  
los p lan os d e .u n a  N a c ió n  Sudam ericana!

_ H a y  que ten er  en cuen ta  q u e  en  E uropa, a  excep ­
ción  de dos o  tres naciones! todas las dem ás tienen ter ­
m in ad o  su  C atastro, que m á s  o m en o s p erfecto , le 
sÍECe -para loSíaJñíft’^ c a l é s , .  y  en estos m om en tos de

crisis  económ ica  iio se  encuentran en cond ic iones cl,a.. 
m ejorarlo,

H é  le ído, no hace m uch o  ti'émpu, que (̂ n la R e liú -' 
blica de los S íiv i^ts h u í  com enzado p or  hacer recó n o -’ 
c im ien tos rápidos fo tográficos de su  territorio , para  

hacer m ás tardé y  lentam enté  levantam ientos de p re ­
c isión .

O p ñ i ó . - p o r l o  Ututo, co m o  conchisióii d e  t o d o ' I q 
ex p u es to ,  qu e  Ja so lu c ió n  en g m e r a l  e s :  ' "

a) 'L evan tam ien tos rá p id h s  f o to g r á f i c o s ’ aéreos',' 
com o re llen os  p arce la r io s  'de lo s  p o líg o n o s  to p o g r á f i ­
ca ' ,  su f ic ie n te s  p a ra  im  A fian ce  cata^sliiil en to d a  la 
N a c ió n . "■ '

1)) L c v a n ta i in c n to s  fo to g i'a i i ié ir i tó s  d e  prec.'sión,' 
t e r re s t r e s  31 aéreos , en zo n a s  r icas, en las qu e  d ichos  
tr a b a jo s  p u ed a n  se r  u f i l isa d o s  para  o tr o s  f in e s  que  
lo s  f is c a le s  o en la s  qu e  el v a lo r  d e  la p r o p ie d a d  haga
iia:esai‘ia  una g ra n  a p ro x im a c ió n .  .......

* *  *

D e  lo  que esperam os todavía  una  m ayor  p erfección  

es en  el em pleo d e  las tr iangu laciones p or  puntos pr in ­
cipales y  p or  puntos foca les— que, en tre  paréntesis, ' 
n ó  sabem os él por q ué dé su  denom iriación, y a  que  

m ejor  creem os ser ía  llam arlos puntos de sim etría—  
I)ara..»su -aplicación,. a;--}os-fievantamientos ráp idos - d e  
tr iangulaciones de p a íses  de lo s  que n o  se  p oseen  da-  
tos__geodésicos o topográficos.
• H e  U til iza d o  e l aparato, q u |i  lá  casa Z e iss  >Jia cons-j  

tru ído  para la  m ed ic ión  de los án gu los de las fo to g r a ­
fías , y  He qued áSó verdad eram ente  sorprendido de su  
utilidad.

H a r á  cerca de d os añ os que en colaboración  con  el 
com p eten te  in gen iero  au str íaco  señor M a n ek , h ice  un  

en sayo  de tr iangu lación  por puntos prijipipales, con  
fo to g ra fía s  h orizonta les  de M adrid. C on stru im os una  
red  de ■ tr iangu lación  de tres a  cuatro k ilóm etros, y  

cerram os co n  u n  error q ue n o  pasó  d e  dos m etros, 
a pesar  de q ue los án g u lo s  fu eron  m ed id os con los 
lim bos corrien tes que tienen, adem ás de o tros , los 
in con ven ien tes de su  m an ejo  p iolesto .

P a r a  levantam ientos topográficos m ilitares, para
I

esca las a  partir d e --------------- . la  casa  H u g e r s h o f f  ha
25 ,0 0 0

perfecc ion ad o  su prim itivo  “ A e r o s im p le x ” , obtenien--  

do un e legan te  aparato de fácil m an ejo  y  de gran  
rendim iento.

C om o véis , unos p lazos de m eses significan  un: 
avance en  la  fo togram etr ía  aérea que h a  de llegar aún  

a m ayores  p erfecc ion es , pero  que con su actual e s - . 
tado n os basta  y  sobra para qu e  podam os obtener d e : 
ella  cuantiosas ven ta jas.

E l  p r o b l e m a  d e l  C a t a s t r o  e n  .

• E s p a ñ a  ;

U n a s  jjalabras, .para term in a r : ^

In tenc ion ad am en te  n o  h em os hablado para n a d a '
• del prob lem a del C atastro en  E spaña, pero de poco  
serv ir ía  y  n o  ten dría  ob jeto  a lg u n o ,e l ocultaros q u e '  
en tod o  m om en to  al escrib ir  estas cuartillas, lo  h em os ¡ 
ten ido m u y  presente. A ctu a lm en te  quedan  en  E s p a ñ a ' 
2 5 ,0 0 0 .0 0 0  de hectáreas p or  catastrar, que se  rigen  
p or e l s istem a de cupo o  de repartos p or los A y u n ta -  • 
n-iientos. A m illaram ien tos que datan d e  1860.

T a n to  se  ha escrito , tanto  se  ha hablado y  son  tan 

conocidas las in justic ias del sistem a, arm as del caci­
q u ism o, q u e  no h a y  para q ué v o lvér  sobre. el--ítema.
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C u an d o  llega  el m om en to  en q ue u n  m in istro  de 
H a c ien d a  necesita  recabar au m en tos en  la  contribu ­

c ió n  territorial, n o  tien e  o tro  m ed io  que elevar en un  
tan to  p o r  c ien to  lo s  cupos, agravánd ose  m á s fu er te ­
m en te  las in ju stic ia s  del reparto.

Y  n o  tien en  otra so lución , porque n o  les hem os  

ciado otra.
L o s  p er ju ic io s  n o  so n  só lo  para los con tribuyentes, 

s in o  para el .T esoro , q ue d e ja  de percibir unas cu an ­
tiosas sum as, h aciendo  adem ás una  n u ev a  in justic ia , 
div id iendo a  E sp a ñ a  en provincias de d o s  castas. L as  
p rovincias catastradas ■ y  las q ue n o  lo  están.

E s  ocasión  d e  m editar m uch o, an tes  de segu ir  una  
orientación . B ie n  m erece  la  pena  q ue se  dediqpe al 

asu n to  u nas con feren c ia s , s i c o n  ellas pudiera conse ­
gu irse  en focar, d e  un a v ez  para  siem pre, el problem a  

en tod os sus asp ectos ( i ) .

( i )  N o hay qu« olvidar que en España la superficie cul­
tivada es aproximadamente el 38 por 100 de la superficie 
tota!.

P a l a b r a s  f i n a l e s

Y  nada m ás , señ ores , p orq u e no qu iero  ^ o t a r  h a s ­

ta  el lim ite  vu estra  paciencia, de la  q u e habéis dado  

gra n d es  pruebas, y  qu e  o s  agradezco d e  to d o  cora ­

zón.

A l  term inar m i con feren c ia  se  h an  desvan ecido  to ­

das m is  p reocupaciones. M is  ideas, m odestas y  qui­

zá s  equivocadas, han  sid o  ex p u esta s  con  la  m ayor  

sinceridad , y  esto  co n st itu y e  s iem pre u n  escudo p ro ­

tector contra  tod a  cr itica  q u e  se  sa lga  del cam p o de  

la  técnica. C rítica  q ue esp ero  y  d eseo , p orq ue ser ía  la 

m ejo r  prueba de co n sid erac ión  que p od éis  darm e.

Y , a-demás, m e  q u ed a  la  tranquilidad  de q ue, com o  

m i con feren cia , a  pesar' de ten er  co m o  e lem en tos el 

aeroplano, n o  se  h a  rem on tad o  a gran  altura, no m e ­

rezco  e l castigo  de lo s  D io se s  a  Ic a r o .. .

MADERA CONTRAPEADA “ CAWiT“ (ABEDUL)
CONSTRUCCION Y REPARACION DE AVIONETAS Y PIASEAOORES

( M ADRID: Francisco Savanay - Apartado 669. Aeropuerto de Barajas 

) GETAFE: Amallo Díaz 
Disponible eni j BARCELO NA: Antonio Armangue. Rambla de Cataluña, 127 

( SEVILLA: Envíos por el Avión Correo

1)

2)

3)
4)

Denominaci 6n 
de  la madera 

número

0
1 n  
1
I V
2 
2 
3 
2
3
4

ü ru e s o  aproxi­
m ado en m/m.

<CawIt-Avlatic> 
Precio en Barce­

lona  o M adrid por 
p lanchas  de  1,20x 1

• C aw ltesp ec lah  
Precio en Barce* 
lona  o M adrid

V*
V^n

V2

0,8 25,60 20,20

1,1 2 2 , - 17,30
1,3 22,50 1 8 , -
1,65 23,75 19,15
1,75 24,80 1Q,80
2,10 26,65 21,65
2,35 27.75 21,80
2,65 33,30 19,75
3 , - 34,80 21,10
3,6 36,70 24,20

Las chapas «Cawit-Aviatic» son recepcionadas por el Lloyd Germánico, se­
gún prescripciones del P liego de Condiciones alemán del Instituto de En­
sayos para Aeronáutica. .

Las chapas «Cawit especial»; que son más baratas, son de la misma fabricación 
que las «Cawit A v ia t io ,  son recepcionadas únicamente por los órganos de

control de la fábrica. , j  c n/
Las dimensiones de grueso y el peso tienen una tolerancia de rrias de 5 /“• 
Estos precios se entienden por planchas de 1,20 m ,̂ y para pedidos hasta 25  

chapas. Para pedidos mayores se hacen descuentos especiales.

l
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E a  u n a línea a érea  de m á s d e  2 0 .0 0 0  k m s. d e  lon ­
gitud, qtie està  com p uesta  d e  etap as m ayores d e  doce  
horas, sería  necesario , para p od er  com p etir  co n  los  
m ed ios d e  transporte y a  ex isten tes , em plear la v e ­
loc id ad  com ercial m áxim a. A s í  e s  qu e  d esd e  la  crea­
ción  del prim er trozo  d e  la  lín ea  F ran cia -A m érica  
del Su r, la  C om pañía  A ero p o sta l e stu d ió  un baliza­
m iento  que perm ita  v u e lo s  n octurn os regulares.

D espués' d e  ensayos com parativos se  adoptaron  

u n ifo n n em en te  aparatos de lu ces d e  deste llo , aná lo ­
g o s ,  en su principio, a  los fa ro s  con  óptica  d e  f e e s -  

NEL, que d esd e hace m á s d e  c ien  a ñ o s  han dem os­
trado su  eficacia en e l balizam iento m arítim o.

E n  el balizam iento aéreo  se  h a  renunciado, igual 
q u e en  el marítímo_ a  em plear lu ces fijas. P o r  la  su ­
ces ión  d e  los p eríodos d e  luz y  d e  obscuridad, las lu ­
ces de d este llo  atraen  m ucho  m á s  la  aten c ión  y  n o  
se  con fu n d en  con  las lu ces parásitas d e  las ciuda­
des, en  d on d e  los aparatos d e  a lum brado son  cada  
v e z m á s  potentes.

L o s  lentes d e  cristal trabajado q u e cnn-ítituyen la  
parte óptica  d e  e s to s  faros , dan u n  a lto  rendim iento  
y  lo  co n serv a n  in d efin id am ente . L o s  e sp ejo s , q ue de  
vez en  cuando han  sid o  precon izados para esta  cla ­
se  d e  aparatos, tienen  durante le s  p rim eros m eses  

d e  su  p u esta  en  serv ic io  un ren d im ien to  ligeram ente  
m a y o r; p ero  éste  b aja  rápidam ente, pues, a  pesar  de 
tó d a s  las precauciones tom ad as, a l cab o d e  12 a 18  

m eses de serv ic io , se  deteriora  e l  p lateado o dorado  
y  p recisa  u n á  renovación , m ientras q u e  la  óp tica  -de 
FBESNEL d e  crista l tallado, en  serv ic io  d esd e  1852, 
h a  con servad o  e l m ism o  rendim iento.

A d em á s u n  go lp e  en  un e sp e jo  le  inutiliza , m ien ­
tras q u e en  im a  óptica_ e l accidente n o  a fec ta  m ás  
q u e a  u n a  anilla , s ien d o  la  d ism in u ción  d e  la  sup er­
ficie útil in s ign ifican te . L o s  am ericanos q ue habían  
adoptado p rim eram ente aparatos con óp tica  de f r e s -  

NEL, con stru id os en  F rancia , en sayaron , seducidos  
p or su  b ajo  p recio , aparatos de esp ejos. L legaron  

a  las m ism as con clu sion es q u e lo s  serv ic io s  d e  los; 
faros europeos y  han  v u e lto  a  em plear  la  óptica  d e
fR E S N E L .

E n  u n a luz d e  d este llo s  se  p roduce la  señal p or  la 

rotación  d e  las rá fa g a s  em itid as  p o r  d istin tas caras 

lenticulares. E s ta  señ a i p u ed e  repetirse  c o n  u n  ritm o  
m u y rápido, lo  que se  h a  d em ostrad o  co m o  m u v  

útil en  e l b a lizam iento  aéreo ( i )  s in  que e l con ju n to  
del aparato g ir e  a un a  velocidad  exagerad a . E s  su ­
f ic ien te , para ello , aum entar e l n ú m ero  de las caras 

Ópticas, m ientras q u e en  un aparato de e sp e jo s  n o  
e s  posib le, em plean do  un só lo  m anantial lum inoso  
m ás que u n  destello  p or  revolución . S i  se  desea  au­
m entar e l n ú m ero  d e  d este llos por revolución , o  v a ­

riar las señ ales e s  preciso  m on tar  var io s  p royecto ­
res  con  un m anantial lu m in oso  ' cada uno, lo  que  
aum entaría  m u y  sensib lem ente  e l p rec io  del co n ju n ­
t o  del aparato y del poste . A d em á s e l con su m o  de 

electricidad au m en ta  proporcionalm ente con  el n ú ­
m ero  de d este llos , o  sea, para una luz de destello  

sim p le  V un destello  por revolución , p or  e jem p lo , e'

aparato  d e  esp ejos  con su m ir ía  e l cuádruple de la 
en erg ía  eléctrica  que el aparato con  óptica.

C on  e l tipo d e  aparato em pleado p or  la  A ero p o s-  
tal_ pueden  realizarse las señales s ig u ie n te s :

• 1
0

X
L X

0 Y

J .
j

1

■ ( i)  E l alumbrado de las líneas aéreas, por el sefior Ban 
van Vlftten, .Director ,de los faros de Holanda.

D e s te l lo  s im p le  

!bWraero de d este llos p o r  rev o lu c ió n : i .  2 . 3, 4.

G ru p o  d e  d o s  d es te llo s  

N ú m e r o  d e l gru p o  de d este llo s  por rev o lu c ió n : r, 2.

I G ru p o  Se tr e s  des te llo s

f  U n  g ru p o  d e  d este llos p or  r e v o lu c ió n : ¡ .

S i s e  h ace  n ecesario  p or  la  com p lejid ad  d e  las lí ­
n ea s  aéreas, s e  p u eden  obtener g ru p o s de cuatro  
d este llo s  y  gru p os d e  d este llos d iferen te s  (p o r  e je m ­
p lo , u n  g ru p o  d e  d o s  desteUos y  u n  d este llo  sim ple), 
p e r o  es ta s  señ a les  son  aún  m ás d if íc i le s  d e  interpre*  

d e sd e  e l av ión .
D e  otra parte, la  d ivergen cia  está  reg lad a  d e  m a . 

ñera q u e  se  d a  a l  fa ro  el m á x im o  d e  eficacia; en  

e fec to , s i e s  n ecesar io  q u e  los d este llo s  se  suce^dan 

m u y  ráp idam ente, n o  es p rec iso , c o m o  ocurre en los  
aparatos d e  e sp e jo s , q u e la  d u rac ión  d e l d este llo  d is­
m in u ya  p o r  d eb a jo  d e  u n  c ier to  m ín im o ; p u esto  que 
la  percepción  lu m in o sa  n o  es in stan tán ea , la  vista  
n ecesita  u n  c ier to  tiem p o  para  adaptarse. S e  han  

en con trad o  en  el laboratorio  tiem p o s -muy débiles, 
pues el ob servador con ocía  p rev iam en te  la  d irección  

d e  la  luz y  n o  t ien e  nad a m á s  q ue ésta  delante. E n  
cam bio , e l p ilo to , m u y  ocupado, n o  con oce  la  d irec­
c ió n  m á s  ique d e  u n a  m anera  a p ro x w n a d a ; así es que 

la  práctica  h a  condu cido  a u na  duración  d e  lo s  d es ­
te llo s  m ás la rg a : la  c ifra  d e  i - i o  segun dos, a d m i­
t id a  p o r  lo s  serv ic io s d e  lo s  faros , per-mfte a l obser ­
vad or  orien tarse  an tes  d e  q u e el destello  h aya  d e s ­
aparecido. N o  obstante, -el re lieve  de la rá faga  sería  
m ala la  v is ib ilidad  en  la  in m ed ia ta  proxim idad  d e  la 
luz s i n o  se  hubiesen  prev isto  d isp ositivos especia ­

les que re fu erza n  el e fe c to  de la  luz d ifu n d id a . En
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ilos fa r o s id e '  la  l i n i f  d e  F r a n c iá -A m é r ic ia  d é \  S u r  Á -  " ' L ä s  l’ánipáras^ériíp iraák'á'soV^ v a -
■ta  v is ib ilid a d , e s tá  a s e g u r a d a  p o r  u n a  r a n u r a  p ra cti-  t ío s ,  d a n d o  u n a  in te n s id a d  e n  e l  e j e  id e  1 .7 5 0 .0 0 0  

c a d a  e n  lá - 'W f e 'á f f p e r io r  d e  l a  ó p t ic a ;  e l p i lo t o 'p e r - "  b u j ía s  • iñ té rn a te ie n a le s f^ ^ b a - la H ip k i^  p ^  fija

c ib e  p o r  e s ta  ra n u ra  la  lu z  d ir e c ta m e n te  e m it id a  p o r  y  s ó lo  !a ó p t ic a  g ira . L a  in s ta la c ió n  e le c tn c a  e s  m u y

Faro con grupo de dos deslelloa

e l m anantial I ita in ó so . E s te  d isp osit ivo , que' es m uy  
se n c i l lo ,y  en  su con secu en cia  m u y  económ ico , se, ha 

clemó'stradrf-^ficaz y  d a -co m p le ta  s a t is fa c c ió n -a  los 

pilotos.
L o s  aparatos' de la  lin ea  de F ran cia  a A m é r ic ’ 

del S u r , con stru idos p or  la  Sociedad  B arbicr, i 3é- 
nard y  T u r e m ie  de- P arís , son  actualm ente  de tres  

t ip o s ;  •
L o s  faros con d este llo  sim p le  y  ranura- para la 

visib ilidad  a l ceilit.. .
|L b ?  'íárós con  gru p o  d e  d os d este llos y  ranura  

'¿ar¿, Íá/-'nsiblídad a l cénit.
' l ó s  í á f o s  con  d este llo  sim ple  ¿ .a g r u p a d o  y  m p  

alto  iina^ luz de identificación  encarnada, qué ^mite 

’ iínaScf?aI p O r'sign os M orse . ^
' ' É îi lo d o s  £stós. aparatos 'el S is t e n ia /^ t ic o ; ; i^ tá  

' c o m 'p iW o  cíe una peíiuefia: ICnt'e cen tra l .y .
^ an iíl^ f dióptrica^, ten ien d o  ;el con |unro- u n a  distan- 

"cia f o c a l 'd e '37 .5 .m m . . ' _

.•j^ '^ poropañ ía  A ergp b sta l .h ^ -a d o p ta c k  
'm ^n ,e .lá  electricidad ,para .todos estg?. f9r9-|_.?-V'nfjuc 
•■jjueden fu n c io n a r , tam bién c o n  cua,lqpier,. otro, sisL^- 
ií-á, d é -a lu m b r a d o ,-c o m o  por , e j ^ p , l ó , , g a ’í £Onjpr- 

’'niidOj.'Con Ips; aparatos e lé c tr ico s ,p u ed en  tóm bjnai-- 
”se„ .í isp o s it iv o s  q u e asegairan por njedío ,de .uu  "as 

eí 'f in íc iona^ iien to  de ,la ,luz en caso  d e ,q u e  fa l la se .la  

fcí^neíité . . .■

; ; ■ ¡j. Pjroofflflidei-teHo.simpleí . .  .

•séneiílai y  dC'-íacilíainfio^ent.Fe'teniinientOy.pues.mO'haiy 

.contactós -giratoriesj qu e  .f-feciw nteínentei son?;!!- cau ­

sa  d e  p e r t u r b a c i ó n ^ ^ . ........... '■ -•

■ ■ É l' alcance'-vá'ríá'_c6’n' las' condtóó'né's' l'ocáles. 'Se-  
■gúh  r o s ' iH íd r a e s 'd f  io s  p i l o t o s , ' l o s l a -  costa  

m arroquí 'áón"’v í ^ f é s  a ' i'ó o 'k m s. y'ib's 'déV estrecho  

'de P ér th u is  ért’los’'Biiíinécis, a 'yó' km s!

: - T-otacióii- d e  -la óp tica  -.está- asegurada, p or  un  
.fnotPF.'eléctrrco-;-todjos.-lQs-apavatosy dan  u na revolu-

•;O Íón'cadai-ia-íeguiidos, ,r - .

" ' í á s  l in te r n a s  que, 'áegúri los' tipos, están  ccinstruí- 
d as dci chapa p a ra  calderas o d e  d u ralum in io , son  

•per’fS c ta -iíá iíe  estancos, es'tándo p ro teg id os to d o s  los 
''mec^rfismos contra' la  arena y  hum edad . G irando  
T entanieiite el.'ápafatb' e s  m u y  s e ^ r o ,  lo  q u e  ha sido  

'pára  1a' 'compañíá, A eropbsta l' un fa c to r  m u y  im por-  
'’tan'fé,^'éñ p a íses  frecu en tem en te  d esp rov istos  de m e- 

"díbs' d e  réi^áración y  para u n  serv ic io  p o sta l cuya  
'cüá lid ad  e sp ec ia l debe se r ' la  regularidad.

L o s  faros de, d este llo  sim ple  están  con stitu id os por 
dQS^pequeñas lentes op u esta s; la  señal de la  luz es  
en to n ces  u n  destello  cad a c inco  segundos.

- L a s ' d o s  le n tes  d e  lo s  fa ro s  d e  grupos, d e - d o s  
•destellos, tien en  su s  e je s  a justados a  9 0  grados; lo  

qu-e d a  iui grupo d e  d os d este llo s  cada 10 segu n d os.

H é l i c e s  m e t á l i c a s  d e  p a s o  v a r i a b l e  H.  K.  W .

Ayuntamiento de Madrid
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(C on tin u ación  d e  la  p à g in a  2 .)

d e '7 .000  m etros,, e l p ico  m á s  elevado del continente  
africano. B a jo  el p u n to  de v is ta  g eo lo g ico , e l M o n ­
te  K en y a  es uno  de lo s  form id ab les  vo lcanes del 
A fr ic a  orientai ; ex tin g u id o  hoy", está- repleto  de 
piedras y sus bordes están  calcinados.

D e  m adrugada, con  u n  c ie lo  estrellado, n os diri 
gim os al aerodrom o. Aipenas salilmos d e  N airob i  
cuando la  p otente luz de nu estros faros desluin  

bran en loca carrera  zebras y  an im ales salvajes, 
cu yos o jo s en la  obscuridad desp iden  d este llo s  fo s -  
forecentes. E l aerodrom o está  a  cuatro  m illas al 
S u d oeste  de N.airoljí, en  el centro  de in m en sos te 
rritorios de la  llanura d e  A th i,  d on d e  m illares ' 
gacelas, antílopes, zeljras, b ú fa lo s y  cen tenares de 
avestruces pacen y  se  debaten  c o n  absoluta  seg u ­
ridad. A penas se  levanta el so l despegam os (a  las  
,tres esta  vez) tom an do r u m i»  hacia  el N o r te  y  
nuestro “ S U I Z A ” se lanza ráp idam ente en  el aire  
puro y  fresco  de la  m añana. U n  vuelo  m arav illo ­
so, sobre paisaje m ontañoso , n o s  ap rox im a al ít lon te  
K enya, que y a  alcanzam os. C om o n o  h em os llega­
d o  todavía a la  c im a ru ego  a K u n zle , que está  en 
los m andos, de vo lar  hacia  e l N o r te  y  escalar la  
c im a del lado donde el v ien to , chocando con  las 
rocas, n os perm ite m ás fá c ilm en te  a lcanzar la  a ltu ­
ra necesaria  para llegar  a la cim a, A  las 7  y  3 0  h e ­
m o s  con segu id o  una altura de 5 .400  m etros y  s o m c “! 
los prim eros a v o la r  en  la  d irección  N o rte -S u r .  
L a  m irada a u ne y  o tro  lado n os su m erge  en u na  
p rofu n d id ad  de varios m iles  de m etros. V o la m o s  
hacia el S u r  v ien to  atrás, a  u na  velocidad  de 200  k i­

Se venden

“PLANEADORES“
C o n s t r u id o /  s e g ú n  l o /  p l a n o /  de ■ 

l a /  a f a m a d a /  c o n tru c c lo n e /  a le m a ­

n a /  d e l R -H Ó N

T ip o  < Z ó g lin g >  (a lu m n o ). . . 2 ,0 0 0  p tas. 

T ip o  < P r ú fl in g » (e n tr e n a m ie n to ) .  3 .0 0 0  >. 

T ip o  < P ro fe sso r>  (reco rd s) . . 7 .0 0 0  »

lóm etros. S ó lo  hacia los lados e l v ien to  n os sacude  
c o n  corrien tes d escendentes, p ero  no corren^os ps-, 
lig ro  a lguno, p u esto  q ue con tam os c o n 'su fic ien te  e s ­
pacio  para evitar e l  choque con tra  la  roca. N o s  ele ­
vam os nu evam en te  hacia la  c im a  y  echainos tm^ 
últim a m irada sobre esas alturas, q u e só lo  d os veces  
fu ero n  holladas p or u n  p ie  hum ano.

D e sp u é s  de un vu e lo  de d o s  horas y  m edia . Ir 
distancia  Z u rich -M on te  C erv in , a terrizam os n ue­
vam en te  en la llanura  de A th i, cerca  de N aibori, don ­
de los so c io s  del A e r o  Club n os fe lic itan  efusiviir  

m ente. i
E l  vuelo  sobre e l M o n te  K en ya , la segu nda  ejl 

altura de las c im as africanas^ sug ir ió  a M . M ittel-  
holzec- la  id ea  (le franquear ta m b ié n . e l  punto  m ás  
e levado d e l K ilim an d jaro . E n  el cap ítu lo  v j i i  le e ­
m o s a p rop ósito ;

“ S i las b u en as cua lid ad es de n u estro  “ S U I ­
Z A  I I I ’’ m e  han perm itido tr iu n far  s in  esfu er?o  
en M o n te  K en ya , ¿ por qué' n o  m e  darán igual éx ito  
vo lan d o  sobre el K ibo, este  g igan te  d e  h ielo  punEíi 
el m á s  elevado del K ilin ian djarb  y  que en su m a  t o ­
tal tien e  1 ,000  m etros m á s q u e  el M o n te  K enya?  
E s  verdad  q u e  tenía  inscrita  esta  v is ita  en  m i p ro ­
gram a, p ero  n o  se  trataba en ton ces m á s  que de un 
cir'cuito a una altura de 5 .0 0 0  m etros. E stud iando  
1a  Hteratura del' K ilim an d jaro  adiquiri la  .certez:'- 
que la  v is ta  d e  pájaro  d e  la llanura  agujereada por 
u n  cráter  p ro fu n d o  deb ía  o frecer  u n  aspecto  de 
b elleza  insuperable. O frec ía le  dob le  atractivo e l sen ­
tim iento  d ep ortivo  de ser e l prim ero en  vo lar  sobro 
el punto  m ás e levad o  de A fr ica ,

{C on tin v 'trá .)

I M ARC A REGISTRADA

1
I

I IMobiloil
A ceites y  G rasas lubrificantes 

e sp ec ia l p a r a  A utom óviles 
y  A viones

I

^ara  más i n fo T m es  y detalles, di­

rigirse a la Redacción de IC A R O :  i; 

Alberto Bosch, 3 .  -  Teléfono I I 608

I \fecuum  Oil Company |
I  S o c ie d a d  A n ó n im a  EspañoL ¡

I

i
D ire e c ió tt O r n e r a i  - C o rie s  676 - B a rc e lo n a

a g e n c i a s :

i  Madrid, Barcelona, Gijón, Sevilla,
I  Valencia, Bilbao I
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CAWIT
l a  m e j o r  m a d e r a  o o n t r a p e a c d a

^Antonio A rm à n g u é ,  a r t í c u l o s  y a c c e s o r i o s  p a r a  a u to -  
\ móvi les .  B a r c e l o n a ,  R a m b la  d e  C a ta lu ñ a ,  127 

D ep ósitos:  F r a n c i s c o  S a v a n a y ,  M ad r id .  A p a r t a d o  669 
i  A e r o p u e r to  d e  B a r a j a s
A m al io  Diaz, Getafe.

Banco Español  de Crédito
S o c ied a d  Anònim a

C apital autorizado: 100 .0 0 0 .000 ,00  d e  ptas. 
D ese m b o lsa d o : 5 1 .3 55 .000  —
R eservas: 54 .972 .029  —

Domicilio sodai: Aícalá, 14.-MADRID
Telegrillca
TelefDnlcB BANESTOA p a r t a d o  2 9 7 .  D i r e c c i ó n ;

350 sucursales en lá Península y Marruecos 
Ejecutan toda clase de operaciones de Banca y 

Bolsa en España y Extranjero 
Cuenta corriente a la vista con el interés anual 

de 2 Vi %
Libreta de Ahorro 4  ®/o

I N S T R U M E N T O S  P A R A  N A V E G A C I O N  
E N  A V I O N E S

W. Ludolpti A. G.
B R K M E R H A V E N

B A N C O  G U IP U Z C O A N O
F U N D A D O  E N  I 8 9 B

S A N

D I r e c D i ú n  t e l e g r á f i c a ;  B t N G O G U I  

S ^ S  A S T I  AIM

C a p i t a l :  s s . 0 0 0 . 0 0 0  e i e
D e s e  m  b o l « a  d o :  1 S . S O O . 0 0 0  

t S . 5 o o . o o o

SU C U R SA L E S: MADRID: Avenida del Co/ide Psñalvar, 6 .—BILBAO. 
oallB del Banca dò EspaPis, 2; A n doa ln , A zco illa , A zpe itia , Bea- 
sa¡n, C estona, Devo, E ibar, E lgólbar, F uenterrabta , H ernani, 
Irán , M ondragón, M otrico, O yate, O ya rzu n , P asa jes. P lacen- 
cia, Renteria , Segura , T o losa , Vergara, VUiabona, V illa fran ­

ca. Z a ra á z , Z u m a y a  y  Z a m ú rra g a

To4a cla^« de opecftciones à  Banca, Bolsa y  Cambio 
Cajae í\i«xte« alquiler

AUTOGENA MARTINEZ, S. A.

Valieiiermoso, 9 - M A D R I D  - Teléfono 33959

❖  <■

F A B R I C A  DE OXI G E NO 

A paratos y m aterial para  
so ld ad u ra  au tógena  

- Talleres d e  ca lderería  -

-  F á b r ic a  de  m a e M e s  d e  a c e ro  -

BANCO PASTOR Casa fu ndada  en 1776

C apital suscrito ...........................  Pesetas 17.000.000
'  p ita l  desem bo lsado ............  » 11.000.000
Fondo de  reserva ........................ » 4.500.000

Casa centrah 'LA CORUÑA
Sucursales en  Vlgo, L u ^ ,  Orense, Vivero, E l  Ferrol, Sarria  
M onforte, L a  E strada , T úy , M ellid , M ugía , C arballo, M on  
doñedo, P uentedeum e, V i/lalba, R lbadeo, O rtlgueira ' Car- 
ballino, P adrón , Puebla  á e l C aram lña l, R lbadavia ,
Barco de  Valdeorras, Verin, R ú a  P etln , V lm ianzo , Pucnteae- 

reas. C han tada , y  Cedeira  
C uentas corrientes  c o n ./ i6 re ía s .—A bonando los siguientes 

intereses;
A l a v i s t a ........................................ 2 1 /2 “/ ,  anual
A tres  m e s e s .................................  3 >
A seis  m e s e s ...............................  3 1/2 •/„  >
A un  a ñ o .........................................  4

C aja  d e  ,4 /¡orros.—Abonano in tereses al 3 y  \r¿ %  anual 
C uenta  corrien te  en  m oneda  extran jera .—Inte res  a convenir 

V enta de  g ir  e so b re  todo  el m undo, espec ia lm ente  América,

COMPAÑIA ESPAÑOLA DE AVIACION

D ire c c ió n : J u a n  de  M e n a ,  l o  -  M A D R I D  -  A p a r ta d o  n ú m e r o  7 9 7

Unica E scu ela  oficial d e  P ilo tos A viadores - Trabajos d e  topografía

P lanos  d e  ciudades : :  P lanos catastra les : :  P la n o s  de  con jun to  : :  Cartografía  

P reparación  d e  m apas  coloniales : :  Vistas panorám icas de  fábricas y  empresas

A p lica c io n es  a g r íc o la s , m arítim as y  p o s ta le s  - P u b l i c i d a d  a érea

Ayuntamiento de Madrid



Ind ice  d e  P r o v e e d o r e s  d e  la A e ro n àu tica  ¡Militar 

Naval y  Civil

Aecasorio» m i sen c ra i p a ra  aviaelón ^

S o c i e d a d  G e n e r a l  A p l i c a c i o n e s  I n d u s t r i a l e s ,  p a s e o  R e c o l e t o s ,  1 9 .

Acumuladores, b a ta rias  da farronfqual

S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e l  A c u m u l a d o r  T u d o r ,  V i c t o r i a ,  a .

A m e tr^ a d o ra s  fo tográfica»
M .  Q u i n t t s ,  O u z ,  n ú m .  43 .

Cablas da  m ande

Jos« MarJa Quijano, Los Corrales de Biieina. (Saiu 
tander.)

C arburadoras

S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e l  C a r b u r a d o r  I R Z .  A p a r t a d o  7 8 ,  V a l l a d o -  

l i d .  M o n t a l b á n ,  s ,  M a d r i d .  C o r t e s ,  6 4 3 ,  B a r c e l o n a .

C artuchos para señales •  Iluminación

P i r o t é c n i c a  E s p i n o s ,  R e u s .

Com bustibles, g ra sas

A n d r é s  G .  y  F a b i á ,  A r a g ó n ,  2 8 9 ,  B a r c e l o n a .

B o w s e r  C a c c a m o ,  R o d r í g u e z  S a n  P e d r o ,  4 0 .

Com pañías de navegación aé rea
C L A S S A .  P l a z a  d e  L e a l t a d ,  4 .

C onstrucción de ap a ra to s  de  precisión

T a l l e r e s  d e  ó p t i c a  y  m e c á n i c a  d e  p r e c i s i ó n ,  S .  L . .  G o y a ,  6 .

Escuelas de aviación
C E A .  A l b a c e t e .

Fábricas de aviones
C o n s t r u c c i o n e s  A e r o n á u t i c a s ,  S .  A . ,  A r l a b á n ,  y .  M a d r i d .  
H i s p a n o  ( L a ) .  G u a d a l a j a r a .

L o r i n g  ( j o r g e ) ,  A n t o n i o  M a u r a ,  1 8 ,  M a d r i d .

H angares
K a p p e y n e ,  B a r c e l o n a .  V i a  L a y e t a n a ,  n ú m .  1 7 .

C u b i e r t a s  R e t i c u t a d a s ,  D i e g o  d e  L e ó n ,  n ú m .  S S  p r o v i s i o n a l .

Mélicos
O s o n o  ( L u i s ) .  T a l l e r e s :  S a n t a  U r s u l a ,  i * .  T e l .  y a o s e .  C o ­

r r e s p o n d e n c i a ;  S a n t a  B á r b a r a ,  n ú m .  1 1  
A m a l l o  D í a z .  G e t a t e .

H erram ientas y  m aquinarla
J u a n  G a z e a u ,  J u n q u e r a s ,  n ú m .  1 6 ,  B a r c e l o n a .

Instalaciones p ara  aeródrom os
P a h a m a ,  S .  A . ,  A l a r c ó n ,  n ú m .  9 ,  M a d r i d .

Instrum entos de M eteorología

O r t h o .  M a t e r i a l  c i e n t í f i c o .  T a l l e r e s :  L a n u * a ,  1 4 .

M adera con trapeada

L a  A e r o n á u t i c a ,  S .  A . ,  B i l b a o .  Z o r r o z a u r r e - D e u s t o .  A p a r t t *  
d o  3 4 4 .

S a l v a d o r  S a o c b o ,  c a r r e r a  d e  S a n  L u i s ,  6 1 ,  V a l e n c i a .

M agnetos

S C I N T I L L A ,  S .  A .  F l o r i d a ,  4 .

S .  E .  V .  A n t o n i o  D i a z ,  P r i n c i p e  d e  V e r g a r a ,  8 ,  M a d r i d .

M aterial fo tográfico

M .  Q u i n t a s ,  C r u z ,  n ú m .  4 3 .

M otores de  aviación

E L I Z A L D B .  P a s e o  d e  S a n  J u a n ,  1 4 9 ,  B a r c e l o n a .  

E L I Z A L D E .  D e l e g a c i ó n  M a d r i d ,  p a s e o  d e  R e c o l e t o s ,  1 9  

H I S P A N O - S U I Z A .  C .  R i v a s ,  2 7 9 ,  B a r c e l o n a .

M otores e léc trico s  y  m aterial e léctrico

B r o w n  B o v e r i .  G r a n  V i a ,  n ú m .  í i .

O  C  E  S  A .  M a d r i d .  C a r r e r a  d e  S a n  J e r ó n i m o ,  3 1 .

Neum áticos

C o n t i n e n t a l  M a d r i d .  G e n o v a ,  1 9 .

Oxígeno

A u t ó g e n a  M a r t í n e z ,  V a l l e h e r m o s o ,  n ú m .  1 9 .

P in tu ras y  barnices

I n d u s t r i a s  T i t á n ,  G a z t a m b i d e ,  n ú m .  1 3 .

C o l o r e s  H i s p a n i a ,  S .  A . ,  C o e í l o ,  8 6 ,  B a r c e l o n a .

R adiadores

C o r o m i n a s  ( R i c a r d o ) .  M a d r i d ,  M o n t e l e ó Q ,  2S Barcdona 
a v e n i d a  d e  A l f o n s o  X I I I ,  4 5 8 .

C h a v a r a  y  C h u r r u c a ,  V i r i a t o ,  7 ,  M a d r i d .

V i n t r o .  B a r c e l o n a ,  A r i b a u ,  3 4 0 .

Rodam ientos de  bola

S .  K .  F . ,  p l a z a  d e  C á n o v a s ,  n ú m .  4 .

Roentgenología Industrial y  m édica

S i e m e n s  R e i n i g e r  V e i f a ,  S .  A . ,  F u e n c a r r a l ,  5 5 ,  M a d r i d .

Tela

C o n t i n e n t a l .  G e n o v a ,  1 9  ( W a r f e l m a n n  y  S t e i g e r ,  S .  L , ) .

T ran sp o rtes  Internacionales 
y  tra n sp o r te s  aé reos

L .  C h a b l o z ,  F e l i p e  I V ,  n ú m .  3  d u p l i c a d o .

Ayuntamiento de Madrid



A M S T E R D A M ^KIN 64. HOI/I^AND.
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C .  V I I I - W

Hidroavión tripiaza de reconocimiento táctico
[Dimensiones principales

Envergadura................................. 18,00 m.
Longitud...................... •................ 11,50 m.
A ltura ............................................  3,80 m.
Superficie sustentadora.............  44,00
Distancia entre flotadores.........  3,50 m.
Volumen de los flotadores c /u . . 2,63 m*

Pesos

Peso en vacío........................  1.915 kg.
Carga ú til ............................... 835
Peso to tal...............................  2.750 kg.
Carga por m«........................  62 kg/m*

Carga por CV........................ 5,7 kg/CV

En los vuelos oficiales de recepción por parte de la Real Marina Holandesa, 
se lograron con este aparato, dotado de un motor Lorraine de 450  CV  de poten- 
sin reductor, los resultados siguientes:

Tiempo de despegue con 2.750 kilogramos de peso to ta l.................................

Tiempos de subida

17 segundos

1.000 metros
2.000  -

3.000 -
4.000 -

4 minutos 25 segundos 
9 -  40 -  

17 — 30 -  

29 -  15 -

Techo práctico ..............................................................................................................  4.700 metros
Velocidad con 1.900 r. p. ...........................................................................................  201 km. p. h.

Las pruebas de despegue con el aparato cargado en exceso, dieron los favo­
rables resultados siguientes:

Carga úitt Peso total Duración de despegue

1.090 kg- 3.005 kg. 23 segundos
1.348 3.263 - 31,5 —
1.493 — 3.408 - 40 —
1.632 — 3.547 - 52 —
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