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si"a”© aa’‘saaasaaasii?©
PARA TRABAJAR EL CAOUT-CUOUC Y LA GUTAPERCHA.

Aun cuando ya en otro nimero hemos hablado de fa preparacién
dcl caout-chouc 6 goma eléastica para hacerle inatacable por as afec-
ciones atmosféricas, es una sustancia de tanto interés en la actuali-
dad por las numerosas aplicaciones que se hacen de ella, que no ha-
Illamos fuera de propdsito el ilustrar, cuanto sea posible, todo aque-
llo que tiene relacién con sutrabajo y preparaciones , como asi mismo
las de la gutapercha, objeto de no menos interés por la facilidad con
t ue se presta & tomar todas formas que se desean, y & conservarlas
uespucs con la misma perfeccion.

Estas dos sustancias son tan analogas en sus propiedades , que &
veces se confunden entre si, y el objeto & que se destinan, es general-
mente el mismo.

Tintura de caoul-chouc y de gutapercha.

La goma elastica (adoptaremos .este nombre), es, como todo el
mundo sabe, muy impresionable 4 los cambios de temperatura; el ca-
lor la ablanda, y por altimo la destruye; el fri6, por el contrario, la
endurece considerablemente. Hace poco tiempo que M. Hancock con-
siguié hacerla inalterable por estas influencias, uniéndola al azufre.

El procedimiento de que se vali6 consiste en esponer la goma a
una mezcla de sulfuro de carbono y de cloruro de azufre. Por este
medio la goma solo queda penetrada en la superiicie, y de consi-
guiente no es & prop6sito para operar sobre masas gruesas de ma-
teria.

M. Hancock ha observado despucs que introduciendo la goma eii
el azufre fundido & diversas-.lemperaturas, le absorve , se colora en
negro y adquiere la consistencia del cuerno.

Esta misma propiedad se la puede comunicar también & la gouia,
amasandola con el azifre en polvoy esponiéndola después & una tem-
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u -fi n-nilfis (le Reaiimur, v también disolvie.iido la goma

"I i propiedades de la goma elastica, modiiicada de esta manera,

ersulfuro de carbono, el aceite de pelrolo, la esencia de tremen

rSbn'endriibilS’mSalicos con nna capa de esta sustancia , se

PorSatisi"la? elastica volcanizada se prestara
§7:-

.ornae «i» v,lc.ni»d., n, se

"Tras™p™a“ doi™ ;e ,“S r “emos las Je mon-

sieur diejSiiifo Pafkes , por las cuales ha obtenido un privilegio
invencion.

Setoman;
De sulfuro de carbono. 40 pa_rtes.
De cloruro de azufre. 1 id.

Se hace la mezcla en un vaso de arcilla v se introduce la goma
plasticareducida & hojas, Y se la deja en el fiquido un tiempo mas o
menos prolongado , segln el espesor de las hojas; para un grueso de
iin-i linea bastan uno 6 dos minutos.

ruando las ho as son muv gruesas, es necesario poner menor can-
lithd de cloruro ce azA'ifre, para que este obre mas lentaniente soluc

masa normie se ha observado ciue si Va disolucién esta muy con-
centrada, se altera la superficie cuando tiene que permanecei inuilio
tiempo en este liquido.



Después de relirarla goraa elaslica de esta composicion, se la cuel-
ga en una camara cuya temperatura se encuentre 4 unos 21 grados
de Reaiimur; luego que se ha secado se lava en una gran cantidad de

agua, y se la hace hervir en uua lejfa caustica, preparada del modo
siguiente;

J)e potasa 0 sosa caustica. 20 onzas.
De agua...ccovvneiniiiniininn, 20 libras.

Eq esta lejia se hace hervir & la goma por espacio de una hora-
después de cuyo tiempo se la estrae, se la hace secar y la operacién
queda terminada.

Si se quiere hacer la preparaciéon de la goma por la via seca, se
toman:

De goma elastica......ccoenenne. 8 0 10 libras.
De cloruro de azufre sélido. 20 onzas.

Se mezclatodo bien en una méquina & propésito para formar una
especie de amasado, cuya operacién dura segun la cantidad de mate-
ria Y la velocidad de la maquina. De tiempo en tiempo es necesario
probar si la elasticidad se ha desarrollado lo suficiente, y cuando esto
se ha conseguido, se retira lamasa v se lacomprime en un molde de
hierro bien caliente.

El mismo procedimiento se emplea para alquitranar la gutaper-
clia, con la diferencia de poner menor cantidad de cloruro de azufre.

Lo mismo se puede tratar una mezcla de goraa eléstica v de gu-
tapercha.

La mezcla anterior formada de un disolvente y de un liquido pro-
pio para alquitranar, se puede incorporar & las disoluciones de goma
eldstica, y estas se pueden estender sobre el cuero, la seda y otros
tejidos.

Estendiendo varias manos de esta disoluciou sobre una tela espe-
sa y dejandolas secar biea, se pueden separar después hojas del es-
pesor que se cl[uiera, bien alquitranadas y & propésito para varios
usos.

Otro disolvente hay para la goma elastica y para la gutapercha,
que consiste eu hacer pasar gas sulfuroso sobre el alcanfor pulveriza-
do ; el alcanfor se convierte en liquido: este disolvente puede reem-
plazar al! sulfuro de carbono, y ademas sirve para disolver ciertas re-
sinas.

La goma eléasticay la gulaocrcha, modificadas segin acabamos
de esponer, no se disuelven nf*se dejan trabajar con tanta facilidad
como antes de su modificacion; pero como de resultas del trabajo que-
dan grandes residuos, para hacerlos servir de nuevo, es necesario
tratarlos del modo siguiente:

Se toman ocho 6 10 libras de residuos y 20 de cloro-hidrato de
cal; se hace hervir todo hasta que se advierta que los pedazos de re-
siduo se unen facilmente; entonces se retira del fuego y se lava muy
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liipjieon 'a misma agua alcalina caliente,y enseguida en el agua

mira: concluida esta operacién, los fragmentos
nuevo, y se los puede volver & aiquitranar como anteriormente.

(Se continuara.)

SECCION SEGUNDA.

(saj3SK(S2<ii.s

PRINCIPIOS GENERALES DE FISICA.

(Continuacién:)

Ve la fuerza de cohexion.

Ya hemos dicho que la fuerza de cohexion no obra sino & distan-
ciassumamente pequefias, y por esto una vez que fiemos roto esta
fuerza pulverizando 6 separando el cuerpo de algin modo, ya no
vuelve a unirse & menos que no le pongamos en circunstancias con-
venientes para que se venlique este contacto intimo. Si tomamos dos
placas de cristal, que hayan servido para espejo, para que esten en-
teramente planas, y las unimos una con otra en toda su superhcie,
comprimiéndolas al mismo tiempo, pero sm poner cosa algunaen el
intermedio, observaremos que adhieren con tanta fuerza, g“ue cuesta
mucho trabajo el separarlas: esta umou es debida a la luerza de
cohexion que se verilma por el intimo contacto en que ponemos las
particulas. Lo mismo se virilica si comprimimos dos medias esferas

NoA~ciierpos s6lidos no se pueden fundir sin vencer la atracciéon de
cohexion porque la fusion no es otra cosa que la separaciéon de las
Ddrliculas originada por el calor que se introduce por 0s poros y con-
Iraresta la fuerza que las tiene unidas; pero como la atracciéon de
cohexionvaria tanto en cada cuerpo, se encuentra una diferencia muy
“rande con respecto & los grados de fusion:_en general son mas lusi-
iles los cuerpos menos coherentes. %

Propiedades generales'y particulares de los sélidos.

Una de las cosas mas esenciales de la fisica, es el conocimiento,
de las propiedades de que se hallan dotados los cuerpos, sm el cual

no es posible hacer progreso alguno en las ciencias m en las ai tes.
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porque solo de su aplicaciou meden nacer los adelantos en los dife-
rentes ramos de !aindustria. En vano pretenderemos aplicar un cuer-
po para producir este 6 el otro efecto, sino conocemos las propieda-
des que le acompafian; para inventar se necesita conocer & fondo las
materias que se lian de tratar; sin este conocimiento caeremos en in-
finitos absurdos , y solo podremos caminar por la senda de la rutina.

Las propiedades de los cuerpos sélidos, asi como las de los liqui-
dosy gaseosos, se pueden dividir en dos clases, & saber: en propie-
dades generales v en particulares.

Las propiedades generales son aquellas que convienen & lodos los
cuerpos sin distincién; y-las particulares, las que solo se advierten
en cada uno de ellosy que sirven para caracterizarlosy distinguirlos
entre si. Si todos los cuerpos tuvieran las mismas propiedades exac-
tamente, se confundirian y seria imposible distinguirlos entre si, 6
mas bien puede decirse, que solo haniia un cuerpo en la naturaleza,
porgue si todos tuvieran a propiedad de ser encarnados, redondos
vy con todas las circunstancias que se advierten en las naranjas, solo
habria naranjas en el mundo, puesto que todos darian los mismos re-
sultados en las operaciones que se practican con esta fruta, sin obte-
ner de ellos cosa diferente; pero muy lejos de esto, unos son redon-
dos, otrosinformes; unos tienencolor y otros sonincoloros; unos son
duros y otros son blandos, etc., y por esta variedad de propiedades
los distinguimos perfectamente sin confundir unos con otros.

Las propiedades generales, son.

I“orosidad.
Elasticidad.
Impenetrabilidad.
Divisibilidad.
Inercia.
Atraccion.
Gravedad.

Se llama porositiod al conjunto de pequefios espacios que existen
entre las particulas de los cuerpos, procedeutes de sus uniones. Sa-
biendo que todos los cuerpos estdn ormados por ei conjunto de una
multitud de pequefias paniculas, podemos concebir que entre cada
dos particulas habra una uniény de consi“enle un poro. El aumen-
to y disminucién que toman los cuerpos al calentarse 6 enfriarse, es
una prueba muy evidente de la porosidad , porque nunca podrian re-
plegarse en si mismos para disminuir de volumen, si las particulas no
encontraran espacios libres donde colocarse; y mucho meaos podrian
aumentar sus dimensiones, sin hacer mayores estos espacios. De aqui
se deduce que lodos los cuerpos sin distincién son necesariamente
porosos, por mas compactos que se nos presenten & la vista. Pero
estos poros son tan invisibles como las particulas que los forman, de
suerte que solo sabemos que existen por los infinitos hechos que lo
acreditan. En la madera , en el corcho y en otra multitud de sul.t,nn-
cias, se perciben perfectamente una multitud de pequefias cavidades



(jue tarabiea se llaman poros; pero no son estos los (jue constituyen la
e porosidad verdadera 6 molecular, que esla que nos ocupa, y que,
como hemos dicho, no es posible distinguir. Esos poros groseros que
percibimos, son el resultado de la unién de jos diferentes grupos de
partLculas, pero no el de la unidn de las particulas entre si.

La propiedad de ser porosos los cuerpos hace que el calor, la luz
y otros Huidos se trasmitan por ellos, siendo imposible esta trasmi-
sién sino tuvieran intersticios por donde pasar.

Eu la porosidad consiste también el que podamos dividir los cuer-
pos de tan diversos modos, pues sabido es que los cuerpos no se divi-
den sino por las uniones.

Todos los cuerpos no son igualmente porosos, el cristal, por ejem-
plo, no presenta la porosidad que la madera, ni esta la del cor-
cho ; no porque no tengautantos 6 mas poros unos como otros, sino
porque en el cristal estdn las particulas mas Intimamente umdas, y
resulta por esto mas compacidad.

Los cuerpos porosos se aplican para las Ultraciones; pero en este
caso no es la porosidad molecular la que toma parte , sino la de los

>grupos 6 la porosidad visible de que, antes hemos hablado.
Elasticidad. Es la facultad que tienen los cuerpos de reponer sus
formas cuando lashan perdido por una violencia cualquiera. Si estira-
mos un muelle de reloj por sus dos estreraos & un tiempo, lograre-
mos hacerle perder su forma espiral y convertirla en una linea recta;
pero si de'repente soltamos losdos estremos, abandonando el muelle
asi mismo, volvera 4 tomar la forma espiral que antes lema, porha-
berle faltado la fuerza que se la habia hecho perder. Igual efecto coa-
seguiremos estirando un pedazo de goma clastica,y si cogemos sui-
damente en un tornillo de cerragero unaballena de corsé 6 otro mue-
Ille recto cualquiera porufia de sus puntas, y cogiéndola otra que
esta libre hacemos unligero esfuerzo para_ separarla de su pgsicion
vertical, abandonandola en seguida & si misma, la veremos volver a
reponer la forma recta que antes tenia por medio de oscilaciones o
movitliieDtos de vaivcn, cotoo se veniica cuando pulsamos la cuerda
de anaguitarra, de nn arpa 6 de un piano. Si en vez de obrar sobre
muelles de acero lo hacemos sobre tiras de plomo 6 de cera, no se
presentara semejante fendmeno, porque en vez de volver a su forma
primitiva después de estirados, permaneceran conforme los dejemos
Jor no lencr la propiedad elastica. Los cuerpos elasticos al reponer
a forma que han perdido , tienen que desplegar una fuerza iguala
la que se ha ejercido sobre ellos, pero en sentido contrario: sm esta
circunstancia no podrian reponer su ligura.

La mayor 6 menor elasticidad de los cuerpos, consiste en la lua-
\or 6 menor prontitud con que reponen esta forma, y por esto la elas-
ticidad se considera de primera y de segunda especie, siendo de pri-
mera la que reside en el marfil, en el vidrio, en el cobre, el acero
templado, en el marmol y enotra multitud de sustancias, cuya repo-
esicion de forma se verifica con tal velocidad, que no la podemos per-
cibir y solo la reconocemos por los efectos, que no nos dejan la menor
duda. Si dejamos caer una bola de marlii 6 dé cualquiera de las sus-



tancias que hemos indicado, sobre uu plano de marniol 6 de rriMal,
notaremos que la bola salla & una altura casi igual ala de donde ha
descendido v que sien vez de soltarla simplemente por su piopio
leso la imprimimos una fuerzade impulsién mas 6 menos grande, la
lola dard un salto relativo & la fuerza que hayamos impreso. Pero si
en vez de ser la bola de mariil 6 de las referidas sustancias clasticas,
es de barro blandoé de masa, en vez de saltar se quedara pegada.
; En qué puede consistir esta diferencia? bien se deja conocer; eii
que en el primer caso la bola se achala en el punto que choca contra
el plano, v de consiguiente pierde su forma esférica; mas al volver a
reponerla, despliega uiia fuerza contra.el plano igual a la que la obli-
ga achocar, y porconsecuencia, salta a mas 6 menos altura, segln
Ta intensidad de esta fuerza.

(Se continuara.)

(Conclvmn.)

Del asfalto, la brea grasay el mastique betuminoso.

E! asfalto natural est4d generalmente mezclado con arena. Esta
mezcla se pone en unas calderas de agua hirviendo; la arena_ queda
precipitada en el fondo: una porcion (Tearcilla quela jue-
da suspendida y el betiin sobrenada en forma de espuma, este se se

ara K medio~de una espumadera y se le echa en unos tonel” don-
Ee se le deja reposar. Se separa el agua por decantacion. Luego que
se le ha separado toda el agua se le pone de nuevo en otra caberay
se le calienta bien; por este medio acaban de separarse toda la arena
ooele hablan quedado, junlaracnle con la arcilla; el agua se evapora
fieramente En este estado no se diferencia el betinde la brea gra-
sa * asi se le introduce en el comercio 6 se le aplica para
rmstiaue betuminoso. En este caso es necesario incorporar t niienlias
estd fundido la cantidad de calcéarea betuminosa '1"® j'-J.
dente para darle tal consistencia , que no se altere con el frio del in

vierno ni con los calores del verano. Cuanto mas betuminosaes la cal

I-area Que se emplea, tanto meuos cantidad de brea grasa 6 de asfal

to se debe emplear. EI término medio que se emplea de brea vienca
ser un 10 por 100 de la calcarea. Para emplear la calcarea, es juc-

sario reducirla primero & polvo y desecarla bien. Preparado de esta
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manera, se forman placas estendiéndole sobre un plano y dividiéndo-
lo en forma de ladri los se le introduce en el comercio.

Hay muchas minas de betdn natural que se esplotan para el uso
comln" y se hace sufrir al mineral las preparaciones que hemos in-
dicado.

AsfuUo artificial.

Estq asfalto se prepara por medio de la brea que proviene de la
fabricacion del gas de alumbrado como ya hemos dicho; pero antes
de lodo es necesario transformar esta brea liquida en brea grasaj
cuya Operacion se practica por medio de la ebullicién, que debe pro-
longarse hasta que la masa tome una consistencia blanda después de
fria. Practicando esta operacion al aire libre se produce un olor muy
incobmodo, pero si se hace en vasos cerrados se evita este olor y ade-
mas se recojen todos los aceites volatiles que tiene la brea y que tie-
nen aplicacién en'las artes; esta operaci6n, sin embargo, es algo cos-
tosa por el aparato que exije, y solo se puede practicar en una fa-
bricacién muy en grande. _ .

Cuando se quiere preparar el mastique betuminoso por medio de
la brea grasa, es necesario mantener la brea fundida, valiéndose de
un fogon suplemenlorio que se colocadebajo do la caldera; en seguida
so afiade creta encantidad suiicienle para dar al mastique la consis-
tencia que se desea. Esta creta se prepara primero del modo siguien-
te: se la reduce & polvo grosero v después se la estiende sobre una
plancha de hierro que se calientaliasta 0O grados,y & esta tempera-
tura se la deseca bien. Después de desecada se la pasa por un laiiiiz
de alambre de hierro para obtener un polvo igual.

Preparada la creta de este modo se la echa sobre la brea, siendo
muy ventajoso el echarla caliente, para hacer la operacién mas rapi-
da. La solidez del mastique consiste en la mayor 6 menor cantidad de
creta que se pone, aunienlando sn solidez con esta sustancia; pero
como una de las cualidades dcl buen mastique consiste en su tenaci-
dad 6 en la resistencia & la rotura, es necesario tener esto presente
para no cargar demasiado la cantidad de creta, porque si biencon el
aumento de esta sustancia adquiere dureza, también se hace muy
quebradizo, circunstancia que es necesario evitar.

Al incorporar la creta con la brea se revuelve sin cesar la mezcla
para que se forme en la totalidad una masa homogénea.

Luego que la creta esta bieu interpuesta entrela brea, es necesa-
rio amoldar el mastique que resulta en una forma que sea cédmoda
de manejar después. Esta forma es ordinariamente la de los ladrillos,
por lo cual sobre una mesa se colocan unas planchas de hierro, y al-
rededor de la mesa se encaja un bastidor dividido en huecos de la
forma de un ladrillo, por medio de unas reglas que tienen la altura
del grueso que seles quiera dar; todas las paredes de estas divisiones
asi como las planchas de hierro, se embadurnan con una lechada
compuesta de 60 partes de agua y 40 de creta para que el mastique
510 se pegue al molde, y se pueda sacar facilmente después de amoi-



dado. Euesta disposicion puedo aplicarse & los diferentes objetos &
que se destina.

El empleo mas ventajoso del mastique natural ¢ artificial es el
que se hace para preservar de la humedad & las habitaciones; para
esto se le emplea en capas delgadas, aplicadas en toda la superiicie
del suelo, formando un pavimento sélido y terso. También hace un
escelente servicio para guarnecer los pozos de Uguas inmundas, los
estanques, los depodsitos de las fuentes y otros objetos audalogos, evi-
tando por su propiedad impermeable las inliltraciones que tanto per-
judicau en todos estos puntos.

.En estos ultimos afios han hecho en Paris una aplicaciou del mas-
tique que ha dado los mejores resultados; esta consiste en formar las
cafierias de las aguas y del gas por tubos de hierro dulce embetuna-
dos con mastique que tos preserva de la oxidaciouy asegura su imper-
meabilidad. Estos conductos son ademas poco costososy muy faciles
de colocar:, en lia, se concibe perfectamente que esta sustancia es
susceptible de grandes aplicaciones, y que por lo tanto estd destiua-
da & realizar servicios de mucha importancia cu !a sociedad.

La brea por si sola es también un articulo de interés, por losmu-
chos ib ctiis & que se destina y por las nuevas aplicaciones que se han
hecho de sus cualidades resinosas para impregnar ciertas sustancias
que se quieren hacer impermeables y resistentes. Por ejemplo, cuan-
do se quierea obtener ladrillos que resistan & ia humedad y que no se
desmoronen, se los introduce en la brea caliente & 160 grados, y se
los mantiene en esta inmersion por espacio de dos 6 tresnoras, hasta
(ue hay una seguridad de que se han impregnado bien. Por este me-
dio se hacen escelentes para muchas construcciones los ladrillos mas
malos V desmenuzables. Lo mismo pueden embrearse otros muchos
materiales y objetos que sin esta circunstancia tienen muy poca cohe-
rencia.

Con unos materiales dispuestos de este modo, pueden fabricarse
estanques, pozos inmundos, pavimentos y otros muchos objetos que
exijan & la vez impermeabilidad y consistencia.

Mastique para enlodar las calderas de vapor v cualquier otro objeto
que haya de sufrir un calor elevado.

De limaduras de hierro sin oxidar. 100 parles.
De azufre en poiVo...vvcieniiiieenn, , 4 id.
De sal amoniaco eu polvo. . . . 2 id.

Se mezclan todos estos polvos y por medio del agua 6 de la orina,
se forma tina pasta sélida que se comprime facilmente. Esta pasta 6
mastique se coloca en seguida entre las uniones de las calderas, ha-
ciéndole penetrar por ellas hasta rellenarlas.

La solidez de este mastique es muy grande, y tiene ademas la
propiedad de aumentar de vo Gmen, por cuya circunstancia se pue-
den cerrar las junturas con la mayor exactitud. A pesar de esto no se



le puede aplicar porla parle csterior de las calderas, porque esnc
cesario que sufra cora iresion, sin lo cual se abririan hendiduras y no
preseiilaria gran solidez.

También se puede aplicar otro mastique compuesto

De limaduras de hierro. . . 100 pa_rtes.
De tierra gredosa. . . ¢ 0. id.
De polvo de vasijas terrosas. 25 id.

Formando una pasta con la cantidad suficiente de agua saladay
aplicandola & las junturas, adquiere una dureza muy. grande.

Mastiqife de fontaneros.

Se toman;
De ladrillo en polvo lino. 200 partes.
De arcanson 100 id.

Se funde el arcanson y se incorpora el ladrillo por pequefias por
ciones, revolviéndolo bien. i , k,c

Este mastique puede servir para cerrar las uniones de los lobos,
las junturas de las piedras, etc. ..

Es necesario fundirlo para usarlo, pero hay que tener cmdauo de
removerlo bien cuando estd fundido para que no se apose el ladrillo.

FIN DE LA FABRICACIOK DE LOS BADNICES.

SECCION CUARTA.

HERIDAS.
(Continuacién.) ®

Del muermo.

Por la nariz hay una fluxiéon amarillenta, que es un verdadero
pds mezclado con algunas rafagas sanguinolentas, euferrno esta
triste y acometido de pensamientos funestos: algunas
v nda-vez mas débil. La cara presenta eran alteracién y la respira-
ron estertorosa. Cada dia crece la debilidad del pulso,
las deposiciones, y sobre lodo, el numero de posluldkis que se Js
anollan eu la piel. Cuando la cara se ba puesto gangrenoso , crecen



Téapidamenle sus progresos; hay una corrosion de toda la parte y rc-
su tan deformidades que repugnan. Cuando la gangrena no esta en la
cara, v si en los otros miembros, no son tan rapiSos sus progresos,
pero debajo de las escaras que se forman hay gran abuudaucia de
pus.

El enfermo manifiesta en esie estado el cuadro de una descompo-
sicion general, que le conduce generalmente al Gltimo trance al cabo
de quince 6 diez y seis dias, exhalando, antes de terminarse la vida,
una fetidez indecible.

Tal es el horrible cuadro mie presenta esta enfermedad fatal, tan
facil de contraer y de resultados tan lastimosos.

Al presentar los sintomas espueslos, hemos querido dar un medio
preservativo en las precauciones que deben tomarse para no hallarse
en el caso de esperimentarlos, ‘v'aminorar por este medio la impru-
dencia con que se manejan los objetos que han servido para el cuida-
do de los animales que han padecido la referida enfermedad.

La curacién de esta enfermedad es muy dificil por los atisilios que
hasta el dia tenemos & nuestra disposiciéon, una vez que el muermo
se ha declarado. Por esto debe ponerse el mayor cuidado en evitarlo.

Atendiendo <lo que acabamos de manifestar, se advierte que la
einoculacion de este virus es la de un veneno terrible,y por lo tanto,
ias heridas causadas con instrumentos que estdn mojados con la san-
gre 6 con alguno de loshumores del animal enfermo, deben tratarse
del mismo modo que las mordeduras venenosas y demas inyecciones
de este género. Cuando la herida es causada por alguna astilla G otro
cuerpo estrafio, debe loprimero estraerse éste si ha quedado dentro,
aunque sea con el sacrificio de prolongar la herida. En seguida debe
lavarse bieu con agua, y se procurara dirigir la sangre hacia afuera
)or medio de las presiofies-y ventosas; practicado esto, se cauterizara
a herida como va 'teDemos dicho para las mordeduras de la vibora,
pretiriendo & todos los medios de cauterizacion, el hierro candente.

Esto no evitard, sin embargo, el desarrollo de la inflamacién y de
alguno de los sintomas ya espuestos; pero destruido el virus en el
punto de su inyeccién, pasan las cosas 4 un estado simple que ya
no ofrece gran cuidado.

SECCION QUINTA.

SUBRK EL MOVIMIENTO ¥ OIHECEiON

i Continuacion.)

Siendo la rueda maestra de mas nimero de dientes que la del eje
mayor, en un tiempo dado dard esta y todo lo que ella mueva mas



vueltas que aquella; resultaudo de aqui que agrandando la rueda
maestra v achicando la del eje mayor, se laspuede dar 4 las alas toda
la velocidad que se quiera, sin gran trabajo de lapersona que mueva
el mamihrio.

Volviendo e! timén & los lados haremos poner la proa en la direc-
cion que queramos hacer seguir al! barco , por razones que estanya
repetidas.

Modo de construir el globo.

El principio fundamenta de la aereondutica ha de ser el meuor
peso especifico de los globos con relacién al del aire, salvo que se in-
vente, como muchos han querido , una maquina para volar & ejeni-
)lo de las aves; lo cual, sino es imposible, sera a lo menos muy di-
icilpor muchas razones. Las aves, como seres vivos dolados de un
sistema nervioso muv esquisito y afinado ademas con el habito, per-
ciben con mucha prontitud las alierraciones de su movimiento, y las
corrigen casi en el mismo instante de producirse, porque los.muscu-
los ejecutan las drdenes que les trasmiten ios nérvios con la misma
portentosa rapidez que las reciben; resultando de aqui que el produ-
cirse una aberracion, ya por descuido del ave , ya por el movimiento
vario de *la atmésfera , notarla y corregirla, son cosas casi simulta-
neas. L

Las aves, con su perfecta organizacién, pueden jugar sus 6rganos
locomotores con toda la habilidad y sutileza necesaria, para que su
movimiento sea sin discrepancia ef mismo que ordena su voluntad,
sin que por atender & una cosa tengan que descuidar otra, pues todas
las condiciones y requisitos los llenan perfeclatnente 4 un mismo
tiempo. Pero ¢ como construir nosotros una maquina tan sensible que
nos advierta las aberraciones con tanta prontitud, y tan obediente
que ejecute inslantdneamenle nuestras 6rdenes cuando queramos cor-
regirlas; tan perfecta que pueda ocurrir a! remedio oportuno de tan
variados acciaentes como pueden sobrevenir; que nos remonte sin
conducirnos & donde perezcamos de fri6 6 de hemorragia y nos tra”
lade al mismo tiemjio de un punto & otro sin estrellarnos contra la
tierra? k la verdad estas son muchas cosas para que pueda atender-
las 'y desempefiarlas todas & un tiempo una maquina muerta, tan pe-
sada v tan imperfecta como puede producirla el hombre, por mas
ruedas, muelles y resortes que la ponga. La verdadera y principal
dificultad de las méaquinas para volar, estd en haber de atender simul-
tdneamente & su conservacion, a determinada altura y & su traslacién
de un punto & otro, sin que la venza la gravedad 6 atraccién central
del globo terrdqueo. Es menester huir de arriba , huir de abajoy
marchar hacia adelante, v en verdad que esto es demasiado.

Al contrario los globos con su ligereza especifica que se puede
"eraduar perfectamente por medio del lastre, nos dispensado tener
que pensar en el flotamienlo'a determinada altura, que es lo mas dili-
cil Y lo que mas trabajo v habilidad les cuesta & las aves, y solo te-
nemos que ocuparnos dé la locomocion que es & todas luces lo mas
facil de lodo. Por estas razones creo que la aereonautica se servira



aliora y siempre <le aparatos estalico-diudmicos y no de los puramen-
te dindmicos, aunque haya que arrostrar su gran volumen y otra
pori‘ion de desventajas, porque no puede hacerse otra cosa.

Conviene, pues, tener presente al tiempo de construir un globo,
va que sn volumen nos es tan engorroso, que el modo de que resulte
con e! menor posible es hacerlo con materiales los mas adecuados y
en la mas mimma cantidad posible. Esta es una circuustancia que no
debe nunca perderse de vista.

El receptéculo del gas hidrégeno leudra su cuello, su baibiila de
seguridad y todos los demas adherentes que llevan los que ahora se
usan para las ascensiones; pero en cuanto 4 la ligura creo que ni la
esférica ni ovoidea ya no es la mas conveniente tratdndose de bregar
contra los vientos, y no ya solamente dé dejarse llevar por el os.
Yerdad es que la forma esférica es la que con igual superficie abarca
mas espacio, que para nosotros es lo mismo que decir que coala
misma tela haremos mas grande el globo; pero un pequefio aumento
en la tela, 6 una pequefia disminucién en e volimco verdadero , no
son razén suficienle para que nos privemos de la grandisima ventaja
de dar al globo la forma mas adecuada para la navegaciou. Mas si hu-
biese algln grave inconveniente en lo que yo propongo, no habra
ninguna dilicuUad en desistir de elloy nacerlo esférico 0 ovoideo;
pero sino cdrlense y c6sanse las telas Je manera que c! receptaculo,
cuando esté lleno, afecte la figura de las naves, 6 sino la de un pris-
ma tetraedro, apuntado en sus dos estrefiios por otros triangulares
que serén su proay su popa, con sus aristas generatrices verticales,
launa de las cuales servird de tajavientos en la proa, y la otra en la
popa para la mejor armonia y visualidad del aparato,y para desha-
cer mas pronto el vacio que todos los cuerpos tienden a dejar Iras de
si cuando se mueven.

Es escusado decir que la redecilla ha de tener siempre la figura
del globo, al que debe envolver de manera que ni le sea escasa ni
muy holgada.

El globo y la barquilla formardn un todo inamoviblemente unido,
sin que en ni'nguD caso pueda variar la posicién que tenga el uno res-
lecto del otro, que seréa el globo encima perpendicularmente sobre la
larquilia. Sino fuera asi, aquel como de mayor balumbo y ligereza y
no llevando ingeridas las a as como las llevara la barquilla, seria
cebado hacia atrés por la gran columna de aire que lo combatird de
frente, resultando de esto un desviaratenlo de la perpeudicularidad
que deben guardar entre si globo y barquilla, para que la posicién
ael aereoslalo sea siempre vertical, como lo exijela seguridad de los
aereonautas y la regularidad del movimiento. A este mismo efecto las
alas deben estar situadas a4 una altura tal, que tirando una linea rec-.
ta de la una 4 la otra por el centro de las ldminas, esta linea corres-
ponda exactamente ,a aquella en que se contrapesen la tendencia de
globo & subir con latendencia déla barquilla & caer. De este modo las
alas influiran con igualdad'sobrelos dos polos del aparato, y la mayor
facilidad del globo para ceder al empuje del aire, serd néutralizadda
por el mayor empefio de la barquilla en conservar la posicion verli-



cal Esla linea me parece que debera encontrarse hacia el primer ter-

cio superior del bemisfcrio inferior dcl globo 6 receptaculo.
La inamovilidad del globo con la barquilla se establecera del modo

*nAALli'4rgmlla constara de dos parles principales, el fondo y la ba-
randilla Estos serdn dos listones de madera fuerte y resistente, reu-
nidos por sus estrcmos de manera que sLuuilea la pcrileria de la base
6 fondo del que aunque sin serlo continuaremos por ahora llamandolo
globo, y sera del mismo grandor 6 poco menos que la misma peri-
¥ si no fuera porque la posicidn siempre vertical que deben guar-
dar las alas en todos los accidentes de la navegacién y porque el
iueeo espcdilo de su mecanismo motrizy otra porcion de cosas exijen
imperiosamente que la armazén de la barquilla sea sélida, para poder
garantir todas estas cosas & la manera que la cubierta de un reloj pro-
teie V garantiza el juego de su méaquina, podrian reemplazarse con
iin cabfecifo de seda los listones de madera, con lo cual algo ganaria
el aparato en lijercza especifica. Pero si la madera es de buena espe-
iccie Vbien elegida, no habra necesidad de dar mucho grueso a los
istone's para que ofrezcan toda la seguridad apetecible, pues el peso
gravitard con igualdad casi perfecta por toda su longitud »sin pre-
ponderar mas en un punto que en otro, & causa de la equidistante
distribucién de los numerosos cordones suspensorios.

El objeto de la barandilla ademas de la suspensionde la barquilla,
es llevar implantadas las alas, el limen, los cerrojosy un espigdén en
la proa para amarrar el globo como se dira mas adelante.

El fondo de la barquilla sera otra especie de elipse concentraria a
la baranda , 6un marcorectangular, también de madera , que estara
dcbaio del cuello de! globoy un poco mas bajo que la barandi la, a
la que se fijard por medio de cuatro listones, dos pava cada lado que
partiendo de sus cuatro dngulos iran paralelos & fijarse en la barandi-
la, con lo cual quedaréan forfiiando un solo cuerpo estas dos parles
nrincioales de la barquilla. A I |

Aoiii es donde irdn los aereonautas sentados sobre los dos lados
del rectangulo, uno de frente & la proa, que serda el piloto y como tal
tendré & su cargo la direccién del globo por medio del timén que e”?
tard 4 suespalda, y el otro, que serd el moler de la maquina, se si-
tuarad en frente del piloto. Sic globo se hiciese capaz de mas perso-
nas ocupardan los otros lados, cuidando siempre de promediar el peso
de modo que el aparato después cargado este perfectamente vertical.
El primer globo que se haga creo que ni aun capaz sera de dos perso-
nas- sino solo de una, pues como servird solo de ensayo o0 sea para
demostrar la posibilidad 6 imposibilidad de moverlo y dinjirlo por ios
medios que propongo, no se querra invertir en el mucho dinero. En
este casoun hombre solo puede desempefiar los dos oficios de motor
vniloto Aquidebe irtambién todo lo que haga peso en el aparato,
sin formar parle integrante de él, como son bastimentos, instrumen-
tos de fisica, etc., etc., pues como esto sera el centro de gravedad
de todo el aparato, conviene robustecerlo todo lo posible, aciimu-
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lando en él todo el peso que se pueda, para evitar que en ningln
caso se cambie el centro de gravedad con perjuicio de a veriicaiiBad
clei globo y riesgo de sus tripulantes. Por esla fazon debe estar el
fondo de la barquilla mas bajo que todo lo demas, que sino fuera por
eso acaso el hacerla plana tendria mas cuenta, bajo el punto de vista
de economia en los materiales.

Es de la mayor importancia que la unién de los listones del fondo
con la baranda tenga todas las condiciones de seguridad apetecibles,
sin que haya en ningln caso riesgo de quebrarse; y como el modo de
ingerirse aquellos en esta , unido & la delgadez que en obsqgfluio & la
ligereza cspecilica del aparato deben tener, no ofrece & la verdad las
mejores garantias, creo que seria mas acertado no suspender el fon-
do directamente de estos listones, sino de los mismos cordones que
suspendan del globo la barandilla, y que tuviesen el largo bastante
para bajar al fondo después de haber sido alados & la barandilla. En-
tonces los listones solo servirian para establecer la inamqvilidad de la
barandilla con el fondo, que ya hemos dicho ser necesaria para el li-
bre juego del mecanismo con las ruedas.

k este fondo servird de pavimento uua red de mallas muy claras,
ii otra cosa que con poco peso ofrezca mucha seguridad; cuyo fondo
6 pavimento bajara lo bastante para que las piernas de los aereonau-
tas, segln vayan sentados, descansen en él con comodidad.

La barquilla se suspendera del globo por medio de cordones de
seda tejidos por ariba en forma de red y sueltos por abajo, 4 la ma-
nera que se nan suspendido hasta aqui los cestos de mimbres délos
globos conocidos hasta ahora. La redecilla ha de tener la ligura del
globo, y los cordones hau de ser en nimero y grosor suficiente para
la seguridad, pero nada mas, para evitar todo peso inutil.

-El timén V las alas y el mecanismo que ha de moverlas, sera igual
al que he propuesto para el barco de prueba sobre*el agua , salvo que
los materiales ya han de ser de distinta naturaleza, pues ciertos fis-
toncitos que alii son de madera, aqui deberadn ser de ballena, y lo que
alli podra ser lienzo ¢ coton, aqui ha de ser seda indispensablemeu-
te. Su situacion serd sobre la linea central transversal (le la barqui-
11a, y aun lUn poquito mas hacia la proa para contrapesar por este
medio al timén. Este y las alas tendran sus ejes fuera de las respecti-
vas tanjenles, pero jiinto & ellas.

Los cerrojos 6 sietes de cerrar lasbalbulas estaran en la barandi-
Ila bajo la arista vertical que servird ele interseccién en la proa & los
dos prismas, y podran ser de otra sustancia que no sea metalica, con
tal que tenga la fuerza necesaria.

El globo se sujetard & la barquilla atando su red con cordones de
seda por la proa al espigbén que se pondra sobre sn vértice con este
objeto ; por la popa a timén del mejor modo posible, y- por los cos-
tados & las alas 6 & sus arg(illas.

Para conocer si el globo marcha verticalmcnte cual conviene, ha-
brad en paraje donde puedan ser bien observados por los aereonautas
dos niveles; uno, situado transvefsalraente al globo, y otro & lo lar-
go. Estos niveles seran tubos 6 bolellitas de crista! medio llenas de



alcohol coloreado , y no de agua que se helarla con el frié dorias re-
giones altas de la atmdsfera, y ademas del nivel horizontal, Ilevaran
marcados algunos grados para conocer los de desviacion de la verti-
cal que el globo lleve. . . 1.,

Cuando ocurra turbarse el equilibrio , se restablecera ai momenlo
del mejor modo posible, ya cambiando de puesto las personas, ya
trasladando enseres de una parle 4 otra.

Lo dicho eslo mas esencial que igngo que manifestar sobre el ar-
mamento de un globo aereostalico, tal cual desde luego puede veri-
ficarse. De intento he pasado por alto mil y mil detalles, y mil y mil
pormenores relativos al modo y forma de acomodar en él las dileren-
tes partes de que ha de componerse; porque estoy seguro de que si
hubiese entrado en ellos con mi poca habilidad para espbcarme , me
hubiera hecho de lodo punto ininteligible. Ademas es una imperlmen-
cia muchas veces el fatigar la atencién de otros con menudencias que
cuanto son obvias y lanjibles aJ tiempo de poner por obra la idea ca-
pital, son dificiles de comprender en teoria.

Lo mejor de todo liubiera sido acompafar este relato de un mo-
delo como lo hago con el barco de comprobacién sobre el agua, pero
desgraciadamente en el pueblo en que rae hallo no hay arlibce que
sea capaz de comprender una idea, cuanto menos de ejecutarla. Los
trabajos que ha costado construir el barquichuelo con toda la tpque-
dade imperfeccién en quesevé. Dios y yo solamente lo sabemos.
Pero aunque imperfecto es por fin objeto material que los sentidos
pueden reconocer, y con su ausilio la mente enterarse perfectamente
de la razén cientifica en que se funda su construccion. L1 liara ei pa-
pel que desempefian eii lascatedras de geometria aquellas liguntas
destinadas & hacer comprender & los discipulos & un solo golpe de vis-
ta la idea de ios poliedros, que de viva voz solamente costana mucho
tiempo Yun trabajo inmenso inculcérsela.

Tratese, pues, de comprender bien la armadura del barco; tyasla
dese con la mente (supuestas las debidas modificaciones} ai globo, y
se comprenderd en un instante rai pensamiento, mejor que con mis
soporiferas esplicaciones. ", v

Lo ditho hasta aqui son cosas realizables desde luego, y aunque
en pequefia escala, suficiente para que pueda decirse que se ha lo-
grado dar movimiento y direccion & los g obos aereoslaticos.

Pero como ya hemos dicho mas arriba, los globos con solo el mo-
vimiento Y direccién no tienen bastante para prestar los grandes ser-
vicios que sin duda alguna estadn llamados & prestar a las sociedades
humanas.

(Se continuara.)
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