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LA ANTORCHA.

n U M S R O  D I E Z  T  S E I S

sí^a^© aa^saaasaaasíí?©

PA R A  TRABAJAR E L  CAOÜT-CUOUC Y LA GUTAPERCHA.

Aun cuando  y a  e n  o tro n úm ero  hem os hab lado  d e  ía  p reparac ión  
dcl caout-chouc ó gom a elástica p a ra  hacerle  ina tacab le  po r  as afec­
ciones a tm o sfé r ic a s , es u n a  sus tanc ia  d e  tan to  in te rés  en  la  actuali­
d a d  po r  las num erosas aplicaciones q u e  se hacen  d e  e l la ,  que  no h a ­
llamos fuera  d e  propósito e l i l u s t r a r , cuanto sea  po sib le , todo aque ­
llo que  tiene  re lac ión  con su  traba jo  y  p rep a rac io n es  , como asi mismo 
las d e  la  g u ta p e rc h a ,  objeto d e  no m enos in terés  po r  la  facilidad con 
t ue se p res ta  á  tom ar todas fo rm as q u e  se d esean , y  á  conservarlas  
uespucs  con la  m ism a perfección.

E s ta s  dos sustancias son tan análogas en sus p rop ied ad es  , que  á 
veces se  confunden e n tre  si, y  e l objeto á q ue  se  destinan, es g en e ra l ­
m en te  el mismo.

T in tu r a  de caoul-chouc y  de gu tapercha .

L a  gom a elástica  (adop tarem os .este n o m b r e ) , e s ,  como todo el 
mundo sa b e ,  m uy im presionable á  los cambios de tem p era tu ra ;  el ca­
lor la  a b lan d a ,  y  po r  último la  d es truye ; el f r ió ,  po r  el c o n t ra r io ,  la  
endurece  considerablem ente. H ace  poco tiem po q ue  M. Hancock con­
siguió hacerla  ina lte rab le  po r  es tas  influencias, uniéndola al azufre .

E l procedim iento de que  se valió consiste en esponer la  gom a á 
una  mezcla d e  sulfuro de carbono  y  d e  cloruro d e  azúfre .  P o r  este 
medio la gom a solo q ueda  pene trad a  en la superiic ie , y  d e  consi­
gu ien te  no es á  propósito p a ra  o p e ra r  sobre  m asas g ru e sa s  de m a ­
te ria .

M. Hancock h a  observado despucs  que  in troduciendo la  gom a eii 
e l azúfre fundido á  d ive rsas- .lem p era tu ras ,  le  absorve  , se  colora en 
n eg ro  y  ad qu ie re  la  consistencia d e l  cuerno.

E sta  m ism a p rop ied ad  se  la pu ed e  com unicar tam bién  á  la  gouia , 
am asándola  con el azúfre  en polvo y esponiéndola después  á  u n a  tem -
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u  - í i  n-nílfis (le R e a i im u r , v  tam bién disolvie.iido la  gom a 

' l í  p rop iedades de la  gom a e lá s t i c a , modiíicada d e  esta m anera ,

e r s u lfu ro  de carbono , el aceite de pe lro lo , la  esencia de trem en

r S b n ' e n d r i í b i l S ’ m S á licos  con n n a  capa  de es ta  sustancia , se  

P o r S a t i s í " l a ^  elástica  volcanizada se p res ta rá

s ? : -

.o rn a  e « i »  v „ l c . n i » d . , n„ se

" T r a s ™ p ™ a “ d o í ™ ; e  , “ S r “em os la s  J e  mon-

s ieu r  d íe jS ii ífo  P a fk e s  , po r  la s  cuales h a  obtenido u n  privilegio

invención.
S e  t o m a n ;

D e  sulfuro d e  carbono. 
D e  cloruro  de azufre .

40 partes .  
1 id.

Se hace  la  mezcla en  u n  vaso d e  arcilla  v  se in troduce la  gom a 
plástica reduc ida  á ho jas ,  Y se  la  deja en el fiquido u n  tiem po m as o 
m enos p rolongado , según  el espesor de las h o ja s ; p a r a  un g rueso  de

iin-i l ínea  b a s tan  uno ó dos minutos.
ru a n d o  las ho a s  son muv g ru e s a s , e s  necesario  p oner m en or can- 

l i th d  d e  cloruro c e  azA'ifre, p a ra  que  este o b re  m a s  len taniente  so luc  
m asa n orm ie  se ha observado ciue si Va disolución esta  m uy  con­

ce n tra d a ,  se  a lte ra  la  superficie cuando tiene  que  perm anece i i h u l I i o  

tiem po en es te  líquido.

Ayuntamiento de Madrid



D espués de r e l i r a r la  goraa eláslica  de es ta  composición, se la cuel­
g a  en una cám ara  cu y a  te m p e ra tu ra  se  encuen tre  á  unos 21 grados 
de  R eaiim ur; luego que  se  ha secado se lava en una  g ran  cantidad de 
a g u a , y  se la  hace h e rv ir  en u ua  lejfa cáust ica ,  p re p a ra d a  del modo 
sigu ien te ;

J)e po tasa  ó sosa cáustica. 
De a g u a ....................................

20 onzas. 
20 lib ras .

E q esta  lejía se hace h e rv ir  á la  gom a p o r  espacio d e  una  hora- 
después  de cuyo tiempo se la  e s t r a e , se la  hace  seca r  y  la  operación 
q u eda  term inada.

S i se q u ie re  h ace r  la p reparac ión  d e  la  gom a por la  vía  s e c a ,  se 
tom an:

D e gom a elástica .......................
D e  c lo ru ro  d e  azufre  sólido.

8 ó 10 libras. 
20 onzas.

S e  mezcla todo bien en u na  m áquina á  propósito p a ra  fo rm ar una  
e spec ie  de am asado , cu y a  operación  d u ra  según  la  cantidad d e  m ate­
ria  Y la  velocidad de la  m áquina . D e  tiem po en  tiempo es necesario 
p ro b a r  si la  elasticidad se ha desarrollado lo suficiente, y  cuando esto 
s e  h a  consegu ido , se re t i r a  la m asa  v se la  com prim e en un  molde de 
h ie rro  b ien caliente.

El mismo procedim iento se em plea  p a ra  a lqu itranar  la  g u ta p e r -  
clia , con la  diferencia de poner m eno r cantidad d e  clo ruro  d e  azufre.

Lo mism o se puede  tr a ta r  una  m ezcla de goraa elástica v  d e  gu ­
ta p e rc h a .

L a  m ezcla an te r io r  form ada d e  u n  disolvente y  de u n  líquido p ro ­
p io para  a lq u i t r a n a r , se puede inc o rp o ra r  á  las disoluciones de gom a 
e lá s t ic a ,  y  estas se  p u ed en  es tender so b re  el cuero  , la  seda y otros 
tejidos.

E stendiendo varias  manos d e  esta disoluciou sobre  una  te la  espe ­
sa y  dejándolas secar b ie a ,  se pueden  se p a ra r  d espués  hojas del es­
peso r que  se  c[uiera , b ien a lqu itranadas  y  á propósito p a ra  varios 
usos.

O tro d isolvente h a y  p a r a  la  gom a elástica  y  p a r a  la  gu tape rch a , 
q ue  consiste eu  h acer p a sa r  g as  sulfuroso so b re  el alcanfor pu lveriza ­
do ; el alcanfor se  convierte  en líqu ido : es te  disolvente puede re e m ­
p laza r  a! sulfuro de c a rb o n o , y  adem as s irve  p a ra  disolver c iertas  r e ­
sinas.

L a  gom a elástica  y  la g u la o c rc h a , modificadas seg ún  acabam os 
d e  e sp o n e r ,  no se d isuelven n f*se  dejan trab a ja r  con ta n ta  facilidad 
como antes d e  su m odificación; pero  como d e  resu ltas  del trabajo  q u e ­
dan  g randes  re s id u o s ,  p a ra  hacerlos  se rv ir  de nuevo, es necesario  
tra ta r lo s  del modo s ig u ie n te :

Se tom an ocho ó 10 libras d e  residuos y  20 de c lo ro -h id ra to  de 
c a l ; se hace h e rv ir  todo hasta  q u e  se adv ierta  que  los pedazos de r e ­
siduo se unen  fác i lm en te ; en tonces se  re t i r a  del fuego y  se  lava muy
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líipjieon !a mism a ag u a  alcalina c a l ie n te , y  e n se g u id a  en el agua
m ira :  concluida es ta  o p e rac ió n ,  los fragm entos
n u ev o , y  se los p uede  volver á  a iq u itran a r  c o m o  an terio rm ente.

( S e  c o n t in u a rá . )

S E C C I O N  S E G U N D A .

(saj3S}(S2<ü.s

P R IN C IP IO S  G E N E R A L E S  D E  F Í S I C A .

(C on t inuac ión :)

Ve la  fu e rz a  de cohexion.

Ya hem os dicho que  la  fuerza  de cohexion no obra  sino á d is tan ­
c ias sum am ente  p e q u e ñ a s , y  p o r  esto  una  vez que  fiemos roto es ta  
fuerza  pu lverizando  6 separando  el cuerpo  de algún m odo , y a  no 
vue lve  a  u n ir se  á m enos  q ue  no le pongam os en circunstancias  con­
ven ien tes  p a ra  que  se v e n l iq u e  es te  contacto intimo. S i tom amos dos 
p lacas d e  c r i s t a l , q u e  h ay an  serv ido  p a ra  espejo , p a ra  que  esten en­
te ram en te  p lan as ,  y  la s  un im os u n a  con o tra  en  toda  su  superhcie , 
com prim iéndolas a l  mismo tiem p o , p e ro  sm  poner cosa a lg una  e n  el 
in te rm ed io ,  observarem os q ue  ad h ie ren  con ta n ta  fu e rza , q^ue cuesta  
m ucho  trabajo  el s e p a r a r l a s : e s ta  um ou es deb ida  a  la  lu e rz a  de 
cohexion que  se verilma p o r  el íntimo contacto en q u e  ponem os las 
partícu las . Lo m ism o se  v ir i l ic a  s i com prim im os do s  m ed ias  esferas

^ o ^ c i i e r p o s  sólidos no se pueden  fundir  sin  vencer la  a tracción de 
cohexion p o rq u e  la  fusión no es o tra  cosa q u e  la  sep arac ión  de las 
Ddrliculas o rig inada po r  el calor que  se in troduce  po r  os poros y  con- 
I r a re s ta  la  fuerza q u e  las tiene  un id a s ; pero como la  a tracc ión  de 
cohexion v a r ia  tanto  en  cada  c u e r p o , se  encuen tra  una  d iferencia m u y  
^rande con respec to  á  los g rados d e  fusion:_en g en e ra l  son  m a s  lusi- 
iles los cuerpos  m enos coheren tes . %

Prop iedades genera les 'y  p a r t ic u la re s  de los sólidos.

U na d e  la s  cosas m as esencia les de la  f ísica , es el conocimiento, 
de las p rop iedades d e  que  se ha l lan  dotados los cu e rp o s ,  sm  el cual 
no es posible h a c e r  p rogreso  alguno  en  las c iencias m  en  las a i tes.
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porque  solo de su  aplicaciou m e d e n  n ace r  los adelantos en  los dife­
ren te s  ram os d e  !a industria . E n  vano  p re tenderem os ap l ica r  u n  cuer­
po p a ra  p ro d u c ir  es te  ó el otro e fe c to , sino conocemos la s  p rop ieda ­
d es  que  le  a c o m p a ñ a n ; p a ra  in v e n ta r  se necesita  conocer á  fondo las 
m a te rias  q u e  se  lian d e  t r a t a r ;  s in  es te  conocimiento caerem os en  in -  
íinitos absu rdos , y  solo podrem os cam inar po r  la senda d e  la  ru tina .

L as  p rop iedades  d e  los c uerpos  só l id o s , asi como la s  d e  los líqui­
dos y  g aseo sos , se  pueden d iv id ir  en  dos c la se s , á  s a b e r : en p rop ie ­
d ad es  gene ra le s  v  e n  particu la res .

L as  p rop iedades  g en era le s  son aquellas q u e  convienen á  lodos los 
cuerpos  sin  distinción; y-las p a r t ic u la r e s , la s  q u e  solo se  adv ie rten  
e n  cada  u no  d e  ellos y  q u e  s irven  p a ra  carac terizarlos  y  d is tinguirlos 
e n t re  si. S i todos los cuerpos tuv ie ran  las m ism as p rop iedades  exac ­
tam en te  , se confundirian y  se r ia  imposible dis tinguirlos en tre  s í , ó 
m as b ien  p uede  dec irse , que  solo hani ia u n  cuerpo  en  la  na tu ra leza , 
p o rq u e  si todos tu v ie ran  a  p rop iedad  de s e r  encarn ado s , redondos 
Y  con todas las c ircunstancias que  se ad v ie r te n  e n  las n a ra n ja s , solo 
h a b r ía  naran jas  en  el mundo, puesto  que  todos d a r ia n  los m ism os re ­
su ltados en las operaciones q ue  se p rac tican  con es ta  f r u t a , sin  obte­
n e r  de ellos cosa d ife ren te ; p e ro  m u y  lejos d e  e s to ,  unos son redon ­
d o s ,  o tros in form es; unos t ienen  color y  otros son inco lo ros ; unos son 
duros y  otros son b lan d o s , e t c . , y  po r  es ta  v a r iedad  d e  p ropiedades 
los d is tinguim os perfec tam en te  sin confundir unos con otros.

Las p rop iedades  g en e ra le s ,  son.

l‘orosidad.
E lastic idad.
Im penetrabilidad.
Divisibilidad.
Inercia .
A tracción.
G ravedad .

S e  llam a porositíod al conjunto d e  pequeños espacios que  e x is ten  
e n t r e  las partícu las  de los c u e rp o s ,  p rocedeutes  de sus uniones. Sa­
b iendo q u e  todos los cuerpos  están  orm ados p o r  ei conjunto d e  u na  
m ultitud  de p eq ueñas  p a n íc u la s , podem os concebir que  en tre  cada 
dos partícu las  h a b rá  u n a  unión y  de c o n s i ^ e n l e  u n  poro . E l  aum en ­
to  y  disminución que  tom an los cuerpos al ca len ta rse  ó e n fr ia rs e ,  es 
u n a  p ru eb a  m u y  ev idente  d e  la  porosidad  , p o rq u e  nunca  podrían  r e ­
p leg a rse  en  si mismos p a ra  d ism inuir d e  vo lum en , si las partícu las no 
encon tra ran  espacios libres donde co lo ca rse ; y  mucho m eaos podrían  
au m en ta r  sus d im ensiones, sin  h a c e r  m ayores estos espacios. D e  aqu i 
se d educe  que  lodos los cuerpos  sin  distinción son n ecesar iam en te  
po rosos, p o r  mas compactos q u e  se nos p resen ten  á  la  v is ta . P e ro  
estos poros son ta n  invisibles como las partícu las  que  los fo rm a n , de 
su e r te  que  solo sabem os que  ex is ten  por los infinitos hechos que  lo 
acred itan . E n  la  m a d era  , en el corcho y  en o tra  m ultitud  d e  su!.t,nn- 
c ia s , se perc iben  perfec tam en te  una  m ultitud de p eq u eñ as  cavidades
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(jue ta rab iea  se  llam an p o ro s ; p e ro  no son estos los (jue constituyen la 
• porosidad  v e rd a d e ra  ó m o le c u la r , que  es la  q ue  nos o c u p a , y  que , 

como hem os d ic h o , no es posible d is tinguir. Esos poros g roseros  que  
pe rc ib im o s , son e l resu ltado  de la  unión de ¡os d iferen tes g rup os  de 
partL culas, p e ro  no el d e  la  unión d e  las partícu las  e n t re  sí.

L a  propiedad d e  s e r  porosos los cuerpos hace  que  el c a lo r , la  luz 
y  o tros  Huidos se trasm itan  po r  e l lo s , siendo imposible es ta  trasm i­
sión sino tu v ie ran  intersticios p o r  donde pasar .

E u  la  porosidad  consiste  tam bién  el q u e  podam os d iv id ir  los cuer ­
pos de tan  diversos m odos, pues sabido es q ue  los cuerpos  no se  divi­
den sino p o r  las uniones.

Todos los cuerpos no son igua lm ente  p o ro sos , el c r i s ta l ,  po r  ejem ­
p lo ,  no p resen ta  la  porosidad q u e  la  m a d e ra ,  ni esta la  del cor­
cho ; no po rque  no te n g au  ta n to s  ó  m as poros unos como o t r o s , sino 
p o rq u e  en  el c ris ta l están  las pa r t ícu la s  m as In tim am ente u m d a s ,  y 
re su lta  p o r  esto m as compacidad.

Los cuerpos  porosos se  aplican p a ra  las Ultraciones; p e ro  en  este 
caso no e s  la porosidad m olecu lar la  que  tom a p a r te  , sino la  d e  los 

’ g ru pos  ó la  porosidad visible de que, an tes  hem os hablado.
E la s t ic id a d .  E s  la  facultad  q u e  t ienen  los cuerpos d e  rep o n e r  sus 

form as cuando las h a n  perd ido  po r  u na  violencia cualqu iera . Si estira ­
m os un m uelle d e  reloj po r  sus dos estreraos á  u n  t ie m p o , lo g ra re ­
m os h acerle  p e rd e r  su forma esp ira l y  convertir la  en  u na  línea rec ta ; 
p e ro  si d e 're p e n te  soltamos losdos e s trem o s , abandonando el muelle 
a s i  m ism o, v o lve rá  á  tom ar la forma espiral q ue  an tes  l e m a ,  por h a ­
berle  faltado la  fu e rza  q u e  se  la  hab ia  hecho p e rd e r .  Igua l efecto coa- 
seguirem os estirando  u n  pedazo  d e  gom a c lá s t ic a , y  si cogemos s u i ­
dam en te  en  un tornillo de c e rrag e ro  una ballena d e  corsé ó otro mue­
lle  rec to  cualqu iera  p o r u ñ a  d e  sus p u n ta s ,  y  co g ién d o la  o tra  que 
e s tá  l ib re  hacem os u n l ig e ro  esfuerzo para_ sep a ra rla  de su  pqsicion 
v e r t ic a l ,  abandonándola en seguida  á  sí m ism a , la  verem os vo lver a 
rep o n e r  la  form a re c ta  q u e  an tes  tenia  po r  m edio d e  oscilaciones o 
movitüieDtos d e  v a iv cn ,  cotoo se  v c n í ic a  cuando pulsam os la cu e rda  
d e  a n a  g u i ta r r a  , de  n n  a rp a  ó d e  un piano. Si en vez de ob ra r  sobre 
m uelles d e  acero  lo hacem os sobre t i ra s  d e  plomo ó de c e r a , no se  
p re se n ta rá  sem ejante  fen óm en o , po rq ue  en vez de vo lver á  su form a 
p rim itiva  después d e  e s t i r a d o s ,  p e rm anece rán  conforme los dejem os 
)or no le n c r  la  p rop iedad  elástica. Los cuerpos  elásticos al rep o n e r  
a  fo rm a q u e  h a n  perd ido  , t ienen  q u e  desp leg a r  u na  fuerza i g u a l a  

la  que  se  h a  ejercido sobre  e l lo s , pero  en sentido c o n tra r io : sm  esta 
c ircunstancia  no p o d r ían  rep o n e r  su ligura.

L a  m a y o r  ó m enor elasticidad d e  los c u e rp o s , consiste en la  lu a -  
\ o r  ó m enor p ron titud  con q u e  reponen  esta forma, y  po r  esto la  e las­
tic idad  se co nside ra  de p r im e ra  y  d e  segunda e s p e c ie , siendo d e  pri­
m e ra  la  q u e  r e s id e  en el m a rf i l ,  en  el v id r io ,  en el cobre , e l acero 
te m p la d o , en el m árm ol y  en  o tra  m ultitud d e  su s tan c ia s ,  cuya  rep o -  

• sicion d e  form a se  verifica con ta l v e lo c id ad , q ue  no la  podem os pe r ­
c ib ir y  solo la  reconocem os po r  los e fec to s , q u e  no nos dejan la m enor 
duda. Si dejam os ca e r  u na  bola d e  m arlii ó  dee cualqu iera  d e  las sus­
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tancias  que  hem os indicado, sobre  u u  plano d e  márniol ó de rríMal, 
no tarem os q ue  la  bola sa lla  á  u na  a l tu ra  casi igua l a  la  d e  donde ha 
descendido v  que  si en  vez d e  soltarla  sim plem ente  po r  su  pi opio 
leso la  imprimimos u n a  fuerza de impulsión m as ó m enos g ran d e ,  la 
lola d a rá  u n  salto relativo á la fuerza  q u e  hayam os im preso . P e ro  si 

en  vez d e  se r  la  bola d e  maríil ó  d e  las re fe ridas  sustancias clásticas, 
es de b a rro  b lan d o ó  de m a sa ,  en  vez  d e  sa lta r  se  q u ed ara  p egada. 
;  E n  q u é  puede consistir esta d iferencia?  b ien  se de ja  c o n o c e r ; eii 
q u e  en  el p r im e r  caso la  bola se  achala  en  el punto que  choca contra  
el p lano, v  de consiguiente p ie rde  su  form a e s f é r ic a ; m a s  al volver a  
reponer la ,  desp liega  uiia fuerza con tra .e l  p lano igual a la que  la  obli­
g a  á  c h o c a r , y  por consecuenc ia , sa lta  á m as ó m enos a l tu ra ,  segú n  

Ta in tensidad  d e  es ta  fuerza.

( S e  c o n t in u a rá . )

( C o n c l v m n . )

D e l  a s fa l to ,  la  brea g r a s a y  el mastique betuminoso.

E! asfalto n a tu ra l  es tá  g en era lm en te  mezclado con a ren a .  E sta  
mezcla se pone en u n as  ca lderas  de agua h irv ie n d o ; la  arena_ queda 
p rec ip itad a  en el fondo : u na  porción (Te a rc i l la  q u e l a  j u e -
d a  suspendida y  el be tú n  so b renada  en  form a de e sp u m a , e s te  s e  se 
p a ra  K  medio^de una espum adera  y  se le  echa en unos t o n e l^  d o n -  
5e se le  deja reposa r .  S e  s ep a ra  e l ag u a  po r  decantación. L uego  q ue  
s e  le  h a  separado  toda e l a g u a  se le  pone de nuevo en  o tra  c a b e r a  y  
s e  le  ca lien ta  b ie n ; po r  es te  medio acaban  d e  sep a ra rse  toda  la  a ren a  
o o e l e  hab lan  q u ed ad o , jun laracn le  con la  arcilla; e l ag u a  se evapora  
ñ e r a m e n t e  É n  este estado no se d iferencia e l b e tún  d e  la  b re a  g ra ­
sa  • asi se le  in troduce  en el comercio ó se le  aplica para 
rm s t i a u e  betuminoso. En este  caso es necesario  incorporar t  niienli as 

es tá  fundido la  cantidad de ca lcárea  betum inosa '1"® j ' - J .
d e n te  p a ra  darle  ta l consistencia , q u e  no se  a l te re  con el frío del in 
v ie rno  ni con los ca lores  del verano . Cuanto m as betum inosa es la  cal 
I-área Que se e m p le a , tanto m euos can tidad  d e  b re a  g ra s a  ó de asfal 
to  se debe  em p lear .  E l térm ino medio q u e  se em plea  de b rea  v ie n c a  
s e r  un  10 po r  100 d e  la  ca lcárea . P a r a  em p lea r  la  calcarea, e s  j u c -  
sa r io  reducirla  p rim ero  á polvo y  desecarla  b ien . P re p a ra d o  d e  esta
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m a n e ra ,  se  form an p lacas  estendiéndole sobre u n  p lano y  dividiéndo­
lo en form a d e  la d r i  los se  le  in troduce  en el comercio.

Hay m uchas m inas d e  betún  n a tu ra l  q u e  se esplotan p a ra  el uso 
común" y  se hace  su frir  a l m inera l las p reparac iones q u e  hemos in ­
dicado.

AsfuU o  a r t i f i c i a l .

' 1 1 
. ( '

E s tq  asfalto se p re p a ra  po r  medio de la  b re a  q u e  p rov iene  d e  la 
fabricación del gas  de a lum brado  como y a  hem os dicho; p e ro  antes 
d e  lodo es necesario  transfo rm ar es ta  b re a  liqu ida  en  b re a  g ra sa ¡  
cu y a  Operación se p rac tica  po r  m edio d e  la  ebullic ión, que  debe  p r o ­
longarse  hasta  q u e  la  m asa  tom e u n a  consistencia b landa después  de 
fr ía . P rac ticando  es ta  operación al a i re  l ib re  se p roduce  u n  olor m uy 
in có m o do , pero  si se hace  en vasos cerrados se  evita  es te  olor y  ade­
m a s  se reco jen  todos los aceites volátiles que  tiene la  b rea  y  que  t i e ­
n e n  aplicación en 'la s  a r te s ;  es ta  operac ión , sin  em b arg o , es a lgo cos­
tosa  po r  el ap a ra to  que  ex i je ,  y  solo se  puede p rac t ica r  en una  fa­
bricación  m uy  en  g rand e . _ .

Cuando se qu ie re  p re p a r a r  el m astique  betuminoso po r  medio de 
la  b re a  g r a s a , es necesario  m a n ten e r  la  b re a  fu n d id a , valiéndose de 
u n  fogon suplem enlorio  q u e  se coloca debajo do la  ca ldera ; en seguida 
so añ ad e  c re ta  en  can tidad  suíicienle p a ra  d a r  al m astique  la consis­
tencia  que  se desea. E sta  c re ta  se  p r e p a ra  p r im ero  del modo siguien ­
t e :  se la  red u ce  á  polvo grosero  v después se  la e s tiende  sobre  una 
p lancha  de h ie rro  q ue  se calienta l ia s ta  lüO g rados , y  á es ta  te m p e ra ­
tu ra  se  la  deseca bien. D espués d e  desecada  se la  pasa  po r  u n  laiiiiz 
d e  a lam bre  d e  h ie rro  p a ra  ob tener  u n  polvo igua l.

P re p a ra d a  la  c re ta  de este modo se la  echa  sobre  la b r e a , siendo 
m u y  ventajoso el echarla  c a l ien te ,  p a ra  h ace r  la  operación mas r á p i ­
da . L a  solidez del m astique consiste en la  m ayor ó m enor can tidad  de 
c re ta  que  se p o n e ,  aunienlando sn  solidez con es ta  s u s ta n c ia ; pero  
como u n a  d e  las cualidades dcl b u e n  m astique  consiste en su  tenaci­
dad  ó en  la res is tenc ia  á la  r o t u r a ,  es necesario  te n e r  esto p re s e n te  
p a ra  no c a rg a r  dem asiado la  can tidad  d e  c r e t a ,  po rq ue  si b ien con el 
aum ento  d e  es ta  sustancia ad qu ie re  du reza  , tam bién  se  h ace  muy 
q u e b ra d iz o , c ircunstancia  q u e  es necesario  ev itar.

Al inco rpo ra r  la  c re ta  con la b re a  se revuelve  sin  cesar la  m ezcla 
p a r a  q u e  se form e e n  la  totalidad u n a  m asa  homogénea.

Luego que  la  c re ta  está b ieu in te rpues ta  e n tre  l a  b re a ,  e s  necesa ­
rio  am oldar e l m astique q u e  re su l ta  en una  form a q u e  sea  cómoda 
de  m ane ja r después. E sta  form a es o rd inariam en te  la d e  los ladrillos, 
po r  lo cual sobre  una m esa  se colocan unas p lanchas d e  h ie r ro ,  y  a l­
red e d o r  de la  mesa se  encaja u n  bastidor dividido en huecos d e  la  
form a de u n  ladrillo, po r  medio d e  unas re g la s  q u e  t ienen  la a l tu ra  
del grueso  que  s e l e s  qu ie ra  d a r ;  todas las p a red es  d e  estas divisiones 
así como las p lanchas d e  h i e r r o , se em badu rnan  con u n a  lechada 
com puesta  de 60 p a r te s  d e  ag u a  y  40 de cre ta  p a ra  que  el m astique 
510 se pegue  al m o ld e , y  se pu ed a  sacar fácilm ente después de am o i-
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dado. E u e s t a  disposición puedo  aplicarse  á los diferentes objetos á 
q u e  se destina.

E l empleo mas ventajoso del m astique na tu ra l  ó artificial es el 
q u e  se hace  p a ra  p re s e rv a r  d e  la hum edad  á las hab itac iones; p a ra  
esto se le em plea  en capas d e lg a d a s , aplicadas en  toda la  superiic ie  
del suelo , formando u n  pavim ento  sólido y te rso . T am bién hace  un 
escelente  servicio p a ra  g u a rn ece r  los pozos d e  üguas inm un das , los 
e s tan q u es ,  los depósitos de las fuentes y  otros objetos auálogos, evi­
tando  por su propiedad im perm eable  las inliltraciones q ue  tanto  p e r -  
jud icau  e n  todos estos puntos.

. E n  estos últimos años h a n  hecho en P a r í s  u na  aplicaciou del mas­
t iq u e  que  h a  dado los m ejores re su ltad o s ;  esta consiste en  form ar las 
cañerías  d e  las ag u as  y del gas  por tubos d e  h ie rro  dulce em betuna­
dos con m astique que  tos p rese rv a  de la oxidaciou y a segura  su im per­
m eabilidad. E stos  conductos son adem as poco costosos y  m uy  fáciles 
de colocar:, en l ia ,  se concibe perfec tam ente  que  es ta  sustancia es 
susceptib le  de g ran d es  ap licaciones, y  que  p o r  lo tanto  es tá  d e s t iu a -  
d a  á rea l iza r  servicios d e  mucha im portancia cu !a sociedad.

La b rea  po r  sí sola es tam bién  u n  artículo de in te r é s , p o r  los m u ­
chos üb c tüs á q ue  se destina y  p o r  las nuevas aplicaciones q u e  se han 
hecho de sus cualidades resinosas p a ra  im p re g n a r  c ie r ta s  sustancias 
que  se qu ie ren  hacer im perm eab les  y  res is ten tes .  P o r  ejemplo, cuan­
do se q u ie re a  ob tener ladrillos q ue  res is tan  á  ia hum edad y  q ue  no se 
d e sm o ro n en ,  se los in troduce en la b rea  caliente á  160 g rados , y  se 
los m antiene en esta inm ersión  p o r  espacio de dos ó t r e s n o r a s , hasta  
( u e  hay  una  seguridad  d e  q u e  se h a n  im pregnado  bien . P o r  este m e ­
dio se hacen  escelentes p a ra  muchas construcciones los ladrillos m as 
m alos V desm enuzables . Lo mism o pueden  em brearse  otros muchos 
m a te ria le s  y  objetos q ue  sin  esta c ircunstancia  t ienen  m uy  poca cohe­
rencia .

Con unos m ateria les  dispuestos d e  e s te  modo, pu eden  fabricarse  
e s t a n q u e s , pozos inm undo s , pavim entos y  otros muchos objetos q ue  
exijan á  la  vez im perm eabilidad  y consistencia.

M a s t iq u e  p a r a  en lodar  las ca lderas de vapo r  v  cua lq u ie r  o t ro  objeto 
que haya  de s u f r i r  un  c a lo r  elevado.

De lim aduras d e  h ie rro  sin  ox ida r.  100 parles .
De azufre  en po ívo..................................., 4 id.
D e  sal amoniaco eu  polvo. . . .  2  id.

Se m ezclan todos estos polvos y  po r  medio del ag u a  ó d e  la  o rina, 
se  form a tina pasta  sólida que  se  com prim e fácilmente. E s ta  pasta  ó 
m astique  se coloca en  seguida  e n t re  las uniones d e  las c a ld e ra s , ha­
ciéndole p e n e tra r  po r  ellas h a s ta  re llenarlas.

La solidez de es te  m astique  e s  m u y  g ra n d e ,  y  tiene  adem as la  
p rop iedad  d e  au m en ta r  d e  vo ú m e n , por cu y a  c ircunstancia  se  pue ­
den  c e r r a r  las ju n tu ra s  con la  m a y o r  ex ac titud . A  p esar d e  esto no se

. ' ■ á
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le  puede  aplicar p o r  la  p a r le  cs te r io r  de las c a ld e ra s , po rqu e  es nc 
cesario  que  su fra  cora i re s ion , sin  lo cual se ab r ir ían  hend idu ras  y  no 
p rese ii la r ia  g ran  solidez.

T am bién  se pu ed e  ap licar otro m astique  com puesto

D e lim aduras d e  h ie rro . . .
D e  t ie r ra  g redosa . . . •'
D e  polvo de vasijas te rrosas .

100 pa r te s .  
50. id. 
2 5  id.

F orm ando una p as ta  con la  cantidad suficiente d e  ag u a  salada y  
aplicándola á  las ju n tu r a s , adqu iere  u na  du reza  muy. g rande . .

Se tom an;

M as t iq i fe  de fontaneros.

D e ladrillo en polvo lino. 
D e a rcan so n ...........................

200 partes .  
100 id.

Se funde el a rcanson  y  se incorpora el ladrillo po r  p eq u eñ as  por

c iones , revolviéndolo bien. . i , , k„c
E ste  m astiq ue  p uede  se rv ir  p a ra  c e r r a r  las uniones d e  los lobos,

la s  ju n tu ra s  de las p ie d ra s ,  etc. • .
E s  n ecesario  fundirlo p a ra  u s a r lo , pero  h a y  q u e  te n e r  cm daüo de 

rem overlo  b ien cuando es tá  fundido p a ra  q ue  no se  apose el ladrillo.

F I N  D E  L A  F A B R IC A C IO K  D E  L O S  B A D N IC E S .

S E C C I O N  C U A R T A .

HERIDAS.

( C o n t i n u a c i ó n . )  ®

D e l  m uerm o.

P o r  la  n a r iz  h a y  u n a  fluxión am aril len ta ,  que  e s  u n  verdadero  
pds  m ezclado con algunas rá fagas  sanguinolentas, euferrno esta 
tr is te  y  acom etido de pensam ientos fu n es to s : a lgunas 
V  n d a - v e z  m as débil. La ca ra  p resen ta  e r a n  alteración y la  re sp ira ­
r o n  e s te rto rosa . Cada dia  crece  la  debilidad del p u ls o , 
las deposic iones, y  sobre lo d o , e l num ero  de posluldkis q u e  se J s  
a n o l lá n  eu la piel. Cuando la  c a ra  se b a  puesto gangrenoso , c recen
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Tápidamenle sus p ro g r e s o s ; h a y  u n a  corrosión de toda  la  p a r te  y  r c -  
su tan  deformidades q u e  rep u g n an . Cuando la  g an g ren a  no es tá  en la 
c a r a , v  si en los otros m iem b ro s , no son ta n  rápiSos sus progresos, 
pero  debajo de las e scaras  que se form an hay  g ran  abuudaucia  de 
pus.

El enferm o manifiesta en esie estado el cuadro de una  descompo­
sición g e n e ra l , que  le  conduce g en era lm en te  al último trance  a l cabo 
d e  quince ó diez y seis d ia s , exhalando, an te s  de te rm inarse  la  vida, 
una  fetidez indecible.

T a l es el horr ib le  cuadro m íe p resen ta  esta enferm edad f a t a l , tan  
fácil d e  co n trae r  y  d e  resultados tan  lastimosos.

AI p resen ta r  los síntomas e sp u es lo s , hem os querido  d a r  un medio 
p reserva tivo  e n  las precauciones que  deben tom arse  p a ra  no hallarse 
en  el caso de esper im en tar lo s ,  ‘v 'am ino ra r  po r  este medio la  im pru ­
dencia con q ue  se m anejan  los objetos q u e  h a n  servido p a ra  el cuida­
do de los anim ales q u e  han  padecido la  referida  enferm edad .

La curación de es ta  enferm edad es m uy difícil po r  los atisilios que 
h a s ta  el día tenem os á n u es t ra  disposición, u n a  vez que  el m uermo 
se h a  declarado. P o r  esto debe  p onerse  el m ayo r cuidado en evitarlo .

A tendiendo <á lo que  acabam os de m anifes tar , se adv ie r te  que  la  
•inoculación de este  v iru s  es la  d e  un veneno t e r r i b le , y  p o r  lo tanto, 
ias heridas  causadas  con instrum entos que  están  mojados con la  san­
g r e  ó con alguno de los hum ores del anim al enferm o, deben  t r a ta r s e  
del mismo modo q ue  las m ordeduras venenosas y  dem as inyecciones 
d e  este género . Cuando la  herida es causada  p o r  a lgun a  astilla ú  otro 
cu erpo  e s t rañ o ,  debe  lo p rim ero  e s t rae rse  és te  si h a  quedado dentro , 
a u n q u e  sea  con el sacrificio de pro longar la  herida . E n  seguida debe 
la v a rse  b ieu con a g u a ,  y  se  p ro c u ra rá  d ir ig ir  la  san g re  hácia afuera  
)or medio de las p resioñes-y  ventosas; prac ticado  esto, se cau terizará  
a  herida  como v a  'teDemos dicho p a ra  l a s  m ordedu ras  d e  la  víbora, 

pretir iendo á  todos los medios de cauterización, e l h ie rro  candente .
Esto no ev i ta rá ,  sin  e m b a rg o ,  e l desarrollo  d e  la inflamación y  de 

a lguno  de los síntomas y a  e sp u e s to s ; pero  destru ido  el v irus en  el 
pu n to  d e  su inyección , pasan  las cosas á  u n  estado sim ple q ue  y a  
n o  ofrece g ra n  cuidado.

S E C C I O N  Q U I N T A .

S Ü B R K  E L  M O V I M I E N T O  ¥  O l H E C e i O N

¡  C on t inuac ión .)

Siendo la  ru e d a  m a e s tra  d e  m a s  núm ero  d e  dientes q u e  la  del eje 
m a y o r , en un tiempo dado d a rá  es ta  y  todo lo q u e  ella m ueva  mas
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vueltas que  a q u e l la ; resultaudo de aqu i q u e  agrandando  la  rueda  
m aestra  v  achicando la  del e je  m ayor,  se las pu ed e  d a r  á las alas toda 
la velocidad que  se q u i e r a , sin g ra n  trabajo  de la persona que  m ueva 
el mamihrio.

Volviendo e! timón á los lados harem os poner la p ro a  e n  la  d irec ­
ción q u e  que ram o s h ace r  seguir  a! barco  , po r  razones q ue  están  y a  
repetidas .

M o d o  de c o n s tru ir  e l globo.

E l principio fundam enta d e  la  aereonáutica  h a  d e  s e r  e l meuor 
peso especifico de los globos con relación al del a i r e , salvo q ue  se  in­
v e n te ,  como muchos h a n  querido  , u n a  m áquina p a ra  vo la r á  ejeni- 
)lo de las a v e s ; lo c u a l , sino es im po sib le , se rá  a  lo menos m u y  d i-  
ic i lp o r  muchas razones . L as  aves, como seres  vivos dolados d e  u n  

sistem a nervioso muv esquisito y  afinado adem as con el h áb i to ,  p e r ­
c iben con m ucha pron titud  las a lierraciones d e  su m ov im ien to , y  las 
co rr igen  casi e n  e l  mismo ins tan te  d e  p ro d u c i r s e , p o rq u e  lo s .m úscu -  
los e jecu tan  las órdenes q ue  les trasm iten  ios nérv ios con la  m ism a 
porten tosa  rap idez  q u e  las r e c ib e n ; resu ltando  d e  aqu i que  el p rodu ­
c i rse  una  a b e r r a c ió n , y a  po r  descuido del ave , y a  po r  e l movimiento 
vario de • la  a tm ósfera , no ta r la  y  co rreg ir la ,  son cosas casi simulta­

neas . ,  ,
L as  aves, con su perfec ta  organización, pueden  ju g a r  sus órganos 

locomotores con toda la habilidad y sutileza necesaria , p a ra  que  su 
movimiento sea  sin d iscrepancia  ef mismo q u e  o rdena  su  voluntad, 
sin  q u e  po r  a ten d e r  á una cosa tengan  que  descu idar o t r a , p u es  todas 
la s  condiciones y  requisitos los llenan perfec la tnen te  á  u n  mismo 
tiem po. P e ro  ¿ cómo constru ir  nosotros u na  m áqu ina  tan  sensible q ue  
nos ad v ie r ta  las aberrac iones con tan ta  p ro n t i tu d , y  ta n  obediente 
q u e  ejecute  in s lan táneam enle  nues tras  ó rdenes  cuando queram os co r ­
re g i r la s ;  ta n  perfec ta  q u e  pueda  ocu rr ir  a! rem ed io  oportuno de tan 
variados acc iaen tes  como pueden  sob rev en ir ; que  nos rem o n te  sin  
conducirnos á  donde perezcam os de frió ó d e  hem orrag ia  y  nos t r a ^  
lade al mismo tiemjio d e  u n  punto  á  otro sin  estre llarnos con tra  la 
t i e r r a ?  k  la  v e rd ad  estas  son m uchas cosas p a ra  q u e  p ueda  a tender ­
las y  desem peñarlas  todas á u n  tiem po una m áqu ina  m u e r ta , tan  pe­
sada  v  ta n  im perfecta  como puede producirla  e l h o m b re ,  po r  mas 
r u e d a s , m uelles y  reso rtes  q u e  la ponga. La v e rd a d e ra  y  principal 
dificultad de las m áqu inas p a ra  volar, es tá  en  h ab e r  d e  a ten d e r  simul­
táneam en te  á  su conservación, á  d e te rm inada  a ltu ra  y  á  su traslación 
de u n  punto á o t r o , sin q u e  la  venza  la  g ravedad  ó atracción  cen tra l 
del globo te rráq u eo . E s  m enes te r  hu ir  de a r r ib a  , h u ir  d e  abajo y  
m a rc h a r  hacia  a d e la n te ,  v  en v e rd ad  q u e  esto es dem asiado.

Al contrario  los globos con su ligereza  especifica q u e  se puede 
"•raduar p e rfec tam en te  po r  m edio del la s t r e ,  nos d is p e n sa d o  tener 
q u e  p en sa r  en  el flotam ienlo 'á de te rm inada  a l tu ra ,  q ue  es lo m as d il i-  
cil Y lo que  m as trabajo  v  hab ilidad  le s  cues ta  á  las a v e s ,  y  solo te ­
nem os q ue  ocuparnos d é  la  locomocion q ue  e s  á  todas luces lo m as 
fácil d e  lodo. P o r  es tas  razones creo q u e  la aereonáutica  se serv irá
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aliora y  siem pre  <le apara tos  estálico-diuámicos y  no de los pu ram en ­
te  dinám icos, au n q u e  h ay a  que  a r ro s t r a r  su g ra n  volum en y o tra  
pori 'ion d e  d e sv e n ta ja s , porque  no puede hacerse  o tra  cosa.

C onviene , p u e s ,  te n e r  p resen te  al tiem po d e  constru ir  u n  globo, 
v a  que  sn  vo lum en nos es tan  e n g o rro so , que  el modo de q u e  re su lte  
con e! m enor posible e s  hacerlo  con m a te ria les  los m as adecuados y 
en la  m as m im m a cantidad posible. E s ta  es u na  circuustancia  q u e  no 
debe nunca  p e rd e rse  d e  vista.

E l receptáculo  del gas  h idrógeno leud rá  su cue llo ,  su báibiila de 
seguridad  y  todos los dem as ad h eren tes  q u e  l levan  los q u e  ah o ra  se 
u san  para  1as a scen s iones ; pero en cuan to  á la  ligu ra  creo que  n i la 
esférica ni ovoidea y a  no es la  mas conveniente  tra tándose  de b re g a r  
con tra  los v ien to s ,  y  no y a  solam ente dé d e ja rse  l lev a r  po r  el os. 
Y erdad  e s  q ue  la form a esférica es la  que  con igual superficie abarca  
m as e sp ac io , q u e  p a ra  nosotros es lo mismo que  dec ir  q u e  co a  la 
m ism a te la  harem os mas g ra n d e  e l g lobo ; pero un pequeño  aum ento  
en  la t e la , ó  u na  p equ eñ a  disminución en  e volúm co verd adero  , no 
son razón  suíicienle p a ra  que  nos privem os d e  la  g randísim a ven ta ja  
de  d a r  al globo la  form a m as adecuada  p a ra  la  navegacíou. M as si hu­
biese a lgún  g ra v e  inconveniente en  lo q u e  yo p ropon go , no h a b rá  
n inguna  dilicuUad en desis tir  de ello y  nacerlo esférico  ú  ovoideo; 
pero  sino córlense y  cósanse las te las J e  m anera  q ue  c! recep tácu lo , 
cuando es té  lleno, afecte  la  f igura  d e  las n av es ,  ó sino la de u n  p ris ­
m a  te t r a e d ro ,  apuntado en  sus dos estreñios po r  otros tr iangu lares  
q u e  s e rá n  su  p roa  y  su p o p a ,  con sus aris tas  g e n e ra t r ic e s  verticales, 
la  u n a  d e  las cuales s e rv irá  d e  ta javientos en  la p r o a , y  la  o tra  en  la 
popa p a ra  la m ejor arm onía  y  v isualidad  del a p a r a t o , y  p a ra  desh a ­
ce r  m as pronto el vacio q u e  todos los cuerpos  tienden  a  d e ja r  I ras  d e  
sí cuando se  m ueven.

Es escusado dec ir  q u e  la redecilla  h a  d e  te n e r  s iem pre  la  figura 
del g lo b o , a l q u e  debe envolver d e  m anera  que  ni le sea  escasa  ni 
m uy holgada.

El globo y la barqu illa  fo rm arán  un  todo inam oviblem ente unido, 
sin  q u e  en ni'nguD caso pueda  v a ria r  la posición que  te n g a  e l uno res- 
lecto del otro  , que  se rá  el globo encim a perpendicu larm ente  sobre la 
la rquilia . Sino fuera  a s i ,  aquel como d e  m ay or balum bo y  ligereza  y 

no llevando ingeridas las a as como las lleva rá  la b a rq u i l l a , seria  
cebado h acia  a t rá s  po r  la g ra n  colum na de a ire  q u e  lo com batirá  de 
f r e n te ,  resu ltando  de esto u n  desviaratenlo de la  perpeudicu lar idad  
que  deben g u a rd a r  en tre  si globo y b a rq u i l la , p a ra  que  la  posición 
ae l  aereosla lo  sea s iem p re  v e r t ic a l , como lo ex i je la  seguridad  d e  los 
ae reonau tas  y  la  reg u la r idad  del movimiento. A  este mismo efecto las 
a las  deben  es ta r s i tuadas á u na  a l tu ra  t a l , q u e  tirando una  línea r e c - .  
ta  de la  una  á  la o tra  po r  el cen tro  de las lám inas, es ta  linea corres ­
ponda exactam ente  ,á aquella  en que  se con trapesen  la tendencia d e  
globo á subir con la  tendencia d é la  barquilla  á cae r .  De es te  modo las 
a las influirán con igua ldad 'sobre los  dos polos del a p a r a to , y  la m ayo r 
facilidad del globo p a ra  ced e r  al em puje  del a i r e ,  se rá  néu tra lizáda  
po r  e l m ayor em peño d e  la  barqu illa  en  conse rva r  la  posición v e r l i -
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cal E sla  linea  m e  p a rece  que  debe rá  encon tra rse  hácia e l p r im er te r ­
cio super io r del bemisfcrio inferior dcl globo ó receptáculo .

L a  in am o v ilid ad  d e l  g lo b o  c o n  la  b a r q u i l l a  s e  e s ta b le c e rá  d e l  m odo

*^'^^Lli '4rqmlla constará  de dos p a r le s  p r inc ipa le s ,  e l fondo y  la  b a ­
rand illa  E stos  se rán  dos listones de m a d e ra  fuerte  y  r e s i s t e n te , re u ­
nidos por sus estrcm os d e  m anera  que  sLuuilea la  p c r i le r ia  d e  la  base  
ó fondo del que  aunque  sin serlo continuarem os po r  ahora  llamándolo 
g lo b o , y  se rá  del mismo g ran d o r  ó poco menos que  la  m ism a p e r i -

' ”̂ s i  no fuera  po rqu e  la  posición s iem pre  vertical q u e  d eb en  g u a r ­
d a r  las a las en  todos los accidentes d e  la  navegación  y  porque el 
iu e e o  espcdilo  de su m ecanism o motriz y  otra porc ion  d e  cosas exijen 
im periosam ente  que  la  arm azón de la  barquilla  sea  só l ida , p a ra  poder 
ga ran t ir  todas estas  cosas á  la  m anera  q ue  la  cub ie r ta  d e  u n  reloj p ro -  
te ie  V garan tiza  el juego  d e  su m á q u in a ,  po drían  reem p laza rse  con 
iin cabfecifo de seda los listones de m a d e ra ,  con lo cual a lgo gan a r ía  
el ap a ra to  en  lijercza especifica. Pero  si la  m a d era  es de buena  e sp e -  
íccie V b ien  e le g id a , no h ab rá  necesidad de da r  m ucho  grueso  a  los 
istone's p a ra  q ue  ofrezcan toda la  seg u r idad  apetecib le , p u es  el peso 

g rav i ta rá  con igua ldad  casi perfec ta  por toda  su longitud ,• sin  p re ­
p o n d e ra r  m as en  u n  punto que  e n  o t r o , á  causa  d e  la  equ id is tan te
d is t r ib u c ió n  d e  los num erosos cordones suspensorios.

E l  objeto de la  barand illa  adem as de la  suspensión d e  la  barquilla, 
es l l e v a r  im plan tadas  la s  a la s ,  e l l im en ,  los cerro jos y  u n  espigón en 
la  p ro a  p a ra  a m a r ra r  el globo como se  d ira  m a s  adelan te . ,

El fondo de la  b a rqu il la  se rá  o tra  especie d e  elipse concen tra r ía  a  
la  b a ra n d a  , ó u n  m arco  r e c ta n g u la r , tam bién  d e  m a d e ra  , q u e  esta ra  
dcbaio d e l  cuello de! globo y  un poco m as bajo q u e  la b arand i la , a  
la  que  se  fijará po r  m edio d e  cua tro  listones, dos pava cada lado que  
partiendo  de su s  cuatro  ángulos i r á n  paralelos á  fijarse en la  b a ra n d i-  
l a , con lo cual q u ed a rán  forñiando u n  solo cu e rp o  es tas  dos p a rle s

n rinc ioa les  de la  barquilla . , j  i j
Aoiii e s  donde ir á n  los ae reonau tas  sen tados sobre  los dos lados 

del r e c t á n g u lo , uno  d e  fren te  á  la  p r o a ,  que  se rá  el piloto y  como ta l 
te n d rá  á su cargo  la  dirección del globo po r  m edio del tim ón q ue  e ^  
ta r á  á  su e s p a ld a , y  el o t r o , que  se rá  el m oler d e  la m a q u in a , se si­
tu a rá  en  fren te  del piloto. S i c  globo se  hiciese capaz de m as p e rso ­
nas  ocuparán  los o tros lados , cuidando s iem p re  de p rom ed iar el peso 
d e  modo que  el apara to  después ca rgado  es te  p e rfec tam en te  vertical. 
E l p r im e r  globo q u e  se h ag a  creo que  n i aun  capaz  s e r a  de dos p e rso ­
nas- sino solo de u n a ,  p u es  como se rv irá  solo de ensayo  o sea p a ra  
d em ostra r  la  posibilidad ó imposibilidad de m overlo  y  d in j ir lo  po r  ios 
m edios q u e  p r o p o n g o ,  no se  q u e r r á  inv e rti r  en el mucho d inero . E n  
es te  caso u n  hom bre  solo puede  d e sem p eñ a r  los dos oficios d e  m otor 
v n i lo to  A qui debe  i r  tam b ién  todo lo  q ue  h a g a  peso  en  el apara to , 
sin  form ar p a r le  in teg ran te  d e  é l ,  como son  b as t im en to s , in s tru m en ­
tos d e  física, e t c . , e t c . , p u es  como esto se rá  e l cen tro  de g ravedad  
d e  todo el a p a r a t o , conviene robustecerlo  todo lo p o s ib le , aciim u-
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lando en él todo el peso q u e  se  p u e d a , p a ra  e v i ta r  que  en n ingún 
caso se  cam bie el centro d e  g rav ed ad  con perjuicio d e  a  veriicaiiBad 
clei globo y  riesgo  de sus tr ipu lan tes . P o r  es la  fazon debe  e s ta r  el 
fondo de la  barquilla  mas bajo que  todo lo d e m a s , q u e  sino fuera  po r  
eso acaso el h acerla  p lana  tendría  mas c u e n ta , bajo el punto de v is ta  
de economía en  los m ateriales.

E s  de la m ayor im portancia  q u e  la  unión d e  los listones del fondo 
con la  b a ran d a  tenga  todas las condiciones de seguridad  apetecibles, 
sin  q u e  haya  en  n ingún  caso r iesgo  de q u e b ra r se ;  y  como el modo de 
inge rirse  aquellos e n  esta , unido á  la delgadez q u e  en obsqfluio á la 
ligereza  cspecilica del ap ara to  deben  t e n e r , no ofrece á la verdad  las 
m ejores  g a r a n t í a s , creo que  se r ia  m as acertado  no suspender el fon­
do d irec tam en te  de estos lis to nes , sino d e  los m ism os cordones que 
suspend an  del globo la  b a ra n d i l la , y  q u e  tuviesen el largo bas tan te  
p a ra  ba ja r al fondo después d e  h ab e r  sido alados á  la  barandilla . E n ­
tonces los listones solo se rv irían  p a ra  estab lecer la  inam qvilidad de la 
barandilla  con el fondo , que  y a  hemos dicho se r  necesaria  p a ra  el li­
b r e  ju ego  del m ecanism o con las ruedas.

k  este  fondo se rv irá  de pavim ento uua re d  de m allas m u y  claras , 
íi o tr a  cosa q u e  con poco peso ofrezca m ucha s e g u r id a d ; cuyo fondo 
ó pavim ento  ba ja rá  lo b a s ta n te  p a ra  que  las p ie rnas  de los ae reonau ­
t a s ,  según v ay an  sen tados, descansen en  él con comodidad.

La barquilla  se  su sp en d erá  del globo por m edio d e  cordones de 
seda tejidos po r  ariba  en forma de r e d  y sueltos po r  abajo , á  la  m a ­
n e ra  que  se  nan  suspendido hasta  aqu i los cestos d e  m im bres d é lo s  
globos conocidos hasta  ah o ra .  L a  redecilla  h a  d e  te n e r  la  ligu ra  del 
g lo b o , y  los cordones h a u  de s e r  en núm ero  y  g ro so r  suficiente p a ra  
la  se g u r id a d ,  pero  n ad a  m a s ,  p a ra  ev itar  todo peso inútil.

-Él timón V las alas y  el m ecanism o q u e  h a  d e  m overlas , se rá  igual 
al que  h e  propuesto  p a ra  el barco de p rueb a  sobre*el agua  , salvo q u e  
los m a te r ia le s  y a  h an  de se r  d e  dis tin ta  n a tu ra leza , pues ciertos fis- 
toncitos q u e  alíí son d e  m a d e ra ,  aqui d eberán  se r  de ba l lena , y  lo q ue  
alli podrá se r  lienzo ó coton, aqu i h a  de se r  seda  ind ispensab lem eu- 
te .  Su situación se rá  sobre la  línea  cen tra l  t ran sv e rsa l  (le la  b a r q u i -  
11a, y  aun  ün poquito m a s  hacia  la  p roa  p a ra  co n trap esa r  p o r  este 
m edio al timón. E ste  y  las alas te n d rán  sus ejes fuera  d e  las respecti­
v a s  ta n je n le s , pero  jiinto á ellas.

Los cerrojos ó  sie tes de ce r ra r  la sb á lb u la s  e s ta rán  en la  baran d i­
lla  bajo la  a ris ta  vertical que  se rv irá  ele intersección en la proa á  los 
dos p rism as , y  pod rán  se r  d e  o tra  sustanc ia  q ue  no sea  metálica, con 
ta l  que  te n g a  la fuerza necesaria .

E l globo se su je ta rá  á la  barqu illa  a tando  su  red  con cordones de 
seda po r  la  p roa  al e sp igón  que  se  p o n d rá  sobre sn  vé rt ice  con este 
objeto ; po r  la  popa a tim ón del m ejor modo posib le , y- po r  los cos­
tados á  las alas ó á  su s  arg(illas.

P a r a  conocer si el globo m archa verticalm cnte cual conviene, h a ­
b rá  en pa ra je  donde p u ed a n  s e r  b ien  observados po r  los aereonau tas  
dos n ive les; u n o ,  situado transvefsa lraen te  al g lo b o , y  o tro  á  lo la r ­
go . E stos  niveles s e rá n  tubos ó  bole llitas d e  crista! m edio llenas de
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alcohol coloreado , y  no de ag u a  q u e  se h e la r la  con e l frió do rias re ­
giones altas d e  la a tm ósfera , y  adem as del nivel horizon ta l , l lev a ran  
m arcados algunos grados p a ra  conocer los d e  desv iac ión  d e  la  v e r t i ­
cal q ue  el globo lleve. • . ,  ■ . ,

Cuando ocu rra  tu rb a rse  e l equilibrio  , se re s ta b le c e rá  a i mom enlo 
del m ejor modo po sib le , y a  cam biando de puesto  la s  p e r s o n a s , y a
trasladando  enseres  de u n a  p a r le  á  o tra .

Lo dicho es lo m as esencial que  iqngo que  m an ifes tar sobre  el a r ­
m am ento  de un globo a e re o s tá l ic o , tal cual desde  luego  puede  veri­
ficarse. De intento  he pasado por alto  m il y  mil d e ta l le s , y  mil y  mil 
po rm enores  rela tivos al modo y  form a d e  acom odar en  él las d i le re n -  
te s  p a r te s  d e  que  h a  de com ponerse ; po rqu e  estoy se g u ro  d e  que  si 
hub iese  en trado  en  ellos con mi poca hab ilidad  p a ra  esp b ca rm e  , m e  
hu b ie ra  hecho d e  lodo punto ininteligible. A demas es u n a  im p e r lm en -  
cia m uchas  veces el fa tigar la  atención d e  o tros con m enud enc ias  q u e  
cuanto son obvias y  lanjibles aJ tiempo d e  poner po r  ob ra  la  idea  ca­
p i t a l , son difíciles de com prender en  teoría .

Lo m ejor de todo liubiera  sido acom pañar e s te  re la to  d e  un  mo­
delo como lo h ag o  con el barco d e  com probación sobre  el a g u a , pero  
desg rac iadam ente  en el pueblo e n  q u e  rae hallo no h a y  arl ibce  q ue  
sea  capaz de com prender u na  id e a ,  cuanto menos de e jecutarla . Los 
trab a jo s  q ue  h a  costado constru ir  el barquichuelo  con toda  la  t p q u e -  
d a d e  im perfección en  q u e s e v é .  Dios y  yo  so lam ente lo sabem os. 
P e ro  au n q u e  im perfecto  es p o r  fin objeto m a te ria l q ue  los sentidos 
pu eden  r e c o n o c e r , y  con su ausilio la  m ente  e n te ra rse  perfec tam ente  
de la razón  científica en  q ue  se funda su  construcción. L1 liara  e í p a ­
pe l  q u e  desem peñan  eii las c á ted ras  de geom etría  aquellas  l ig u n ta s  
destinadas á  hacer com prender á  los discípulos á  u n  solo golpe de vis­
ta  la idea d e  ios p o lied ro s , q ue  de v iva voz so lam ente c o s ta n a  mucho
t i e m p o  Y u n  trabajo  inmenso inculcársela.

T rá te se , pues, d e  com prender b ien la  a rm a d u ra  del barco; tyasla 
dese  con la  m en te  (supuestas  las debidas modificaciones} ai g lobo , y  
se  com prend erá  e n  u n  in s tan te  raí p en sam ien to , m ejor que  con mis 
soporíferas esplicaciones. ' , , , ,

Lo di’cho hasta  aqu i son cosas rea lizab les desde  lu e g o ,  y  aunque  
en  p equeña  e sca la ,  suficiente p a ra  que  pueda  d ec irse  q u e  se h a  lo­
g rado  da r  m ovim iento y  dirección á  los g  obos aereoslaticos.

P e ro  como y a  hem os dicho mas a r r i b a , los globos con solo el mo­
vimiento Y dirección no t ienen  b as tan te  p a ra  p re s ta r  los g ran d es  se r ­
vicios que  sin duda a lguna  e s tán  llam ados á  p re s ta r  a las sociedades 

hum anas.

(Se c o n t in ua rá . )
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