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anAusis espectral.

El afio pasado dimos cuenta del descubrimiento
del método del analisis espectral creado por dos
sabios de Alemania, ,MM. Bunseny Kircliliofi'. Apre-
ciabamos tal desculn'iniiento cicntifico como el mas
importante de todos los que se haljian hecho en el
afio de 1801. En esta apreciacion nada exagera-
mos, puesto que los hechos han venido & confir-
marla plenamente en el trascurso dcl afio 180&. Por
medio del anéalisis espectral se ha descubierto un
nuevo metal el Thallium, y ademéas se ha encon-
trado fijamente y con los mismos procedimientos,
el Ruhidium, el Cesiam, que ya 51. Rirchhoif ha-
bla indicado.

Aquel método fisico-quimico ha sido admitido
en los procedimientos habituales de los estudios de
esploracion en los laboratorios para adelantar los
progresos cientificos. Se han construido aparatos
para la aplicacion de dicho método. xAhora vamos
& darle & conocer, y al mismo tiempo esplanar esta
cuestion.

Dos siglos y mas hace que el hecho de la des-
composicién de la luz es muy vulgar en la ciencia y
fuera de ella. Todos saben que, interponiendo un
cuerpo traslucido y refringente tallado en forma de
prisma sobre un rayo luminoso, se descompone la
luz, se la distribuye en sus siete colores, simples &
elementales. Mas solo en nuestra época, m(qor di-
cho, en el afio 18(51, es cuando el espectro solar se
ha convertido en las manos de 5151. Kirchhoff y
Bunsenen un medio inesperado de analisis quimico.

Hé aqui el principio en que estos sefiores fun-
dan esa aplicacién tan bella de la fisica & las inves-
tigaciones do la quimica.

Si se observa la imagen <lel espectro luminoso
suministrado por la luz eléctrica que brota de dos
carbones, se advierte que no presenta ninguna so-
lucién de continuidad, y que la variacion de un ma-
tiz 4 otro del espectro se verifica por una gradua-
cién insensible. Esto prueba cjue la luz emitida en
el arco eléctrico contiene en sus condiciones, sin
que faltenada, todaslas luces sLngdcs posibles desde
el rojo al violado. Esta misma observacién se re-
produce en los espectros suministrados por cuerpos
sélidos 6 liquides, no volatiles, y que por consi-
guiente no pueden suministrar & la llama ninguna
articula material por su volatilizacion. Estos son
los metales infusibles ¢ fijos.

Si la esperiencia se hace con la luz del sol se

. consiguen los mismos colores: pero el espectropre-

senta entonces numerosas soluciones de continui-
dad, representadas con lineas oscuras verticales.

El fisico inglés 5Yollaston, y después el cons-
tructor aleman Frauenhofer, han estu<liado jiro-
fundamente las rayas del espectro solar. El alti-
mo conté mas de 600 muy irregularmeiite dis-
tribuidas, desde el rojo al violado. Unas son muy
sutiles, otras mas anchas y sombrias. 51. Kirclihotf
evalla hoy eu muchos miles aquellas rayas del es-
pectro solar. Esta discontinuidad de los rayos lumi-
nosos prueba que ciertos colores simples no estan
en los rayos que el sol trasmite.

Como estas jnteiTiipciones son muy numerosas
y estan irregiilarmente colocadas, jior mucho tiem-
po solo se han limitado & describirlas, pero sin tra-

| air de descubrir la causa que las produce. Todo lo

que se ha sacado en limpio es que, desde las oh-
servacioiies de Frauenhofer, la luz solar no ha va-
riado de naturaleza.

Las radiaciones luminosas de la luna y planetas
que reciben su luz dcl sol, dan, por la accién dcl
prisma, espectros exactamente idénticos al espectro
solar. Pero los espectros que producen las estrellas
fijas ireseiitan rayas oscuras distribuidas en otro
scntic oy cuyadisposicion variaencada una de ellas.

Afladamos como ultima prueba ijue, si en una
Illama, cuya luz so descompone por el prisma, se
introduccui ciertas sustancias, bien de metales vola-
tiles, 6 bien de sus compuestos también volatiles, se
producen rayas brillantes, cuyo sitio y color varian
segln la naturaleza de estas sustancias.

En vista de estos varios hechos, os muy natural
la pregunta de ~qué relacion existe entre la situa-
cion de las rayas dc'l espectro y la naturaleza do los
cuerpos que producen la luz'i Este problema, rei>u-
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tado hasta aqui por insoluhle, ha sido estudiado y
resuelto felizmente por 5151. Kirclihoft'y Bunsen,
uno de ellos profesor de fisica y otro de quimica
en la universidad de lleidelberg.

El aparato usado por i’rauenhofer es muy sen-
cillo; se reduce a un anteojo colocado detras del
prisma, y que se pone eu direccion hada este ins-
trumento, de modo que reciba, segin su eje, la
luz refractada. Se dirigia sucesivamente el anteojo
sobre los diferentes colores del espectro para ob-
servar todos los detalles. 5I51. Kirchhoffy Bunsen
han niodiflcado este aparato, y han fiécilitado su
manejo, adaptandole mejor para su nuevo destino.

En el aparato de Frauenhofer el nacimiento de
la luz estaba establecido delante de una hendidura
muy estrecha colocada en el foco de un lente con-
vergente. El cono luminoso que atravesaba este
lente, daba, al salir, rayos paralelos al eje del tubo;
estos rayos cafan sobre un jirisma colocado en la
posicion de la desviacion mitiima, y formaban un
espectro, que recibia unsegundo lente convergente.
Este formaba en el ojo del observador una imagen
muy pequefia y muy brillante del espectro. A esta
disposicién primitiva, que lian conservado 5151. Kir-
chhoff y Bunsen, no han hecho mas que afiadir un
inicrometro. Este instrumento métrico, muy bien
iluminado, estd colocado en un tubo, en el foco de
un lente convergente. El cono divergente que parte
del inicrémetro, y que se pone paralelo al eje, des-
pués de haber atravesado el lente, viene & dar sobre
la faz del prisma por el cual sale el cono refractado
que debe formar el espectro; se refieja sobre esta
faz y v4 & caer sobre el eje mismo del lente ocular.
De este modo el ojo rocilie & la vez el espectro con
todos sus colores y la imagen del inicrometro (jue
divide este espectro en partes equidistantes y nu-
meradas, siendo por lo tanto facil determinar y se-
fialar el sitio exacto de las rayas del csjicctro entre
cada una de las letras de Frauenhofer.

5151. Kirelilioffy Bunsen han empleado en sus
esperimentos una lampara de gas, de invencién
suya, que arde con tan poco brillo que poniéndola
ante la hendidura del aparato que hemos descrito
produce un espectro apunas perceptible, que solo
toma una intensidad viva cuando se introduce en
la llama un cuerpri estrafio. Esta lampara puede
reemplazarse ventajosamente, si se quiere dar mas
brillo & la hndgen, 6 amplificar su dimensién, para
hacerla visible & muchos espectadores, con la lam-
para llamada de Drummond. Quemando una mez-
cla de oxigeno é hidrogeno, se obtiene una llama
amarilla, muy péalida y de una temperatura eleva-
da, que se calcula en IOOOIF, aunque de una in-
tensidad luminosa muy débil para ({ue se pueda ob-
servar el espectro. Poro si se introduce uii cuerpo
estrafio en esta Illama se obtiene un rayo de luz de
los mas intensos. Esto poderoso foco de ilumina-
cion es muy propio para servir & los esjieriinentos
dtd analisis espectral; y lo han usado con preferen-
cia los dos profesores de lleidelberg. Debemos ad-
vertir que en ios espectr6scopos que se construyen
para uso de los laboratorios, el principio luminoso
es sencillamente la llama del gas de alumbrado.

El espectréseopo construido por 51. J. ubosoij,
ennstructoi' de instrumentos tisicos de Paris, y que
ha remitido @ muchos laboratorios de quiinica, es
el que vamos & esplicar. Se compone de una lam-
para de gas que se toma de cuahjuier parte, de una
varilla metalica vertical, formando escuadracon otra
horizontal mas pequefia que puede, & favor de un
tornillo, subir 6 bajara voluntad; en esta varilla
asienta un tubo hueco do vidrio, terminado & su
estremidad libre por una punta aguda en la cual
estii incrustado un hilo d(>platina, preventivamente
humedecido en el licor salino que se ([uiere exami-
nar, que se pone en medio de la llama del gas con
la sal de (jue estad cubierto.

Los rayos luminosos de la Illama de lalampara
de gas penetran por una hendidura estrecha en un
anteojo, llegan & un jjrisina de jHnl-ylass, cristal,
encerrado en una caja melalicu: el espectro lumi-
noso formado por laaccion del prisma lo vé el ob-
servailor por el lente ocular de otro anteojo <juedi-
rigido sobre la caja metalica forma angulo con el
de la hendidura. En direccion & la caja hay otra
especie de anteojo, que es el micn'mic'tro, alumbra-
do por una hugia, Los rayos luminosos que la ilu-
minan, vienen & refractara»; sobre una de las fuiMs
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del prisma que hay dentro de la caja metalica v pe-
netran en el anteojo del observador, que recibe &
la vez la imagen del espectro luminoso y la de! mi-
crometro, pues la primeraesta sobrepuestaa laotra.
Por esta ingeniosisiina disposicién se puedo saber &
qué partes del inicrometro responden las rayas cjue
presenta la llama observada.

Podemos ahora dar & conocer los resultados de
los esperimentos hechos con este aparato pof los
sefiores Kirchhoffy Bunsen.

Introddzcase primero en la llama un hilo de pla-
tina previamente humedecido en una disolucion de
cloruro de sodio (sal marina), y luego que la sal
principia & volatilizarse y esparcirse dentro de la
Illama, se vera nacer oi espectro del sodio, el cual
se reduce 4 una banda amarilla muy luinino». Se
reconoce también que esta linea brillante coincide
exactamente con la raya oscura que existeen el es-
pectro sotar, y de lacual es, por decirlo asi, la ima-
gen positiva.

Si en lugar del cloruro de sodio se pone el yodu-
ro de sodio, la apariencia del e.spectro en nada
cambia, y lo mismo sucede si se reemplaza por el
carbonato de sodio 6 cual<|uicr sal que tenga por
has»; el sodio. Debemos, pues, deducir de eso, con
los sefiores Kirchhoff y Bunsen, que generalmente
ios espectros luminosos son indepimdientes de los
acidos que entran en la composicion de las sales, y
que se del>e la constancia de los caracteres de las
rayas espeiaraies al metal, y no al 4cido de las sales.

Todos los metales alcalinos, potasio, sodio, litio,
bario, estroncio, calcio, fueron examinados por los
sefiores Kirchhoff'y Bunsen, en estado de cloruros.
Yoduros, bromuros, suifatos y carhonatos, los cua-
les son todos compuestos y volatiles.

El espectro (pie caracteriza el potasio se com-
pone de dos bandas brillantes, la una en lo encar-
nado, correspondiente & la raya oscura del espectro
solar; la otra en lo violado. Se vé ademaés otra raya
encarnada coincidiendo con la raya solar oscura;
después en el.amarillo y verde cuatro grupos, com-
puestos cada uno de tres rayas lineales equidistan-
tes; en fin, un poco mas alld una raya azul, de un
brillo menos vivo que i;l de los grupos anteriores.

El espectro producido por el litio se compone
de dos rayas, una encarnada y otra amarilla.

M estroncio corresponden cuatro rayas encar-
nadas, una amarilla y una azul.

En fin, el calcio y el bario dan espectros mas
complexos, pero tan constantes como los anteriores.

El nuevo metal, del cual tendremos que hablar
mas adelante, el Tlialtio, produce una sola raya de
color verde.

Puede, pues, decirse que poseemos un medio
de reconocer cual es el metal tpic entra en una sal
alcalina cualquiera; basta para esto el colocar la sal
dentro de la llama del hidrégeno, 6 en la del gas, y
examinar las rayas de! espectro luminoso, que jvro-
vienen de dicha llama: la sola insiveccion del espoc-
ti'o mostrard cuél es el metal buscado.

Para que el método de analisis (jue se despren-
de de estas preciosasobservaciones pudie.se utifizar-
se-y tomar un valor practico, era necesario asegu-
rarse que podiaaplicarse & la mezcla Je los cuerpos,
y bajo este concepto no ha salido mal el esperi-
mento.

Si, con efecto, se mezclan dos sales, una de
potasio y otra de litio, y ésta mezcla se introduce <n
la llama, se vé aparecer en el espectro las bandas
del potasio y las del litio: si se aflade la de sodio,
la caracteristica de este se sobre[)oiidra & las dos
anteriores.

Se dudaba si este método seria muy st;nsible y
si descubriria la mas piupiefia cantidad de metal.
Tal duda se desvanecié pronto, pu(‘s los resultados
dijinostraroii palpablemente lo ijue la imaginacion
no podia ciniccbir: poseycivlo ya estos medios tan
exiictos de determinar por cantidades inliiiitesima-
li;s la presencia de los metales, nada mas sencillo
(jue apli(M»r este método & la luz solar, y electiva-
mente, su espectro ha manifestado los metales »pii;
entran en su compcjakion; ahora es preciso hacerlo
comprender & nuestros lectores.

A priori, se jlued»; coiicchir y se ha coniadiido
de tres maiun-as la coiistidici>ai dcl globo brillante
<|ue alumbra nuestrommido. Puede suponerst;, des-
di; luego, <pi»; esta formado de una masa sélida, fija
y candente; poco mas 6 monos, como una bala



roja. Pero como ya hemos dicho al principio, todo
cuerpo, sélido 6 liquido, hjo y no susceptible de
smiiinistrar vapores en una llama, produce siempre
un espectro. Es asi que el espectro solar no es con-
tinuo y esta surcado por uu gran nimero de rayas
oscuras, luego hay que renunciar & tener al sol por
una masa solida. Si asi fuese, lo re[«tjiiios, el es-
pectro solar no presentaria uiiiguna raya, ninguna
solucién de continuidad.

La segunda suposicion seria que el sol esuna
masa gaseosa inllamada, 6, segln los astronomos lo
admiten hace ya tiempo, que estd compuesta de un
natcleo oscuro envuelto en una masa gaseosa, que
seria el origen de la luz.

Esta doble hipdtesis no podida defenderse con
argumentos, porque en el Gltimo caso, el espectro
solar tendria que presentar tudas las bandas lumi-
nosas que caracterizan los niélales vaporizados en
aquella atm'isfera, es decir, rajas luminosas estre-
chas, separadas por anchos intervalos oscuros; pero
no sucede esié en el espectro solar, pues lodo al
contrario, presenta anclias bandas luminosas, sepa-
radas Jior rayas oscuras estrechas.

No siendo el sol ni una masa so6lida roja de fue-
go, ni uu nacleo oscuro envuelto do uiia foloesfe-
ra luminosa, hay que buscar tercera soincion al
liiiblcina de su constituciéon, y M. Kirchhoff pro-
pone una en cuyo favor militan sus esperiineiitos.

El globo del sol esta coiiatituido por una masa
gaseosa candente, rodeada de una atmdsfera me-
nos calida y menos luminosa, que contiene va-
rios metales vajiovizados por la alta temperatura del
nacleo, lista Ultima lii[)otesis se apoya en una teoria
ingeniosa y delicada que vamos a esplicar.

El fisico Leslie, y posteriormeiite Dulong y los
sefiores Provostage y Desains, después de Jiaber
medido podei'es emisivos de los cuerpos por el
nalor, y luego los poderes absorbentes, bun deduci-
do la ley siguiente: {[ue los jiriineros son projiorido-
iiales & lossegundos. Por ejemplo, ehiegrodeiiumo,
siendo el cuerpo que goza, en temperaturay super-
lieie iguales, de un poder emisivo caloritico supe-
rior al de todos los demas cuerpos, es también el
que estd provisto del mayor poder absorbente para
el calérico.

Cualquier jlama que contenga los vapores de
una sal metalica, presentara las rayascaractoristicas
del metal esperiuieiitado, pero solamente las de Cjte.
Tanto es asi, ijue una lampara que arda con alcohol
cargado de cloruro de sodio no comunicara al es-
pectro mas que la raya amarilla caracteristica del
sodio. Si a esta llama se aiiade jitinio, se produci-
lau las bandas rojas v amarillas del litium. Ensaye-
se el hacer que la luz del espectro solar atraviese la
llama artificial; esta la absorverd y se dejara atra-
vesar por todas las luces simples, menos por esta;
pero hay aun mas: la llama que contenia litinio,
absorvera todos los rayos correspondientes & jasra-
yas del litium, y dejar4 pasar como un cuerpo tras-
parente los rayos que no sean asimilables. Por lo
que reasuniieiido, podemos sentar este principio:
efoda llama cupo espectro contiene una banda
brillante apaga esta imsma banda cuando se la
hace airatesar por una luz que tenga de otro ori-
gen, y dejapasar ios rayos que es incapaz deemi-
tir ella misma.n Puede decirse con mas sencillez,
que el vapor de uu metal 6 de un compuesto me-
talico, colocado como uu velo sobre el eureo de uiia
luz compuesta, detiene y absorbe al paso los rayos
luminosos que son idénticos U ios que este metal
emite por si mismo.

Como verilicaeion de esta ley, bagamos pasar
al través de una hendidura e.“trecha Ja luz liriilante
ilel arco eléctrico que salga de entre dos carbones;
sabemos que esta luz, dcscompnesla por el prisma,
da un espectro continuo. Intorpdngaso entre ellauna
llama de alcohol que contenga cloruro de sodio Vv
que no sea muy luminosa; esta absorvera los rayos
que correspondan & la liaiida del sodio, en 'tanto
que los Otros rayos lumiiiusos, que por su brillo
(ionilnaraii, iliiiiiiiiai'aii la pantalla en todos los si-
tios contiguos a la rava v liardn que resalle esta en
negro cuanto la nueva luz seia relativamente mas
vila. De aqui se deduce (jne toda atimisferu limii-
nosa que contenga diferentes metales en vapor, y
que produzca un esjiectro surcado de liandas bri-
llantes que caractericen estos metales, ju'usentara,
por el contrario, un espectro con rajas oscuras
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correspondientes, un espectro tnterlido, si se la
hace pasar porufia luz que contenga todos los rayos
luminosos y que provenga de un origen mas in-
tenso, Es asi (lue el espectro solar no nos presenta
justamente mas que rayas oscuras, en vez de las
Illandas brilluTitcs que ofrecen los metales examina-
dos en el cspectroscopo; luego podemos aiirmar que
el espectro solar esta interlido, que esta formado
por la luz que proviene de un nucleo candente y
trasmitida & través de la atuH'isfera solar, que lia
absorbido los rayos luminosos que esta misma
atnio>fera emitiria si nos alumbrase sola.

Viéndose la raya del sodio invertida, es decir,
oscura en el espectro solar, se debe concluir de tal
hecho que hay eu el sol vapor de sodio.

Con un argumento y una observaciéon analoga
se puede afirmar la existencia en el sol del potasio,
calcio V bario, v se puede escluir todaindicacion de
litium, estroncio, aluminio y silice.

JI. Kirchoff ba demostrado la presencia del
hierro en el sol, cuerpo mucho mas dificil de reco-
nocer a causa de las numerosas rayas que entranen
su espectro luminoso. Este sabio iiizo pasar la luz
solrr & través de un aparato de cuatro piismas, y
coiisiguié un espectro muy dilatado y muy limpio.
Este aparato esta dispuesto de modo que los rayos
solares iluminen la parte superior de la hendidura,
V la inferior se ilumine con chispas eléctricas que
brotan de entre dos conductores del metal que se va
& estudiar, v es facil conocer si las rayas brillantes
de las cliispas corresponden bien & las rayas inver-
tidas del sol. Por este modo de analizar es como el
fisico de Ucidelberg lia demostrado la existencia
del hierro en la atmosfera del sol.

Se ha verificado por fin que, en la masa solar,
existen magnesio, nickel, cobalto, cobre y cinc;
[lero no se lia encontrado indicios de cadmio, es-
tafio, ploino, antimonio, mercurio, plata ni oro.

Pura concluir, el sol debe estar cunipuesto jior
una masa gaseosa candente, animada por unatem-
peratura propiaescesivaiiieiite elevada; y esta masa
ardiente esiara envuelta en una alniésiéra luminosa,
pero menos calida que ella, y coutendra en estado
de vapores los diferentes metales que hemos men-
cionado.

Si se tiene en cuenta que, segln la teoria deLa
Place, hoy generalmente admitida en geologia, la
tierra no eia en su origen mas que un glolo ar-
diente envuelto en una espesa atuiosfera que coii-
tenia en si en estado de vapores toda ia masa de
aguas que fornum nuestros mares actuales, unidas
4 los vapores de todos nuestros metales y de sus
compuestos volatiles, no se podra menos do admi-
rar la estreiiia semejanza de naturaleza fisica entre
nuestro globo y el sol, y la teoria cosmogonica de
La Place, que considera el planeta terrestre eoino
un sol apagado, como una estrella eiitriada, como
tado solido, adquirira gran proporcion de probabi-
lidad, conservando su caradcter poético y grande.

Las deducciones cientificas de il. Kircfiholl res
pecio a la constitucion del sol, podran en su dia
aplicarse & las estrellas lijas, de suerte que el liuiti-
bre podra conocer sin salir de su mundo los ele-
immtos con que Dios furiiiéd los otros que pueblan
el universo.

Nada jmede dar una idea mas bella e imponen-
te del alcance de la potencia actual de nuestros me-
dios (le investigacion, mas que esas prodigiosas es-
cursiojies de la inteligencia Jiumaim & través de las
distancias y el espacio. Y con todo, jqué relle.xioa
tiin natural y propia para rebajar nuestro orgullo!
El hombre liabra podido conocer la conipcisiciou
de los astros y globos cosmicos de los (“ue esta se-
parado por Huilones de leguas,- antes (jue estésegu-
ro de la naturaleza de las cajias jiroluiidas del pla-
neta quii habita. Podemos |[irociamar cuii certeza
cuales son las sustancias (jue coinpuneii el sol y las
(Strelliis fijas y no podemos decir (jue compuestos
ocultan las capas de nu(‘stro propio globo, situadas
a do-, 6 tres leguas solamente (le jn-ofundidad del
suelo que hollamos con nuestros pies.

Ya liemos dado & conocer las aplicaciones mas
brillantes del iin-todo del analisis espectral debido
& MM. Kircbhuffy Bunseii, las <jue por su carac-
ter elevado y grandioso chocan mas vivamente & la
imaginaciéon. Volviendo ala tierra, debemos afiadir
(jue este nuevo método de analisis esta llamado &
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prestar seiTicios de utilidad practica a la quimica
por ser mas directos y jlor decirlo de una vez, mas
vulgares. Gracias & su prodigiosa sensibilidad, el
sistema inaugurado por los dos fisicos alemanes nos
dara & conocer la presencia dtf 'os metales disemi-
nados en proporciones escesivamenle infimas en la
naturaleza; esto podra guiarnos en las esploraciones
geoldgicas, en las aplicaciones de la quiinica & las
artes, especialiueiite & la agricultura, en la (jue tan-
to importa descubrir la presencia de pequefias can-
tidades de materia.

Tenemos que sefialar una aplicaciéon practica
del analisis espectral, que creemos interesante, y es
ia que concierne al estudio quimico do las aguas
minerales. Todos saben que el analisis de estas es
uno de los problemas mas delicados que la quimica
tiene que resolver. Las dificultades inherentes &
esta clase de esj)loraciones consisten sobre todo en
la débil proporcion de las sustancias solubles que
estan contenidas en las aguas; pues bien, el sistema
espectral tiene aqui una aplicacion natural, y pro-
mete ser fecundo en resultados. El grado de mine-
ralizacion de un agua no es el punto capital que,
debe Illamar la atencidn del médico; lo que debe to-
mar en consideracion es la naturaleza de los prin-
cipios disueltos; y como el analisis le demuestra la
mas pequefia particula, debe emplearlo seguro de su
éxito, y sino, ya tiene un dato con las siguientes
cifras.

La observacion de las rayas del espectro per-
mite verificar (mn exactitud en una disolucion la
presencia de las cantidades siguientes de varios me-
tales alcalinos 6 terrenos: 9 millonésimas de mili-
gramo de litio, 3 millonésimas de miligramo de
sodio, 5 cienmilésimas de miligramo do cesio (i
calcio; () diezmilesimas de estroncio: 2 diezmilé-
stmas de rubidio y 1 milésima de miligramo de
potasio 6 bario.

Esta prodigiosa sensibilidad del analisis espec-
tral deja entrever los preciosos resultados que pro-
ducirda con el tiempo aplicado & todas las artes,
ciencias é inddstrias; esperemos, pues, con féen el
porvenir, que la quiinica sabrd aprovechar estos
descubrimientos.

Aparato para descubrir fug-asde gas y remediarlas.

Nuestras columnas estan siempre prontas para
anunciar inventos Utiles, y el (jue lleva el epigrafe
anterior es altaniente filantrépico. Por esta causa
Illamamos la atencién de nuestros lectores y de todos
los que se interesen por la humanidad , para que
examinen dctenidemente el aparato destinado &
descubrir fugas de gasy remediarlas. Las desgracias
que ya han sucedido deben ser una advertencia
que no debe desijn-eeiarse, y como las esplosiones
(jel gas no pueden calcularse ni adL\inarse, de aqui
la utilidad de ente aparato realmente eficaz y prac-
tico que no nccesiUi encomios, pues todos com-
prenderan las ventajas (jue reportard su admision
cu todas las casas, establecimientos y sitios donde
ilucda temerse una esplosion.

Este sistema, (jue hemos apreciado en su justo
valor por haberio ensayado, difiere de todos los an-
teriores. Su niaj’or mérito consiste en que es auto-
motor , condicién (jue todos los inventores deberian
tener presente cada vez (jue se trata de evitar peli-
gros y prevcer accidentes.

Se declara una fuga de gas; inmediatamente el
aparato hace sonar uu timbre de alarma. (N'o hay
nadie en casa'i j No se jiuede encontrar la fuga y
reiimdiaria al instante1 No importa: el aparato se
encarga y liasta él solo para prevenir y liacair des-
aparecer el peligro.

Esta invencion tan Gtil tiene que prestar inmen-
sos servicios y evitar muchas y grandes desgracias.
Desde aluna cuantos se alumbren con gas no tienen
que temer esplosiones ni incendios: pueden confiar
seguros en su avisador.

Esto re.sultado iiigtortante es debido a un in-
ventor ingenioso, M. Eauvel, contratista de ia Com-
pafiia de Varis. Gomo estaba en la fuente, ha po-
dido juzgar el mal y estudiar el remedio.

M. Eauvel lia resuelto el problema con la ma-
jor sencillez v utilizando buenamente los contado-
res actuales do gas.

iil 6rgano esencial de un contador es una rueda



acanalada. Cada vez que el gas entra en él y sale
para alimentar los mecheros, por el efecto mismo
de e?..tentrada y salida, la rueda tiene que girar y
mover un eje vertical, que auxiliado de un engra-
naje conveniente, hace andar tres agujas sobre los
cuadrantes esteriores. Estas agujas en su marcha
indican los litros, hectolitros y Kkil6litros consu-
midos.

De aqui se deduce clararaente que no puede
salir de! contador ningun gas, que no puede, por
Gltimo, declararse niiiguiiQ fuga en todo el trayecto
del tubo alimenticio de'los mecheros, sin que la
rueda motriz gire, y con ella el eje vertical que
mueve las agujas. Seria posible, por consiguiente,
y es lo que algunas veces se usa, ei averiguar una
fuga mirando si el eje, vertical funciona, si !a rueda
de los litros gira. Pero este es un medio preventivo
primerameote, poco comodo, y después impractica-
ble en el uso diario. Ademas, si la fuga estaba cer-
ca del contador, al ir & examinarlo con luz, se es-
ponia uno & inflamar la sustancia dilatada, y en tal
caso el remedio era peor que la enfermedad.

Este procedimiento primitivo é imperfecto es el
que M. Fauvei ha sabido modificar y perfeccionar
lu suficiente para salvarle de toda objecidn.

Puesto que no puede efectuarse una fuga sin que
ininedialamente la rueda del contador funcione,
resulta que toda fuga crea fuerzamotriz: M. Fau-
M'l ha utilizado esta fuerza para hacer andar su
aparato avisador.

Prolonga estei'iormente el eje vertical del con-
tador, que ayudado de un aparato tan sencillo
como ingenioso, produce un ruido metalico. Cada
vez que se oiga sonar el timbre, téngase por seguro
iJue el gas se escapa por alguna cisura en los tubos
conductores, bien porque se haya dejado un me-
chero abierto, 6 por cualquiera otra inadvertencia.

Por lo que hace a! inccanismo , con pocas pala-
bras lo esplicaremos.

El eje vertical unido @ un engranaje, hace girar
un disco horizantal que tiéne diez y seis clavijas:
encima del disco hay un timbre con su martillo:
cada vez que pasa una clavija choca contra el mar-
tillo, y el timbre suena con fuerza.

Compréndese al momento que en empezando a
arder el gas hay fuga natura!; siendo asi, el timbre
estarla eu continuo movimiento si el inventor no
hubiese cuidado de <jue su sistema fuese movible.
Se desengrana la rueda que hace girar el disco tan
pronto como se encienden los mecheros, y el con-
tador no tiene ya mas que hacer que indicar el con-

UUEVA BOMBA CENTRIFUGA DE MM. L. COIGNARD Y COMPANIA, CALLE

Entre las maquinas destinadas a estraer y elevar
el agua, las bombas son y seran siempre los auxi-
liares mas Utiles para el hombre; esto esplica ]>or
ipie. en vista de los beneficios inmensos que pueden
pi'(idu"ii'. Se nnillipliean los ensayos y esperimentos
pava peiTerciuiuirlas, Estos ensayos, forzoso e- con-
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sumo de gas. Cuando se ap;iga, se engrana de nue-
vo paralibrarse de todo peligro. En una palabra, el
aparato solo funciona cuando el gas, no arde,

Efectivamente, seria indtil cu otro caso, porque
cuando ios mecheros estdn encendidos no hay fuga
peligrosa.

Si entoncre se fonnara una risura en los con-
ductos, el gas aspirado hacia el orificio de los me-
cheros, pasarla delante de ella sin perderse este-
riormenie, porque la coinhustioii desarrolla mucho
calor y fuerza atractiva, y aunque se manifestase
una pérdida pequefia, seria insignificante para pro-
ducir accidente alguno.

Por el dia, como no hay atraccidn enérgica,
puesto que no hay combustién, toda cisura deja
escapar gas, y en tal caso estando el diseo engra-
nado a! eje motor es imposible que se escape sin
que inmediatamente suene el timbre: el aparato
es, pues, muy eficaz en tiempo util. 5lucho era ya
revelar una luga de gas; pero la resolucién del pro-
blema no era completa. Podia suceder que no se
oyera la sefial de alarma, 6 que no hubiera nadie
en la habitaciéon en todo el dia; al entrar por la
noche con luz el gas ya esparcido se inllainaria y
el peligro existiria con todas sus consecuencias, im-
poitiiha iiiuchisiino, por consiguiente, no solo pre-
venir (Juc existia una fuga, sino también aplicar el
remedio inmediatamente.

Esto es lo que el aparato de M. Fanvel ha reali-
zado con toda perfeccion, lié aqui la prueba. He-
mos visto que la fuerza motriz creada por la fuga
de! gas producia un ruido en el timbre.

I’ues ahora se verd que va & servir para impedir
que el gas se escape: bien sencillo es de compren-
der. El tubo de entrada del gas en el cniitad((r
tiene una espita; ciérrese esta es(Uta, y el gas que
no entrard en el contador, no podra por razén na-
tural salir por cualquier cisura que haya a’la parte
esterior. EIl aparato mismo es el que olira automa-
ticamente para cerrar la espita. El disco con sus
clavijas para hacer sonar el timbre, tiene ademas
un pequefio travesafio en cruz, cuyos estremos cho-
can con una bascula que desengancha la nuez do la
espita. Esta, llamada salvadora por 31. Fanvel, a
aiusa de su destino , posee un agujero Unico en su
base; a! caer la nuez lo tapa exactamente, y el gas
no puede entrar. Entre dos brazos cualquiera del
travesafio hay cuatro clavijas, y de esto resulta que
cada vez que se prntluzca una tuga sonara el timbre
cuatro antes que la ('.ipiin salvadora se haya cer-
rado: verificado esto, el gas ya no tiene entrada,

fi'sarlo, no han logrado la perfeccion «pie era de
dr .;,r, v la prueba irrefutable la vemos en los in-
coiiveiiicaiti's v «h’léctDS de «pu; adolecen geiieral-
lu.-iito tod'i-. los sistemas empleados « preconizados
hasta el dia.

E.xamiic'm is las bombas de cilindro 6 de ém-
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la fuga estd evitada, y el aparato, que para nuda
sirve entonces, queda inerte,.

Si la espita salvadora ha cerrado por si misma
la entrada al gas por haberse manifestado una fuga,
se sabra tan luego como vaya a encenderse, pues
los mecheros no dardn un 4tomo por estar inter-
ceptado e! conducto, y ademas no habra ningln
peligro , porque solamente habran salido cuatro li-
tros de gas por la habitacién desde el primor goljie
del timbre hasta la clausura de la espita, y esta
canlidad no produce esplosioiie.s. Conocida la exis-
tencia de una fuga, facil es rejiararla jior los me-
dios usuales.

Ya se habra observado que solo hemos hablado
de las péi'didas de gas que pueden manifestarse
aquende el contador, por({ue en efecto, las que se
producen antes de este no tienen la menor gra-
vedad, y por lo general se verifican al aire libre
en la calle, en grandes galerias, 6 donde frecuente-
mente hay mucha ventilaciéon. El aparato avisador
esta colocado eu situaciones propias, es decir, en el
origen de la derivacion de los distribuidores en los
conductos de la calle; se ve, pues, que cumple con
eficacia el objeto para que estd destinado. Si ade-
més en la bifurcacion de los conductos circulase
algin gas despedido por un espacio comprimido
que pudiese producir alguna esplosion, tangioco
se podia temer, porque en la entrada de la casa
otro aparato revelador analogo advertiria la mas
pequefia fuga.

Por lo que va esplicado se conoce que todos los
casos han sido previstos con cuidado, tomadas todas
las preeuuciones, y no puede declararse ningln pe-
ligro sin que se advierta y se evite al momento.

En resdiuen, deduciremos de estos detalles que,
el avisador provisto «le una esjiita salvadora de
3E Fauvel, constantemente estd marcando con ri-
gorosa exactitud el estado de los conductos del gas
en una casa; que sefiala cualquier fuga y la reduce,
en todas las ocasiones, a una pérdida sola de cuatro
litros, lo que evita de un mudo claro la mas luini-
ina huella de peligro.

Semejante resultado convencera a todo el mun-
do, pues el principal inconveniente «jue se opone al
alumbrado del gas son las esplosioiies, y con este
aparato se precaven del todo. Se le ha ensayado
repetidas veces siempre con el éxito mas feliz y
con una regularidad perfecta, y en la actualidad
estad ya colocado en todos los establecimientos publi-
cos de Paris.

DEL LAVAL, 35, PARIS.

bolo: en unas es una chapatela que se destmmponc;
en otras es el engaste «pie se «li;ti'rioni; cu «itras es
un cuero que se ha secado imposibilitando la aspi-
racion; en otrases una valvula que se ha atascado,
y por lili cada una tiene su dilkultiul: no conclui-
rianios si tuviéramos «juc «'numerar t«i«los ios a«'ci-



(lentes que sobrevienen & las bombas actuales (Je
esta clase.

Las bombas centrifugas 6 giratorias, cuyos me-
jores tipos son las d(! A[)poledety de Diet', no han
resuelto mejor la cuestion que las otras. Verdad es
que tienen la ventaja de jiroducir una aspiracion
continua y no iiitermiieiite, como las que se usan
(le émbolo; su iiioviini('iUo de rotacién se consigue
directamente y sin el auxilio de bielas ¢ virolas cuya
coio('acion por lo regular es fastidiosa: una bomba
giratoria ocupa tan poco espacio y es uui facil d(t
montar en cualquier sitio, que se adapta mejor que
jas otras a las varias exigencias de cuakijuier local:
por (lesgi‘jicia, estas cualidades [Uerdcii su mérito
por la dificultad de la construccion, la exactitud de
su ajuste, y sobre todo por d poco efecto Gtil (jue
dan; por eso no han merecido gran aceptacion.

Las- bombas pueden ser aspirantes y elevado-
ras, es decir, (jue elevan el agua durante la aseeii-
siuii del émbolo, d bien aspirantes é impelentes;
es decir, que elevan el agua al bajar el émbolo: en
ambos casos son de simple efecto’, poraltimo, pue-
den ser aspirantes, impelentes y elevadoras, y en
este caso son de doble efecto.

Una bomba de efecto simple necesita dos val-
vulas. una llamada Valvula de ospiracion, otra
llamada vélvula de reserva: una iiomba de doble
efecto tiene siempre cuatro valvulas. Inatil es decir
cuantos inconvenientes j>roducen estas valvulas: no
solamente liavipie adoptar disposiciones particula-
res para registrarlas, sino que iatubicn es preciso
ateiiditr & su conservacion. 1‘'ueden descomponerse
con frecuencia, y no es posilile usarlas en todos los
casos; su peso cqusa por necesidad una resistencia
que disminuye el efecto Gtil, sus engastes se estro-
pean pronto, y ai deteriorarse sus movimientos no
son regulares.

Todas las bombas de cilindro ¢ de émbolo tie-
nen estos defectos en mayor 6 menor escala.

Con las bombas giratorias se suprimen la ma-
yor jlavte de los inconvenientes de los otros siste-
mas; ijlero como bombas impelentes, no tienen efi-
cacia necesaria para utilizarse, y bajo este concepto
su aplicacion es iinposiide cu muchas ocasiones.

M. L. Coignard, después de meditados estudios,
ila creado un nuevo género de bomba centrifuga,
(jue & la vez es aspirante é impelente y aventaja a
todas las anteriores. La esperiencia practica, que,
segln nucistra opinidn, es el Unico juez competente
para comprobar el verdadero valor do cualquiera
invencion, lia demostrado jllenamente las ventajas
de la bomba de Goignard, y los resultados que ha
dado son satisfactorios y completos bajo todos con-
ceptos.

Con esta bomlia se jmede elevar el agua conun
cafio continuo, & cualquier altura, en cualquier can-
tidad, ,Ain regularidad y abundancia, y no gastan-
do jlara la jiigmlsion del agua mus que una fuerza
motriz proporcionalinente minima. Como bomba
impelente, no solo realiza .o (jue las otras liombas
no podian, sino que, y esto es de suma iinjiortan-
cia, sobrepuja con muebo a los resultados produci-,
dos por los otros sistemas de cilindro 6 émbolo.
Con ella no hay que cuidarse de su conservacion,
lio hay que temer alteraciones, poi'(jue ni hay clia-
laietas, ni valvulas, ni cueros, ni caiitchou; no
lay mas que metal, solo metal, hierro dulce &co-
ja(io, acero (>lironce. Solidez, sencillez, comodi-
dad, funcioniunieiilo jlerfecto y seguro, tales son a
primera vista los méritos que recomiendan esta in-

""" Lsplicaremos ademas otros al
analizar sus principales 6rganos.

Si nuestros lectores (juieren lijar su atencién en
el dibujo (jue encabeza este articulo, cuuipivnderaii
que la bomba se pri.'sentn bajo ia forma de una es-
tera, rodeada por un toro tangente & su circmife-
renciaen el jilaiio horizontal: esto constituye lacii-
biei'la <jue hace funciones de cuerpo de bomlia, Esta
cubierta estd en dos partes reunidas j>or abra/ade-
ras y redoblones, y la abrazadera de la mitad infe-
rior lleva dos jUés li reitisas con molduras sélidas,
que se lijan sobre el maderameii 6 macizo que se
deslina & recibir la ma(Juina. A los dos jlolos de la
esfera vienen & dar los dos Jirazos dcl conduelo de
asjiii'acioii; la cajxicidad interior del toro sirve de
canal (» evacuacioii, y para tw(; electo una abertu-
ra de fundiciéon sobre el loro recibe el tubo de as-
cell™ion del agua que se vé en el dibujo elevuvr,e i>or

ALBUM DE IMPORTACION.

detrds del cuerpo de bomba y verterla en una pua
de madera.

Conviene comj)render cuan sencilla y facil es la
instalacion de una Jromba de este género; los dos
sojwrtes cu (jue asienta la maquina se fijan a un ta-
blén por medio de redoblones 6 tornillos, y queda
la bomba colocada sin otro trabajo ni preparativo:
lo Gnico que hay que cuidar es nivelar el madera-
men 6 macizo para que <juede bien asentada. ]-'sta
bomba puedi! colocarse 6 sobre el pozo de donde se
(juiere ostraer el agua, 6 & cualquier distancia de
el, si se necesita, pues se adapta & todas las cir-
cunstancias y sirve jlara todo.

Ea aspiracién ¢ impulsion se consiguen por me-
dio de dos taj)iis semiesféricas enclavadas sobre un
mismo eje verticul <jue pasa por los potos, y sepa-
radas una de otra por un iniérvalo proporcionado
al caudal de labomba; dos separaciones fundidas
a4 una con ia tapa y en furnia de envolventes de
circulo tangentes de una parte al cubo, y por otra
& la circunferencia, producen la velocidad de la ro-
tacion, la aspiracion y la impulsion del agua; esta
penetra por la jlarte superior de cada uno de los
hemisferios, y sale por la cisura anular que los se-
ilara. Es facil concebir (juc sus estreinos correspon-
den & las aberturas disj)ucstas en cada uno de los
iKilos de la cubierta esférica para recibir los brazos
del tubo de aspiracion, y que la cisura anular (xir-
responde también & una canal de la misma formay
seccion que bay entre las paredes internas de la es-
fera y del toro que sirve de canal de desagle.

El eje cuinun & las dos tapas esféricas gira so-
bre un gorron y coginetcs (li.spuestos al efecto; esta
sostenida en tres jluiitos de su altura,y una caja
eldstica metalica de construccion sencilla é ingenio-
sa, impido la salida del agua. Este eje se mueve,
como se ve en el dibujo, por una trasmisiéon con
correas y ruedas de engrane; una polea niutriz re-
cilie su impulsion de un motor cual(juiera, sea lo-
comovil de vapor, sea ma(juiiia lija, 6 bien rueda
hidraulica 6 cual(juiera otro movimiento.

Si pudiésemos estendernos en el estudio de la
bomba Coignard, hariainos ver con qué profundi-
dad ha examinado su autor las leyes que presiden
los movimientos moleculares de los liquidos, y como
ha sabido corregir ciertoserrores admitidos eu loge -
neraiyalmismolieiuposacarpartido de sus calculos
exactos y de sus observaciones es])erimenta[e3 para
deducir de ellés las mejores formas y proporciones
que iiay que adoptar en la construccion do sus bom -
bas. También hariamos ver cémo los movimientos
de las moléculas de agua que atraviesan la bomba
se encuentran favorecidos por la disposicion de las
separaciones en las tapas seini-esféricas, y como lle-
gan a tomar en la caj)acidad del toro una velocidad
regular sin choques intempestivos, sin contraccion
subita de las venas liquidas, condicion esencial-
mente favorable al caudal de la boniba. Pero de-
jando aparte las coiisidoraciones tedricus, quere-
mos liinitarnus & la enunciacién de los hechos
practicos que dan a la teoriaestablecidaporM. Coig-
nardla mas brillante coiifinnadon, y que demues-
tran (le un modo irrecusable ia escelcucia de su
sistema. liemos visto bonillas colocadas como la que
se figura en el grabado, dar una cantidad consicle-
rablc, como se juzgara por las cifras siguientes:

Cantidad

Didmetro de por segundo. Cantidad por hora.

0m. 12 2 litros 70 y metros clbicos 720
0m. Ui 5 — 10 18 — — 3G0
0m. 21 12 — o0 43— — too
01m 92 21 — 00 05 — 600
0 m 4S 43 - 00 172 — _ 800
0m. Gi S5 — 50 307 — -- 800

Labomba de Om. iH de diametro eleva por

hora 172 iimtros cubicos de agua & cuatro metros
(le altura, exigiéndo jlor término regular una fuerza
motriz (le tres caballos y medio, y hemos visto ele-
varse 18 metros cubicos por hora & lo altura de L'i
ineti'us con la bomba de de didmiflro, cm-

trabajo jirodiicido.

El reiidiiuiento medio de las bomlias (loignard
es de 711 a 80 jlor 100 de efecto Util, iv.-.ultado que
ningln sistema lia e()ll"*eoaj(lu aln.

Estas cifras nos jaircceu l'asiante elocuentes
ilava dispciisanms largos comentarios. Es evidente
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que ia bomba Coignard estd destinada & jirestar
eminentes servicios, y sera muy dificil enumerar
todas las aplicaciones de las que es-y sera suscepti-
ble en el porvenir. Sera util

Para el USO doméstico y para la agricultura & la
cual conviene mas que las otras, en razén de su sen-
cillez y de su facil colocacion;

Para las bombas de incendio, cuya potencia de
caudal serd mas eficaz que las otras, y con especia-
lidad para las bombas de incendios movidas por el
ta”or, cuya adopcién debiera hacerse (Jomo eu
.Uuiérica;

Para la eslraccion de aguas, donde estas existen
en gran cantidad, como en las minas donde es
cuestion de vida (i muerte;

Para (os riegos, como se ve en nuestro graba-
do, pues por su colocacién facil se la puede poner a
Ja orilla de un rio 6 arroyo, de uu estanque ¢ la-
guna. Sus disposiciones interiores disipan todo re-
celo de descoinj)osjcion, y el agua cenagosa, la gra-
va (5la arena no deterioran nunca sus 6rganos;

Para la distribucién de aguas en las jlobiacio-
nes, cuestion cuya importancia se concibe por los
gastos enormes que cuesta traerlas;

Para la marina en el servicio & bordo de las
embarcaciones, ¢ la alimentacion de Jas calde-
ras, etc. Como ocupa poco espacio, es muv util, v
ademaés es una garantia de seguridad contra los pe-
ligros de un incendio & bordo, que es lo (jue mas
deben temer los marinos;

Para /iz mpulsion del agua, de lo que ha hecho
M. Coignard una aplitiacion nueva & la propulsién
de los bajeles por reaccion, ajilicacion cuyos pri-
meros ensayos han demostrado la posibilidad y que
por Jiuy nos contentamos con enunciarlo, prome-
tiendo hablar mas latamente cuando la practica lo
haya sancionado y tengamos todos los datos que
necesita una cuestion de tan alto interés.

BUQUES BLIND.4DOS.

A principios de marzo de 18(>2, una parte de
la flota de os Estados-Unidos del Norte cruzaba
por la costa de la Virginia en la embocadura del
rio James con el objeto de bloquear los varios
puertos situados en dicho rio. La tripulaciéon de
estas embarcaciones pasaba una vida muv tranqui-
la al abrigo de sus cafiones; pero los gel'es no las
tenian todas consigo, jlorque segin un parte (jue
habian recibido, esperaban la visita no muy agra-
dable dcl Merrimae.

El Merrimac era una fragata vieja que se Jiabia
echado a pique en el puerto de Norfolk el 19 de
abril de 18t>1 para obstruir la entrada cuando
la flota dcl Norté le evacud.

Habiéndola estraido, fué rebajada, dejandola a
la altura de uu metro & flor de agua, y convertida
en una embarcacion con coraza, fiirrandola con uu
caparazon de hierro que entraba enelagua un me-
tro por cada costado; sus baterias tenian cafiones
de dos pulgadas, y su proa llevaba uu espolén de
hierro para atacar y destrozar la armazén de las
embui'cacioiics de madera. EIl destino de esta nueva
iiu'ujuiiia de guerra marina era ir & los mismos
puertos & destruir los navios de la marina iederal.
Sus dimensiones eran las siguientes:

Longitud....ccccoecvvvireennne 79 metros 40centimetros,
Latitud. )
Cala.cciiiesieeee, 7 )] 20
PesO..coiiriiiine .. 4000 toneladas.
Tuerza de la maquina. 510 caballos.

No en vano timiian su visita los comandantes
de las seis fragatas federales, inclusa la magnifica
Cumberland, una de las mas hermosas embarca-
ciones d(! la Union americana, y este temor por
desgracia pruiiio ibaa realizarse.

El diu8 de'mai'zo de 181)Zseviébajarporelrio
J,anus 0 6id') vapor una masa flotante casiinforme,
sin un solo marinero a ia vista, y en la (jue solo se
adivinaba la direccion y presencia de la voluntad
hmiiaiiu por la enorme columna de humo negro

ue salla de la chimenea de su maquina. A gran
istaiu'ia la seguian otras embarcaciones barda-
das, el lorklown y rl Jamesioicn.

Apenas lleg6é el Merrimac al alcance de jos ca-
flones de la llodt del Norte, cuando las seis fraga-
tas, ciiiceiitraiido sus fuegos, le recibieron con una



descarga general de todas sus baterias. Esta grani-
zada de proyectiles, esta lluvia de hierro y luego,
hubiera atravesado de parte & parte cualquier em-
barcacion de madera. El Merrimac arrostré sin
moverse este diluvio de nietralla: las balas botaban
sobre su fuerte caparazon-como pelotas en una pa-
red. Tan terrible fue, con todo, el choquedeaque-
la descarga contra el Merrimac, que detuvo un
instante su marcha: solo la maquina de vaporhabla
sufrido un pequefio percance; la coraza metalica
habla permanecido intacta. S. los pocxis minutos el
lercancc del aparato dcl vapor qued6 reparado, y
a embarcacién bardada se dispuso & su vez & usar
de sus cafiones. Escogi6 para suprimera victima al
Cnmberland. Sin hacer caso de la lluvia de balas
que sin interrupcién caia sobre él, se aproximé al
Cnmberland para apuntarle sus cafiones de proa, y
dis[)ar6 & flor de agua; acto continuo se lanzé a
todo vapor sobre la fragatay le introdujo en su cos-
tado de madera su espoion de hierro. Después de
este terrible abordaje, ol Mcrrimaccummé de nue-
vo al Cumberland, y lanz6 segunda vez contra ella
su masa enorme a todo vapor. Este choque dcl
Merrimac hizo tal estrago en el.costado de la fra-
gata, que se inundé y empez6 a irse & pique. De
los doscientos cincuenta hombres que trijiulaban
aquella magnifica fragata, perecieron la mitad, sal-
vandose el resto nadando. EI Cumberland zozobré
con pabellén izado, y disparando su Gltima anda-
nada tan impotente como las anteriores.

Las dos embarcaciones bardadas «jue acompa-
flaban al Merrimac hablan atacado otro baje! de
la Illota federal, el Congres, y lo acribillaban & ba-
lazos. ElI Merrimac, después de.su triunfo, vino &
unirse & sus colegas para dar el golpe de gracia al
Congres. Conociéndose este inferior jiara sostener
la lucha, arrié su pabellon. Los confederados le
incendiaron y volaron , haciendo prisioneros &
los oficiales, y permitiendo que la tripulacion se
salvase en las chalupas.

La noche vino & interrumpir esta obra de des-
trucciéon. El Merrimac, seguro de su invulnerabili-
dad, aguardé tranquilamente la llegada del nuevo
sol en medio de todos sus adversarios.

Al dia siguiente se disponia & atacar el resto de
la flota federal, pero un acontecimiento imprevisto
vino & cambiar las condiciones del combate.

1.0S americanos del Norte no se habian descui-
dado, & semejanza de sus hermanos y enemigos
del Sud, en la construccion de bajeles bardados,
destinados & atacar las einliarcaciones de madera.
Encargaron la construcciéon de una de aquel género
4 51. Ericson, quien, en las tranquilas conquistas de
la ciencia, bien diferentes de las luchas fratricidas
que destrozan su pais, ha adquirido cierta celebri-
dad por el descubrimiento del motor que lleva el
nombre de maquina-calérico 6 maquina Ericson.

El Monitor no es mas que la imitacion ¢ la eje-
cucion practica del proyecto de Balsa de mpor
del capilan inglés Coles. Es una especie de balsa
bardada. Su puente, & prueba de bomba, llevauna
torre blindada que puede girar sobre su ejey va
guarnecida de dos cafiones de grueso calibre. So-
bresale tan poco del agua, que apenas pueden to-
carla los proyectiles enemigos: de eato resulta que
latripulacion esta bajo cubierta y segura, escepto
los que sirven las piezas que & su vez estan prote-
gidos por la torre blindada. Ea mura de esta espe-
cie de balsa es de iiierro, de media pulgada de
grueso; luego sigue un maderamen de 2(ipulgadas,
sobre el cual estd fij.ida una coraza o hierro de 5
pulgadas de espesor. El puente, sostenido ]>or séli-
dos machones de roble, estd formado de tablones
de 7 J)ulgadas, cubierto con planchas de hierro de
una pulgada de grueso: rebasa solire la parte infe-
rior (le cada punta mas de ¢ i pies, y de cAeim.do
lasliace invulnerables, conm igualmente los co.sta-
dos que tienen 7 pies de l'uri'o. E>ta parte superior
dcl Monifor se parece & la cuenca de un navio de
hierro (JU( colocado en sentido inverso si* pusiese
sirviendo de tapa & un bajel mas jieqgiiefio U (juieii
cubrirla del t<ido,

l.a torre es un armazon de liieiTu de una pul-
gada de grueso, forrada con dos hojas <le] mismo
metal, remachadas y de una pulgada de espesor;
Sobre ciUs hay seis planchas de hierro hriiiddo fi-
jas con pasailores que se ponen por la partfi de
adentro, de suerte que en caso de soltarse cual-
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quiera, inmediatamente se compone. El techo de
la torre estd a4 prueba de bomba y con troneras: la
larte inferior de las curefias de ios cafiones es de
licrro macizo: estas estan sobre el mismo plano y
colocadas paralelamente en disposicion de disparar
en la misma direccién. J.as portas solo tienen el
hueco suficiente para dejar pasar laboca de los ca-
flones y estan provistas de un péndulo de hierro
que las cierra cuando estos retroceden: estos cafio-
nes son del sistema Dulgreen y del mayor calibre.

La maquina de vapor colocada bajo el puente,
hace girar la torre sobre su eje: ésta y el local que
ocupa el piloto estan fondados de hierro, v sobre-
salen Gnicamente del puente en el acto del combate.

Las partes inferioi'es de la embarcaciéon son de
hierro, de media pulgada de grueso, y tienen los
compartimientos suficientes. La méaquina y carbo-
nera & proa, a popa los viveres y camarotes de la
oficialidad, con escotillas.

Las dimensiones del 3lomior son lassiguientes:

Longitud del puente superior.
Latitud

Entrepuente
Longitud inferior..
Latitud idem ...

172 pies (55 metros.)
41 idem (12 idem 60.)
.5 fdem (( idem 50.)
.124 idem (.58 idcm.)
...31 idem (11 idem.)

Idem del fondo... 18 idem (5idem 30.)
Hueco de Gidem (1idem 75.)
Calado . pies (3 metros.)

Didmetro interior de la torre.

Altara deidem .. 9
Didmetro de dcl piloto.

Altura sobre el puente.

Este era el adversario que en la mafiana del’9
de marzo vino & defender la flota del Norte. La faz
del combate iba & tomar nueva forma. l,a vispera
un navio bardado de hierro iiahia atacado navios
de madera incapaces de defenderse por falta de re-
sistencia de su casco; ahora la lucha lomaba pro-
porciones iguales, pues los dos adversarios poseian
los mismos elementos, eia hierro contra hierro,
coraza contra coraza.

Bajo el punto de vista de la comparacion fria
cientifica, el combate naval de llampton-Boad, el
conflicto del Monilor y del Merrimac, la lucha y
choque de estos dos casi monstruos de hierro y de
acero eiaii de una importancia incomparable. Se
ha conseguido el resultado cientifico, y desde la
aplicacion del vapor & la navegacidon se puede de-
cir que es el hecho mas decisivo de nuestro siglo
para la estrategia naval. Por las condiciones cono-
cidas de la cohesién de las planchas metalicas, y
con artilleria de igual fuerza se podia proveer qué
la resistencia mutua de las dos embarcaciones bar-
dadas seria igual y por ambas partes absoluta. Asi
sucedié en efecto. EI combate duré cinco horas,
desde las siete 0 medio dia; el fuego no ces6 un
punto entre los dos, y ujieuas sufrieron ostensible-
mente algun deterioro. Por dos veces el Merrimac
probd, contra su adversario nia.s diihil en aparien-
cia, la terrible maniobra de pasarle por ojo; ma-
niolira que la visjiera le salio tan bien contra el
desgraciado Cumberland-, pero siempre resbal6 el
espoloii sobre la armadura del Monitor sin cau-
sarle detrimento; y por el contrario, la proa del
Merrimac se destroz6 contra la coraza del Monitor.

El combate termind letirandose el Merrimac,
que auiKjue habia sufrido ligeras averias, tuvo ((iie
hacerlo por e.star herido niortalmente el capitan
por una bala «jue entr6 por una porta. El,te capi-
tan se llamaba Erankliii-Bnchanaiu , y la vispera
habia hecho jirisionero & un liennaiio suvo oficial
de la marina feditral a bordo del Congress. Taiii-'
hi.m el comandante del Monitor, teniente Wordeii,
habia sido herido dentro de su camaroLe de hierro.

20 idem (6 idem 15.)

idem (2 idem 74.)
6 idcm (I idem 7.5)

5idem (I idem 50.)

Descubrimiento del nacimiento del Nilo.

En la época en que las cuestiones geogréficas tn-
vicnm cierta importancia, se ocujiaron los amiguos
en fijar la situacion topografica de los numerosos
maiiuntial»'.s del Nilo, rio de aguas fecundantes,
primer elemento de la ri(Jueza dcl Egipto. Bajo la
autoridad di' 'leluinen. el celebre astrénomo, se
bahia dado crédito a la exi.steiieia en el interior del
Africa oriental de unos grandes lagos, cuya lliixioii
forinaha aijiicl riu de origen misterioso, .\quella
oreeiieia antigua, nbaiidonada luego y tacliada de
tradicion fabulosa, ha venido hoy a ser una verdad
brillantemente justificada.
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Mas felices que el doctor Peney, que muri6 en
Gudokora de resultas de una fichre perniciosa,
cuando ya estaba & jmnto de alcanzar el término
de sus esploraciones cientificas, los sefiores Burton,
Speke y Grant, de la armada inglesa, han resuelto
el problema importante que se estaba estudiando
desde la creacion de nuestro globo. 'J'olomeo men-
ciona dos grandes lagos, contiguos uno & otro, si-
tuados en la regién ecuatorial del alto Egipto, de
los cuales salen varias corrientes, cuya reunion for-
ma. segln él, el Nilo. Estos lagos estan hoy des-
cubiertos, se les ha explorado varias veces, y & eon-
secuoiicia de muchas ohservasiones sabiamente es-
tablecidas, se ha comprobado <jue el gran lago Ni-
janza, situado casi bajo el Ecuador, es el que tiene
el alto honor de dar nacimiento & la nodriza del
pafs pggicio.

En su primera esoursion, los sefiores Speke y
Burton penetraron primero, a] salir de Zanguohar,
hasta el pié de las montaiias de la Luna, atravesan-
do el distrito pestilente de Zuiigomero, el {wraiso
africano, la tierra de la Luna, y por lia de.scubrie-
ron uno de los lagos designados por Toloineo, el
Janganyika. 3fas tarde, Mr. Speke, habiéndose se-
parado de su compafiero, pudo coiitem])lar las azu-
ladas aguas del inmenso lago Nijanza, pero solo lo
espién) en parte. El afio pasado 5Ir. Speke y Graut,
habiendo partido del pais de Unyanyembi, pudie-
ron por fin coinjdetar las observaciones hechas an-
teriormente y terminar por ultimo los descubri-
mientos primitivamente liosquejados.

Después de haber esplorado todos los pequefios
lagos que coiitiene'la vertiente oriental de los mon-
tes de la Luna, llegaron 4 Masliudé.. y alli pudieron
&4 sus anchas surcar aquella admirable sabana de
agua en toda sn ostension. EIl Nijanza esta & 3“ de
latitud austral, y rebasa el Ecuador al Norte : su
anchura es de 1(50 & 1.iO kilometros: su elevacidn
sobre el nivel del Mar Bojo se calculaen 11004
1200 metros. Tiene varios islotes y la isla grande
de Ukiu'éwé: los rios Jliwrango y Euajiivi salen de
él y van mas lejos & reunirse al Nilo misino, que
cae del lago Nijanza por una catarata de cuatro me-
tros de altura, y se precipita impetuosamente hacia
el Norte en un lecho ([uc so franquea por entre
unas barreras de colinas interpuestas.

El pais riberefio estd cubierto de una vejetacion
asomhiosa, entrecortado de riachuelos, que entran
en el gran lago, embellecido (x>n paisajes de salraje
belleza. Las poblaciones riberefias estdn muy & fa-
vor de los blancos, y son superiores, bajo el doble
punto de vista en lo fisico y io moral, & las demés
tribus africanas.

lié aqui algunos detalles de una visita hecha por
los intrépidos viajeros ingleses al rey de Uganda, la
nacién mas poderosa de a([uella coinar<m; estos de-
talles son el resumen sucinto de la narracién de
31r. Speke. El Uganda es la nacion mas civilizach
de aquella parte de Africa; pero su civilizacién es
relativa, y para probarlo refcrireinos algunos he-
chos que demostraran las costumbres de sus habi-
tantes. A la muerte del rey queman & todos sus hi-
jos, escepto el que debe reinar, y otros dos, que
desaparecen dcqgiues de la ceremonia de la corona-
cién. En a([ucl pafs la suciedad y la ingratitud se
(oistigan con las Gltimas icnas: ante el rey no puede
estar nadie sentado ni «e pié; hay que poiierae en
cuclillas 6 echarse al suelo boca ahajo: se castiga con
lamuerled los indiscretosque se atreven & tocar la
real persona del soberano 6 a mirar & sus mujeres:
j)or Gltimo, los adornos estraordinarios de las sulta-
nas ilel Sefior de Uganda consisten en lagartos dise-
cados que se ponen en la cabeza.

Eli rey de Karagué, <[ue se llama Buinanika, re-
cibi6o también una visita de Mr. Speke, y cuenta es-
guientes, & las que no supo contestar: jEn qué se
ciHivierti'ii los soles viejos? ¢Bodria la Inglaterra
con su polvora de guerra hacer volar toda el xkfri-
Cii? Sin duda 51r. Speke nu estaba de nuineii aquel
dia; le invitamos & que cuando vuelva & ver al lev
Kumaiiika le de estas respuestas, que hace mucho
tiempo se saben: Los soli:s viejos so convierten eu
estrellas. Y la Inglaterra )>odria volar el Africa siem-
pre que tuviera recursos y iiumiciuiies suficientes,
y que la Europa se lo permitiese.

(Dcl ifunitor ilustrado de invencionet.)





