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P rofusión  tle pnibndos rcpre íG iitando  las m áq u in as , apa­
ra to s, i'ililes y  h e rra m ien ta s , ob je tos de  a rte  y  todo lo m as 
n o tab le  e n  inven tos y  ad e lan to s , asi de l es trao je ro  com o del 
in terio r.

O rgano  oficial de  L a  F o m e n ta d o ra  A fjn c o la ,  sociedad 
re g u la r  co lec tiva , fundada e n  osla  c ó r te , co n  delegaciones 
en  tollas las p rov incias, y  cuyu  ob je to  p rin c ip a l es im pulsar 
las m ejo ras agrícolas e n  todo el re ino .

L a redacción  de e s te  periód ico  tien e  e n ca rg o  para la 
com pra de m inera les de  lod.is c lases, con  pagos a l contado; 
para  la co n tra tac ión  d e  canales de  riegos y  de-ecac io a  do 
te rren o s  pantanosos; p a ra  la colocación de m áq u in as agríco­
las, com o segadoras, tr illu d o ras, e tc . ,  de  los fabricantes es 
tran jeros m as acred itad o s; acep ta  la roprese iitac iun  de  los 
co n s tru c to res  é  inven tores e s tw n je m s y nacionales para 
pub licar su s  p ro d u c to s p o r m edio de  g ra liados y  anuncios, 
en  e l ó rd e n  y  forma q u e  so e s tip u le , y por ú ltim o , se  ocupa 
de todos los negocios in d u stria les  q u e  c o n s titu y e n  'a  espe­
c ia lidad  de  e s ta  pub licación .

Ofrece el cam bio ú todos los periódicos de  c ie n c ia s ,  a rtes 
é  in d u s tr ia  de  d en tro  y  fuera  lie Mspaua
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q u ’ii y  a u ra  de  p lus rem arquab le  en  inven tions e t  aiiiéliora- 
ti oDS ii l’é tra n g e r  e t  en  L.-pagne.
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le s  en  to u te s  les p roviiiccs e t  ilon t le  p r in c ip a lb u t e s t d 'on- 
co u ra g e r  les am élio rations agrico ics daus tm ile  la  na tion .

L es ré ílac teu rs  de  ce  Jo u rn a l so cliurgcnl <le I’ ach a t des 
m inera is ilo to u tes c lasses, p a y u n ta u  co m p lan t; ils  se  cli.ar- 
p e u t a u 'f i  de  la c o n s tru c tio n  des caru iiu  d ’ arro sag e  e t  de 
d esséche r les t e m in s  m arécagens; de  la colocaiion  de  m a ­
ch in es de  la lxm rage te lic s  que les inoissonncu.ses, les b ,it- 
te u se s  d e  b lé ,  e t c . ,  dos fab rican ls  é trangei'S  les p lus 
renonim és: ils  accep len t la rep rése iita tion  des co n s tru c -  
tc iirs  e t  ínve iile iirs  é tra n g e rs  e t  n a tio n iu x  p o u r p iib lier 
leiiTs p rod iic tiuns p a r  le m nyea de.s g ra v u re s . ou  p a r  des 
ann o n ces seinn qu ’ il co n v ie rd ra ; e t  e a f u ,  on  s’uccupe de 
ton tea  les nffaires in d iis trie lles  qu i furinenl la  s p é c ía lité d e  
c e tte  p u b lica tion .

O n iiffre T óchange ii tous los jo n rn au x  d e  Sciences, a r ls ,  
in d u s tr ie , q u ’on publie íi l’ é tra n g e r  e t  en  E spague.
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T h is  jrm m a l is e.vclusively ded ica led  to sc ience , a r ts  
cnm m erce and  iiid u stry , em beilish i’il p rofusely  w illi en- 
g ray in g s rcp re scn tin g  nm cliines, Im plem ents. tools an d  ob- 
j e c t s o f a r t ,  and  wiH fo llo w a iu l explaiii w ith  tb e  u tm osl 
o tten tio n  all ren ia rk n h le  inven tions an d  d isco v eries  th a t 
are  iiiade in  S paú i o r  iu  foreign coun lries.

Tbe I l l s t r a t i o n  h as been  se lec te  as th e  official organ of 
tb e  F o m en ta d o ra  A g ríco la , a  society  form ed in  tliis  c iíy . 
w itli ag en c ies in  all p rov inces o f Spain , au d  w liose p r in c i­
pal ob .e t ¡5 to  developo a g ric u ltu re  a n d  to  en co u rag e  a g r i­
cu ltu ra !  im provem ents tliro u g h o u t th e  w liole K ingdom .

T be p ro p rk 'lo r o f tliis  jo u rn a l is  au th o rÍ7 cd  to  arrange 
for th e  pu rc liase  o f m inera ls o f  a ll fc n d s. to be  paid for it, 
casi), fo r th e  c o n s tru c lio n  o f canals for irrig a tlo n , llio drai- 
n in g  of ra a rsh y o r  sw atnpland=, an d  th e  sa le  an d  p u ttin g  u | ‘ 
of .agriculluval m ach in es , as I te a p e rs , T liraslicrs , e t c . ,  p ro - 
ceed in g  from  tho  m ust d is tin g u ish e d  fu re iiig  inanufactu- 
re rs  He also  accep ís th e  ageiicy  of fureing  an d  spa iiid i 
b u ü d e rs a n d in v e n to r s ,  w here  p ro d u c lio a sn il lb o p u b lish e ii  
by m eans c f  eng rav in g s and  advertisen ie iits  in  tlie  m aunei 
d es ired . a n d  lie la s tiy  charges bim self-w -ilh  all ind u stria l 
affairs w liic ii c o n s tilu le  the  c h ie fo b je c t o f tiiis  p u b lica tion .

K xcliange is re q u e s te d  w itli a ll jo n ru a ls  froiii Sciences 
a r ts  an d  in d u s try , in  an d  o u t o f Spain.
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ILUSTRACION INDUSTRIAL.

a n Au s i s  e s p e c t r a l .

El año pasado dim os cuenta del descubrim iento 
del m étodo del análisis espectral creado por dos 
sabios de A lem ania, ,MM. B unseny Kircliliofi'. A pre­
ciábamos tal desculn 'iníiento cicntifico com o el mas 
im portan te de todos los qu e  se haJjian hecho en el 
año de 1801 . E n esta apreciación nada exagera­
m os, puesto que los hechos han venido á confir­
m arla plenam ente en el trascurso dcl año 1 8 0 á . P or 
m edio del análisis espectral se h a  descubierto un  
nuevo m etal el T hallium , y adem ás se ha encon­
trado  fijamente y con los mismos procedim ientos, 
el R uhidium , el Cesiam, que ya 51. R irchho íf ha­
bla indicado.

Aquel m étodo fisico-quim ico ha sido adm itido 
en los procedim ientos habituales de los estudios de 
esploracion en los laboratorios para adelantar los 
progresos científicos. Se han construido aparatos 
para la aplicación de dicho m étodo. xAhora vam os  ̂
á darle á  conocer, y al m ism o tiem po esplanar esta 
cuestión.

Dos siglos y mas hace que el hecho de la des­
composición de la luz es m uy  vulgar en la ciencia y 
fuera de ella. Todos saben que, interponiendo un 
cuerpo traslucido y  refringente tallado en form a de 
prism a sobre un  rayo lum inoso, se descom pone la 
luz, se la d istribuye en sus siete colores, simples á 
elem entales. Mas solo en nuestra  época, m (qor di­
cho , en el año 18(51, es cuando el espectro solar se 
ha convertido en las m anos d e  5151. K irchhoff y 
B unsenen  un m edio inesperado de análisis quím ico.

Hé aquí el principio en que estos señores fun­
dan esa aplicación tan  bella de la fisica á  las inves­
tigaciones do la  quím ica.

S i se observa la im agen <lel espectro luminoso 
sum inistrado p o r la luz eléctrica que b ro ta  de dos 
carbones, se advierte que no  presenta n inguna so­
lución de continuidad, y  que la variación de un  m a­
tiz á otro del espectro se verifica por una gradua­
ción insensible. Esto p ru eb a  cjue la  luz em itida en 
el arco  eléctrico contiene en sus condiciones, sin 
que falte nada , todas las luces sLnqdcs posibles desde 
el rojo al violado. E sta m ism a observación se re ­
produce en los espectros sum inistrados por cuerpos 
sólidos ó liqu ides, no  volátiles, y  que por consi­
guiente no  pueden sum inistrar á  la llama ninguna 
I)artícula m aterial por su volatilización. Estos son 

! los m etales infusibles ó fijos.
I S i la esperiencia se hace con la luz del sol se 
: consiguen los mismos colores: pero  el espectropre- 
. senta entonces num erosas soluciones de continu i- 
I d ad , representadas con lineas oscuras verticales.
I  E l físico inglés 5Yollaston, y después el cons­

truc to r alem an F rau en h o fer, han estu<liado jiro- 
! fundam ente las ra y a s  del espectro solar. El últi­

mo contó m as de 6 0 0  m uy irregularm eiite d is- 
j tribuidas, desde el rojo al violado. Unas son muy 

sutiles, o tras m as anchas y  som brías. 51. K irclihotf 
I evalúa hoy eu muchos m iles aquellas rayas del es­

pectro solar. Esta discontinuidad de los rayos lum i- 
! nosos p rueba  que ciertos colores sim ples no están 
I en los rayos que el sol trasm ite.
; Como estas ¡nteiTiipciones son m uy num erosas
, y están irregiilarm ente colocadas, jío r m ucho tiem - 
! po solo se han lim itado á  describirlas, pero sin tra - 
1 ú ir de descubrir la causa que las produce. Todo lo 
' que se h a  sacado en lim pio es que, desde las o h - 
' servacioiies de F rauenhofer, la luz solar no ha va­

riado  de naturaleza.
Las radiaciones luminosas de la luna y planetas 

que reciben su luz dcl sol, dan , por la acción dcl 
prism a, espectros exactam ente idénticos al espectro 
solar. P ero  los espectros que producen las estrellas
fijas ireseiitan rayas oscuras distribuidas en otro 
scntic o y cuya disposición varía encada una de ellas.

Añadamos com o últim a p rueba  ijue, si en una 
llam a, cuya luz so descom pone p o r el prism a, se 
introduccui ciertas sustancias, bien de m etales volá­
tiles, ó b ien  de sus com puestos tam bién volátiles, se 
p roducen rayas brillantes, cuyo sitio y color varían 
según la naturaleza de estas sustancias.

En vista de estos varios hechos, os m uy natural 
la p regunta de ^qué relación existe en tre  la situa­
ción de las rayas dc.'I espectro y la naturaleza do los 
cuerpos que producen la luz'í Éste problem a, rei>u-

tado hasta  aqui p o r insoluhle, ha sido estudiado y 
resuelto felizmente por 5I5I. K irclihoft'y  Bunsen, 
uno de ellos profesor de física y o tro  de quím ica 
en  la universidad de Ileidelberg .

E l apara to  usado por í ’rauenhofer es m uy sen­
cillo; se reduce á  un  anteojo colocado detrás del 
p rism a, y  que se pone eu dirección h á d a  este ins­
trum ento , d e  m odo que rec iba , según su  eje, la 
luz refractada. Se d irig ía sucesivam ente el anteojo 
sobre los diferentes colores del espectro para  ob ­
servar todos los detalles. 5I5I. K irchhoff y Bunsen 
han niodiflcado este aparato , y han íácilitado su 
m anejo, adaptándole m ejor para  su nuevo destino.

E n  el aparato  de F rauenhofer el nacim iento de 
la luz estaba establecido delante de una hend idura 
m uy estrecha colocada en el foco de un lente con­
vergente. E l cono lum inoso que atravesaba este 
lente, daba , al salir, rayos paralelos al eje del tubo; 
estos rayos caían sobre un  jirism a colocado en la 
posición d e  la desviación m itiim a, y form aban un 
espectro, que recibía un  segundo lente convergente. 
Este form aba en  el ojo del observador una im agen 
m uy pequeña y  m uy brillan te  del espectro. A  esta 
disposición prim itiva, que lian conservado 5I5I. K ir­
chhoff y Bunsen, no  han hecho mas que añadir un 
in icróm etro . E ste instrum ento  m étrico , m uy bien 
ilum inado, está colocado en un tubo , en el foco de 
un  lente convergente. E l cono divergente que parte 
del in icróm etro , y que se pone paralelo al eje, des­
pués de h ab e r atravesado el lente, viene á d a r  sobre 
la faz del prism a por el cual sale el cono refractado 
que debe form ar el espectro; se refieja sobre esta 
faz y  vá á  caer sobre el eje mismo del lente ocular. 
De este m odo el ojo rocilie á  la vez el espectro con 
todos sus colores y  la im agen del in icróm etro  (jue 
divide este espectro en partes equidistantes y nu ­
m eradas, siendo p o r lo tanto  fácil determ inar y se­
ñalar el sitio exacto de las rayas del csjicctro en tre 
cada un a  de las letras de Frauenhofer.

5I5I. K irelilioff y Bunsen han em pleado en sus 
esperim entos una lám para de gas, d e  invención 
suya, que arde  con tan poco brillo  que poniéndola 
an te la hend idu ra  del aparato  que hem os descrito 
produce un  espectro apunas perceptib le, que solo 
tom a un a  intensidad viva cuando se in troduce en 
la llam a un cuerpri estraño. Esta lám para puede 
reem plazarse ventajosam ente, si se qu iere dar mas 
brillo  á  la hnágen , ó am plificar su  dim ensión, para 
hacerla visible á  m uchos espectadores, con la lám ­
p a ra  llam ada de D rum m ond. Q uem ando un a  mez­
cla d e  oxígeno é h idrógeno , se obtiene una llam a 
am arilla, m uy pálida y de u n a  tem peratura eleva­
d a , que se calcula en  lOOOlF, aunque de un a  in ­
tensidad lum inosa m uy débil para ({ue se pueda ob ­
servar el espectro. Poro sí se in troduce uii cuerpo 
estraño en  esta llam a se obtiene un rayo de luz de 
los mas intensos. Esto poderoso foco de ilum ina­
ción es m uy propio para  servir á  los esjieriinentos 
dtd análisis espectral; y lo han  usado con preferen­
cia los dos profesores de Ileidelberg . Debem os ad ­
vertir que en ios espectróscopos que se construyen 
para  uso de los laboratorios, el principio luminoso 
es sencillamente la llama del gas de alum brado.

E l espectróseopo construido por 51. J . üubosoíj, 
ennstructoi' de instrum entos tísicos de P aris, y que 
ha rem itido  á m uchos laboratorios de quiinica, es 
el que vamos á  esplicar. Se com pone de una lám ­
para  de gas que se tom a d e  cuahjuier parte , d e  una 
varilla metálica vertical, form ando escuadra con otra 
horizontal mas pequeña que puede, á favor de un 
tornillo , sub ir ó b a ja r á  vo lun tad ; en  esta varilla 
asienta un  tubo hueco do v idrio , term inado  á  su 
estrem idad  libre p o r un a  punta aguda en la cual 
estíi incrustado un hilo d(> platina, preventivam ente 
hum edecido en el licor salino que se ([uiere exam i­
n a r , que se pone en medio de la llam a del gas con 
la sal de (jue está cubierto.

Los rayos luminosos d e  la llam a de la lám para 
de gas penetran  por una hend idura estrecha en un 
anteojo, llegan á un  ¡¡risina de ¡Hnl-ylass, cristal, 
encerrado en una caja melálicu: el espectro lum i­
noso form ado p o r la acción del prism a lo vé el ob- 
servailor p o r el lente ocular de o tro  anteojo <jue di­
rigido sobre la caja metálica form a ángulo con el 
de la hend idu ra . En dirección á la caja hay otra 
especie de anteojo, que es el micn'mic'tro, alum bra­
do por una hugia, Los rayos luminosos que la ilu­
m inan , vienen á refractara»; sobre una de las fuiMs

del prism a que hay dentro  de la caja metálica v  pe­
netran en el anteojo  del observador, que recibe á 
la vez la im agen del espectro luminoso y la de! m i-  
cróm etro , pues la p rim era  está sobrepuesta á la o tra . 
P or esta ingeniosisiina disposición se puedo saber á 
qué partes del in icróm etro  responden las rayas cjue 
presenta la  llam a observada.

Podem os aho ra  dar á  conocer los resultados de 
los esperim entos hechos con este aparato  p o f los 
señores K irchhoff y Bunsen.

Introdúzcase prim ero en  la llam a un  hilo de pla­
tina previam ente hum edecido en una disolución de 
cloruro de sodio (sal m arina), y luego que la sal 
princip ia á  volatilizarse y  esparcirse den tro  d e  la 
llam a, se verá nacer oí espectro del sodio, el cual 
se reduce á una b an d a  am arilla m uy lu in in o » . Se 
reconoce tam bién que esta linea brillan te coincide 
exactam ente con la raya oscura que ex isteen  el es­
pectro sotar, y de la cual es, por decirlo así, la im a­
gen positiva.

Si en lugar del cloruro de sodio se pone el yodu­
ro  de so d io , la apariencia del e.spectro en nada 
cam bia, y lo mismo sucede si se reem plaza por el 
carbonato de sodio ó cual<|uicr sal que tenga por 
has»; el sodio. D ebem os, pues, deducir de eso, con 
los señores K irchhoff y B unsen, que generalm ente 
ios espectros luminosos son indepím dientes de los 
ácidos que en tran  en  la composición de las sales, y 
que se del>e la constancia de los caracteres d e  las 
rayas espeiáraies al m etal, y  no al ácido de las sales.

Todos los m etales alcalinos, potasio, sodio, litio, 
bario , estroncio, calcio, fueron exam inados p o r los 
señores Kirchhoff' y Bunsen, en estado de cloruros. 
Yoduros, b rom uros, suifatos y carhonatos, los cua­
les son todos com puestos y volátiles.

E l espectro (pie caracteriza el potasio se com ­
pone de dos bandas brillantes, la una en lo encar­
nado , correspondiente á  la raya oscura del espectro 
solar; la o tra  en lo violado. Se vé adem ás o tra  raya 
encarnada coincidiendo con la  raya solar oscura; 
después en el. am arillo y verde cuatro grupos, com ­
puestos cada uno de tres  rayas lineales equidistan­
tes; en fin, un  poco mas allá una raya azul, d e  un 
brillo  m enos vivo que i;l de los grupos anteriores.

El espectro producido por el litio se com pone 
de dos rayas, u n a  encarnada y o tra  am arilla.

.VI estroncio corresponden cuatro rayas encar­
nadas, una am arilla y  un a  azul.

E n  fin, el calcio y el bario  dan espectros mas 
com plexos, pero  tan constantes com o los anteriores.

E l nuevo m etal, del cual tendrem os que hab lar 
mas adelante, el Tlialtio, produce una sola raya de 
color verde .

P uede, pues, decirse que poseemos u n  m edio 
de reconocer cuál es el m etal tpic en tra  en u n a  sal 
alcalina cualquiera; basta para  esto el colocar la sal 
den tro  de la llam a del h idrógeno , ó en  la del gas, y 
exam inar las rayas de! espectro lum inoso, que jvro- 
vienen de d icha llam a: la sola insiveccion del espoc- 
ti'o m ostrará cuál es el m etal buscado.

P ara  que el m étodo d e  análisis (jue se despren­
de de estas preciosasobservaciones pudie.se u tiíizar- 
se-y tom ar un valor práctico, e ra  necesario asegu­
rarse que podía aplicarse á  la mezcla J e  los cuerpos, 
y bajo  este concepto no h a  salido mal el esperi- 
m en to .

S i, con efecto, se mezclan dos sales, una de 
potasio y o tra  d e  litio, y ésta mezcla se in troduce <;n 
la llam a, se vé aparecer en el espectro las bandas 
del potasio y las del litio: si se añade la de sodio, 
la característica de este se sobre[)oiidrá á las dos 
anteriores.

Se dudaba si este m étodo seria m uy st;nsible y 
si descubriría la mas piupieña can tidad  de m etal. 
Tal duda se desvaneció p ron to , pu(“s los resultados 
di;inostraroii palpablem ente lo ijue la im aginación 
no podia cíniccbir: poseycivlo ya estos m edios tan 
exiictos de determ inar p o r cantidades inliiiitesim a- 
li;s la presencia de los m etales, n ad a  mas sencillo 
(jue apli(M»r este m étodo á la luz solar, y electiva­
m ente , su  espectro ha manifestado los m etales »pii; 
en tran  en su compcjakion; ahora es preciso hacerlo 
com prender á  nuestros lectores.

A p r io r i,  se ¡lued»; coiicchir y se ha coniadiido 
de tres  maiun-as la coiistiúici>ai dcl globo brillante 
<|ue alum bra nuestrom m ido . Puede suponerst;, des­
di; luego, <pi»; está form ado de un a  masa sólida, fija 
y candente; poco mas ó monos, com o una bala
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ro ja . Pero como ya hem os dicho al p rincip io , todo 
cuerpo, sólido ó liquido, hjo y no  susceptible de 
sm iiinistrar vapores en una llam a, produce siem pre 
un espectro. E s asi que el espectro solar no es con­
tinuo  y está surcado p o r uu  gran  núm ero  de rayas 
oscuras, luego hay que renunciar á  tener al sol por 
una m asa sólida. Si asi fuese, lo re[«t¡iiios, el es­
pectro solar no presen taría  uiiiguna raya, ninguna 
solución de continuidad.

La segunda suposición seria que el sol es una 
masa gaseosa inllam ada, ó , según los astrónom os lo 
adm iten  hace ya tiem po, que está com puesta de un 
núcleo oscuro envuelto en  u n a  m asa gaseosa, que 
seria  el origen de la luz.

E sta doble hipótesis no podida defenderse con 
argum entos, porque en el últim o caso, el espectro 
solar tend ría  que p resen tar tudas las bandas lum i­
nosas que caracterizan los niélales vaporizados en 
aquella atm 'ísfera, es decir, ra ja s  luminosas estre­
chas, separadas por anchos intervalos oscuros; pero  
no sucede esíó en el espectro solar, pues lodo al 
con trario , presenta ancJias bandas lum inosas, sepa­
radas ]ior rayas oscuras estrechas.

No siendo el sol n i una m asa sólida ro ja  de fue­
go, n i uu núcleo oscuro envuelto do uiia fo loesfe- 
ra  lum inosa, hay que buscar tercera soincion al 
]iiüblcina de su  constitución, y  M. K irchhoff p ro ­
pone una en cuyo favor m ilitan  sus esperiineiitos.

El globo del sol está coiiatituido p o r una masa 
gaseosa candente, rodeada de una atm ósfera m e­
nos cálida y m enos lum inosa, que contiene va­
rio s m etales vajiovizados p o r la alta tem peratu ra del 
núcleo, lista ú ltim a lii[)otesis se apoya en una teoría 
ingeniosa y delicada que vam os a  esplicar.

E l físico Leslie, y  posteriorm eiite Dulong y los 
señores Provostage y D esa ins, después de Jiaber 
m edido podei'es em isivos de los cuerpos p o r el 
nalor, y luego los poderes absorbentes, bun deduci­
do  la ley siguiente: {[ue los ¡iriineros son projioriáo- 
iiales á los segundos. P o r ejem plo, eh ieg ro d e íiu m o , 
siendo el cuerpo que goza, en tem peratu ra y super- 
lieie iguales, de un  poder emisivo caloritico supe­
rio r al de todos los dem ás cuerpos, es tam bién el 
que está provisto del m ayor p o d er absorbente para 
el calórico.

Cualquier ¡lam a que contenga los vapores de 
una sal m etálica, presen tará las rayascaractoristicas 
del m etal esperiuieiitado, pero solam ente las de Cjte. 
Tanto es asi, ijue una lám para que arda  con alcohol 
cargado de cloruro de sodio no com unicará al es­
pectro mas que la raya am arilla caracteristica del 
sodio. Si á  esta llam a se aíiade ¡itinio, se p roduci- 
lá u  las bandas ro jas v am arillas del litium . Ensáye­
se el hacer que la luz del espectro solar atraviese la 
llam a artificial; esta la absorverá y  se dejará a tra ­
v esar por todas las luces sim ples, m enos por esta; 
pero  hay aun m as: la llam a que conten ía litinio, 
absorverá todos los rayos correspondientes á  ¡asra­
yas del litium , y  dejará pasar com o un  cuerpo tras­
parente los rayos que no sean asim ilables. P o r lo 
que reasuniieiido, podem os sen tar este principio: 
e f o d a  llam a  cupo espectro contiene una  banda  
brillan te apaga  esta im sm a banda cuando se la  
hace a íra te sa r  p o r  u n a  lu z  que te n g a  d e  otro ori­
gen , y  deja  p a sa r  ios ra y o s  que es incapaz de em i­
t i r  ella  m ism a .n  P uede decirse con m as sencillez, 
que el vapor d e  uu  m etal ó de un com puesto me­
tálico, colocado com o u u  velo sobre el eureo de uiia 
luz com puesta, detiene y absorbe al paso los rayos 
lum inosos que son idénticos ú ios que este m etal 
em ite por si m ismo.

Como verilicaeion de esta ley, bagam os pasar 
al través de u n a  hend idu ra  e.^trecha Ja luz liriilante 
ilel arco eléctrico que salga de en tre  dos carbones; 
sabem os que esta luz, dcscom pnesla por el prism a, 
dá un espectro continuo. Intorpóngaso en tre  ella una 
llama de alcohol que contenga cloruro de sodio V 
que no sea m uy lum inosa; esta absorverá los rayos 
que correspondan á la liaiida del sodio, en 'tanto 
que los Otros rayos lum iiiusos, que p o r su brillo 
(ionilnaráii, iliiiiiiiiai'áii la pantalla en  todos los si­
tios contiguos a  la rava  v  liarán que resalle esta en 
negro  cuanto la nueva luz se ia  relativam ente mas 
vil a . De aqui se deduce (jne toda atimisferu lim ii- 
nosa que contenga diferentes m etales en vapor, y 
que produzca un esjiectro surcado de Iiandas b r i­
llantes que caractericen estos m etales, ju'usentará, 
por el con trario , un  espectro con ra ja s  oscuras

correspondientes, un  espectro tn te r lid o , si se la 
hace pasar p o ru ñ a  luz que contenga todos los rayos 
lum inosos y que provenga de un  origen m as in ­
tenso, Es asi (lue el espectro solar no nos presenta 
justam ente m as que rayas oscuras, en vez de las 
llandas brilluTitcs que ofrecen los m etales exam ina­
dos en el cspectroscopo; luego podem os a iirm ar que 
el espectro solar esta in te r lid o , que está form ado 
por la luz que proviene de un  núcleo candente y 
trasm itida á través d e  la atuH'isfera solar, que lia 
absorb ido  los rayos lum inosos que esta misma 
atnió>fera em itiría si nos alum brase sola.

Viéndose la raya del sodio invertida , es decir, 
oscura en  el espectro solar, se debe concluir de tal 
hecho que hay eu el sol vapor de sodio.

Con un  argum ento  y una observación análoga 
se puede afirm ar la existencia en el sol del potasio, 
calcio V bario , v  se puede escluir toda indicación de 
litium , estroncio , alum inio y sílice.

JI. K irchoff ba dem ostrado la presencia del 
h ierro  en el sol, cuerpo m ucho mas difícil de reco­
nocer á causa de las num erosas rayas que en tran  en 
su espectro lum inoso. Este sabio iiizo pasar la luz 
solrr á  través de un  aparato  de cuatro p iism as, y 
coiisiguió un  espectro m uy dilatado y m uy lim pio. 
Este aparato  esta dispuesto de m odo que los rayos 
solares ilum inen la p a rte  superior de la hendidura ,
V la inferior se ilum ine con chispas eléctricas que 
brotan  de en tre dos conductores del m etal que se vá 
á estud iar, v es fácil conocer si las rayas brillantes 
de las cliispás corresponden bien á las rayas inver­
tidas del sol. P o r este m odo d e  analizar es como el 
físico de U cidelberg lia dem ostrado la existencia 
del h ie rro  en la atm ósfera del sol.

Se h a  verificado p o r fin que, en la m asa solar, 
existen m agnesio, n ickel, cobalto, cobre y cinc; 
[lero no se lia encontrado indicios d e  cadm io, es­
taño, plo ino, an tim onio , m ercurio , p la ta  n i oro.

Pura concluir, el sol debe estar cunipuesto jior 
una masa gaseosa candente, anim ada p o r una tem ­
p era tu ra  propiaescesivaiiieiite elevada; y esta masa 
ard ien te esíara envuelta en una alniósíéra lum inosa, 
pero  m enos cálida que ella, y coutendrá en estado 
de vapores los diferentes m etales que hem os m en­
cionado.

Si se tiene en cuenta que, según la teoría de La 
P lace, hoy  generalm ente adm itida en geología, la 
tie rra  no  e ia  en su  origen mas que un  gloúo a r ­
d ien te envuelto  en una espesa atuiósfera que coii- 
tenia en  si en  estado de vapores toda ia masa de 
aguas que fornum  nuestros m ares actuales, unidas 
á  los vapores de todos nuestros m etales y de sus 
com puestos volátiles, no se p o d rá  m enos do adm i­
ra r la estreiiia sem ejanza de naturaleza física entre 
nuestro  globo y el sol, y la teoría cosmogónica de 
La P lace, que considera el planeta terrestre  eoino 
un  sol apagado, como un a  estrella eiitríada, como 
una m asa príiiiitivam cnte gaseosa y que pasó ai es­
tado sólido, ad qu irirá  gran  proporción de probabi­
lidad, conservando su carácter poético y grande.

Las deducciones científicas de i l .  K ircñholl res 
pecio á la constitución del sol, pod rán  en su dia 
aplicarse á las estrellas lijas, de suerte que el liuiti- 
b re  p o d rá  conocer sin salir de su m undo los ele- 
immtos con que Dios furiiió los otros que pueblan 
el universo .

N ada jm ede dar una idea m as bella e im ponen­
te  del alcance d e  la potencia actual de nuestros me­
dios (le investigación, mas que esas prodigiosas es- 
cursiojies de la inteligencia Jiumaim á  través de las 

i distancias y  el espacio. Y con todo, ¡qué relIe.xioa 
tíin natural y p ropia para reb a ja r nuestro  orgullo! 
El h o m b re  liabra podido conocer la conipcisiciou 
de los astros y globos cósmicos de los (^ue está se­
parado p o r Huilones de leguas,- antes (¡ue esté segu­
ro de la naturaleza de las cajias ¡iroluiidas del pla­
neta quií habita. Podem os |irociam ar cuii certeza 
cuáles son las sustancias (¡ue coinpuneii el sol y las 

' (Strelliis fijas y no podem os decir (¡ue compuestos 
ocultan las capas de nu(‘stro  propio g lobo, situadas 
a do,-, ó tres leguas solam ente (le ¡n-ofundidad del 

' suelo que hollam os con nuestros pies.
Ya liem os dado á conocer las aplicaciones mas 

brillantes del iin-todo del análisis espectral debido 
á M.M. K ircbhuff y Bunseii, las <¡ue por su carác­
ter elevado y grandioso chocan mas vivam ente á  la 
im aginación. Volviendo a l a  tie rra , debem os añadir 
(¡ue este nuevo m étodo de análisis está llamado á

p resta r seiTicios de utilidad práctica á la  quím ica 
p o r ser mas directos y ¡lor decirlo de una vez, mas 
vulgares. Gracias á  su  prodigiosa sensibilidad, el 
sistem a inaugurado p o r los dos físicos alem anes nos 
dará  á  conocer la presencia dtf 'os m etales disem i­
nados en proporciones escesivamenle ínfimas en la 
naturaleza; esto podrá  guiarnos en las esploraciones 
geológicas, en las aplicaciones de la quiinica á  las 
a rtes, especialiueiite á  la agricu ltu ra, en la (¡ue tan­
to im porta  descubrir la presencia de pequeñas can­
tidades de m ateria.

Tenem os que señalar u n a  aplicación práctica 
del análisis espectral, que creem os interesante, y  es 
ia que concierne al estudio quím ico do las aguas 
m inerales. Todos saben que el análisis de estas es 
uno de los problem as mas delicados que la quím ica 
tiene que resolver. Las dificultades inheren tes á 
esta clase de es¡)loraciones consisten sobre todo en 
la débil proporción d e  las sustancias solubles que 
están contenidas en las aguas; pues b ien , el sistem a 
espectral tiene aqui un a  aplicación na tu ra l, y p ro­
m ete ser fecundo en resultados. El g rado de m ine- 
ralizacion de un  agua no es el punto  capital que, 
debe llam ar la atención del m édico; lo que debe to ­
m ar en  consideración es la naturaleza de los p rin ­
cipios disueltos; y com o el análisis le dem uestra la 
m as pequeña partícula, debe em plearlo seguro de su 
éxito , y si n o , ya tiene un  dato con las siguientes 
cifras.

La observación de las rayas del espectro p e r­
m ite verificar (mn exactitud en una disolución la 
presencia de las cantidades siguientes de varios me­
tales alcalinos ó terrenos: 9  m illonésim as de m ili­
gram o d e  litio , 3 m illonésim as de m ilig ra m o  de 
sodio, 5  cienm ilésim as de m iligram o  do cesio (i 
calcio; () diezm ilesim as  de estroncio: 2  diezm ilé-  
stm as  de rubidio  y  1 m ilésim a de m iligram o  de 
potasio ó bario .

E sta prodigiosa sensibilidad del análisis espec­
tra l deja en trever los preciosos resultados que p ro ­
ducirá con el tiem po aplicado á  todas las artes, 
ciencias é indústrias; esperem os, pues, con fé en  el 
p o rven ir, que la quiinica sab rá  aprovechar estos 
descubrim ientos.

Aparato para descubrir fug-as de ga s y  remediarlas.

N uestras colum nas están siem pre p rontas para  
anunciar inventos ú tile s , y  el (¡ue lleva e l epígrafe 
an terio r es altaniente filantrópico. P o r esta causa 
llam am os la atención de nuestros lectores y  de todos 
los que se interesen por la hum anidad , para que 
exam ínen dctenidem ente el aparato  destinado á 
descubrir fugas de gasy  rem ediarlas. Las desgracias 
que ya h an  sucedido deben ser un a  advertencia 
que no  debe des¡n-eeiarse, y  com o las esplosiones 
(¡el gas no  pueden calcularse n i adL\ inarse , de aqui 
la u tilidad  de ente aparato  realm ente eficaz y prác­
tico que no  nccesiUi encom ios, pues todos com ­
p ren d e rán  las ventajas (¡ue repo rta rá  su adm isión 
cu  todas las casas , establecim ientos y  sitios donde 
¡lucda tem erse una esplosion.

Este sistema , (¡ue hem os apreciado en su justo 
valor por haberío  ensayado, difiere de todos los an­
teriores. Su niaj’o r  m érito consiste en que es au to ­
m otor , condición (¡ue todos los inventores deberían 
tener presente cada vez (¡ue se tra ta  de evitar peli­
gros y prevcer accidentes.

Se declara una fuga de g a s ; inm ediatam ente el 
aparato  hace sonar uu  tim bre  de alarm a. ¿N'o hay 
nad ie en casa 'í ¡ No se jiuede encontrar la fuga y 
reiim diaría al instante 1 No im porta : e! aparato  se 
encarga y liasta él solo p ara  prevenir y liacair des­
aparecer el peligro.

E sta invención tan ú til tiene que prestar inm en­
sos servicios y ev itar m uchas y  grandes desgracias. 
Desde a lu n a  cuantos se a lum bren  con gas no tienen 
que tem er esplosiones n i incend ios: pueden confiar 
seguros en su avisador.

Esto re.suItado iiiq tortante es deb ido  á un in­
v en to r ingenioso, M. Eauvel, contratista de ia Com­
p a ñ ía  d e  V a ris . Gomo estaba en la fuente, ha po­
dido juzgar el mal y estudiar el rem edio.

M. Eauvel lia resuelto el problem a con la m a- 
j o r  sencillez v utilizando buenam ente los contado­
res actuales do gas.

iil  órgano esencial de un contador es una rueda
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acanalada. Cada vez que e l gas en tra en él y  sale 
para alim entar los m echeros, p o r e l efecto mismo 
de e?..t en trada y salida, la rueda tiene que g irar y 
m over un eje vertical, que auxiliado de un engra­
naje conveniente, hace andar tres agujas sobre los 
cuadrantes esteriores. Estas agujas en su m archa 
indican los litro s, hectolitros y kilólitros consu­
m idos.

De aquí se deduce clararaente que no puede 
salir de! contador n ingún gas, que no  puede , por 
ú ltim o , declararse niiiguiiQ fuga en todo  el trayecto 
del tubo alimenticio d e 'lo s  m echeros, sin que la 
rueda m otriz g i r e , y  con ella el eje vertical que 
m ueve las agujas. Seria posib le , p o r consiguiente, 
y es lo que algunas veces se u s a ,  eí averiguar una 
fuga m irando si el eje, vertical funciona, si !a rueda 
de los litros g ira . Pero este es un  m edio preventivo 
prim eram eote, poco cóm odo , y  después im practica­
ble en el uso diario . A d em ás, si la fuga estaba cer­
ca del c o n tad o r, al ir á  exam inarlo con luz , se es- 
ponia uno á inflam ar la sustancia d ila tad a , y en tal 
caso el rem edio  era  peor que la enferm edad.

E ste procedim iento prim itivo é  im perfecto es el 
que M. Fauveí ha sabido m odificar y perfeccionar 
lu suficiente p a ra  salvarle d e  toda objeción.

Puesto que no  puede efectuarse un a  fuga sin que 
ininedialam ente la  rueda del contador funcione, 
resulta que toda fuga crea fuerza m o tr iz : M. F au - 
M'l h a  utilizado esta fuerza para  hacer andar su 
aparato  avisador.

P rolonga estei'iorm ente el eje vertical del con­
ta d o r, que ayudado de un  aparato  tan  sencillo 
como ingenioso, produce un  ruido metálico. Cada 
vez que se oiga sonar el tim b re , téngase por seguro 
i]ue el gas se escapa por alguna cisura en los tubos 
conducto res, b ien  porque se haya dejado un  m e­
chero a b ie r to , ó p o r cualquiera o tra  inadvertencia.

P o r lo que hace a! inccanismo , con pocas pala­
b ras  lo esplicarem os.

E l eje vertical unido á  un  eng ranaje , hace g irar 
un disco horizantal que tiéne diez y seis clavijas: 
encim a del disco hay un  tim b re  con su m artillo: 
cada vez que pasa una clavija choca contra el m ar­
tillo, y  el tim bre  suena con fuerza.

C om préndese al m om ento que en  em pezando á 
a rd e r el gas hay fuga n a tu ra ! ; siendo a s i , el tim bre  
estarla eu continuo m ovim iento si el inventor no 
hubiese cuidado de <jue su  sistema fuese m ovible. 
Se desengrana la rueda que hace g ira r el disco tan 
p ron to  com o se encienden los m echeros, y  el con­
tador no tiene ya mas que hacer que indicar el con­

sum o de gas. Cuando se ap;iga, se engrana de nue­
vo p ara  lib rarse de todo peligro. E n u n a  palabra, el 
aparato  solo funciona cuando el gas, no  arde,

Efectivam ente, seria inútil cu o tro  caso, porque 
cuando ios m echeros están  encendidos no hay fuga 
peligrosa.

Si entoncre se fo n n ara  un a  risu ra  en los con­
ductos, el gas aspirado hácia el orificio de los m e­
cheros, pasarla delante de ella sin perderse este- 
rio rm en íe , porque la coinhustioii desarrolla m ucho 
calor y fuerza a tra c tiv a , y  aunque se manifestase 
un a  pérd ida pequeña, seria insignificante p a ra  p ro ­
ducir accidente alguno.

Por el d ía ,  com o no hay atracción enérgica, 
puesto que no  hay com bustión , toda  cisura deja 
escapar g a s , y  en tal caso estando el diseo engra­
nado  a! eje m otor es im posible que se escape sin 
que inm ediatam ente suene el tim b re : el aparato 
e s , p u es , m uy eficaz en tiem po útil. 5Iucho era  ya 
revelar un a  luga de gas; pero la resolución del p ro­
blem a no  era com pleta. P odia suceder que no se 
oyera la señal de a la rm a , ó que no h u b ie ra  nadie 
en  la habitación en todo el d ia ; al en tra r  p o r la 
noche con luz el gas ya esparcido se inllainaria y 
el peligro existiría con todas sus consecuencias, im - 
po itiiha iiiuchisiino, por consigu ien te, no  solo p re­
venir (]uc existia una fu g a , sino tam bién ap licar el 
rem edio  inm ediatam ente.

Esto es lo que el aparato  de M. Fanvel h a  reali­
zado con toda perfección, l ié  aquí la p rueba . He­
m os visto que la fuerza m otriz creada p o r la fuga 
de! gas producía un  ru ido  en el tim bre .

l ’ues ahora se verá que va á  servir para  im pedir 
que el gas se e sca p e : bien sencillo es de com pren­
d er. El tubo  de en trada  del gas en el cniitad((r 
tiene una e sp ita ; ciérrese esta es(úta, y  el gas que 
no  en trará  en el c o n tad o r, no podrá por razón na­
tu ral salir por cualquier cisura que haya á ’ la parte 
esterior. El aparato  mismo es el que olira autom á­
ticam ente para  ce rra r la espita. El disco con sus 
clavijas para  hacer sonar el t im b re , tiene adem ás 
un  pequeño travesaño en c ru z , cuyos estrem os cho­
can con una báscula que desengancha la nuez do la 
espita. Esta, llam ada sa lvadora  p o r 31. F a n v e l, á 
a iusa  de su  destino , posee un agujero único en  su 
b a s e ; a! caer la nuez lo tapa exactam en te, y el gas 
no  puede en tra r. E ntre dos brazos cualquiera del 
travesaño hay cuatro  clavijas, y de esto resulta que 
cada vez que se prntluzca un a  tuga sonará el tim bre 
cua tro  antes que la ('.ípiin sa lvadora  se haya cer­
rado : verificado esto, el gas ya no tiene en trada,

la fuga está evitada, y el ap a ra to , que p ara  nuda 
sirve entonces, queda inerte,.

S i la espita salvadora ha cerrado  p o r sí m ism a 
la en trada al gas por haberse manifestado una fuga, 
se sabrá tan  luego como vaya á  en cen d e rse , pues 
los m echeros no darán un  átom o p o r estar in te r­
ceptado e! co n d u c to , y  adem ás no  h ab rá  n ingún  
peligro , porque solam ente habrán  salido cuatro li­
tro s de gas por la habitación desde el prim or goljie 
del tim bre  hasta la clausura de la e s p ita , y  esta 
can lidad no  produce esplosioiie.s. Conocida la exis­
tencia de u n a  fuga, fácil es rejiararla jio r los m e­
dios usuales.

Ya se hab rá  observado que solo hem os hablado 
de las péi'didas de gas qu e  pueden m anifestarse 
aquende el co n tad o r, por({ue en efecto , las que se 
producen antes d e  este no tienen la  m enor g ra­
vedad , y  p o r lo general se verifican al aire libre 
en la calle , en grandes galerías, ó donde frecuente­
m ente hay m ucha ventilación. E l aparato  avisador 
está colocado eu situaciones propias, es decir, en el 
origen de la derivación de los d istribuidores en los 
conductos de la calle; se v e , p u e s , que cum ple con 
eficacia el objeto  para  que está destinado. S i ade­
m ás en  la bifurcación de los conductos circulase 
algún gas despedido p o r un  espacio com prim ido 
que pudiese p roducir alguna esplosion,  tanqioco 
se podia te m e r , porque en la en trada  de la casa 
o tro  aparato  revelador análogo advertiría  la mas 
pequeña fuga.

P o r lo que va esplicado se conoce qu e  todos los 
casos han sido previstos con cuidado, tom adas todas 
las preeuuciones, y no puede declararse n ingún  p e­
ligro sin que se advierta y  se evite al m om ento.

En resú iuen , deducirem os de estos detalles que, 
el avisador provisto «le un a  esjiita salvadora de 
3E F auvel, constantem ente está m arcando con r i­
gorosa exactitud el estado de los conductos del gas 
en u n a  ca sa ; que señala cualquier fuga y la red u ce , 
en  todas las ocasiones, á  un a  pérd ida sola de cuatro  
litros, lo que evita de u n  m udo claro la mas lu ín i- 
ina huella de peligro.

Sem ejante resultado convencerá á todo el m u n ­
do , pues el principal inconveniente «jue se opone al 
a lum brado  del gas son las esplosioiies, y  con este 
aparato  se precaven del todo . S e  le ha ensayado 
repetidas veces siem pre con el éxito mas feliz y 
con una regularidad  p e rfec ta , y en la actualidad 
está ya colocado en todos los establecim ientos p ú b li­
cos de P aris .

UUEVA BOMBA CENTRIFUGA DE MM. L. COIGNARD Y  COMPAÑIA, CALLE DEL LAVAL, 35, PARIS.

E ntre las m áquinas destinadas á estraer y elevar 
el agua , las bom bas son y  serán siem pre los auxi­
liares mas útiles p ara  el hom bre; esto esplica ]>or 
ípie. en vista de los beneficios inmensos que pueden 
pi'(idu''ii'. Se nnillipliean los ensayos y  esperim entos 
pava peiTerciuiuirlas, Estos ensayos, forzoso e- con-

fi'sarlo, no han logrado la perfección «pie e ra  de 
d r  . ;,r, v la p rueba  irrefutable la vemos en los in - 
c o i i v e i i i c a i t i ' S  V «h’léctDS de «pu; adolecen geiieral- 
lu.-iito tod'i-. los sistemas empleados «i preconizados 
hasta  el dia.

E.xamiic'm is las bom bas de cilindro  ó de ém ­

bolo: en unas es una chápatela que se destmmponc; 
en o tras  es el engaste «pie se «li;ti'rioni; cu «itras es 
un cuero q u e  se ha secado im posibilitando la aspi­
ración; en otras e s  una válvula que se h a  atascado, 
y p o r lili cada una tiene su d ilk u ltiu l: no conclui- 
rianios si tuviéram os «juc «'numerar t«i«los ios a«'ci-
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(lentes que sobrevienen á  las bom bas actuales (Je 
esta clase.

Las bom bas centrifugas ó g irato rias, cuyos m e­
jo res  tipos son las d(! A[)poIedet y  de D ie t ', no han 
resuelto m ejor la cuestión que las otras. V erdad es 
que tienen  la ventaja de jiroducir u n a  aspiración 
continua y no iiiterm iíeiite, como las que se usan 
(le ém bolo; su iiioviini(!iUo de rotación se consigue 
d irectam ente y sin el auxilio de bielas ó  virolas cuya 
coio(!acion por lo regular es fastidiosa: una bom ba 
g iratoria ocupa tan  poco espacio y es úui fácil d(t 
m ontar en cualquier sitio, que se adap ta  m ejor que 
¡as o tras  á las varias exigencias de cuak¡uier local: 
p o r (lesgi'jicia, estas cualidades [úerdcii su  m érito 
p o r la dificultad d e  la construcción, la  exactitud de 
su ajuste, y  sobre todo p o r  d  poco efecto ú til (¡ue 
dan; p o r eso no h an  m erecido g ran  aceptación.

Las- bom bas pueden ser aspirantes  y elevado­
ra s ,  es decir, (¡ue elevan el agua du ran te  la aseeii- 
siuii del ém bolo, d b ien  asp iran tes  é impelentes; 
es decir, que elevan el agua al bajar el ém bolo: en 
am bos casos son de simple efecto', p o rú ltim o , pu e­
den ser asp iran tes, im pelentes  y elevadoras, y  en 
este caso son de doble efecto.

Una bom ba de efecto sim ple necesita dos vál­
vulas. una llam ada Válvula de osp iracion , otra 
llamada válvula d e  reserva: una iiom ba de doble 
efecto tiene siem pre cuatro válvulas. Inútil es decir 
cuántos inconvenientes ¡>roducen estas válvulas: no 
solam ente liav íp ie  adoptar disposiciones particula­
res para  registrarlas, sino que iatubicn  es preciso 
ateiiditr á  su  conservación. 1‘ueden descom ponerse 
con frecuencia, y no es posilile usarlas en todos los 
casos; su peso cqusa p o r necesidad u n a  resistencia 
que dism inuye el efecto ú til, sus engastes se estro­
pean pronto , y a i deterio rarse sus m ovim ientos no 
son regulares.

Todas las bom bas de cilindro ó d e  émbolo tie­
nen estos defectos en m ayor ó m enor escala.

Con las bom bas giratorias se suprim en la m a­
yor ¡lavte de los inconvenientes de los otros siste­
mas; ¡lero como bombas im pelentes, no  tienen efi­
cacia necesaria para  utilizarse, y  bajo este concepto 
su aplicación es iinposiide cu m uchas ocasiones.

M. L. C oignard , después de m editados estudios, 
iia creado un nuevo género de bom ba centrifuga, 
(¡ue á  la vez es asp iran te  é im pelente  y  aventaja á 
todas las an terio res. L a esperiencia práctica, que, 
según nucistra opinión, es el único juez com petente 
para  com probar el verdadero  valor do cualquiera 
invención, lia dem ostrado ¡llenam ente las ventajas 
de la bom ba de G oignard, y los resultados que ha 
dado son satisfactorios y com pletos bajo  todos con­
ceptos.

Con esta bom lia se ¡m ede elevar el agua con un 
caño continuo, á cualquier a ltu ra , en cualquier can­
tidad , ,Ain regularidad y abundancia, y  no gastan­
do ¡lara la jiiqmlsion de l agua mus que una fuerza 
m otriz proporcionalinente m ínim a. Como bomba 
im pelente, no  solo realiza .lo (¡ue las o tras Iiombas 
no podían , sino que, y  esto es d e  sum a iinjiortan- 
cia, sobrepuja con m uebo á  los resultados p ro d u c i- , 
dos p o r los o tros sistemas d e  cilindro ó ém bolo. 
Con ella no  hay que cuidarse de su conservación, 
lio hay que tem er alteraciones, poi'(¡ue n i hay clia- 
laietas, n i válvulas, n i cueros, n i caiitchou; no 
lay mas que m etal, solo m etal, h ierro  dulce é» co- 

ja(Ío, acero (> lironce. Solidez, sencillez, com odi­
dad, funcioniunieiilo ¡lerfecto y  seguro , tales son á 
p rim era  vista los m éritos que recom iendan esta in ­
geniosa má(¡iiiiia. Lsplicarem os adem ás otros al 
analizar sus principales órganos.

Si nuestros lectores (¡uieren lijar su atención en 
el d ibujo  (¡ue encabeza este articulo , cuuipivnderáii 
que la bom ba se pri.'sentn bajo  ia form a de una es­
tera, rodeada por un toro tangente á  su  circm ife- 
ren c iae n  el ¡ilaiio horizontal: esto constituye lac ii-  
biei'la <¡ue hace funciones de cuerpo de bomlia, Esta 
cubierta está en dos partes reunidas ¡>or ab ra /ade­
ras y redoblones, y  la abrazadera de la m itad  infe­
rio r lleva dos ¡úés lí reiúsas con m olduras sólidas, 
que se lijan  sobre el m aderám eii ó m acizo que se 
deslina á recib ir la m á(]uina. A  los dos ¡lolos de la 
esfera vienen á  d a r los dos Jirazos dcI conduelo de 
as¡iii'acioii; la cajxicidad in terio r del to ro  sirve de 
canal (!»• evacuacioii, y para t■̂ t(; electo una abertu ­
ra  de fundición sobre el loro recibe el tubo de as- 
ceIl^ion del agua que se vé en el d ibu jo  elevuvr,e i>or

detrás del cuerpo d e  bom ba y  verterla en una püa 
d e  m adera.

Conviene com ¡)render cuán sencilla y fácil es la 
instalación de un a  Jromba d e  este g é n e ro ; los dos 
sojw rtes cu  (¡ue asienta la m áquina se fijan á un  ta ­
blón p o r m edio de redoblones ó tornillos, y queda 
la bom ba colocada sin o tro  trabajo  n i preparativo: 
lo único que hay que cu idar es n ivelar el m adera­
m en ó macizo p a ra  que <¡uede bien asentada. ]-'.sta 
bom ba puedí! colocarse ó sobre el pozo de donde se 
(¡uiere ostraer el agua, ó  á cualquier distancia de 
el, si se necesita, pues se adapta á  todas las cir­
cunstancias y sirve ¡lara todo .

Ea aspiración c  im pulsión se consiguen por m e­
dio de dos ta¡)iis semíesféricas enclavadas sobre un 
m ism o eje verticul <¡ue pasa p o r los p o to s , y sepa­
radas un a  de o tra  por un  iníérvalo proporcionado 
al caudal de la b o m b a ; dos separaciones fundidas 
á una con ia tapa y en furnia de envolventes de 
circulo tangentes de una parte  al cubo , y por o tra  
á  la circunferencia, producen la velocidad de la ro ­
tación, la aspiración y la im pulsión del agua; esta 
penetra p o r la ¡larte superior de cada uno de los 
hem isferios, y sale p o r la cisura anu lar que los se- 
¡lara. Es fácil concebir (¡uc sus estreinos correspon­
den á las abertu ras dis¡)ucstas en cada uno d e  los 
¡ K i lo s  de la cubierta  esférica para  rec ib ir los brazos 
del tubo  d e  aspiración, y que la cisura anular (xir- 
responde tam bién á una canal de la m ism a form a y 
sección que bay en tre  las paredes in ternas de la es­
fera y del to ro  que sirve de canal de desagüe.

E l eje cuinun á las dos tapas esféricas g ira so­
b re  un gorron  y coginetcs (li.spuestos a l efecto; está 
sostenida en tres ¡luiitos d e  su  altura , y  una caja 
elástica m etálica d e  construcción sencilla é  ingenio­
sa , im pido la salida del agua. Este eje se m ueve, 
com o se ve en el d ibu jo , por una trasm isión con 
correas y  ruedas de e n g ra n e ; una polea niutriz r e -  
cilie su im pulsión d e  un m otor cual(¡uiera, sea lo­
com óvil de vapor, sea má(¡uiiia lija , ó bien rueda 
h idráulica ó cual(¡uiera o tro  m ovim iento.

S i pudiésem os estendernos en el estudio de la 
bom ba C oignard, hariainos ver con qué profundi­
dad  h a  exam inado su au to r las leyes que presiden 
los m ovim ientos m oleculares de los líquidos, y como 
ha sabido co rreg ir ciertos erro res adm itidos eu lo ge - 
n e ra iy a lm ism o lie iu p o sac a rp a rtid o  de sus cálculos 
exactos y  de sus observaciones es])erimenta[e3 para 
deducir de ellós las m ejores formas y proporciones 
que iiay que adop tar en la construcción do sus b o m ­
bas. Tam bién hariam os ver cómo los m ovim ientos 
de las m oléculas d e  agua que atraviesan la bom ba 
se encuentran  favorecidos por la disposición de las 
separaciones en las tapas seini-esféricas, y  cómo lle­
gan á tom ar en la ca¡)acidad del toro u n a  velocidad 
regular sin choques intem pestivos, sin  contracción 
súbita de las venas liq u id as , condición esencial­
m ente favorable a l caudal de la boniba. P ero  de­
jando  aparte  las coiisidoraciones teóricus, quere­
mos liinitarnus á  la enunciación d e  los hechos 
prácticos que dan á  la teoría establecida porM . Coig- 
n a rd la  mas brillan te co iifin n ad o n , y  que dem ues­
tran  (le un  m odo irrecusable ia escelcucia d e  su 
sistem a. liem os visto bonillas colocadas como la que 
se figura en  el g rabado , dar una cantidad consicJe- 
rab lc , com o se juzgará por las cifras siguientes:

C a n tid a d  
D iá m e tro  d e  p o r  s e g u n d o . C a n tid a d  p o r  h o r a .

0  m . 12 2  l i t r o s 70 y  m e tr o s  c ú b ic o s  720
0  m . Ui 5  — 10 18 — _ 3G0
0 m . 21 12 — 00 4 3  — _ t o o
0  111. 92 21 — 00 05 — 600
0 111. 4S 43  - 00 172 — _ 800
0  m . G i S5 — 50 3ü7 — -- 800

La bom ba d e  O m . iH de d iám etro  eleva por 
hora 172 iim tros cúbicos de agua á cuatro  m etros 
(le a ltu ra , exigiéndo ¡lor térm ino regular un a  fuerza 
m otriz (le tres  caballos y  m edio , y hem os visto ele­
varse 18 m etros cúbicos por hora á lo a ltu ra  de l.'i 
ineti'us con la bom ba de de diám iflro, cm - 
¡ileaiulo un a  fuerza reabiieiite luiiiiina eu razón di'l 
traba jo  ¡irodiicido.

El reiidiiuiento m edio de las bom lias (loignard 
es de 7ll á 80  ¡lor 100 de e f e c to  U til, iv.-.ultado que 
ningún sistema lia e()ll^eoa¡(lu aún.

Estas cifras nos ¡aircceu l'asiante elocuentes 
¡lava dispciisanm s largos com entarios. Es evidente

que ia  bom ba C oignard está destinada á  ¡irestar 
em inentes servicios, y será m uy difícil enum erar 
todas las aplicaciones de las que es- y será suscepti­
ble en el porvenir. Será útil

P ara  el USO dom éstico  y  para  la agricultura á  la 
cual conviene mas que las otras, en razón de su sen­
cillez y de su fácil colocación;

P ara  las bombas de incendio, cuya potencia de 
caudal será mas eficaz que las o tra s , y  con especia­
lidad p a ra  las bombas de incendios m ovidas p o r  el 
t’a ^ o r ,  cuya adopción deb iera hacerse (Jomo eu 
.Uuiérica;

P ara  la  eslraccion  de aguas, donde estas existen 
en g ran  ca n tid a d , como en  las m inas donde es 
cuestión de v ida (i m uerte;

P ara  (os r ie g o s , como se ve en nuestro  graba­
d o , pues p o r su colocación fácil se la puede poner á 
Ja orilla de un  rio  ó a r ro y o , de uu  estanque ó la­
guna. Sus disposiciones in teriores disipan todo re ­
celo de descoin¡)os¡cion, y  el agua cenagosa, la gra­
v a  (5 la arena no deterio ran  nunca sus órganos;

P ara  la distribución de aguas  en las ¡lobiacio- 
nes, cuestión cuya im portancia se concibe por los 
gastos enorm es que cuesta traerlas;

P ara  la  m a rin a  en el servicio á  bordo  de las 
em barcaciones, ó la alim entación de Jas calde­
ras, etc. Como ocupa poco espacio, es m uv ú til ,  v 
adem ás es una garan tía  de seguridad con tra  los pe­
ligros d e  un  incendio á b o rd o , que es lo (¡ue mas 
deben  tem er los m arinos;

P ara  /íz m p u ls io n  del agua , de lo que h a  hecho 
M. Coignard una aplitiacion nueva á  la propulsión 
de los bajeles p o r  reacción, a¡ilicacion cuyos p ri­
m eros ensayos han  dem ostrado la posibilidad y que 
por Jiuy nos contentam os con enunc ia rlo , p rom e­
tiendo hablar m as latam ente cuando la  práctica lo 
haya sancionado y  tengam os todos los datos que 
necesita una cuestión de tan alto interés.

B U Q U E S  B L IN D .4 D 0 S .

A principios de m arzo de I8(>2, u n a  parte  de 
la flota de os Estados-U nidos del N orte  cruzaba 
p o r la costa de la Virginia en la em bocadura  del 
rio  Jam es con el objeto de b loquear los varios 
puertos situados en dicho r io . L a tripulación de 
estas em barcaciones pasaba un a  v ida m uv tra n q u i­
la a l abrigo de sus cañones; pero  los gel'es no las 
ten ian  todas consigo , ¡lorque según un  parte  (¡ue 
habían  recibido, esperaban la visita no  m uy agra­
dable dcl M errim ae.

El M errim ac  e ra  una fragata vieja que se Jiabia 
echado á  pique en  el puerto  de N orfolk el 19 de 
ab ril d e  I8t>l p ara  ob stru ir la en trada cuando 
la flota dcl Nortó le evacuó.

H abiéndola estra ido , fué rebajada, dejándola á 
la a ltu ra  de uu  m etro  á flor d e  agua, y convertida 
en una em barcación con coraza, fiirrándola con uu  
caparazón de h ierro  que en traba  en el agua un m e­
tro  por cada costado; sus baterias ten ian  cañones 
de dos pulgadas, y  su p roa llevaba u u  espolón de 
h ie rro  para  a tacar y  destrozar la arm azón de las 
embui'cacioiics d e  m adera. E l destino d e  esta nueva 
iiu'ujuiiia de guerra  m arina  e ra  i r  á  los m ism os 
puertos á destru ir los navios de la m arina  íederal. 
Sus dim ensiones eran  las siguientes:

Longitud.......................... 79 m etros 40 centímetros,
L a t i t u d ....................................15 ))
C a l a ...................................... 7 I) 20
Peso.....................................  4000 toneladas.
T uerza de la máquina. 510 caballos.

No en  vano tim iian su visita los com andantes 
de las seis fragatas federales, inclusa la  magnifica 
C um berland, una de las m as herm osas em barca­
ciones d(! la Union am ericana, y este tem o r p o r 
desgracia pruiiío  ib a á  realizarse.

El d iu 8  de'mai'zo de 181)2s e v ió b a ja rp o re lr io  
J,anus ú óid') vapor una masa flotante casi in form e, 
sin un  solo m arinero  á  ia vista, y  en la (¡ue solo se 
ad iv inaba la dirección y  presencia d e  la voluntad 
hm iiaiiu por la enorm e colum na d e  hum o negro 

ue s a l la  de la chim enea de su  m áquina. A gran 
istaiu'ia la seguían o tras em barcaciones b a rd a­

d a s , el lo rk lo w n  y  r l Jam esíoicn.
Apenas llegó el M errim ac  al alcance de ¡os ca­

ñones de la Iloút del N orte , cuando las seis fraga­
tas, cüiiceiitraiido sus fuegos, le recib ieron  con una
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descarga general de todas sus baterías. E sta grani­
zada de proyectiles, esta lluvia de h ie rro  y luego, 
hubiera atravesado de parte  á  parte  cualquier em­
barcación de m adera . E l M errim ac  a rro stró  sin 
m overse este diluvio de nietralla: las balas botaban 
sobre su fuerte  caparazón- como pelotas en una pa­
re d . Tan te rrib le  fue, con todo , el ch o q u ed eaq u e- 
11a descarga contra el M e rr im a c , que detuvo un 
instante su m archa: solo la m áquina de vapor habla 
sufrido un  pequeño p e rc a n c e ; la coraza metálica 
hab la perm anecido in tacta. S. los pocxis m inutos el 
lercancc del aparato  dcl vapor quedó reparado , y 
a em barcación bardada  se dispuso á  su vez á usar 

de sus cañones. Escogió p a ra  su p rim era  victima al 
C nm berland. S in hacer caso de la lluvia de balas 
que sin in terrupción caia sobre él, se aproxim ó al 
Cnm berland  p ara  apuntarle sus cañones de p roa , y 
dis[)aró á  flor de a g u a ; acto  continuo se lanzó á 
todo vapor sobre la fragata y le in trodujo  en su cos­
tado de m adera su  espoion de h ierro . Después de 
este te rrib le  aborda je , ol M c rr im a c c u m m ó  de nue­
vo al Cumberland, y  lanzó segunda vez contra ella 
su  m asa enorm e á  todo vapor. Este choque dcl 
M errim ac  hizo tal estrago en el. costado de la fra­
gata, que se inundó y  em pezó á irse á  pique. De 
los doscientos cincuenta hom bres que trijiulaban 
aquella magnífica fragata, perecieron  la m itad , sal­
vándose el resto nadando . E l Cum berland  zozobró 
con pabellón izado, y disparando su ú ltim a anda­
nada tan  im potente como las anteriores.

Las dos em barcaciones bardadas «jue acom pa­
ñaban  al M errim ac  hablan  atacado otro baje! de 
la Ilota federal, el Congres, y lo acribillaban á  b a ­
lazos. E l M errim ac, después d e .su  triunfo , vino á 
un irse á  sus colegas para  dar el golpe de gracia al 
Congres. Conociéndose este inferior jiara sostener 
la lucha, arrió  su pabellón . Los confederados le 
incendiaron  y volaron , haciendo prisioneros á 
los oficiales, y perm itiendo  que la tripulación se 
salvase en las chalupas.

La noche vino á  in te rru m p ir esta obra  de des­
trucc ión . E l M errim a c , seguro de su invulnerabili- 
d ad , aguardó tranqu ilam en te  la llegada del nuevo 
sol en  m edio de todos sus adversarios.

Al dia siguiente se disponía á atacar el resto de 
la flota federal, pero  un acontecim iento im previsto 
vino á  cam biar las condiciones del com bate.

I.OS am ericanos del N orte no se habian  descui­
dado, á  sem ejanza de sus herm anos y  enemigos 
del S ud , en la  construcción de bajeles bardados, 
destinados á a tacar las einliarcaciones d e  m adera. 
E ncargaron la construcción d e  una de aquel género 
á 51. E ricson, qu ien , en las tranquilas conquistas de 
la ciencia, b ien  diferentes de las luchas fratricidas 
que destrozan su  país, h a  adquirido  cierta  celebri­
dad p o r el descubrim iento del m otor que lleva el 
nom bre de m áquina-calórico  ó m áquina Ericson.

El M onitor  no es mas que la im itación ó la eje­
cución práctica del proyecto  de B a lsa  de m p o r  
del capílan inglés Coles. E s una especie de balsa 
b ardada. S u  puente, á p rueba  d e  bom ba, lleva una 
to rre  b lindada que puede g ira r  sobre su  eje y  va 
guarnecida de dos cañones de grueso calibre. So­
bresale tan  poco del agua, que apenas pueden to­
carla los proyectiles enem igos: de eato resulta que 
la tripulación está bajo  cubierta  y segura , escepto 
los que sirven las piezas que á su vez están p ro te­
gidos por la to rre  b lindada. Ea m ura de esta espe­
cie de balsa es de iiie rro , de m edia pulgada de 
grueso; luego sigue un  m aderam en de 2(ipulgadas, 
sobre el cual está fij.ida un a  coraza d<‘ h ierro  de 5 
pulgadas de espesor. El p u en te , sostenido ]>or sóli­
dos m achones de rob le, está form ado de tablones 
de 7 ])ulgadas, cubierto  con planchas de h ie rro  de 
una pulgada de grueso: rebasa solire la parte infe­
rio r (le cada punta mas de ‘¿ i  pies, y de cAe im.do 
lasliace  invulnerables, conm igualm ente los co.sta- 
dos que tienen 7 pies de l'uri'o. E>ta parte  superior 
dcl M onifor  se parece á la cuenca de un navio de 
h ierro  (]U(; colocado en sentido inverso si* pusiese 
sirviendo de tapa á un bajel mas jieqiieño ú (juieii 
cubrirla del t<ido,

I.a to rre  es un arm azón d e  l i ie iT u  de una pul­
gada d e  grueso, forrada con dos hojas <le| m ismo 
m etal, rem achadas y d e  u n a  pulgada de espesor; 
Sobre cíUs hay seis planchas de h ierro  hriiiúdo fi­
jas con pasailores que se ponen  por la partfi de 
aden tro , d e  suerte que en caso de soltarse cual­

qu iera , inm ediatam ente se com pone. El techo de 
la to rre  está á  p rueba de bom ba y con troneras: la 
larte inferior de las cureñas de ios cañones es de 
licrro macizo: estas están sobre el m ism o plano y 

colocadas paralelam ente en  disposición de disparar 
en la m ism a dirección. J.as portas solo tienen el 
hueco suficiente para  d e ja r  pasar la boca de los ca­
ñones y están provistas d e  un péndulo  de hierro 
que las cierra cuando estos retroceden: estos caño­
nes son del sistem a Dulgreen y del m ayor calibre.

La m áqu ina de vapor colocada bajo  el puente, 
hace g ira r la to rre  sobre su eje: ésta y  el local que 
ocupa el piloto están fondados de h ie rro , v  sobre­
salen únicam ente del puente en el acto del com bate.

Las partes inferioi'es de la em barcación son de 
h ie rro , de m edia pulgada d e  grueso, y  tienen los 
com partim ientos suficientes. L a m áquina y  carbo ­
nera á proa, á  popa los víveres y cam arotes de la 
oficialidad, con escotillas.

Las dim ensiones del 3 Io m ío r  son las siguientes:

L o n g itu d  d e l  p u e n t e  s u p e r io r .  172 p ie s  (55 m e tro s .)
L a t i t u d  41 Íd em  (12 Íd em  60.)
E n t r e p u e n t e ................................................5  íd e m  ( (  íd e m  50.)
L o n g i tu d  in f e r io r ...................................124 id e m  (.58 id c m .)
L a t i t u d  id e m .............................................. 31 id e m  (11 id e m .)
I d e m  d e l  fo n d o ......................... 18 id e m  (5 id e m  30.)
H u e c o  d e   G id e m  (1 id e m  75.)
C a la d o ..........................................................p ie s  (.3 m e tro s .)
D iá m e tro  i n t e r io r  d e  l a  t o r r e .  . 20  id e m  (6 id e m  15.)
A l t a r a  d e  i d e m . ................. 9  id e m  (2  id e m  74.)
D iá m e tro  d e  d c l  p i lo to .  6  id c m  ( I  id e m  7.5.)
A l t u r a  s o b r e  e l  p u e n te .  . . . 5  id e m  ( I  id e m  50 .)

E ste era el adversario  que en la m añana d e l’9  
d e  m arzo vino á  defender la flota del N orte. La faz 
del com bate iba  á tom ar nueva form a. I,a víspera 
un  navio bardado  de h ierro  iiahia atacado navios 
de m adera  incapaces de defenderse p o r falta de re ­
sistencia de su casco; aho ra  la lucha lom aba p ro ­
porciones iguales, pues los dos adversarios poseían 
los m ism os elem entos, ei’a  h ierro  con tra  h ierro , 
coraza con tra  coraza.

Bajo el pun to  de vista de la com paración fria 
científica, el com bate naval de Ilam p ton -B oad , el 
conflicto del M onilor  y del M errim ac , la lucha y 
choque d e  estos dos casi m onstruos d e  h ie rro  y  de 
acero ei’aii de una im portancia incom parable. Se 
ha conseguido el resultado científico , y  desde la 
aplicación del vapor á la navegación se puede de­
cir que es el hecho mas decisivo de nuestro  siglo 
para  la estrategia naval. P o r  las condiciones cono­
cidas de la  cohesión de las planchas m etálicas, y 
con artillería de igual fuerza se podía proveer qué 
la resistencia m u tua d e  las dos em barcaciones b a r­
dadas seria  igual y p o r am bas partes absoluta. Así 
sucedió en efecto. E l com bate duró  cinco horas, 
desde las siete ú m edio dia; el fuego no  cesó un 
punto  en tre  los dos, y ujieuas sufrieron ostensible­
m ente algún deterioro . P o r dos veces el M errim ac  
p robó , contra su adversario nia.s diihil en aparien­
cia, la te rrib le  m aniobra de pasarle p o r ojo; m a- 
nio lira que la  vísjiera le salió tan  bien contra  el 
desgraciado Cumberland-, pero  siem pre resbaló el 
espoloii sobre la arm adura  del M o n ito r  sin cau­
sarle detrim ento ; y  p o r el co n tra rio , la p roa del 
M errim ac  se destrozó contra  la coraza del M onitor.

El com bate te rm inó  le tirándose el M errim ac, 
que auiKjue hab ia sufrido ligeras averias, tuvo ((iie 
hacerlo p o r e.star herido niortalm ente el capitán 
por u n a  bala «jue entró  p o r una po rta . El.,te capi­
tán se llam aba E rankliii-B nchanaiu  , y la víspera 
habia hecho jirisionero á  un liennaiio  suvo oficial 
de la m arina fedítral a bo rdo  del Congress. T aiii- ' 
hi.m  el com andante del M onito r, teniente W ordeii, 
habia sido herido dentro  d e  su camaroLe de h ierro .

D escubrim iento del nacim iento del Nilo.

E n la  época en que las cuestiones geográficas tn - 
vicnm  cierta im portancia, se ocujiaron los am iguos 
en fijar la situación topográfica de los num erosos 
maiiuntial»'.s del N ilo, rio de aguas fecundantes, 
prim er elem ento de la ri(]ueza dcl Egipto. Bajo la 
autoridad di' 'le lu in e n . el celebre as tró n o m o , se 
bahía dado  crédito  a  la exi.steiieia en el in terio r del 
Africa oriental de unos grandes lagos, cuya lliixioii 
forinaha aijiicl riu de origen m isterioso, .\quella 
oreeiieia an tig u a , nbaiidonada luego y tacliada de 
tradición fabulosa, ha venido hoy a ser una verdad 
brillantem ente justificada.

Mas felices que el docto r P e n e y , que m u rió  en 
G udokora de resultas d e  una fichre perniciosa, 
cuando ya estaba á jm nto  d e  alcanzar el térm ino 
de sus esploraciones científicas, los señores Burton, 
Speke y G rant, de la arm ada inglesa, han resuelto 
el problem a im portan te que se estaba estudiando 
desde la creación de nuestro  globo. 'J'olomeo m en­
ciona dos grandes lag o s, contiguos uno á  o t r o , si­
tuados en la región ecuatorial del alto E g ip to , de 
los cuales salen varias corrientes, cuya reunión  for­
m a. según él, el N ilo. Estos lagos están hoy des­
cubiertos, se les ha explorado varias veces, y á eon- 
secuoiicia de m uchas ohservasiones sabiam ente es­
tablecidas, se ha com probado <jue el g ran  lago N i- 
janza , situado casi bajo el E cuador, es el que tiene 
el alto honor de dar nacim iento á  la nodriza del 
país pgqicio.

E n  su  p rim era  esoursion, los señores Speke y 
B urton  penetraron  p rim ero , a] salir de Zanguohar, 
hasta el pié de las montaíias de la L una , atravesan­
do el d istrito  pestilente de Z uiigom ero , el {wraiso 
africano, la tie rra  de la L u n a , y por l ia  de.scubrie- 
ron  uno  de los lagos designados por Toloineo, el 
Janganyika. 3fas ta rd e , Mr. S peke, habiéndose se­
parado  de su com pañero, pudo  coiitem])lar las azu­
ladas aguas del inm enso lago Níjanza, pero  solo lo 
espión) en p arte . El año pasado 5Ir. Speke y G raut, 
hab iendo partido  del país de U nyanyem bi, pud ie­
ron  p o r fin coinjdetar las observaciones hechas an ­
terio rm ente y te rm inar por ultim o los descubri­
m ientos prim itivam ente liosquejados.

Después de haber esplorado todos los pequeños 
lagos qu e  coiitiene'la vertiente oriental de los m on­
tes d e  la L una, llegaron 4 Masliudé.. y allí pudieron  
á  sus anchas su rca r aquella adm irable sábana de 
agua en toda sn ostensión. El Nijanza está á  3“ de 
la titud  a u s tra l , y rebasa el E cuador al N orte : su 
anchura es de 1(50 á  l.'iO k iló m etro s : su elevación 
sobre el nivel del Mar Bojo se calcula en I lO O á  
1200  m etros. Tiene varios islotes y la isla g rande 
de Ukiu'éwé: los rios Jliw rango y Euajíivi salen de 
él y  van mas lejos á reunirse al Nilo m isino, que 
cae del lago Nijanza por una catarata d e  cuatro m e­
tros de a ltu ra , y  se precip ita im petuosam ente hácia 
el N orte en un lecho ([uc so franquea por en tre  
unas b arreras de colinas interpuestas.

El pais ribereño  está cubierto  de un a  vejetacion 
asom hiosa , entrecortado de riachuelos, que en tran  
en el gran  lago, em bellecido (x>n paisajes de sa lra je  
belleza. Las poblaciones ribereñas están m uy á  fa­
vor de los blancos, y  son superiores, bajo  el doble 
punto  d e  vista en  lo físico y  io m oral, á  las dem ás 
trib u s  africanas.

l ié  aqui algunos detalles de una visita hecha p o r  
los in trépidos viajeros ingleses al rey  de U ganda, la 
nación m as poderosa de a([uella coinar<m; estos d e ­
talles son el resum en sucinto de la narrac ión  de 
31r. Speke. E l U ganda es la nación m as civilizacb 
de aquella p a rte  de A frica; pero su civilización es 
relativa, y  para  probarlo  refcrireinos algunos h e ­
chos que dem ostrarán  las costum bres de sus h ab i­
tantes. A la m uerte  del rey  quem an á  todos sus h i­
jo s , escepto el que debe r e in a r , y o tros d o s , que 
desaparecen dcq iues de la cerem onia de la corona­
ción. E n a([ucl país la suciedad y la ing ratitud  se 
(oistigan con las últim as icnas: ante el rey  no puede 
estar nadie sentado ni « e pié; hay que poiierae en 
cuclillas ó echarse al suelo boca ahajo: se castiga con 
la m u e rle á  los indiscretos que se atreven á tocar la 
real persona del soberano ó a  m ira r á sus m ujeres: 
j)or últim o, los adornos estraordinarios de las sulta­
nas ilel Señor de Uganda consisten en  lagartos dise­
cados que se ponen en la cabeza.

Eli rey  de K aragué, <[ue se llam a B u in an ik a , re ­
cibió tam bién una visita de Mr. S peke, y cuenta es­
te íjue el niiiiiarca africano le hizo las preguntas si­
guientes, á  las que no supo contestar: jE n  qué se 
ciHivierti'ii los soles viejos? ¿Bodria la Inglaterra 
con su pólvora de guerra hacer volar toda el xkfri- 
Cíi? S in  duda 51r. Speke nu estaba de núineii aquel 
dia; le invitam os á  que cuando vuelva á ver al lev 
Kum aiiika le de estas respuestas , que hace m ucho 
tiem po se saben: Los soli:s viejos so convierten eu 
estrellas. Y la Inglaterra )>odria volar el Africa siem ­
pre  que tuviera recursos y iiumiciuiies suficientes, 
y que la E uropa se lo perm itiese.

(D cl i íu n i to r  i lu s tr a d o  de  in ven c io n e t.)
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