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ILUSTRACION INDUSTRIAL,

ALBUM DE IM PORTACIOX.

' P e m d ic o  quincenal d e  c i e n a a s ,  a rtes , cíwiercí'o é  

industria.

P ro fu s ió n  de  g ra b a d o s  r e p re s e n ta n d o  la s  m á q u in a s ,  ap a -  
i j t o s ,  ú l i i e s  y h e r ra m ie n ta s ,  o b je to s  de  a r le  y  to d o  lo  m a s  
n o ta b le  e n  in v e n to s  y  a d e la n to s ,  a s i  d e l  e s tr a n je r o  co m o  del 
ü te r io r .

O rg a n o  o fic ia l do L a  F o m e n ta d o r a  A g r íc o la ,  so c ie d a d  
.■egular c o le c tiv a  fnndailti e n  e s ta  c ó r te ,  c o n  d e le g ac io n e s  
••n to d a s  la s  p ro v in c ia s ,  y c tiy o  o b je to  p r in c ip a l  e s  im p u ls a r  

la s  m e jo ra s  a g ríc o lu s  e n  to d o  e l  r e in o .
L a  re d a c c ió n  d e  e s te  p e rió ilic o  t ie n e  e n c a rg o  p a ra  la  

c o m p ra  d e  m in e ra le s  d e  to d a s  c la s e s ,  c o n  p a g o s  a l c o n ta d o ; 
p a ra  la c o n tra ta c ió n  di> c a n a le s  d e  r ie g o s  y  d e  e ca c io n  de  
te r re n o s  p a n tan o so s ; p a ra  la  c o lo c ac ió n  d e  m á q u in a s  a g r íc o ­
las, co m o  se g a d o ra s , tr i lia d o rs .^ , e t c . ,  d e  lo s  fa b ric tn lle s  es  

lr» iije ro s  m as  a c rc d l la d o . ';  a co p la  la  ro p re s c n ta c io u  de  los 
co ii tn ic lo r o s  é ¡ m e n to r e s  c .-itiun jeros y  n a c io n a le s  jiara 

¡ lu b lica r s u s  p ro d u c to s  p o r  m e d io  d e  g ra b a d o s  y a n u n c io s ,  
e n  e l  órdpQ  y form a q u e  s e  e s t ip u le ,  y p o r  ú l t im o ,  s e  o cu p a  

d e  to d o s  Ices n eg o cio s  in d u s tr ia le s  q u e  c o n s t i tu y e n  la  e sp e ­
c ia lid a d  d e  e s ta  p u b lic a c ió n .

O frece  e l  c am b io  á  to d o s  los p e rió d ic o s  d e  c i e n c ia s ,  a r te s  
B in d u s t r ia  de  d e n tro  y  fu e ra  d e  E sp a ñ a

D ire c c ió n : c a lle  d e  P r e c ia d o s ,  n ú m  26 .

LTLIUSTRATION INDUSTRIELLE,

ALBUM b ’ lJIPORTATION .

P a ra k s a n t  tous les quince jou rs.

J o u rn a l  d e  S c ie n c e s , a r l s ,  c o m m e re e  e t  i n d u s t r i e ,  o rn é  
d e  g ranel n o m b re  d e  g ra v u re s  r e p r e s e n ta n t  Íe s  m a c b in e s ,  
a p |« r e i l s ,  i i i s t r u n i e n t s .  o i i t i i s ,  o b je c ts  d 'a r t  e t  to u t  ce  
q u ’il y  a u ra  d e  p lu s  r e n ia rq u a b le  e n  in v e n tio u s  e t  a in é lio ra -  
l io n s  i  T é tr a n g e r  e t  e n  E sp a g u e .

A g e n t üfficial d e  L a  F o m e n ta d o r a  A g r íc o la ,  so c ié té  r e -  
g u l ié re  c o lle c tiv e , fo n d ée  e n  c e t le  v ü le  av ec  d e s  s u c c u rs a -  
ie s  e ii to u íe s  le s  p ro v in c e s  e t  c lont le  p r in c ip a l b u t  e s t  d 'e n -  
c ü u ra g e r  le s  a n ié liu ra tio n s  a g r ic o le s  d a n s  tn u le  la  n a tio n .

L es  r é d a c te u r s  d e  c e  J o u rn a i  s e  c b a r g e n t  d e  l’ a c l ia t  d e s  
in in e ra is  d e  to u le s  c la s s e s ,  p a y a n ta u  c o m p ta n t ;  ils  se  c lta r -  
g e n t  a u ss i  d e  la  c o n s tm c t i i r a  d§s c a n a u x  d 'a r r o s a g e  e t  de  

de .ssécber le s  t e r r a in s  in a r é c a g e iu ;  d é l a  cu lo ca tio n  d e  m a- 
c b in e s  d e  la b o u ra g e  te lle s  q u e  le s  in o is .'O n iicuses, le s  b a t-  
tpuse.s do  b l e ,  e t c . ,  d o s  fa b r ic a n ts  é tr a u g e r s  le s  p lu s  
re ito m m é s ; ils  a c c e p ie n t  la re p ré ro n ta t io n  líe s  c o n s tr u c -  
te i i r s  e t  ii iv e ii te i ir s  é ti-a n g e rs  e l  n u lionau .s  p rn ir  p u b lie r  
le u r s  p ro d u c tio iís  ¡>ar le  m o y e n  d e s  g i a m r e s ,  o u  p a r  d e s  

a n n o n e e s  s e lo n  q u 'i l  c o n v le n d ra ;  e t  e n l in ,  on  s ’n c cu p e  dn 
to u le s  le s  a ffa ire s  in d u s tr ie l le s  q u i fu rm e n l la  s p é c ia lité  de  
c e t le  p u b lic iitlo n .

O n  üffi-e l 'é c b a n g e  á  lo u s  les jm irn a u .t  d e  S c ien c es , a r l s ,  
in d u s t r ie ,  q u ’on  [•uhlie é  I ’ cU ranger e t  en  l la p a g u e .

La D ire c tio n ; r u é  l 'r e c ia d o s ,  2C

ILUSTRACION INDUSTRIAL,
A L B U M  D E  I M P O R T A C I O N .

P ublished  Iw k e  a  month.

T b is  J o u rn a l is e x c lu s iv e ly  d e d ic a te d  lo  s c íe n c e , a r t s ,  
c o rn m e rc e  a n d  in d u s t iT ,  e m b e llis l ied  p ro fu se ly  w itb  e n -  
g ra v in g s  r e p re s e n t in g  m a c b in e s ,  im p le in e n ts , to o ls  a n d  o b - 
j c c t s o h c r t ,  a n d  w ill fo llo w  a n d  e x p la in  v i t l i  th e  u tm o s t  
a tte n tio D  a ll  r e m n rk a b le  m v e n tio n s  a n d  d is c o v e r ie s  tb a t  
a re  m a d c  in  S p a ín  o r  in  fo re ig n  c o iin ti ie s .

T h e  IncsTnATioN lia s  b e en  s e le c te d a s  tb e  o fiíc ia l o rg a n  o f  
th e  F o m e n ta d o r a  A g r íc o la ,  a  s o c ie ty  fo r in ed  in  tl i is  c i ly ,  

w itl i  a g e n c ie s  in  a ll p ro v in c e s  o f  S p a in , a n d  w h o se  p r in c i­
p a l o b je c t is  to  d e v c lo p  a g r ic u l tu r e  a n d  to  e n c o i ira g e  a g r i ­
c u l tu ra !  im p ro v e n ic n ts  l l ir o n g b o u t  Ü ie w b o le  K iD g d o m .

T b e  p ro p r ie to r  o f  tl i is  jo u rn a i  is a u th o r iz e d  lo  a r ra n g e  
fo r th e  p u rc h a s o  o f  in ii ie ra ls  o f  a ll k u itls . to  iie paiU  fo r in  
c as i) , fo r  t h e  c o n s tr u c t io u  o f  c a n a ls  fo r i r r ig a t io ü ,  t h e  d ra i-  
n in g  o f  i n a i s l iy o r  sw a m p la n d s , a n d  tb e  sa le  a n d  p u t t in g  u p  
o f  a g r ic u l lu ra l  m a c b in e s ,  a s  l ie a p e r s ,  T b r a s l ie r s ,  e t c . ,  p ro -  
c e e d in g  fro in  th e  in o s t d is t in g u is b e d  fo re ig n  in a o u fa c lu -  
re rs  He n iso  .accep ts  tb e  a g e n c y  o f  fo re ig n  a n d  sp an is li  

b iiild e rs  a n d  in v e n to rs ,  w lio re  p n id iic tio n s  w ill be  p u b lis h e d  
b y  tn e a n s  o f  e i ig ra v in g s  a n d  a d v e r lis o m e n ts  in  t b e  in a n n e r  
i le s ire d , a n d  lie  la s t iy  c b a r g e s  h im .so lf w itb  a il in d u s tr ia l  
a fla irs  w b ic h  c o n s t i tu tn  th e  c b ie f o b je c t  u f  tb is  p u b lic a tiu n .

E x c b a n g e  is r e q u e s te d  w iih  a ll  jo n rn a ls  fo r  s c ie a c e s  
a r t s  a n d  in d u s t r y ,  in  a n d  o u t  o f  S p a ín .

l 'u b l ic o t iu n  o fiice ; c a lle  de  l’rc c ia d o s , n ú m .  26 .

Ayuntamiento de Madrid



ILUSTRACION IND U STR IA L,

ADVERTENCIAS.

R ogam os á  los señores suscritores 
que no han  satisfecho aun  el im porte 
del presente trim estre, y  del cual v a  
vencido la  m itad, se s irvan  rem itirlo 
á  esta Adm inistración, calle  de P re­
ciados, nüm . 20 , en  libranzas de la  
Hacienda pública ó en sellos de correo; 
en otro caso nos verem os obligados, á 
nuestro pesar, á  suspender el envío de 
los núm eros venideros.

P or R eal orden del 9 del presente 
mes de setiem bre, se h a se rv id o S . M. 
(q. D. g .)  m andar que sean  de abono 
en la s  cuen tas y  presupuestos m uni­
cipales la s  cantidades que vo lun ta­
riam ente inv iertan  ios ayuntam ientos 
en la  suscricion del periódico quince­
n a l I l u s t r a c i ó n  I n d u s t r i a l , A l b u m  de 
i m p o r l a d o n .

IIÜSTRACION INDUSTRIAL.

A G R I C U L T U R A .

VI.

E l conocim iento  del te rren o  bojo e! aspecto  
ag ríco la , esto  e s .  por lo re la tivo  á  los prineiijíos 
ó elem entos n u tr itiv o s  de los v eg e ta les , seg ú n  
acabam os de v e r , es do lodo pun to  indispensable 
al lab rad o r, p u e s  qu e  s in  61 n u n ca  podrá sab er 
si en  su s  tie rra s  h ab rá  todo lo necesario  p a ra  el 
desarro llo  com pleto d e  la s  p la n ta s  qu e  se propo­
n e  cu ltiv a r; n i podrá  su m in is tra r  a l suelo con
se g u rid ad  y  acierto  los abonos adecuados, n i
darle con labores o p o rtu n as el tra tam ien to  c o n -  _ .
v e n ie n te . E ste  conocim iento  no  es otro qu e  e l d e  ! «ponsales, son  im poten tes, dice L ineo .

>su c a m p o . Si h a y  m as a re n a  en  la  p ro p o r-  
»cion, la  tie r ra  se llam ará  a ren o sa ; s i  h a y  m as 
«arc illa , arc illo sa ; ca liza , s i dom inare la  ca l, y  
«vege ta l ó h u m u s, si el m anllilo a b u n d a re .

«La a re n a  procede d e  la descom posición del 
«pedernal, y  com o este  se  llam a sí7ex en la tin ,
• se  h a  llam ado tie r ra  s ilícea  aq u e lla  en  q u e  la 
«arena dom ina , en  lu g a r  d e  liabérsele llam ado 
• p ed e rm lo sa ,  lo qu e  h u b ie ra  sido m as casle lla iiu .

«La a rc illa  p rov iene p rincipalm en te  del a lun  
> ó a lu m b re , m ezclado con m enos p a r te  jd e p e -  
«derna l.

»L a c a l n o  s e  sa b e  cor  cer teza  d e  q n é  p r o -
• v ien e, p u es au n q u e  se p iense eom unrnen le  qu e  
«procede de la  descom posición ó desorganización  
■ de los an im ales  m arinos, los quím icos m as sa - 
«oiús y  en tre  ellos el cé leb re  F uucroy , confiesan 
«con m odestia q u e  todavía no h a y  b a s ta n te s  da-
• los p a ra  a se g u ra rlo  con certeza  ab so lu ta .

«El m antillo  p rocede d e  la doscom posieion de 
«los v eg e ta les  y  de los an im a les . En c u a n to  á 
«esto, estam os .mas s e g u ro s , porque lo vem os. 
«Las hojas d e  las p lan tas  reu n id as  y  am on lona- 
«das, cuando  se pud ren  por la hum edad  y  p o f el 
«calor se descom ponen, no  son y a  lo qu e  e ra n , y  
«el resu ltad o  de e s ta  descom posición es el m a ii-  
«lillo. Lo m ism o sucede  cuando  se pudre  y  cor- 
tro m p e  el cuerpo  de un an im al; lo q u e  resu lta
• es el luan lillo , el polvo en q u e  e l tiom bre se 
«lia de co n v e rtir . T ris te  cosa  es qu e  porque este 
«polvo se llam a h u m u s , d e  allí se  h a y a  tom ado 
«el nom bre del h om b re ; tr is te  cosa e s , pero  n e -  
«ce sa ría  p a ra  a b a tir  s u  orgu llo  siem pre  qu e  se 
«le n o m b ra ........

«La t ie r ra  v eg e ta l q u e  p ro ced e , com o se h a  
j d ich o , de la  descom posición de ios v eg e ta les  y
• de los an im ales, es la  qu e  contiene el a lim ento  
«de las p la n tas ; pei’o les su ced e  á  es tas  lo q u e  
«sucede á  los an im ales , ei eseeso  de alim ento  
«les d a ñ a , com o les d a ñ a  su  escasez; h a y  e n -  
> ferm edades q u e  pj;ogeden d e  com er dem asiado , 
«y o tra s  qu e  p roceden  de no com er b a s ta n te . 
«A si, p u es , com o ¡a p la n ta  perece  por falta de 
■ a lim en to , esto  e s , por falla de t ie r ra  vegeta!, 
« tam bién  podrá  m orir por com er dem asiado ; y  
«si a lg u n a  vez se v é  qu e  no  m u ere  e n  m edio de 
«la ab u n d an c ia  escesiv a  d e  su c o s , se ob se rv a  
«sin em b arg o  q u e  su  constituc ión  no es p erfec ta , 
«y q u e  si p roduce m u ch as hojas y  ta llos no  p ro -
• d u cc  fru tos ni sem illa . Los vege ta les m u y  bien  

a lim entados son  in ú tile s  p a ra  ce leb rar sus c s -

la  constituc ión  física y  qu ím ica de la  t ie r ra  o 
tie r ra s  en  que h a  de in v e rt ir  s u  ca p ita l y  su  tra ­
bajo , p a ra  qu e  le p roduzcan  e n  fru tos la  re c o m ­
p e n sa  rac ional ap e te c id a . N u n ca , p u e s , se rá  
dem as todo el emioeño q u e  se  ponga  en  in c u lc a r  
á  los lab rad o res— entendiendo p o r ta les  los qu e  
d irig en  la esp lo fac io n .— la  necesidad  y  ven ta jas 
qu e  les h a  d e  re su lta r  do qu e  se ded iquen  á  su 
estud io .

Esto no o b stan te , y  p o r m as qu e  p arezca  in ­
cre íb le , se  lee  en  u n  cu rso  d e  a g r ic u ltu ra  p rá c ­
tic a  en  caste llano  publicado el penú ltim o  año 
(1 8 6 1 )  com o N o v ís im a  g u ia  de la b r a d o r e s ,  t r a ­
tando  de e s te  a s u n to ........

«Ücjcmos d isp u ta r á  los quím icos sobre si la  
« tie rra  e s  u n  e lem en to , com o lo en sen aro n  a lg u -  
• nos filósofos an tig u o s . No los s igam os tam poco 
«en sus d iscusiones sob re  el n ú m ero  de tie rra s  
«prim arias, n i sobre la  esenc ia  ó com posición 
«de las se cu n d a ria s ........

«Si el qu ím ico  co n  su s  an á lis is  descubre  d i-  
«ferenles espec ies de tie r ra  y  lo m ism o el m i-  
«nera log isla , el la b ra d o r solo c ’'C o n tra rá  c u a -  
« tro , Li avena, la  a rc illa , la  ca l y  cl m an tillo , 
«l’ero n i a u n  es tas c u a tro  especies se  le proscn- 
»ta ra n  p u ra s  y  sin m ezclas, sino confundidas y 
«m ezcladas en d iferen tes p roporciones, y  estas 
«darán  el non ib rc  á  la  tie rra  d e  qu e  se com pone

«Hemos dicho que  las  t ie r ras  d e q u e  a c a b a -  
«mos de h ab la r  no se hallan  p u ras ,  sino m ezcla- 
i d a s ,  y  de aq u í  resu l ta  la fecundidad del t e r r e -  
»no, esto es, e l  que  p ueda  p r o d u c i r ;  porque 
«separadas ó p u ra s  y  sin mezcla, serian e n lc ra -  
j m ente  es tér i les .  En  efecto, la  a r e n a  solo no da- 
« r ia  sucos al im entic ios ,  y  la  p la n ta  ni podría  
«ariíiigar.«e por falla de  consistencia en el suelo, 
«ni crecer  por  falla de hu m ed ad  y  p o r  sobra  de 
«ca lo r :  la  arc illa  seria  tam b ién  inútil por  sus  
«cualidades c o n t ra r i a s ,  y  tampoco p roporc iona-  
n í a  a l im ento; la  ca l  q u em ar ie  y  seria  t a n  inúti l 
«como la  a re n a  á  causa  d e  su  m ovil idad , ó tan  
«perjudicial como la a rc i l la  á  c a u sa  de s u  te n a -  
«cidad, s e g ú n  se hal lase ,  ó en g ra n o  ó en polvo; 
«y  la  t ie rra  vege ta l  ó mantillo d ar ia  quizá froii- 
«dosas p lan tas ,  pero sin fruto.

«La proporeion pues en  que  las  diferentes 
« tie rras  se hallen  m ezcladas, se rá  la que  c o n s -  
« t i t u y a e l  te r reno  en  es tado de p r o d u c i r ,  y  la 
«que  le dé la  esteril idad ó )a fecundidad. Si no 
«hay  la debida proporción, si la  a r e n a ,  por 
«ejemplo, d o m 'u a  con  esceso, cl  calor se rá  d e -  
J inas iado , y el ca lor cscesivo d a ñ a  á  la  p ro d u e-  
«eion: si a b u n d a  la  arc illa ,  d añ a rá  la  h u m e d ad ,  
>y si h a y  escasez de mantillo no h a b rá  a l im en- 
>to, como si hubiese eseeso h a b rá  indigestión.

«¿Cuál se rá ,  pues ,  la  proporción debida para

«que u n  te rren o  p u ed a  dec irse  fértil?  ¿C uál se rá  
«la p roporción  m ejor qu e  pueda d esearse?  Los 
«sab ios, ios qu e  m as han estud iado  la  n a lu ra le -  
«za, los qu e  han  profundizado las c ienc ias n a lu -  
« rales p a ra  en riq u ece r con sus p roductos la 
« ag ric u ltu ra , confiesan s u  ig n o ran c ia  p a ra  r e s -  
«ponder á  e s ta  p reg u n ta .»

B asta  la m u estra  q u e  acabam os d e  p re se n ta r , 
p a ra  d e d u c ir , haciendo  ju s tic ia  á la s  loab les i i i -  
teucioues del a u to r , q u e  la  N o v ís im a  G u ia  á 
qu e  n o s referim os aconseja m al á  los labradores, 
cu a n d o  les propone re le g a r  á  los qu ím icos co n o ­
cim ien tos q u e  á  sí propios les sen  ta n  in te re sa n ­
te s  y  n e c e sa rio s , lim itándo los m eram en te  a l de 
los c a ra c té rc s  esterio res de las tie r ra s , cuando  
les p rese n ta  en  1801 com o im posib le d e  a v e r i­
g u a r  la proporción conven ien te  d e  e s ta s  m ism as 
tie r ra s  p a ra  su  m ejor fertilidad ; y cuando  b acc  
co n s is tir  e s ta  p rin c ip a lm en te  e n  ei m antillo , esto  
es , en el d e tritu s  carbónico  p roceden te  de v e g e ­
taciones an te rio res .

No e s  qu e  pongam os e n  d uda  la  v ir tu d  q u e  
en  c ie rto s  casos puedan  te n er las m a te ria s  o rg á ­
n icas  conten idas en  la su s ta n c ia  an ted ic h a ; i>ei'o 
desde la  época de Foucroy  h as ta  n u e s tro s  d ia s , 
se  lia ade lan tado  m ucho y  se sa b e  á  pun to  fijo 
la  p a r le  (¡ue to m a  el m antillo  en  la  v eg e tac ió n , 
y cu ándo  su  p resen cia  p u ed e  se r ú til ó cuándo  
perjud ic ia l.

E s ú til, siem pre q u e  la  tie rra  co n ten g a  en 
can tidad  su fic ien te  los e lem en tos fijos qu e  p a ra  
s u  n u tric ión  necesitan  la s  p la n ta s ; pero  s i no 
los h u b iese , en tonces e s  in ú til, p o rq u e  no tiene  
en qu ién  e jerce r su acción : la  descom posición 
del m antillo  en  el te rreno  puede considerarse co­
mo u n  m a n a n tia l de ácido carbónico  qu e  pone 
los p rincip io s lijos n u tr itiv o s  e n  d isposición de 
d iso lverse y  e sp a rc irse  p o r to d as p a r le s  p a ra  
q u e  p u ed a n  se r absorv idos por la s  ra íces .

V em os, pues, qu e  siem pre  venim os á  p a ra r  á 
la  neces idad  de los conocim ientos de q u e  la  N o ­
v ís im a  G u ia  pretende a p a r ta r  á  los la b ra d o re s , 
en  vez de estim u larlo s á  q u e  los ad q u ie ran , p a ra  
poder s a c a r  el m ejor partido  de u n a  de las e sp e ­
cu lac iones m as n ecesa rias  y  ú tiles á  la  sociedad , 
s i b ien  com pleja y  por lo ta n to  c o m p lic a d a ; y 
p a ra  q u e  los resu ltad o s  ob ten id o s,— d alo s p r e ­
ciosos p a ra  u lte rio res  ad e la n to s ,— no  se e s ta ­
b lezcan v a g a  y  em p íricam en te , n i se h a g a n  in ­
o p o rtu n as  aplicaciones com o han  solido hacerse  
con no poco  perju ic io , sino  q u e  se especifiquen 
en to d as su s  fases con la  c la ra  y  e x a c ta  p ro lig i-  
d ad  de la  c ien c ia , p a ra  q u e  sean  provechosos.

E n  e s ta  se n d a , franqueada por los quím icos 
y  .agrónom os europeos m as em in en tes  d e  la  a c ­
tu a lid a d , d e  q u ien es m eram en te  som os e c o ,  y 
á  los q u e  nos com placem os en ren d ir  c l hom e­
n aje  de n u es tro  rec « ao e im ie n to , e s  e n  la  q u e  
debe co locarse á  los lab radn rés p a ra  que p u edan  
se g u ir  s in  es tra v io , y  con paso se g u ro , cl d e s - ' 
.arrollo q u e ,  m erced  á  estos desdeñados conoci­
m ien tos d e  la  N u e v a  G u ia ,  v a  tom ando la  a g r i­
c u l tu r a .

E n  hora  b u en a  q u e  cu a n d o  no  liab ia  m edios 
d e  co n o cer o tra  cosa m as de las t ie r ra s  q u e  sus 
c a ra c té re s  es te rio res ; qu e  cuando  se e re ia  ase­
g u ra d a  su  fertilidad , s ig u ien d o  la s  aseveraciones 
de n u es tro s  an tig u o s  e sc r ito re s , q u e  d ec ía n  qu e  
á  ¡a  t ie r r a  !a  h iz o  D ios  p e r p é lu a m en le  fe c u n d a ,  
y  la  d io  fu e r z a  y  v ig o r  d e p e r p é lu a  ju v en tu d ; qu e  
n i p o r  m u cho  f r u c t i f ic a r  n i con tin u o p a r i r  a p e ­
n a s  m u estra  c a n sa r se , n i  tam poco  p o r  s e r  m u y  
a n tig u a  p ie rd e  su  fu e r z a ,  se ju z g ase  qu e  le  b a s ­
ta b a  a l la b ra d o r sab er si su s  tie r ra s  son  fuertes 
ó flojas, com pac tas ó su e lta s , su a v e s  ó á sp e ra s  
a l ta c to , pesadas ó lijaras, barro sas  ó p ed re g o ­
s a s ,  arcillosas ó a re n is c a s , ca lizas ó yesosas, 
im perm eab les (q u e  no d a n  paso  al a g u a )  ó p e r ­
m eables (q u e  se filtran ), frias ó ca lien tes; s i tu a ­
das en  cu m b res, en lad eras , en bajos ó valles;
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su  esposieion  resp ecto  á lo s p u n tos carJ in a lcs y  
v ien to s  rein an tes; su  a ititiid  (a ltu ra  sobre e l  n i­
v e l del mar^, lo  q u e  la s  con stitu ir la  en  abrigadas  
6  en  d estem p ladas; poro en  e l d ía  esto  no b a s ­
ta para poder d irig ir  la  esp lo tacion  con bu en  
éx ito ; e s  m en ester  ver  c laram en te  y  com prender  
á fondo lo qu e s e  tiene cn trcm a n o s, reclifieaiido  
la s id e a s , corrig ien d o  los errores y  continuando  
la s ob servacion es y csp erien o ias q u e  han de ser ­
v ir  para e l  m ejoram ieuto  su c e s iv o . A si es com o  
se  lia llegad o  á conocer lo  erróneo de la  idea  
g en era lm en te  ad m itid a  b a sta  h a ce  p oco , de que  
io s v e g e ta le s , se g ú n  T eodoro de S a u ss iir e , ab -  
sorv ian  en  m ayor ó m en or cantid ad  todas las  
sa le s  q u e se  le s  p resen taban  en  d iso lu c ió n . E s -  
p erien c ia s h ech a s  por W a y  y  L ieb ig  han d em o s­
trado qu e ia tierra  qu itaba al a g u a ,  com o  
hem os m anifestado en  e l a r t . IV de n u estro  n ú ­
m ero I I .  lá s sa les  que esta  llevab a  en  dis(jlucion  
y  qu e las ra íce s  con c! poder a b sorven te  qn e Ies 
dd su  v ita lid ad  ch u p an  de la tierra los ju g o s  m as  
ad ecuados a s u  organ ización  y  e x is te n c ia .

N u e v o s  trabajos de G oru p -B esan ey , qu e se  
proponía a v er ig u a r  si ¡as p lan tas absorvian  v e ­
n en os m etá licos en  d isolución  ó m ezclados con  
la tierra v e g e ta l ,  han ve 'iid o  á confirm ar los 
resu ltad os ubtcnidiis por los an ted ich os W a y  y  
L ieb ig . C oa e fec to , Ü oru p -Ilesan ey  d ispuso una  
porción (le cajones llen os de u na  cantidad  co n o ­
cida de tierra á la  cual babia m ezclado perfecta ­
m en te  otra del ven en o  m e tá lic o , tam b ién  de­
term in ad a . L a s  su s ta n c ia s  em pleada.s fueron el 
ácido a rsen io so , e l  carbonato  de cob re, e l carb o­
nato (le p lom o y  e l peróxido de m ercu rio . S cm -  
brií m ijo , tr igo  m oruno, e liíeharos y  cen teno  
en  los cajones' a s i preparados; y  la s p lan tas en  
ellos cr iad as n o  d ieron e n  e l an á lis is  m as qu e  
trazas de a rsén ico , d e  co b re , de [domo y  d e  m er­
cu rio . El mijo se  a h iló  y  p ereció  e n  la fierra  
arsénica! y  cob riza . T am bién  se  con sla tó  en  e s ­
tos esp er ien c ia s, q u e e l h u m u s á tra v és  del cu a l 
se  fdlraron la s  d iso lu cion es del ác id o  arsen ioso , 
d e su lfato  de cobre, de n itrato d e  p lom o, de 
su lfato  d e  z in c , de sub lim ado corrosivo , de 
su lfato  d e  h ierro, d e  su lfato  d e  m anganeso^ y  
de tártaro e s t ib ia d o , d escom p on e esta s sa les , 
apoderáudüse d e  s u s  b a s e s , encontrándose los 
ácid os uu iilu s á  otras b a ses  en  e l  líquido fil­
trado .

V em os e .i e s to s  csp crim en tos, deb idos á los 
ccn o cjm icn lo s q u ím ico s, conlirniad'j lo que ten e­
m os d ich o  acerca  de esa  ad m irab le propiedad d e  
la  fierra v e g e ta l para d isponer la s  su stan c ia s  
que en  olla se  en cu en tra n , en  la  form a m as co n ­
v en ien te  y  ad ecu ad a  á la  g erm in a c ió n , desarro­
llo y  fru ctificación  d e  la s  p lan tas, y  cnanto  in ­
teresa  a l labrador saber por s í , ya  qu e e s  e l qu e  
inm ed ia lam entP  está  en  e l ca so  d e  ejecutar. N o  
e s  q u e  s e  in ten te  q u e los labradores sean  en  to­
do co n su m a d o s, lo qu e por otra  parte no seria  
un m al; pero por lo  m en os debe sa b er  sufi(“ieiite  
b o tá n ica  para apreciar la s  [.rop icdades de los 
v e g e ta le s ;  b astan te  f iá u lo g in  jiora interpretar ó 
d isp oner un cru zam ien to; lo n ecesario  en  m em -  
v k i i  para e leg ir  y  m odificar un in stru m en to , y  
jior ú lt im o , la qn'm úca, in d ispensab le para cen o -  
cer  las ciroun'<tancias del terreno y  las p lantas  
qu e en  este  se  darán.

B alanza a e ro -b id r« s tá tic a .

I.a prim era y principal difieitllad, que se  pre­
senta en un [iroyectn de ciiiial de riego , es la a li-  
la e iila d n n  di; agua. Los canales por su  construcciuii 
espeiia l iici-e-itaii esclu-as, j  por io gejieral m u -  
clias jiara e(]uilibrar fus diS-reiiles iiivides de las 
com arcas que r e c m T c r i .  Luda esclusa coiisum e  
para e l paso de cada piiibarcacioii una lantidud  
considerable (Je agua. Uuaiito m as iniportaiile sea 
el tráíieii, el cuiisum o de agua será tan grande, que

e l canal no podrá alim entarse. Por esto no pueden  
establecerse, las m as v e c e s , poderosos centros de 
in d u str ia , favorecidos por la navegación , que a u -  
inentarian la riqueza y la prosperidad del país.

La necesidad de las esclusas constituye un obs­
táculo verdadero á la generalización de los traspor­
tes por canales. Suprím anse las esclusas, y  equ’lí-  
brense los diferentes niveles por m edio  de un sL te-  
ina que no consum a agua, (á á lo m enos m uy poca, 
é inm ediatam ente las vías de navegación artificial 
podrán estenderse y construirse en  sitios donde 
hasta el presente han parecido inqiraeticables.

E ste problem a capital había sido estudiado re­
petidas veces hasta ahora, sin solución satisfactoria.

M. S eiler , por fin , ha encontrado esta solución, 
q ae ha fijado la atención de los ingenieros m as au­
torizados.

O cioso é  inútil es decir que 51. Seiler suprim e 
las esclusas; para .este  señor esto es radicalm ente 
v ic ioso , y  tiene razón , pues las reem plaza con un 
sistem a m uy ingen ioso , que solo consum e una can­
tidad relativa insigiiiticante de a g u a , y  reúne k  
ventaja de facilitar las m aniobras, acortando el 
tiem po que se  em plea cuando una em barcación  
pasa de un saetín superior á otro interior. Un bar­
co (¡lie tenga que pasar sucesivam ente por ocho  
esclusas, puede con este nuevo  sistem a, y  con una 
sola m aniobra, ponerse a l n ivel del canal sin perder 
tiem po.

Para que se pueda com prender b ien  la inven­
ción (le J l. S eiler , vam os á esplicar brevem ente lo 
que es una esclusa.

P or lo g e n e r a l, el agua en los canales está es­
tancada, ó  cuando m as tiene una corriente m uy  
m an sa , que es u n  recurso [lara reducir el consu­
m o : esto se  consigue haciendo que el lecho hori­
zontal tenga un declive m uy suave. Por eso un  
canal se com pone de trozos horizontales colocados 
unos junto á o tr o s , á diferentes a lturas, que se 
e<]iiililinin ]>or esclusas (pie facilitan á las eml>arca- 
cion es e l pasar de un sactin superior á otro in ­
ferior.

Una esclusa es un trozo de canal un poco m as 
largo que el barco m ayor que entre en  ella , 
V con puertas d e  construcción . m u y  sólida en la 
parte superior é  inferior. Kt rspacio coniprendido  
entre ellas se llam a cuenco. Siem pre que llega un  
barco junto á la esclusa , y  tiene que jiasar a l sac­
tin in ferior , se levanta una pequeña com puerta , si­
tuada cu  ia parte baja de la pu(‘rta, por donde en­
tra e l agua y llena el cuenco. En cuanto el agua 
del canal está á n ivel con  la e sc lu sa , se abre la 
piK;rta y entra e l liarco; para que saiga, se abre la 
otra, y  pasa al saetiii. La m aniobra se hace al r e -  
vais, cuando se sube el canal en vez de bajarlo.

Fácil os calcular por esta esplicacion la perdida  
. do agua que produce cuda es(;lusa. S e  ve clara- 

nieiito , que sin tenei’ (ui cuenta la cantidad de agua 
desalojada por la em barcación , e l  consum o está 
representado por e l volúm en de un prism a, cuya 
hast’ es la sección horizontal del cuenco , y la altura 
la caída de Ja esclusa. F sto  es una jr'id ida no d es-  
precialilc , ¡mes por cada barco se janalc eaJcular 
unos 1)00.(KtO litros de agua.

M. S eiler  conserva al canal estos 9 0 0 .0 0 0  ¡¡tros 
1 casi in legca ioen te, y  por eso  tiene bu en  cuidado de 

no llenar e l sactin inferior ú costa dcl superior; 
deja  tranquila e l agua en el canal siq'criov y en  el 
iiiler ior; á cada uno la suya.

Su rge de esto una pregunta m uy natural. S i el 
nivel dcl agua se conserva en cada departam ento, 
¡c ó m o  pasa un barco de u no  á otro'í La r(;simesta 
eS m uy fácil.

A dm ítase (¡uc por im  artificio cualquiera se 
pueda elevar el cuenco de; una esclusa basta (¡iic la 
suiM.’ríicie del agua coincida con la dcl sactin suja;- 
r io r ; lo s dos trozos del caiiul, los dos ¡úsos estarán 
!(1 m isino n iv e l . y  e l barco ¡lasará sin diticultad; 
supongam os (¡ue e l cuenco iiiovihle baje , Ik’ván -  
dosc el barco; cuando llegue al nivel dcl saelii) in­
ferior, n o  habrá obstáculo ¡laca que este continúe 
su m archa. S e  h ub iá  salvado la difcrciu iu dcl n i-  
va;l >in ¡icrder una gota de! li<¡uido.

I'(n;^ di' cMe principio tan sencillo se  lia valido  
M. S e ile r : ha incivilizado e l cuenco de las esclusas 
aiillguas cu dbposiciü ii de vamir á buscar al barco  
en  uno de los saetines para bajarle a l otro, (lom o  
lod o  trabajo ex ige  fuerza, paiu hacer subir y bajar

el cuenco m ov ib le , se  necesitaba potencia m otriz, 
n o  la ha ped id o  al vapor, puesto que tenia agua á 
su d isjiosicion; ha preferido sacrificar una poca de 
la dcl canal ¡lara dar e l m ovim iento  de va y  
viene que necesitaba; á esta corta cantidad de agua 
m otora se reduce todo e l consum o en  e l sistem a 
de Seiler.

Resta decir cóm o se m oviliza un cuenco de es­
clusa, ó  en  otros térm in os, cóm o se puede realizar 
en  la práctica e l principio indicado.

Calcúlense dos trozos de canal de n ivel diferente 
y separados por un intervalo en linea  recta de 
unos \ M) m etros. Construyase á igual distancia de 
estos dos trozos uno cuyo n ivel sirva de interm e­
diario, y  que su longitud sea próxim am ente de 2 5  
m etros. ¡N o  estaría resuelto e l problem a si se 
unían estos tres saetiiies por m edio de dos cuencos 
o acueductos m ovibles y  so lid ar io s, suspendidos 
en  e i espacio com o los platillos d e  una balanza, y  
de los cuales uno bajase entre e l saetín  superior  
y  el in term ed iario , en  tanto que e l otro subiese, 
entre este y  e l inferior í

La realización de este sistem a, im practicable á 
prim era vista, se verifica m uy fácilm ente y con to­
das las condiciones de verdadera práctica. La des­
cripción siguiente esplicará detalladam ente esta pro­
posición .

Cada cuenco m ovible ó  acueducto destinado á 
unir los saetines tiene la form a de una barcaza ó  
vasta caja de ¡lalastro de longitud y latitud de un  
cuenco regu lar , con un cauidal de agua casi igual 
al dcl canal. Esta caja puede m overse en  el inter­
valo de cada saetín líe arriba á abajo ó  v ice-versa , 
entre los lim ites de la altura de la caída que liay  
(¡ue equilibrar. Como cada una de ollas está unida 
a la otra por un sistem a, que se esplicará, cuando  
una baja , la otra sube con fuerza, y  v ice-versa .

Cada caja n iov ib íe , una vez llena de a g u a , no 
pesa m enos de f.IOO.lKKJ ktlngniinos por una lon­
gitud d e - í i i  m etro s, una latitud d(3 8  m etros, y  
una altura de agua de 2  m etros 5t). Conijiréndese 
que en  atención á tener que elevar una m asa de 
estas d im ensiones, no podia  echarse m ano de los  
m edios regularos. 51. Seiler ha salvado la dificul­
tad , sosteniendo los cuencos en e l espacio con  el 
ausilio de gasóm etros.

sa b id o  es que un gasóm etro consiste en una 
gran cam pana introducida en  el agua , y  donde se 
encierra aire coinjirim ido. Este aire encerrado en­
tre la superficie dei agua y la concavidad de la 
cam pana, rqione resistencia, hace em puje y desar- 
rolia una fuerza tan grande cuanto crece e l ¡icso 
que sostiene e l gascímetro.

Cada caja m ovible está sostenida por (fo.s tra­
viesas, c iñ a s  estrem idades asientan sobre un gasó­
m etro : ¡lor consiguiente, hay cuatro gasóm etros 
por caja. Cada uno de ellos tiene 10 u ie ln s  de 
diám etro, y  el peso  total de l.llK l.tK H ) kilogram os 
de la caja se encuentra repartido solire o  1-5 m etros 
cuadrados. I.a presión dei aire en  el interior es 
próxim am ente de un tercio do atmr.'isl'era.

I'lsplicado el m étodo em pleado p or el inventor  
pai-a stistener los cuencos entre cada uno de los sae­
t in e s , resta esplicar cóm o consigue m ovilizarlos, 
que por cierto no es e i punto m enos curioso del 
sistem a.

Para esto 51. Seik'r hace que se  com uniquen  
entre sí los S gasóm etros á favor de una canaliza- i 
cion sub'eiTáiica. En sem ejante estado de cosas, la ' 
m enor presión ejercida sobre uiia de las cajas se  . 
tiasm itirú inm cdiataniciitc á  ia otra. Cargúese una ■ 
con un peso adicional v bajará; el aire conqu iiu id o  
al instante cii los cuatro gasóm etros que le sostie­
nen , se  escapará inm ediatam ente p or la canaliza- , 
cion  su b tem in ea , c irá á esparcirse á los otros g a -  ¡ 
sóm eti'os. La segunda caja íe iu liá  ¡lur ¡irccisimi 
<pie levantarse á la altura de <|ue baya bajado la 
¡irim cni. En una palabra, cualquier im n im ie iilo  ' 
de ia una se convertiiá  en  contrario en  la o tr a , y  
per  e s to , e l inventor llam a ú su  sistem a B a la n z a  
a ero -h id ro stú H ca

Se regula la cantidad de aire cii cada serie de  
gasóiiicli'iis, de m odo que las dos ca ja s , los ibis : 
platillos de la balanza, se encuentren siiuu lia iica- l 
m ente al n ivel dei saetín intei in ed lan o , (i lo (]ue es 
lo m ism o, ()uu cuando uno de ellos est(' á n u e l del 
saetin superior, e l otro este á  nivel del iiifcrior. I

xUsi es com o to n  una sencillez cstraordlnana se ;
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consigue m over en sentido vertical cada una de las 
cajas. Basta para m over todo el sistem a añadir un 
sobrecargo y abrir la espita de coiuunicacioa sub­
terránea ; ia clausui'a de esta espita produce iiin ie- 
diatam ente la paraluacion  de todo m ovuineiito  en 
un sentido ú  otro . A dem ás hay un freno de dispo­
sición esp ecia í, para lijar de un m odo coiupleta- 
meiite estable am bas cajas, sin perm itir la ineiiov 
oscilac ión , sea cualquiera la variación de tensión  
que sufra el aire de los gasóm etros.

Por 'o que toca al sobrecargo m o to r , com o ya 
ha podido ad iv in arse, los sum inistra ei agua del 
canal, para cuyo efecto se da al piso de ios saetines 
y cajas una lijera iiiclinacioi), de suerte que el cau­
dal de agua de la parte inferior sea m ayor que el 
de la superior O m . 1(1. Ksta presión se trasmite 
por los gasiim etros á la caja 'op u esta ; así es que al 
bajar la prim era sube la segunda.

Tan luego com o las dos barcazas m ovibles es­
tán al n ivel con e i saetín in term ed iar io , se cierra 
la espita de la canalización y se aprietan los frenos; 
la com unicación con el saetín interm ediario se es­
tablece abriendo las com puertas que sujetan el 
agua y  se  verifica una rea cc ió n ; ei cuenco superior 
vierte’ en  el saetin su aum ento de agua que cae en 
el cuenco in fer io r ; se  sueltan los frenos, y  restable­
cida ia coinunicaciún del a ire , un luovim ieuto nue­
v o  de la balanza vuelve á colocar las diferentes 
partes d el aparato en  su posición  prim itiva.

(lom o es fácil d e  com prender, la operación da 
el m ism o resultado que la esclusa ord inaria , solo  
que suprim e el consum o de agua ; porque en d eíi-  
i i it iv a , á  cuánto asciende la pérdida al pasar un 
barco? A una superficie de O iii. 1 0  de a ltura, ó 
sean 5 0  m etros cú b icos, sobre li'¿b de la cantidad  
que necesita una esclusa por e í sistem a antiguo con 
una caida de á  m etros IJO.

La travesía de los barcos se  verifica sin ninguna  
diticiiltad,' y  sin que su  pre.seucia en  las barcazas 
m ovib les caniljie en inamira alguna las condiciones 
de equilibrio d el aparato aeru-liidroslático. Las es- 
trem idades de los cuencos y saetines se cierran con 
com puertas de hierro colado, eciuilibradas con  con­
trapesos. l.a  carga de agua que gravita sobre uaa  
de sus faces las aprieta contra las correderas entre 
las que están ajustadas, y  asegura de este m udo el 
que n o  se vierta una gota.

1.a evacuación del agua del saetín en  e l cuenco  
se verifica en unos dos m inutos; en las esclusas 
antiguas se em plean lo m enos doce m in u tos; hay 
p u e s , por este conc.tpío s o lo ,  una ventaja en  la 
rapidez de las m aniobras.

En resúim ni, y  sin necesidad de insistir en ello , 
es fácil eniiocer que e l aparato Seiler resuelve fiu 
los térm inos m as latos pcvsibles la solución del pro­
blem a propuesto; eijuilibrar las diferencias d el n i­
vel sin pérdida de liquido.

Con efecto , la econom ía del agua está m uy  
bien estudiada, pues en  una esclusa se  gastan 0110 
m etros cúbicos por una caida de 2  iii. bO, y con 
las Iwrcazas m ovib les so lo  se consum en 3li m etros 
cúbicos.

La facilidad en  los m ovim ientos se aumenta  
considerablem ente, porque una balanza u ero-Iii- 
droslática bastará para equilibrar diferencias de 
nivel de 2 0  y ÓO metros', en  lugar de las ocho es­
clusas seguidas d e  2  in. bO de caida que se nece­
sitarían. y  por eso la travesía de! barco se  et'cctuará 
cinco ó seis veces m as pronto.

I'lstas ventajas serán m as palpables, y  tomarán 
pi'0 ()m cioiies im portantes cuando se  jiiieda dispi>- 
iier de poca agua, y  el canal necesite en  un m ism o  
sitio tnuclias esclusas.

(Ion respecto á las objeciones que pudieran ha­
cerse al nuevo sistem a, so lo  consistirán eii tas difi­
cultades de constru cciones: los datos que van e s -  
presados dem uestran que el autor lo ha previsto  
tod o , y  se  ha penetrado de todos los detalles prác­
ticos. lauto  es así. que en  el caso en  que los gasó­
m etros perdiesen un poco de a ir e , pronto se  les 
daria su tensión prim itiva al atravesar el b a r c o , ú 
favor de una bom ba de presión. M. llo u e l,  inge­
n iero, gefe de los talleres de (iail y  Cumpaíiia, au­
toridad com petente en esta m ateria, a[ioya con todo  
vigor la aceptación del aparato aero-hidroslático. 
M. I lu e t, ingeniero de cam inos y canales del dis­
trito de París, ha dem ostrado en  una m em oria lu­
m inosa ia im portancia d e  las csclusiis m ovibles

para la  navegación y esp lotacion; las deducciones  
de este facultativo tan distinguido aseguran el por­
venir d e  la invención d e  á l. Seiler.

N o term inarem os este articulo sin manifestar 
que el principio d e  la balanza aero-bidroslática es 
susceptible d e  recibir num erosas aplicaciones. S ir­
viéndose de las pequeñas cuidas de agua perdidas, 
ai)royecliando las altas m areas , se  podria aprove­
charlas para subir cargam entos, elevar aguas, para 
la agricu ltura, los riegos ó  la desecación de los  
terrenos.

L1 m odelo (jue se  rem itió  á la E sposicioii de  
L óiidres fue aprul>ado por e i K iuperador, y  de­
m uestra claram ente que podría utilizarse en  las 
vias férreas i)ara evitar trabajos costosos, lá i un  
ferro-carril construido en  este sentido podía sal­
varse una diferencia de n ivel de 3b  m etros en  m e­
nos de cinco m in u tos, y  com o se  v é  no seria p e­
queña la ventaja que resultaría en  la econom ía de  
tiem po , hom bres y d inero.

E s tru c tu ra  d e l g lo b o  te r re s tre .

Cada paso que la ciencia avanza, m as luz difunde  
sobre la arm onía uiiiversiU que domina en  todas las 
obras de la creación.

I)ia llegará , y  tal vez no tard e, en que los mas 
e scép tico s , acostum brados á atribuirlo Codo á la ca ­
su alidad , com prendan por fiu que existen  en  e l 
universo leyes lijas, iiiinutables; que no lu y  ien ó -  
m eo o , por pequeño que sea , por anormal que pa­
rezca, (fue lio  entre en la regla general, que im ob e­
dezca á un orden superior de hech os, perléutamonte 
designado, perfectam entedcterm m adode antem ano.

Todo en ia naturaleza tiene su razón de s e r , y 
fuerza será aceptar en un efecto cuab}uiera que se 
v ea , y  provenga de cualquier causa, una m aiiilésla -  
cioii seiiciiia de una ley única y univeisaJ.

ILista ahora, por ejem plo, no se ha v is to , ó  no 
se ha querido ver, al m m p s en  la ciencia m eteoro­
lógica, m as que una serie de hechos independien­
tes unos de otros, hijos de la casualidad, pero nun­
ca unidos por una regla tija; los observadores au ha­
llaban e l h ilo conductor, y  no pudiem lo percibir  
las relaciones íntim as que poiliaii unir fenóm enos do 
lili orden tan distinto en la apariencia, concluyeron  
por atribuir á causas m úliiples lo  qu e naturalmente 
püdia deducirse de uii principio único. Si ia m ete-  
rologia ha adelantado tan poco hasta el presente, es  
porque, ante todo y sobre todo, so ha estraviado  
en detalles inútiles, sin querer rem ontarse a i origen, 
á la causa prim era de los feiiómaiios observados.

Se ha querido pasar del com puesto al s im p le , y 
es indispensable seguir una marcha inversa. A  su 
tiem po harem os ver q u e las cuestiones principales 
del dumiiiio m eteorológico , en vez de no tener ila­
ción  m utua, están por e l contrario claram ente ca ­
racterizadas, perfectam ente lim itadas y absoluta­
m ente dependientes de leyes geiicraie; inherenles á 
la constitución m ism a de im estro sistem a planetario.

Lo que acabam os de seiiiar respecto a la m e -  
teorologia, pudriam os repetirlo sobre la geología. 
A la prim era inspección no se  com prende en  m a­
nera alguna el lazo oculto que puede trabar los d i­
ferentes fenóm enos geológicos. N o se  ha visto aún 
que obedezcan á una ley  cualquiera, ó  se  manifies­
ten según un principio im uaU iñle; y lo qu e tod a iia  
no estaba bien definido, se  negaba por m uchos, que 
lio creían cu su  existencia. Se lia desechado la  Jitca 
de que la geo log ía , com o otras ciencias mus exactas, 
podia tam bién tener sus reglas fijas y  universales..

Sin em bargo, donde aparentcm eiitu no había  
mas i]ue confusión y desorden se ha descubierto una 
arm oiiia m aravillosa; donde no se  advertia ninguna  
coordinación , ninguna continuidad, se  ha encontra­
do evideutem eiite una regularidad perfecta y de uii 
ói'den siipreino; el caos se  ha disipado ante la luz.

\'u <{ue se  posee el secreto  de esta huella in v io­
lable, es láeil encoiitrark en todas partes , y  todos 
puedtm cerciorarse con  un mapa a la vista y un 
com pás en la mano; los m as incrédulos acataran 
la ley  admirable que ha presidido a la configuración  
del globo..

Esta nueva roiiquista sobre la ciencia se debe á 
un geólogo de m érito indisputable, a  uii ingeniero  
gefe d e l cuerpo im perial de m inas, profesor en  la 
escuela de e lla s , al señor conde de Vilieiieuve Fla- 
yosc. Si e l desciib iim ien to  del señor coiisle tiene  
una im portancia capital bajo el p in ito de vista filo­
sófico, no tiene m enos interés en la práctica: si des­
pide una luz brillante sobre la coiifigurucioii super­
ficial d e  nuestro planeta, tam bién nos proporciona  
iioeio iies muy útiles sobre las disposiciones genera­
les de las masas minerales encerradas en  el seno de 
la tierra; en esta cuestión hay á la vez una solución  
teórica y una aplicación im portante al arte de las

m inas. Perm ítasenos insistir y  apoyar, con num ero­
sos ejem plos, hechos tuii nuevos com o inesperados.

L1 señor conde ha conseguido descubrir las le­
yes de perfecta simetría que rigen todas las lineas 
geográficas de m iestro g lob o , partiendo de dalos  
geo lóg icos rigorosos, que hace algunos años d e ­
m ostró ostensiblem ento Mr. Elias de Beaum ont.

Mr. Bea umoiit iia consignado que las munlafias es­
tán situadas, no a lazar , sino siguiendo direcciones 
particulares que todas son iilénticas para las cord i­
lleras que provienen de uiia m ism a erupción; todo  
m ovim iento q u e conm ovió una montaña aparece  
haberse propagado com o una vibración, y  haber 
m anifestado su  paso por una serie de lineas de cú s­
pides y de depresiones paralelas.

P ero, si los ejes de la erupción de las m ontañas 
form an entre si ángulos períéctaineiite caracteriza­
dos, iiiniediatam ente resulta de elU  una consecuen­
cia notable. Siendo la tieira  esférica, por necesidad  
las numtaiias tienen que ser arcos de circulo , y  co­
m o tales obedecen á las leyes de la geom atria esfé­
rica; en  una palabra, por precisión, tieucii que ex is­
tir relaciones claram ente definidas, m atem áticas, 
entre todas las cordilleras de m ontañas y las lineas 
geográficas que de ellas se derivan, las líneas cu lm i­
nantes y  las lineas de fondo.

E sto  es un resultado evidente de consecuencia  
forzosa que ningún geóm etra podrá al presente des- 
eoiioeer, y que sin em bargo, ha estado por m ucho  
tiem po ignorado. A l m enos .Mr. de V illeneuve ten­
drá la gloria de haber sido el prim ero que dem ues­
tre y com pruebe por im a bnlla iile  esposiciou  las 
esploruciones cietiulieas de M. Elias de Beaum ont.

Todo es arm onía en la naturaleza, hem os dicho; 
relaciones constantes unen los rasgos característicos 
deig lübo. Hem os subido desde luego al origen de esta 
sim etría notable; ahora exam inem os y ventiquem os.

Para com probar las relaciones que deben ex is­
tir entre las longitudes de todas las lineas geográ­
ficas de la tierra, elijam os un m arco, una medida 
de com paración. El señor conde ba reconocido que  
las islas son com o los em briones de los continentes; 
sus tipos y m arcos m étricos.

E l grupo m as notable del Mediterráneo e s  e l de 
las islas de Córcega y Cerdeña. T om ém osle por in e -  
diifa com iin , y com parem os. Cuál sera la adm ira­
ción al ver que este tipo se  reproduce á la vez por 
las m antafias y lo s  grandes fondos de Europa, por 
la cordillera de los P irineos, por e l conjunto de las 
sierras qu e se estieiideii desde T olonh  ista Bale, por 
las A sturias, por los fondos de las grandes cuencas  
de ios rios europeos, e l Khin, el Kódaiio e! P ó , el 
Sena, e l Loira, e l Carona, e l Tajo, el C uadalqiii- 
vir, e l  Uaiiubio.

E l Sena, el Carona, e l Guadalquivir, por ejem ­
plo, presentan exactam ente la longitud de las iii isas 
perteiiecieiites a los terrenos prim itivos de Córcega 
y Cerdeña. E l I.oira es tres veces la Córcega entera; 
e l Tajo cuatro veces la Córcega; e l Hhiii, basta su  
gran em bocadura, cuatro veces la Córcega, y hasta  
las últim as islas, dos v eces el Sena.

E l Danubio, e l m ayor rio de Europa, m ide exac­
tam ente cuatro veces el Sena.

Todas las lineas geográficas van, pues, á resultar 
de igual fórmula m atem ática ,yd e esto m odo, donde  
antes todo parecia obra del azar, ya no se  encontra­
rá m as que e l sello de una exactitud absoluta.

Las cordilleras de m ontañas se form ula,áii, com o  
lo s  rios, con  el auxilio de la m ism a unidad.

La principal corililíera de los Pirineos, presenta  
rigoroaaiuenle la longitud del eje lluvicd ' 1) del Ca­
rona, ó  sea e l grupo lie Córcega y Cerdeña, que le 
son equivalentes; ia gran cordillera de Asturias m i­
de la longitud del eje lluvial dei L oira, ó  la  triple 
longitud lie la Córcega total.

L os grupos de lagos, asi com  > las bocas de lo s  
volcanes, pueden tam bién comixirarse con  el auxilio  
de los m ism os tipos. Desde el lago de Ginebra al la­
g o  Mayor, la distancia es igual a la longitud d el eje 
Corso; del lago Mayor al lago de C arde, se  encuen­
tra todavía el m ism o iiitérvulo. Si se  m ide la distan­
cia que separa la boca del Etna de la del Vesuvio, 
resultara la m ism a iniidail; la longitud de la Córcega.

Las cuencas hulleras ofrecen tam bién en  sus 
distancias respectivas e l reiliijo del m ism o tipo. 
Desde las cuencas hulleras del Var a l terreno h u -  
lle iü  del Norte de Francia y Bélgica, la  distancia e s  
la longitud doble del eje  de Córcega y Cerdeña.

L is  inieds ciiliniiiantes y  de depresión continua­
das sobre la prolongación d e  un m ism o círculo  
m áxim o, se  suceden por periodos regu lares, com o  
las Olidas alternativuinenle condensadas y dilaüidas 
de un m ovim iento vibruturiu. Para prueba ile esto,

(1) El eje  flnriul de un rio es la línea recta mas lar­
g a  que se puede trazar cu  su ciinienCe. Toca en la  
embocadura con el punto mas distante de la partida 
de las aguas.
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tóm ese la cordillera de los P irineos, y  prolongúesela  
según su  d irección  al través del M editerráneo; lle ­
gará á Cerdeña á tal p u n to , q u e la longitud de la 
parte sum ergida será igual á la  de la parte elevada. 
El valle del P o , prolongado hasta la estreinidud dcl 
terraplén central de F ran cia , se  distribuirá en dos 
partes tales, que la porción depi'imida será rigoro­
sam ente igual á la porción elevada.

El marco de Córcega y Cerdoña presenta adem ás 
relaciones geológicas m inueiosaineiite repetidas por 
ciertas com arcas. Por eso , no so lo  e l gran diámetro  
de la Provenza, de A rles á Niza, da la longitud total 
del Cabo Córte al Cabo Longo Sardo, donde prin­
cipia la C erdeña, sino que tam bién los terrenos 
prim itivos y volcánicos de la Provenza reproducen  
las longitudes esteriores é interiores del terreno pri­
m itivo do la Córcega. Los lím ites de las riberas de 
la Provenza están circunscritos en un círculo de rá- 
di»  igual al que contiene las endeiitaduras de los 
rios occidentales de la Córcega.

Pero, hay aun m as; este  radio es á  la  vez ia lon­
gitud del tbnilo de la cuenca del Var, y la distan­
cia que separa entre ellos lo s tres grandes ma­
nantiales de la P rovenza; Vauclusa, Fuente-O bispo, 
Poi't-Mioii. En una palabra, la Provenza y la Córce­
ga re.sultaii de una misma fórm ula geo ló g ica , con  
la s ó la  diferencia del valor de los variables. ¡Hay 
pues una simetría estraordinaria y ad m irab le!

Hcsta ahora dem ostrar cuál es «1 secreto  geo ­
m étrico de este m arco de Córcega y Cerdeña, cuya 
reproducción hem os visto com probada a grandes 
rasgos en  la configuración europea; fácil sera esp li- 
cii' y demoslrai' (¡ue tom a su origen de un princi­
pio general. El señor Ingeniero ha visto, en  elbcto, 
que la ley  dom inante de las lineas terrestres es la 
relación del lado del triángulo equilátero, con el 
radio del circulo cirom iscrito , radio qu e e l sabio 
geólogo apellida lógicam ente rád io  generador.

por que existó precisauiuiite esta relación? 
Poripie la relación del lado del triángulo equilátero  
con el radio generador deriva de la fractura, de la 
división subordinada al gran principio de la acción  
m enor. Por eso la  acción  m enor conduce á los con ­
tornos m enores de los p olígonos separados, y  la su­
perficie fracturada dcl perím etro m enor corróspon- 
de á la división en  exágon os, donde las fracturas 
se  operan subordinadas al ángulo de l^Ú" caracte- 
n stico  de las cúspides del exágono regular, y  por 
consecuencia del triángulo equilátero.

El grupo Córcega y Cerdeña obedece á la ley  
c o m ú n , y debe por fuerza reproducir por m ultipli­
caciones ó divisiones todos os rasgos geográficos 
som etidos al m ism o principio universal, Las rela­
ciones que liem os com probado tienen tam bién su  
esplicacion. Descríbase tom ando por diám etro la 
longitud de la Córcega una circunferencia; inscrí­
base en ella un triángulo equilátero, y  cualquiera  
de sus lados representará la unidad, cuya reproduc­
ción hem os verificado tantas veces. Ló que os una 
verdad para los derivados por m ultiplicación dei 
grupo de Córcega, debe serlo tam bién para el grupo 
m ism o, y es e íéc liva ineiite  fácil com probarlo.

La longitud de la Cerdeña se  deriva de la de la 
Córcega, cuando se form a e l triángulo equilátero  
inscrito en  la circunferencia que tiene por n id io  la 
longitud de los terrenos prim itivos corsos. El con­
junto total Córcega y Cerdeña es á  su  vez el lado  
de un triángulo inscrito cuya rádio es la longitud  
de la Cerdeña entera.

De este m odo, por una série de operaciones en 
las cuales e l radio a cada una de ellas so convierte  
en  lado del triángulo anteriorm ente form ado, se  re- 
¡iroduce sucesivam ente con  e! diám etro corso el 
terreno prim itivo de la  Córcega, la Cerdeña y el 
cobjuiitü Cói'üüga y Cerdeña. Los puntos de unión  
de estas dífereii les generaciones están señahidos por 
unturas, nudos ó  soluciones de continuidad.

Resulta de esto, con io  de las m ism as propieda­
des del triángulo equilátero inscrito en ed circulo, 
que ia sutura m as considerab le, el accidente m as 
im poi'laiile del grupo, debe hallarse á lo s 4[10 de 
la longitud total del coiijunto. E sto os un punto 
m uy notable en  ¡a teoría del señor conde de V'ille- 
nuuve; lodos presiouten las iiiiiiierosas aplicaciones 
á las cuales podrá adaptarse el coiiociiuiento exacto  
de este herbó.

Ei accidente m as circunstanciado del grupo Cór­
cega y Cerdeña es sin  disputa e l E strecho de Itoni- 
lácio . Este Estrecho esta efectivam ente situado á 
los i |lU  de la longitud total del conjunto. Esta cu ­
riosa concoi'danciu se repite tanto eii todos los la­
gos, com o eii tm ias ¡as cordilleras de niiinUiñas del 
globo, con  la constancia ile una ley  absoluta. Si 
cualquiera cordillera de mcmlaiias tiene un desfila­
dero o garganta, ó  b ien  una fractura, búsquescia á 
los 4[1(1 de su longitud, y con rigorosa exactitud so 
la encontrará en e l sitio calculado. Los Í|!Ú  del con ­
junto l’irineob y Asturias dan por resultado los l ' i-

rinens: e! m onte B lanc y e l m onte P elvoux están á 
lo s 4 il0  de las m ontañas que se  estienden entre To- 
loii y Bale. Este hecho se  verifica lo  m ism o en los 
valles, donde puede de antem ano determ inarse el 
punto del con u u eate  principal.

Considerem os, por ejem plo, la cuenca del Sena, 
cuya última em bocadura es el Cabo L i H eve, que se 
eleva iiiopinadam ente y lim ita despejadam ente el 
mar, y  qu e ei punto mas lejano de partida de las 
aguas es la cim a d el terraplén de L angres. En e l  
m ipa grande de Europa, llam ado del E stado-m ayor, 
V en la escala de un uiilim otro por 2  kilóm etros 4, 
el eje lluvial del Sena, según esta m edida, es de ITT 
m ilím etros. E l accidente principal del rio se encon­
trará, aplicando lo  fórmula del señor d e  Vilieneiive, 
á T4 m ilím etros. SOaol de la em bocadura, ó  á 
103 m ilím etros, I9 4 ifi del ú ltim o punto de partida 
de las aguas.

El principal alluente de la  cuenca e s  sin disputa 
el confluente del M ame en C harenton, junto á P a -  
ris. La longitud en  linea recta del M ame es desde 
su parte culm inante á Charenton de 102 miri., y  la 
longitud dei Sena desdd el Cabo la Heve á Cliaren- 
ton es de Tu m m . La diferencia es inapreciable; por­
que está en  los lim ites de la exactitud  del mapa.

E l Uaim bio presenta en  mayor escala úiia veri­
ficación aun m as com pleta. El accidente piineipal 
es el fondo de B.!lgrado, á donde se  precip ita, con  
las aguas d  ú  S a v e . e l D anubio, aum entado con to­
dos sus dem ás afluentes. La longitud del eje lluvial 
esd.iTOO m m ., unos d.OOO kilóm etros. La fórmula 
del Sr. Conde da 201 m m . á la distancia de este  
punto á la em bocadura. La m edida recta reproduce 
exactam ente las m ism as cifras.

En las lineas geológ icas se  descubre la m ism a  
ley. E l principal fallo de la cuenca hullera del Loii a 
está caracterizado por su posición  especial Lo m is­
mo sucede con la cuenca de Lignito de las Bocas del 
Ródano. Los filones de la Pi’oveiiza forman dos gru­
pos diferentes, uno entre Hyeres y Caiabrieres, otro 
entre Cogolin y Plan de Latour. Cada uno de ellos  
se  presenta perfectam ente, según la ley , á los 4(10 
de la longitud total de los terrenos prim itivos de 
Provenza. D escendiendo de ios coniuutos a l detalle 
se  observa siem pre la misma precisión.

A los 4(10 del Valle del Mariie se  encuentra el 
grupo de m anantiales, cuyas aguas se  van á traer á 
París, según el proyecto m unicipal. L os principales 
m anantiales de aguas term ales ue ios Pirineos, des­
de x\i’les-les-B aiiis hasta Uax presentan un centro 
notable, B agneres-de-L uchon, á una distancia que 
m ide los 4[IU dcl in téivalo  entre las dos estreu ú - 
dades.

Hasta aquí solo h em os exam inado los principa­
les rasgos de Ja configuración europea. Si la ley  que  
ha encontrado e l Sr. de V illeneuvc es c ier ta , debe 
tener su aplicación sobre e l conjunto dei globo m is­
m o , m es tam bién se  verifica con  la m ayor exacti­
tud . Los m ayores desarrollos de las m asas continen­
tales se  diseñan á los dos lados d el estrecho de 
Behring. El antiguo m undo m edido por e l arco del 
gran c ircu lo  de Beliriiig al Cubo de Buena Esperan­
za, y  e l nuevo  m undo, de Behring a i cabo de Hor­
nos forman Juntos e l ángulo de l 2 Ü“. La Nueva Ho­
landa da hácia su  centro la bisectriz del ángulo pre­
cedente. Los tre» ángulos de fractura de m enor 
contorno d e  12Ü^ cada uno aparecen pues al rede­
dor del centro B.diring. El Cabo <íe Buena Esperan­
za y el de Hornos se  encuentran tam bién á ios 4(10 
dcl círcu lo  com pleto.

Para enterarse bien de esta notable simetría, 
seria necesario co n sin iir  un mapa esp ec ia l; en é l se 
deliiiearian los grandes circuios de la tierra sobre 
la intersección respectiva de su  plano con el lior i-  
zoiite del estrecho de Behring.

Considerados aparte, lo s ejes de las m asas con ­
tinentales ofrecen en sus istmos la m ism a lev  de 
subdivisión y sutura. Los istm os de Suez, de Pana­
m á, e l estrecho de 'forres, separación de la Nueva  
Holanda, eatan colocados sobre un m ism o paralelo á 
lo s 4(10 de los ejes continentales. í'odus los carac­
teres [irineipuies de la forma de los continentes se 
coordinan uniform em ente sobre ios m isinos círculos 
pequeños cuyo centro .,s Behring.

Las grandes m ontafiasdel continente Asia-Africa  
están sobre un m ism o paralelo de B ehring, ((ue 
coordina los Hinuilaya, la coialilleia dcl Caucasu y 
del Ararat, los .\!()es hácia e l inoiilc IJiano y la m e­
seta central de ia Francia en  el m onte Dore.

Los tres .M aliterraneos del globo, e! que mas co ­
nocem os, e l mar conii>reiiilido entre ei estrecho de 
Torres, Java, e l mar de las islas *le la honda, y por 
lili el golfo de Méjico; lo s tres, notables por sus fo­
cos volcánicos, tienen sus tres ejes de la in ism a lo ii-  
giliiil, y  están los tres situados en  mía iiiisiiia faja 
anular ali'ed'-ilor de 1! lirm g. B.áiriiig e s  pues para 
el g lob o  entere, un veial.u leio centro do siiiictria.

X esta rininioii de hechos por s i tan curiosos, se

agregan adem as circunstancias astronóm icas de gran  
ínteres. La oblicuidad de la ecliptica sobre e l ecu a­
dor varia de una m anera continua. S i se  trazan las  
oscilaciones del círculo polar, que derivan de las 
oscilaciones del ángulo de la eelq itica, se  encuentra  
todavía á Behring en  m edio  de la taja q u e esta os­
cilación  señala. H ice  iODi) años, en la época del di­
luv io , á cuya época la geo log ía  atribuye las huellas  
del ú ltim o cataclism o terrestre, B ehring se  encon­
traba exactanurnte en  el lim ite de la  zona g lacia l. La 
oscilación de la ecliptica, durante su  periodo do 
Tü.üUl) años dando por ángulo total es el lado  
del triángulo equilátero, cu yo  eje  prim itivo , Córcega 
y Cerdeña, del que tanto heino.s hablado, es e l r a -  
tiio. E l m ovim iento de la  ecliptica se  encuentra de  
este m odo en  relación directa con e l e je  m ism o de  
la cuenca del Sena, igual al eje prim itivo, Córcega y 
C erileíia.

Bien se  ve qu e las grandes leyes astronóm icas del 
m ovim iento de la eclíptica presentan notables rela­
cion es con  la siiuetria geográfica. La eclíp tica  e s  en  
efecto el plano de los resultantes definitivos de las 
acciones siderales sobre la tierra. De h  eclíp tica  
parten las ondulaciones d e  la  atm ósfera, las de lo s  
m ares, y  las vibraciones que ¡as erupciones del 
fluido ígneo com unican e..nstantem ente al globo. 
Es m uy natural encontrar en  las coordinaciones de 
las grandes lineas nodales que deben form ar todos  
estos m ovim ientos vibratarios prolongados, la causa  
prim era de los caracteres de la figura terrestre. Su  

; regularidad nace sencillam ente de las leyes le  la 
• acústica.

Rertáxionando sobre estos he h os notab les, se  
com prenderá cóm o el señor Conde encuentra el 
principio del triángulo equilátero en  ia distribución  
de las grandes m asas geológicas, en  las divisiones 
articulares de los anim ales som etidos á Jos m o v i-  
in ientos regulares de la sangro; y los incrédulos se  
admirarán al ver que reina el órden m as p eríeeto  en  
donde hasta ahora so lo  se había visto confusión  y  
desói'den.

LAS PIRÁ M ID ES DE EG IPTO .

E poca  de su construcción, y destino p a ra  (¡ue fueron  
ap licadas, observado en  la  estrella S ii’io.

M ahm ud-Bey, astrónom o del Virey de Egipito, 
célebre por su buen mapa del D eita , por la deter­
m inación geográfica de varias ciudades de E gipto , 
por sus taiálas de las variaciones m agnéticas y otros  
trabajos científicos, ha publicado el año pasado, 18G2, 
una m em oria sobre e l origen de las P irám ides.

Por sus observaciones ha determ inado qu e las 
tres m ayores, únicas accesib les, se  construyeron te­
niendo eu  cuenta la posición que entonces ocupaba  
eii el firmamento la estrella Sirio. Esta averiguación  
se verificó contenqfiaiulo á este astro , que estaba 
perpendicular sobre la cúspide de la  m ayor de las 
tres. L os cuatro ángulos de ella y  de las dem ás cor­
responden perfectam ente á los cuatro puntos cardi­
nales. Los sepulcros y m oiim neiitos fúnebres que e s ­
tán próxim os se  encuentran en  el m ism o sen tid o , y  
aun la gran esfinge mira á Urieiite.

Partiendo de lo que se  sabe de la religión egip­
cia, se  conoce que estos m onum entos se  fundaron  
en honra de Sottiis, y  com o este Soth is era el Dios 
qu e juzgaba a los m uertos, y  estos m om iuientos d e -  
mnestrui su destino fúnebre, de aqiii la consecu en ­
cia  (le esta, consagrados á S o th is , único D ios tem i­
b le  por su m inisterio. E l siínbolo de Solliis e s  un 
triángulo al lado de una estrella coronada de una  
inedia luna, y com o este tviángulu es m a represen­
tación (le la s Pirámides, do aquí nace o'.ra deducciuii.

La tradición atribuye la erección de las P irám i­
des al gran H cim es, que es e l m isino Soth is, y com o  
este H erm esse  sabe <pie ex istió  5500  años antes de 
Jesucristo, resulta que esta época confronta con la 
que el sabio uleman B u iiseii, fundado en los frag- 
iiieiitos del cánoii de Maiiethoii, atribuye á estos ino- 
liuiUHiitos. Este Sothis e s  i»l que, trasportado a l c ie ­
lo, velaba por la conservación do su ii.ieioii, y e l que  
con el tiem po y con  la pronunciación griega degene­
ró en  S ir io , la estrella m as bridante lie la  co iis tj la -  
eion del Uran-Caii.

A p ara to  s a lv a d o r  d e  M. ¡¿ieffor.

Hoy (¡ue em piezan á esplotarse form alm ente las 
minas de caibuii de piedra ei. Esj-aña, y  e^la indus­
tria tiene que tom ar el iiici em<-.ito que es conse­
cuencia  lógica (id  desarrollo (juu toda: la s artes y 
ciencias han logrado, nos ¡lareoe altam ente conve­
niente y Util dar a eoiioeer un a¡iarato salvador (lara 
p reien ir  en este país tanto funesto accidente com o  
están ocurriendo en  Inglaterra; y com o esta opinion  
iniesliM [laríe de un pensam iento em iiic iitcm  nite 
filantrópico, creeiiius que cuantas sociid .id es tom en  
parle activa en  la C 'ploíacioii de dich.is iniiius oc
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ILUSTRACION INDUSTRIAL,

iipresurarán á acoger d icho invento con la  mayor 
com placencia por los benoílciosos resultados que 
está llam ado á producir.

E l invento en  cu estio n es d e  SI. KiofTer y consis­
te en  dos aparatos, no m uygrandes, de m ecanism o  
m uy siinp lilicado, y que reúnen la circunstancia de 
necesitar el au x ilio  de la electricidad, cosa m uy  
ventajosa y  necesaria en  la es|>lotacion subterránea,

Este invento tiene por objeto avisar y prevenir 
a l ingeniero de una mina que en las galerías abando­
nadas penetra el agua , y  que las próxim as que tie­
nen  trabajadores están am enazadas de igual peligro; 
adem ás, cada m edia hora puede saberse e l estado  
de la  atm ósfera de las ga ler ías, puilieinlo por este 
m edio evitarse las esp losiones del grisú.

Son incontestables las ventajas de sem ejante s is ­
tem a , y  es m uy sensible por cierto que la industria 
m inera esté estacionaria sin entrar de lleno en  la vía  
del progreso y  no se procure adm itir todos lo s  m e­
d ios que tienden á facilitar el trabajo y salvar las vi­
das de tantos infelices operarios com o diariamente 
esponen la suya. Laiidabie es e l celo  con  que todos  
acuden á salvar las v ictim as que todos los días caen  
en  los laboreos subterráneos; pero ¿cuánto m as lau­
dable seria evitar que las hubiera?

Con e l m ecanism o de que hoy hablam os el d es­
pacho del ingeniero ó director de los trabajos estará  
en  com unicación  directa con  las galerías subterrá­
neas á favor de una red eléctrica. Un cable de tres 
h ilos baja por e l pozo y corre por todas las galerías. 
E ste conductor e s  suticiente para tener al ingeniero  
al corrieiiti: de todo lo  que pase en el interior de la  
mina; facilitará adem ás la iu iu iiob rad elcu b eteo , por 
qu e los obreros estarán siem pre eu disposición de 
corresponder por su  interm edio con e l interior de la  
m ina, y  se convertirá así en una prenda de seguridad  
general.

Ahora b ien ; ¿cómo se  realizarán estas ventajas? 
Con e l auxilio de un conjunto de tim bres. E l obrero 
a l abrir ó  cerrar la corriente eléctrica eu las profun­
didades de la  m ina, hará sonar eu  la siiperlicie e l 
tim bre avisador, y  con e l auxilio  d e  señales conven­
cionales avisará al ingeniero y al capataz de las difi­
cultades (|uo pueden sobrevenir en  las diferentes fa­
ses del trabajo subterráneo. A dem ás, el m ism o m é­
todo em pleado para cada pozo perm itirá el regulari­
zar iii bajada y subida de los cubetos, y  coiiseguirase  
por consiguiente una gran oconom ia de tiem po.

En resu m en , y  sin tener necesidad de esponer  
m as porm enores, el inventor resuelve con  el auxilio  
do su sistem a este  problem a principal; com unicación  
iiiinediata y rápida de la superticie con  todas las ga­
lerías.

D rósim o está  el día en  que se usará la electrici­
dad para e l alum brado d e  k s  minas; la luz eléctrica  
se  sustituirá con  grandes venU jas á la lámpara 
Davy. Cierto e s  que la red eléctrica de M. Kieffer 
adelantará la realización de este  adelanto.

P ocas palabras bastarán ahora para demostrar 
e l m étodo em pleado por e l invim lor para aiiuneiar 
en  el estorior la próxim a irupcion de las aguas en  las 
galerías.

Coloca en lo s  puntos m as bajos, en los que se 
sospeche que puedan estar espuestos á una invasión  
im prevista de las aguas, un aparato autom ático que  
haga resonar las tim bres en el gabinete tan luego  
com o el agua ilc;.ufi á su ni vel;<]c este mo<Io se  dará 
k  señal de alarma iiim eiliataineiite á  todos los obre­
ros por m edio do l;i red eléctrica, y  asi se  evitará el 
peligro ó al m enos se habrá dism inuido; en cuanto  
al aparato autom ático, con siste  únicam ente eu  un 
pequeño cilindro d e  cobre d e  diez centim etros de 
altura sobre c in co  de d iám etro.

Su parte superior está cerrad a , term inando !a 
interior en  un enrejado. D esde la tapa superior ar­
rancan al interior dos h ilos conductores de la e lec ­
tricidad que se  unen esteriorm ento ul cable general 
de la m ina. Estos hilos com unican dentro del cilin ­
dro, (‘1 uno con  una petjueña tecla de tope y el otro  
con una leiigiieta dispuesta do tal m odo que con el 
m as pequeño esfuerzo venga á ik r e i i  la tocia, y deje 
pasiir la corriente. Una esfera hueca de cobre asen­
tada sobre e l enrejado com pleta el aparato,

Si el agua invade una gatería abandonada en la 
cual se  linja tenido la precaución d e  colocar uno de  
estos peip ieños avisadores, se  elevará al m om ento  
en (d interior d(d cilin<lro, pasando por e l enrejado  
del fondo, la estera hueca que á su vez vendrá á dar 
eu la lengüeta y cerrará la corriente,

ü ii conjunto de tim bres, cada uno con e l núm e­
ro deórden  que indique la g a le n a , resonará enton­
téis on las o licinas de servicio y advertirá el peligro.

E l aparato destinado para evitar las esplosiones 
dul grisú es tainljíeii m uy sencillo . Se com pone de 
un pequeño cilindro de cobre análogo al anterior, 
con la diferencia que está  dividido en e l interior cu  
dos (Iiqiiirlamenlus por m edio de una rodaja del 
m ism o m etal, la cual asienta sobre un realce circu­

lar.— El cilindro cerrado en  la parte superior term i­
na c!i su base por una tela m etálica. En e! primer 
depavtaineiiííi», entre la tela y  el obturador de cobre, 
se  ha dispuesto liorizonlahuente dos puntas de p la­
tina, las cuales salen de cada paret opuesta y se 
yuxtaponen casi hacia e l m edio d el c ilinaro . En el 
segundo com partim iento se  encuentra una virola 
vertical y un pequeño resorte colocado de m odo que  
venga á chocar con  la virola al m enor esfuerzo. Este 
es todo el sistem a.

E l avisador está suspendido en  las galerías, á lo 
largo de las paredes, en todos los puntos donde pue­
de acum ularse e l grisú. Comunica por m edio del 
cable elé€trico con  un disco m anipulador colocado  
en e l despacho del ingeniero. Cada aparato tiene iin 
núm ero de orden que indica su posición  en  la  m ina.

Si e l  grisú , por falta de ventilación en lu galería, 
vá condensándose y corrom pe la atm ósfera, e l av i­
sador de M. Kieffer lo previene inm ediatam ente, 
E fectivam ente, tam as veces com o sea necesario se 
enviará sucesivam ente con e l d isco inaiiipvikdor 
una corriente a cada uno de los aparatos. Si e l grisú 
está esparcido en  cantidad Considerable en  las capas 
superiores de la guleria para producir una esp \o- 
sion, la corriente eléctrica , al pasar cnlre las dos 
puntas <le platina del aparato, lo iiillam ará y produ­
cirá una ligera detoim ciou que quedará circunscrita  
a l avisador m ism o, puesto que ia tula m etálica im ­
pedirá que lu iiiilam aciuii se  propague al esterior.

Lu detonación levantará el obturador m óvil que 
vendrá á aplicarse sobre el resorte del seg u n d o co m -  
parliraieiito y  le  hará chocarsobre la virola conduc­
tora de la electricidad: restablecida la corriente, el 
tim bre de la oliciim sonará y dará á conocer e l pe­
ligro; el resultado es cierto , y la práctica del apara­
to m uy fácil.

A visadores de esta esp ecie  cuestan m uy baratos; 
un cabio eléctrico  de tres h ilos m íe á un franco el 
m etro; los gastos de co locación  nunca serán tan con­
siderables que hagan desechar este  sistem a destina­
do á prestar tilantrópicos y verdaderos servicios.

VARIEDADES.

E sp o sic io n  u n iv e rsa l y  p e rm an en te  d e  P aris .

RESEÑA GESERAL.

El establecim iento en París de una E sposieion  
universal y perm anento, en  la que se  encuentren re­
unidos los productos de las ciencias, artes, agricul­
tura é industria, considerado tan solo bajo e l punto 
de vista práctico y com ercial, único que debo dom i­
nar 01) esta especie de proyectos, no es m as que un 
reusam iento industrial em inentem ente conform e con  
as necesidades y adelantos de nuestra época. Las es- 

posiciones nacionales efectuadas en  Francia desde 
u'incipios Jcl siglo actual, y  las universales que se 
u n  veriíLcado en  Inglaterra y en  Francia duratile 
estos últim os añ os, a l suscitar una viva em ulación  
entro los productores, han contribuido efectivam en­
te  en grande escala á los adelantos do ia industria. 
Estas m agníiicas osposiciones, sin em bargo, no te­
nían por objeto principal la utilidad. Su carácter 
u'opio es e l de unas grandes solem nidades naciona- 
es ó  internacionales; mejor dicho, un certáinen de 

honor ó gloria entre industriales y artistas; eran, por 
lili, lo s dias festivos, en  ijuo la industvia se  presen­
taba en  todo su  lujo y esplendor. Terminadas estas 
im ponentes inaiiifestaciones de las obras m aestras 
del trabajo hum ano, ven ia  la  época de hacer una 
aplicación  m as continua, m as practica, m as útil de 
la aglom eración de los productos c ien liíicos, artísti­
co s, agrícolas, industriales, som etidos al exam en  
del público

Ea prot-iiccion y el consum o son la cuestión  pal­
pitante. Lo único que el productor busca es consu­
m idor. E l efecto loable de nuestra época e s  el unir 
con todos los lazos posib les a! consum idor con el 
productor, ¿Qué m edio de unión m as poderoso en­
tre ellos que el de centralizar perm anentem ente la 
universalidad de los productos en un m ism o sitio , de 
tal m odo que e l público pueda hallar coii qué satis­
facer todas sus iií'ccsidailes y  todos sus gustos? En 
materia de industria e s  realnieiite donde se  revela 
el gen io  cosm opolita de la Francia v de Parts. Paris 
es la prim era plaza de com isión del con tinen lc, el 
m ercado del g lob o . París os el punto céntrico de Eu­
ropa, la ciuilad de la inteligencia y acción, la m e­
trópoli del m undo civilizado. En Paris existen  vivas 
todas k s  fuerzas d e  la civilización m oderna; París 
reasum e todas k s  in li ligcncias, todos los progresos, 
todos los adelantos, todas las iniciativas generosas y 
útiles; á  Paris acuden todos los que quieren un nom ­
bre, una fam a, un estim ulo . Atenas inodenm , por 
su am or a l arte, por su  culto fervoroso de lo  bello  y

grande, esta Babilonia de la política y  de la litera­
tura, es e l centro m aterial, o b lig a d o , necofario 
á donde deben aJIiiir los ricos productos del ingenio  
y del trabajo para ob tenerla  consagración d é la  g lo ­
ria, |)ara buscar la  fraternidad provechosa de la in­
dustria con el com ercio.

La Francia ha entrado lealm eiite en  la senda de 
la  libertad com ercial. Por los tratados de com ercio  
conclu idos ó que se están negociando, acepta re­
sueltam ente la lucha con las com petencias eslranje- 
ras. ¿Qué m edio hay m as práctico de hacer aprove­
char á nuestro com ercio y á nuestros coiism nidores 
lo s efecto s do la com petencia internacional, sino  
poner en  evidencia en  im  m ism o s itio , en donde 
las m uestras estén reunidas por especialidades, los 
productos sim ilares de ios países rivales? En las e s -  
m siciones universales que se han veriticado hasta 
lo y , cada nación  ocupaba un lugar distinto, en  el 

cual todos sus productos se  hallaban colocados. E s­
tas esposícioncs universales no eran, hablando pro­
p iam ente, m as qu e esposiciones nacionales coloca­
das unas junto á otras; todo lo  contrario de una 
esposieion imiversni y  perm anente concebida para 
activar y facilitar las transacciones ú tiles , escilar la 
a tención , guiar á lo s consum idores en  su elección , 
y estim ular cutre los productores una fecunda riva­
lidad. L os productos deberán ck silicarse por espe­
cia lidades, sin distinción de nacioiiiiliilad ni origen. 
L os objetos de todas las naciones que pertenezcan  
á una clase ocuparán una sección . Los m inerales de 
España estarán al lado de. lo s m inerales de los d e ­
m ás países; los trigos, lo s vinos, k s  telas, e tc ., se 
colocarán de la misma mauei’a, y  asi podrá hacerse  
un estudio com parativo y sério, y  no habrá las d iíi-  
cu lladcs que ya se lian tocado de ocupar un puesto  
d e  preferencia según el favor ó la actividad d e  los  
com isionados ó representantes.

En la esposieion  perm anente de París, el com pra­
dor halla iá  sim uliánoainente reunidas las m uestras 
de lo s  diversos productos q u ea iitcs iba forzosamen­
te á buscar con  pérdida de tiem po en diferentes y 
distantes lugares. En ella  verá al lado unos de otros 
los productos sim ilares y concurrentes ó  rivales; en 
ella  podrá comparar las clases y precios, concluyen­
do lo s  tratos con  la sim ple vista é inspección  de 
m uestras auténticas. No será on recom pensas h on o-  
riñcas, pero estériles, donde el productor deberá  
bucar e l prem io de la lu e lia , sino e n lo s  resultado.^ 
positivos lie una clientela afluyente y bcnetieiosa.

C onsideraciones de esta naturaleza son las que 
han inspirado la creación, y  determ inado el carácter  
de la esposieion  universal y perm anente de 18Ci.

Este proyecto, por sus con d icion es de grandeza 
y  de utilidad pública, no podia m enos de recibir eu  
F'rancia la aprobación de S . 31. el Em perador, por 
lo  qu e en  virtud de autorización im perial lo s m i­
n istros de Hacienda y C om ercio han concedido á 
nom bre del gobierno la  en trada  libre de derechos de  
im portación y esportacion á  todos los artículos, géne­
ros y  productos que se rem itan  a l  pa lac io  de ¡a esposi- 
cion universal y perm anente de P arís.

Por su  parte los fundadores de la em presa, con  
objeto de corresponder al pensam iento grandioso  
que han realizado, lian lijado im tipo m ínim o y u n i­
form e com o costo  anual de los alquileres de k s  lo­
calidades suscritas en cada p a is , y  adem as imii 
acordado que la entrada a l palacio de lu esposieion  
sea gratis c inco ilias en  la sem ana.

Prepárense pues nuestros industriales y agricul­
tores para la esposieion  universal y perm aueiito de 
P a r is , á fin de com petir con  noble afaii en  este 
próxim o cerlám en de k s  artes ó  industria de todas 
las naciones.

C’ondícioJtrs d e arrendam iento.

Las suscrieiones dan derecho  á la posesión  anual 
d e  lina superficie, ya horizuntal, ya de pared, en  el 
palacio (le k  esposieion  para exhibir los productos 
naturales ü manuláeturacios donde puedan colocarse  
la s pinturas y objetos de !ii;le, y  asim ism o los carte­
les y am uicios que indiquen el nom bre, iiuiustEia, y  
casa (le cualquier fabrieunte ó com erciante.

El precio de suscricion ó nrreudam iento anual 
>ara las m ercaiicias y productos naturales ó  raanu- 
ácUintdos es 200 rs. obO francos) »or cada metro 

cuadrado de superficie h orizo iik l y  D)0 rs. ^2u fruii- 
cosl por el m etro cuadrado de siqx'rlicie de pared  
ó  parte destinada {xira carteles, anuncios y cuadros 
iiiuicadures.

A dm inislrocion  central.

(k l le  de Fucncarral, 17 , principal, Madrid.
P»ue Fevdeuu, 28 , i ’aris.

Ayuntamiento de Madrid




