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AGRICULTURA.

VI.

El conocimiento del terreno bojo e! aspecto
agricola, esto es. por lo relativo & los prineiijios
0 elementos nutritivos de los vegetales, segln
acabamos de ver, es do lodo punto indispensable
al labrador, pues que sin 61 nunca podra saber
si en sus tierras habréa todo lo necesario para el
desarrollo completo de las plantas que se propo-
ne cultivar; ni podra suministrar al suelo con
seguridad y acierto los abonos adecuados, ni
darle con labores oportunas el tratamiento con-
veniente. Este conocimiento no es otro que el de
la constituciéon fisica y quimica de la tierra o
tierras en que ha de invertir su capital y su tra-
bajo, para que le produzcan en frutos la recom-
pensa racional apetecida. Nunca, pues, sera
demas todo el emioefio que se ponga en inculcar
a4 los labradores—entendiendo por tales los que
dirigen la esplofacion.— la necesidad y ventajas
que les ha de resultar do que se dediquen & su
estudio.

Esto no obstante, y por mas que parezca in-
creible, se lee en un curso de agricultura préc-
tica en castellano publicado el pendltimo afio
(1861) como Novisima guia de labradores, tra-
tando de este asunto........

«Ucjcmos disputar & los quimicos sobre si la
«tierra es un elemento, como lo ensenaron algu-
enos filésofos antiguos. No los sigamos tampoco
«en sus discusiones sobre el numero de tierras
«primarias, ni sobre la esencia 6 composicion
«de las secundarias........

«Si el quimico con sus andlisis descubre di-
«ferenles especies de tierra y lo mismo el mi-
«neralogisla, el labrador solo c"Contrard cua-
«tro, Li avena, la arcilla, la cal y cl mantillo,
«l’ero ni aun estas cuatro especies se le proscn-
»taran puras y sin mezclas, sino confundidas y
«mezcladas en diferentes proporciones, y estas
«daran el nonibrc & la tierra de que se compone
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>su campo. Si
»cion,

hay mas arena en la propor-
la tierra se llamara arenosa; si hay mas
«arcilla, arcillosa; caliza, si dominare la cal, y
«vegetal 6 humus, si el manllilo abundare.

«La arena procede de la descomposicion del
«pedernal, y como este se llama si7ex en latin,
ese ha Illamado tierra silicea aquella en que la
«arena domina, en lugar de liabérsele llamado
epedermlosa, lo que hubiera sido mas caslellaiiu.

«La arcilla proviene principalmente del alun
>0 alumbre, mezclado con menos parte jdepe-
«dernal.

»La cal no se sabe cor certeza de qné pro-
eviene, pues aunque se piense eomunrnenle que
«procede de la descomposicidon 6 desorganizacion
mde los animales marinos, los quimicos mas sa-
«oils y entre ellos el célebre Fuucroy, confiesan
«con modestia que todavia no hay bastantes da-
elos para asegurarlo con certeza absoluta.

«El mantillo procede de la doscomposieion de
«los vegetales y de los animales. En cuanto &
«esto, estamos .mas seguros, porque lo vemos.
«Las hojas de las plantas reunidas y amonlona-
«das, cuando se pudren por la humedad y pof el
«calor se descomponen, no son ya lo que eran, y
«el resultado de esta descomposicion es el maii-
«lillo. Lo mismo sucede cuando se pudre y cor-
trompe el cuerpo de un animal; lo que resulta
ees el luanlillo, el polvo en que el tiombre se
«lia de convertir. Triste cosa es que porque este
«polvo se llama humus, de alli se haya tomado
«el nombre del hombre; triste cosa es, pero ne-
«cesarfa para abatir su orgullo siempre que se
«le nombra........

«La tierra vegetal que procede, como se ha
jdicho, de la descomposicién de ios vegetales y
ede los animales, es la que contiene el alimento
«de las plantas; pei'o les sucede & estas lo que
«sucede a4 los animales, ei eseeso de alimento
«les dafia, como les dafia su escasez; hay en-
>fermedades que pj;ogeden de comer demasiado,
«y otras que proceden de no comer bastante.
«Asi, pues, como ja planta perece por falta de
mlimento, esto es, por falla de tierra vegeta!,
«también podra morir por comer demasiado; y
«si alguna vez se vé que no muere en medio de
«la abundancia escesiva de sucos, se observa
«sin embargo que su constitucién no es perfecta,
«y que si produce muchas hojas y tallos no pro-
educc frutos ni semilla. Los vegetales muy bien
alimentados son inutiles para celebrar sus cs-

I «ponsales, son impotentes, dice Lineo.

«Hemos dicho que las tierras deque acaba-
«mos de hablar no se hallan puras, sino mezcla-
idas, y de aqui resulta la fecundidad del terre-
»no, esto es, el que pueda producir; porque
«separadas 0 puras y sin mezcla, serian enlcra-
j mente estériles. En efecto, la arena solo no da-
«ria sucos alimenticios, y la planta ni podria
«arifiigar.«e por falla de consistencia en el suelo,
«ni crecer por falla de humedad y por sobra de
«calor: la arcilla seria también inatil por sus
«cualidades contrarias, y tampoco proporciona-
nia alimento; la cal quemarie y seria tan inatil
«como la arena 4 causa de su movilidad, ¢ tan
«perjudicial como la arcilla & causa de su tena-
«cidad, segun se hallase, 6 en grano 6 en polvo;
«y la tierra vegetal 6 mantillo daria quiza froii-
«dosas plantas, pero sin fruto.

«La proporeion pues en que las diferentes
«tierras se hallen mezcladas, sera la que cons-
«tituyael terreno en estado de producir, y la
«que le dé la esterilidad 6 )a fecundidad. Si no
«hay la debida proporcién, si la arena, por
«ejemplo, dom'ua con esceso, cl calor serda de-
Jinasiado, y el calor cscesivo dafia a la produe-
«eion: si abunda la arcilla, dafiara la humedad,
>y si hay escasez de mantillo no habra alimen-
>to, como si hubiese eseeso habré indigestion.

«;Cual serd, pues, la proporciéon debida para
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«que un terreno pueda decirse fértil? ;Cudl sera
«la proporcién mejor que pueda desearse? Los
«sabios, ios que mas han estudiado la nalurale-
«za, los que han profundizado las ciencias nalu-
«rales para enriquecer con sus productos la
«agricultura, confiesan su ignorancia para res-
«ponder & esta pregunta.»

Basta la muestra que acabamos de presentar,
para deducir, haciendo justicia & las loables iii-
teucioues del autor, que la Novisima Guia &
que nos referimos aconseja mal & los labradores,
cuando les propone relegar & los quimicos cono-
cimientos que & si propios les sen tan interesan-
tes y necesarios, limitdndolos meramente al de
los caractércs esteriores de las tierras, cuando
les presenta en 1801 como imposible de averi-
guar la proporcién conveniente de estas mismas
tierras para su mejor fertilidad; y cuando bacc
consistir esta principalmente en ei mantillo, esto
es, en el detritus carbdnico procedente de vege-
taciones anteriores.

No es que pongamos en duda la virtud que
en ciertos casos puedan tener las materias orga-
nicas contenidas en la sustancia antedicha; i>ei'o
desde la época de Foucroy hasta nuestros dias,
se lia adelantado mucho y se sabe a punto fijo
la parle (jue toma el mantillo en la vegetacion,
y cuando su presencia puede ser Gtil 6 cudndo
perjudicial.

Es atil, siempre que la tierra contenga en
cantidad suficiente los elementos fijos que para
su nutricién necesitan las plantas; pero si no
los hubiese, entonces es inutil, porque no tiene
en quién ejercer su accién: la descomposicion
del mantillo en el terreno puede considerarse co-
mo un manantial de acido carbdénico que pone
los principios lijos nutritivos en disposicién de
disolverse y esparcirse por todas parles para
que puedan ser absorvidos por las raices.

Vemos, pues, que siempre venimos a parar a
la necesidad de los conocimientos de que la No-
visima Guia pretende apartar & los labradores,
en vez de estimularlos & que los adquieran, para
poder sacar el mejor partido de una de las espe-
culaciones mas necesarias y utiles & la sociedad,
si bien compleja y por lo tanto complicada; y
para que los resultados obtenidos,— dalos pre-
ciosos para ulteriores adelantos,— no se esta-
blezcan vaga y empiricamente, ni se hagan in-
oportunas aplicaciones como han solido hacerse
con no poco perjuicio, sino que se especifiquen
en todas sus fases con la clara y exacta proligi-
dad de la ciencia, para que sean provechosos.

En esta senda, franqueada por los quimicos
y .agrénomos europeos mas eminentes de la ac-
tualidad, de quienes meramente somos eco, Yy
a4 los que nos complacemos en rendir cl home-
naje de nuestro rec«aoeimiento, es en la que
debe colocarse & los labradnrés para que puedan
seguir sin estravio, y con paso seguro, cl des-
.arrollo que, merced & estos desdefiados conoci-
mientos de la Nueva Guia, va tomando la agri-
cultura.

En hora buena que cuando no liabia medios
de conocer otra cosa mas de las tierras que sus
caractéres esteriores; que cuando se ereia ase-
gurada su fertilidad, siguiendo las aseveraciones
de nuestros antiguos escritores, que decian que
4 ja tierra 'a hizo Dios perpéluamenle fecunda,
y la dio fuerza y vigor deperpélua juventud; que
nipor mucho fructificar ni continuo parir ape-
nas muestra cansarse, ni tampoco por ser muy
antigua pierde su fuerza, se juzgase que le bas-
taba al labrador saber si sus tierras son fuertes
0 flojas, compactas 60 sueltas, suaves 0 asperas
al tacto, pesadas 6 lijaras, barrosas ¢ pedrego-
sas, arcillosas 6 areniscas, calizas & yesosas,
impermeables (que no dan paso al agua) 6 per-
meables (que se filtran), frias 6 calientes; situa-
das en cumbres, en laderas, en bajos 6 valles;



su esposieion respecto & los puntos carJinalcs y
vientos reinantes; su aititiid (altura sobre el ni-
vel del mar”, lo que las constituirla en abrigadas
6 en destempladas; poro en el dia esto no bas-
ta para poder dirigir la esplotacion con buen
éxito; es menester ver claramente y comprender
4 fondo lo que se tiene cntrcmanos, reclifieaiido
las ideas, corrigiendo los errores y continuando
las observaciones y csperienoias que han de ser-
vir para el mejoramieuto sucesivo. Asi es como
se lia llegado & conocer lo erréneo de la idea
generalmente admitida basta hace poco, de que
ios vegetales, segun Teodoro de Saussiire, ab-
sorvian en mayor 6 menor cantidad todas las
sales que se les presentaban en disoluciéon. Es-
periencias hechas por Way y Liebig han demos-
trado que ia tierra quitaba al agua, como
hemos manifestado en el art. IV de nuestro na-
mero |1. las sales que esta llevaba en dis(jlucion
y que las raices con c! poder absorvente gne les
dd su vitalidad chupan de la tierra los jugos mas
adecuados a su organizacién y existencia.

Nuevos trabajos de Gorup-Besaney, que se
proponia averiguar si jas plantas absorvian ve-
nenos metalicos en disolucién 6 mezclados con
la tierra vegetal, han ve'iido & confirmar los
resultados ubtcnidiis por los antedichos Way y
Liebig. Coa efecto, Uorup-llesaney dispuso una
porcion (le cajones llenos de una cantidad cono-
cida de tierra & la cual babia mezclado perfecta-
mente otra del veneno metélico, también de-
terminada. Las sustancias empleada.s fueron el
acido arsenioso, el carbonato de cobre, el carbo-
nato (le plomo y el peréxido de mercurio. Scm-
brii mijo, trigo moruno, elilfeharos y centeno
en los cajones' asi preparados; y las plantas en
ellos criadas no dieron en el analisis mas que
trazas de arsénico, de cobre, de [domo y de mer-
curio. El mijo se ahil6 y perecié en la fierra
arsénica! y cobriza. También se conslaté en es-
tos esperiencias, que el humus & través del cual
se fdlraron las disoluciones del acido arsenioso,
de sulfato de cobre, de nitrato de plomo, de
sulfato de zinc, de sublimado corrosivo, de
sulfato de hierro, de sulfato de manganeso”™ y
de tartaro estibiado, descompone estas sales,
apoderaudise de sus bases, encontrandose los
acidos uuiilus & otras bases en el liquido fil-
trado.

Vemos e.i estos cspcrimentos, debidos & los
ccnocjmicnlos quimicos, conlirniad’j lo que tene-
mos dicho acerca de esa admirable propiedad de
la fierra vegetal para disponer las sustancias
que en olla se encuentran, en la forma mas con-
veniente y adecuada & la germinacién, desarro-
llo y fructificacion de las plantas, y cnanto in-
teresa al labrador saber por si, ya que es el que
inmedialamentP estd en el caso de ejecutar. No
es que se intente que los labradores sean en to-
do consumados, lo que por otra parte no seria
un mal; pero por lo menos debe saber sufi(‘ieiite
botanica para apreciar las [.ropicdades de los
vegetales; bastante fidulogin jiora interpretar 6
disponer un cruzamiento; lo necesario en mem-
vkii para elegir y modificar un instrumento, y
jior altimo, la gn'muca, indispensable para ceno-
cer las ciroun'<tancias del terreno y las plantas
que en este se daran.

Balanza aero-bidr«statica.

l.a primera y principal difieitllad, que se pre-
senta en un [iroyectn de ciiiial de riego, es la ali-
laeiiladnn di; agua. Los canales por su construcciuii
espeiial iici-e-itaii esclu-as, j por io gejieral mu-
clias jiara e(Juilibrar fus diS-reiiles iiivides de las
comarcas que recmTcri. Luda esclusa coiisume
para el paso de cada piiibarcacioii una lantidud
considerable (Je agua. Uuaiito mas iniportaiile sea
el tréafieii, el cuiisumo de agua sera tan grande, que
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el canal no podréa alimentarse. Por esto no pueden
establecerse, las mas veces, poderosos centros de
industria, favorecidos por la navegacién , que au-
inentarian la riquezay la prosperidad del pais.

La necesidad de las esclusas constituye un obs-
taculo verdadero & la generalizacion de los traspor-
tes por canales. Suprimanse las esclusas, y equ’li-
brense los diferentes niveles por medio de un sLte-
ina que no consuma agua, (@ a lo menos muy poca,
é inmediatamente las vias de navegacidon artificial
podran estenderse y construirse en sitios donde
hasta el presente han parecido inqiraeticables.

Este problema capital habia sido estudiado re-
petidas veces hasta ahora, sin solucién satisfactoria.

M. Seiler, por fin, ha encontrado esta solucién,
gae ha fijado la atencién de los ingenieros mas au-
torizados.

Ocioso é inutil es decir que 51. Seiler suprime
las esclusas; para .este sefior esto es radicalmente
vicioso, y tiene razén, pues las reemplaza con un
sistema muy ingenioso, que solo consume una can-
tidad relativa insigiiiticante de agua, y redne k
ventaja de facilitar las maniobras, acortando el
tiempo que se emplea cuando una embarcacién
pasa de un saetin superior & otro interior. Un bar-
co (jlie tenga que pasar sucesivamente por ocho
esclusas, puede con este nuevo sistema, y con una
sola maniobra, ponerse al nivel del canal sin perder
tiempo.

Para que se pueda comprender bien la inven-
cién (le JI. Seiler, vamos & esplicar brevemente lo
que es una esclusa.

Por lo general, el agua en los canales esta es-
tancada, 6 cuando mas tiene una corriente muy
mansa, que es un recurso [lara reducir el consu-
mo: esto se consigue haciendo que el lecho hori-
zontal tenga un declive muy suave. Por eso un
canal se compone de trozos horizontales colocados
unos junto a otros, a diferentes alturas, que se
e<]iiililinin ]>or esclusas (pie facilitan & las eml>arca-
ciones el pasar de un sactin superior & otro in-
ferior.

Una esclusa es un trozo de canal un poco mas
largo que el barco mayor que entre en ella,
VvV con puertas de construccién.muy sélida en la
parte superior é inferior. Kt rspacio coniprendido
entre ellas se llama cuenco. Siempre que llega un
barco junto & la esclusa, y tiene que jiasar al sac-
tin inferior, se levanta una pequefia compuerta, si-
tuada cu ia parte baja de la pu(‘rta, por donde en-
tra el agua y llena el cuenco. En cuanto el agua
del canal estd & nivel con la esclusa, se abre la
piK;rta y entra el liarco; para que saiga, se abre la
otra, y pasa al saetiii. La maniobra se hace al re-
vais, cuando se sube el canal en vez de bajarlo.

Facil os calcular por esta esplicacion la perdida

. do agua que produce cuda es(;lusa. Se ve clara-

nieiito, que sin tenei’ (ui cuenta la cantidad de agua
desalojada por la embarcacién, el consumo esta
representado por el volimen de un prisma, cuya
hast” es la seccion horizontal del cuenco, y la altura
la caida de Ja esclusa. Fsto es una jrfidida no des-
precialilc, jmes por cada barco se janalc eaJcular
unos 1)00.(KtO litros de agua.

M. Seiler conserva al canal estos 900.000 jjtros

1 casi inlegcaioente, y por eso tiene buen cuidado de

no llenar el sactin inferior U costa dcl superior;
deja tranquila el agua en el canal sig'criov y en el
iiilerior; & cada uno la suya.

Surge de esto una pregunta muy natural. Si el
nivel dcl agua se conserva en cada departamento,
jc6mo pasa un barco de uno & otro'i La r(;simesta
eS muy facil.

Admitase (juc por im artificio cualquiera se
pueda elevar el cuenco de; una esclusa basta (jiic la
suiM’riicie del agua coincida con la dcl sactin suja;-
rior; los dos trozos del caiiul, los dos jlsos estaran
I misino nivel. y el barco jlasara sin diticultad;
supongamos (jue el cuenco iiiovihle baje, Ik'van-
dosc el barco; cuando llegue al nivel dcl saelii) in-
ferior, no habra obstaculo jlaca que este continde
su marcha. Se hubia salvado la difcrciu iu dcl ni-
va;l >in jicrder una gota de! li<juido.

I'(n;~ di* cMe principio tan sencillo se lia valido
M. Seiler: ha incivilizado el cuenco de las esclusas
aiillguas cu dbposiciltii de vamir & buscar al barco
en uno de los saetines para bajarle al otro, (lomo
lodo trabajo exige fuerza, paiu hacer subir y bajar
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el cuenco movible, se necesitaba potencia motriz,
no la ha pedido al vapor, puesto que tenia agua &
su disjiosicion; ha preferido sacrificar una poca de
la dcl canal jlara dar el movimiento de va vy
viene que necesitaba; 4 esta corta cantidad de agua
motora se reduce todo el consumo en el sistema
de Seiler.

Resta decir como se moviliza un cuenco de es-
clusa, 6 en otros términos, como se puede realizar
en la practica el principio indicado.

Calculense dos trozos de canal de nivel diferente
y separados por un intervalo en linea recta de
unos \ M) metros. Construyase & igual distancia de
estos dos trozos uno cuyo nivel sirva de interme-
diario, y que su longitud sea proximamente de 25
metros. jNo estaria resuelto el problema si se
unian estos tres saetiiies por medio de dos cuencos
o acueductos movibles y solidarios, suspendidos
en ei espacio como los platillos de una balanza, y
de los cuales uno bajase entre el saetin superior
y el intermediario, en tanto que el otro subiese,
entre este y el inferiori

La realizacién de este sistema, impracticable &
primera vista, se verifica muy facilmente y con to-
das las condiciones de verdadera préactica. La des-
cripcion siguiente esplicara detalladamente esta pro-
posicion.

Cada cuenco movible 6 acueducto destinado &
unir los saetines tiene la forma de una barcaza 6
vasta caja de jlalastro de longitud y latitud de un
cuenco regular, con un cauidal de agua casi igual
al dcl canal. Esta caja puede moverse en el inter-
valo de cada saetin lie arriba & abajo 6 vice-versa,
entre los limites de la altura de la caida que liay
(jue equilibrar. Como cada una de ollas estd unida
a la otra por un sistema, que se esplicara, cuando
una baja, la otra sube con fuerza, y vice-versa.

Cada caja niovibie, una vez llena de agua, no
pesa menos de f.I00.IKKJ ktingniinos por una lon-
gitud de-iii metros, una latitud d@ 8 metros, y
una altura de agua de 2 metros 5t). Conijiréndese
gue en atencion & tener que elevar una masa de
estas dimensiones, no podia echarse mano de los
medios regularos. 51. Seiler ha salvado la dificul-
tad , sosteniendo los cuencos en el espacio con el
ausilio de gasémetros.

sabido es que un gasémetro consiste en una
gran campana introducida en el agua, y donde se
encierra aire coinjirimido. Este aire encerrado en-
tre la superficie dei agua y la concavidad de la
campana, rqione resistencia, hace empuje y desar-
rolia una fuerza tan grande cuanto crece el jicso
qgue sostiene el gascimetro.

Cada caja movible estd sostenida por (fo.s tra-
viesas, cifias estremidades asientan sobre un gasé-
metro: jlor consiguiente, hay cuatro gasémetros
por caja. Cada uno de ellos tiene 10 uielns de
didmetro, y el peso total de LIIKI.tKH) kilogramos
de la caja se encuentra repartido solire o015 metros
cuadrados. l.a presién dei aire en el interior es
préoximamente de un tercio do atmr.'isl'era.

I'lsplicado el método empleado por el inventor
pai-a stistener los cuencos entre cada uno de los sae-
tines, resta esplicar cdmo consigue movilizarlos,
gue por cierto no es ei punto menos curioso del
sistema.

Para esto 51. Seik'r hace que se comuniquen
entre si los S gasémetros & favor de una canaliza-
cion sub'eiTaiica. En semejante estado de cosas, la
menor presién ejercida sobre uiia de las cajas se
tiasmitird inmcdiataniciitc & ia otra. Carguese una
con un peso adicional v bajaréa; el aire conquiiuido
al instante cii los cuatro gasémetros que le sostie-
nen , se escapard inmediatamente por la canaliza-
cion subteminea, c ird & esparcirse & los otros ga-
someti‘os. La segunda caja feiulid jlur jirccisimi
<pie levantarse 4 la altura de <Jue baya bajado la
jirimcni. En una palabra, cualquier imnimieiilo
de ia una se convertiia en contrario en la otra, y
per esto, el inventor llama U su sistema Balanza
aero-hidrostuHca

Se regula la cantidad de aire cii cada serie de
gasoiiicli‘'iis, de modo que las dos cajas, los ibis
platillos de la balanza, se encuentren siiuuliaiica-
mente al nivel dei saetin inteiinedlano, (i lo (Jue es
lo mismo, (Juu cuando uno de ellos est(" & nuel del
saetin superior, el otro este & nivel del iiifcrior.

XUsi es como ton una sencillez cstraordlnana se



consigue mover en sentido vertical cada una de las
cajas. Basta para mover todo el sistema afadir un
sobrecargo y abrir la espita de coiuunicacioa sub-
terranea ; ia clausui‘a de esta espita produce iiinie-
diatamente la paraluacion de todo movuineiito en
un sentido U otro. Ademas hay un freno de dispo-
sicion especiai, para lijar de un modo coiupleta-
meiite estable ambas cajas, sin permitir la ineiiov
oscilacion, sea cualquiera la variacion de tension
que sufra el aire de los gasémetros.

Por 'o que toca al sobrecargo motor, como ya
ha podido adivinarse, los suministra ei agua del
canal, para cuyo efecto se da al piso de ios saetines
y cajas una lijera iiiclinacioi), de suerte que el cau-
dal de agua de la parte inferior sea mayor que el
de la superior O m. 1(1. Ksta presién se trasmite
por los gasiimetros & la caja ‘opuesta; asi es que al
bajar la primera sube la segunda.

Tan luego como las dos barcazas movibles es-
tan al nivel con ei saetin intermediario, se cierra
la espita de la canalizacidon y se aprietan los frenos;
la comunicacién con el saetin intermediario se es-
tablece abriendo las compuertas que sujetan el
agua y se verifica una reaccion; ei cuenco superior
vierte’en el saetin su aumento de agua que cae en
el cuenco inferior; se sueltan los frenos, y restable-
cida ia coinunicacian del aire, un luovimieuto nue-
vo de la balanza vuelve & colocar las diferentes
partes del aparato en su posicién primitiva.

(lomo es facil de comprender, la operaciéon da
el mismo resultado que la esclusa ordinaria, solo
que suprime el consumo de agua ; porque en defi-
iiitiva, & cuanto asciende la pérdida al pasar un
barco? A una superficie de O iii. 10 de altura, 6
sean 50 metros clUbicos, sobre li‘¢b de la cantidad
que necesita una esclusa por ei sistema antiguo con
una caida de & metros 1JO.

La travesia de los barcos se verifica sin ninguna
diticiiltad," y sin que su pre.seucia en las barcazas
movibles caniljie en inamira alguna las condiciones
de equilibrio del aparato aeru-liidroslatico. Las es-
tremidades de los cuencos y saetines se cierran con
compuertas de hierro colado, eciuilibradas con con-
trapesos. l.a carga de agua que gravita sobre uaa
de sus faces las aprieta contra las correderas entre
las que estan ajustadas, y asegura de este mudo el
que no se vierta una gota.

l.a evacuacion del agua del saetin en el cuenco
se verifica en unos dos minutos; en las esclusas
antiguas se emplean lo menos doce minutos; hay
pues, por este conc.tpio solo, una ventaja en la
rapidez de las maniobras.

En restimni, y sin necesidad de insistir en ello,
es facil eniiocer que el aparato Seiler resuelve fiu
los términos mas latos pcvsibles la solucién del pro-
blema propuesto; eijuilibrar las diferencias del ni-
vel sin pérdida de liquido.

Con efecto, la economia del agua estd muy
bien estudiada, pues en una esclusa se gastan 0110
metros cubicos por una caida de 2 iii. bO, y con
las lwrcazas movibles solo se consumen 3li metros
cubicos.

La facilidad en los movimientos se aumenta
considerablemente, porque una balanza uero-lii-
droslatica bastara para equilibrar diferencias de
nivel de 20 y OO metros', en lugar de las ocho es-
clusas seguidas de 2 in. bO de caida que se nece-
sitarfan. y por eso la travesia de! barco se et'cctuara
cinco 6 seis veces mas pronto.

I'lstas ventajas seran mas palpables, y tomaran
pi'0()mcioiies importantes cuando se jiiieda dispi>-
iler de poca agua, y el canal necesite en un mismo
sitio tnuclias esclusas.

(lon respecto & las objeciones que pudieran ha-
cerse al nuevo sistema, solo consistirdn eii tas difi-
cultades de construcciones: los datos que van es-
presados demuestran que el autor lo ha previsto
todo, y se ha penetrado de todos los detalles préac-
ticos. lauto es asi. que en el caso en que los gaso6-
metros perdiesen un poco de aire, pronto se les
daria su tensiéon primitiva al atravesar el barco, U
favor de una bomba de presiéon. M. llouel, inge-
niero, gefe de los talleres de (iail y Cumpaiiia, au-
toridad competente en esta materia, afioya con todo
vigor la aceptacion del aparato aero-hidroslatico.
M. lluet, ingeniero de caminos y canales del dis-
trito de Paris, ha demostrado en una memoria lu-
minosa ia importancia de las csclusiis movibles
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para la navegacién y esplotacion; las deducciones
de este facultativo tan distinguido aseguran el por-
venir de la invencién de al. Seiler.

No terminaremos este articulo sin manifestar
que el principio de la balanza aero-bidroslatica es
susceptible de recibir numerosas aplicaciones. Sir-
viéndose de las pequefias cuidas de agua perdidas,
ai)royecliando las altas mareas, se podria aprove-
charlas para subir cargamentos, elevar aguas, para
la agricultura, los riegos 6 la desecacion de los
terrenos.

L1 modelo (jue se remiti6 & la Esposicioii de
Léiidres fue aprul>ado por ei Kiuperador, y de-
muestra claramente que podria utilizarse en las
vias férreas i)ara evitar trabajos costosos, lai un
ferro-carril construido en este sentido podia sal-
varse una diferencia de nivel de 3b metros en me-
nos de cinco minutos, y como se vé no seria pe-
quefia la ventaja que resultaria en la economia de
tiempo , hombres y dinero.

Estructura del globo terrestre.

Cada paso que laciencia avanza, mas luz difunde
sobre la armonia uiiiversiU que domina en todas las
obras de la creacion.

l)ia llegard, y tal vez no tarde, en que los mas
escépticos, acostumbrados & atribuirlo Codo & la ca-
sualidad, comprendan por fiu que existen en el
universo leyes lijas, iiiinutables; que no luy iené6-
meoo, por pequefio que sea, por anormal que pa-
rezca, (fue lio entre en la regla general, que im obe-
dezca a un orden superior de hechos, perléutamonte
designado, perfectamentedctermmadode antemano.

Todo en ia naturaleza tiene su razén de ser,y
fuerza sera aceptar en un efecto cuabl}uiera que se
vea, y provenga de cualquier causa, una maiiilésla-
cioii seiiciiia de una ley Unica y univeisal.

ILista ahora, por ejemplo, no se ha visto, 6 no
se ha querido ver, al mmps en la ciencia meteoro-
l6gica, mas que una serie de hechos independien-
tes unos de otros, hijos de la casualidad, pero nun-
caunidos por una regla tija; los observadores au ha-
llaban el hilo conductor, y no pudiemlo percibir
las relaciones intimas que poiliaii unir fenémenos do
lili orden tan distinto en la apariencia, concluyeron
por atribuir & causas muliiples lo que naturalmente
pudia deducirse de uii principio Gnico. Si ia mete-
rologia ha adelantado tan poco hasta el presente, es
porque, ante todo y sobre todo, so ha estraviado
en detalles inutiles, sin querer remontarse ai origen,
4 la causa primera de los feiiémaiios observados.

Se ha querido pasar del compuesto al simple, y
es indispensable seguir una marcha inversa. A su
tiempo haremos ver que las cuestiones principales
del dumiiiio meteorolégico, en vez de no tener ila-
ciébn mutua, estdn por el contrario claramente ca-
racterizadas, perfectamente limitadas y absoluta-
mente dependientes de leyes geiicraie; inherenles &
la constitucion misma de imestro sistema planetario.

Lo que acabamos de seiiiar respecto a la me-
teorologia, pudriamos repetirlo sobre la geologia.
A la primera inspeccién no se comprende en ma-
nera alguna el lazo oculto que puede trabar los di-
ferentes fendmenos geolégicos. No se ha visto aln
gue obedezcan a una ley cualquiera, 6 se manifies-
ten segln un principio imuaUifile; y lo que todaiia
no estaba bien definido, se negaba por muchos, que
lio creian cu su existencia. Se lia desechado la Jitca
de que la geologia, como otras ciencias mus exactas,

podia también tener sus reglas fijas y universales..

Sin embargo, donde aparentcmeiitu no habia
mas iJue confusidon y desorden se ha descubierto una
armoiiia maravillosa; donde no se advertia ninguna
coordinacién, ninguna continuidad, se ha encontra-
do evideutemeiite una regularidad perfecta y de uii
6i'den siipreino; el caos se ha disipado ante la luz.

\'u <{ue se posee el secreto de esta huella invio-
lable, es laeil encoiitrark en todas partes, y todos
puedtm cerciorarse con un mapa a la vista y un
compéas en la mano; los mas incrédulos acataran
la ley admirable que ha presidido a la configuracién
del globo..

Esta nueva roiiquista sobre la ciencia se debe &
un gebélogo de mérito indisputable, a uii ingeniero
gefe del cuerpo imperial de minas, profesor en la
escuela de ellas, al sefior conde de Vilieiieuve Fla-
yosc. Si el desciibiimiento del sefior coiisle tiene
una importancia capital bajo el pinito de vista filo-
sofico, no tiene menos interés en la practica: si des-
pide una luz brillante sobre la coiifigurucioii super-
ficial de nuestro planeta, también nos proporciona
iloeioiies muy Utiles sobre las disposiciones genera-
les de las masas minerales encerradas en el seno de
la tierra; en esta cuestion hay & la vez una solucién
tedrica y una aplicacién importante al arte de las
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minas. Permitasenos insistir y apoyar, con numero-
sos ejemplos, hechos tuii nuevos como inesperados.

L1 sefior conde ha conseguido descubrir las le-
yes de perfecta simetria que rigen todas las lineas
geograficas de miestro globo, partiendo de dalos
geoldgicos rigorosos, que hace algunos afios de-
mostré ostensiblemento Mr. Elias de Beaumont.

Mr. Beaumoiitiia consignado que las munlafias es-
tan situadas, no alazar, sino siguiendo direcciones
particulares que todas son iilénticas para las cordi-
lleras que provienen de uiia misma erupcién; todo
movimiento que conmovié una montafia aparece
haberse propagado como una vibracién, y haber
manifestado su paso por una serie de lineas de cUs-
pides y de depresiones paralelas.

Pero, si los ejes de la erupcién de las montafas
forman entre si &ngulos periéctaineiite caracteriza-
dos, iiiniediatamente resulta de elU una consecuen-
cia notable. Siendo la tieira esférica, por necesidad
las numtaiias tienen que ser arcos de circulo, y co-
mo tales obedecen & las leyes de la geomatria esfé-
rica; en una palabra, por precisién, tieucii que exis-
tir relaciones claramente definidas, matematicas,
entre todas las cordilleras de montafias y las lineas
geograficas que de ellas se derivan, las lineas culmi-
nantes y las lineas de fondo.

Esto es un resultado evidente de consecuencia
forzosa que ningln geémetra podré al presente des-
eoiioeer, y que sin embargo, ha estado por mucho
tiempo ignorado. Al menos .Mr. de Villeneuve ten-
dra la gloria de haber sido el primero que demues-
tre y compruebe por ima bnllaiile esposiciou las
esploruciones cietiulieas de M. Elias de Beaumont.

Todo es armonia en la naturaleza, hemos dicho;
relaciones constantes unen los rasgos caracteristicos
deiglibo. Hemossubido desde luego al origen de esta
simetria notable; ahora examinemos y ventiquemos.

Para comprobar las relaciones que deben exis-
tir entre las longitudes de todas las lineas geogra-
ficas de la tierra, elijamos un marco, una medida
de comparacién. El sefior conde ba reconocido que
las islas son como los embriones de los continentes;
sus tipos y marcos métricos.

El grupo mas notable del Mediterraneo es el de
las islas de Cércega y Cerdefia. Tomémosle por ine-
diifa comiin, y comparemos. Cual sera la admira-
cién al ver que este tipo se reproduce & la vez por
las mantafias y los grandes fondos de Europa, por
la cordillera de los Pirineos, por el conjunto de las
sierras que se estieiideii desde Tolonh ista Bale, por
las Asturias, por los fondos de las grandes cuencas
de ios rios europeos, el Khin, el Kédaiio e! P6, el
Sena, el Loira, el Carona, el Tajo, el Cuadalqiii-
vir, el Uaiiubio.

El Sena, el Carona, el Guadalquivir, por ejem-
plo, presentan exactamente la longitud de las iii isas
perteiiecieiites a los terrenos primitivos de Cércega
y Cerdefia. El l.oira es tres veces la Cércega entera;
el Tajo cuatro veces la Cércega; el Hhiii, basta su
gran embocadura, cuatro veces la Cércega, y hasta
las Gltimas islas, dos veces el Sena.

El Danubio, el mayor rio de Europa, mide exac-
tamente cuatro veces el Sena.

Todas las lineas geogréaficas van, pues, & resultar
de igual férmula matematica,yde esto modo, donde
antes todo parecia obra del azar, ya no se encontra-
ra mas que el sello de una exactitud absoluta.

Las cordilleras de montafias se formula,aii, como
los rios, con el auxilio de la misma unidad.

La principal corililiera de los Pirineos, presenta
rigoroaaiuenle la longitud del eje lluvicd '1) del Ca-
rona, 6 sea el grupo lie Cércega y Cerdefia, que le
son equivalentes; ia gran cordillera de Asturias mi-
de la longitud del eje lluvial dei Loira, 6 la triple
longitud lie la Corcega total.

Los grupos de lagos, asi com >las bocas de los
volcanes, pueden también comixirarse con el auxilio
de los mismos tipos. Desde el lago de Ginebra al la-
go Mayor, la distancia es igual a la longitud del eje
Corso; del lago Mayor al lago de Carde, se encuen-
tra todavia el mismo iiitérvulo. Si se mide la distan-
cia que separa la boca del Etna de la del Vesuvio,
resultara la misma iniidail; la longitud de la Cércega.

Las cuencas hulleras ofrecen también en sus
distancias respectivas el reiliijo del mismo tipo.
Desde las cuencas hulleras del Var al terreno hu-
lleit del Norte de Francia y Bélgica, la distancia es
la longitud doble del eje de Cércega y Cerdefia.

Lis inieds ciiliniiiantes y de depresién continua-
das sobre la prolongacién de un mismo circulo
maximo, se suceden por periodos regulares, como
las Olidas alternativuinenle condensadas y dilatidas
de un movimiento vibruturiu. Para prueba ile esto,

(1) El eje flnriul de unrio es la linea recta mas lar-
ga que se puede trazar cu su ciinienCe. Toca en la
embocadura con el punto mas distante de la partida
de las aguas.



tdmese la cordillera de los Pirineos, y prolonguesela
segln su direccidn al través del Mediterraneo; lle-
gara & Cerdefia a tal punto, que la longitud de la
parte sumergida sera igual & la de la parte elevada.
El valle del Po, prolongado hasta la estreinidud dcl
terraplén central de Francia, se distribuird en dos
partes tales, que la porciéon depi‘imida sera rigoro-
samente igual & la porcion elevada.

El marco de Corcega y Cerdofia presenta ademas
relaciones geolégicas minueiosaineiite repetidas por
ciertas comarcas. Por eso, no solo el gran diametro
de la Provenza, de Arles & Niza, da la longitud total
del Cabo Corte al Cabo Longo Sardo, donde prin-
cipia la Cerdefia, sino que también los terrenos
primitivos y volcanicos de la Provenza reproducen
las longitudes esteriores é interiores del terreno pri-
mitivo do la Cércega. Los limites de las riberas de
la Provenza estan circunscritos en un circulo de ra-
di» igual al que contiene las endeiitaduras de los
rios occidentales de la Coércega.

Pero, hay aun mas; este radio es & la vez ia lon-
gitud del tbnilo de la cuenca del Var, y la distan-
cia que separa entre ellos los tres grandes ma-
nantiales de la Provenza; Vauclusa, Fuente-Obispo,
Poi't-Mioii. En una palabra, la Provenza y la Cérce-
ga re.sultaii de una misma férmula geolégica, con
lasdla diferencia del valor de los variables. jHay
pues una simetria estraordinaria y admirable!

Hcsta ahora demostrar cual es «1 secreto geo-
métrico de este marco de Cércega y Cerdefia, cuya
reproduccion hemos visto comprobada a grandes
rasgos en la configuracion europea; facil sera espli-
cii' y demoslrai' (jue toma su origen de un princi-
pio general. El sefior Ingeniero ha visto, en elbcto,
que la ley dominante de las lineas terrestres es la
relacion del lado del tridngulo equilatero, con el
radio del circulo ciromiscrito, radio que el sabio
geo6logo apellida Idgicamente radio generador.

por que exist6 precisauiuiite esta relacion?
Poripie la relacion del lado del triangulo equilatero
con el radio generador deriva de la fractura, de la
division subordinada al gran principio de la accion
menor. Por eso la accién menor conduce & los con-
tornos menores de los poligonos separados, y la su-
perficie fracturada dcl perimetro menor corréspon-
de & la divisién en exagonos, donde las fracturas
se operan subordinadas al angulo de I"U" caracte-
nstico de las clspides del exagono regular, y por
consecuencia del triangulo equilétero.

El grupo Coércega y Cerdefia obedece & la ley
comn, y debe por fuerza reproducir por multipli-
caciones 6 divisiones todos o0s rasgos geograficos
sometidos al mismo principio universal, Las rela-
ciones que liemos comprobado tienen también su
esplicacion. Describase tomando por didmetro la
longitud de la Cdrcega una circunferencia; inscri-
base en ella un tridngulo equilatero, y cualquiera
de sus lados representara la unidad, cuya reproduc-
cién hemos verificado tantas veces. L6 que 0s una
verdad para los derivados por multiplicacién dei
grupo de Cdrcega, debe serlo también para el grupo
mismo, y es eiéclivaineiite facil comprobarlo.

La longitud de la Cerdefia se deriva de la de la
Cércega, cuando se forma el tridangulo equilatero
inscrito en la circunferencia que tiene por nidio la
longitud de los terrenos primitivos corsos. El con-
junto total Cdrcega y Cerdefia es & su vez el lado
de un tridngulo inscrito cuya radio es la longitud
de la Cerdefia entera.

De este modo, por una série de operaciones en
las cuales el radio a cada una de ellas so convierte
en lado del triangulo anteriormente formado, se re-
jiroduce sucesivamente con e! diametro corso el
terreno primitivo de la Cdrcega, la Cerdefia y el
cobjuiitii Céi'ttiga y Cerdefia. Los puntos de uni6n
de estas difereiiles generaciones estan sefiahidos por
unturas, nudos 6 soluciones de continuidad.

Resulta de esto, conio de las mismas propieda-
des del triangulo equilatero inscrito en ed circulo,
que ia sutura mas considerable, el accidente mas
impoi‘laiile del grupo, debe hallarse & los 4[10 de
la longitud total del coiijunto. Esto os un punto
muy notable en ja teoria del sefior conde de V'ille-
nuuve; lodos presiouten las iiiiiiierosas aplicaciones
4 las cuales podra adaptarse el coiiociiuiento exacto
de este herbd.

Ei accidente mas circunstanciado del grupo Cér-
cega y Cerdefia es sin disputa el Estrecho de Itoni-
lacio. Este Estrecho esta efectivamente situado &
los i|lU de la longitud total del conjunto. Esta cu-
riosa concoi'danciu se repite tanto eii todos los la-
gos, como eii tmias jas cordilleras de niiinUifias del
globo, con la constancia ile una ley absoluta. Si
cualquiera cordillera de mcmlaiias tiene un desfila-
dero o garganta, 6 bien una fractura, busquescia &
los 4[1(1 de su longitud, y con rigorosa exactitud so
la encontraré en el sitio calculado. Los 1|!U del con-
junto I’irineob y Asturias dan por resultado los I'i-
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rinens: el monte Blanc y el monte Pelvoux estan a
los 4il0 de las montafias que se estienden entre To-
loii y Bale. Este hecho se verifica lo mismo en los
valles, donde puede de antemano determinarse el
punto del conuueate principal.

Consideremos, por ejemplo, la cuenca del Sena,
cuya Ultima embocadura es el Cabo Li Heve, que se
eleva iiiopinadamente y limita despejadamente el
mar, y que ei punto mas lejano de partida de las
aguas es la cima del terraplén de Langres. En el
mipa grande de Europa, llamado del Estado-mayor,
Ven la escala de un uiilimotro por 2 kilometros 4,
el eje lluvial del Sena, segun esta medida, es de ITT
milimetros. El accidente principal del rio se encon-
trara, aplicando lo férmula del sefior de Vilieneiive,
4 T4 milimetros. SOaol de la embocadura, 6 &
103 milimetros, 194ifi del Gltimo punto de partida
de las aguas.

El principal alluente de la cuenca es sin disputa
el confluente del Mame en Charenton, junto 4P a-
ris. La longitud en linea recta del Mame es desde
su parte culminante & Charenton de 102 miri.,, y la
longitud dei Sena desdd el Cabo la Heve & Cliaren-
ton es de Tumm. La diferencia es inapreciable; por-
que estad en los limites de la exactitud del mapa.

El Uaimbio presenta en mayor escala uiia veri-
ficacion aun mas completa. El accidente piineipal
es el fondo de B.llgrado, & donde se precipita, con
las aguas d U Save. el Danubio, aumentado con to-
dos sus demés afluentes. La longitud del eje lluvial
esd.iTOO mm., unos d.OOO kilémetros. La formula
del Sr. Conde da 201 mm. & la distancia de este
punto & la embocadura. La medida recta reproduce
exactamente las mismas cifras.

En las lineas geoldgicas se descubre la misma
ley. El principal fallo de la cuenca hullera del Loiia
estd caracterizado por su posicién especial Lo mis-
mo sucede con la cuenca de Lignito de las Bocas del
Roédano. Los filones de la Pi'oveiiza forman dos gru-
pos diferentes, uno entre Hyeres y Caiabrieres, otro
entre Cogolin y Plan de Latour. Cada uno de ellos
se presenta perfectamente, segun la ley, & los 4(10
de la longitud total de los terrenos primitivos de
Provenza. Descendiendo de ios coniuutos al detalle
se observa siempre la misma precision.

A los 4(10 del Valle del Mariie se encuentra el
grupo de manantiales, cuyas aguas se van & traer a
Paris, segun el proyecto municipal. Los principales
manantiales de aguas termales ue ios Pirineos, des-
de x\iles-les-Baiiis hasta Uax presentan un centro
notable, Bagneres-de-Luchon, & una distancia que
mide los 4[IU dcl intéivalo entre las dos estreut-
dades.

Hasta aqui solo hemos examinado los principa-
les rasgos de Ja configuracion europea. Si la ley que
ha encontrado el Sr. de Villeneuvc es cierta, debe
tener su aplicacion sobre el conjunto dei globo mis-
mo, mes también se verifica con la mayor exacti-
tud. Los mayores desarrollos de las masas continen-
tales se disefian & los dos lados del estrecho de
Behring. El antiguo mundo medido por el arco del
gran circulo de Beliriiig al Cubo de Buena Esperan-
za, y el nuevo mundo, de Behring ai cabo de Hor-
nos forman Juntos el angulo de 12U*. La Nueva Ho-
landa da hacia su centro la bisectriz del &ngulo pre-
cedente. Los tre» angulos de fractura de menor
contorno de 12U cada uno aparecen pues al rede-
dor del centro B.diring. EI Cabo <ie Buena Esperan-
za y el de Hornos se encuentran también & ios 4(10
dcl circulo completo.

Para enterarse bien de esta notable simetria,
seria necesario consiniir un mapa especial; en él se
deliiiearian los grandes circuios de la tierra sobre
la interseccion respectiva de su plano con el liori-
zoiite del estrecho de Behring.

Considerados aparte, los ejes de las masas con-
tinentales ofrecen en sus istmos la misma lev de
subdivisién y sutura. Los istmos de Suez, de Pana-
ma4, el estrecho de 'forres, separacion de la Nueva
Holanda, eatan colocados sobre un mismo paralelo &
los 4(10 de los ejes continentales. i‘odus los carac-
teres [irineipuies de la forma de los continentes se
coordinan uniformemente sobre ios misinos circulos
pequefios cuyo centro .,s Behring.

Las grandes montafiasdel continente Asia-Africa
estan sobre un mismo paralelo de Behring, ((ue
coordina los Hinuilaya, la coialilleia dcl Caucasu y
del Ararat, los .\!()es héacia el inoiilc 1Jianoy la me-
seta central de ia Francia en el monte Dore.

Los tres .Maliterraneos del globo, e! que mas co-
nocemos, el mar conii>reiiilido entre ei estrecho de
Torres, Java, el mar de las islas *le la honda, y por
lili el golfo de Méjico; los tres, notables por sus fo-
cos volcanicos, tienen sus tres ejes de lainisma loii-
anular ali'ed'-ilor de 1 lirmg. B.4iriiig es pues para
el globo entere, un veial.uleio centro do siiiictria.

X esta rininioii de hechos por si tan curiosos, se
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agregan ademas circunstancias astronémicas de gran
interes. La oblicuidad de la ecliptica sobre el ecua-
dor varia de una manera continua. Si se trazan las
oscilaciones del circulo polar, que derivan de las
oscilaciones del &ngulo de la eelqgitica, se encuentra
todavia a Behring en medio de la taja que esta os-
cilacion sefiala. Hice iODi) afios, en la época del di-
luvio, a cuya época la geologia atribuye las huellas
del altimo cataclismo terrestre, Behring se encon-
traba exactanurnte en el limite de la zona glacial. La
oscilacion de la ecliptica, durante su periodo do
TU.uUl) afios dando por angulo total es el lado
del triangulo equilatero, cuyo eje primitivo, Cércega
y Cerdefia, del que tanto heino.s hablado, es el ra-
tiio. El movimiento de la ecliptica se encuentra de
este modo en relacién directa con el eje mismo de
la cuenca del Sena, igual al eje primitivo, Corcega y
Cerilefia.

Bien se ve que las grandes leyes astrondmicas del
movimiento de la ecliptica presentan notables rela-
ciones con la siiuetria geografica. La ecliptica es en
efecto el plano de los resultantes definitivos de las
acciones siderales sobre la tierra. De h ecliptica
parten las ondulaciones de la atmosfera, las de los
mares, y las vibraciones que jas erupciones del
fluido igneo comunican e..nstantemente al globo.
Es muy natural encontrar en las coordinaciones de
las grandes lineas nodales que deben formar todos
estos movimientos vibratarios prolongados, la causa
primera de los caracteres de la figura terrestre. Su

; regularidad nace sencillamente de las leyes le la
acustica.
Rertaxionando sobre estos he hos notables, se

comprenderd como el sefior Conde encuentra el
principio del tridngulo equilatero en ia distribucion
de las grandes masas geoldgicas, en las divisiones
articulares de los animales sometidos & Jos movi-
inientos regulares de la sangro; y los incrédulos se
admiraran al ver que reina el 6rden mas perieeto en
donde hasta ahora solo se habia visto confusién y
desoi‘den.

LAS PIRAMIDES DE EGIPTO.

Epoca de su construccién, y destino para (jue fueron
aplicadas, observado en la estrella Sii'io.

Mahmud-Bey, astronomo del Virey de Egipito,
célebre por su buen mapa del Deita, por la deter-
minacion geografica de varias ciudades de Egipto,
por sus taialas de las variaciones magnéticas y otros
trabajos cientificos, hapublicado el afio pasado, 18G2,
una memoria sobre el origen de las Piramides.

Por sus observaciones ha determinado que las
tres mayores, Unicas accesibles, se construyeron te-
niendo eu cuenta la posicién que entonces ocupaba
eii el firmamento la estrella Sirio. Esta averiguacién
se verificé contenqgfiaiulo & este astro, que estaba
perpendicular sobre la cispide de la mayor de las
tres. Los cuatro angulos de ella'y de las demas cor-
responden perfectamente & los cuatro puntos cardi-
nales. Lossepulcros y moiimneiitos finebres que es-
tdn préximos se encuentran en el mismo sentido, y
aun la gran esfinge mira & Urieiite.

Partiendo de lo que se sabe de la religién egip-
cia, se conoce que estos monumentos se fundaron
en honra de Sottiis, y como este Sothis era el Dios
gue juzgaba a los muertos, y estos momiuientos de-
mnestrui su destino funebre, de aqiii la consecuen-
cia (le esta, consagrados & Sothis, Gnico Dios temi-
ble por su ministerio. El siinbolo de Solliis es un
triangulo al lado de una estrella coronada de una
inedia luna, y como este tvidngulu es ma represen-
tacion (lelas Piramides, doaqui nace o'.ra deducciuii.

La tradicion atribuye la ereccién de las Pirami-
des al gran Hcimes, que es el misino Sothis, y como
este Hermesse sabe <pie existi6 5500 afios antes de
Jesucristo, resulta que esta época confronta con la
gue el sabio uleman Buiiseii, fundado en los frag-
liuiUHiitos. Este Sothis es i»l que, trasportado al cie-
lo, velaba por la conservacidn do su ii.ieioii, y el que
con el tiempo y con la pronunciacion griega degene-
ré en Sirio, la estrella mas bridante lie la coiistjla-
eion del Uran-Caii.

Aparato salvador de M. jiieffor.

Hoy (jue empiezan & esplotarse formalmente las
minas de caibuii de piedra ei. Esj-afia, y e”la indus-
tria tiene que tomar el iiici em<-.ito que es conse-
cuencia légica (id desarrollo (juu toda: las artes y
ciencias han logrado, nos jlareoe altamente conve-
niente y Util dar a eoiioeer un ajiarato salvador (lara
preienir en este pais tanto funesto accidente como
estan ocurriendo en Inglaterra; y como esta opinion
iniesliM [larie de un pensamiento emiiiciitcm nite
filantropico, creeiiius que cuantas sociid.ides tomen
parle activa en la C'ploiacioii de dich.is iniiius oc



iipresurardn 4 acoger dicho invento con la mayor
complacencia por los benoilciosos resultados que
esta llamado & producir.

El invento en cuestiones de Sl. KiofTer y consis-
te en dos aparatos, no muygrandes, de mecanismo
muy siinplilicado, y que rednen la circunstancia de
necesitar el auxilio de la electricidad, cosa muy
ventajosa y necesaria en la es|>lotacion subterrénea,

Este invento tiene por objeto avisar y prevenir
al ingeniero de una mina que en las galerias abando-
nadas penetra el agua, y que las proximas que tie-
nen trabajadores estan amenazadas de igual peligro;
ademaés, cada media hora puede saberse el estado
de la atmosfera de las galerias, puilieinlo por este
medio evitarse las esplosiones del grisu.

Son incontestables las ventajas de semejante sis-
tema, y es muy sensible por cierto que la industria
minera esté estacionaria sin entrar de lleno en la via
del progresoy no se procure admitir todos los me-
dios que tienden & facilitar el trabajo y salvar las vi-
das de tantos infelices operarios como diariamente
esponen la suya. Laiidabie es el celo con que todos
acuden & salvar las victimas que todos los dias caen
en los laboreos subterraneos; pero ¢cuanto mas lau-
dable seria evitar que las hubiera?

Con el mecanismo de que hoy hablamos el des-
pacho del ingeniero 6 director de los trabajos estara
en comunicacion directa con las galerias subterra-
neas a favor de una red eléctrica. Un cable de tres
hilos baja por el pozo y corre por todas las galerias.
Este conductor es suticiente para tener al ingeniero
al corrieiiti: de todo lo que pase en el interior de la
mina; facilitar4d ademas laiuiuiiobradelcubeteo, por
que los obreros estardn siempre eu disposicién de
corresponder por su intermedio con el interior de la
mina, y se convertird asi en una prenda de seguridad
general.

Ahora bien; ¢;como se realizardn estas ventajas?
Con el auxilio de un conjunto de timbres. EIl obrero
al abrir 6 cerrar la corriente eléctrica eu las profun-
didades de la mina, hard sonar eu la siiperlicie el
timbre avisador, y con el auxilio de sefiales conven-
cionales avisara al ingeniero y al capataz de las difi-
cultades (Juo pueden sobrevenir en las diferentes fa-
ses del trabajo subterraneo. Ademas, el mismo mé-
todo empleado para cada pozo permitird el regulari-
zar iii bajada y subida de los cubetos, y coiiseguirase
por consiguiente una gran oconomia de tiempo.

En resumen, y sin tener necesidad de esponer
mas pormenores, el inventor resuelve con el auxilio
do su sistema este problema principal; comunicacién
iliinediata y rapida de la superticie con todas las ga-
lerias.

Drésimo esta el dia en que se usard la electrici-
dad para el alumbrado de ks minas; la luz eléctrica
se sustituird con grandes venUjas & la lampara
Davy. Cierto es que la red eléctrica de M. Kieffer
adelantara la realizacion de este adelanto.

Pocas palabras bastaran ahora para demostrar
el método empleado por el invimlor para aiiuneiar
en el estorior la proxima irupcionde las aguas en las
galerias.

Coloca en los puntos mas bajos, en los que se
sospeche que puedan estar espuestos a una invasion
imprevista de las aguas, un aparato automatico que
haga resonar las timbres en el gabinete tan luego
como elagua ilc;.ufi & su nivel;<]c este mo<lo se dara
k sefial de alarma iiimeiliataineiite & todos los obre-
ros por medio do I;i red eléctrica, y asi se evitara el
peligro 6 al menos se habra disminuido; en cuanto
al aparato automatico, consiste Gnicamente eu un
pequefio cilindro de cobre de diez centimetros de
altura sobre cinco de diametro.

Su parte superior esta cerrada, terminando !a
interior en un enrejado. Desde la tapa superior ar-
rancan al interior dos hilos conductores de la elec-
tricidad que se unen esteriormento ul cable general
de la mina. Estos hilos comunican dentro del cilin-
dro, (Luno con una petjuefia tecla de tope y el otro
con una leiigiieta dispuesta do tal modo que con el
mas pequefio esfuerzo venga aikreii la tocia, y deje
pasiir la corriente. Una esfera hueca de cobre asen-
tada sobre el enrejado completa el aparato,

Si el agua invade una gateria abandonada en la
cual se linja tenido la precaucién de colocar uno de
estos peipiefios avisadores, se elevara al momento
en (d interior d(d cilin<lro, pasando por el enrejado
del fondo, la estera hueca que & su vez vendra a dar
eu la lenglieta y cerraré la corriente,

Ui conjunto de timbres, cada uno con el name-
ro deérden que indique la galena, resonara enton-
téis on las olicinas de servicio y advertira el peligro.

El aparato destinado para evitar las esplosiones
dul grisa es tainljieii muy sencillo. Se compone de
un pequefio cilindro de cobre analogo al anterior,
con la diferencia que esta dividido en el interior cu
dos (ligiiirlamenlus por medio de una rodaja del
mismo metal, la cual asienta sobre un realce circu-
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lar.—El cilindro cerrado en la parte superior termi-
na cli su base por una tela metalica. En e! primer
depavtaineiiiii», entre la tela y el obturador de cobre,
se ha dispuesto liorizonlahuente dos puntas de pla-
tina, las cuales salen de cada paret opuesta y se
yuxtaponen casi hacia el medio del cilinaro. En el
segundo compartimiento se encuentra una virola
vertical y un pequefio resorte colocado de modo que
venga & chocar con la virola al menor esfuerzo. Este
es todo el sistema.

El avisador esta suspendido en las galerias, & lo
largo de las paredes, en todos los puntos donde pue-
de acumularse el grisu. Comunica por medio del
cable elé€trico con un disco manipulador colocado
en el despacho del ingeniero. Cada aparato tiene iin
namero de orden que indica su posicion en la mina.

Si el grisa, por falta de ventilacion en lu galeria,
va condensandose y corrompe la atmésfera, el avi-
sador de M. Kieffer lo previene inmediatamente,
Efectivamente, tamas veces como sea necesario se
enviara sucesivamente con el disco inaiiipvikdor
una corriente a cada uno de los aparatos. Si el grisa
estd esparcido en cantidad Considerable en las capas
superiores de la guleria para producir una esp\o-
sion, la corriente eléctrica, al pasar cnlre las dos
puntas <le platina del aparato, lo iiillamard y produ-
cird una ligera detoimciou que quedara circunscrita
al avisador mismo, puesto que ia tula metélica im-
pedirad que lu iiiilamaciuii se propague al esterior.

Lu detonacion levantara el obturador moévil que
vendréa daplicarse sobre el resorte del segundocom -
parliraieiito y le hara chocarsobre la virola conduc-
tora de la electricidad: restablecida la corriente, el
timbre de la oliciim sonara y dara a conocer el pe-
ligro; el resultado es cierto, y la préactica del apara-
to muy facil.

Avisadores de esta especie cuestan muy baratos;
un cabio eléctrico de tres hilos mie & un franco el
metro; los gastosde colocacidn nuncaseran tan con-
siderables que hagan desechar este sistema destina-
do & prestar tilantrépicos y verdaderos servicios.

VARIEDADES.

Esposicion universal y permanente de Paris.
RESENA GESERAL.

El establecimiento en Paris de una Esposieion
universal y permanento, en la que se encuentren re-
unidos los productos de las ciencias, artes, agricul-
tura é industria, considerado tan solo bajo el punto
de vista practico y comercial, Gnico que debo domi-
nar 0l) esta especie de proyectos, no es mas que un
reusamiento industrial eminentemente conforme con
as necesidades y adelantos de nuestra época. Las es-
posiciones nacionales efectuadas en Francia desde
u'incipios Jcl siglo actual, y las universales que se
un veriiLcado en Inglaterra y en Francia duratile
estos Ultimos afios, al suscitar una viva emulacién
entro los productores, han contribuido efectivamen-
te en grande escala a los adelantos do ia industria.
Estas magniiicas osposiciones, sin embargo, no te-
nian por objeto principal la utilidad. Su caréacter
u'opio es el de unas grandes solemnidades naciona-
es 6 internacionales; mejor dicho, un certdinen de
honor 6 gloria entre industriales y artistas; eran, por
lili, los dias festivos, en ijuo la industvia se presen-
taba en todo su lujo y esplendor. Terminadas estas
imponentes inaiiifestaciones de las obras maestras
del trabajo humano, venia la época de hacer una
aplicacién mas continua, mas practica, mas atil de
la aglomeracién de los productos cienlificos, artisti-
cos, agricolas, industriales, sometidos al examen
del publico

Ea prot-iiccion y el consumo son lacuestiéon pal-
pitante. Lo Unico que el productor busca es consu-
midor. El efecto loable de nuestra época es el unir
con todos los lazos posibles a! consumidor con el
productor, ;Qué medio de unién mas poderoso en-
tre ellos que el de centralizar permanentemente la
universalidad de los productos en un mismo sitio, de
tal modo que el publico pueda hallar coii qué satis-
facer todas sus iii‘ccsidailes y todos sus gustos? En
materia de industria es realnieiite donde se revela
el genio cosmopolita de la Francia v de Parts. Paris
es la primera plaza de comisién del continenlc, el
mercado del globo. Paris os el punto céntrico de Eu-
ropa, la ciuilad de la inteligencia y accién, la me-
trépoli del mundo civilizado. En Paris existen vivas
todas ks fuerzas de la civilizacion moderna; Paris
reasume todas ks inliligcncias, todos los progresos,
todos los adelantos, todas las iniciativas generosas y
Gtiles; & Paris acuden todos los que quieren un nom-
bre, una fama, un estimulo. Atenas inodenm, por
su amor al arte, por su culto fervoroso de lo bello y
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grande, esta Babilonia de la politica y de la litera-
tura, es el centro material, obligado, necofario
4 donde deben aJliiir los ricos productos del ingenio
y del trabajo para obtenerla consagracién déla glo-
ria, |)ara buscar la fraternidad provechosa de la in-
dustria con el comercio.

La Francia ha entrado lealmeiite en la senda de
la libertad comercial. Por los tratados de comercio
concluidos 6 que se estan negociando, acepta re-
sueltamente la lucha con las competencias eslranje-
ras. ;Qué medio hay mas practico de hacer aprove-
char a nuestro comercio y & nuestros coiismnidores
los efectos do la competencia internacional, sino
poner en evidencia en im mismo sitio, en donde
las muestras estén reunidas por especialidades, los
productos similares de ios paises rivales? En las es-
msiciones universales que se han veriticado hasta
loy, cada nacion ocupaba un lugar distinto, en el
cual todos sus productos se hallaban colocados. Es-
tas esposicioncs universales no eran, hablando pro-
piamente, mas que esposiciones nacionales coloca-
das unasjunto & otras; todo lo contrario de una
esposieion imiversni y permanente concebida para
activar y facilitar las transacciones Gtiles, escilar la
atencién, guiar a los consumidores en su eleccidn,
y estimular cutre los productores una fecunda riva-
lidad. Los productos deberdn cksilicarse por espe-
Los objetos de todas las naciones que pertenezcan
a una clase ocuparan una seccién. Los minerales de
Espafia estaran al lado de. los minerales de los de-
maés paises; los trigos, los vinos, ks telas, etc., se
colocaran de la misma mauei’a, y asi podra hacerse
un estudio comparativo y sério, y no habra las difi-
culladcs que ya se lian tocado de ocupar un puesto
de preferencia segun el favor 6 la actividad de los
comisionados 6 representantes.

En la esposieion permanente de Paris, el compra-
dor hallaid simulidnoainente reunidas las muestras
de los diversos productos queaiitcs iba forzosamen-
te & buscar con pérdida de tiempo en diferentes y
distantes lugares. En ella vera al lado unos de otros
los productos similares y concurrentes 6 rivales; en
ella podra comparar las clases y precios, concluyen-
do los tratos con la simple vista é inspeccion de
muestras auténticas. No serd on recompensas hono-
rificas, pero estériles, donde el productor debera
bucar el premio de laluelia, sino enlos resultado.
positivos lie una clientela afluyente y bcnetieiosa.

Consideraciones de esta naturaleza son las que
han inspirado la creacién, y determinado el caracter
de la esposieion universal y permanente de 18Ci.

Este proyecto, por sus condiciones de grandeza
y de utilidad publica, no podia menos de recibir eu
F'rancia la aprobaciéon de S. 31. el Emperador, por
lo que en virtud de autorizacién imperial los mi-
nistros de Hacienda y Comercio han concedido &
nombre del gobierno la entrada libre de derechos de
importacion y esportacion & todos los articulos, géne-
ros y productos que se remitan al palacio de ja esposi-
cion universal y permanente de Paris.

Por su parte los fundadores de la empresa, con
objeto de corresponder al pensamiento grandioso
qgue han realizado, lian lijado im tipo minimo y uni-
forme como costo anual de los alquileres de ks lo-
calidades suscritas en cada pais, y ademas imii
acordado que la entrada al palacio de lu esposieion
sea gratis cinco ilias en la semana.

Preparense pues nuestros industriales y agricul-
tores para la esposieion universal y permaueiito de
Paris, & fin de competir con noble afaii en este
préximo cerlamen de ks artes 6 industria de todas
las naciones.

CondicioJtrs de arrendamiento.

Las suscrieiones dan derecho a la posesién anual
de lina superficie, ya horizuntal, ya de pared, en el
palacio (le k esposieion para exhibir los productos
naturales i manuléeturacios donde puedan colocarse
las pinturas y objetos de lii;le, y asimismo los carte-
les y amuicios que indiquen el nombre, iiuiustEia, y
casa (le cualquier fabrieunte 6 comerciante.

El precio de suscricion 6 nrreudamiento anual
>ara las mercaiicias y productos naturales 6 raanu-
acUintdos es 200 rs. obO francos) »or cada metro
cuadrado de superficie horizoiikl y D)0 rs. ~2u fruii-
cosl por el metro cuadrado de sigx'rlicie de pared
6 parte destinada {xira carteles, anuncios y cuadros
iliuicadures.

Adminislrocion central.

(klle de Fucncarral, 17, principal, Madrid.
P»ue Fevdeuu, 28, i’aris.





