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ADVERTENCIA.

PublicAndose nuestro periédico eu un papel
especial, por exigirlo asi la buena impresion de
los grabados, y cuyo papel se elabora por encar-
go especial en la fabrica de Burgos de los sefiores
Pedro, hijo mayor y compafiia, nos ha faltado
surtido inopinadamente, por causas involuntarias,
asi del fabricante como de la redaccién. En este
estado, y antes que perjudicarla uniformidad de
la publicacién, haciendo uso de cualquier otro
papel, hemos preferido retardar algunos dias el
ejemplar de la "primera quincena de este mes; y
habiendo ya recibido remesa suficiente para los
nimeros ulteriores, procuraremos indemnizara los
abonados, dandoles en todoel mes de diciembre los
tres nameros que completan la coleccion del pré-
senle afio.
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AGRICULTURA.
VIII.

Si hemos considerado la fermentacién alcoh6-
lica resultante solo de las sustancias estrictamen-
te indispensables para que se verifique , ha sido
con el objeto de presentary dar & conocer con cla-
ridad los fendmemos que suceden en este acto. Pe-
ro es evidente, que cuando en la practica entren
en la disolucidn otras sustancias, no pueden me-
nos de iuiluir, produciendo alguna modificacion en
la marcha de las reacciones observadas.

Contrayéndonos al mosto, cuya fermentacién
lo trasfonna en vino, por lo que se le ha llamado
femciitacian vinosa, veremos que no es una nueva
especie de fermentacién, sino laalcohdlicaque se
produce en el seno del liquido que contienen las
uvas.

Examinemos paso & paso lo que sucede.

Mientras el jugo encerrado en cualquier fruta
madura seencuentradefendidodela accién delaire,
no se manifiesta sintoma alguno defermentacion;
para que esta pueda tener lugar, es absolutamen-
te indispensable que el pellejo 6 epidermis se des-
garrey eljugo quede en contacto con el aire.

Sabido es que las uvas sanas se conservan mu-
cho tiempo y se convierten en pasas, sin esperL-
mentar cosa que se p.arezca a la fermentacion al-
cohdlica, sin embargo deque su jugo contiene las
dos sustancias , azlcar y materia azoada, necesa-
rias para que se verifique; pero, recordando lo que
anteriormente hemos dicho, y que permite darnos
cuentade laacciondel aire,esto no se verificara ni
los fenémenos comenzardn & manifestarse liasta
tanto que los gérmenes delas vejetacionesque de-
ben desarrollarse en elseno del liquido, hayan po-
dido ponerse en contacto con él.

Deducese de aqui la conveniencia de poner el
mosto en amplio contacto con el aire, joara obte-
ner pronto y mas ventajoso resultado.

La necesidad de la acciéon preliminar del aire
para que tenganlugarlosfencimemosdelafermen-
taciéon, fendmenos de destrucciéon yde existencias
imperceptibles, porcuyo medio leplugo al Hacedor
Supremo, al Omnipotente, obtener la perpetuidad
de la materia para la reproducciéon incesante de
los infinitos seres que conocemos, y que aun no
conocemos, esplica completamente el fundamento
del método para conservar las sustancias vejeta-
les y animales. Estas sustancias, por su contacto
con el aire y por lo tanto conlos gérmenes que en
él se encuentran diseminados, no lardan en pre-
sentar los fendmenos que caracterizan las fermen-
taciones en general; pero pueden conservarse iii-
defiiiidamente encerradas en vasijas bien tapadas,
después de haber sidoespuestas eneilasd unatem-
peratura de IOh grados Bien se deja conocer que
ios gérmenes propios para desarrollar la fermen-
tacion quedan destruidos en este caso por la tem-
peratura quehasufrido la materia, yqueresguar-
dada esta de la accion ulterior con la tapadera,
por lo general soldada ¢ laciada, se evita la fer-
mentacion, y por consiguiente la materia se con-
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serva sin alterarse. Pero si se abre la vasija no
tardan en presentarse estos fend6menos, desarro-
Ilandose con rapidez si la temperatura es favo-
rable.

Cuando se procede de esta manera con un li-
quido fermentable, piérdela propiedad de fermen-
tar, pero se le devuelve indudablemente si se tor-
na a poner en contacto con el aire esterior. Mos-
tos conservados mas de un afio en botellas bien
tapadas, después de tenidas cierto tiempo ala tem -
peratura de It)il grados, se han encontrado com-
pletamente intactos. Pero ha bastado ponerlos en
contacto con el aire para que se hayan desarrolla-
do inmediatamente los fendémenos de la fermen-
tacion. Podemos pues & nuestro arbitrio quitar 0
dar sucesivamente al mosto y a los demas jugos
azucarados la propiedad da fermentar, poniéndo-
lo para lo primero a la temperatura de 1i6 gra-
dos en botellas cerradas y dando después acceso
al aire para lo segundo.

No es el Unico el medio que acabamos de indi-
car, para evitar a losjugos azucarados naturales,
las modificaciones consiguientes al desarrollo de
la fermentacién alcohdlica; también puede conse-
guirse mezclando & estos liquidos ciertas sustan-
cias, como la esencia de trementina, la mostaza,
la creosota, etc. Lapresenciade estasmaterias im -
pide 6 retarda la verificacion de los fendmenos
que sucederian; bien porque sean nocivas y des-
truyan los gérmenes del fermento, 6 bien porque
constituyan un medio en el cual sea imposible su
vejetacion.

Esto nos manifiesta la influeucia que deberd
ejercer la presencia de otras materias distintas de
las absolutamente indispensables para la produc-
cion del fendmeno, aun en el caso de que la fer-
mentacién no se impida.

Siguiendo el curso de la fermentacién vinosa,
veremos con qué facilidad se esplican los hechos
que tan poco satisfactoriamente lo han sido hasta
ahora, pur medio l e la nueva teoria antes espues-
ta, por la cual se conceptlia la producciéon en el
seno de un ser organizado que se desarrolla alli &
costa de las sustancias que el mosto contiene.

Si se mezcla iniimamente en un frasco una di-
solucion de azucar y levadura, se venal momen-
to aparecer en toda la masa los fendmenos de la
fermentacion, desprendiéndose burbujas de gas
de todos lo.s puntos & la vez. Otro tanto deberia
suceder al mosto en la cuba; y sin embargo, se
observa inmovilidad por masé menostiempojdes-
pues empezarel movimientoporpocos puntos ais-
lados; enseguida, marchar rdpidamente la accidn.
Irradiando en todas direccionesyabrazando un es-
pacio mas y mas considerable; y poraUimo, como
consecuencia de esta marcha, la invasion de toda
la masa por el fermento en actividad.

Esto esta perfectamente acorde con la nueva
teoria; pero en cualquiera otra hipotesis no es po-
sible darse cuenta de cémo, siendo unas mismas
las circunstancias y la constitucién del liquido,
el desarrollo de los fenémenos sea progresivo y no
instan taneo

Be lo anteriormente espuesto se deduce, que
siconviene poner al mosto en contacto con el aire,
su concurso después es inltil; porcuanto sus ele-
mentos en nada intervienen, una vez hecho el
acarreo de los gérmenes

Lo que después convenia averiguar era la in-
fluencia que puede tener el libre acceso del aire
en el caso particular de la fermentacion vinosa.

Con este objeto se han llenado varias vasijas
de mosto rocien esprimido, en el que empezaba &
establecerse la fermentacion Unade ellas se ha
preservado, en cuanto ha sido posible, & la accién
del aire; otra se ha puesto en contacto con él, pe-
ro sin que se pueda renovar; y latercera, se dejo
en disposicion de que el aire tuviese libre acceso
en el seno del liquido en via de fermentacidn;
siendo unas mismas las condiciones de tempera-
tura para las tres.

La cantidad de alcohol y de acido carbénico,
producidos mientras la fermentacion, han sido las
mismas en las dos primeras vasijas; la proporcion
del 4cido libre no ha anmentado, se ha mantenido
exactamente la misma; pero en la tercera, en la
que el aire tenia libre acceso, si bien la fermen-
tacion se ha establecido en los mismos términos
que en las otras, ya terminada, apenas contenia
el iquido a cuarta par e de alcohol que cada una
de las dos primeras; y a proporcién de acido ha-
bia aumentado de tal manera, que el licor saturd
cinco veces mas base que la que habla saturado
antes de la fermentacion.

Vemos, pues, por e.stas esperienclas que si el
concurso del .aire es indispensablepara determinar
la .accién, una voz estacomenzada, es no solamen-
te inatil sinoperjudicial,por cuanloelalcohol for-
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mado puede desaparecer y trasfovmarse en acido
acético.

También era muy del caso conocer las condi-
ciones de temperatura mas favorables & la verifi-
cacion del fenémeno y se ha encontrado que la de
154 20 grados es la mas conveniente para su
marcharegular: esta se detiene cuando la tempe-
ratura se aproxima a 10 grados y se acelera cuan-
do sube & 25.

Los productos son los mismos en ambos casos,
en cantidad y en calidad j sin embargo, cuando la
temperatura es mas elevada. hay una corta dife-
rencia en la cantidad de alcohol obtenido; lo que
puede provenir de que seevapore mas alcohol con
el acido carbénicoque se desprende. Por lo demas,
ya se sabe que si un jugo azucarado se calienta
hasta una temperatura capaz de coagular las ma-
terias azoadas que contiene, noesperimentara fer-
mentacion mientras se mantenga en las mismas
condiciones; y que si, porel contrario, se baja la
temperatura al rededor de cero, se obtendra el
mismo resultado; & esto hay que afiadir que un
calor de 40 &4 5U grados ejerce una influencia espe-
cial tanto sobre el mosto en fermentacién, como
sobre el vino. Dejemos esto para mas adelante y
examinemos los fenémenos aparentes que carac-
terizan la fermentacion vinosa.

En el momento que esta accidn se manifiesta,
se observa un desprendimiento de calor muy no-
table; la temperrtura se elevaenla masay el ter-
mometro sube hasta 35 grados por lo general,
cuando en el esterior solo se cuentan 154 20.

Igualmente no se tarda en observarel despren-
dimiento con efervescenciay hervidero de un gas
incoloro, de olor picante, que apaga las luces, as-
fixia y enturbia el agua de cal; el cualno esotro
sino el &cido carbénico. Al mismo tiempo desapa-
rece el sabor azucarado del licor, su densidad dis-
minuye y el azlcar se vé reemplazada por otras
sustancias que dan al liquido un gusto especial,
facil de reconocer y que se designa con el nombre
de avinado.

A la vez que se verifican estos cambios, se de-
posita una materia amarillenta que presenta to-
dos los caracteres y propiedades del fermento y
pudieiido como él desarrollar la fermentaciéon en
una disolucién de azucar.

En cuanto & las sustanciasque se forman 4 cos-
ta delaztcar & mas del 4cido carbénico, la espc-
riencia ha hecho reconocer en el liquido, segln
tenemos dicho, la presencia del alcohol, de la gli-
cerina y del &cido cnccinico.

Encontramos, pues, en ja indicacion general
de los hechos observados mientras la fermenta-
cion del mosto los fendmenos sefialados preceden-
temente; sus caracteres son semejantes; por io
tanto las teorias cuyas bases se han indicadoy
que dan cuenta de la desaparicion delazicar y de
sus trasformaciones, pueden seraplicadas del mo-
do mas completo & la fermentacion del mosto.

Pero en el estudio presentado de la fermenta-
cién alcoholica, solo se han considerado los ele-
mentos necesarios para su verificacién y ias reac-
ciones de que tenfamos que ocuparnos no ofrecian
complicacién alguna, Por la inversa, cuando se
trata del mosto al lado del azGcar, del agua y de
la m.ateria azoada, hay otras sustancias que no
quedan inactivas mientras la fermentacién, y cu-
ya presencia puede modificarmas 6 menos el ca-
rdcter de esta operacidn.

La pre.senciadeestas sustancias no cambia, co-
mo acaba de verse, las condicionesgenerales y do-
minantes de lareaccion, siendoidénticos losfeno-
menos aparentes y las mismas sustancias produci-
das. Pero la proporciéon deestas sustancias podra
no ser lamisma, y ademas se producen reacciones
secundarias, variables en cadacaso y que son im-
portantes por la influencia que ejercen sobre las
cualidades que desde luego posee el vino 6 que
puede adquirir en lo sucesivo.

Facil es designar lacomposidon general de la
sustancia que Se llama mosto, que no siendo otra
cosa que el jugo del racimo estrujado antes de la
fermentacion, contienetambién, no soloelliquido,
encerrado en las uvas, sino las partes sdlidas de
estas mismas uvas, y loa escobajos 6 pedunculos
lefiosos que las unen para formar e! racimo.

Cuando se esprime el jugo que contiene la uv.a
Inmediatamente después de lavendimia, se obtie-
ne las mas veces, aun con radmos tintos, un li-
cor incoloro. En este liquido se hallan materias
azoadas, azlcar, materias mucilaginosas, sales 0
acidos organicos, acidos libres, agua y sales mi-
nerales.

Al lado de este liquido esta ei residuo sé6lido 6
la casca que contiene:

El peiejo 6 epidermis de las uvasy ios restos
de las celdillas , las pepitillas 6 cuescos y el esco-



bajo. Se encuentran en ella como principios cong*
tituyentes mas 6 menos solubles en el agua y en
el alcohol, el tanino, la materia colorante, aceites
grasos y volatiles. Se comprende que una corta
porcién de estas sustancias, habra podido mezclar-
se con la parte liquida separada por la presion.

En los procedimientos comunes para la elabo-
racion del vino tinto, todas estas materias quedan
en presencia mientras la fermentacién. Su con-
junto constituye el mosto y no se separa ninguna
por lo menos de una manera completa. Hay que
tener en cuenta su presencia en el examen de los
hechos particulares que presenta la fermentacion
vinosa.

Designaremos desde luego los fendmenos que
resultan simplemente de loscambios operados por
la fermentacion en el seno del liquido, Lanatura-
leza de este liquido no es ya la misma; se han mo-
diflcado sus facultades disolventes; por lo tanto
ciertas sustancias disueltas deberan depositarse;
otras por el contrario podran disolverse.

Asi, la materia colorante se disolvera en el li-
quido a4 medida que se cargue de alcohol; y la pre-
sencia de esta sustancia determinard al mismo
tiempo la precipitacionde una parte del bitarlrato
de potasa y del tartrato de cal, sales que son mu-
cho menos solubles en los licores alcohdlicos. Es-
tas sales estaran acompafiadas de una corta canti-
dad de sales minerales.

Por otra parte, aunque no haya todavia un da-
to bien seguro acerca de ello, hay motivo para
creer que el fermento encuentra en los jugos na-
turales, @ mas del azicar y de la materia azoada,
sustancias que pueden cederle algunos de sus ele-
mentos para dar origen a productos semejantes a
losque produce elazGcar mismo; deloque resulta,
que al ladode las sustanciasque se han visto for-
mar a costa del azGcar, podrabien suceder que se
produzcan otras, 6 por lo menos que se modifi-
quen las proporciones relativas de las primeras.

Esta indicacion estd completamente de acuer-
do con los hechos observados, y deja comprender
por qué la proporcion de glicerina es mayor en el
vino que en los licores fermentados, que se pre-
paran solamente con azdcar y levadura de cer-
veza.

Otro orden de reacciones se originard por la
influencia que podran ejercer unos sobre otros
los productos que también podran encontrarse
alli, dimanados de la.s trasformacionesque la fer-
mentacion ha producido. E.stos cambios pueden
considerarse hasta cierto punto como estrados al
fenémenode lafermentacion, y habran de tenerse
en cuenta al tratar de las modificaciones que con
el tiempo sufre el vino.

Basta manifestar que ademas de los productos
que'da la fermentacion alcoholica, al verificarse
en elseno de una masa cuya composicion es tan
compleja como la del mosto, pueden producirse
desde el origen reacciones particulares, variables
segun la naturaleza de los vifiedos, que influiran
en el vino.

También puede afiadirse que la analogia que
existe entre el sabor de algunos vinos y el de las
uvas de que han provenido, nos indica que hay
en cierta clase de uvas, como las moscateles, ma-
terias que pueden atravesar sin alterarse todas las
fases de la fermentaciéon y todos los cambios que
se manifiestan mientras la formacién del vino
Se vé, pues, que si los fendmenos de la fermenta-
cion se verifican de una manera clara y precisa
cuando tienen lugar por la presencia solo de aque-
Illas materias estrictamente necesarias para sude-i-
arrollo, son mas complejos, menos faciles de de
terminar cuando hay en el seno de la masa otras
sustancias también que pueden intervenir; y que
hay queteneren cuenta la naturaleza de estas sus-
tancias y sus proporciones, para apreciar el con-
junto de estas reacciones, cuya importancia se
comprende con solo indicarlas.

En resumen, el fendmeno dominanieen la fer-
mentacion vinosa, es la vida del fermento. Dos
ordenes de acciones lo acompafian; las re.acciones
fisiologicas provocadas por la vejetacion del fer-
mento, y las reacciones meramente quimicas que
se producen entre las sustancias que preliminar-
mente existen en el liquido y las que se forman
mientras la fermentacion.

Sembradora de Lopez.

La prensa madrilefia se ha ocupado estos dias
del ensayo que tuvo lugar en las afueras del por-
tillo de Giliraon y haciendas del Sr. Soriano, de
la maquina sembradora inventada por el Sr. Mar-
tinez Lépez.
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Aplazamos para otro nimero estendernos so-
bre esta maquina, de la que procuraremos algin
grabado para mayor ilustracion de la materia; en-
tre tanto diremos que se compone de las piezas
siguientes;

1.* Unatoiba, donde se depositi lasemilla que
ha de sembrarse.

2.* De cinco discos que giran sobre un eje y
otros tantos cajeros concéntricos, tangentes a los
mismos.

3.* De cinco rejas que sirven & la vez que pa-
ra surcar 6 abrir la tierra, para envolver la si-
miente.

4.“ Deuna rastra 6 gradaque tiene por objeto
igualar el terreno ya sembrado.

Y el todo de la méaquina estd montado sobre
dos ruedas, con el mecanismo necesario para que
puedaser conducida por una caballeria.

La Operacion de lasiembra ¢ distribucion de la
semilla en el terreno, se efectiia también con su
ma sencillez de la manera siguiente:

Los discos que estan en comunicacion directa
con la tolba, tienen unos oriflcios 6 agujeros en
su circunferencia, con el objeto de tomar la semi-
lla que se necesite, 6 desee el labrador, segin la
clase de terreno que haya de sembrarse, puesto
que la cabida de ellos, es 6 puede ser mayor 0
menor & voluntad, operacion que se efectda con
solo dar vueltas & una tuerca adherida a! eje, la
cual por medio de un cono, varia & la vez todas
las dimensiones de los agujeros 6 receptaculos de
los discos donde se deposita aquella. Los mismos
disco.s conducen la simiente hasta la profundidad
del surco abierto con las rejas, y queda envuelto
con la misma tierra que estas levantaron, a cau-
sa de la forma particular de las mismas y su ma-
nera de obrar. La rastra que lleva detras conclu-
ye de igualar el terreno y toda la maquina se
eleva dejando de funcionar con un solo movi-
miento.

La maquina estd toda construida de hierro con
bastante solidez, lo que hace sean dificlies en
ella los rompimientos y descomposturas.

Una numerosa concurrencia asistio a laprue-
ba, sirviéndose después un suntuoso almuerzo, en
el que hubo repetidos brindis a la prosperidad y
fomento de la agricultura espafiola, recibiendo el
inventor las muestras mas sefialadas de lasatisfac-
cion y contento que rebosaban entre lo.s convida-
dos que seinteresan por lapreSperidad de nuestro
suelo.

Maravillas de la quimiea.

;Cuando cesaran los quimicos de estudiar la
materia y se cansaran de torturarla , haciéndola
pasar por tanta metamorfosis estraordinaria?

Hasta del carbdn de piedra sucio y negro saca
el sabio los colores mas vivos y brillantes que ha-
ya podido imaginarse el hombre hasta eldia.

Se estraeii ya de la hulla los colores siguien-
tes: violado, encarnado, a%ui, amarilio, pajizo y
rosa.

Estos colores dan todos los elementos necesa-
rios para producir, amalgamandolos, los mas va-
riados matices. Por eso hace algunos afios se pre-
sentan en el comercio telas de bastante precio
cuyos brillantes colores, reproducen con toda su
belleza los matices mas puros de las ilops.

Nadie hubiera pensado en la hulla sise hubie-
se necesitado buscar liquidos convenientes para
tefiir. Nadie habia sospechado al principio las ri-
quezas desconocidas del carb6on de piedra; algu-
n.as averiguaciones especulativas, algunos traba-
jos teoricos solo han dado derepente nueva luz,
y descubierto que se podia facilmente decuplicar
el valor'de la hulla consagrada Gnicamente hasta
ahora para lacalefaccion y el alumbrado.

Ahora, no solamente la hulla nos calentard y
alumbrard, sino que también tefiira nuestros ves -
tidos mas ricos, esos vestidos brillantes que se 0s-
tentan con gracia en nuestros saraos, esas lujo-
sas telas que adornan los salones de los palacios.

Pobre carboncillo- tantas veces despreciado,
desdefiosamente pisoteado, qué fortuna daras al
que antes te hubiera echado sin miramientos en
medio de una fragua ; ahora cada pedacito tuyo
bien aprovechado , es un elegante matiz, un ves-
tido mas de ricos colores. (Y el carboncillo ha
descubierto ya todos sus secretos? No lo creemos
en verdad, y el que busque encontrard siempre
nuevos tesoros

El origen de esos nuevosy sorprendentes des-
cubrimientos data de ib2-3. Faraday aisld por en-
tonces un carburo de hidrégeno en los productos
condensados del gas de aceite. Faraday, como las
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demas, no sospeché en aquella época, la impor-
tancia de este hecho. ;Qué partido sacar, en efec-
to, de aquel liquido? Andando el tiempo, Mets-
cherlich consiguid estraerlo mas facilmente y lo
bautizé con el nombre de benzina.

Después se encontrd la benzina en la brea de
hulla, y su estraccion pudo efectuarse a un precio
muy bajo. Se apercibieron que estaba dotada de
propiedades detersivas bastante enérgicas. Y des-
de luego se aprovechoé para limpiar; de eso nace su
reputacion. El nitro benzina se ha hecho muy
pronto popular, y no hay ya nadie que no conoz-
ca sunombre y su olor, porque huele muy mal
cuando no se ha rectificado con el acetato de plo-
mo; y sin embargo, sirve para perfumar. Cdjanse
algunas violetas y reunidas en un frasco hume-
dézcanse con benzina; este liquido vertido gota a
gota sobre un pafiuelo depositard en él el perfu-
me de la flor. Lo que antes ollatan'mal, difundira
luego por todas partes un aroma suave y agrada-
ble. Muchos jabones de olor se perfuman por este
procedimiento.

El quimico Zinin, sometiendo un dia la ben
zina a una reaccion muy notable, produjo el ani-
lina, especie de amoniaco compuesto, que ya se
estraia dei indigo, materia muy curiosa sin duda”
pero que en realidad no tiene ninguna utilida,»
practica.

M. Béchamp obtuvo también el mismo coni'-
puesto, pero de un modo mas sencillo. Poro, di-'
ran algunos; ;4 qué viene tanto hablar de una sus-
tancia inutil? jPaciencia!

En 1856 M. Perkins pens6 que el anilinapodria
servir para producir artificialmente la quinina,
principio activo de esas quinas cuyo origen pro-
viene delPerl, y cuya corteza cura la fiebre;cier-
ta analogia de composicién entre estas dos sustan-
cias le dio alguna esperanza de lograrlo; el pro-
blema tenia entonces muchaimportancia; laesplo-
tacion no bien entendida de las quinas habia re-
ducido su niumero de tal modo, que era de temer
que un dia no lejano, faltase este febrifugo. Des-
de entonces se plantaron, felizmente, gran nime-
ro de esos arboles en laisla deJava, en las faldas
meridionales del Himalaya,y los quinosprosperan
bastante bien para que cese la inquietud de que
falten.

Lamedicinadebetambiéncongratularse porque
si & pesar de sus esfuerzos constantes, M. Perkins
no aislé la quinina; y si sus indagaciones die-
ron un resultado contrario, este fué de impor-
tancia mayor todavia. Haciendo obrar cromatos,
permanganatos contrael anilina, el sabio quimico
produjouncolorviolado sumamente hermoso Este
color, e! color malvacomo sella.maen laindustria,
fué el primer descubrimiento que adquirié alpun-
to el comercio.

M. Hoffmann, uno délos quimicos qué hacen
el orgullo de Inglaterra, y con razén; buscaba
por su parte,y seguramente sin ninguna preocu-
pacién industrial,el introducir el carbono en los
compuestos orgadnicos. Asi fué, que probando la
accion del bicloruro de carbono sobre el anilina
obtuvo, ademas del compuesto que buscaba, una
materiaencarnada cuyo matiz le sefialaba inme-
diatamente un lugar entre las mejores sustancias
tinctoriales. M. Hoffmann dejo & otros el cui-
dado de sacar partidode estedescubrimiento, y si-
guid sus estudios puramente tedricos. Pero la in-
dustria tenia un rico color mas, la fucsina.

Los colores que se estraen hoy del anilina
producen un comercio de mas de veinticico mi-
llones anuales La importacion de la cochinilla
ha disminuido y los cultivadores de Nopal, al ver
también sus intereses comprometidos, no deben
dudar ya’de la estrecha conexion que une lacien-
cia con los adelantos de laindustria, Inestabilidad
social, la civilizaciény la riqueza de los pueblos.

También y por medio de procedimientos ana-
logos, la quimica ha sacado de sustancias deriva-
das de la hulla, los colores amarillo y pajizo.

Hace poco un quimico francés M. Wurtz, pro-
fesor de la escuela de medicina, ha aislado un
nuevo color, la rosalina, el cual debe su nombre a
su origen y al color resplandeciente deestas sales.

No hay seguramente identidad entre esta ma
teria y la sustancia colorante de la rosa; peroaun-
que diferentes bajo muchos conceptos , se confun-
den enteramente en cuan’o al tinte. Seria dificil
encontrar fuera de esas inetamoérfosis estrafias, un
ejemplo mas ingenioso de lasdifcrenciasprofundas
que separan muchas veces la” propiedades de los
cuerpos componentes de la de los cuerpos com-
puestos.

Asi, por ejemplo, si la quimica estraeel aroma
suave de las ananas, del olor agrlo y nauseabun-
do de la manteca rancia, por la misma razén el
color encarnado 6 rosa, deriva de combinacione.-'



de acido perfectamente incoloras con bases no
menos incoloras.

Las materias colorantes nuevas estdn dotadas
de un brillo muy grande; debemosafadir,sinem-
bargo, que les falta una propiedadpreciosa la con-
sistencia.

Seradn siempre preferidas sinduda para los ves-
tidos, en particular los de lujo, telasligerasporque
duraran tanto como el tejido y sobre todo como la
moda; pero para las colgaduras y los muebles,
lara la lana de las alfombras, sera mejor emplear
a rubia, lacochinilla, y pedir & los colores nue-
vos solo el Gltimo bafio para realzar su brillo.

Se encuentra, pues, en este procedimiento, la
influencia délos estudios tedricos. Laespeculacion
ha conducido a la aplicacién; la ciencia especula-
tiva & la ciencia practica.

Las conquistas de la ciencia son ahora con-
quistas para la industria.

ASCENSIONES AEREO8STATICAS.

Ahora que M. Nadar quiere resolver el proble-
ma déla navegacion aéreay en su Ultima ascen-
sién ha salido tan mal parado, creemos oportuno
dar cuenta de la ascensién mas atrevida, verifica-
da en Inglaterra por los sefiores Glaislier y Cox-
well, quienes casi han llegado al limite de nues-
tra atmosfera.

Siestas ascensiones no erfcuentran imitadores
numerosos , achaquese a que este medio de tras-
porte no ofrece bastante seguridad para aventu-
rarse a ensayarlo, y a la impresion bastante des-
agradable que sufre el viajero al abandonar la
tierra.

No se crea que una vez que se han cortado las
cuerdas y que el globo se eleva, se siente la sen-
sacion de una elevacion rapida; al contrario pare-
ce que se cae uno con gran velocidad; la tierra se
escapa al mismo tiempo que se cae, y se cae siem-
pre, sin que nunca se laencuentre.

El efecto se prolonga asi durante algunos mi-
nutos hasta que los ojos se acostumbran & la di-
reccion del movimiento. Si la persona es muy
nerviosa, se siente & la partida una cosa parecida
al mareo que ocasiona la marcha de un coche
cuando estd uno sentado del lado opuesto al movi-
miento. Talesson & lo menos los principales efec-
tos que se sienten la primera vez que se sube en
un globo.

M. Glaisher se elevo hace poco & una altura
estraordinaria, y nos parece interesante el dar a
conocer las impresiones de su viaje; asi se tendra
una idea clara de los fendmenos que resultan para
el hombre cuando se eleva en la atmdsfera.

fil. Glaisher llegé a la altura de 3,00U metros
alaunay ventiun minutos de la tarde; la tempe-
ratura era entonces de cero grados; a la altura de
4,800 metros, el term6ometro marc6 —8 grados; a
la unay treinta y nueve minutos, ia alturaera de
6,400 metros y la temperatura de —13 grados;
diez minutos después llegaba & 8,000 metros y la
temperatura bajaba & — 19 grados, el higrémetro
de Saussure mismo calentado & un grado no indi-
caba humedad alguna.

Hasta alli el s4bio inglés habia podido hacer
todas sus observaciones; tenia la cabeza lib.v, la
respiracion facil, el aeronauta M. Coxwell, habia
tenido, al contrario, alguna dificultad en la respi-
racion.

A launay cincuentay un minutos elbarémetro
marcaba 267 milimetros, lo que corresponde a
una altura de 8,853 metros. El termdmetro debo-
la secaindicaba—21 grados. M. Glaisher proho
a leer en el termdmetro de bola himeda; pero le
fué imposible distinguir los caractéres, se restre-
g6 losojos, tomé un lente, todo inGtil; ensayo los
otros instrumentos, y obtuvo el mismo resultado,
no percibi6 siquiera las agujas de su relé.

Entonces fué cuando M. Glaisher llamé a
M. Coxwel para que le ayudase, el cual le con-
testd en seguida que iba & ver si podia bajar.

«Hubiera querido, dice M. Glaisher, coger un
frasco lleno de aguardiente, colocado & unos 30
centrimetros demi mano , pero no pude conse-
guirlo. Algunos momentos después, sin embargo,
mi vista se aclaré un poco mas, y pude percibir
el bardmetro; la punta de la columna mercurial
estabacomprendida entre 25y 28centimetros; qui-
se anotarlo, pero me fué imposible.

«Mas tarde vi queel instrumento habia bajado
4 254 milimetros y no pude indicarlo en mi regis-
tro. Corregida por la comparacionhediaen el mo-
mento de la salida, conel baro6metro regulador de
lord Wrotteslay, esta altura dclinstrumento daba
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249 milimetros, correspondiente & una altura de
9,200 metros.

«Senti que desfallecia, hice esfueraos para le
Yantarme; quise hablar, no podia mas; quise mi
rar de nuevo el bard6metro, mi cabeza se inclind
sobre uno de mis hombros; la alcé y procuré te
nerla derecha; se inclind sobre elotro hombropri
mero, y despuéshicia atrds; mi brazoapoyado so
bre la mesa cay6 & lo largo de mi cuerpo

«Con dificultad veia al Sr. Cox-wel. Me faltaba
luz y al fin quedé & oscuras; me hallaba como si
estuviese sumido en un profundo suefio; debia
serla unay cincuentay cuatro minutos. Ui enton-
ces al Sr. Coxwell que me preguntaba: «Qué tem-
speratura teuiamos. Observad pues, hallegado la
Bocasion, mirad. « Pero no podia ver, hablar, ni
moverme.

eLe oi gritar mas fuerte y de un modo mas
imperioso; «Hacedunaobservacién, ya es tiempo;
»anotad la temperatura.» Algunos momentos des-
pués abri los ojos; vi al Sr. Coxwell y los instru-
mentos de un modo muy confuso, luego mas cla-
ramente pude decirle que habia perdido los senti-
dos, me contestd que él mismo se habia sentido
algo débil.

»Volviprontoen mi; M. Coxwel me decia: «Ten-
Bgo paralizadas las manos, déme V. un poco de
«aguardiente para lavarlas.» Sus manos en efecto
estaban negras.

En este periodo de la ascensién, la temperatu-
raerdmuy baja, pero no pudo determinarse exac-
tamente: alos 247 metros M. Glaisherpudo seguir
sus observaciones. Ei bar6metro jndicaba23t)'mi-
limetros, el termdmetro 19 grados. EI agua del
vaso que alimentaba el termémetro-bola tonaaba
una masa sélida de hielo. Una escarcha blanca
cubria igualmente la parte superior del globo.

M. Coxwell habia bajado & la barquilla duran-
te el suefio de M. Glaisher, pero con mucha difi-
cultad, porque sus manos heladas no podian sos-
tenerle; habia encontrado & su compafiero inerte
y completamente insensible. EI mismo habia casi
perdido el conocimiento; entoncesfué cuando qui-
so abrir la valvula para dejar paso al gas; bajé de
nuevo, perosus manos no tenian inovinnento.

Cogi6 la cuerda con los dientes ytiréd hasta que
la valvula se abri6. El globo empez6 & bajar. Este
acto es verdaderamente meritorio en tal circuns-
tancia y demuestra una gran energia de parte de
M. Coxwell. Aldmenos le debe este concepto a
su compaifiero.

«No le he visto nunca en un apuro, dice M.
Glaisher, sin que encontrase en seguidaun medio
para salir de él; me ha parecido siempre tan due-
fio de si mismo, que susangre fria me puso & mis
anchas, y me inspiré una confianza absolutaen su
habilidad para dirigir un globo tan grande.

»Le pregunté si habia anotado la temperatura,
me contestd que no, porque las divisiones de los
instrumentos estaban todas vueltas hacla m;, ha-
bia notado solamente que en cierto instante el
centro del barémetro aneerdida, su aguja azul y
una cuerda atada & la barquilla se hallaban sobre
una misma recta.»

Si M. Coxwell no se ha equivocado, la presion
barométrica estaba comprendida entre 178 y 203
metros. Estaalturabarométricacorresponde duna
altitud de 10,465 metros. Un termometro regula-
dor muy sensible mareaba —27 grados, por des-
gracia la oLservaciori fué hecha por M. Glaisher a
la bajada de labarquilla, de modo que el indicador
pudo desarreglarse.

Durante la bajada, cuando la temperatura ha-
bia ascendido & —8 grados, los dos aeronautas
principiaron a sentir calor. Cuando el termdmetro
estuvo & 4 grados, la sensacion del calor fué ya
sensible.

Después la temperatura fué aumentando sin
cesar y lleg6a 12 grados cuando los aeronautas pi-
saron la tierra. Laarenadellastre estaba muy ca-
liente en la mano, y tirada ai suelo, salieron va-
pores.

M. Glaisher tuvo la precaucién de llevar con-
sigo algunas palomas. Dio libertad a una & la
elevacion de 4,850 metros, El ave estendidlas alas
y bajé como un rollo de papel. Dejé escapar otra
alos 6,411) metros; esa volo con vigor formando
circulos y bajando mucho a cada vuelta.

La tercera recibi6 la libertad entre los 6,000 y
8,000 metros, cay6 como unapiedra. Lacuarta, en
fin, & la bajada hacia los 6,000 metros, describié
un gran circuloy fué & posarse sobre la cima del
globo.

Quedaban todavia dos en la barquilla. Cuando
ilegaron & tierra, la una estaba muerta y la otra
volvié en si con mucha dificultad.

Resalta, pues, de esta ascensién que, aunque
la elevacion & la cual se pueda llegar dependa so-
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bre todo déla organizacion y del temperamento,
se debe sin embargo mirar la altura de 8,000 me-
tros como el limite atmosférico de la existencia
humana.

De todos modos, la ascensién de MM. Glaisher
y Coxwerno tiene precedentesy da nuevaluz para
los fend6menos fisicos, aun mal conocidos.

Han inaugurado dignamente el camino; & los
otros esploradores toca el seguir sus huellas y en-
riquecer con nuevas observaciones la ciencia me-
teoroldgica.

Prolongaciou de la vida por el uso del café.

_Cuando hace dos siglos el embajador de la Su-
blime Puerta dio & conocer en Francia por prime-
ra vez el café, la preciosa simiente asiatica, en-
contré desde luego una falange de criticos y an-
tagonistas. Pero muy pronto, seducidos sin duda
por el aroma inefable y las propiedades benéficas
deicafé, sus primeros enemigos cesaron en sus
ataques, y se contentaron con saborearlo en si-
lencio. Racine pasara como el café, decia Mada-
me de Sevigné; pero Racine y el café gustaran
esiempre'ad despecho deaquella célebre prediccidn.
Aquel veneno lento, como di6 en llaméarsele desde
su aparicion, hizo vivir & Voltaire hasta la edad
de 84 afios con la fuerza mora! y fisica de un jo-
ven,y es mas que probable que si el filésofo de
Perneyno hubiese cedido & la tentacién, impru-
dente para suedad, de ir & Paris & gozar de las
deliciosas, pero muy fuertes emociones de un
triunfo publico, hubiera vivido muchos afios mas.
Fontenelle prolong6 su existencia un siglo ente-
ro usando en gran escala el mismo licor, y con-
servé siempre una vivacidad de espiritu y una
energia moral poco comunes.

Para honra y gloria de la odorifera haba de
Moka se han citado y se citan estos dos ejempla-
res notables; pero ahora diremos algo menosvul-
gar y mas acomodado al espiritu cientifico de la
época. Es la recopilaciéon de las observaciones
médicas gne suministran en favor del uso higié-
co del café, pruebas que tienen el caracter posi-
tivo que hoy sereclama para todas las cuestiones.

El sefior doctor Petit, de Chateau-Thierry, ha
publicado en 1862, una memoria sobre la Prolon-
gacioén de la vida iiumana por el café. Los hechos
en que se apoya el autor, hablan muy alto en fa-
vor del café, que por otra parte ha tomado pose-*
sion del mundo entero, y aun ha creado entre
nosotros, nuevas costumbres sociales.

El doctor Petit no se funda en observaciones
puramente individuales 6 aisladas, si no en he-
chosaveriguados, de publica notoriedad, y que,
por su caracter general, no pueden considenarse
como simples accidentes, 6 como resultados de un
concurso fortuito de circunstancias particulares.

Trasportémonos & las fronteras del departa-
mento del Norte, en las hulleras de Charleroi ,4
donde todos los dias se sumergen por espacio de
doce horas millares de hombres en las entrafias
de la tierra, para estraer las masas de carbén ne-
cesarias & la alimentacion de nuestras fabricas.
Alli veremos obreros vigorosos cuyo esterior
anuncia una salud robusta y una musculatura vi-
gorop,y & pesar de esto su alimento ni es sus-
tancial niabundante; sopas de café tres 6 cuatro
veces al dia, algunas patatas ,y una libra de car
ne por semana, a esto se reduce el alimento del
obrero en las hulleras de Charleroi. Estos hom-
bres pueden reducir a las tres cuartas partes la
cantidad de alimento que necesitarian para soste-
ner sus fuerzas otros individuos. 1,50i) gramos
de alimento diario les bastan con profusiéon eu
circunstancias en que otros consumirian 2 kilo-
gramos.

En las cercanias de Riesen-Berg, en Bohemia,
en medio de los montes de Krapacks, existian mi-
serable.s campesinos que casi todos son tejedores.
Aquellos infelices faltos de todo, y teniendo ha-
ce muchos afios un alimento escaso, compuesto
Unicamente de patatas, habian llegado & un esta-
do tal de estenuacion y languidez, que los habia
convertido en estipidos. Los médicos de la co-
marca imaginaron un dia el someterlos al régi-
men habitual del café. EIl ensayo sobrepujo & las
esperanzas y los obreros delliesen-Berg no tienen
que envidiar nada, bajo ei concepto de la salud y
vigor, & los obreros de orros paises. Para facilitara
aquellos pobres montafieses la adquisiciéon de una
sustancia lan saludable, el gobierno austriaco ha
suprimido hace poco, por favorecerlos, los dere-
chos escesivos que gravaban la importacion del
café.

Estos hechos interesantes han sido verificados



en los mismos sitioshacealgunosafiosporM .G as-
parin, agronomo eminente, quien los espiica sa-
tisfactoriamente. EIl café, dice este sabio, hace
mas estables los elementos de nuestro organismo.
Se sabe, gracias & los trabajos deDuhamely Flou-
rens, que constantemente se opera en nuestros
organos un doble movimiento de composiciéon y
descomposicién molecular; este movimiento cons-
tante de absorciéon y formaciéon de nuevos tejidos,
se opera lomismo en la sangre que en loa huesos
y musculos; si el café paraliza este doble movi-
miento vital, la necesidad de recomposicion, y
por consecuencia de alimentacion , debe ser
menor.

Efectivamente se observa que bajo la influen-
cia del café, los productosde las secreciones son
mas acuosos, la respiracidn menos activa, y por
resultado las pérdidas de sustancias absorvidas,
menos rapidas. Seha observado tambiénen la mis-
macircunstancia unadisminuciondelcaloranimal.

Esta Gltima consecuencia hace comprender la
utilidad del caféen lospaises calidos, donde es tan
penoso sufrir la temperatura, que parece, por de-
cirlo asi, que gasta las fuentes de la vida. Desde
que en laracion del soldado y marinero en cam-
pafia, se ha introducido el uso del café, se han vis-
to los buenosresultados. Ei uso ‘lel café esdegran
recurso para la tropa, lo mismoen los de.siertos de
Africa, que en Crimea, Italia 6 China, ylas tripu-
laciones de nuestros buques han logrado las mis-
mas ventajas'higiénicas. EIl café es la bebida de
los paises calidos, como los licores alcoh6licos son
la bebida natural de los paises del Norte; é inver-
tir este orden seria contrario & los preceptos hi-
hiénicos.

A medidaque elhombre avanza en la vida, el
tejido huesoso disminuye en cantidad, y de ahi
la facilidad con que se producen las fracturas en
los ancianos; este accidente tiene su origenen la
débil resistencia de ios huesos, queproviene déla
disminucion de estos drganos. Veamos ahora la
consecuencia de esta desapariciéon de la sustancia
huesosa en los ancianos. Las particulas fosfaticas
de los huesos, son absorvidas y arrastradas en el
torrente circulatorio, y las moléculas calcareas
llevadas por la sangre, concluyen por obstruir ios
pequefios vasos sanguineos 0 capilares.

M. Ch. Robin, sabio profesor de la facultad de
medicina, ha emitido la idea de que disolviendo
estos depdsitos fosfaticos por medio de un agente
quimico, con acido lactico porejemplo, tal vez po-
driaimpedirse esta Obstruccién de los vasos, causa
tan frecuente en los ancianosdeeongestionea mor-
iales, prolongando de este modo los limites déla
vida humana. M. Petit opinaqueseria mejor pre-
venir esta Obstrucciéon de los vasos que tener que
combatirla cuando existe. De este hecho queda
bien comprobado que el café contiene el movi-
miento de descomposicion de los 6rganos. M. Pe-
tit concluye que por un uso continuo podria pro-
longarse la vida masallade ioslimites ordinarios.
Recomienda, pues, el uso del café, a los ancianos,
y aun a las personas que han cumplido los 50. Se
pueden tomar una, dos, tres y cuatro tazas por
dia, segln las necesidades, circunstancias y esta-
do pletérico délos individuos; ocioso es decir que
el café no dispensa de las precauciones higiénicas
usuales.

M Petit, para apoyar su opinién, cita numero-
sos ejemplos tomados entre los casos que ha po-
dido observar en el cumplimiento de su cargo, y
en medio de la direccion de su establecimiento
hidroperathico de Chateau-Thierry. Estas obser-
vaciones tienen por objeto probar queel café pue-
de considerarse como un medio de longevidad. Se
estiende & recomendar su uso en el tratamiento
de las congestiones y hemorragias cerebrales,
afecciones casisiempre mortales, ycontra las cua-
les la ciencia no posee muchos recursos.

La propiedad que posee el café de hacer mas
acuosos los productos de las secreciones, anima
al doctor Petit, & aconsej.ar el usarlo para comba-
tir la gota, la piedra y afecciones calculosas. En
este concepto estad de acuerdo con M. Trousseau,
que le recomienda en tales circunstancias en su
'iTatado de materia médica y IcrapaiUca, y que con
este motivo recuerdaque la gota y piedra son ca-
si desconocidas en Oriente y en las Antillas, don-
de se toma tan profus-amente elcafé.

Tales son los hechos que presenta el doctor
Petit, y aun cuando no salimos garantes de que
puedan sentarse como regla general, los hemos
espuesto porque losjuzgamos bastante originales
y apoyados en consideracioees cientificas bastante
recomendables.

ALBUM DE IMPORTACION.

Viénese ensefiando hace muchisimo tiempo
que el cambio de estado de los cuerpos se efectla
siempre con una temperatura invariable. La tran-
sicion del hielo al estado liquido, y la trasforma-
don del aguaen vapor estaban caracterizadas por
un limite de temperatura fija, que se creia estar
perfectamente conocida, rigorosamente determi-
nada.

Preglntese a cualquiera a4 qué temperatura
hierve elagua, y sin vacilar contestara 4 100 gra-
dos. Cuando se hiela, y respondera & O grados.

Y de aqui que todos creen y repiten que nece-
sariamente estos fendmenos se producen constan-
temente eu las mismas condiciones,

Cierto es que esto es la espresion mas general
de la verdad. El agua pasa al estado de vapor no
precisamente & los 100”sino aproximadamente; el
agua no se congela & G®sino & una cosa proxima.
Varias causas pueden obrar efectivamente para
elevar 6 bajar el punto de ebullicion 6 congelacién
de! agua. La composicion quimica del liquido , la
vasija que lo contiene, el estado atsmoférico, tie-
nen una influencia marcada.

Perosital es la manera normal de ser del feno6-
meno seria completamente falso asimilar su pro-
duccién en tal caso a una ley fija, inviolable, ri-
gorosa.

No, el agua no se trasforma forzosamente en
vapor & los 10U®, no, el agua no se congela nece-
sariamente a 0“. Se puede calentar agua a 110,
120, 130, 140,150,160® y masaun, sin que se ma-
nifieste la mas pequefia ebullicién: se puede en-
friar agua a 10, 15, 20® bajo cero sin que haya
congelacién.

Se ve, pues, que no se trata de limites marca-
dos, no cuestionamos sobre pequeneces ; elerror
estriba en cifras que merecen la pena, puesto que
basta leerlas para convencerse que el agua recor-
re sin cambiar de estado una esfension casi doble
de la escala termométrica.

Bien facil es espiicar inmediatamente esta di-
ferencia considerable entre las apariencias y la
realidad. Si los resultados que enunciamos estan
en completo desacuerdo con la doctrina profesada
hasta ahora . consiste Unicamente en el sistema
empleado para los esperimentos.

En las ciencias todas las precauciones son po-
cas para precaverse contra las varias causas que
por su naturaleza pueden turbar completamente
la produccién normal de un fendmeno. Cuando se
quiere estudiar cualquier fendmeno, es preciso
sustraerle desde luego & Isis acciones € influencias
de las fuerzas estrafias; hay que eliminar todos
los elementos de alteracion. Solo entonces se po-
dré contar de un modo absoluto con los resul-
tados.

Asi es que para fijarlas ideas, cuando se ha
tratado de encontrar el punto de ebullicién del
agua, (qué es lo que se ha hecho? Se ha operado
con agua destilada & presion uniforme, EI método
da naturalmenteresultadosconcordantes cada vez
que se esperimenta en estas condiciones particu-
lares. El agua hierve 4 160“ cuando esta destilada
y el barémetro marca 760 milimetros. ¢Pero se
puede decir por eso que enotras condiciones de es-
perimnto se pueda contar con las mismas conclu-
siones?

Se ha contestado que si, muy sin razén. Hay
que contestar no, y con toda seguridad. Un espe-
rimento fisico puede espresarse por una ecuacion
de una 6 muchas variables. Cuando las variables
cambian, las raices de la ecuacion cambian igual-
mente. Las soluciones cambian con los antece-
dentes.

El agua que se reducira & vapor calentandola
4 100®, puede muy bien llegar & temperaturas mas
elevadas sin modificacidon de estado. Basta con co-
locar el esperimento en condiciones diferentes.

En la préactica usu.al, se ha olvidado que no se
tenian en cuenta dos elementos de agitacion; por
un lado la accion de la vasija sobre el liquido que
contiene; por otro la influencia del peso sobre el
mismo liquido.

iQuiérese estudiar con esmero la modificaciDn
que producira en la masa de agua sometida ai es-
perimento una disminucién ¢ elevacion de tempe-
ratura, y se desprecia el contar con las dos fuer-
zasqueturban constantementeel equilibrio! jCuan-
tos errores se acreditan de este modo! Repetirlo
es fuerza; cuando se quiere resolver una cuestién
segln las sanas leyes de la ciencia, importa antes
de todo examinar todos los elementos visibles y
no olvidar ninguno.

Parajuzgar exactamente la accion de una dis-
minucién 6 elevacion de temperatura sobre una
musa liquida, elprimer punto, que habia que con-
seguir era el sustraer esta m iteilaliquida ala in-
fluencia dil peso y & lainfluencia todavia por des-
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gracia, muy mal determinrda, de las paredes del
vVaso.

Un fisico de Lausanne, M. Dufour, ha sabido
tomar la cuestion como acabamos de indicarlo , y
la ha continuado con el talento de un esperimen-
tador consumado.

;Como se puede sustraer una pequefia masa li-
quida al peso y & las fuerzas perturbadoras de las
paredes de las vasijas? M. Dufour en esto no ha
hecho mas que utilizar el camino abierto por M.
Platean, fisico belga.

M. Plateau es el primero que ha sabido aislar
un liquido de toda influencia perturbadora. Ciego
y cansado por sus trabajos universales, haindica-
do esperimentos de una importancia capital y de
suprema inteligencia. jProdigio increible que ha
permitido a un hombre privado de la vistael reali-
zar, bajo una forma atractiva y agradable & las
miradas, las maravillas de la gravitacion Newto-
niana y las figuras mas complejas de lageometria
pural

Mezclando agua y alcohol en proporciones da-
das, M. Plateau compone un liquido que tiene
exactamente la misma densidad que elaceite. En-
tonces se puede suspender una pequefia masade
aceite en el liquido alcohdlico, 6 por el contrario
deponer cierta cantidad de esta mezcla en el seno
de una masa de aceite. En ambos casos el liquido
suspendido esta sustraido & la acciéon del peso y
aislado del contacto de las paredes sdlidas. En este
caso obedece & la sola fuerza que rije su materia
propia, se redondea etruna esfera perfecta y flota
en medio del circundante como un astro en el es-
pacio.

Comuniquese & la masa aisladaun movimiento
de rotacion, se vera como se aplana y tiende por
este cambio de forma hacia una figura de equili-
i)rio que resulta de las acciones combinadas de la
fuerza centrifuga y de la cohexion. En pequefia
escala es laimagen de nuestro planeta.Liquido en
el origen de las cosas, suspendido en ei espacio y
animado de un movimiento rapido de rotacion, se
ha aplanado en los polos y se ha ensanchado en
el ecuador.

Si se aumenta la rotacion del glébulo de acei-
te, la pequefia masaseagujereaen elcentro y pron-
to tomard la forma de un anillo, donde algunos
sabios de imaginacion poéticahan querido encon-
trar la imagen del anillo de Saturno. En este es-
perimento son las fuerzas moleculares y centrifu-
gas combinadas, las que le han dado origen: para
Saturno las fuerzas moleculares serian natural-
mente reemplazadas por la gravitacion. Es la ma-
nifestacion del mismo fendmenobajodosnombres
distintos.

M. Plateau, aumentando masiavelocidad de la
rotacion, realiza en todos sus puntos la creacion
de los mundos, segun la teoria de Laplace. La
fuerza cenirifuga lanza de la pequefia masa de
aceite varios globulos que se ponen & gravitar al-
rededor de la esfera central, como los planetas al-
rededor del sol.

Pero dejando aparte por hoy los notables espe-
rimentos del fisico belga, veamos qué partido ha
sacado de ellos M. Dufour.

Lo que M Plateau habia conseguido con el
aceite, M. Dufour lo ha buscado en el agua. Pron-
to vié que un glébulo de agua se aislaba comple-
tamente en forma esféricaen unamezcla de cloro-
formo y de aceite de almendras dulces. Sometio
después este sistema liquido & un resfriamiento
creciente. El frié operagradualmente sobreel glé-
bulo de agua cuya temperatura bajaa 5, 10, 15 y
20° bajo cero. Entonces se efectla la congelacidn.

Para estudiar la accién de la elevacion de lem-
peratura.M. Dufourreemplaza lamezcla de cloro-
formo, que se volaiiliza muy pronto, por la esen-
cia de clavo adicionada con un poco de aceite. El
agua se redondea en esferas perfectasylibremen-
te movibles en medio déla masa del liquido en
cuestion.

Caliéntese la mezcla progresivamentey se com-
probara facilmente que se. pasa de los 100° sin que
haya apariencia alguna de ebullicion. EIl termo6-
metro marcara 120’ , 130, y ei glébulo perma-
necerd intacto. Muciias veces ha visto M. Dufour
esferas acuosas de 10 milimetros de didmetro es-
tar naturales & 140 y 150®. lia podido ensayar so-
bre e.sferas de uno & dos milimetros de didmetro
con 170 y 175° es decir con lemperaturas en que
la fuerza eléastica del vapor e.scede a ocho atmos-
feras.

;Qué diradn ahora los doctores dela ciencia que
niegan absolutamente que el agua puede hervir &
mas de 100°? jOh .absoluiismo, ab.solutisino! Des-
confiemos de él. Fuera ile las matematicas puras,
esta prohibido y lo estara siempre, poner una ley
como absoluta.



En estas temperaturas tan altas el agua per-
manece cristalina, serena, trasparente, en-su esta-
do de liquido perfecto.

La ebullicion se efectla si los glébulos se po-
nen en contacto con un sdlido. Arrastrados por
las corrientes que ocasiona la calefaccion, si cho-
can con las paredes del vaso inmediatamente se
produce unaburbujadevapor. El glébulo reducido
es lanzado lejos del punto de la esplosion y conti-
nua flotando en el centro.

Tampoco todos los contactos solidos sonigual-
mente eficaces. En primera linea citaremos los
cristales salinos, los palitos de madera 6 carbén, y
por ultimo, las varillas de cristal 6 metal.

Ademasdelaguahay otros liquidosque sonsus-
ceptibles de suministrar hechos analogos; lo dificil
es componer materias para suspenderlos. M. Du-
four usa dos liquidos de densidades distintas, el
azufre fundido y el aceite, ymejoraunel 4cido ste-
arico. De este modo consigue dos capas perfecta-
mente diferentes, entre las cuales coloca un gran
numero dedisoluciones salinas. El glébulo se posa
entre las dos superficies donde encuentra un con-
tacto bastante suave para subsistir inalterable con
temperaturas estraordinarias.

De este modo escomo M. Dufour ha operado
con disoluciones de cloruro de sodio, de sulfato
de cobre, de nitrato de potasa, etc. en temperatu-
ras de 125 y ISO". Operando sobre el acido sulfu-
roso, que es gaseoso atemperaturaordinaria, elhé-
bil fisico ha podido mantener el liquido hasta 8“
sobre cero.

Sin insistir mas, resulta evidentemente dees-
tos esperimentos que loi limites de temperatura
entre los cuales pueden subsistir los liquidos son
mas estensos de lo que hasta ahora se habla asen-
tado. Estos hechos tienen su importancia, y sus
detalles merecen que se los estudie, porque toda
cuestion especula ivaun dia U otro tiene apli-
caciones Utiles. Asi, pues, esperemos lo que los
sabios deduciran de semejante esperimento.

Nuevo esperimento para espliear el movimiento
de rotacién de latierra.

M. Perrot, ingeniero,hacomunicadoa la Aca-
demia de ciencias un nuevo método de hacer pa-
tente elmovimiento derotacion de la tierra. Desde
que M. Leon Foucaulthizoel magnifico esperimen-
to que ha inmortalizado su nombre, y que con-
siste en evidenciar por la desviacién de un pén -
dulo oscilante la traslaciéon de la tierra & través
del espacio; desde que por lainvencion del gyros-
copo, el mismo fisico ha simplificado y patentizado
la demostracion del mismo hecho, se hanpublica-
do diferentes medios para llegar con mas 6 me-
nos precision & la misma manifestacién. Pero de
todos los métodos que se han propuesto para ha-
cer sensible al ojo el movimiento de rotacién de
la tierra, el m.as simple, sino el mas convincente,
serd el que propuso M. Perrot.

Para hacer palpable el movimiento relativo de
nuestro globo, M. Perrot usa una cubeta circular
llena de agua, s6lidamente apoyada en soportes
muy fijos, perforada en el fondo y centro, con un
agujero circular para lasalida del agua. Segun las
teorias de la hidraulica, las particulas del agua
contenida en la cubeta, partiendo de las orillas al
centro en el momento del desagiie,-enlugar de se
guirel radio que va de la circunferencia al centro
del liquido, deben inclinarse & la derecha. Pues
bien, si se vierte en la superficie del agua, y si-
guiendo un radio de la cubeta circular, una linea
de polvos 6 cuerpeemos flotantes, formados por
ejemplo delacera de América,se observaque du-
rante la salida del agua, este radio, al principio
rectilineo, se tuerce segln una curva cuyaspartes
mas inmediatas al centro se dirijen sensiblemente
4 la derecha de la posicidon que hubieran ocupado
si hubiesen seguido exactamente el radio recto.
Cuando llegan cerca del centro del desagiie gi-
ran en espiral, y su movimento, visto desde ef
borde de la cubeta, todavia es & laderecha. La in-
fluencia del movimiento de la tierra, se reconoce,
pues, por la direccién que toman los corplsculo»
al llegar al centro del desagie.

Posea de minoral.

El mineral ferruginoso, conocido con el nom-
bre de lake-ore (mineral de lago), es tan abun-
dante en varias corrientes de agua en Suecia, que
surte algun.as ferrerias. Sjogreen ha tenido la
suerte de descubrir el modo de formacion, segu-
ramente muy estrafio, del tal minera!, que unos
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insectos urden, por decirlo asi, en el seno de las
aguas.

El lake-ore se encuentra en varios lagos y ma-
nantiales de Suecia, peroprincipalmenteen lapro-
vincia de Smaland, situada en la regién meridio-
nal de aquel pais. Este mineral presenta cinco
formas distintas, que en Suecia se designan con
otros tanto.? nombres particulares. Contiene de 20
4 60 por KiO de 6xido de nieiTo, mezclado con
6xido de manganeso, 10 por 100 Hecloro y algu-
nos céntimos de acido fosférico. Se le encuentta
por lo general en los fondos de los lagos. Las ca-
pas suelentener 200 metrosde largo, 5 & 10 metros
de ancho y 8 &4 30 pulgadas de espesor.

A consecuencia de haberse disminuido el nivel
de un lago, se pudo observar el modo de la for-
macién de este mineral, y héaqui la descripcion
de este maravilloso espectaculo.

En el fondo de las depresiones que estaban a
flor de agua, y cuyo didmetro variaba de 15 cen-
timetros & un metro, se veia agitarse sobre el mi-
neral pequefios séres de varios tamafios; unos vi-
sibles asimple vista, y otros tan diminutos que
sin auxilio de un auteojohubieran sido invisibles.
Todos se hallaban ocupados en encerrarse en su
cubierta metalica, como lo verifica la oruga en su
capullo. La operacion se efectuaba de la manera
sistematica siguiente:

El animalillo, & favor de una redecilla de fila-
mentos negros y finos, disefia la forma esterior
del grano; la armadura del ediflcio'estd hechacon
un vacio en el centro y el esterior correspondien-
te en todo al interior aunque seis U ocho veces
mayor. Desde el ceqtro en que estaba situado
agrupaba en los filamentos rayos de color oscuro,
encerrandose, tapiandose con una voluntad pro-
digiosa, hastaque su obra tomaba la apariencia
de huevos derana, menos el color, queera oscuro.

Si se pone en la mano con un poco de agua
aquel glébulo antes que esté concluido, se ve tra-
bajar al animalillo: pero si se vierte el agua in-
sensiblemente todo se convierte en una masa lla-
na en la que se observa poralgunosinstantesmo-
vimientos débiles, que van ce.sandohasta que por
fin concluye todo para siempre. Estas masas lla-
nas e.splican la formacién del money-tre.

Hayque advertirqueestos animalillos no cons-
truyen los glébulos del mismo tamafio, solo que
las proporciones de estos son con arreglo al ani-
mal que debe habitarlo.

Reuniendo todas estas observaciones, se de-
duce que el mineral de lago, se produce por infu-
sorios que viven en los remansos, y que escogen
para llevar acabo sus trabajos aguasy fondoscon-
venientes porqueles son indispensables las aguas
muertas sin corrientes, puesto que nunca se en-
cuentra mineral en medio de la corriente de los
rios, y si estos forman recodos, solo se encontra-
ra el mineralen la parte interior 6 concava de la
curva.

El mineral de lago no se encuentramas que en
ciertos puntos y sobre fondos de arena 6 arcilla,
y como no esta diseminado con uniformidad, se
puedeasegurar que tiene unacausa organica, por-
que si fuese unprecipitadodunsedimento, estaria
distribuido igualmente sobre todo el fondo del
lago; si, por el contrario, se debiese & la acciéon de
las aguas sobre ciertos terrenos, se ie encontraria
en el mismo lago, en todos los puntos que se en-
cuentra aquel terreno, y la esperiencia lia demo.s-
trado que no es asi.

El mineral existe sobre ciertos puntos, siem-
pre lguales en bancos regulares. Examinandole
con cui-lado, se percibe al animal petrificado en
cada grano, pero muy reconocible por su formay
color, y es probable que la pequefia cantidad de
acido fosférico que revela el andalisis se debe & la
existencia de esos séres que después de haber ter-
minado su tarea en el fondo délos lagos, se amor-
tajan con el metal para morir en paz.

Si se pregunta que de dénde proviene el hier
ro empleado por esos maravillo.sosarquitectos p.a-
ra construir sus mansiones, contestaremos que su
origen no es dudoso: que el hierro existe en las
aguasen estado de sal soluble, ¢ bien las aguas
lo toman & granel de los terrenos circunvecinos.

El mineral de lago se reproduce bastante pron-
to En algunos lagos de donde se habia estraido
2G afios antes toda la cosecli.a metallrgica, se en-
contré después de aquel intervalo una nueva co-
secha casi tan abundante.

Veamos ahora como se procede en Suecia a la
estraccion del mineral ferruginoso, y probable
mente muchos de nuestros lecores sabran por
primera vez que hablamos de una pesca en que
el pescador es minero y el pescado mineral.

La pesca se verifica :i fines de otofio, cuando
el .agua de los lagos esta cubierta de una capa de
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hielo de un espesor de 7 &S centimetros. Sehacen
pequefios agujeros en el hielo hécia los puntos
donde existen fondos bajos; por aquellos agujeros
se introduce una larga pértiga, y sea por el ruido
particulardel mineral chocadoenel fondo delagua,
sea por el examen de las particulas que adheridas
salen, se conoce la existencia del depdsito ferru-
ginoso.

Una vez que el pescador ha reconocido uno de
estos depdsitos, marca los limites por medio de ra-
mitas clavadas en el hielo; el espacio que ha cir-
cunscrito de aquel modo es propiedad suya, pro-
piedad legal sobre la cual nadie podra venir & ha-
cer esploraciones hasta fin de invierno.

Algunos mases después, cuando ya el hielo es
bastante compacto, e! pescador hace nn agujer6
de un metro de diametro que le permitelv.cer ba-
jar a favor de una pértiga larga, una criba, y des-
pués un rastro de 60 centimetros de ancho. Auxi.
ilado del rastro, reine en un monton todo el mi-
neral *en el fondo del lago, y después con una aza-
da pequefia carga la criba, que sacallenade mine-
ral mezclada con arenay arcilla. Estos detritus se
lavan luego y agitando lacriba en el aguase mar-
chala arena y el légamo quedando solo el mine-
ral; el fin de la operacion-esir & vender al horno
mas proximo aquella pesca.

Segln su destreza,un hombre puedereunirso-
bre media tonelada diaria, loque es un trabajo lu-
crativo ; por eso los habitantes de la provincia de
Smaland amaestran desde nifios &'sus hijos en
esta pesca, cuyos resultados dependen de la habi-
lidad del obrero.

Las ferreri.as de Suecia y de Prusia aprecian
mucho en la actualidad el mineral de lago, y lo con-
sumen en grande escala.

Esperimento de Optica para conseguir con una
sola prueba fotografica la sensaciéon de un
cuerpo en relieve

Mr. Atanasio Boblin ha publicado en las Memo-
rias déla Academia lhal de Bélgica un esperimento
curioso, y que puede tener apiicaciones practicas.
Se trata de un método nuevo para obtener la vi-
sion en relieve con una sola imagen.es decir,
producir sin steréoscopoy a la simple vista la im-
presién del relieve.

Se sabe que el relieve producido a favor del
steréoscopo en las dobles pruebas fotograficas se
debe & que cada una de las dos imagenes repre-
senta el mismo objeto visto con una perspectiva di-
ferente, pero que corresponde con el eje 6ptico de
cada ojo, absolutamente como si cada uno de los
del observador viese aisladamente el mismo ob-
jeto : partiendo de esto parece una paradojatratar
de conseguir el relieve con una sola prueba foto-
grafica, y sin embargo no esasi: aunque yahemos
dado & conocer varios medios imaginados por los
fisicos para producir el relieve con una sola ima-
gen. el nuevo método de Mr Atanasio Boblin
merece citarse, porque produce este efecto de un
modo interno.

Setoma un anteojo terrestre usual, es decir,
compuesto de uno ocular cuddruple llamado de
lloUondy un objetivo acromatico cuyo vidrio cén-
cavo se elimina de antemano: de este modo se
disminuye la distancia local del objetivo, lo que
evita el desarrollo escesivo que habria que dar al

:anteojo en razén de la-poca distancia al objeto so-

bre el cual se opera. Se coloca uno con este an-
teojo que ya no esacromatico a 1y li2 metros de
la prueba que represena,por ejemplo, unretrato,
y se toma su visual como si se tratase de un ob-
jeto situado & larga distancia

Como el anteojo que se usa ya no es acromati-
co, es evidente que ks lineas deben aparecer iri-
seas: para salvar este grave inconveniente, es in-
dispensable operaren una habitacion muy oscura,
y mejor de noche, alumbrando el retrato con la
ayuda de cna lampara. llechoe.sto, elrelieve toma
todo su vigor; el cutis parece revestirse de su en-
carnacion natural, ypareceque .sepuedetocarreal
mente la persona con solo estenderla mano: lailu-
sion se completa y es casi imposible el reconocer
que lo que estd delante es el ro.sultado de la tras-
formacion deuna de estas pequefia.? pruebas. lis.as,
rojas , palidas, 6 como las que produce con fre-
cuencia la fotografia. El nuevo método inventado
por M. Atanasio Boblin para otitener el relieve
con ayuda de una sola prueba y con un aumento
variable & voluntad, sera util para los pintores y
dibujantes cuando se trato, por ejemplo, de sacar
el retrato de una persona teniendo ante los ojos
una sola prueba fotogréafica del original.





