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ADVERTENCIA.

Publicándose nuestro periódico eu un papel 
e sp e c ia l, por exigirlo  asi la buena im presión de  
lo s g ra b a d o s, y  cu yo  papel se  elabora por encar­
go esp ecia l en  la  fábrica d e  Burgos de los señores 
P ed ro , h ijo m ayor y com p añ ía , nos ha faltado 
surtido inopinadam ente, por cau sas involuntarias, 
asi d e l fabricante com o de la  redacción . En este  
estad o , y  an tes que p er ju d ica r la  uniform idad de 
la  p u b lica c ió n , hacien do uso de cualqu ier otro 
p a p e l , hem os preferido retardar algunos d ia s el 
ejem plar de la  "primera quincena de e ste  m es; y  
habiendo y a  recibido rem esa su ficien te para los  
núm eros u lteriores, procurarem os in dem nizará  los 
abonados, dándoles en  to d o e l m es de diciem bre los 
tres núm eros que com pletan la  colección  d e l pré­
sen le  año.

ILUSTRACION INDUSTRIAL.

A G R I C U L T U R A .
VIII.

S i hem os considerado  la  ferm en tac ión  a lc o h ó ­
lica re su lta n te  solo d e  la s  su stan c ias  es tric tam en ­
te  ind ispensab les p a ra  qu e  se verifique , h a  sido 
con e l objeto de p re se n ta r  y  dar á  conocer con cla­
r id a d  lo s  fenóm em os q u e  suceden  en este  acto. P e ­
ro  es e v id e n te , qu e  cu ando  en la  p rác tica  e n tre n  
en la  d iso lución  o tras  su s ta n c ia s , no  pueden  m e ­
nos d e  iu ílu ir , produciendo  a lg u n a  m odificación en  
la  m arch a  de las reacciones observadas.

C ontrayéndonos a l m osto , cu y a  ferm en tac ión  
lo tra s fo n n a  en  v ino , p o r  lo que se le h a  llam ado 
fem ciitacian vinosa, v e re m o s  q u e  no  es u n a  n u ev a  
especie de ferm en tac ión , s in o  la a lcohó lica  q u e  se 
produce en  el seno de l liqu ido  que con tienen  las 
uvas.

E xam inem os paso á  paso lo qu e  sucede.
M ie n tras  el ju g o  encerrado  en cu a lq u ie r  fru ta  

m a d u ra  se en cu en tra d e fen d id o d e la  acción dela ire , 
no  se  m an ifiesta  sín tom a alguno  d efe rm en tac io n ; 
p a ra  que e s ta  pueda te n e r  lu g a r ,  es ab so lu ta m en ­
te  indispensable q u e  el pellejo  ó ep iderm is se  des­
g a rre  y  el ju g o  quede en con tac to  con el a ire .

Sabido es q u e  las uvas sanas se  conservan  m u ­
cho tiem po  y  se co n v ie rten  en  p a s a s , sin  esperL- 
m e n ta r  cosa q u e  se p.arezca á  la  fe rm en tac ión  a l­
cohólica, sin  em bargo d e q u e  su  ju g o  con tiene las 
dos su s tan c ias  , azúcar y  m a te ria  azo ad a , necesa­
r ia s  p a ra  q u e  se verifique; pero, recordando lo  qu e  
a n te r io rm e n te  hem os d icho , y  q u e  perm ite  darnos 
cu e n ta d e  la  acc io n d el a ire ,e s to  no  se verificará ni 
los fenóm enos com enzarán  á  m an ifesta rse  liasta  
ta n to  que los g érm en es de las vejetaciones q u e  de­
b e n  desa rro lla rse  en e l seno  del liquido, h a y a n  po ­
d ido  ponerse en  con tac to  con él.

D edúcese de a q u í la  conven iencia de p o n er el 
m osto  en ám plio con tac to  con el a i r e ,  joara o b te ­
n e r  p ro n to  y  m as v en ta jo so  resu ltado .

L a necesidad  de la  acción  p re lim in a r  del a ire  
p a ra  qu e  te n g an lu g a rlo s fe n c im em o sd e la fe rm en ­
tac ió n , fenóm enos de destrucción  y d e  existencias 
im percep tib les, p o r cuyo  m edio le p lugo a l H acedor 
S uprem o, a l O m nipo ten te , ob tener la perpe tu idad  
de la  m a te ria  p a ra  la  rep roducción  in c esa n te  de 
los in fin itos se re s  q u e  conocem os, y  q u e  au n  no 
conocem os, esp lica com ple tam en te  e l fundam ento  
de l m étodo  para  co n serv ar las sustancias veje ta - 
les y  an im ales. E sta s  sustancias, p o r su  contacto  
con e l a ire  y  p o r lo ta n to  con los g érm en es qu e  en 
él se e n c u e n tra n  d isem in ad o s, no la rd a n  en  p r e ­
se n ta r  los fenóm enos q u e  ca rac terizan  las ferm en­
tac io n es en g e n e ra l; pero  p ueden  co n serv arse  iii- 
deñ iiidam ente encerradas en v asijas b ien  tapadas, 
después de h a b e r  s id o esp u estas  en e ila sá  un a  tem ­
p e ra tu ra  de lOh grados B ien se deja conocer que 
ios gérm enes propios para  desarro lla r  la ferm en­
tac ión  q uedan  des tru idos en este  caso por la  tem ­
p e ra tu ra  q u e h a su frid o  la  m a te ria , y q u e re s g u a r -  
d ad a  e s ta  de la  acción u lte r io r  con la  tap ad era , 
p o r lo g en e ra l so ldada ó lac iad a , se  ev ita  la  fer­
m entación , y  p o r consigu ien te  la  m a te ria  se con­

se rv a  s in  a lte ra rse . P ero  s i se  ab re  la  v a s ija  no 
ta rd a n  en p re se n ta rse  esto s fe n ó m e n o s , d esa rro ­
llándose con rap id ez  s i la  te m p e ra tu ra  es favo­
rab le .

C uando se procede d e  e s ta  m a n e ra  con u n  l i ­
qu ido  ferm en tab le , p ié rd e la  p rop iedad  d e  fe rm en ­
ta r , pero  se le devuelve in d u d ab lem en te  s i se  to r ­
n a  á  poner en  contacto  con e l a ire  es te rio r. M os­
to s  conservados m as de un  año en  bo te llas  b ien  
tapadas, después de ten id as c ierto  tiem po  á la  te m ­
p e ra tu ra  de lt)il grados, se  h an  encon trado  com ­
p le tam en te  in tac to s . P e ro  h a  bastado  ponerlos en 
con tac to  con el a ire  p a ra  qu e  se h ay a n  desa rro lla ­
do in m ed ia tam en te  los fenóm enos de la  fe rm en ­
tación . Podem os pues á  n u es tro  a rb itrio  q u ita r  ó 
d a r  sucesivam ente a l m osto y  á los dem as jugos 
azu ca rad o s la  p rop iedad  da fe rm en ta r, p o n ién d o ­
lo  p a ra  lo p rim ero  á  la  te m p e ra tu ra  de lü ó  g ra ­
dos en  bo tellas ce rrad as y  dando  después acceso 
a l a ire  p ara  lo segundo.

No es e l único el m ed io  qu e  acabam os de in d i­
ca r, p a ra  e v ita r  á  los ju g o s  azucarados n a tu ra le s , 
las m odificaciones consiguien tes a l desarro llo  de 
la ferm en tac ión  alcohólica; tam b ién  p u ed e  conse­
g u irse  m ezclando á  esto s líqu idos c ie r ta s  su s ta n ­
cias , com o la  esencia de t r e m e n tin a , la  m ostaza, 
la  creosota, e tc . L ap resen c íad e  es tas  m a te ria s  im ­
p ide  ó re ta rd a  la  verificación de los fenóm enos 
q u e  sucederían ; b ien  porque se an  nocivas y  des­
tru y a n  los g érm en es de l fe rm en to , ó bien p o rq u e  
co n s titu y a n  un  m edio en  e l cual sea  im posib le su  
ve je tac io n .

Esto  nos m anifiesta  la  in flueucia q u e  deberá 
e je rce r  la  p resen cia  d e  o tra s  m a te ria s  d is tin ta s  de 
la s  ab so lu tam en te  ind ispensab les p a ra  la  p ro d u c­
ción del fenóm eno, aun en  el caso de qu e  la  fe r­
m en tac ión  no  se im pida.

S igu iendo  el curso de la  ferm entación  v inosa , 
verem os con qu é  facilidad se esp lican  los hechos 
qu e  tan  poco sa tisfac to riam en te  lo  han  sido  h as ta  
ah o ra , p u r m edio l e la  n u ev a  teo ría  a n te s  espues­
ta , por la cu a l se  co n cep tú a  la  p roducción  en el 
seno d e  un  se r  o rg an izad o  q u e  se desarro lla  a llí á 
costa  d e  las sustancias q u e  el m osto con tiene .

Si se  m ezcla ín iim am en te  en u n  frasco  u n a  d i­
so lución d e  azú car y le v a d u ra , se  ven  a l  m o m e n ­
to  aparecer en  to d a  la  m asa  los fenóm enos d e  la  
fe rm e n ta c ió n , desprendiéndose b u rb u ja s  d e  gas 
d e  todos lo.s p un tos á  la  vez . O tro  ta n to  debería  
suceder a l m osto  en la  cuba; y  s in  em bargo , se  
observa inm ovilidad  p o r m a só  m en o stie m p o jd e s- 
pues em pezar e l m ovim iento  p o r pocos p u n to s  a is ­
lados; e n se g u id a , m arch ar ráp idam en te  la  acción. 
Irrad ian d o  en  to d as d irecciones y ab razando  u n  e s ­
pacio  m as y  m as considerab le; y  p o rú U im o , com o 
consecuencia d e  e s ta  m a rc h a , la  invasión  d e  toda  
la  m asa p o r e l fe rm en to  en  ac tiv id ad .

E sto  está  p e rfec tam en te  acorde con la  n u ev a  
teo ría ; pero  en cu a lq u ie ra  o tr a  h ip ó te s is  no  es po ­
sib le  d arse  c u e n ta  de cóm o, siendo u n as m ism as 
la s  c ircu n stan c ia s  y la  constituc ión  del líqu ido , 
el desarro llo  de los fenóm enos sea  p ro g resiv o  y  no 
in s ta n  taneo

B e lo an te rio rm en te  espuesto  se  d ed u c e , q u e  
si conviene p o n er a l m osto  en  contacto  con e l a ire , 
su  concurso  después es in ú til;  p o rc u a n to  sus e le ­
m en tos en n a d a  in te rv ie n e n , u n a  vez hech o  e l  
aca rreo  de los gérm enes

Lo qu e  después convenia a v e rig u a r  e ra  la  in ­
fluencia qu e  puede te n er el lib re  acceso de l a ire  
en  el caso p articu la r d e  la  ferm en tac ión  v inosa .

Con este  ob je to  se h a n  llenado  v a r ia s  vasijas 
d e  m osto rocíen esprim ido , en  e l qu e  em pezaba á 
es tab lecerse  la ferm entación  U na de e llas se h a  
p rese rv ad o , en  cu a n to  ha sido posible, á  la  acción 
del a ire ; o tra  se h a  puesto  en  con tac to  con é l, p e ­
ro  s in  q u e  se  pueda ren o v a r; y  la  te rc e ra , se  dejó 
en  disposición d e  que e l a ire  tu v ie se  lib re  acceso 
e n  el seno  del líquido e n  v ía  de fe rm en tac ió n ; 
sien d o  u n as  m ism as las condiciones de tem pera­
tu r a  p a ra  las tres.

L a can tid ad  de alcohol y  de ácido  carbón ico , 
p roducidos m ien tras  la  ferm en tac ión , h a n  sido las 
m ism as en las dos p rim e ra s  vasijas; la  proporción 
del ácido  lib re  n o  h a  an m en tad o , se h a  m an ten ido  
exactam en te  la  m ism a; pero  en la te rcera , en la  
q u e  e l a ire  te n ia  lib re  acceso, si b ien  la  fe rm en ­
tac ión  se h a  establecido en  los m ism os té rm inos 
q u e  en  las o tras, y a  te rm in ad a , apenas co n ten ía  
el íqu ido  a  cu a rta  par e de alcohol q u e  cada u n a  
de las dos p rim eras; y  a  proporción d e  ácido  h a ­
b ía  au m en tad o  de t.al m a n era , q u e  e l licor sa tu ró  
cinco veces m as base qu e  la qu e  h ab la  sa tu ra d o  
a n te s  de la  ferm en tac ión .

V em os, pues, por e.stas esperienclas que s i el 
concurso del .aire es ind ispensab lepara  d e te rm in a r 
la  .acción, u n a  voz esta  com enzada, es no  so lam en ­
te  in ú ti l  s in o p e rju d ic ia l,p o r  cu an lo e la lco h o l fo r­

m ado puede desaparecer y trasfovm arse en  ácido 
acético .

T am b ién  e ra  m u y  del caso conocer la s  c o n d i­
c iones de te m p e ra tu ra  m as favo rab les á  la  v e rif i­
cación del fenóm eno y  se h a  encon trado  q u e  la  de 
15 á  20 g rados es la  m as conven ien te  p a ra  su  
m archa  re g u la r: e s ta  se de tien e  cuando la  te m p e ­
ra tu ra  se  ap ro x im a á  10 g rados y  se  ace lera  c u a n ­
do su b e  á  25.

L os p roducto s son los m ism os e n  am bos casos, 
en can tid ad  y  en calidad ¡ s in  e m b a rg o , cuando  la  
te m p e ra tu ra  es m as e le v a d a . hay  u n a  co rta  d ife­
ren c ia  en  la can tid ad  de alcohol o b te n id o ; lo  que 
puede p ro v en ir  de que se evapo re  m as alcohol con 
e l ac ido  ca rbón icoque  se desprende. P o r  lo dem ás, 
y a  se sabe q u e  s i u n  ju g o  azu carad o  se ca lie n ta  
h as ta  un a  te m p e ra tu ra  capaz de co ag u la r la s  m a ­
te ria s  azoadas qu e  contiene, n o esp e rim e n ta rá  fe r ­
m en tac ión  m ie n tra s  se m a n ten g a  en  las m ism as 
condiciones; y  qu e  si, p o r el c o n tra r io , se  b a ja  la 
te m p e ra tu ra  a l rededor de c e r o , se  o b te n d rá  e l 
m ism o re s u lta d o ; á  esto  h a y  qu e  a ñ a d ir  q u e  un  
ca lo r d e  40 á  5Ü g rados e jerce u n a  influencia espe­
cial ta n to  sobre el m osto en  fe rm en tac ió n , com o 
sob re  el v ino . D ejem os es to  para  m as ade lan te  y 
exam inem os los fenóm enos a p a ren te s  qu e  ca rac­
te r iz a n  la  ferm en tac ión  v inosa .

E n  el m om ento  que e s ta  acción se m an ifies ta , 
se  o b se rv a  u n  desprend im ien to  de ca lo r m u y  n o ­
ta b le ; la  te m p errtu ra  se  eleva en  la  m asa y  e l te r ­
m óm etro  sube h a s ta  35 grados p o r lo  g en era l, 
cuando  en  e l es terio r solo se cu e n ta n  15 á  20.

Ig u a lm en te  no se ta rd a  en  o b se rv a r el d esp re n ­
d im ien to  con efervescencia  y  h e rv id e ro  de u n  g as  
inco loro , de o lo r p ican te , qu e  apaga las luces, a s ­
fixia y  e n tu rb ia  el ag u a  de cal; el cu a l no  es o tro  
sino  el ácido carbónico . AI m ism o tiem po  desapa­
rece e l sabo r azu carad o  del licor, su densidad  d is­
m inuye y  el azú car se v é  reem p lazad a  p o r o tra s  
su s tan c ias  qu e  dan a l líqu ido  un g u s to  especial, 
fácil de reconocer y  q u e  se  designa con el n o m b re  
de avinado.

A la  vez q u e  se verifican esto s ca m b io s , se  d e ­
p o s ita  u n a  m a te r ia  a m a rille n ta  q u e  p resen ta  to ­
dos los ca rac teres  y  propiedades d e l fe rm en to  y 
pudieiido com o é l d esa rro lla r  la  fe rm en tac ió n  en 
un a  d iso lución  de azúcar.

E n  cuan to  á  la s  su s tan c ias  q u e  se fo rm an  á  cos­
ta  del azú car á  m as del ác ido  c a rb ó n ico , la  espc- 
r ien c ia  h a  hecho reconocer en  el l íq u id o , se g ú n  
ten em o s dicho, la  p resen cia  del alcohol, de la  g li-  
cerina y  del ácido cnccinico.

E n c o n tra m o s , p u es , e n  ¡a  ind icación  g e n e ra l 
d e  los hechos observados m ie n tra s  la  fe rm e n ta ­
ción del m osto  los fenóm enos señalados p reced en ­
te m e n te ; sus c a rac te re s  so n  se m ejan te s ; p o r io 
ta n to  las te o ría s  cuyas bases se  h a n  ind icado  y  
q u e  dan cuen ta  de la  desaparic ión  del azúcar y  de 
sus trasfo rm ac iones, p ueden  se r ap licadas del m o ­
do m as com pleto á  la ferm en tac ión  del m osto .

P e ro  en  el es tud io  p resen tado  de la  fe rm e n ta ­
ción alcohólica, solo se h a n  considerado los e le ­
m en tos necesarios p a ra  su verificación y  ia s  reac­
ciones de q u e  ten íam os q u e  ocuparnos no  ofrecían  
com plicación a lguna, P o r  la  in v e rsa , cuando  se 
tr a ta  del m osto  a l  lado del a z ú c a r ,  de l ag u a  y  de 
la  m .ateria a z o a d a , h a y  o tra s  su s tan c ias  q u e  no 
quedan  in a c tiv as  m ie n tra s  la  fe rm en tac ió n , y  cu ­
y a  p resencia  puede m odificar m as ó  m en o s e l ca ­
rá c te r  d e  e s ta  operación.

L a pre .senc iadeestas su s tan c ias  no  cam bia , co ­
m o acaba de v erse , las condiciones gen e ra le s  y  d o ­
m in a n te s  d e  la reacción, siendo idén ticos lo sfenó - 
m enos ap a ren te s  y  las m ism as sustancias p roduci­
das. P e ro  la  proporción d e  e s ta s  su s tan c ias  podrá 
no  ser la m ism a, y  adem ás se p roducen  reacciones 
secundarias, variab les en  cadacaso  y  q u e  son  im ­
p o rta n te s  p o r la  in fluencia q u e  e jercen  sob re  las 
cua lidades que desde lu e g o  posee e l v ino  ó qu e  
puede a d q u ir ir  en  lo sucesivo .

F ácil es d es ig n ar la c o m p o s id o n  g en e ra l de la  
su stan c ia  qu e  Se llam a m osto , qu e  n o  siendo o tra  
cosa qu e  el ju g o  del rac im o  es tru jad o  a n te s  d e  la 
fe rm en tac ió n , con tiene  tam bién , no  solo el líqu ido , 
en cerrad o  en  las uvas, s in o  las p a rte s  só lidas de 
es tas  m ism as uvas, y  loa escobajos ó  pedúnculos 
leñosos q u e  las u n e n  para  fo rm ar e! racim o.

Cuando se esp rim e el ju g o  qu e  con tiene  la  uv.a 
Inm ed ia tam en te  después d e  la vend im ia , se o b tie ­
ne la s  m as veces, au n  con ra d m o s  t in to s ,  u n  li­
cor incoloro . E n  este  líqu ido  se  h a llan  m a te ria s  
azoadas, azúcar, m a terias  m u c ila g in o sas , sa les ó 
ácidos o rg án ico s , ácidos l ib re s , ag u a  y sales m i­
nerales.

A l lado  de e s te  líquido e s tá  ei res id u o  só lido  ó 
la  casca q u e  c o n tie n e :

E l peí ejo  ó ep iderm is d e  las u v as y  ios re s to s  
d e  las celdillas , las p ep itilla s  ó cuescos y  el e sco ­

Ayuntamiento de Madrid



ALBUM  DE IM PORTACION.

bajo. Se en c u en tra n  en  e lla  com o p rincip io s cong* ¡ 
titu y en te s  m as ó m enos so lub les en e l ag u a  y  en  
e l alcohol, el ta n in o , la m a te r ia  co lo ran te , ace ites 
g rasos y  vo lá tiles. Se com prende q u e  u n a  co rta  
porción de es tas  su s tan c ias , h ab rá  podido m ezclar­
se con la  p a rte  líqu ida sep arad a  por la  p resión .

E n  los p roced im ien tos com unes p a ra  la  elabo­
ración  del v ino  tin to , to d a s  es tas  m a te ria s  q uedan  
en  p resencia  m ie n tra s  la  ferm entación . Su co n ­
ju n to  constituye  e l m osto  y  no  se separa  n in g u n a  
p o r lo m enos de u n a  m a n e ra  com pleta. H ay  que 
te n e r  en  cu en ta  su presencia en el exam en  d e  los 
hechos p a rticu la re s  que p re se n ta  la  ferm en tac ión  
v inosa .

D esignarem os desde luego  los fenóm enos q u e  
resu ltan  sim plem ente  de los cam bios operados por 
la  ferm en tac ión  en  el seno del líqu ido , L a n a tu ra ­
leza  de este  liquido no e s  y a  la  m ism a; se han  m o- 
diflcado sus facu ltades d iso lven tes; p o r lo ta n to  
c ie r ta s  su stan c ias  d isu e lta s  deberán  depositarse; 
o tra s  p o r el co n tra rio  pod rán  disolverse.

A sí, la  m a te ria  co lo ran te se d iso lverá en  el lí­
qu ido á  m ed ida qu e  se ca rgue  de alcohol; y la  p re ­
sencia de e s ta  su stan c ia  d e te rm in a rá  a l m ism o 
tiem po  la  p rec ip itación  de u n a  p a rte  del b ita r lra to  
de po tasa  y  del ta r t ra to  de c a l , sa les q u e  son  m u ­
cho m enos solubles en los licores alcohólicos. E s­
ta s  sa les es ta rán  acom pañadas de u n a  co rta  c a n ti­
dad d e  sales m inerales.

P o r  o tr a  p a rte , au n q u e  no  h ay a  todav ía  un  d a­
to  b ien  segu ro  acerca  de e l lo , h a y  m otivo p ara  
creer qu e  el ferm en to  en cu en tra  en  los ju g o s  n a ­
tu ra le s , á  m as del azúcar y  de la  m a te ria  azoada, 
su stan c ias  qu e  pueden  cederle a lg u n o s  de sus ele­
m en tos para  d a r  o rigen  á  p roductos sem ejan tes á 
lo sq u e  produce e laz ú ca r m ism o; d e lo q u e  re su lta , 
qu e  al ladode  la s  su s ta n c ia sq u e  se h a n  v isto  fo r­
m ar á  costa  del azúcar, p o d rá  b ien  suceder q u e  se 
produzcan  o tra s , ó por lo m enos q u e  se m odifi­
quen  las proporciones re la tiv a s  d e  las p rim eras.

E sta  ind icac ión  e s tá  com ple tam en te  de acuer­
do con los hechos observados, y  d e ja  com prender 
por q u é  la  proporción  de g lic e rín a  es m ayor e n  el 
v in o  que en los lico res fe rm en tad o s , qu e  se p re ­
p ara n  so lam en te  con az d ca r y  le v ad u ra  d e  ce r­
veza.

O tro o rden  de reacciones se o rig in a rá  p o r  la  
in fluencia  q u e  pod ran  e je rce r un o s sobre o tros 
los p roductos qu e  tam b ién  pod rán  en co n tra rse  
allí, d im anados d e  la.s tra sfo rm ac io n e sq u e  la  fe r ­
m en tac ión  h a  producido . E.stos cam bios pueden 
con sid erarse  h a s ta  c ierto  p u n to  com o es trad o s a l 
fenóm enode la fe rm en ta c io n , y  h ab rá n  de te n e rse  
en  cu e n ta  al t r a ta r  de la s  m odificaciones q u e  con 
el tiem po  su fre  el vino.

B asta m a n ife s ta r  q u e  adem ás de los p roductos 
q u e 'd á  la  ferm en tac ión  a lcohólica , a l verificarse 
en e l seno  de u n a  m asa cu y a  com posición es ta n  
com pleja com o la  del m osto , p ueden  p roducirse 
desde e l o rig en  reacciones p a r t ic u la re s , v a riab les  
según  la  n a tu ra lez a  de los v iñedos, qu e  in flu irán  
e n  e l vino.

T am bién  puede añ a d irse  que la  ana log ía  que 
ex is te  e n tre  el sabo r de a lgunos v inos y  e l d e  las 
u v as de que h a n  p ro v en id o , nos ind ica  qu e  hay  
en c ie r ta  clase de uvas, com o las m oscateles, m a ­
te r ia s  q u e  pueden  a tra v e sa r  sin  a lte ra rse  to d a s  las 
fases d e  la  ferm en tac ión  y  todos los cam bios que 
se m an ifiestan  m ie n tra s  la  fo rm ación  del v ino 
Se vé, pues, q u e  s i los fenóm enos de la  fe rm en ta ­
ción se verifican  d e  u n a  m a n e ra  c la ra  y  p recisa 
cuando  tienen  lu g a r p o r la  p resencia solo de a q u e ­
llas m a te ria s  e s tric ta m e n te  necesarias p ara  sude-i- 
a rro llo , son  m as com plejos, m en o s fáciles d e  de 
te rm in a r  cuando  hay  en el seno  de la m asa o tra s  
sustancias ta m b ié n  qu e  pueden  in te rv e n ir ; y  que 
h a y  qu e  te n er en cu en ta  la  n a tu ra lez a  de estas sus­
tan c ia s  y  sus p roporciones, p a ra  ap recia r e l con­
ju n to  de e s ta s  reacc iones, cu y a  im p o rtan c ia  se 
com prende con solo ind icarlas.

E n  resum en , el fenóm eno d o m in an ieen  la  fe r­
m en tac ión  v inosa , es la  v ida  del ferm en to . Dos 
órdenes de acciones lo aco m p añ an ; las re.acciones 
fisiológicas provocadas p o r la  veje tacion  del fe r­
m en to , y  las reacciones m e ra m en te  qu ím icas que 
se producen e n tre  las su stan c ias  q u e  p re lim in ar- 
m en te  ex is ten  en  e l liquido y las qu e  se fo rm an  
m ien tras  la  ferm en tac ión .

Sem bradora de  López.

A plazam os p a ra  o tro  núm ero  es ten d e rn o s so ­
b re  e s ta  m á q u in a , de la  q u e  p rocu rarem os algún 
g rabado  p a ra  m ay o r ilu stración  de la  m a teria ; en ­
t r e  ta n to  d irem os que se com pone de las piezas 
s igu ien tes;

1.* U n a to ib a , donde se depositi la  sem illa  que 
h a  de sem brarse .

2.* D e cinco  discos q u e  g ira n  sob re  u n  e je  y 
o tro s  ta n to s  ca jeros concéntricos, ta n g en te s  á  los 
m ism os.

3.* D e cinco re ja s  qu e  sirven  á  la  vez qu e  p a ­
ra  su rc a r  ó a b r ir  la  tie r ra , p a ra  en v o lv er la  s i ­
m ie n te .

4 .“ D e u n a  ra s tra  ó g ra d a q u e  tie n e  p o r objeto 
ig u a la r  e l te rre n o  y a  sem brado .

Y el todo  d e  la  m áq u in a  e s tá  m ontado  sobre 
dos ruedas, con e l m ecanism o necesario  para  q u e  
p u ed a  se r  conduc ida  por u n a  caballeria .

L a  Operación d e  la siem bra  ó d is tribuc ión  de la  
sem illa  en el te r re n o , se  efectúa tam b ién  con su 
m a  sencillez de la  m anera  s ig u ien te :

L os discos q u e  es tán  en  com unicación d irecta  
con la  to lb a , t ie n e n  un o s oríflcios ó agu jeros en 
su  c ircun fe rencia , con e l objeto d e  to m a r la  sem i­
lla  q u e  se n eces ite , ó desee el lab rad o r, seg ú n  la  
clase de te rren o  q u e  h a y a  de se m b ra rse , puesto  
qu e  la  cab ida de ellos, es ó puede se r  m a y o r ó 
m e n o r á  v o lu n tad , operación qu e  se  efectúa con 
solo d a r  v u eltas  á  un a  tue rca  adherida  a! eje, la 
cual p o r m edio d e  u n  cono, varia  á  la  vez todas 
las d im ensiones de los agu jero s ó receptáculos de 
lo s  discos donde se deposita  aquella . Los m ism os 
disco.s conducen  la  s im ien te  h as ta  la p ro fund idad  
del surco  ab ie rto  con las rejas, y q u ed a  envue lto  
con la  m ism a t ie r ra  qu e  es tas le v a n ta ro n , á  cau ­
sa  de la  fo rm a p a rticu la r  de las m ism as y su  m a­
nera  de o b ra r. L a  ra s tra  qu e  lleva  d e trá s  conc lu ­
y e  de ig u a la r  e l te rren o  y  toda  la  m áq u in a  se 
e leva dejando  d e  fu ncionar con u n  solo m o v i­
m ien to .

L a m áqu ina e s tá  toda  constru ida  de h ie rro  con 
b a s ta n te  so lidez , lo  qu e  hace sean  d ificües en 
e lla  los rom pim ien tos y  descom posturas.

U na n u m ero sa  concu rrencia  a s is tió  á  la  p ru e ­
ba, s irv iéndose después un  sun tuoso  alm uerzo , en 
e l q u e  hubo  rep e tid o s b rind is á  la  p rosperidad  y  
fom ento  d e  la  ag r ic u ltu ra  española, rec ib iendo  el 
in v e n to r  las m u estras  m as señaladas de la sa tis fac - 
cion y  co n ten to  qu e  rebosaban e n tre  lo.s conv ida­
dos qu e  se in te re sa n  por lap reS peridad  de n u es tro  
suelo .

M aravillas de  la  quim iea.

L a  p ren sa  m a d rileñ a  se h a  ocupado estos d ias 
del ensayo  q u e  tu v o  lu g a r en las a fueras  del p o r­
tillo  d e  G iliraon y  hac iendas del S r. S o ria n o , de 
la m áq u in a  sem brado ra  in v e n ta d a  por el S r. M ar­
tín e z  López.

¿Cuándo cesa rán  los quím icos de e s tu d ia r  la  
m a te ria  y  se cansarán  de to r tu ra r la  , haciéndola 
pasar por ta n ta  m etam orfosis  estrao rd inaria?

H asta  del ca rbón  de p ied ra  sucio  y  negro  saca  
el sab io  los colores m as v ivos y  b rilla n te s  qu e  h a ­
ya  pod ido  im a g in a rse  el hom bre h a s ta  e ld ia .

S e es trae ii y a  de la  h u lla  los co lo res s igu ien ­
te s : violado, encarnado, a%uí, am arilio , pajizo y  
rosa.

E stos colores dan  todos los e lem entos necesa­
r io s  p a ra  p ro d u c ir , am alg am án d o lo s, los m as v a ­
riados m atices. P o r eso hace a lgunos años se p re ­
se n tan  en  el com ercio  te las  de b as tan te  precio 
cuyos b rilla n te s  colores, rep roducen  con to d a  su 
belleza los m atices m as puros de las í lo p s .

N adie h u b ie ra  pensado  en la  h u lla  si se  h u b ie ­
se n eces itad o  bu scar líqu idos co n v en ien tes  para  
te ñ ir . N ad ie  h ab ia  sospechado a l p rinc ip io  la s  r i ­
quezas desconocidas del carbón  de p ie d ra ; a lg u - 
n.as averiguac iones e sp ec u la tiv as , a lgunos tra b a ­
jo s  teó ricos so lo  h a n  dado  de rep en te  n u ev a  luz, 
y  descub ierto  q u e  se podia fác ilm en te  decup licar 
e l v a lo r  'de la  h u lla  consagrada ú n ic am e n te  h a s ta  
a h o ra  p a ra  laca lefaccion  y  el alum brado .

A hora , no  so lam en te  la  hu lla  nos c a le n ta rá  y 
a lu m b rará , sino q u e  tam b ién  te ñ irá  nuestros ves - 
tidos m as ricos, esos vestidos b rilla n te s  q u e  se o s ­
te n ta n  con g ra c ia  en  nuestros s a ra o s , esas lu jo ­
sas te la s  qu e  ad o rn a n  los salones d e  los palacios.

P o b re  carboncillo- ta n ta s  veces despreciado, 
desdeñosam ente  p iso tea d o , qué fo rtu n a  d a rá s  a l 
qu e  a n te s  te  h u b ie ra  echado  s in  m iram ien to s  en 
m edio  de u n a  frag u a  ; a h o ra  cada pedacito  tu y o  
b ie n  ap rovechado  , es u n  e leg an te  m a tiz , un  ves­
tid o  m as de ricos colores. ¿Y e l carboncillo  h a  
descub ierto  y a  todos sus secretos? N o lo creem os 
en  v erdad , y  e l que busque e n c o n tra rá  siem pre 
nu ev o s teso ros

E l o rigen  de esos nuevos y so rp re n d en tes  des­
cu b rim ien to s d a ta  de ib2-3. F a rad a y  aisló  por en ­
tonces un  ca rb u ro  de h id rógeno  en  los p roductos 
condensados del gas d e  aceite . F a ra d a y , com o las

dem ás, no sospechó en  aq u e lla  época , la  im p o r­
ta n c ia  de este  hecho . ¿Qué p a rtid o  sa ca r, en  efec­
to , de aque l liquido? A ndando  e l tie m p o , M ets- 
cherlich  consigu ió  es trae rlo  m as fác ilm en te  y  lo 
bau tizó  con el nom bre de benzina.

D espués se encon tró  la  ben z in a  e n  la  b rea  de 
h u lla , y  su  es tracc ion  pudo  e fec tu arse  á  un  p rec io  
m uy  bajo. Se apercib ieron  qu e  e s ta b a  do tada  de 
p rop iedades d e ters iv as  b as tan te  enérg icas. Y des­
d e  luego  se aprovechó para  lim p iar; d e  eso nace su  
rep u tac ió n . E l n itro  b en z in a  se h a  hecho  m u y  
p ro n to  popu lar, y  no  h a y  y a  nad ie q u e  no  conoz­
ca su  n o m b re  y  su o lo r, po rque h u e le  m uy  m al 
cuando no  se h a  rectificado con el ac e ta to  d e  plo­
m o; y  s in  em bargo , s irv e  p a ra  p erfu m ar. Cójanse 
a lg u n as  v io le tas y  reu n id a s  en  u n  frasco h u m e ­
dézcanse con benzina; e s te  liquido v e r tid o  g o ta  á 
g o ta  sobre u n  pañuelo  d ep o s ita rá  e n  é l el p erfu ­
m e de la  flor. Lo qu e  a n te s  o lla  ta n 'm a l, d ifund irá  
luego  p o r todas p a rte s  u n  arom a su av e  y  ag ra d a ­
ble. M uchos ja b o n es  d e  o lo r se  p e rfu m an  p o r este  
p roced im ien to .

E l qu ím ico  Z in in , som etiendo  u n  d ia  la  ben 
z in a  á  u n a  reacción  m uy  n o ta b le , p rodu jo  el a n i­
lina, especie d e  am oniaco com puesto , qu e  y a  se 
e s tra ia  dei Índ igo , m a te ria  m u y  cu rio sa  s in  d u d a ^  
pero  q u e  en  rea lidad  no  tie n e  n in g u n a  u til id a ,^  
p rác tica .

M. Bécham p ob tuvo  tam b ién  e l m ism o con i' - 
p u e s to , pero  de un  m odo m as sencillo . Poro , d i- ' 
rá n  a lgunos; ¿á qu é  v iene  ta n to  h a b la r  de u n a  su s­
ta n c ia  inú til?  ¡Paciencia!

E n  1856 M. P erk in s  pensó que e l a n ilin a p o d ria  
se rv ir  p a ra  p ro d u c ir  a rtific ia lm en te  la  quinina, 
p rinc ip io  activo  d e  esas q u in a s  cuyo  origen p ro ­
v iene d e lP e rú , y  cuya co rteza  cu ra  la  fieb re;c ie r- 
t a  ana log ía  de com posición e n tre  e s ta s  dos su s ta n ­
cias le d io  a lg u n a  esp eran za  de lo g ra r lo ; e l p ro ­
b lem a te n ia  en tonces m ucha  im portanc ia ; laesp lo - 
tac ion  no  bien  en ten d id a  de las q u in a s  h ab ía  r e ­
ducido  su  n ú m ero  de ta l m odo, q u e  e ra  de te m e r  
qu e  un  d ia  no le jan o , fa ltase  e s te  febrífugo. D es­
de en tonces se p lan ta ro n , fe lizm en te , g ran  n ú m e ­
ro  de esos á rbo les  en la  is la  de J a v a , e n  las faldas 
m erid ionales del H im alaya , y  los qu inosprosperan  
b a s ta n te  b ien  p a ra  qu e  cese la  in q u ie tu d  d e  q u e  
fa lten .

L am ed ic in a  debe tam b ién  co n g ra tu la rse  porque 
s i á  pesar de sus esfuerzos co n s tan tes , M. P e rk in s  
no  aisló  la  q u in in a ; y  si sus indagaciones d ie­
ro n  un  re su ltad o  c o n tra rio , e s te  fué  de im p o r­
ta n c ia  m ay o r todav ía . H aciendo o b ra r  crom atos, 
p e rm an g an a to s  co n tra e l an ilin a , e l sáb io  qu ím ico  
produ jo  un  color v iolado su m am en te  herm oso  E ste 
co lo r, e! color malva com o  se lla .m aen  la in d u s tr ia ,  
fué e l p rim er descubrim ien to  q u e  ad qu irió  a l p u n ­
to  el com ercio.

M . H offm ann, uno  d é lo s  qu ím icos q u é  hacen 
el o rgu llo  de In g la te r ra , y  con ra z ó n ; buscaba 
p o r su  p a r te , y  seg u ram en te  s in  n in g u n a  p reocu ­
pación in d u s t r ia l , e l in tro d u c ir  e l carbono  en los 
com puestos o rg án ico s. A si fué, q u e  p robando  la 
acción del b ic lo ru ro  de carbono  sob re  el an ilin a  
o b tu v o , adem as del com puesto  q u e  buscaba, u n a  
m a te r ia  e n c a rn ad a  cuyo m a tiz  le  señ a lab a  in m e ­
d ia tam en te  un  lu g a r  e n tre  las m ejo res sustancias 
tin c to ria le s . M. H offm ann  dejó  á  o tro s  e l cu i­
dado  de sacar p a r tid o d e  e s te  descubrim ien to , y  s i­
g u ió  su s  es tud ios p u ram e n te  teó rico s. P ero  la  in ­
d u s tr ia  te n ia  u n  rico co lo r m a s , la  fucsina.

L os colores que se es tra en  h o y  del a n ilin a  
p roducen  un  com ercio d e  m as de vein tic ico  m i­
llones an u a le s  L a im p o rtac ió n  de la  coch in illa  
h a  d ism inu ido  y  los cu ltiv ad o res  de N opal, a l v e r  
tam b ién  sus in te re se s  co m p ro m e tid o s , no  deben 
d u d a r  y a’de la  es trech a  conexión qu e  une la  c ien ­
c ia  con los ad e lan to s de la  in d u s tr ia , Inestab ilidad  
soc ia l, la  c iv ilizac ión  y  la  r iq u ez a  de los pueblos.

T am bién  y  por m edio de p roced im ien tos a n á ­
logos , la  qu ím ica h a  sacado d e  sustancias d e r iv a ­
das d e  la  h u l la ,  los colores am arillo  y  pajizo.

H ace poco u n  qu ím ico  francés M . W urtz , p r o ­
fesor de la  escuela de m e d ic in a , h a  aislado un  
nuevo  color, la  rosalina, el cual debe su  nom bre á 
su o rig en  y  a l color resp landec ien te  de es tas  sales.

No hay  seg u ram en te  id e n tid a d  e n tre  e s ta  m a 
te r ia  y  la  su stan c ia  co lo ran te  de la  ro sa ; pero  a u n ­
q u e  d ife re n te s  bajo  m uchos conceptos , se  co n fu n ­
den  e n te ram e n te  en  c u a n ’o a l t in te . S eria  difícil 
e n c o n tra r  fu e ra  de esas ine tam órfosis e s trañ as , un  
ejem plo  m as ingenioso  de la sd ifc ren c iasp ro fu n d as  
qu e  sep aran  m uchas veces la.^ p ropiedades de los 
cuerpos com ponentes de la  de los cuerpos com ­
puestos.

A si, p o r ejem plo, s i la  qu ím ica  e s tra e e l  a ro m a 
suave d e  las a n a n a s , del o lor ag rlo  y  n au seab u n ­
do  de la  m a n tec a  r a n c ia , por la  m ism a  raz ó n  el 
color encarnado  ó  rosa , deriva  de combinacione.-'
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ILUSTRACION IN D U STR IA L,

d e  ácido perfec tam en te  inco lo ras con bases no 
m enos incoloras.

L as m a te ria s  co lo ran tes nuevas e s tá n  do tadas 
de u n  brillo  m u y  g ran d e ; d eb e m o sa ñ ad ir ,s in em - 
bargo , qu e  les fa lta  un a  p rop iedadp rec io sa  la  con­
sis ten c ia .

S erán  siem pre p referid as  s in  duda p a ra  los v e s ­
tidos, en p a rticu la r  los d e  lu jo , te las lig e ra sp o rq u e  
d u ra rá n  ta n to  com o e l te jido  y  sobre todo com o la  
m oda; pero  p a ra  la s  co lgadu ras  y  los m uebles, 
la ra  la  lan a  de las a lfo m b ras, se rá  m ejo r em plear 
a rub ia , la  co c h in illa , y  p ed ir á  los colores n u e ­

vos solo e l ú ltim o  baño p a ra  rea lza r su  brillo .
S e en cu en tra , pues, en  este  p roced im ien to , la 

in fluencia  d é lo s  es tud ios teó ricos. L a especulación 
h a  conducido á  la  ap licación; la  c ienc ia  especula­
tiv a  á  la ciencia práctica .

L as co n q u ista s  d e  la  ciencia son  a h o ra  con­
qu istas  p a ra  la  in d u stria .

ASCENSIONES A ERE08TA TICA S.

A h o ra  que M. N adar q u ie re  reso lver el p roble­
m a d é la  navegación aé rea  y  en  su  ú ltim a  asce n ­
sión  h a  salido  ta n  m al p a ra d o , creem os oportuno  
d a r  cu en ta  de la  ascensión  m as a tre v id a , verifica­
da  en In g la te r ra  p o r los señores G laislier y Cox- 
w e ll , qu ienes casi h a n  llegado a l l im ite  de n u es­
tra  a tm ósfera .

S i es tas  ascensiones no  erfcuentran  im itadores 
num erosos , acháquese  á  q u e  este  m edio de tras­
porte  no ofrece b as tan te  seguridad  p a ra  a v e n tu ­
ra rse  á  e n sa y a rlo , y  á  la  im presión  b as tan te  des­
ag radab le  qu e  su fre  el v ia je ro  a l ab an d o n ar la 
tie r ra .

N o se c rea  q u e  un a  vez qu e  se h a n  cortado  las 
cuerdas y  qu e  e l globo se e leva , se  s ie n te  la  sen­
sación de una elevación rá p id a ; a l co n tra rio  p a re ­
ce qu e  se cae uno  con g ra n  v e lo c id a d ; la  t ie r ra  se 
escapa al m ism o tiem po q u e  se  cae, y  se  cae s ie m ­
p r e ,  s in  qu e  n u n ca  se la  en cu en tre .

E l efecto se p ro longa as i d u ran te  a lgunos m i­
n u to s  h a s ta  que los ojos se  aco stu m b ran  á  la  d i­
rección  de l m ovim ien to . S i la  persona es m uy  
nerv iosa , se  s ie n te  á  la  p a r tid a  un a  cosa parecida 
a l m areo  qu e  ocasiona la  m archa  de u n  coche 
cuando está  uno  sen tado  d e l lado opuesto  a l m ovi­
m ien to . T ales  son  á  lo  m enos los p rinc ipa les efec­
to s  q u e  se sien ten  la  p r im e ra  vez q u e  se sube en 
u n  g lobo.

M. G laisher se elevó  hace poco á  u n a  a ltu ra  
es trao rd in aria , y  nos parece  in te re sa n te  el d a r  á 
conocer las im presiones de su  v ia je ; a s í se ten d rá  
u n a  idea c la ra  de los fenóm enos q u e  re su ltan  p a ra  
el hom bre cuando  se eleva e n  la  a tm ósfera .

ñ l. G laisher llegó á  la  a l tu ra  de 3,OOU m etros 
á  la  u n a  y  v e n tiu n  m inu tos de la  t a r d e ; la  tem pe­
ra tu ra  e ra  entonces de cero  g rados; á  la  a l tu ra  de 
4,800 m etros, e l te rm ó m etro  m arcó — 8 g rad o s; á 
la  u n a  y  tre in ta  y  n u ev e  m inu tos, ia a l tu ra  e ra  de 
6,400 m etro s y  la  te m p e ra tu ra  de — 13 grados; 
diez m in u to s  después llegaba á  8,000 m etros y  la 
tem p era tu ra  b a jab a  á  — 19 g ra d o s , e l h ig ró m etro  
de S aussure  m ism o ca len tado  á  un  g rad o  no  in d i­
caba hum edad  a lg u n a .

H asta  a llí el sáb io  in g lé s  h ab ia  podido hacer 
todas sus observaciones; te n ia  la  cabeza lib .v , la 
resp iración  fácil, el a e ro n a u ta  M. Coxw ell, hab ia  
ten ido , a l co n tra rio , a lguna  d ificu ltad  en  la  re sp i­
rac ión .

A  la u n a y  c incuen ta  y  u n  m in u to s  e l b aróm etro  
m arcaba  267 m ilím e tro s , lo  que co rresponde á  
u n a  a l tu ra  de 8,853 m etro s. E l te rm ó m etro  de b o ­
la  seca in d ic a b a — 21 g rados. M . G laisher probó 
á  leer en  el te rm ó m etro  d e  bo la  húm eda; pero  le 
fué im posible d is tin g u ir  los ca rac téres , se  r e s tr e ­
gó los ojos, tom ó u n  len te , to d o  in ú til; ensayó  los 
o tro s in s tru m e n to s , y  o b tu v o  e l m ism o resu ltad o , 
no  percib ió  siqu iera  las ag u jas  de su reló .

E n tonces fué cuando M . G la isher llam ó a  
M. Coxw el p a ra  qu e  le a y u d a se , el cual le co n ­
te stó  en  seg u id a  q u e  iba  á  v e r  s i podia bajar.

«H ub iera  q u erid o , dice M. G laisher, coger un  
frasco  lleno de ag u a rd ien te , colocado á  un o s 30 
cen trím e tro s  de m i m ano , pero  no  pude conse­
g u irlo . A lgunos m om entos después, s in  em bargo , 
m i v is ta  se aclaró  u n  poco m as, y  p ude  perc ib ir 
el baróm etro ; la  p u n ta  de la  co lum na m ercuria l 
estaba com prendida en tre  25 y  28 cen tím etro s; q u i­
se an o ta rlo , pero  m e fué im posible.

«M as ta rd e  v i q u e  el in s tru m e n to  h ab ia  bajado 
á  254 m ilím etros y  no  p ude  ind icarlo  en m i reg is­
tro . Corregida por la com paración  h e d ía  en  e l m o­
m en to  d e  la s a lid a , con el b a ró m etro  regu lado r de 
lo rd  W ro tte s la y , e s ta  a ltu ra  dcl in s tru m e n to  daba

249 m ilím etro s , co rrespond ien te  á  u n a  a l tu ra  de 
9,200 m etros.

«S entí q u e  desfallecía , h ice esfueraos p a ra  le 
Y an ta rm e; q u ise  hab lar, no  podia m as; q u ise  mi 
ra r  d e  n uevo  e l b a ró m e tro , m i cabeza se inclinó  
sobre uno  de m is  hom b ro s; la  a lcé y  p ro cu ré  te  
n e r la  derecha; se  inclinó sob re  e lo tro  h o m b ro p ri 
m ero , y  después h ic ia  atrás; m i brazo  apoyado  so 
bre la  m esa cay ó  á  lo  la rg o  de m i cuerpo

«Con dificultad  v e ia  a l  S r. Cox-wel. M e fa ltab a  
luz  y  a l  fin qu ed é  á  o sc u ra s ; m e ha llab a  com o si 
e s tu v ie se  sum ido  en un  p ro fundo  su e ñ o ; debia 
se r la  u n a  y  c in cu en ta  y  c u a tro  m inu tos. Üi e n to n ­
ces a l S r. Coxwell qu e  m e p re g u n ta b a : «Qué tem - 
sp e ra tu ra  teu iam o s. O bservad  pues, h a lle g a d o  la  
Bocasion, m irad . • P e ro  no  pod ia  v e r ,  h a b la r ,  n i 
m o v erm e.

eLe o í g r i ta r  m as fu e rte  y  de u n  m odo m as 
im perioso ; «H aced un a  observación , y a  es tiem po; 
»anotad  la  tem p era tu ra .»  A lgunos m om en tos des­
pués a b r í los ojos; vi a l S r. Coxwell y  los in s tru ­
m en tos de u n  m odo m uy  confuso, luego m as cla­
ram en te  p ude  decirle  qu e  h ab ia  perd ido  los s e n ti­
dos, m e contestó  q u e  é l m ism o se h ab ia  sentido 
algo  débil.

» V o lv íp ro n to en  mi; M . Coxwel m e decía: «Ten- 
Bgo p ara lizad as las m anos, dém e V. u n  poco de 
« ag u a rd ien te  p a ra  lavarlas.»  Sus m anos en  efecto 
es tab an  n eg ras .

E n  e s te  periodo  de la ascensión , la  te m p era tu ­
r a  e rá  m u y  baja , pero  no  pudo d e term in a rse  ex ac­
tam en te: á lo s  247 m e tro s M. G laisher pudo seg u ir 
sus obse rvaciones. E i b aróm etro  ¡nd icaba23t)'m i- 
lim etro s, e l te rm ó m etro  19 g rados. E l a g u a  del 
vaso q u e  a lim e n ta b a  e l te rm óm etro -bo la  to n a a b a  
u n a  m asa só lida d e  h ie lo . U na escarcha b lanca 
cu b ría  ig u a lm e n te  la  p a r te  su p e rio r d e l globo.

M. Coxw ell h ab ía  bajado á  la  barq u illa  d u r a n ­
te  el sueño de M. G la ish er, pero  con m ucha d ifi­
cu ltad , p o rq u e  su s  m anos heladas no  podían  sos­
ten erle ; h ab ia  encon trado  á  su  com pañero  in e rte  
y  com pletam ente  insensib le . E l m ism o hab ia  casi 
perd ido  el conocim iento; en to n cesfu é  cuando  q u i­
so  a b r ir  la  v á lv u la  para  dejar paso a l g a s ; bajó de 
nuevo , pero  su s  m anos no  te n ía n  inov innen to .

Cogió la cuerda  con los d ien tes y tiró  h as ta  qu e  
la  v á lv u la  se ab rió . El g lobo em pezó á  bajar. E ste  
acto  es verdaderam ente  m erito rio  en ta l  c irc u n s­
tan c ia  y  dem uestra  una g ra n  energ ía  de p a r te  de 
M. Coxw ell. A ló m e n o s  le debe e s te  concepto á 
su  com pañero .

«No le  h e  v isto  n u n ca  en  u n  apu ro , d ice M . 
G laisher, s in  q u e  en co n trase  en seg u id a  u n  m edio 
p a ra  sa lir  de él; m e h a  parecido s iem p re  tan  du e­
ño d e  s í m ism o, qu e  su  sa n g re  f r ía  m e puso á  m is 
anchas, y  me insp iró  un a  confianza ab so lu taen  su  
h ab ilid a d  p a ra  d ir ig ir  un  globo ta n  g ran d e .

»Le p reg u n té  s i hab ía ano tado  la  te m p e ra tu ra , 
me con testó  q u e  n o ,  porque la s  d iv is iones d e  los 
in s tru m en to s  es tab an  todas v u eltas  hácla m ;,  h a ­
bia no tado  so lam en te  que en  c ierto  in s ta n te  e l 
cen tro  del baróm etro  aneeró ida , su  a g u ja  azu l y 
u n a  cuerda  a ta d a  á  la  barq u illa  se h a llab an  sobre 
u n a  m ism a rec ta .»

S i M . Coxwell no se h a  equ ivocado , la p resión  
baro m étrica  es tab a  com prendida e n tre  178 y  203 
m etros. E s ta a ltu ra b a ro m é tríc ac o rre sp o n d e  d u n a  
a l titu d  de 10,465 m etros. U n te rm ó m etro  re g u la ­
dor m u y  sensib le m areaba  — 27 g ra d o s , p o r des­
gracia la  oLservaciori fué  hecha por M. G la isher á 
la bajada d e  la  barqu illa , de m odo q u e  el ind icador 
pudo d esarreg larse .

D u ra n te  la  ba jad a , cuando  la  te m p e ra tu ra  h a ­
bia ascendido á  —8 g ra d o s , los dos ae ro n au ta s  
p rinc ip iaron  a  s e n tir  calor. Cuando el te rm ó m etro  
estuvo  á  4 g rad o s , la  sensac ión  de l ca lo r fué  y a  
sensib le .

D espués la  te m p e ra tu ra  fué au m en tan d o  s in  
cesar y  Ileg ó á  12 grados cuando los ae ro n au ta s  pi­
saron  la  t ie r ra .  L a  a re n a  de l la s tre  es tab a  m u y  ca­
lien te en  la  m ano, y  tira d a  a i suelo  , sa lie ron  v a ­
pores.

M. G la isher tu v o  la  precaución  d e  lle v a r  con­
sigo  a lg u n as  palom as. D io  lib e rtad  a  u n a  á  la 
elevación  de 4,850 m etros, E l ave e s te n d ió la s  alas 
y  bajó com o u n  ro llo  de papel. D ejó escapar o tra  
á lo s  6,411) m etro s; esa voló con v ig o r form ando 
círculos y  ba jando  m ucho á  cada vuelta .

La te rc e ra  recib ió  la  lib e rtad  e n tre  los 6,000 y 
8,000 m etros, cayó com o u n a p ie d ra . L a c u a r ta ,  en 
fin, á  la  bajada hac ia  los 6,000 m etros , describió 
u n  g ra n  círcu lo  y  fué á  posa rse  sob re  la  c im a del 
globo.

Q uedaban  to d av ía  dos e n  la  b a rq u illa . Cuando 
¡legaron  á  t ie r r a ,  la  u n a  es tab a  m u e rta  y  la  o tra  
vo lvió  en  s i con m u c h a  dificultad.

R e s a l ta , pues, de e s ta  ascensión  q u e , au n q u e  
la  elevación  á  la  cu a l se pueda lleg ar dependa so­

b re  todo  d é la  o rgan izac ión  y  del tem p eram en to , 
se  debe sin  em bargo  m ira r  la  a l tu ra  de 8,000 m e ­
tro s  com o el lím ite  atm osférico  de la  ex is te n c ia  
h u m an a.

De todos m odos, la  ascensión de M M. G la isher 
y  C oxw er no  tie n e  p receden tes y  d a  n u ev a  lu z  para  
los fenóm enos físicos, a u n  m al conocidos.

H a n  in au g u rad o  d ig n am en te  el cam ino; á  los 
o tro s esp loradores to ca  el seg u ir su s  h u ellas  y  e n ­
riq u ec e r  con n u ev as observaciones la  c ien c ia  m e­
teo ro lóg ica .

Prolongaciou  de  la  v ida  p o r e l uso  d e l café.

_ C uando h ace  dos sig los el em bajador d e  la  S u­
blim e P u e r ta  dio á  conocer en F ran c ia  por p rim e­
ra  vez e l ca fé , la  p rec iosa  sim ien te  a s iá t ic a , en ­
con tró  desde luego  u n a  falange d e  críticos y  a n ­
tagon istas. P e ro  m uy  p ro n to , seducidos sin  d uda  
p o r e l a ro m a inefab le y  la s  p rop iedades benéficas 
d e íc a fé ,  sus p rim ero s enem igos cesaron  en  su s  
a ta q u e s , y  se co n ten ta ro n  con sa b o re a rlo  e n  s i­
lencio . Racine pasará como el café, dec ía M ada- 
me de S ev ig n é ; pero  R acine y e l café g u s ta rá n  

•siem pre 'á  despecho de aq u e lla  célebre p red icción . 
A quel veneno lento, com o dió en  llam árse le  desde 
su  a p a r ic ió n , h izo  v iv ir  á  V o lta ire  h a s ta  la  edad  
de 84 años con la  fu erza  m ora! y  física de u n  j o ­
v en  , y  es m as qu e  p robable qu e  s i e l filósofo de 
P e r n e y n o  h u b ie se  cedido á  la  te n tac ió n , im p ru ­
d en te  p a ra  su e d a d , de i r  á  P a r ís  á  gozar d e  las 
de lic io sas , pero  m u y  fuertes em ociones de un 
tr iu n fo  público, h u b ie ra  v iv id o  m uchos años m as. 
F o n ten e lle  pro longó  su  e x is te n c ia  u n  siglo e n te ­
ro  usando  en  g ra n  escala e l m ism o l ic o r , y  c o n ­
servó  siem pre u n a  v ivacidad  de e sp íritu  y  u n a  
energ ía  m oral poco com unes.

P a r a  h o n ra  y  g lo ria  d e  la  o d o rífe ra  h ab a  de 
M oka se h an  c itado  y  se c itan  esto s dos e jem p la ­
re s  n o ta b le s ; pero  aho ra  d irem os a lgo  m en o s v u l­
g a r  y  m as acom odado a l esp íritu  científico de la  
época. Es la  recopilación  de la s  observaciones 
m édicas qn e  su m in is tran  en  favor del uso  h ig ié - 
co del ca fé , p ruebas q u e  tie n e n  e l ca rác te r po si­
tiv o  q u e  hoy  se rec lam a p a ra  to d as las cuestiones.

E l seño r docto r P e t i t , d e  C h a te a u -T h ie rry , h a  
publicado  en  1862, u n a  m em o ria  sobre la  Prolon­
gación de la vida íiumana por el café. L os hechos 
en q u e  se apoya el a u to r , hab lan  m u y  a lto  en  fa­
v o r d e l c a fé , q u e  por o tra  p a rte  h a  to m a d o  pose • 
sion  de l m u n d o  e n te r o , y  au n  h a  creado  e n tre  
n o s o tro s , n u ev a s  co s tu m b res sociales.

E l docto r P e t i t  no se funda en  observaciones 
p u ram e n te  ind iv iduales ó a is la d a s , s i no  en  h e­
chos a v e r ig u a d o s , de púb lica  n o to r ie d a d , y  q u e , 
por su  ca rác ter g e n e ra l, no  pueden  considenarse 
com o sim ples acciden tes, ó  com o resu ltad o s de u n  
concurso  fo rtu ito  d e  c irc u n sta n c ia s  particu lares.

T rasp o rtém o n o s á la s  f ro n te ra s  del d ep a rta ­
m en to  del N o rte , en  la s  h u lle ra s  de C harlero i , á  
donde todos los d ia s  se su m erg en  por espacio de 
doce h o ras  m illares d e  h o m b res en  la s  en tra ñ a s  
de la  t i e r r a , p a ra  e s tra e r  la s  m asas de ca rbón  n e ­
cesarias á la  a lim en tac ió n  de n u e s tra s  fábricas. 
Allí verem os obreros v igorosos cuyo  e s te r io r  
an u n c ia  u n a  sa lu d  ro b u s ta  y u n a  m u sc u la tu ra  v i- 
g o r o p , y  á  p esar de esto  su  a lim en to  n i es su s­
ta n c ia l  ni ab u n d an te ; sopas de café tre s  ó cu a tro  
veces a l d ia , a lg u n as  p a ta ta s  , y  un a  lib ra  d e  ca r 
n e  por s e m a n a , á  es to  se reduce e l a lim e n to  del 
obrero  en  las h u lle ra s  de C harleroi. E sto s  h o m ­
b res  p ueden  red u c ir  á  la s  tr e s  c u a r ta s  p a rte s  la 
can tid ad  de a lim en to  q u e  n ec e s ita r ía n  p a ra  so s te ­
n e r  sus fuerzas  o tro s ind iv iduos. l,50i) g ram o s 
de a lim en to  d ia rio  les b as tan  con p ro fusión  eu 
circunstancias en q u e  o tro s  co n su m irían  2 k ilo ­
gram os.

E n  las cercan ías d e  R iese n -B erg , en  B ohem ia, 
en m edio  d e  los m ontes de K rapacks, ex is tían  m i- 
serable.s cam pesinos qu e  casi todos son  tejedores. 
A quellos infelices faltos de to d o , y  ten iendo  h a ­
ce m uchos años u n  a lim en to  escaso , com puesto  
ú n icam en te  de p a ta ta s , h ab ían  llegado  á  un  e s ta ­
do ta l  de estenuacion  y  lan g u id ez , qu e  los h ab ia  
con v ertid o  en  estúp idos. L os m édicos de la  co­
m arca  im ag in a ro n  un  d ía  el som eterlos al r é g i­
m en h a b itu a l del café. E l ensayo  sobrepujó  á  las 
esperanzas y los obreros d e llie sen -B erg  no tie n en  
qu e  en v id ia r  n ad a , bajo  e i concepto de la  sa lu d  y 
v igo r, á  los obreros de orros países. P a ra  fa c ilita rá  
aquellos pobres m ontañeses la  adquisic ión  de u n a  
su stan c ia  lan  sa lu d a b le , el gobierno  au s tríac o  h a  
suprim ido  hace  poco, p o r favo recerlo s , los d ere­
chos escesivos q u e  g rav ab an  la  im portación  del 
café.

E sto s  hechos in te re sa n te s  h an  sido verificados
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e n  los m ism os s it io sh a c e a lg u n o sa ñ o sp o rM .G a s -  
p a r in , ag rónom o e m in e n te , q u ie n  los esp iica s a ­
tis fac to riam en te . E l c a fé , d ice e s te  sab io , hace 
m as estab les lo s  e lem en tos de n u e s tro  o rg an ism o . 
S e sabe , g rac ias  á  los trab a jo s  d eD u h a m el y  F Iou- 
r e n s ,  qu e  c o n s tan tem e n te  se opera en  n u es tro s  
ó rganos un  doble m ovim iento  d e  com posición y 
descom posición m o lecu lar; e s te  m ov im ien to  cons­
ta n te  d e  absorc ión  y  fo rm ación  de n u ev o s tejidos, 
se  opera  lo m ism o  en  la  sa n g re  q u e  e n  loa huesos 
y  m ú sc u lo s ; s i e l café p a ra liz a  este  doble m o v i­
m ien to  v i ta l , la  necesidad  de recom posic ión , y  
p o r consecuencia d e  a lim en tac ió n  , debe ser 
m enor.

E fec tivam en te  se  o b se rv a  qu e  bajo la  in flu e n ­
c ia  del café, los p roducto s d e  la s  secrec iones son 
m as acu o so s, la  resp iración  m enos a c tiv a , y  por 
resu ltad o  las p é rd id as  d e  su s tan c ias  absorv idas, 
m enos ráp idas. Se h a  observado  tam b ién  en la  m is- 
m ac ircu n s tan c ia  u n a  d ism inución  del ca lo r an im al.

E s ta  ú ltim a  consecuencia hace com prender la  
u til id a d  de l café en  lo spa ises  cálidos, donde es ta n  
penoso su fr ir  la  te m p e ra tu ra , q u e  parece , por d e ­
c irlo  a s i , qu e  g a s ta  las fu en te s  de la  vida. D esde 
q u e  en  la  rac ión  de l so ldado y  m arin ero  en  cam ­
p aña , se  h a  in tro d u c id o  e l uso  del café , se  h a n  v is­
to  los buenos resu ltad o s. E i uso ‘lel café es de g ran  
recu rso  p a ra  la  tro p a , lo m ism o en  los de.siertos de 
A frica , qu e  e n  C rim ea, I ta lia  ó China, y la s  t r ip u ­
laciones de n u es tro s  b u q u es h a n  logrado  la s  m is ­
m as v en ta ja s 'h ig ié n ica s . E l café es la  beb ida de 
los países cálidos, com o lo s  licores alcohólicos son  
la  bebida n a tu ra l de los países del N o rte ; é  in v e r­
t i r  e s te  o rden  se ria  co n tra rio  á  los p recep tos h i-  
h ién icos.

A m ed ida  q u e  e l h o m b re  av an za  e n  la  v id a , el 
te jido  huesoso d ism inuye  en  c a n tid a d , y  d e  ah í 
la  facilidad con q u e  se p roducen  las fra c tu ra s  en 
los ancianos; e s te  acciden te tie n e  su  o rig en  en  la  
débil re s is ten c ia  de ios huesos, q u e p ro v ie n e  d é la  
d ism inución  d e  esto s ó rg an o s. V eam os aho ra  la 
consecuencia de e s ta  desaparic ión  de la  su stanc ia  
huesosa  e n  los an c ian o s. L as p a rtícu la s  fosfáticas 
d e  los huesos, son  absorv idas y  a rra s tra d a s  en  el 
to r re n te  c irc u la to rio , y  las m oléculas calcáreas 
llevadas por la  s a n g re , concluyen p o r o b s tru ir  ios 
pequeños vasos san g u ín eo s ó cap ila res.

M. Ch. R ob ín , sabio p ro feso r de la  facu ltad  de 
m edicina, h a  em itid o  la  idea de q u e  d iso lv iendo  
esto s depósitos fosfá ticos p o r m edio  de u n  ag e n te  
qu ím ico , con ácido  láctico  p o r ejem plo, ta l vez po­
d r ía  im pedirse e s ta  O bstrucción d e  los vasos, causa 
ta n  frecuen te en  los anc ianos deeongestionea m o r­
ía les , p ro longando  de e s te  m odo los lím ites d é l a  
v id a  h u m an a. M. P e t i t  o p in a q u e se r ia  m e jo r p re ­
v e n ir  e s ta  O bstrucción de los vasos q u e  te n e r  que 
co m b atirla  cuando  ex is te . De este  hecho  queda 
bien  com probado q u e  e l café co n tien e  el m ovi­
m ien to  d e  descom posición  de los ó rganos. M. P e ­
t i t  concluye qu e  p o r u n  uso  con tinuo  p o d ría  p ro ­
lo n g a rse  la  v id a  m a s a l lá d e  ios lim ites o rd inarios. 
R ecom ienda, pues, e l uso del café, á  los anc ianos, 
y  au n  á  la s  personas q u e  h a n  cum plido los 50. Se 
pueden  to m a r u n a ,  d o s , tr e s  y  cu a tro  tazas por 
d ia , seg ú n  las necesidades, c ircunstancias y  e s ta ­
do ple tórico  d é lo s  in d iv id u o s; ocioso es dec ir que 
el café no d ispensa d e  la s  precauciones h ig ién icas  
usuales.

M P e tit ,  p a ra  a p o y a r su  op in ión , c ita  n u m ero ­
sos ejem plos tom ados e n tre  los casos q u e  h a  po­
d ido  observar en  e l cum plim ien to  d e  su  c a rg o , y  
en  m edio  d e  la  d irección  de su  estab lecim ien to  
h id ro p erá th ico  d e  C h a teau -T h ie rry . E stas  obser­
vaciones tienen  p o r ob je to  p robar q u e e l  café pu e­
de considerarse com o u n  m edio d e  longev idad . Se 
es tiende á  recom endar su uso  en e l tra tam ie n to  
de  la s  congestiones y  h em o rrag ias  cerebrales, 
afecciones casi s iem pre  m o rta les , y  c o n tra  las cua­
le s  la  ciencia no  posee m uchos recursos.

L a p rop iedad  q u e  posee el café d e  h acer m as 
acuosos los p ro d u c to s de las secrec iones, an im a 
a l doctor P e t i t ,  á  aconsej.ar e l u sa rlo  p a ra  com ba­
tir  la  g o ta , la  p ied ra  y  afecciones calculosas. En 
e s te  concepto e s tá  d e  acuerdo  con M. T ro u sseau , 
q u e  le recom ienda en  ta les c ircunstancias en su  
'¡Tatado de m ateria médica y  IcrapáiUca, y  qu e  con 
es te  m otivo  recuerda q u e  la  go ta  y  p ied ra  son  ca ­
si desconocidas en  O rien te  y  en las A n tillas , don ­
de se to m a  ta n  profus-am ente el café.

T ales son  los hechos q u e  p resen ta  el doctor 
P e t i t ,  y  a u n  cuando  no  sa lim os g a ra n te s  de que 
pu edan  sen tarse  com o reg la  g e n e ra l, los hem os 
espuesto p o rq u e  los ju zg am o s b as tan te  o rig ina les 
y  apoyados en consideracioees científicas b as tan te  
recom endables.

V ién ese  enseñando  hace m uchísim o tiem po 
qu e  el cam bio  d e  estado de los cuerpos se e fec tú a  
siem pre con u n a  te m p e ra tu ra  in v a riab le . La t r a n ­
sic ión  del h ie lo  a l es tado  liqu ido , y  la  trasfo rm a- 
d o n  del ag u a  en  v a p o r estaban  carac terizadas por 
u n  lim ite  de te m p e ra tu ra  f ija , qu e  se c re ía  es ta r 
p erfec tam en te  conocida, rig o ro sam en te  d e term i­
n ad a .

P re g ú n te se  á  cu a lq u ie ra  á  qu é  tem p era tu ra  
h ie rv e  e la g u a ,  y  sin  v ac ila r co n testará  á  100 g r a ­
dos. C uándo se  h ie la , y  responderá  á  O grados.

Y  d e  a q u í q u e  todos creen  y  rep iten  qu e  nece­
sa riam en te  esto s fenóm enos se producen co n stan ­
te m en te  eu  las m ism as condiciones,

C ierto  es q u e  es to  es la  espresion  m as genera l 
de la  v erdad . E l a g u a  pasa  a l  es tado  de vapor no 
p rec isam en te  á  lo s  100'’ sino  ap rox im adam en te ; el 
ag u a  n o  se congela  á  O® sin o  á  u n a  cosa p róx im a . 
V arias  causas pueden o b ra r  e fec tiv am en te  para  
e lev a r ó b a ja r el p u n to  de ebullic ión  ó congelación 
de! ag u a . L a com posición qu ím ica del liquido , la 
v as ija  qu e  lo co n tien e , e l estado a tsm o férico , t ie ­
nen  u n a  in fluencia  m arcada.

P e ro s i ta l  es la  m a n era  n o rm al de se r de l fenó­
m eno se ria  com ple tam en te  falso as im ila r  su  p ro ­
ducción  en  ta l caso á u n a  ley fija , in v i o la b le , r i ­
gorosa .

N o , e l ag u a  no  se tra s fo rm a  forzosam ente en 
vapor á  los lOÜ®, n o , el ag u a  no se congela  n ece­
sa riam en te  á  0“. Se puede ca len ta r ag u a  á  110, 
120, 130, 140,150,160® y m as a u n , s in  qu e  se m a­
n ifieste  la  m as peq u eñ a  e b u llic ió n : se  puede e n ­
f r ia r  ag u a  á  10 , 15 , 20® bajo  cero  s in  que h a y a  
congelación .

Se ve, pues, q u e  no  se tra ta  de lim ite s  m a rc a­
d o s , n o  cuestionam os sobre pequeneces ; el e rro r  
e s trib a  en  cifras q u e  m erecen  la  pena , pu es to  que 
b as ta  leerlas p a ra  convencerse que e l a g u a  recor­
re  s in  cam b ia r de estado  u n a  esfension casi doble 
de la  escala te rm o m étric a .

B ien fác il es espiicar in m e d ia tam en te  e s ta  d i ­
ferenc ia  considerab le e n tre  la s  ap arien c ias  y  la  
rea lidad . S i los resu ltad o s que enunciam os e s tá n  
en  com pleto  desacuerdo con la  d o c trin a  profesada 
h a s ta  a h o ra  . consiste  ún icam en te  en  e l s is tem a 
em pleado  p a ra  los esp erim en to s.

E n  la s  c ienc ias to d as la s  precauciones son  po­
cas p a ra  p recav erse  co n tra  las v arias  causas que 
p o r su  n a tu ra le z a  pueden  tu rb a r  com pletam en te 
la  p roducción  n o rm a l d e  u n  fenóm eno. Cuando se 
q u ie re  es tu d ia r cu a lq u ie r  fenóm eno , es preciso 
su s tra e rle  desde luego  á  Isis acciones é influencias 
de la s  fu e rza s  e s tra ñ a s ; hay  qu e  e lim in a r todos 
los e lem entos d e  a lte rac ió n . Solo en tonces se po­
d rá  c o n ta r  de u n  m odo abso lu to  co n  los resu l­
tados.

Asi es qu e  p a ra  fijar la s  ideas, cuando  se  h a  
tra ta d o  de e n c o n tra r  e l p u n to  d e  ebullic ión  d e l 
ag u a , ¿qué es lo qu e  se h a  hecho? S e h a  operado 
con ag u a  d es tilad a  á  p resión  un ifo rm e, E l m étodo 
da  n a tu ra lm e n te  resu ltad o s co nco rdan tes  cada vez 
q u e  se  e sp e rim e n ta  en  e s ta s  condiciones p a r tic u ­
la re s . E l ag u a  h ie rv e  á  160“ cuando  e s tá  destilada 
y  e l b a ró m e tro  m a rc a  760 m ilím etro s . ¿Pero  se 
puede dec ir p o r eso qu e  en  o tra s  condiciones de es- 
perim n to  se p u ed a  c o n ta r  con las m ism as co n c lu ­
siones?

Se h a  con testado  q u e  s i , m u y  sin  razón . H ay  
qu e  co n tes ta r n o , y  con toda segu ridad . Un espe- 
r im e n to  físico puede espresarse  p o r u n a  ecuación 
de u n a  ó m uchas v a ria b les . Cuando la s  variab les 
cam bian , las ra íces  de la  ecuación cam bian  ig u a l­
m en te . L as so luciones cam bian  con los an tece­
d en tes .

E l ag u a  q u e  se red u c irá  á  vapor calen tándola 
á  100®, puede m u y  bien llegar á  te m p e ra tu ra s  m as 
elevadas s in  m odificación de estado . B asta con co­
locar e l  e sp erim en to  en condiciones d iferen tes.

E n la  p rác tica  usu.al, s e  h a  olv idado qu e  no  se 
te n ían  en  cu en ta  dos elem entos de ag itac ió n ; por 
un  lado  la  acción d e  la  v a s ija  sobre e l liquido que 
con tiene ; por o tro  la  in fluencia del peso sob re  el 
m ism o líquido.

¡Q uiérese e s tu d ia r  co n  esm ero la  modificaciDn 
que producirá  en  la  m asa de ag u a  som etida a i e s ­
perim en to  u n a  d ism inución  ó elevación de tem pe­
ra tu ra , y  se d esp recia  el c o n ta r  con las dos f u e r ­
zas qu e  tu rb an  co n s tan tem en tee l equilibrio! ¡Cuán­
to s  e rro re s  se ac red itan  d e  e s te  m odo! R epetirlo  
es fu e rza ; cuando  se q u ie re  reso lver u n a  cuestión  
según  las sanas leyes de la  c ie n c ia , im p o rta  an tes 
de todo  ex a m in a r todos los elem entos v isib les y 
no o lv id a r  n in g u n o .

P a ra  ju z g a r  ex ac tam en te  la  acción de u n a  d is ­
m inución  ó elevación  de te m p e ra tu ra  sobre u n a  
m usa liqu ida , e lp r im e r  p u n to , qu e  h ab ía  qu e  co n ­
seg u ir  e ra  el su s tra e r  e s ta  m  itei la  liq u id a  á  la  i n ­
fluencia dül peso y  á  la in fluencia to d a v ía  por d es­

g ra c ia , m u y  m al d e te rm in rd a , d e  la s  paredes del 
vaso .

U n físico de L au san n e , M . D ufou r, h a  sabido 
to m a r  la  cuestión  com o acabam os de in d icarlo  , y 
la  h a  co n tin u ad o  con e l ta len to  de u n  esperim en- 
ta d o r  consum ado.

¿Cómo se puede s u s tra e r  u n a  p eq u eñ a  m asa  li­
q u id a  a l peso y  á  la s  fuerzas p e rtu rb ad o ras  d e  la s 
paredes de la s  vasijas? M . D ufour en  esto  n o  h a  
hecho  m as q u e  u tiliz a r  e l cam ino ab ie rto  p o r  M . 
P la te a n , físico belga .

M . P la te au  es el p rim ero  que h a  sab ido  a is la r  
u n  liqu ido  de to d a  in fluencia  p e rtu rb ad o ra . Ciego 
y  cansado p o r sus trab a jo s  u n iv e rsa le s , h a  ind ica­
do esperim en tos de u n a  im p o rtan c ia  cap ita l y  de 
sup rem a in te lig en c ia . ¡P rodigio  inc re íb le  q u e  h a  
perm itido  á  un  hom bre privado  d e  la  v is ta e l  r e a li­
za r, bajo  u n a  fo rm a a tra c tiv a  y  ag radab le  á  las 
m iradas, las m a ra v illa s  de la  g rav itac ió n  N ew to- 
n ia n a  y  las f iguras m as com plejas d e  la  g eo m etría  
pura!

M ezclando ag u a  y  alcohol en proporciones d a ­
d a s , M. P la teau  com pone u n  líqu ido  qu e  tie n e  
ex ac tam en te  la  m ism a densidad  q u e  e l ace ite . E n ­
to n ces se puede su spender u n a  pequeña m asa d e  
aceite  en  el líqu ido  alcohólico, ó p o r e l co n tra rio  
deponer c ie r ta  can tid ad  d e  esta  m ezcla en  e l seno 
de u n a  m asa de aceite . E n  am bos casos e l liqu ido  
suspendido  e s tá  su s tra id o  á  la  acción de l peso y  
aislado del con tac to  de las paredes só lidas. E n  e s te  
caso obedece á  la  so la fuerza  qu e  r ije  su  m a te ria  
p rop ia , se redondea etr u n a  esfera p e rfec ta  y  flota 
en m edio  del c ircu n d an te  com o un  a s tro  e n  e l es­
pacio .

C om uniqúese á  la  m asa  a is lad a  u n  m ovim ien to  
d e  ro tac ió n , se  v e rá  com o se ap lan a  y  tie n d e  por 
e s te  cam bio de fo rm a h ác ia  un a  figu ra  de equ ili- 
i)rio q u e  re su lta  de las acciones com binadas d e  la  
fu e rza  c e n tr ífu g a  y d e  la  cohexion. E n  peq u eñ a  
escala es la  im agen  d e  n u es tro  p la n e ta . L iqu ido  en 
e l o rig en  de las cosas, suspendido en  e i espacio y  
an im ado  de u n  m ovim iento  rápido d e  ro tac ió n , se 
h a  ap lanado  en lo s  polos y  se h a  ensanchado  en 
el ecuador.

Si se  au m en ta  la  ro tac ió n  del g lóbulo  d e  acei­
te , la  pequeña m a sa se a g u je re a e n  el cen tro  y  p ro n ­
to  to m a rá  la  fo rm a d e  u n  a n i l lo , d onde  a lgunos 
sáb io s de im ag inación  poética  h a n  q u erid o  e n c o n ­
t r a r  la  im agen  d e l an illo  d e  S a tu rn o . E n  e s te  e s ­
perim en to  son las fuerzas m olecu lares y c e n tr ífu ­
g as  com binadas, las q u e  le  h a n  dado  o rig en : p a ra  
S a tu rn o  las fu e rza s  m olecu lares se ria n  n a tu ra l­
m e n te  reem plazadas por la  g rav itac ió n . E s la  m a ­
n ifestac ión  del m ism o fen ó m e n o b a jo d o sn o m b re s  
d is tin to s .

M. P la te a u , aum en tando  m a s ía  velocidad  de la 
ro tac ión , rea liza  en  todos sus p u n to s  la  creación  
d e  los m u n d o s , seg ú n  la  teo ría  d e  L aplace . La 
fu e rza  cen irifu g a  lan za  d e  la  p eq u e ñ a  m asa  de 
aceite  vario s  g lóbu los q u e  se ponen  á  g ra v ita r  a l­
rededor de la  esfera ce n tra l, com o los p lan e ta s  a l­
red ed o r del sol.

P ero  dejando ap a rte  p o r hoy  lo s  no tab les  espe­
r im e n to s  del físico belga, veam os q u é  p a rtid o  h a  
sacado de ellos M . D ufou r.

L o  q u e  M  P la te au  h ab ia  conseguido con e l 
ace ite , M. D ufou r lo h a  buscado en  el ag u a . P ro n ­
to  vió qu e  u n  glóbulo de ag u a  se a is lab a  com ple­
ta m e n te  en fo rm a esférica en  u n a  m ezcla de cloro­
form o y  de aceite  de a lm endras du lces. S om etió  
después este  s is tem a líqu ido  á  un  re s friam ien to  
crecien te. E l frió  opera  g rad u a lm en te  sobre el g ló ­
bulo  de ag u a  cu y a  te m p era tu ra  baja á  5 , 10, 15 y 
20° bajo cero. E ntonces se e fec tú a  la  congelación .

P a r a  es tu d ia r la  acción de la  elevación d e  lem - 
p e ra tu ra .M . D ufour reem plaza la  m ezcla  de cloro­
form o, qu e  se vo la iiliza  m u y  p ro n to , por la  esen ­
cia de clavo ad icionada con un  poco de aceite . E l 
ag u a  se redondea  en esferas p e r fe c ta sy lib re m e n -  
te  m ovibles en m edio d é l a  m asa de l líq u id o  en 
cuestión .

Caliéntese la  m ezcla p rog resivam en te  y  se com ­
p ro b a rá  fácilm ente qu e  se. pasa de los 100° s in  que 
h ay a  ap a rien c ia  a lg u n a  de ebullición . E l te rm ó ­
m e tro  m arcará  120’ , 130, y  e i g lóbulo  p e rm a ­
necerá  in tacto . M uciias veces h a  v isto  M. D ufour 
esferas acuosas de 10 m ilím etro s  de d iám etro  e s ­
ta r  n a tu ra les  á  140 y 150®. l i a  podido en say a r so ­
b re  e.sferas de uno  á  dos m ilím etros d e  d iám etro  
con 170 y 175°, es decir con lem p era tu ra s  e n  qu e  
la fuerza elástica del v ap o r e.scede á  ocho a tm ó s­
fe ras .

¿Qué d irán  aho ra  los doctores de la  ciencia que 
n ie g an  abso lu tam en te  q u e  el a g u a  puede h e rv ir  á 
m as de 10ü°? ¡Oh .absoluiism o, ab.solutisino! D es­
confiem os de é l. F u e ra  ile las m a tem áticas p u ras , 
e s tá  p roh ib ido  y  lo  e s ta rá  s iem p re , p o n er u n a  ley 
com o abso lu ta .

Ayuntamiento de Madrid



ILUSTRACION IN D U ST R IA L ,

E n  estas te m p e ra tu ra s  ta n  a lta s  e l ag u a  per­
m anece cris ta lin a , se ren a , tra sp a ren te , en-su e s ta ­
do de liqu ido  perfecto .

L a  ebullición  se e fe c tú a  s i los glóbulos se po ­
n e n  en  con tac to  con u n  sólido. A rras tra d o s  p o r 
la s  co rrien tes  q u e  ocasiona la  ca lefacc ión , s i cho­
can  con las paredes de l vaso  in m ed ia tam en te  se 
p roduce u n a  b u rb u ja  de v apo r. E l glóbulo reducido 
es lanzado le jos del p u n to  de la  esplosion y  co n ti­
n ú a  flo tando  en  el cen tro .

T am poco todos los contactos sólidos son ig u a l­
m e n te  eficaces. E n  p rim e ra  línea  c ita rem os los 
c r is ta le s  sa linos, los pa lito s  de m ad era  ó carbón, y  
por ú ltim o , las v arilla s  d e  c r is ta l ó m etal.

A dem ás del a g u a h a y  o tro s líqu idos qu e  sonsus- 
ceptib les de su m in is tra r  hechos análogos; lo  difícil 
es com poner m a te ria s  p a ra  suspenderlos. M. D u- 
fou r u sa  dos líquidos de densidades d is tin ta s , el 
azu fre  fundido y  e l aceite , y  m ejo r a u n  e l ácido ste- 
árico. D e este  m odo consigue dos capas p e rfe c ta ­
m en te  d iferen tes, e n tre  las cuales coloca u n  g ran  
n ú m e ro  de d iso luciones sa linas. E l glóbulo se posa 
e n tre  las dos superficies donde en c u en tra  un co n ­
ta c to  b as tan te  suave p a ra  su b s is tir  in a lte ra b le  con 
te m p era tu ra s  es trao rd in aria s .

De este  m odo es com o M . D ufou r h a  operado 
con diso luciones de clo ru ro  de sod io , de su lfato  
de cobre, de n itra to  d e  po tasa , etc. en  tem peratu ­
ras  d e  125 y  ISO". O perando sobre e l ácido su lfu ­
roso, q u e  es gaseoso á  te m p era tu ra  o rd in aria , e lh á -  
b il físico h a  podido m a n te n e r  e l líq u id o  h a s ta  8“ 
sobre cero.

S in  in s is tir  m a s , re su lta  ev iden tem ente  d e e s -  
to s  esperim entos q u e  lo i lim ites de te m p e ra tu ra  
en tre  los cuales pueden su b sis tir  los líqu idos son 
m as estensos d e  lo q u e  h a s ta  a h o ra  se h ab la  asen ­
tad o . E stos hechos tienen  su  im p o rta n c ia , y  sus 
deta lles m erecen  q u e  se  los es tud ie , p o rq u e  toda  
cuestión  especu la iv a  u n  d ia  ü  o tro  tie n e  ap li­
caciones ú tile s . A si, p u es , esperem os lo q u e  los 
sáb ios d ed u c irán  de se m ejan te  esperim en to .

N u ev o  e sp e r im e n to  p a r a  e s p lie a r  e l  m o v im ien to  
d e  ro ta c ió n  d e  la  t ie r ra .

M . P e r ro t ,  in g e n ie ro ,h a c o m u n ic a d o á  la  A ca­
dem ia  d e  ciencias un  n uevo  m étodo de h acer p a ­
te n te  el m ov im ien to  de ro tac ió n  de la  tie r ra . D esde 
qu e  M. León F o u cau lt hizo el m agnífico esperim en­
to  q u e  h a  inm orta lizado  su n o m b re , y  q u e  con­
s is te  en  ev idenciar p o r la  desv iac ión  d e  u n  pén  - 
dulo  o sc ilan te  la  traslac ión  de la  t ie r ra  á  trav é s  
del e sp a c io ; desde qu e  por la  invención  del gyros- 
copo, e l m ism o físico h a  sim plificado y  pa ten tizado  
la  dem ostración  del m ism o hecho , se h an p u b lica -  
do d iferen tes m edios p a ra  llegar con m as ó m e­
nos precisión á  la  m ism a m an ifestación . P ero  de 
todos los m étodos qu e  se h a n  propuesto  p a ra  h a ­
cer sensib le a l ojo e l m ov im ien to  de ro tac ión  de 
la  tie r ra , el m.as sim ple, s in o  e l m as conv incen te , 
se rá el qu e  p ropuso  M. P e rro t.

P a ra  h acer palpab le e l m ov im ien to  re la tiv o  de 
n u es tro  g lobo, M. P e r ro t usa  un a  cu b e ta  c ircu lar 
llena  d e  ag u a , só lidam ente  apoyada en  soportes 
m u y  fijos, p erfo rad a  en  e l fondo y  ce n tro , con un  
agu jero  c irc u la r  p ara  la  sa lid a  del ag u a . Según las 
teo rías d e  la  h id rá u lic a , las p a rtícu la s  del agua 
con ten ida en la  cu b e ta , p artien d o  de las o rillas al 
cen tro  en  e l m om ento  de l desagüe,-en lugar de se 
g u ir  e l rádio  qu e  v a  de la  circunferencia  a l cen tro  
del liqu ido , deb en  inc lina rse  á  la  derecha. P u es 
bien, si se  v ierte  en  la superficie del a g u a , y  s i­
gu iendo  un  rádio  d e  la  cubeta  c irc u la r , u n a  línea 
de po lvos ó cuerpeem os flo tan tes , form ados por 
ejem plo de la  ce ra  de A m érica ,se  o b se rv a q u e  du ­
ra n te  la  sa lida  del agua , es te  r á d io ,  a l princip io  
rec tilíneo , se  tu e rc e  según  u n a  c u rv a  cuyas partes 
m as inm edia tas a l cen tro  se d irijen  sensib lem ente 
á  la derecha d e  la  posición qu e  h u b ie ran  ocupado 
si hub iesen  segu ido  exactam en te  e l rád io  recto . 
C uando lle g an  cerca del cen tro  del desagüe g i­
ran  e n  e s p i r a l , y  su m o v im en to , v isto  desde e í  
b o rd e  de la cubeta , to d av ía  es á  la derecha. L a in ­
fluencia del m ovim ien to  de la  tie rra , se  reconoce, 
pues, p o r la  dirección q u e  to m an  los corpúsculo» 
al lle g a r  al cen tro  de l desagüe.

P o sea  d e  m in o ra l.

El m in e ra l ferrug inoso , conocido con el n o m ­
bre  de lake-ore (m inera l d e  lago), es ta n  ab u n ­
d an te  en v arias  co rrien tes d e  agua en  Suecia, que 
su rte  algun.as fe rre rías . S jogreen  h a  ten ido  la 
su e rte  de descub rir el m odo de fo rm ación , se g u ­
ram en te  m uy  es trañ o , del ta l  m inera!, que unos

insectos u rd en , p o r decirlo  as i, en  el seno d e  las 
aguas.

E l lake-ore s e  en c u en tra  en  varios lagos y  m a­
n a n tia le s  d e  Suecia, p e ro p rin c ip a lm en te en  la  p ro ­
v in c ia  de S m aland , s itu a d a  en la  reg ió n  m e rid io ­
n a l d e  aq u e l pais. E s te  m in e ra l p rese n ta  cinco 
fo rm as d is tin ta s , qu e  en Suecia se d es ig n an  con 
o tro s tanto.? nom bres particu la res . C ontiene de 20 
á  60 por KiO de óxido d e  h i e i T O ,  m ezclado con 
óxido de m anganeso , 10 p o r 100 He cloro y  a lg u ­
n o s cén tim os de ácido  fosfórico. Se le  e n c u en tta  
por lo general en los fondos de los lagos. L as ca­
pas sue len  te n e r  200 m etro s de la rgo , 5 á  10 m etros 
de an ch o  y  8 á  30 pu lgadas d e  espesor.

A  consecuencia de haberse  d ism inu ido  el n ivel 
de u n  lago , se  pudo  o b se rv a r el m odo d e  la  fo r­
m ación  de e s te  m in e ra l, y  hé aq u í la  descripción 
d e  e s te  m arav illo so  espectáculo.

E n e l fondo d e  las depresiones que es tab an  á 
flor de ag u a , y  cuyo d iám etro  v a ria b a  de 15 cen­
tím etro s  á  un  m etro , se v e ia  ag ita rse  sobre e l m i­
n e ra l pequeños séres de v a rio s  ta m a ñ o s ; unos v i­
sib les a s im p le  v is ta ,  y  o tro s ta n  d im in u to s  que 
s in  au x ilio  de un au teo jo h u b ie ran  sido  invisibles. 
T odos se ha llaban  ocupados en en c e rra rse  en su 
cu b ie rta  m etá lica , com o lo verifica la  o ruga en  su 
capullo . L a  operación  se e fec tu ab a  de la  m anera  
s is tem á tica  sigu ien te :

El an im alillo , á  fav o r de una redecilla  de fila­
m en tos n eg ro s  y  finos, d iseña la  fo rm a  e s te rio r  
del g ra n o ; la  a rm a d u ra  del ed iflcio 'está  hechacon  
u n  vacio en  el cen tro  y  e l e s te r io r  co rrespond ien­
te  en  todo a l in te r io r  au n q u e  seis ú  ocho veces 
m ayor. D esde el ceq tro  en qu e  es tab a  situado  
ag rupaba  en  los filam entos rayos de co lo r oscuro , 
encerrándose , tap ián d o se  con u n a  v o lu n tad  p ro­
d ig io sa , h a s ta  q u e  su obra  tom aba la  aparienc ia  
de huevos de ran a , m enos el color, q u e e ra  oscuro .

S i se p one  en  la  m ano con un  poco de a g u a  
aque l g lóbulo  a n te s  qu e  esté  concluido, se ve t r a ­
bajar a l an im alillo : pero s i se  v ie rte  e l a g u a  in ­
sen sib lem en te  todo  se co n v ie rte  en  u n a  m asa lla ­
n a  en  la  q u e  se observa por a lgunos in s ta n te s  m o ­
v im ie n to s  d éb iles , qu e  van ce.sandohasta qu e  por 
fin  concluye todo  p a ra  siem pre. E stas m asas l la ­
n as  e.splican la  form ación de l money-t re.

H a y q u e  a d v e r tirq u e e s to s  an im alillos no co n s­
tru y en  los glóbulos del m ism o ta m a ñ o , solo que 
las proporciones de estos son  con a rreg lo  a l a n i­
m a l q u e  debe h ab ita r lo .

R eun iendo  to d as es tas  o b se rv ac io n es , se  d e­
duce q u e  e l m ineral de lago, se  p roduce por in fu­
so rio s  que v iven  en  los rem ansos, y  q u e  escogen 
p a ra  lle v a r  a c ab o  sus trab a jo s  ag u as  y fondos co n ­
v en ien te s  p o rq u e le s  son ind ispensab les las aguas 
m u e rta s  s in  co rrien tes , puesto  qu e  n u n c a  se e n ­
c u e n tra  m in e ra l en  m edio d e  la  co rrien te  de los 
rios, y  s i es to s fo rm an  recodos, solo se en c o n tra ­
rá  el m in e ra l en  la  p a rte  in te r io r  ó cóncava de la 
cu rv a .

E l m in e ra l de lago no  se en cu en tra  m as qu e  en  
c ie rto s p u n to s  y  sob re  fondos de a re n a  ó a rc illa , 
y  com o no e s tá  d isem inado  con u n ifo rm idad , se  
p u e d e a se g u ra r  que tiene  u n a  causa o rg án ica , p o r­
qu e  sí fuese u n p re c ip ita d o ó u n se d im e n to , e s ta r ía  
d istribu ido  ig u a lm e n te  sobre todo el fondo del 
lago; si, por el co n tra rio , se debiese á  la  acción de 
la s  ag u as  sobre ciertos te rren o s , se  ie en co n tra ría  
en  el m ism o lago , en todos los p un tos qu e  se e n ­
c u e n tra  aque l te rren o , y  la  esperienc ia  lia  demo.s- 
trad o  q u e  no  es así.

E l m in e ra l ex is te  sobre c ie rto s p u n to s , siem -

hielo  de un  espesor de 7 á S  cen tím etros. Se hacen  
pequeños agu jero s en e l h ie lo  h ác ia  los p un tos 
donde ex is ten  fondos bajos; p o r aquellos agu jeros  
se  in tro d u ce  u n a  la rga  p é rtig a , y  sea por el ru id o  
p a r tic u la r  del m ineral chocado en e l fondo del ag u a , 
sea p o r el exam en  d e  las p a rtícu la s  qu e  ad h erid as 
sa len , se  conoce la  ex istencia  del depósito  f e r ru ­
ginoso .

U na vez q u e  el pescador h a  reconocido u n o  de 
esto s depósitos, m arca  los lim ites p o r  m edio de ra -  
m ita s  clavadas en  el h ie lo ; el espacio  qu e  h a  c ir ­
cunscrito  d e  aque l m odo es p ropiedad su y a  , p ro ­
p iedad  lega l sobre la  cual nad ie  p o d rá  v e n ir  á  h a ­
ce r esp loraciones h a s ta  fin de in v ie rn o .

A lgunos m ases después, cu ando  y a  el h ie lo  es 
b a s ta n te  com pacto, e! pescador hace n n  agujeró  
d e  un  m e tro  de d iám etro  qu e  le p e rm ite Iv .ce r ba­
j a r  á  fav o r d e  u n a  pértig a  la rg a , u n a  criba , y  des­
pués u n  ra s tro  de 6ü cen tím etro s de ancho . A u x i. 
iiado del ra s tro , reú n e  en  u n  m o n to n  todo  e l m i­
n era l *en el fondo del lago , y después con u n a  az a ­
d a  pequeña ca rga  la  criba , que saca  lle n a  de m in e ­
ra l m ezclada con a re n a y  arc illa . E sto s  d e tritu s  se 
lavan  luego  y  ag itan d o  1.a c r ib a  en  e l agua se m ar­
cha la  a re n a  y  e l légam o q u ed an d o  solo e l m in e ­
ra l; el fin d e  la  operacion-es ir á  vender a l h o rn o  
m as p róx im o  aq u e lla  pesca.

S egún  su  destreza , un  hom bre puede re u n ir  so ­
b re  m e d ia  tone lada  d ia ria , lo q u e  es un  trab a jo  lu ­
cra tivo  ; p o r eso  los h a b ita n te s  de la  p rov incia  de 
S m aland  a m ae s tran  desde n iños á '  su s  h ijo s en 
esta  pesca, cuyos resu ltados dependen d e  la  h a b i­
lidad del obrero.

L as ferrerí.as de Suecia y  de P ru s ia  ap recian  
m ucho en la  ac tua lidad  e l m ineral de lago, y  lo co n ­
sum en  en  g ran d e  escala.

E sp e r im e n to  d e  ó p tic a  p a ra  co n se g u ir  c o n  u n a  
so la  p ru e b a  fo to g rá fica  la  se n sac ió n  d e  u n  
c u e rp o  e n  re lie v e

M r. A tanasio  B oblin h a  publicado en  la s  Memo­
rias déla  Academia Ih a l de Bélgica u n  esperim ento  
cu rioso , y  qu e  puede te n e r  apiicaciones p rác ticas. 
S e  t r a ta  de un  m étodo  nuevo  para  o b ten er la  v i- 
sio n  en re lieve  con u n a  so la  im á g e n .e s  decir, 
p roducir s in  steréoscopo y  á  la  sim ple v is ta  la im ­
p res ió n  d e l relieve.

Se sabe qu e  e l re liev e  producido á  fav o r del 
steréoscopo  en  la s  dobles p ru eb as fo tográficas se 
debe á  que cada u n a  de las dos im ágenes r e p re ­
se n ta  e l m ism o objeto visto con una perspectiva d i­
ferente, pero que corresponde con el e je  óp tico  de 
cada o jo , ab so lu ta m en te  com o s i cada u n o  de los 
del observado r v iese  a is la d am e n te  e l m ism o ob ­
je to  : p a rtien d o  de esto  parece u n a  p a ra d o ja tra ta r  
de consegu ir el relieve con u n a  sola p ru eb a  fo to ­
gráfica, y  sin  em bargo  no  es asi: a u n q u e  y a h e m o s  
dado á  conocer varios m edios im ag inados p o r  los 
físicos p a ra  p ro d u c ir  e l relieve con u n a  sola im a ­
g en . e l n uevo  m é to d o  d e  M r A tan asio  B oblin 
m erece c ita rse , p o rq u e  p roduce e s te  efecto de un  
m odo in te rn o .

Se to m a  un  an teo jo  te rre s tre  u su a l, es decir, 
com puesto  de u n o  o cu la r cuádrup le llam ado de 
lloUondy un ob je tivo  acrom ático  cuyo  v id rio  có n ­
cavo se e lim in a  de an tem ano : de este  m odo se
d ism inuye  la  d is tan c ia  local del ob je tivo , lo  qu e  
e v ita  el desarro llo  escesivo qu e  h a b r ía  q u e  dar al 

p re  Iguales e n  bancos reg u la res . E xam inándo le  : an teo jo  en  razón  d e  la-poca d istanc ia  a l  ob je to  so-
con cu i-lado , se perc ibe  a l  an im al petrificado  en 
cada g rano , pero  m uy  reconocible por su  fo rm a y 
co lor, y  es p robab le  q u e  la  pequeña can tidad  de 
ácido  fosfórico qu e  revela  el an á lis is  se  debe á  la 
ex istencia  d e  esos séres q u e  después d e  h ab e r te r ­
m inado  su  ta re a  en  el fondo délos lagos, se am o r­
ta jan  con e l m eta l p a ra  m o rir  en paz.

Si se p re g u n ta  que de dónde p rov iene el h ie r 
ro  em pleado p o r esos m aravillo.sos a rq u itec to s  p.a- 
ra  c o n s tru ir  su s  m ansiones, con testarem os q u e  su 
o rigen  no  es dudoso: q u e  el h ie rro  e x is te  en  las 
a g u a s e n  estado de sal so lu b le , ó b ien  la s  aguas 
lo to m an  á  g ran e l d e  los te rren o s  circunvecinos.

E l mineral de lago se  rep roduce b as tan te  p ro n ­
to  E n algunos lagos d e  donde se h ab ía  estra ido  
2G años a n te s  to d a  la  cosecli.a m e ta lú rg ic a , se e n ­
co n tró  después de aque l in te rvalo  u n a  n u ev a  co­
secha casi ta n  ab u n d a n te .

V eam os a h o ra  cóm o se procede en  Suecia á  la  
estraccion  del m in e ra l ferrug inoso , y  probable 
m e n te  m uchos de n u es tro s  le c o re s  sab rán  por 
p rim era  vez qu e  hab lam os de u n a  pesca en  que 
el pescador es m inero  y  el pescado m ineral.

L a pesca se verifica :í fines d e  o toño , cuando 
el .agua de los lagos e s tá  cu b ie rta  de u n a  capa de

b re  el cual se opera . Se coloca uno con este  a n ­
teo jo  qu e  y a  no  es acrom ático  á  1 y  li2  m e tro s  de 
la  p ru eb a  q u e  r e p r e s e n a ,p o r  ejem plo , un  re tra to , 
y  se tom a su v isu a l com o si se tra ta se  de u n  ob ­
je to  s ituado  á  la rg a  d istanc ia

Como e l an teo jo  q u e  se u sa  y a  no  es ac ro m áti­
co , es ev id en te  qu e  k s  líneas deben aparecer irí- 
seas: p a ra  sa lv ar e s te  g ra v e  in conven ien te , es in ­
d ispensab le  o p e ra re n  un a  hab itac ión  m u y  oscura , 
y m e jo r de noche, alum brando  e l re tra to  con la 
ay u d a  de cn a  lám para . Ilechoe.sto , el re lieve  tom a 
todo su v ig o r; e l cu tis  parece  re v e s tirse  de su  en ­
carnación  n a tu ra l,  y p a re ceq u e  .se puede to c ar rea l 
m e n te  la  perso n a  con solo e s ten d e rla  m ano: la i lu -  
sion se com pleta y  es casi im posib le el reconocer 
q u e  lo qu e  e s tá  delan te  es el ro.sultado de la  t r a s -  
fo rm acion  de u n a  de estas pequeña.? p ru eb as. lis.as, 
ro jas  , pálidas, ó como las q u e  p roduce con fre ­
cuencia la fo tografía . El n uevo  m étodo inven tado  
por M. A tan asio  Boblin p a ra  o titen er el re liev e  
con ay u d a  d e  un a  sola p rueba  y  con un  aum ento  
v ariab le  á  v o lu n tad , será ú til  para  lo.s p in to res y  
d ib u jan te s  cuando se tra to , p o r ejem plo, de sacar 
el r e tra to  de u n a  persona te n ien d o  a n te  los ojos 
u n a  so la p ru e b a  fo tográfica del o rig ina l.
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