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ILUSTRACION INDUSTRIAL,
A L b t M  D E  IMPORTACION.

Periódico quincenal de ciencias, arles , comercio é  
industria .

rro fu s in n  de  graliorlos rep re sen tan d o  las m á q u in a s , apa­
ra to s . fitiles y  h e rra m ien ta s , o b je tos de  a r te  y  todo lo mas 
no table  en  inven to s y ade lan to s, asi dei e s tran je ro  com o del 
in te rio r.

O rgano  olicial de  í o  F u m e n ta d ú ra  ,4 i7rícoía, sociedad 
re g u la r  colectiva  fun dada  e n  e s ta  c ó rte , con  delegaciones 
en  to d a s  las p ro v in c ias , y  cuyo  o b je to  princi¡>al es im p u lsar 
las m ejoras agríco las en  todo e l re in o .

La redacción de  e s te  p e rió d ico  tie n e  en cargo  p ara  la 
com pra  de  m inórales de  todas c lases, con pagos al con tado ; 
para la c o n tra tac ió n  de  canales de  riego s y  desecación de 
te rrenos pantanosos; para  hi colocación de  m áq u in as ag ríco ­
las, com o segadoras, trilla d u ra s , e tc .,  de los fabricantes es- 
Iran jeros mas acred itad o s; acep ta  la rep resen tac ió n  J e  los 
c o iis tru c lo re s  ó inveiitore.s e s tran je ru s  y  nacionales para 
publicar su s  p ro d u c to s  p o r m edio  de  g rabados y  anu n c io s , 
en e l ó rd en  y íortiia qu e  se e s tip u le , y po r ú ltim o, se ocupa 
d e  todos los negocios in d u s tria le s  qu e  c o n s titu y e n  la esp e­
c ia lidad  de  esta  publicación .

O frece el cam bio ¿  toilos los periódicos de  ciencias , a rtes  
é in d u s tr ia  de ilen lro  y  fuera de  Lspaña.

D ircccjon: calle  de  P rec iad o s, n ú m . 26 .

L’ILLÜSTRATION INDÜSTRIELLE,
ALBUM D’ D IPO R TA TIO N.

P a r a m a n t  lous les quince jo urs .

Jou rna l de  s e ie n c e s , a r t s ,  com m erce e t  ¡ D r i u s l r i e ,  orné 
de g ra n d  nom bre  de  g ra v u re s  re p re se n ta n t les m achines, 
app a re ils , in s tn im e n ts ,  o iitils , o b jects  d 'a r t  e l to u t  ce 
q u 'il  y  au ra  de  p lu s  rem arq u ab le  en  in v en tio u s e t  aniéliore- 
t io a s  ii l’é tra n g e r e t  en  E spagne.

A geu t ofiicial de  L a  F o m e n ta d o ra  .d g ríco ía , so c ié té  r c -  
g u lié re  co llec tiv c , fondée en  c e t te  ville  avec  d es su ccu rsa- 
les en  tou tes les p ro v inces e t  d d n t le p rinc ip al b u t  e s t  d 'en - 
c o u ra g e r les am élio ra tions ag rico les dans to u te  la n a tio n .

L es ré d a c teu rs  de  ce  Jo u rn a l se  c h arg en t de  l’ acím t des 
m iu era is  de  to u te s  c lasses, p a y a n ta u  c o m p ta n i; ils  se c liar- 
g e n t  aussi de  la co n s tru c tio n  des canaiix d 'a rro sa g e  e t  de 
desséclier les tc rra in s  m arécageux : de la coloeation de  m a- 
c liines (le labo urage  te lles q u e  les inoissonncuscs, les ba t- 
teu se s  de  b le ', e t c . , des fabrican ls é tra n g e is  les p lus 
renom m és: ils  a cc cp len t la rep résen ta tiu n  des c o ris tn ic - 
Ipu rs e t  iiiv en leu rs  é tra n g e rs  e t  iia tionaux  p o ur pu b lier 
leiiTS p ro d u c tio n s  p a r  le inoyan des g ra v u re s , ou  par d es 
annon ces selon q u 'i l  conv ien dra ; e t enlin  , on s’fw cupe de 
to u te s  les .alTüires in d u s trie lle s  qiii fom ien l la spécialité  de 
c e tte  pu b lica tion .

O n ofTre ré c lia n g e  h tous les jo u rn au x  de  scicn ces, a r ts , 
in d u s tr ie , q u 'o n  publie  á  l 'é t r a n g e r  e t  eu  Espagne,

La Ilirec lio n : ro e  P reciad os, 2U

ILUSTRACION INDUSTRIAL.
A L B U M  D E  I M P O R T A C I O N .

Published tw k e  a  m onth .
T liis Journal is  exelusively  d e d ica ted  to  science, a r ts , 

co in iiierce and  in d u s try , em bellislied  prirfusely  w itli e n -  
g ra v in g s re p re se n lin g  m acb ines, im p lem enís, tools and  ob ­
je c ts  o f  a r t,  a n d  wiH fullow a n d  exp la in  vvith tlie  u tm ost 
a tten tio n  all rem ark ab le  inven tion s and  d isco veries th a t  
a re  m ade in  Spain  o r  in foreign  cou n tries .

T h e  IicsTRAiiuN h a sb e e n se le c te d  as tlie  ofücial o rg an  of 
th e  F o m e n ta d o ra  A gríco la , a  socie ly  form ed in  th is  C i t y ,  
w itli agen cies in  a ll p rov inces o f S pain , a n d  w hose p r in c i­
pal ob jec t is  to  deveiop  a g ric u ltu re  a n d  to  e n co u rag e  a g ri­
c u ltu ra ! im p rovem en ts tliro u g lio u t th e  w liole K ingdom .

T lie p ro p rie to r o f th is  Jou rna l is a u lh o rize d  to  a rran ge  
fo r tlie  ¡/U rdíase o f m in era ls  o f a ll k in d s . to  be  paid fo r in 
c ash , fiir th e  co n s tru c tio n  o f cana ls for irr ig a tio n , Ihe  d ra i- 
iiiiig  u f niarsliy  o r sw am p lands, a n d  llie  sale a n d  p i it tin g  up  
cif agriC H ltural m ach in es, as R eap ers , T hra.shers, e tc . ,  p ro - 
c ee d iu g  from  the  m ost d is lin g u ish e d  foreign m anufiic tu - 
re rs . He also acc ep ís  th e  a g en cy  o f fureign a n d  spanish  
b u ild e r s a n d in v e n to rs ,  vvliose p ro tluctions w ill Le published  
b y  m eans o f e n g rav in g s and  a d v e rtb c m e n ts  in  llie  tnan ner 
ricsired , a n d  he  las tly  chargcs h in isc lf w illi all in d u s tria l 
affairs w hicli c o n s litu te  the  c h ie f ob ject o f th is  pu b lica tion .

E x ch an g e  i s  r e q i i e s t e d  w ilh  all jo n ru a ls  fo r S c i e n c e s  
a r ts  a n d  in d u s try , iii and o u t of Spain .

P ub lica tion  ofiicc; calle de  P reciad os, n ú m . 26.

Ayuntamiento de Madrid



IL U S T R A C IO N  IN D U S T R IA L ,

ILUSTRACION INDUSTRIAL.
O nto log ia  n a tu ra l.

H asta  a h o ra  la  p a la b ra  o n to lo g ia  e ra  p ro p ie d ad  
d e  la  filosofía: M. F lo u re n s  la  h a  secu estrad o  p o r 
c u en ta  de la c iencia . L a  on to log ia  e ra  p a ra  todos 
la c iencia  d e l s e r ; a h o ra  es  la  c iencia d e  los seres, 
lo q u e  es  m u y  d ife ren te . R ec ibam os pu es  esta  n u e­
va c iencia  q u e  se n o s  ofrece  con n o m b re  p re s ta d o . 
;Q u é  es  lo q u e  v iene á  en señ a rn o s  de sp u és  d e  la 
lis io log ia , q u e  es el e s tu d io  d e  las funcio nes en  el 
se r  v ivo ; d e sp u és  d e  la  zoología, q u e  e s tu d ia  y  
clasifica los se res  v ivos, y  la p a leo n to lo g ía , q u e  rea­
liza u n  tra b a jo  igual so b re  las especies h o y  d ia  
l>erdidas? L a  on to lo g ia , ta l  com o la  p re se n ta  m o n - 
s ieu r  F lo u re n s , to m a  u n  poco  d e  ca d a  ciencia  d e  las 
re fe r id as . O frece u n a  reco p ilac ió n  g e n e ra l y  filosó­
fica so b re  el co n ju n to  y  las re lac io nes  d e  la c rea ­
ción an im a d a , q u e  sigue  de l p a sad o  a l p re sen te , 
d e sd e  e l fenóm eno  o scu ro  d e  la g en e rac ió n  hasta  
e l té rm in o  n o  m eno s m is te rio so  d e  la m u e rte .

El e s tu d io  d e  los seres ab raza  cu a tro  pun to s 
fu n d a m e n ta le s : su  especificación , su  fu n c ió n , su 
rep a rtic ió n  en  e l espac io , su  rep a rtic ió n  en  e l tie m ­
p o . ÍJi especificación d e  los seres se im p o n e  en  
c ie rto  m o d o  á  n u e s tro  e sp ír itu  á  causa d e  las  d ife­
ren c ias  q u e  las s ep a ra n ; p e ro  es b ien  c ie rto  q u e  la 
defin ición d e  la  espec ie  es  a u n  u n  o b je to  p e rp é tu o  
d e  d iscu sión . H ay  q u e  d ec ir  co n  B uffon: ( i;J .as  es­
p ec ies  son  los solos se res  de la n a tu ra le z a , seres 
j ie rp é tu o s , ta n  a n tig u o s , tan  p e n n a n e n te s  com o 
e lla ,  q u e  p a ra  ju zg arlo s  m e jo r  n o  los co n sid e ra ­
rnos ya com o u n a  co lección ó u n a  sé rie  de. in d iv i­
d u o s  sem e ja n te s , sino  com o u n  to d o  in d e p en d ien te  
de l tiem p o ; u n  to d o  s ie m p re  en  v id a , s iem p re  lo 
m ism o ; u n  to d o  q u e  h a  sido  co n sid e rad o  com o uno 
en  las o b ra s  d e  la  c reac ión  y  q u e  p o r  co n sig u ien te  
fo rm a  solo u n a  u n id a d  en  la n a tu ra leza ?  ¿ S e  d eb e  
a d m itir  q u e  las espec ies  son  tip o s  in v a r ia b le s , ó 
q u e  p u e d e n  a lte ra rse  so m etiénd ose  á  n uevas c ir ­
cu n stan c ia s  físicas, de m o d o  q u e  n o  se p o d ría  ap li­
c a r  á  los tip o s  q u e  r e a l iz a n , lim ite s  im p rac ticab les  
y  precisos?» T odas estas  cu estio nes  h a n  sido  d e b a ­
tid a s  m u ch as  veces. P a ra  M. F lo u re n s  lo q u e  cons­
ti tu y e  la espec ie  yace en  la  sem ejan za  y  en  la filia­
c ión  p o r v ia  d e  rep ro d u cc ió n ; la fe cu n d id a d  con ti­
n u a  d a  la  espec ie , la  fecu n d id ad  lim ita d a  e l gén e­
ro :  las especies son  p e rm a n e n te s , fijas. N o  ad m ite  
las teo ría s  d e  L am a rc k  n i d e  o tro s  filósofos. Seguii 
el n u n c a  el c ru zam ien to  h a  p o d id o  p ro d u c ir  espe­
cies n u ev as ; n u n c a  las revo lu ciones de l g lo b o , tra s ­
to rn a n d o  la  superfic ie  d e  la t i e r r a , lian  p ro d u ­
c id o  ca m b io  especifico en  los se res; <¡ó, d ice  é l, las 
espec ies  vivas so n  v is ib lem en te  d is tin tas  d e  las es­
p ec ies  fu s ile s , y  en  ta l caso las especies v ivas son 
n u ev as ; ó  ios c a ra c te re s  son  los m ism os en  los an i­
m ales fósiles y  los an im ales  a c tu a le s , y  en tonces 
¿cóm o d istingu irlos?»  P o r  fin , la n a tu ra leza  an im a­
d a ,  opo n ie iidu  u n a  res isten c ia  ab so lu ta  á  los m e ­
d ios c ircu n d an te s , n o  lleva en  si u n a  fuerza  d e  cam ­
b io  y  p ro g re so . E sp onem os en  su p u rez a  afirm ativa  
las ideas d e  M. F lo u re n s; p e ro  d ebem o s d e c ir  q u e  
las o p in io n es  ]>recedentes tien en  m u c h o s  y  sabios 
ad v ersa rio s .

Eli apoyo  d e  sus id e a s , M. F lo u re n s  t r a ta  de 
p ro b a r  q u e  las va riac ion es q u e  p ro d u cen  las razas 
so n  superficiales  y  fug itivas y  i |u e  en  cu a lq u ie r 
ocasio ii se b o r r a n ;  la raza  de sap a rece , y  la  espec ie , 
u n a ,  e te rn a ,  p e rm a n ec e . P e ro  es  c ie rto  q u e  los 
an im ales  dom ésticos ac lim atarlos en  el d e s ie rto  to ­
m an e l tip o  p rim itiv o  d e  d o n d e  su  raza  lia salido . 
S i d e  re p e n te  tod o s  los p e rro s  dom ésticos d e  la 
t ie r ra  [lud iesen  co n v ertirse  en  s a lv a je s , ¿es c re íb le  
fjue ia n a tu ra leza  los co n fu n d ir ía  en  u n  t ip o  u n í-  
fu rm e en  tu d a  la superfic ie  ilei globo?

P a ra j 'e s p o iid e r  á  esta  p re g u n ta , se ria  in d isp e n ­
sab le  conocer este  tip o  ¡ iri in lt iv o ; y  ¿ s o lé  conoce 
s iem p re  con certeza?

.V dm itanios, co n  to d o , q u e  la especie sea in v a ­
r ia b le : ¿cóm o se p e rp e tú a ?  Y an tes do  to d u , ¿cóm o 
se  f irm a ?  I.o s an tig uo s  cre ia ii en  la  ge iie iiic ion  es­
p o n tán e a , y  haciaii s a lir  d e  la tie rra  lo d o  lo q u e  se 
ag ita  so b re  e lla . I.u crocin , K])icúreo y  P lu ta rco  
acep ta ro n  ta l p reo cu p ac ió n , A ristó te lesV ecim oció , 
a l lado  de u n a  ireneracio ii e sp on tánea  p ro p ia ,  so-

giin  é l, d e  los an im ales in fe rio res , la g eneración  
o v íp a ra  y  la  g enerac ió n  v iv íp a ra ;  y  ¡cu án to s  sab ios 
a u n  h o y  se acercan  á  esta  d o c trin a !  R uvdach y  
o tro s  a d m iten  la  g en erac ió n  esjion tánea  p a ra  los 
in fusorios; esta  cuestió n  h a  vue lto  á  ven tila rse  d e  
n u ev o  con a r d o r , y  en  los dos p a rtid o s  deb em o s 
c ita r  á  M. P o u c lie t, d e  R ú a n , p a rtid a r io  d e  la  ge­
n e ra c ió n  e sp o n tá n e a , y  e l h áb il q u im ico  M. P as- 
te u r .

S e  h a n  em itid o  o tra s  h ipó tesis  p a ra  esp lica r la 
fo rm ac ión  d e  los seres. L e ib n itz  c rey ó  q u e  e l S e r  
S u p re m o , al fo rm ar u n  in d iv id u o  d e  c ie rta  espec ie , 
h a b ia  co locado  en  él los g é rm en es  d e  to d o s  sus 
su ceso res , en ce rrad o s  en  c ie rto  m o d o  lo s u n o s  en 
los o tro s  h a s ta  e l in fin ito . E sta  te o ría  d e l en eage y  
de la  p reex istenc ia  d e  lo s g é rm e n es  sed u jo  á  C arlos 
R o iine t, H ailer y  au n  á  C uv ier.

H oy es tá  casi a b a n d o n a d a , y  es inconciliab le  
con ia  e sp e ríe n c ia , q u e  d e m u es tra  q u e  los dos sexos 
tien en  su  p a r te  ig u a lm en te  im p o rta n te  en e l fenó­
m e n o  d e  la g e n e ra c ió n , y  q u e  cru zam ien to s  b ien  
co m b in ad o s , o p e rad o s  e n tre  m estizos, p u e d en  d i­
r ig ir  á  v o lu n tad  las fo rm as o rg án icas  hacia  el tipo  
de u n o  ú  o tro . Buffon ab o rd ó  tam b ién  el p ro b le m a : 
colocó la v id a  en  u n a  in fin id a d  d e  g é rm e n e s , do 
m olécu las o rg án icas , q u e  p o r  su  ag regac ió n  son 
capaces de fo rm ar los in d iv id u o s . E sta s  ¡lartícu las, 
d o ta d as  d e  la fuerza v ita l, son  in d e stru c tib le s  é  in ­
c o rru p tib le s ; e l in d iv id u o  se asim ila estas m o lé cu ­
las; se am o ld an  sob re  las  d iversas p a rte s  d e  su  c u e r­
p o , re p ro d u c e n , no  solo in d iv id u o s  pa rec id o s , sino 
seres n u e v o s  y  p a rásito s , com o los gusan os in te sti­
na les , e tc . E l s istem a d e  las m olécu las o rg án icas 
co n v erg e  asi hacia  el d e  la g enerac ió n  esp on tánea .

I la rv e y , q u e  d e scu b rió  la c ircu lac ión  de ia  san ­
g re ,  fun dó  tam b ién  la fam osa d o c tr in a  d e l ep ig é­
nesis , en v ir tu d  de l cu al los ó i ^ n o s  se  fo rm a n , no  
eii m a sa , sino  jio r g ra d o s  sucesivos á  costa  u n o s  d e  
o tro s ; e l se r  nuevo se  en laza a l se r  v ie jo , es  u n  
p ro d u c to  o rg á n ic o , s i p u ed e  esp resarse  asi. E l p a ­
d re  con c ibe  a l h i jo , co m o  el c e re b ro  co n c ib e  la 
id ea .

31. F lo u re n s  lo  esplica to d o  p o r  la  fuerza  d e  r e ­
p ro d u cc ió n ; q u e  esta fuerza  ex iste  en  el re in o  an i­
m a d o , n ad ie  p u e d e  n e g arlo : d o n d e  h ay  u u  efecto 
h ay  u n a  fuerza . L o  q u e  im p o rta  es  conocer la  ley 
según  la  cu al o b ra  la fuerza: esto  n o  nos lo  esjili- 
can  cu an d o  se tr a ta  d e l fenóm eno  de ia  trasm is ión  
d e  la v id a  y  de los ca ra c te res  específicos. Al tr a ta r  
d e  la fuerza d e  rep ro d u cc ió n  p ro p ia  d e  la m a te r ia  
o rg a n iz a d a , 31. F lo u re n s  h a lla  ocasión  n a tu ra l  de 
re c o rd a r  sus esp e rim e n to s  so b re  la  fo rm ac ión  d e  
los huesos p o r  la m e m b ra n a  d e l p e rio s to . E ste  d e s­
cu b rim ien to  lia  rec ib id o  ap licaciones nuevas y  aun 
m ucho  m as  no tab les , E n  la sesión  d e  la  A cadem ia  
d e  C iencias e l de a b r il  d e  1 8 0 1 , 31. J la iso n n e u - 
ve ha citado  casos en  q u e  b a  o b te n id o  la re p ro ­
ducción  d e l hueso  m ax ila r in fe r io r , y  h ay  a lg unos 
años q u e  la estirpac iou  to ta l d e  es te  hueso  e ra  m i­
ra d a  c/im o u n a  em p resa  ta lm en te  difícil y  p e lig ro ­
sa , q u e  n in g ú n  o¡verador, a u n  e n tre  los m as  h á b i­
les y  o sado s se h u b ie ra  a trev id o  á  in te n ta rlo .

i)e l vasto asu n to  q u e  31. F lo u re n s  a b a rc a  , la 
ovologia es  ia p a r te  á  la  q u e  se  e s tiend e  m as: el 
au to r d e  la O n to log ia  e s tu d ia  sucesiv am en te  las 
n ie tainorfosis  de l h u ev o  en  los m a m ife ro s , los jiá -  
ja ro s , lo s  ru m ia n te s , los ro e d o re s , los raarsu iuales, 
rep tile s , pescados hueso sos y  cartilag inosos. E x a ­
m ina ig u a lm en te  los d ife ren tes  m orios d e  g e n era ­
c ió n , y  te rm in a  asi to d o  lo q u e  tien e  re lac ió n  al 
m o d o  d e  fo rm ación  d e  los se res , p ro b le m a  de lica­
do , lleno d e  m is te rio s , q u e  la c iencia  p rin c ip ia  solo 
á  p e n e tra r .

U na vez q u e  se h a  hab lad o  d e  lo s fem im enos 
d e  la v id a  fe ta l, de l d e sa rro llo  g rad u a l d e  los in d i­
v id u o s , n o  se h a  co nclu ido : h ay  a u n  q u e  ab ra z a r  
en  sus rasgo s  gen era les  e l b rillan te  y  v:isto c u ad ro  
d e  la  n a tu ra leza  an im ad a ; es p rec iso  sabo r lo  q u e  
e ra  ese  c u ad ro  en  las é[iocas rem o ta s  a n te r io re s  al 
h o m b re , y  q u e  sm  em b arg o  Iniii d e jad o  su  buolia 
in de leb le  eii las capas q u e  fo rm an  n u e s tro s  co n ti­
n e n te s  ac tu a les . Dos g ran d es  oiiestioiies su rg en : 
¿.Cuál es  en  ia na tu ra leza  ac tual la ley d e  la r e p a r ­
tic ió n  d e  los seres so b re  el g lobo? ¿C uál lia  s id o  á 
través de l tie m p o , desde  el o rig en  de l m u n d o  o r-  
giinico h a sta  n u estro s  d ia s ,  la ley d e l d e sa rro llo  
q u e  h a  p re s id id o  á  la v a riac ión  de los Mires a n i­
m ad os?  L a zoología geográfica d e b e  resi»Jiider á  la

p r im e ra  de estas p reg u n ta s ; la  p a leo n to lo g ía  á  la 
seg u n d a . L a  zoología geo g ráfica  es la ú ltim a  ram a  
q u e  se lia  sep a ra d o  de l á rb o l d e  la  zoología p ro ­
p ia m en te  ( lid ia : las c o n q u is ta s , las co lon izaciones 
le ja n as , los v ia jes d e  e s p lo ra c io n , la d e sc u b ie r ta  
del n u ev o  m u n d o  y  d e  la  .V ustraiia, h an  su m in is ­
tra d o  poco á  poco  e lem en to s  á  es ta  c iencia  q u e  ha 
subd ivád ido  la superfic ie  d e l g lob o  en  g ra n d e s  zo­
n as  ca rac te rizad as  p o r  lau n as  y  flo ras especiales.

E n  esta  p a r te  son b ie n  co nocid as c ie rta s  d ife­
ren c ias  esenciales y  capitales; to do s  saben  q u e  la 
lob lac ion  a n im a l d e  la  N u eva H o lan d a  d if ie re  d e  
a  d e  E u ro p a  ; q u e  lo s m o n o s  de l a n tig u o  co n ti­

n e n te  n o  son  co m o  los de l n u ev o ; p e ro  tra z a r  lo s  
co n to rn o s  ex ac to s  d e  los g ran d es  re in o s  zoológicos 
n o  es  fácil t a r e a : las d iv isiones d e  31. Agassiz son  
m u c h o  m as n u m ero sa s  q u e  las q u e  ad m ite  m o n -  
s ieu r  F lo u re n s , y  ta n  m a rc ad o s  e s tán  los lím ites  
e n tre  las d ife ren tes  c ircu n sc rip c io n es , co m o  en tre  
lo s  d o m in io s  as ig n ad o s p o r  la  e tn og rafía  á  razas 
h u m a n a s  m u y  d is tin ta s .

31. F lo u re n s  iio  reco noce m as  q u e  tre s  g ran d es  
ce n tro s  d e  ag regación  an im al: el an tig u o  co n tin en ­
te , p a tr ia  de tod o s  los g ran d es  an im a les , el e le fan ­
te , el león , el r in o c e ro n te , la g i r a f a ,  el o u ra n g o u -  

' t a n  y  lo do s  n u estro s  an im ales  d o m és tico s ; en  se­
g u n d o  lu g a r  el nuevo  c o n t in e n te , q u e  e n c ie r ra  
espec ies  an álogas, ó p o r  m e jo r  d e c ir  p a ra le las  á  las 
de l a n tig u o  co n tin en te ; y  eii fin , e l c o n tin en te  aus­
tra l ,  q u e  p a re ce  co m o  u n  m u n d o  o lv id a d o , d o n d e  
v iv e  u n a  fau na  análoga á  la d e  las an tig u as  épocas 
geo lóg icas. L a  geografía  zoológica p u ed e  traza r  
m u ch as  d iv isiones en  esos g ran d es  im p e rio s , sob re  
to d o  en  los dos p r im e ro s , seg ú n  los c lim as, la  a c ­
t i tu d  de los lu g a re s , y  to d a s  las causas es le rio res  
q u e  im p o nen  á  cada  espec ie  u n a  m o ra d a  p a rtic u la r .

N o  h ay  d u d a  (jue la  fauna y  la  flora v iv as  sean 
ú n ic am e n te  d e p en d ien tes  d e  las c ircu n stan c ia s  físi­
cas en  m e d io  de las cu ales  se d e sa rro llan . T o d a  la 
h is to r ia  p a sad a  de l m u n d o  o rg án ico  h a  d e ja d o  su 
h u e lla  en  e l m u n d o  ac tu a l, y  la d is tr ib u c ió n  re la ti­
v a  de los seres c o n tien e , s in  en c u b rir lo  d e l lo d o , 
e l efecto  d e  las revo lu ciones q u e  h a n  m od ificado  
ta n ta s  veces la  superfic ie  te r re s tre . L a  zoología g eo ­
g rá fica  d e b e r ía  p ro c u ra r  re c u rr i r  á  la  pa leo n to lo ­
g ía ; p o rq u e  p a ra  c o m p re n d e r  p e rfec tam en te  la n a ­
tu ra le za  ac tu a l, es p rec iso  co nocer la  de los tie m ­
p o s  pasad os; lo m ism o  q u e  p a ra  c o m p re n d e r  los 
aco n tec im ien to s  co n tem p o rán eo s , h a y  q u e  re m o n ­
ta rse  con la h is to ria  á  sus causas p r im e ra s  y  le janas.

31. F lo u re n s  traza  á  g ran d es  rasgos lo s jtr in c i-  
pa le s  de scu b rim ien to s  d e  la  [la leontologia: lo s fósi­
les q u e  la  filosofía escolástica n o  co n sid e rab a  m as 
<}ue com o ju e g o s  do la  n a tu ra leza , s o a  ho y  d ia  es­
tu d ia d o s  con sum o  c u id a d o , d e sc rito s , clasificados, 
d is tr ib u id o s  en  faunas geológicas: el g ra n  d ra m a  
de la c reac ión  nos inan iliestu  u n a  série  d e  ac tos 
sucesivos d o n d e  la v id a  h a  ensayado  fo rm as s iem ­
p r e  nuevas.

T o d a  te o ría  filosófica de la  n a tu ra leza  d e b e  e s -  
]>licar estos cam bios m arav illo sos, y  b u sca r  el a n u ­
d a r  los lazos e n tre  e l pasad o  y  el [ iresen te . ¿ S e  ha 
te rn ih ia d o  y  co n q ile tad o  la  c reac ió n  de l p r im e r  
golpe? ¿D espués de este g ran  esfuerzo , la n a tu ra ­
leza n o  h a  o p e ra d o  m as q u e  es tinc io nes  sucesivas? 
¿H a h a b id o , p o r  el c o n tra r io , u n a  sé rie  d e  c reac io ­
n es  y d estru i'c io ncs  rad ica le s , y  d e b e  ad m itirse  ([ue 
la fuerza  c rea d o ra  se d iv ie rta  e n  d e stro za r e n te ra ­
m e n te  su  o b r a ,  d espués d e  h a b e r la  fo rm ad o  con 
u n  cu id ad o  ad m irab le?  ¿ E s prec iso  c re e r  [>or fin 
q u e  n u e stra s  especies ac tuales  p ro v ie n en  d e  u n a  ó 
v a ria s  especies p i'iiu itiv :is, g rad u a lm e n te  m od ifica­
d as  v  so m etid as  á  tra v é s  d e  los sig los á  u n a  sé rie  
d e  n ie íam órfosis?

Se p u ed e  escoger e n tre  todas estas  d o c trin a s . 
31. F lo u re n s  p a re ce  inc lin arse  h ác ia  la  p r im e ra  sin 
ju 'o iiim ciarso  co n  to d o  d e  u n  m o d o  ab so lu to .

In d ica  so lam en te  esos g ran d es  p rob liu m is sin 
t r a ta r  de d a r  u n a  solución p re m a tu ra . S u  o b ra  es 
m as b ien  u u  p ro sp ec to  <jue u u  tra ta d o  clentífieí); 
m as  b ien  escrito  p a ra  esc ita r la cu rio s id a d , (¡ue ¡«i- 
ra  satisfacerla . P e ro  ya p o r  sí solo es  u iia  o b ra  útil 
el in d ic a r  con c la rid ad  to d as  las cu estiones q u e  p ro ­
m ueve  e l es tu d io  de l m u n d o  a n im a d o , y m o s tra r  
(¡ue h a y  en  la  fisio logía, la zoología y  la p a leo n to ­
logía o tra  cosa m as (jue im iu b re s  y  a r id a i  n o m en ­
c la tu ras .
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A L B U M  D E  IM P O R T A C IO N .

E n fe rm e d a d  d e  los  gusanos d e  seda.

E n  la  A cadem ia  d e  ciencias  de P a r ís  se lia d is­
cu tid o  esta e n fe rm e d a d , q u e  tan tos p e rju ic io s  p u ed e  
o casio n a r en  la  c r ia  d e  los gusanos d e  s e d a , y  se 
h a n  em itid o  va rio s  in fo rm es , m e rec ien d o  p a rtic u la r  
m en c ió n  e l de M r. Q u atre fages  p o r  los cu riosos d a ­
tos q u e  p re s e n ta , h ijo s  d e  u n a  jiroÉunda o b se rv a ­
ción .

P a ra  e s tab lece r q u e  la  en fe rm ed ad  d e  los g usa­
n o s  d e  sed a  n o  p u e d e  esp lica rse  p o r  n in g u n a  d e  
las n u m ero sas  causas q u e  se lian  invocad o  sucesiva­
m e n te  , M r. Q u atre fag es  d e b ía  so m e te r  á  u n  e.v.ii- 
m en  de ta llado  ca d a  u n o  d e  los d ife ren tes  o rígen es 
q u e  se h a  c re íd o  p o d e r  a tr ib u ir  á  e s ta  p laga . E sta  
¡•arte  de la  re lac ió n  de M r. Q uatrefeges es u n  poco 
c o r t a , pu es  el sab io  n a tu ra lis ta  n o  se p reo c u p a  m as 
q u e  d e  ex am in a r u n a  o p in ió n : la  q u e  a tr ib u y e  el 
m a l á  u n a  a lte ra c ió n  en  las ho ja s  d e  las m o re ra s . 
M r. Q u atre fag es  n o  n ecesita  m u c h o s  a rg u m en to s  
p a ra  p r o b a r ,  seg ún  e l e s tad o  flo rec ien te  q u e  p re ­
sen ta ro n  las n io re ra s  en  E u ro p a  el añ o  l 8 o 8 , q u e  
la a lte rac ió n  de su s  ho jas n o  p u d o  causa r la  en fe r­
m e d a d  q u e  se  d e sa rro lló  en  1 8 5 9 , a u n  cu an d o  se 
h a  in s is tid o  en  esta  c a u sa : luego  o iiu in era  ligera­
m e n te  las o tra s  causas q u e  h an  p o d id o  in f lu i r , y 
te rm in a  d ic ien d o  q u e  la  v e rd a d e ra  causa está  aú n  
p o r  d e scu b rir  y  n o  tien e  esplicacion te rm in a n te .

E n tra  en  seg u id a  en  e l ex am en  d e  las cu estio ­
n es  v e rd a d e ram en te  cap ita les  en  e l caso q u é  se  tra ­
ta .  L a  en fe rm ed ad  d e  ios gusan os ;e s  ep idém ica?  
je s  h e red ita ria?  ¿es co n tag io sa?  P a r tie n d o  de estas 
p re g u n ta s , M r. d e  Q uatrefages su m in is tra  á  ios 
se ric icu lto res d a to s  d e  a lg un a  im p o rta n c ia .

L o  roas n o ta b le  p o r  su  n o v ed a d  es e l para le lo  
q u e  estab lece  e n tre  la  en fe rm ed ad  d e  los gusanos 
y  la  ep id em ia  co lérica  en  los h o m b re s . P o r  lo s  ra s ­
gos d e  sem ejanza q u e  m a rc a  e n tre  estas d o s  afec­
c io n e s , d e  las cuales  u n a  es p ecu lia r de la  especie 
h u m a n a , y  la  o t r a  de la  especie a n im a l, e l Sídiio n a ­
tu ra lis ta  saca la  co nclusión  q u e  la  en fe rm ed ad  de 
los gusanos re ú n e  to do s  los c a rac té res  d e  u n a  afec­
ción ep id ém ica , q u e  es u n a  ep izoo tia  co m p arab le , 
p o r  su  m od o  d e  p ro p a g a rs e , á  u n a  en fe rm ed ad  h u ­
m a n a  un iv ersa lm en tii m ira d a  com o e p id é m ic a , es 
d e c ir , a l có lera .

M r. Q u atrefages fu n d a  esta an alog ía en  las  afi­
n id ad es  sigu ien tes:

1 E l c ó le ra , o rig in a rio  de l d e lta  d e l G anges, 
se  d e sarro lló  a l p rin c ip io  p o r  la  In d ia  m erid io n a l y  
las islas de l .A rchipiélago ind io ; d espués inv ad ió  r e ­
g ión  p o r  reg ió n  el A sia, la E u ro p a  y  el m u n d o  en ­
te ro .  L a en fe rm e d a d  d e  los gusan os ap areen ) en  las 
ce rcan ías  d e  A vifion , en  las llan u ra s  fo rm ad as  p o r  
los a lu v iones de l R ó d an o . D esde a llí pasó  al b a jo  
L an g u ed o c , su b ien d o  ai m ism o tiem p o  hacia  L eón , 
P ro n to  aco m etió  to d a s  las co m arcas  seric icu lto ras 
de F ran c ia , y  su cesiv am en te  d e  E s p a ñ a ,  la  a lta  ' 
Ita lia , el re s to  d e  aq u e lla  p e n ín su la , las islas d e l A r- | 
c inp iélag o , e tc .:  en  e l a ñ o  1 8 b 8  llegó á  las p layas ! 
de l m a r Gaspio.

2 .*  E n  su  in vasió n  p a re ce  q u e  el có lera  resp e ta  
los islo tes m as ó  m en os g ra n d e s . 1.a en fe rm ed ad  de 
los gusanos d e  sed a  p re se n ta  en  E u ro p a  los m ism os 
hechos. E n  Ita lia  los A b ru zo s  h a n  (p iedado  ex en tos.

5 .*  Casi s iem p re  es ab so lu tam en te  im posib le 
e sp lic a r , p o r  las cond ic iones especiales d e  sa lu b ri­
d a d  , la in u iu n id a d  d e  los lugares m as ó  m enos 
g ra n d e s , las c iu dades y  a ld eas  cpie n o  inv ade  e l có­
le ra , sin (jue p u e d a  h a llarse  la  razón  d e  esta  escep - 
cir)n en  la invasión  d e  esta }ilaga. Lo m ism o acon ­
tece  en  les  is lo tes rjue se salvan  d e  la (m ferm edad 
de los g u san o s: íinos están  en  lo m as a lto  d e  ios 
im nites, o tro s  en  los llan os.

4 .*  P o r lo g e n e n il , la  invasión  d e l có lera  so ve­
rifica de un m o d o  b ru sco  y  sin h ab e rse  an unciado  
p n r  signos p re c u rso re s . D eclarad o  u n a  ve?, el m al, 
se  proj)uga con es trao rd iiia ria  rap id ez . E n  to d as  
p a rle s  la  en fe rm ed ad  d e  los gusan os h a  h ech o  lo 
m ism o.

En tiiim pn dol có le ra , la sa lu d  m as ro b u s ta , 
la o bservación  )nas e s tr ic ta  de las leyes higiénicais 
n o  sirvi'ii p a ra  lib ra rse . T.o m ism o sucede con ios 
g u s a n o s , y se h an  v islo  a lg un os q u e  desde  su  u ac i-  
m ien lo  liab ian  sido  co locados en  condicio iios escíq>- 
cionaics de sa lu b r id a d , y q u e  p resen tab an  los ca­

rac té re s  m as seg u ro s  d e  fuerza  y  d e  s a lu d , en fe r­
m a r y  p e re c e r  com o los dem as.

t í .“ El in d iv id u o  m a s  sano , y  q u e  llega d e  una 
co m arca  ex en ta  d e  ep id em ia  á  o tra  d o n d e  im p e ra  
el có le ra , q u e d a  en  el ac to  tan  espuesto  á  co n ta­
g ia rse , com o los h a b itan te s  d e  e lla . L os hu ev o s de 
m arip o sa s  sanas  de u n a  reg ió n  q u e  n o  p resen ta  el 
m e n o r  in d ic io  d e  en fe rm ed ad , pu esto s  p a ra  ab rirse  
ah i d o n d e  re in a  el m a l, p ro d u c e n  g usan os, los cu a ­
les d e sd e  esta p r im e ra  ed u cac ió n  es tán  co n tag iad os  
de la  afección re in a n te .

E ste  pa ra le lo  estab lece  b a stan te  la  an a lo g ía  de 
la en fe rm ed ad  d e  los gusan os de sed a  con u n a  afec­
ción ep id ém ic a . S i el có lera  es u n a  e p id e m ia , d ice  
Air. d e  Q uati'e fages, la  e n fe rm e d a d  d e  los g u sa n o s  
de se d a  es u n a  ep izoo tia .

I  Es h e re d ita r ia  la  en fe rm ed ad  de los gusanos 
d e  seda? M r. d e  Q uatrefages d e m u es tra  s in  d ificu l­
ta d  la  v e rd a d  de la con testac ión  a firm a tiv a  á  esta  
cu estió n . L o  q u e  p ru e b a  b a stan te  la  herencia ' d e  la 
en fe rm ed ad  d e  los gusanos, es q u e  es im p o sib le  el 
h a c e r  buena  s e m illa  cu  los países a tacad o s. N ues­
tro s  se ric icu lto res tien en  q u e  c o m p ra r  con m uch os 
gastos sem illas  q u e  p ro ced en  d e  los paises sanos; 
p e ro  las sem illas cjue p ro v ien en  d e  esos gusanos de 
o rig en  e s tran je ro  n o  ta rd a n  en  se r  in v ad id as. A  la 
seg u n d a  g enerac ió n  el re su ltad o  d e  la  cosecha d e  la 
seda es m ed ian o  á  lo su m o , y  casi nu lo  á  la  te rce ra . 
Eis ev id en te , p u e s , q u e  los gusanos co n tra en  la ep i­
d e m ia  d esd e  la p r im e ra  gen erac ió n , y  q u e  la  en fe r­
m e d a d  se ag ra v a  á  la seg un da .

R esu lta  q u e  la  e i)idem ia  y  la  h e ren c ia  son  dos 
ca rac té res  fu n dam en ta les  y  b ien  estab lecidos p a ra  
la en fe rm ed ad  de los gusanos d e  sed a . P o r  lo q u e  
re sp ec ta  á  su  c a rá c te r  con tag ioso , las observaciones 
h an  sido  h a sta  a h o ra  co n trad ic to ria s  so b re  este 
p u n to . I ,a  p resen c ia  d e  gusanos p ro v en id o s  de u n a  
s im ien te  in fes tad a , en  m ed io  de los gusanos p ro d u ­
c id o s  p o r  s im ien te  s a n a ,  h a  eje rc ido  a lg u nas  veces 
in fluencia  funesta  en  to d a  la  co lon ia. P e ro  en  m u l­
t i tu d  d e  casos la  v e c in d a d  de los gusanos en ferm os 
n o  h a  ocasionado  n in g ú n  m a l en los co locados en 
el m ism o  cañ izo . O j)inam os q u e , co m o  el có lera , la 
cu estió n  de l c a rá c te r  contagioso  d e  esta  en fe rm e­
d a d , la rd a rá  m u ch o  en  reso lverse  d espu és d e  b ien  
d iscu tid a .

S ien d o  e p id ém ic a  y  h e re d ita r ia  la  en fe rm ed ad  
d e  lo s gusanos d e  seda , se  ve c la ram en te  q u e  es  d o ­
b le m en te  difícil e l co m b a tir la : ni p o rv e n ir  d e  la 
ag ric u ltu ra  y  d e  la  p ro d u c c ió n  sericícola o frece p o r  
lo ta n to  co lo res so m b río s . P e ro  á  p e sa r d e  to d o , 
añ ad e  M r. Q u atre fages, n o  es  im posib le  conseguir, 
y  co n se g u ir  co n  se g u r id a d , cosechas satisfactorias. 
V arios p ro p ie ta r io s  de las C eveim as sacan  tod o s  los 
años co sed las  en  es trem o  satisfac to rias , al paso que 
sus vecinos n o  co nsig uen  n a d a . E ste  h echo  p ru eb a  
q u e  d e b e  ex is tir  u n  c o n ju n to  de reg la s  y  p resc rip ­
c io nes  p a ra  a se g u ra r  u n  éx ito  c ie rto . ¿Q ué reglas 
son  las  (|ufi h ay  q u e  seguir? ¿Qué p recaucio nes hay 
([ue ob serva r?  l i é  aq u i so b re  e»tc o b je to  el resum en  
d e  las o p in io n es  d e  la  co m isió n  d e  la  A cadem ia  de 
ciencias .

P a ra  o b te n e r  u n a  eosecha satisfac to ria  Jiay que 
o |)e ra r  con s im ien te  fecu n d ad a  p o r  p a d re s  e n te ra ­
m e n te  exen to s  d e  la en fe rm ed ad . P o r  desg rac ia  es­
to p ro b a d o  i{ue los gusan os de s e d a , d esd e  q u e  la 
o n té rin ed a d  se d e s a r ro l la ,  p ro d u cen  u n a  sim ien te  
in fes tad a . P a ra  te n e r  b u e n a  s im ien te  es p rec iso , 
p u e s , b u sca rla  en  paises le janos y d o n d e  n o  haya 
el m e n o r  s ín to m a  de m a l. Im p o rta d a  a  u n a  co m ar­
ca in fes tad a , esp e rim en ta  la in ílue iic ia  d e  la en fe r­
m e d a d  r e in a n te ,  y  h a y  q u e  o b se rv a r las m e jo re s  
co nd ic io n es  h ig ién ica s  pava p reservarlo s  de la  in ­
fluencia  q u e  los am enaza .

M r. d e  Q u atre fag es  insis te  en  la  necesidad  de 
re n u n c ia r  á  las (uluiyioiones en  g r a n d e , jio rq u e  al 
r e u n ir  u n  n ú m e ro  co n sid erab le  d e  gusanos n o  ])u e- 
(ien  ev itarse  p a ra  ellos los riesgos <jue se o i'ig inan 
d e  la  ag lo m erac ión  cu an d o  se tra to  d e  o tra s  espe­
cies d e  an im ales  ú  h a m b re s . Solo en  las p equ eñ as  
co lon ias es d o n d e  se ha consegu ido  resu ltado s  c ie r­
tos y  táv o rab les ; p o r  lo ta n to  es ú ti l  re n u n c ia r  á  
esas g ran d es  in d u str ia s  q u e  nun ca  reú n e n  las co n -  
d icio jios iiecjísiU'ias d e  sa lu b rid ad .

(•Ira  d e  las  iirescripeio iies  en  la cual insisto con 
p a rtic u la r  cu id ad o  com o m ed io  d e  eo n se rv ar á  los 
gusan os el v ig o r  y la sa lu il, es  el e v ita r  la u n ió n  eii- 
t)'ü p a rien tes . E l p r in c ip io  d e  la n o -c o n sa n g u in id a d

es ta n  im p o rta n te  p a ra  los an im ales com o p a ra  el 
h o m b re . En los an im ales  su p e rio res  las  u n io n es  en ­
tre  p a rie n tes  p ró x im o s  es u n a  causa  rá p id a  y  casi 
in m e d ia ta -d e  d e g en e ra c ió n , de d e g ra d a c ió n . T an 
p a ten te  se h a  h ech o  este caso p a ra  e l h o m b r e ,  q u e  
e n  a lg u n o s E stad o s  d e  A m é r ic a , e n tre  ellos el Iven- 
tu c k y , h ay  u n a  ley  rec ien te  q u e  p ro h íb e  lo s ca sa ­
m ien to s  e n tre  p ru n o s -h e rm a n o s . S ien d o  las reg las  
fisio lógicas las m ism as p a ra  tod o s  los a a im a le s , v e r­
te b ra d o s  ó n o ,  es seg u ro  q u e  la  m ism a  causa p ro ­
d uzca  en  los gusan os d e  sed a  re su ltad o s  funestos. 
E ls, p u e s ,  m u y  co n v en ien te  ev ita r  las  u n io n es  en ­
tre  los gusanos d e  u n a  m ism a co lo n ia . L a  e s p e r ie n -  
c ia  h a  en señ ad o  á  los ed u cad o re s  d e  S ir ia  á  c ru zar 
las raza s, p a re a n d o  los gusanos p ro d u c to re s  de u n a  
a ld e a  con o tra ; este  s is tem a ú  o tro  an á lo g o  p ro d u ­
c irá  esce len tes re su ltad o s.

E l em p leo  d e  u n  b u e n  s istem a d e  v e n tilac ió n , 
de ca lefacc ión , d e  aseo  en  las co lon ias , el espacio  
co n v en ien te  p a ra  los gusan os, son m e d io s  h ig ién icos 
q u e  ocioso es aco n se ja r p uesto  q u e  to d o s  los co ­
n o cen .

S i e l a d o p ta r  los m ed io s  h ig ién ico s  q u e  ac ab a ­
m o s  d e  in d ic a r  es  necesario  p a ra  saca r ad e la n te  u n a  
co lon ia  in d u s tr ia l , de la ( [u eso lo  se ex ige la  p r n -  
d u cc io n  d e  cap u llo s , co n  m as m o tiv o  se d eb en  em ­
p le a r  cu an d o  se tra te  d e  co lon ias d e s tin a d as  á  p ro ­
d u c ir  s im ien tes.

C on b u e n a  s im ien te  y  u n a  h ig iene  csce len te , se 
o b te n d rá  en  la  m a y o r p a rte  d e  los casos u n a  cose­
cha s a t is fa c to r ia ,á p e s a r  d e  la  e p id e m ia ; p e ro  ¿p o r 
esto  se  v an  á  d e sech ar los  recu rso s  q u e  n o s  ofrece 
la  te rap éu tica?  ¿D esecharáse sin  ex ám en  e l em pleo  
d e  las sustancias q u e  ad m in is tra d as  c o n tin u a  ó  ten i-  
)o ra lin en te  p u e d en  e je rc e r  u n a  acc ió n  sa lu d ab le  so- 
)i‘e  el o rgan ism o? D e n in g ú n  m o d o . L o s  h o m b res  

h an  en co n trad o  m ed ios  p a ra  c o m b a tir  co n  éx ito  
v a ria s  en fe rm ed ad es  q u e  a tacan  á  los an im a le s  d o ­
m ésticos; ¿p o r q u é  h an  d e  se r  m e n o s  felices a l ocu­
p a rse  de l gu san o  de seda?

G u san o  d e  sed a  de l J a p ó n .

L o  q u e  ofrece  d e  m a s  n o ta b le  este  insecto  es 
q u e  se  c r ia  y  tra b a ja  a l a ire  l ib re . E n  la g ra n ja  de 
L e j^ o u t ie r ,  p ro p ie d a d  d e  M r. A ig u illon , a g ric u lto r  
cé leb re  d e  T o lo n , se  c r ia ro n  en  u n  g a b in e te  b ien  
c e r ra d o , en  u n a  sala b ien  v en tilad a  d ia  y  noc lie  y  al 
a ire  lib ro  sob re  u n o s  zarzos co locados en  u n o s  á r ­
b o les  cu b ie rto s  d e  re d e s  p a ra  q u e  los p á ja ro s  no 
los d e v o ra ra n . E n  la q u in ta  d e  C o u d ray -M o n tp en - 
s ie r se  c r ia ro n  estos gusan os en  u n o s  a rb u s to s  dci 
Ja j)on  d e  tre s  á  cu a tro  m e tro s  d e  a ltu ra .

T an to  en  T olon com o en  C o u d ray  los gusan os 
su frie ro n  varias  to rm en to s  v io len tas  con llu v ias im ­
pe tu osas y fu e rte s  v ie n to s , s in  la m e n o r  m o lestia . 
En C o u d ray  res is tie ro n  v ic to rio sam en te  el h u ra e a n  
q u e  sop ló  en  la  n o ch e  d e l 2 0  al 21 d e  ju lio  d e  I81 i9 , 
(jue a r ra n c ó  y  descu ajó  ranchos á rb o le s  en  la  co­
m a rc a . E n  la m a ñ an a  d e l 21  se les v e la  c h o rre a n d o  
a g u a  co m er é  liila r  sus capu llos so b re  los a rb u s to s  
d e  d o n d e  n o  liab ia  p o d id o  d e sp ren d e rlo s  el h u ­
ra c á n .

S eg ú n  las observ ac io nes  h ech as  en  1 8 5 0 , re ­
su lto  q u e  los gusanos de l Jap ó n  es tán  ac lim atad os  
e n  F ra n c ia  y  p u e d en  c r ia rse  sob re  los á rb o le s  a l a i­
re  l ib re  y casi sin cu id a rlo s , co m o  su ced e eti la (übi- 
n a , y  q u e  los cap u llo s  q u e  sacan so n  m ay ores  y m as 
a b u n d a n te s  en  m a te ria  sed osa  q u e  los q u e  se  crian  
en  las h ab itac io n es .

L a  m a te r ia  te s ti i ,  q u e  (an b a ra ta  p o d ria  salir, 
puedo  d e s tin a rs e , com o en  C iiin a , p a ra  la  sed a  co­
m ú n . E l^aliinento d e  e s to s ’gusaiios p ro v ie n e  d e  u n  
a rb u s to  de l J a p ó n , q u e  b ro ta  en  cu a lq u ie r  te r re n o , 
p o r  m a lo  q u e  sea, p u d ien d o  d estin a rse  á  su  cu ltu ra  
te rre n o s  q u e  no p ro d u zca n  n a d a  ú til p a ra  o tra s  iit- 
d n s ír ia s .

P la n ta  m arav illosa .

¿Q u ién  conoce  la coca? N o la coca con q u e  se 
m a tan  los peces, sino la cuca del P e rú  , p lan to  tan  
m arav illo sa  q u e  con a lg unos g ram o s  d e  ella en  el 
bo lsillo  p u ed e  u n  lio m b re  ev itarse  la m o lestia  de 
c o m e r  varios d ia s , y n o  necesito  p ensa r en  su  u li-
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m e n tó  con e lla . T al p la n ta  b ien  m erece  q u e  se d iga 
a lgo  so b re  ella .

L a coca es  n i m as n i m en os q u e  u n a  p lan ta  in ­
d íg en a  d e l P e rú . ¡C u án to s  p a sa rán  á  su  lado  sin 
sosperln ir si(¡u iera las m aravillos;ts  p ro p ie d ad e s  q u e  
posee! T elizm en te  es co no cid a  d e  m u y  a n t ig u o .y  
n o  se tra ta  a h o ra  de an alizar sus p rec iosas cu a lid a­
d e s ,  sijiü d e  q u e  se ap ro v ech en  de ellas lo s  eu ro ­
p eo s.

L a  coca se  c r ia  en las v e rtie n te s  d o n d e  se crian  
los q u in o s . H ace m u c h o s  siglos q u e  los p e ru a n o s  se 
o c u p an  en  c u l t iv a r la , y  n o  se p u e d e  a f irm a r  s i la 
coca ó  las m in as  son  las q u e  d e b e n  fo rm ar su  cele­
b r id a d . L os an tigu os  In cas  se  re servab an  e l m o n o ­
polio  esclusivo de las h o ja s  de este a rb u s to ; lo d is ­
tr ib u ía n  co m o  u n  favor especial á  su  n o b leza  ó  á  
lo s rey es  es tran je ro s  sus tr ib u ta r io s , T am b ié n  e ra  
|)lan ta  sag rad a  ¡lara  los p e ru a n o s , y  e ra  p a trim o n io  
d e  (os síicerdoles de l so l. L a  su pers tic ió n  p o p u la r  
la  tra s fo n n ó  en  s ím b o lo  d e  la  d iv in id ad .

A n dand o  el t ie m p o , los españoles confiscaron 
jia ra  su ap ro v ech am ien to  esclusivo el cu ltiv o  d e  la 
coca; p o p u la riza ro n  el co nsum o e n tre  las clases in ­
fe rio res  de l p u e b lo , y  sob re  to d o  e n tre  ios m in e ro s . 
L ii e l siglo X V I v a ria s  p lan tac io n es de coca p ro d u ­
je ro n  de 50.(XK) á  2(Ht.(IOO franco s  p o r  año

P e ro  se p re g u n ta rá : ¿cuáles son p o r  íin  las p ro ­
p ied ad es  de la  coca? ¿M erece b ie n  la  c e leb rid ad  que 
acom pañ a  á  su  n o m b re  liace tan to s  siglos?

S u s cu alidades se  rea su m e n  en  pocas pa lab ras . 
C on resp ec to  á  su  e f ic a c ia , si h u b ié ram o s  d u d ad o  
de l testim on io  d e  h o m b re s  v e races  y  n a tu ra lis ta s  
cé leb res  q u e  ta n to  la  h an  p reco n izad o , nos h a b ría ­
m o s  co n ven cid o  tan  p ro n to  com o la  p ro b am o s .

M r. H oy, rec ien  llegado  de la  C onfederación  A r­
g e n tin a , tu v o  á  b ien  reg a la rm e  a lg unos g ram o s  d e  
coca q u e  aú n  co n se rv ab a , é  h ic im os los d o s  u n  a l­
m uerzo  esce íen te , n o  á  la francesa , sino  á  la  p e ­
ru a n a . P r im e r  p la to , h o ja s; segu n d o  p la to , h o ja s , y 
s iem p re  h o jas. ¡Tres g ru m o s  de hojas!

¿P o rlrá  creerse? S i tuv iésem os q u e  o p ta r  e n tre  
el ro sh ilf  inglés y  la coca d e  los p e ru a n o s , e leg iría ­
m os sin  t i tu b e a r  la  c o c a : a lim en to  p o r  a lim en to , 
p re fe rir íam o s  en  ta l  caso el vegeta l al an im al.

N u estro  a lm u erzo  n o  d u ro  cinco m in u to s , y  sin 
em b a rg o , d espu és d e  h a b e r  co m id o  la c o c a ,  nos 
p a re c ía  (jue h ac ia  u n a  h o ra  q u e  estáb am o s en  la 
m esa . N os h a lláb am os casi en  el m ism o  esü ido  q u e  
u n  co n v id ad o  q u e  h u b ie ra  to m ad o  can tid ad  re sp e ­
tab le  d e  a lim en tos tón icos y  b e b id o  co n  p ro fu sió n  
v in o  g en ero so . E stam o s seguros q u e  tod o s  se  co n - 
fo rm arian  p e rfec tam en te  co n  este rég im en .

L a coca solo se ap ro v ech a  en ho jas; se em plean  
m a sca d as , en  in fu s ió n , secas ó  m ezcladas co n  u n  
p oco  de cal ó  p o tasa . Lo q u e  d a  á  la  p lan ta  to d as  
sus c u a lid a d e s , es  la facu ltad  q u e  tien e  á  la vez es­
c itan te  y  tó n ic a , m u y  su p erio res . C a lm a el h a m b re , 
y ,  p o d em os a s e g u ra r lo , ca lm a la sed , sostiene  las 
fuerzas m u sc u la re s , co m b a te  el f r ió ,  e l in som n io  y  
las  in fluencias pern ic io sas  d e  los m iasm as {>antano- 
sos á  u n  g rad o  tal q u e  n o  eq u iv a len  n a d a  las o tras 
sustancias  co nocid as h a sta  el dia.

M r. G o sse , n a tu ra lis ta  g in e b r in o , refiere  q u e  
los in d io s  d e  lo s .Andes de Ifoüvia están  , g rac ias  á 
la  coca, d ia s  en te ro s  sin a lim e n to s , y  casi s in  d o r­
m ir ;  sem anas en te ras  co n  a lg unos a lim en tos vege­
ta le s  in s ig n ifican tes , y  q u e  les acontece re c o rre r  rá ­
p id a m en te  ce n ten a re s  d e  le g u a s , tn il)a ja r  d ia  y  n o ­
ch e  en  las m in a s , llevar á  cuestas carg as m uy p esa ­
d as  p o r  cam in os  m o n tu o so s , casi im p rac ticab les  eii 
v a rio s  p u n to s , sin su frir  las consecuencias d e i can­
sa n c io , n i  de l frío  g la c ia l, n i  la in te m p erie  d e  las 
estac iones.

U n ind io  q u e  solo se  a lim en tab a  m ascand o  co­
ca , tra b a jo  c in co  d ias  con sus n oches en un as  esca - 
v ac io iie s , d u rm ie n d o  solo d o s  h o ra s  p o r  n o ch e , 
e fec tu an d o  en  segu id a  u n  viage d e  l i )  leg uas en  dos 
( l ia s ,  o frec iéndose  a l te rm in a r lo  á  c o n tin u a r su 
ta re a .

Se cita  á  o lro  in d io  q u e  en  c u a tro  dias lúé de la 
P az  á  T acn a; descansó  h o ra s , y  se volvñi com o 
liab ia  v e n id o :  liay q u e  a d v e r tir  q u e  d e  la P az á 
faen a  h ay  lOO leguas, ten ien d o  q u e  tre p a r  u n  ino ii- 
Ic d e  13.01)0 p ies  d e  a ltu ra . P a ra  d ec ir  v e rd a d , es 
p rec iso  sa b e r  (jue este  v igo roso  n iid a rin  m ezclaba 
las h o ja s  de coca con u n  poco d e  ina iz  to s tad u . 

F ác ilm en te  se co m p ren d e rá  q u e  las pob lacio nes 
dígeiiiis jm h re s  de A m érica  del S u d  m ira n  á  esta111

¡llanta ta n  benéfica co m o  co sa  sag rad a , co m o  don 
de l cielo.

C o m p rén d ase  ah o ra  e l in m en so  heiiefiiáo q u e  
re p o r ta r la  c,l a c lim a ta r la coca en  L u ro p a . U n eu­
ro p eo  so m etid o  a l rég im e n  de e lla ,  se ev ita r la  el 
u sa r  c a rn e , v in o ,  c a fé ;  n o  n e ces ita r ía  v estido s  de 
ab rig o , n i  se v e ria  o b lig ad o  á  d o rm ir  y  á  d escan­
sa r ,  y  to d o  con la  ra c ió n  d e  1 g ram o  7 3  p o r  m íiii-  
iniim  y  d e  11 g ram o s  2 7  p o r m á x im o , q u e  to m a­
r la  cad a  tre s  hoi-as, sin q u e  tu v ie ra  q u e  su sp end er 
sus lab o res  p a ra  to m a r  tan  ligera re lác c io n . ¡Y aya 
u n  a lim en to  có m o do , y  vaya  un p rogreso!

N o  p o d em o s  d e ja r  d e  a ñ a d ir  q u e  n o  ten em os 
e n te ra  confianza en  las v ir tu d e s  d e  la co ca: se ría  
ilu so rio  el tr a ta r  de e s tab lecerla  com o a lim en to  
u su a l de l p u e b lo ;  p e ro  si c reem o s q u e  p re s ta r ía  
n u m ero so s  serv ic ios, y  q u e  se ria  d e  g ra n  p rec io  p a ra  
los v ia je ro s  y  p a ra  los e jé rc ito s  en  g u e rra .

C o n sid erad a  bajo  e l p u n to  d e  v is ta  fisiológico, 
y  e s túd iá iido la  d e ten id a m en te , a ñ a d irá  u n  cap itu lo  
im p o rta n te  á  la h is to ria  do  esas sustancias  m od ifi­
cad o ras  de l o rg an ism o  , ta le s  com o los anestésicos, 
los h a tc h is , e tc . ,  q u e  d e jan  so sp ech ar d e trá s  d e  las 
fu ncio nes d e  n u e stro  sér p o d e re s  e s lrañ o s  y  au n  
desconocid os p a ra  no so tro s , q u e  m od ificarian  co n i-  
p le ta in en te  n u e s tra  na tu ra leza .

M erece, p u e s , la coca la a ten c ión  p a rtic u la r  de 
los econ om istas  y  fisió logos, y  se d e b e  d e sea r  q u e  se 
tra te  (ie ac lim a ta rla  en  E u ro p a  p a ra  d ism in u ir  el 
coste escesivo q u e  en  la  ac tu a lidad  tien e .

C o n v en d ría  inuch ísiino  el v u lg a riza rla , y  esto 
es  u n a  cuestió n  q u e  m e re ce  p o r  sí sola u n  estudio  
concien zudo ; p o n ju e ,  lo r e p e tim o s ,  la  co ca  j>ue- 
d e  p ro d u c ir  in m en sos beneficios m etálicos y  físi­
cos. E s la  p la n ta  d e  la  sa lu d  p o r  esce leu c ia . xAcIi- 
m á tese  en  E u ro p a , y  se rá  u n a  de las m ayo res  co n ­
q u is ta s  p a ra  el b ie n  d e  la liu n u u iid ad .

L a s  v i r tu d e s  d e  l a  o r t ig a .

P ocos vegetales h a y  ta n  d esd eñ ad o s co m o  la 
o rtig a . S u  ab u n d an c ia  y  las p reo cup ac io nes  v u ig a -  
rt!S la hacen  desprec iab le  á  los o jos de l ag ric u lto r ; 
y  s in  em b a rg o , ¡cuán d ig n a  es d e  e n tra r  en  la  fa­
m ilia d e  las p lan tas  ú tile s  y  beneficiosas!

N o es cosa nueva e l u sarla  co m o  a lim e n to : en 
v a ria s  prov incias d e  F ra n c ia  y  en  A lem ania se co ­
m en  co nd im en tadas  com o las esp inacas.

La an a to m ía  m ic roscó p ica  (ls;l pelo d e  la  o rtig a  
nos m anifiesta  q u e  este ó rg an o  tien e  u n a  cav idad  
sola, en  fo rm a  d e  cono p ro lo n g ad o , h u eco  , y  a p o ­
yando  su  b a se  en  las cav idad es d e  la  e¡fidérm is ve­
ge ta l, q u e  ad em ás  tien e  u n  liq u id o  m u y  a e re . La 
acción viva é  i r r i ta n te  q u e  la o rtig a  e je rce  so b re  la 
pie! es  causada  á  la vez p o r  la prcip iedad  d e  aq uel 
líquido co rrosivo  y  p o r  la p e rs is ten c ia  del ¡lelo en 
la h e rid a  d e sp u és  d e  la  p ic ad u ra .

H a h a b id o  m éd icos q u e  em [iloal)aii la  s im ien te  
de o rtig as  p a ra  d ism in u ir  la d em asiad a  robustez . 
O tros la u sab a n  co n tra  las escivífulas, d a n d o  al ¡la- 
c ien te  dos veces a l d ia  u n a  dósis <le 5(1 ó  dO g ran o s 
do esta  s im ien te  pu lv erizad a . S in  <;iiti.sl¡onar sobre 
el va lo r m ed ic ina l de la o rtig a , es  lo  c ie rto  que 
reem p laza  v en ta jo sam en te  á  la p im ie n ta  en  las  cos­
tas  d e  G u in e a , d o n d e  s irv e  á  la vez d e  d igestiv o  v 
de es tim u lan te , á  la m a n e ra  de l belcl ind io .

U na p la n ta  m u y  ap ro x im ad a  ai g én e ro  u r lic a ,  
u n a  v a rie d a d  de l cáñ am o , la  ca nn ab is  in d ic a ,  su ­
m in is tra  á  los o rien ta les  el fam oso h a k h is ,  q u e , p o r 
d í 'sg ra c ia , re ú n e  á  u n a  acción  d igestiva m ai-cada, 
u n a  in fluen cia  fastidiosa de escilacion  ne rv io sa , que 
n o  d e ja  de sei' p e lig ro sa , ¡m esto q u e  ¡> roinue\e una 
lo cu ra  v e rd a d e ra  m o m en tá n ea . C on la o rtig a  n o  hav 
(¡ue tem o r estos ac c id en te s , p o rq u e  desj)ues d e  b ien  
¡ire ¡)a rada, se ¡«irece a l hatcJiis solo en  sus ¡)ro¡)ie- 
d a d es  estom acales.

P e ro  en  d o n d e  se  v e  u n a  d e  sus m ay o res  v ir tu ­
d e s , es  co n sid erán d o la  com o fo rrage . E s  ta n to  m as 
a()ree iab le , cu an to  q u e  ¡m ospera en los te rre n o s  m as 
á rid o s . A dem ás es  m u y  p rec o z , p u esto  q u e  es  de 
las ¡ írin ie ras  < 
en  flo r cuam

ue n acen  en  la ¡am iia v e ra , y  ya está 
o  la  n ia y o r j)arte  d e  las  g ram ín eas  

¡ii iiicip ian  á  e n tra r  en  sav ia . I,;t o r tig a  p re c e d e  m as 
d e  u n  m es a l m as ttm ip ran o  d e  tod o s  los tinv ag es , 
á  la  alfalfa, y  cu an d o  tu d a s  las dem as |>iantas estém

ag o sta rla s , esúi tan  v e r d ; co m o  (;n la  |irim av iira .
L a o r tig a  p u e d e  ree iiq )lazar al h e n o , y  m ezcla­

d a  con p a ja  es u n  esee len te  p ienso  q u e  co m e co n  
gu sto  e l gan ad o .

E n  el v e ran o  la ú n ica  ¡n 'ecau cion  q u e  h a y  q u e  
to m a r ,  an tes  de; d a rla  á  co m er á  las c a b a lle r ía s , es  
d e ja r  q u e  se m a rc h ite  a l a ir e ,  lo m ism o  (¡ue el h e ­
n o : d e  este  m od o  se ev ita  q u e  se i r r i te  e l p a la d a r  
d(! los an im ales  P a ra  las av es  es  su pérflua  es ta  p r e ­
caución . M ezclada con el sa lv a d o , las  favorece en  
la p o s tu ra .

E n  in v ie rn o  p rin c ip a lm e n te , cu an d o  escasea el 
a lim en to  d e  las b e s tia s , p a ra  los ag ricu lto res  se ría  
m u y  ú ti l  la  o r tig a : p a ra  e llo  se d e b e rá  reco g e r  en 
la  p r im a v e ra  y  p re p a ra r la  com o se h ace  con e l Ikí-  
n o . L legado  el m om en to  d e  a p ro v e c h a r la , se  la 
p o n e  (a vís¡>era en  ag u a  ca lien te ; al o tro  d ia  se  da 
el a g u a , q u e  tien e  u n  g u sto  e see len te , á  las c a b a ­
lle r ía s , y  después las o rtig as . L as vacas m a n ten id as  
d e  este m od o  p ro d u cen  leche en  ab u n d a n c ia  y  es- 
q u is ita  n a ta :  la  m an teca  q u e  se  saca es  in m e jo ra ­
b le  y  ta n  am arilla  en  in v ie rn o  com o en ve ran o .

T am b ié n  se p u e d en  m a ce ra r  las o rtig as  en  agua 
p o r  a lg u n as  h o ra s  con h e n o  ó  p a ja  p ic ad a  ; y  a ñ a ­
d ie n d o  u n  p oco  d e  sal á ' la m e zc la , se  conseguí i'án 
resu ltad o s  satisfactorios p a ra  el ren d im ien to  y  ca li­
d a d  d e  la leche.

S e  lia  tra ta d o  en  fin  d e  u tiliz a r la  o iú iga p a ra  
la fab ricación  d e  te las y  ¡lapel. Se im ita b a  en  esto  
é  lus e g ip c io s , q u e  sacaban  fib ras testiles  de l tallo 
(le es ta  p la n ta . H ace a lg unos años la S o c ied a d  de 
a g n c u l lu r a  d e  A n g e r s , d e sp u és  d e  va ria s  p ru e b a s  
en  este  s e n tid o , o b tu v o  te la s  de esee len te  ca lid ad . 
E i uso  d e  la  o rtig a  com o tes tíl se ría  ta n to  m as p r e ­
c io so , cu an to  q u e  esta  p la n ta  no  ex ige n i  cu ltiv o , n i 
a b o n o , n i  t ie r ra  p a rtic u la r .

L os d irec to res  d e  u n a  fáb rica  de papel d e  L e ip ­
zig h a n  es tra id o  hace p oco  u n  p a p e l m u y  b u e n o  
co n  la  h ila ra  d e  la  re fe r id a  ¡dan ta .

L os liab itan tes  d e  K a m tch a tk a  h acen  co n  ella 
re d e s  p a ra  la  pesca , co rd e le ría  y  á  veces h ilo . E n  
e l m es d e  agosto  la s iegan , y  en  seg u id a  la h ac in an  
y  la seca n . L u eg o  en  las la rg a s  ve ladas de l in v ie r ­
n o  h ilan  sus cojios.

P o r  el año 1 8 4 4  el M useo d e  h is to r ia  n a tu ra l d e  
P a r ís  rec ib ió  d e  M r. L e c ia n c h e r , c iru ja n o  d e  la 
c o iiie ta  L a  F a v o r ita ,  v a rio s  tallos d e  la o rtig a  q u e  
se cu ltiva  en  C h in a , y  con la  (¡ue en  a(¡uel pa ís  h a ­
cen  lelas fin ísim as. M r. D ccasine, ¡tro íeso r d e  a g r i­
c u ltu ra , reco noció  esta  p la n ta  p o r  la u r lic a  u li t is ,  y 
ap rtic ian do  sus cu alid ad es te s tile s , la re co m en d ó  al 
g o l) ie rn o  ¡w ra q u e  fom en tase  su  cu ltivo  en  E ran c ia . 
E li ¡ la rtes  iguales de m a te r ia  b r u t a , la u r íic a  u liiis  
su m in is tra  efec tivam ente  m as fib ras q u e  e l m e jo r 
l in o , y  la  finu ra  d e  estas fib ras  es  m u y  n o ta b le . L a 
co n sis ten c ia  d e l h ilo  e s tra id o  d e  esta o rtig a  es m a­
y o r  q u e  ia de l m e jo r  cáñ am o . T o d o s estos h echos 
re su ltan  de los esp criin en to s  m inuciosos q u e  ha h e ­
c h o  M r. D ecaisne.

A h o ra  q u e  e l com ercio  y  la in d u s tr ia  re c la m an  
n u ev as  m a te ria s  p a ra  la  fab ricac ió n  d e l ¡lapel y  o tra  
p o rc ió n  de usos de las p la n ta s  te s tile s , n o s  pa rece  
o p o rtu n o  llam ar la a tenc ió n  sob re  las cu a lid ad es  ig­
n o ra d a s  y  ta n  va ria s  de u n a  p lan ta  tan  h u m ild e , 
m en o sp rec iad a , ó  m as L ien  ab o rre c id a  de l v u lg o , 
q u e  n o  la ju z g a  m as c¡ue p o r  los efectos d e sag ra d a ­
b les  (¡ue resu ltan  d e  su  co n tac to .

D e la  lu z  nacen  la s  tin ie b la s .

H ace poco ap o stó  u n  q u ím ico  ( u e c o n  la  luz • 
p ro d u c ir la  la o scu rid ad . D ir ig iré , ( i j o ,  u n  ray o  
d e  luz  b rillan te  sob re  u n  o b je to ,  y  á  m i m a n d a to , 
á  m i v o lu n ta d , y  a lu m b ra n d o  m as, h a ré  q u e  se 
(¡uede en  tin ieb las .

E l h ech o  p a rec ió  im p o sib le , se üce¡)tó la ap ues­
ta ,  y  el (¡u ín ji(»  g a m i, d e jan d o  estu pe fac to s  á  t o -  : 
do s  lus e sp ec tad o res.

V es q u e  este esp e riin en to  p a ra  los q u e  n o  es­
tán  a l co rr ien te  d e  los p ro g reso s  d e  la  ó p tic a , es  I 
en  si n iu v  cu rioso  é  in c re íb le . G am ljiar la luz en  ¡ 
o scu rid a d , co n v e r tir  de l d ia  en  n o ch e  á  v o lu n ta d , ¡ 
á  ¡u 'iruera v is ta  ¡larecerá b ru je r ía . ¡

C on  to d o , es te  fenóm eno  es m u y  sencillo , y  se ; 
«splica pe rfec tam en te  co n  e l aux ilio  d e  las teo ría s  I 
m o d ern as . E n  u n a  hab itac ió n  o scu ra , y  ¡)or .en tre  '
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u n a  h e n d id u ra  p rac tic ad a  en  u n a  v e n tan a , in tro ­
dúzcase u n  ra y o  lu m in o so  cpic dé so b re  u n  ti'a sjia - 
re iite , lo q u e  ]>rúducirá u n a  im ágen  b r illa n te , y  en  
n u e s tra  m a n o  está  h a ce r q u e  desap arezca  d ir ig ie n ­
d o  so b re  ella  o tro  ra y o  d e  luz. P a re c e  q u e  en  este 
caso la  ilu m in ac ió n  d e b e  au m en ta rse , p o rq u e  la 
luz a ñ a d id a  á  la  luz d e b e  j>roducir luz , y  este  h e ­
c h o ,  au n q u e  c ie rto  en  lo  g e n e ra l, p u ed e  s in  e m ­
b a rg o  n o  serlo  en  varios casos p a rtic u la re s , p o r  lo 
<iue e n  r ig o r  se  p u ed e  a l ir in a r  q u e  í a  lu z  e n g e n d ra  
la  o scu r id a d .

E fec tiv am en te , practi< juese u n a  segu n d a  h e n ­
d id u ra  con u n a  p e q u eñ a  inc lin ac ió n  d ife ren te  d e  ia 
p r im e ra ,  y  d ir íja se  p o r  e lla  el n u ev o  rayo  d e  luz 
so b re  la  im ág en  y a  tr a z a d a ,  d e  im p ro v iso , y  en el 
ac to  q u e  estos d o s  ray os  lu m in o sos  se c ru c en , la luz 
d esap arece  , la  im á g en  b rillan te  se  desvanece  y  la 
o scu rid a d  re in a . V éase có m o  la  luz añ ad id a  á  la luz 
h a  p ro d u c id o  la s  tin ieb las.

Ksle f e n ó m e n o , m u y  n o ta b le  p o r  c ie r to ,  hace 
y a  tiem p o  q u e  es conocido  en  física con e l n o m b re  
d e  in te r fe r e n c ia s .  E ste  re su lta d o , inesp licab le  en 
la  teo ría  de la em isió n , fué  o b se rv a d o  hacia  e l año 
IG ü o  p o r  G rim a ld i; p e ro  T om ás Y o u ng  fué el p r i­
m ero  (¡ue d io  la  esp licacion , s iend o  F resne l q u ien  
se  ap ro v ech ó  de él e n  las  cu estio n es  difíciles y  a r ­
d u a s  de la ó p tica .

¿(ióm o p u e d e  la luz ocasio nar la  o scuridad?
P erfec tam en te  se c o m p re n d e  e l  fenóm eno  a il- 

m itie n d o  la teo ría  d e  las ond u lac io nes  de D escar­
te s , lo q u e  n o  suced e co n  la  h ip ó tes is  d e  Nevvton. 
P a ra  N ew ton  cu a lq u ie r c u e rp o  lum in oso  lanza  en  
to d as  d ireccion es u n a  su stanc ia  m a te r ia l escesiva- 
m e iile  té n u e , cu yo  ch o q u e  con la  re tin a  p ro d u c e  
la  sensación  d e  la v is ió n . P a ra  D escartes, p o r  el con­
tra r io , u n  c u e rp o  lum inoso no es m as  q u e  u n  c u e r­
p o  en  v ib ra c ió n , cuyos m o v im ien to s  v ib ra to rio s  se 
tra sm ite n  á  fav o r d e  u n  m é d iu m  e té re o  d isem in ado  
eii to d a s  p a rte s , h a s ta  la re tin a , d o n d e  p ro d u c e n  la 
v is ión , a b so lu tam eu te  co m o  las v ib rac io n e s  d e  un 
cu e rp o  so n o ro  a l co n m o v e r el a ire  d e te rm in a n  p a ­
ra  el o íd o  la sensación d e  la  au d ic ió n .

S eg ú n  e s ta  ú ltim a h ipó tes is , a d m itid a  h oy  p o r  
to do s  los sab io s , dos ray o s  d e  ia  m ism a  in te n sid ad  
y  d e  la m ism a lo ng itu d  de o n d u lac ió n , p ro d u c irán  
en  e l é te r  \e lo c id a d e s  de igua les  v ib rac iones. S i se 
u n e n , las ve locidades se  u n irá n  y  se a u m e n ta rá  la 
luz . P e ro  b ie n  seg u ro  es q u e  si u n o  d e  los rayo s  se 
en co n trase  a tra sad o  de l o tro  en  u n a  sem i-lon g itud  
.de o n d u lac ió n  , las v e locidades se  re s tr in g ir ia n  en  
lu g a r de u n i r s e ,  p o rq u e  cad a  m olécu la  d e  é te r  
s ien do  so lic itad a  en  se n tid o  in v e rso  p o r  d o s  fu e r­
zas co n tra ria s , sus v ib rac io n es  se  an u la rían  y  las 
o scu rid a d  se m an ife sta ría  in m e d ia ta m en te . P re c i­
sam en te  es  lo  q u e  o c u rre  en  el espev im ento  que 
liem os d e sc r ito . 1.a u n ió n  d e  d o s  ray os  estiiigue 
las v ib rac io n es  y  p ro d u c e  las tin ie b la s . E l m ism o 
efecto  se m an ifesta ria  d e sd e  luego  s i e l a tra so  ei'a 
d e  u n  n ú m e ro  im p a r  de sem i-lo n g ltu d  de o n d u la -  
d o n ;  la  in te n s id a d  se ria  p o r  el c o n tra r io  d o b le  si 
e l n ú m ero  d e  sem i- lo n g itu d  de o nd u lac ió n  e ra  p a r .

E n  todos los casos p a ra  q u e  e l fenrim eiio se  v e ­
rifiq ue  es iiid ispeiisiib le q u e  los rayos sean  de la 
m ism a in h u isid ad ; d e  o t ia  m a n e ra  n u n c a  h a b rá  
o sc u r id a d  co m p le ta , y  la  luz añ ad id a  á  la luz  no 
lia rá  m as i¡ue p e rd e r  b rillo  en  vez d e  an u larse  del 
to d o . P o r  eso , p a ra  re jie tir  el e sp e rím e n to  co n  se ­
g u r id a d , es m u y  im p o rta n te  operai- sob re  rayo s  del 
m ism o co lo r, h ac ien d o  s im p lem en te  p a sa r  ia luz 
q u e  se iju ie re  an u la r  a l trav és  d e  u n  v id r io  d e  
co lo r.

L o q u e  llevam os d ic h o  resp ec to  á  los rayos 
lum in oso s, se  ap lica ig u a lm en te  á  los rayos so no ­
ro s , a los ray os  ca lu rilicos, y  n o  acon se ja riam o s á 
n a d ie  q u e  sostuv iese q u e  es im po sib le  p ro d u c ir  el 
s ilencio  co n  d o s  s ilb id o s , do  p ro d u c ir  e l frió  co n  d  
ca lo r.

Un solo silb ido  o r ig in a rá  s iem p re  u n  so n id o , 
li.ágasc lo q u e  se h ag a ; jie ro  d o s  silb idos convo- 
iiieiitem eiU e co m b in ad o s p o d rá n  a n u la r  re c ip ro c a ­
m e n te  sus v ib rac io n es  y  n o  p ro d u c ir  n in g ú n  su n i-  
<lü. El e q m rim en to  es difícil d e  rea liz a r, p e ro  el 
heclio  se ve rilica  con frecu enc ia . Asi e s ,  q u e  dos 
caño nes  de ó rg an o  de la  m ism a in te n s id ad , co loca­
d o s  á  d is tanc ia  u no  d e  o tro  m a s  p eq u eñ a  q u e  la 
m ita d  de u n a  lo n g itu d  d e  o iid u lac iu n , p ro d u c irá n  
u n  so n id o  m e n o r  q u e  si u n o  solo funcio nase . Dos 
in s tru m en to s  d e  cu e rd a  co lo ra d o s  m uy p ró x im o s

u n o  d e  o tro  en  u n a  o rq u e s ta  y  d a n d o  ex ac tam en te  
las m ism as n o ta s , se p e rju d ic a n  m ú tu a m e n te  y l i a -  
cen  m e n o s  efec to  q u e  u n o  solo, Fil son ido  u n id o  al 
so n id o  p u e d e  p ro d u c ir  el silencio .

D el m ism o  m o d o  e l c a lo r u n id o  a l ca lo r p u e d e  
p ro d u c ir  e l frío .

E n  r e s ú m e ii , cada vez q u e  las v ib rac io n es  lu ­
m in o sas, caloríficas, so n o ras , e tc .,  co rre sp o n d an  á 
u n  n ú m e ro  p a r  d e  sem i-on d u lac io nes , se au m en ta ­
r á n  re sp ec tiv am en te ; se a n u la iá n  j)o r e l c o n tra r io  
c u an d o  co rre sp o n d a n  á  u n  n ú m ero  im p a r  d e  sem i-  
o nd u lac io nes: e s ta  es  la ley  en  to d a  su  g e n e ra lid a d .

C u a tro  p a lab ra s  p a ra  te rm in a r :  to d o  cu erpo  
e m ite  luz ó  al m eno s ca lo r; luego según  lo q u e  se 
h a  d ic h o , v ib ra  fo rzosam en te . R esu lta  de esto  q u e  
n o  h a y  u n  c u e rp o  so b re  la  t ie r r a  q u e  esté  eii re ­
p o so . S i p u d iésem o s  a u m e n ta r  á  n u e s tra  v is ta  esas 
oscilac iones v ib ra to r ia s ,  v e ríam o s  to d o  lo  exis­
ten te  b a ila r  y  b r in c a r  en  to rn o  n u e s tro ; la  m esa 
(‘H q u e  se e scrib e  va y  v iene co n  u n a  v e locidad  
d ia b ó lica ; la  silla se m en ea .eu a l en  u n a  d an za  fan ­
tá s tic a ; to d o , to d o  sin escepcion , es  a r ra s tra d o  en 
u n  to rb e llin o  in fe rn a l. C ada o b je to  se a u m e n ta , se 
d ism in u y e  p a ra  v o lv e rá  au m en ta rse  y  d ism in u irse , 
y  asi s iem p re  y  tan to  m as ráp id a m en te  c u a n to  es 
m a s  cálido  ó  lu m in o so , ¡t^ué p e rsp ec tiv as  ofrecen 
estos lio rizo iites (]ue la c iencia d e s c u b r e !

In ñ u o n c ia  de  la  luz so lar.

E n tre  los fenóm enos cuya esp licacion  u o  se ha 
e n c o n tra d o  h a sta  e l d ia , y  ta l vez n u n c a  se  en cu en ­
t r e ,  las acciones tan  d iv e rsas  q u e  e je rce  la luz  del 
sol so b re  lo s  cu e rp o s  som etid o s  á  su  in fluencia  
p re sen ta n  u n  in te ré s  espec ia l. D esd e la re p ro d u c ­
c ió n  fo tográfica  d e  los ob je tos h a s ta  e l d esarro llo  
ta n  vario  d e  la  p lan ta  á  los ray os  d e l sol ó  en  la 
o sc u r id a d , to d o  es m is te rio , y  el h o m b re , co n  to ­
d a  la  ciencia d e  su  é p o c a , después d e  co m p ro b a r 
los h e ch o s , se q u e d a  m u d o  al i r  á  d a r  la  esp lica­
c io n .

E l señ o r co m an d an te  N iepce liace  m u ch o  q u e  
in vestig a , con u n a  pac ien c ia  y  sagac idad  n o ta b le s , 
las causas d e  la acción  d e  la luz so b re  las su s tan ­
c ias  m as v a riad as . L a fo tografía  le  es d e u d o ra ,  en­
t r e  o íro s  d escu b rim ien to s, de l p ro ce d im ie n to  d e  las 
im ág en es  so b re  v id r io  a lb u m in ad o  y  el g rab a d o  
h e liog rá íico , y  h a  en riq u ec id o  la física co n  n u m e­
ro sas  observ ac io nes  en  u n a  v ia  in esjilo rad a  basta  
é l. H ace a lg unos años q u e  el S r .  N iepce se ocupa 
esp ec ia lm en te  d e  la  acción  que la  luz e je rce  so b re  
los cu erp os p o ro so s  y  ru g o so s , co m u n icánd o les  u n a  
ac tiv id ad  q u e  pers is te  m u ch o  tiem [(o  p a ra  re d u c ir  
las sales d e  p la ta  y  d e sco lo ra r  las telas.

E sp o n ien d o  á  u n  sol fu e rte  ¡lor espac io  d e  dos 
ó  tr e s  h o r a s ,  u n a  p a rte  re d e n  ro ta  d e l b o rd e  de 
u n  p la to  d e  |)o rce lan a  o paca , y  p o n ién d o la  en  se­
g u id a  en  co n tac to  con u ir  papel p re p a ra d o  con c lo ­
ru ro  d e  p la ta , se  v e ,  á  las v e in ticu a tro  h o ra s  de 
c o n tac to , u n a  rtHluccion d e  la  sal d e  p la ta  en  la 

I ¡)arte co rre sp o n d ien te  á  la q u e  h a  sid(» h e rid a  p o r 
i la luz, y  n in g u n a  señal en  la q u e  n o  h ab ia  rec ib i­

d o  luz.
U na h o ja  d e  ac e ro , p u lim en ta d a  u n a  p a rle  de 

su  sup erfic ie , y  la  o tra  p a rte  n o ,  se  espuso a l sol 
con las  co nd ic io nes s igu ien tes: la m ita d  d e  la  su­
pe rfic ie  p u lim en ta d a  y  n o  p u lim en ta d a  b a jo  u n a  
pan ta lla  o p a ca , y  la o tra  m ita d  b a jo  u n  v id r io  b la n ­
co . 1.a h o ja  se cu b rió  en  segu id a  co u  u n  p ap e l p re ­
p a ra d o  c o a  c lo ru ro  d e  p la ta  a ib u in in a d a . D espués 
d e  v e in ticu a tro  h o ra s  de co n tac to  se  ob tuvo  u n a  
im ¡)i'eaion d e  la  [¡arte n o  p u lim en tad a  q u e  hab ía 
sido  h e rid a  p o r  la  luz; p e ro  n a d a  en  l;i p a rte  j)uli~ 
m e n ta d a , n i e n  la  no  p u lim en ta d a  co locada b :ijo  la 
pan ta lla .

J I . N iepce h a  co m p ro b ad o  q u e  la  t ie r r a  so lea­
d a  d a b a  señales d e  e s ta  :ic tiv idad  h a sta  la p ru fu ii-  
d id a d  d e  u n  m e tro , v a ria n d o  esta p io lu iid id a d  se­
g ú n  la n a tu ra leza  de los te rren o s  y  el g ra d o  de 
inso lac ió n . E sta  ac tiv id ad  de l te r re n o  nnuiiíiesla  
c la ra m en te , co m o  lo en u n c ia  el a u to r ,  ia  acción  
co n tin u a  d e  la luz so b re  la vegetac ión , y  e l e sp e -  
r im e n to  s igu ien te  nos ¡w rece d ign o  de lija r  la a te n ­
c ión  d é lo s  q u ím ico s . E n  u i i tu i io  do  h o ja -la ta  cu ­
b ie rto  con u n  c;ii’ton  iia p re g n a d i: d e  ác ido  tá r tr ico

é  in so lado  h a s ta  re d u c ir  to ta lm en te  el n itra to  d e  
p la ta , 31. N iepce co loca s in  co n tac to  u n a  veg igu ita  
q u e  co n tien e  u n a  solución déb il d e  a lm id ó n ; á  las 
c u a re n ta  y  ocho  h o ras  aq u e l a lm id ó n  re d u c ía  d é ­
b ilm e n te  el lico r d e  R arre sw ill, en  ta n to  q u e  o tro  
a lm id ó n  co locado  eii las  m ism as  c o n d ic io n e s , e s -  
ce p to  la  in so lac ió n , n o  e je rc ía , co m o  es n a tu ra l ,  
n in g u n a  acc ión  so b re  el m ism o  reac tiv o . E ste  e s -  
p e rm ie n to  p ru e b a  q u e  la  luz a lm a c e n a d a ,  s i es 
p e rm itid o  h a b la r  a s i, en  el tu b o  d e  h o ja -la ta  posee 
la  p ro p ie d a d  d e  tra s fo rm a r  en  az ú c a r , á  co sta  de l 
a g u a , e l a lm id ó n  so m etid o  á  su acc ió n . E sta  ac ti­
v id a d  adcju iridn  p o r u n  cu e rp o  in so lad o  te n d ré  en  
m u ch o s casos las m ism as p ro p ie d a d e s  q u e  la  luz 
so la r , p e ro  en  o tros n o  suced e lo  m is in o ; as i es 
q u e  lo s b e tu n es  y  las res in as  q u e  se o x id an  ta n  fá­
c ilm en te  a l a ire  y  á  la  luz d ire c ta , n o  se  o x id an  
b a jo  la in fluen cia  d e  los cu e rp o s  in so lad os, lo  m is­
m o  q u e  clespues d e  h a b e r  sido  in so lad o s  n o  re d u ­
cen  las  sales d e  p la ta .

31. N iepce  tam b ién  h a b la  d e  lo s re su ltad o s  n e ­
ga tivos de lo s e.sperim entos ensay ados p o r  é l con 
e l o b je to  d e  im a iita r  ó  d e s im an ta r el acero  b a jo  la 
in flu en c ia  de la  luz so lar.

¿Q ué se p u e d e  d e d u c ir  d e  estos n o ta b le s  en sa­
yos? N o es posib le  sab erlo  [lor a h o ra . E ii la  im p o ­
s ib ilid ad  co m ple ta  de d a r  u n a  esp licacion  razo n ab le , 
lo  m as [ iru d en te  es ab sten e rse  d e  fa l la r ,  to m a n d o  
ac ta  d e  estas observac ion es  p rec io sas  q u e  la  c iencia 
va reco g ien d o .

ílc ice  a lg u n o s añ o s  q u e  un la l  L ep a g e  tu v o  la 
o c u rre n c ia  d e  m ezc la r e l s e r r ín  co n  s a n g re  d e  
b u e y e s  y  d e  co m p rim ir  a q u e lla  m is tu ra :  d e  e s te  
m odo  co nsig u ió  h a c e r  un c u e rp o  e s lre m a d a m e n te  
d u ro  y  con e l cu a l s e  fab ricó  un<a p ip a .  E s ta  m u e s ­
t r a  g ro se ra  e r a  su lic ien te  p a ra  p ro b a r  la  ira p o r-  
liin c ia  d e  a q u e l p ro ced im ien to  n u e v o . L os s eñ o re s  
T a lr ic h  y  L a l r y ,  d e sp u és  d e  e s ta b le c e r  d e  co m ú n  
a c u e r d ó la s  b a se s  de la  n u e v a  in d u s tr ia  q u e  q tie -  
r ia c  e s p lo ta r ,  co n sig u ie ro n  un .p r iv ileg io  en  1 8 o 3  
y em p eza ro n  á  t r a b a ja r .

E l s e rr ín  d e  p a lisan d ro  e s  e l q u e  m e jo r  r e s u l­
tad o  d a .  E s te  s e r r in , d e sp u és  t e  tam izad o , se  
m e zc la  con sa n g re  liq u id a  en  p ro p o rc ió n  d e  15 á  
2 0  p o r 1 00  d e  su  peso . L a jia s la  q u e  se  fo rm a se 
seca  en  u n a  e.slul'a q u e  se  so s tien e  á u n a  te m p e ra ­
tu ra  (le 43" y  en  seg u id a  se  p u lv e riza  p a ra  e c h a r ­
la  en  los m o ld es  d o n d e  to m a  la  fo rm a  co n v e n ie n -  
le . E s to s  m o ld es  h e ch o s  d e  fu n d ic ió n  ó  acero  
seg ún  e l o b je to  p a ra  q u e  se  d e s tin a n  y  la  
d e lic ad e za  d e  lo s d e ta lle s  ( |ue  d e b e n  re p ro d u c ir  
e s lá n  co lo cad o s en m a rc o s  d e  m e ta l e n tre  lo s d o s  
b raz o s  de u n a  p o te n te  p re n s a  h id rá u lic a .

B ajo la  in ílu en c ia  d e  ia  p re s ió n  d e  uno s  
600.O Ü 0 k ilóg ra iiio s  y d e  u n a  te m p e ra tu ra  d e  1 3 0  
ú 2 0 0 “ e l polvo  (le la  m a d e ra  se  a g lu tin a  y  a d ­
q u ie re  u n a  d e n sid ad  co n s id e rab le , in tro d u c ién d o se  
co n  ia  m a y o r  e x a c titu d  en  las  d ife re n te s  c a v id a ­
d e s  d e  los’ m o ld es , q u e  e s lá n  c a lie n te s  á  fav o r de 
u n a s  p la n c h a s  d e  h ie rro  h e c h o  á s c u a  q u e  d e  a n ­
tem ano  se  les  ap lic a n .

A  la  m ed ia  h o ra  s e  r e t i r a n  lo s  m oldes y  se 
les  su m erg e  en  el a c to  en  a g u a  f r ía :  la  m a d e ra  
am o ld a d a  s e  p a re ce  e n to n ce s  a l  éb an o , c u y o  c o ­
lo r y  d e n sid ad  tien e . A si es  q u e  un d e c ím e tro  cú ­
b ico  d e  s e rr in  q u e  a n te s  d e  la  o p e ra c ió n  p e sab a  
8(K) gram (}s, lu ego  d e  te rm in a d a  p e sa  1 3 0 0 . L a  
m a d e ra  e s ta  a s i  fo rm a d a  p u ed e  t r a b a ja r s e  con 
to rn o , s ie r ra ,  b u r il, e t c . ,  lo m ism o  q u e  la  m a d e ­
r a  n a tu ra l  m as  d u ra  y  a d q u ie re  u n  p u lim en to  q u e  
la  h a c e  p ro p ia  la ra  la  fab rica c ió n  d e  o b je to s  de 
a r le  ó  d e  c a p r ic io  en  loda su  v a rie d a d .

Se h a  in v e stig ad o  s i  e r a  la  g ra n  c a n lld a d  d e  
re s in a  co n ten id a  en  la  m a d e ra  d e  p a lisa n d ro  la 
í  ue  c a u sa b a  la  co h ex io n  d e  la s  pa iT icu las (le m a -  
i  e ra , y  se  h a  h e c h o  ia o p e ra c ió n  y a  d e s c r i ta  con 
e l s e r r in  so lo , y  sin m ezc la  de s a n g re . Se o b tu vo  
un p ro d u c to  d u ro  y com  lac lo  p e ro  en  m e n o r g r a ­
do q u e  e l a n te r io r .  E ii e f e c tc ,e s ta  líltím a  p a s la  se 
d e sg ra n a  fác ilm en te  en  a g u a  h irv ie n d o , en  ta n to  
q u e  la p re p a ra d a  con san g ro  re s is te  p e rfe c ta m e n ­
te  ia acción  d e  u n a  eb u llic ió n  jiro lo n g ad a .

E n  la  a c tu a lid a d  h a y  en  v a ria s  tien d as  mil 
o b je lo s  de e s ta  in d u s lr ia , lodos m u y  b ien  a c a b a ­
d o s  y  con u n a  f in u ra  y  e sb e lte z  en  lo s d e ta lle s  
q u e  lia d a  d e ja  que d e se a r  a l  m as  e s ig e n le .

Ayuntamiento de Madrid



IL U S T R A C IO N  IN D U S T R IA L ,

Loa v en tisq u ero s.

E l o rig en  y  los fenóm enos d e  los v en tisq u eros  
son d ig n os d e  llam ar la  a ten c ió n  d e  los físicos y  de 
los geólogos. A las  esp lorac iones cé leb res d e  A gas- 
siz y  d e  Jo rb e s , M r. T y n d a ll, p ro feso r d e l In s titu ­
to  re a l d e  L ó n d re s , h a  a ñ a d id o  o tra s  q u e  h an  d ado  
m as luz  so b re  el m o v im ien to  y  e s tru c tu ra  de aq u e ­
llos m agestuosos l ío s  só lidos, q u e  d esc iend en  d é la s  
m o n tañ as.

M r, T y n d a ll h a  e s tu d ia d o  e l m o v im ien to  m is­
m o d e  los v en tisq u e ro s  segu u  lo s m é to d o s  o rd in a ­
rio s , co locan do  ja lo n es  en  lin e a  rec ta  y trasv ersa l, 
á  trav é s  d e  ellos; y  m id ie n d o  la  desviación de cad a  
ja ló n  con respec to  á  su  posic ió n  in ic ia l. H aciendo  
varias secciones d e  este  m o d o  so b re  e l m a r  de h ie ­
le  de C h am o u n ix , M r. Jo rb e s  h a  co n firm ad o  los 
re su ltad o s  y a  estab lec ido s  p o r  sus p red eceso res . 
.Antes q u e  él y a  se  h a b ia  co m p ro b ad o  q u e  el m o ­
v im ien to  en  las d ife ren tes  p a r te s  de u n  ven tisq u ero  
e ra  m u y  v a ria b le , q u e  d e p e n d ía  d e  la  inc línacio ii, 
de  la  a n c h u ra ; q u e  las p a r te s  cen tra les  avanzaban  
m as rá p id a m e n te  q u e  las la te ra le s , á  causa de l roce 
d e  estas ú ltim as  so b re  las o rillas  de l va lle .

M r. T ynd a ll h a  p o d id o  o b se rv a r  ad em ás q u e  
e l ja ló n  de l m ed io  n o  se m u e v e  s iem p re  m as ráp i­
d a m e n te , y  q u e  en  u n  valle s inuoso  la lin e a  d e  velo­
c id ad  m á x im a , ó lo  q u e  p o d r ía  llam arse  e l fondo  del 
v e n tisq u e ro , se  sep ara  de l cen tro  y  se  acerca  á  la 
o rilla  hacia  la  q u e  se  p ro n u n c ia  la  co n v ex id ad  de l 
valle.

E ste  fen óm eno  e ra  fácil d e  p re v e e r  y  co n cu e rd a  
p e rfec tam en te  co n  los m o v im ien to s  d e  los r io s  en 
u n  lecho  s inuoso . M r. T yn da ll h a  d e m o s tra d o  asi­
m ism o  p rác ticam e n te  lo  q u e  la i i id u a ü o n  p e rm itía  
a d m itir , q u e  el fo nd o  de l le c h o  r e ta rd a  p o r  el roce 
el m o v im ien to  de l v e n tisq u e ro .

L a  causa d e l m o v im ien to  d e  lo s v en tisq u ero s  
es u n a  cu estión  q u e  h a  p reo c u p a d o  m u c h o  la im a ­
g in ac ió n  d e  los sabios: M r. Jo rb e s  h a  h e c h o  p re ­
va lecer co n  resp ec to  á  esto  u n á  te o ría  llam ada de 
la v isco s id a d  d e  los v e n tisq u e ro s . C o n s id e rab a  ¡a 
m ezcla d e  ag u a  y  h ie lo  q u e  fo rm a  los v e n tisq u e ­
ro s  com o u n a  m asa  v iscosa a r ra s tra d a  p o r  su  p ro ­
p io  peso  p o r  u n a  p e n d ie n te  in c lin ad a . E sta  teo ría  
lia  sido  re fu tad a  d em asiad o  lig e ram en te  ta i vez, p o r  
M r. T y nd a ll: sus a ta q u es  h an  sido  m ás  b ie n  á  las 
p a la b ra s , q u e  al fon do  d e  las  cosas. T ien e  razó n , 
e l h ie lo  n o  es viscoso en  v e rd a d , en  sen tid o  q u e  n o  
es suscep tib le  d e  e s tira rse , y  q u e  se ro m p e  cu ando  
se le som ete  á  u n  m o v im ien to  d e  tra c c ió n ; p e ro  es 
em in en tem en te  p lá s tic o , p o rq u e  es co m p rim ib le : 
s i la p a la b ra  p la s t ic id a d  se p o n e  en  lu g a r  d e  visco­
s id a d  en  ia  teo ría  d e  Jo rb e s , d ich a  te o ría  q u ed a  
en  p ié .

M r. T yn da ll h a  ten id o  e l m é rito  de d e m o s tra r  
q u e  el h ie lo  n o  es es tirab le : d o n d e  q u ie ra  q u e  la 
inc linación  del lecho  a u m e n ta , e l v en tisq u e ro  se 
re sq u eb ra ja  y  se ro m p e . «D os ó rd en es  d e  h ech o s, 
d ice , a trae n  la  a ten c ió n  d e l o b se rv a d o r  q u e  estud ia  
los v en tisq u ero s  d e  u n a  m a n e ra  g en era l: el u n o  e s -  
tó e n te ra m e n te  d e  a c u e rd o  co n  la idea d e  la v isco­
s id a d : el o tro  en  opo sic ión  co m ple ta . L os p a r t id a ­
rio s  y  ad v ersa rio s  d e  la te o ría  d e  la v iscosidad  han 
p o d id o  o b se rv a r p o r ú n a  ú  o tra  d e  estas  clases do  fe­
n ó m en o s . E i análisis d e  los  h ech o s  m an ifiesta  q u e  
allí d o n d e  ju e g a  la p re s ió n  se  tien e  p ru e b a s  d e  u n a  
viscosidad a p a re n te , s iend o  to d o  lo c o n tra r io  cu an ­
do se p ro d u ce  n u a  ten sió n .

«E stos dos g én ero s  d e  efectos son  tan  incon tes­
tab les  u n o  com o o tro , y  p o r  co n sig u ien le , la v e rd a ­
d e ra  teo ría  de los v en tis iju ero s  deb e  d a r  cu en ta  de 
los d os .

«C uan do  la  n iev e  ca íd a  sob re  las  a ltu ra s  se 
m o ja  p o r  la  p r im e ra  vez, se co n v ie rte  en  g rano s 
g ro sero s, l .o s  g rám u lo s  se  to can  d e jan d o  en tre  
ellos in te rs tic io s  llenos d e  a ire  y a g u a .  A  m e d id a  
<]ue las capas sucesivas se  a p r ie ta n  u n a s  con o tra s , 
en sus ]iun tos d e  c o n tac to , se  p ro d u cen  fenóm enos 
lie ro tu n i y  liquefacción , á  loa cuales el reh ie lo  su­
cedo; e l a ire  y  el ag u a  sucesiv am en te  se  esp rim en  
y se co nso lida la  m asa . A u n q u e  fu e rtem en te  co m ­
p rim id a , cad a  p o rc ió n  in te r io r  de l h ie lo  está  r o ­
d ead a  p o r  to d o s  lad os d e  u n a  m asa  re s is ten te : se 
ve, p u e s , o lilig ad a á  c e d e r g i'ad iia lm en te  á  la  p re ­
sión , y  se m u e v e  m u y  len ta inen fe  á  lo  la rg o  de l 
rana l d e  desag üe. lla» ta  a q u í ,  p o r  co n sig u ien te , las

ap a rien c ia s  e s te rlo rc s  son  ex ac tam en te  las  m ism as 
q u e  si re su ltasen  d é la  v iscosidad .

« P e ro  cu an d o  u n a  fuerza  d e  ten sió n  v iene á  
e je rc e rse , su ced e  o tra  cosa. N o h a y  en  la  sustancia  
aq u e lla  m o v ilid ad  in te rn a  q u e  ca rac te riza  u n  c u e r­
po v e rd a d e ra m e n te  v iscoso , y  q u e  p e rm ite  á  u n a  
m olécu la  re sb a la r  en  to rn o  d e  o tra  s in  se p a ra r­
se , ó  á  u n a  p a rtíc u la  e l ad e lan ta r  m ie n tra s  q u e  
o tra  resb a la  len tam en te  p a ra  v e n ir  á  to m a r  e l s itio  
d e  la  p r im e ra ;  así, p u e s , la  sola m a n era  con q u e  u n  
cu e rp o  d e  esta  n a tu ra leza  p u e d a  ce d e r a l esfuerzo 
d e  u n a  ten sió n , es  la ro tu ra ,  y  la  h e n d id u ra  q u e  se 
fo rm a  se  en san ch a  tan to  cu an to  la fuerza  q u e  a  h a  
p ro d u c id o  co n tin ú a  o b ra n d o .»

L a  e s tru c tu ra  v enosa  ó  lam in a ria  d e  los ven tis ­
q u e ro s  rec la m a  ta m b ié n  u n a  esp licac ion . B ajo  la 
in fluencia  d e  u n a  p re s ió n  fu e r te , ia  m asa  se  d iv id e  
en  h o ju e la s , co m o  las ro cas  an tigu as  se  lia n  h ech o  
esquistosas p o r  el efecto d e  po d eroso s  ap lastam ien ­
tos, S e  p u e d e  a rtif ic ia lm en te  lam in a r  u n  pedazo d e  
h ie lo  co m p rim ién d o le  con u iia  p ren sa  h id ráu lic a ; ei 
p lan o  d e  las v en as p a ra le las  es s iem p re  p e rp e n d ic u la r  
a l s en tid o  d e  la  p re s ió n . M r. T ynda ll h a  p o d id o  v e ­
rificar la  co nex ió n  q u e  ex iste  e n tre  la  e s tru c tu ra  ve­
n osa  d e l h ie lo  y  e l au m en to  d e  la  p re s ió n  so b re  el 
m a r  h e lad o , s o b re  lo s  v e n tisq u e ro sd e G rin d e h v a ld , 
del A a r, d e l R ó d an o , de l A letsch , de l m o n te  R osa  
y  de l m o n te  B lanco .

M r. T y n d a ll h a  o b se rv ad o  en  e l v en tisq u e ro  de l 
G ig an te , en  p a rtic u la r , u n  s istem a n o ta b le  d e  b a n ­
das q u e  se  e s tien d en  tra sv e rea lm en te  al ven tisq u e ro  
y so n  p a ra le las  á  la  d irecc ión  d e  las v en as o rig in a ­
das p o r  la p re s ió n : las llam a su tu ra s  d e  h ie lo  b la n ­
co , p o rq u e  es tán  fo rm adas  d e  u n  h ie lo  m as d u ro  y  
m as b lan co , q u e  co nstituye  com o p eq u eñ as  p a red es  
q u e  reb a sa n  d e l v e n tisq u e ro , á  causa d e  su  m ay or 
res isten c ia ; p e ro  n o  p ro fu n d izan d o  m u c h o . E ste  
fenóm eno  se debe  a lo q u e  p a re ce , á  la  acu m ulación  
d e  la n ie v e  en  los canales q u e  [as ag uas se  h a n  
ab ie rto  en  estío  en  la superfic ie  de los ven tisq u e ­
ro s . E sta  n ieve  se en c u e n tra  p resa  en  c ie rto  m o d o  
e n tre  las p a re d e s  d e  u n  es tu ch e  y  poi’ la p res ió n  
se co n v ie rte  en  h ie lo .

L as p eq u eñ as  cav idad es ó  b u rb u ja s  q u e  co n tie ­
n e  el h ie lo  d e  los ven tisq ueros h a n  s id o  ig u a lm en te  
o b je to  d e  u n  es tu d io  m in u cio so  p o r  p a rte  de m o n - 
s ie u r  T y n d a ll. l i a  d em o strad o  q u e  e l h ie lo  o rd in a ­
r io , fo rm ad o  en  la superfic ie  de u n  lago  está  a tra v e ­
sado  p o r  u n  ray o  so la r  in ten so , se  liq u id a  co n  p re ­
ferenc ia  en  el p lan  pa ra le lo  á  la  su perfic ie  de c o n ­
gelac ión : asi se fo rm an  en  p lano s  horizon ta les  figu ­
ras d e b id as  a l h ie lo  fu n d id o ; p e ro  estas  figu ras no  
son  c ircu io s; son  flo res  d e  seis pé ta lo s; en  e l ce n tro  
h ay  u n  espacio  vacío  p o rq u e  el ag u a  fu n d id a  ocupa 
m e n o r vo lu m en  q u e  el h ie lo .

u e ro s , lo s  ray os  sola­
dos d iscos peq u eñ o s,

E n  el h ie lo d e  los v en tisr  
res  d e sa rro llan  asi ¡n n u in e ra  
líq u id o s  con u n  espacio  v ac io . Se lian  ten id o  sin 
razón  p o r  m u ch o  tiem p o  estas cav id ad es  p o r  b u r ­
b u ja s  d e  a ir e ,  y  su  form a p la n a  se  h a  m irad o  fal­
sam en te  com o resu ltad o  d e  la  p res ió n . E stos discos 
son  ind ic ios d e  la co n stitu c ió n  in tim a  d e  los v e n ­
tisq u e ro s , y  p n ie h a n  q u e  están  co m puestos de u n  
ag reg ad o  d e  fra g m e n to s , cuyas superfic ies , conge­
lad as ó  c ris ta lizad as , están  d ispu estas  en  todos los 
p lan os  posib les.

H ay , s in  e m b a rg o , ta m b ié n  en  el h ie lo  n u m e ­
rosos a lv éo lo s , q u e  co n tien en  a ire  y  ag ua : las ve n a s  
azules son las p o rc io n es  d e  h ie lo , de las  q u e  n o  h an  
sido  cspelidas co m p le tam en te  p o r  la  p res ió n  las 
b u rb u ja s  d e  a ire ; y  así se esid ica q u e  este ii en  a r ­
m o n ía  con la e s tru c tu ra  v en o sa  de l v en tisq u e ro ,

A un q u e d a  q u e  h a b la r  so b re  lo q u e  se  llam a 
b an d as cenagosas-, se d eb en  á  las cascad as d e  liie -  
iü . E l ventis(¡ufiro  al c ae r d e  u n a  e sca rp ad u ra  se 
ro m p e  en  u n a  d irecc ió n  trasv ersa l, se fo rm an  sa­
lientes separado s  p o r  espac ios vacíos; estas h e n d i­
d u ra s  se co n v ie rten  en  recep tácu lo  de pequeños 
fi’ag m ento s esp arc id o s  so b re  el v e n tisq u e ro , y  cu an ­
d o  los sa lien tes h an  desap arec id o  p o r  fu s ió n , el 
cieno q u e d a  en  la  superficie  fo rm an d o  capas su ce ­
sivas.

N o h ay  q u e  ju z g a r  d e  la im p o rta n c ia  d e  u n a  
ipvencion  p o r la tam a  <|ue ad ijiiim a . V am os á  l ia -  
b la r  d e  u n a  «pie s in  llam ar la a ten c ió n  m e re ce  p o r 
c ie rto  e s tu d ia rla  jiro fu n d a m en te  p o r  las  co iisecuen- 
eias g ran d es  é  in n ied iu ta s  ip ie le iu lrá .

A lu d im os á  la  m odificación  esenc ia l q u e  se  ha 
in tro d u c id o  en  ia  co nstru cc ión  de las  ea lderas  tu ­
b u la re s . L as  ap licac iones ú tile s  in te re sa n  á  to d o  el 
m u n d o , y  d ebem o s m en cio n arlas  cu m p lien d o  con 
n u e s tra  m isión  d e  o frece r a i p ú b lico  cu an to  p u e d a  
se r  ú ti l  y  beneficioso .

L a  ca ld era  tu b u la r  es  la loco m o to ra  e n te ra . L a 
in d u s tr ía le  d e b e  c ie rta m en te  to d a  la  es tensio n  q u e  
h a  a d q u ir id o : e l m u n d o  le d e b e  los fe rro -c a rr ile s  y  
los v ap o res  tran sa tlán tico s .

L as  g ran d es  v en ta jas  q u e  de su  uso  re su ltan  son  
cap itales. E conom ía d e  tiem p o , d e  espac io , d e  c o m ­
b u s tib le ; h é  a q u í tre s  c ircu n stan c ias  p o r  s í solas 
capaces de e s ten d e r la fam a de esta in v en c ió n  q u e  
p a ra  s iem p re  h a rá  cé leb re  el n o m b re  de l in v e n to r  
M arcos S eg rin .

D espués de u n  ex án ien  m u y  concien zudo  p o r  
p a rte  d e  Iĉ s in g en ie ro s , fué  acep tad o  d ich o  in v en to  
y  h o y  d ia  las ca lderas tu b u la re s  es tán  ad m itid a s  en  
to d as  las lineas férreas.

E l te lé g ra fo  e lé c tr ico  y  lo d as  la s  m á q u in a s  
e le c lro - iu a g n é tic a s  en  g e n e ra l,  s e  fu n d an  en  la  
im a n la e io n  tem p o ra l  d e l h ie rro  p o r  la  c o rr ie n te  
e lé c tr ic a .  S u sp en d ien d o  y  re s tab le c ien d o  su c e s i­
v a m e n te  la  c ircu lac ió n  d e  la  e le c tr ic id a d  en  to rn o  
d e  u n a  b a r r a  d e  h ie rro , es  com o se  im a n ta  ó d e s ­
im a n ta  a l le rn a liv a m e ü te  d ic h a  b a r r a ,  ia  c u a l,  
c u an d o  e s tá  im a n ta d a , p u ed e  a t r a e r  u n a  v a ril la  
d e  h ie rro  co lo c a d a  á  su  a lc a n c e , y  p ro d u c ir  de 
e s te  m odo los pequeñ os e fec to s  m ecán ico s  q u e  
com po nen  e l ju e g o  de l te lé g ra fo  e léc trico ; p e ro  
e s ta  im a n ta c ió n  tem p o ra l,  q u e  e s  la  b a se  d e  todo 
a p a ra to  e le c tro -m a g n é tic o , solo e s  te m p o ra l en  
te o ría . E n  r e a l id a d , la im a n ta c ió n , e s  d e c ir ,  el 
m ag n e tism o , no  a b a n d o n a  in s ta n tá n e a m e n te  a l 
h ie rro ; q u e d a  a lg ú n  tiem po  re te n id o , y  e s le  re s to  
d e  im an tac ió n  es  un  ob stácu lo  co n tin u o  á  la  r e g u ­
la r id a d  d e l ju e g o  de los a p a ra to s .  E s te  m a g n e tis ­
m o  r e m a n e n te  e s  la  d e se sp e ra c ió n  d e  lo s co n s ­
tru c to re s  y  fís ic o s . P o r  e so  todos e llo s  a c e p ta rá n  
con e n tu s ia sm o  la  id ea  de, M r. C a ille te t q u e  o f r e ­
c e  co n se g u ir  h ie rro  e n te ra m e n te  l ib re  d e  ta l d e ­
fe c to .

Se s a b ia  p o r  pun to  g e n e ra l q u e  la  p u re z a  del 
h ie rro  e s  u n a  co nd ic ió n  n e c e s a r ia  p a r a  q u e  e s té  
e x e n to  d e  m a g n e tism o  rem anente-, p e ro  seg ún  la s  
o b se rv a c io n e s  d e  M. C a ille te t ,  e s  in d isp e n sa b le  
o tra  co n d ic ió n , q u e  co n sis te  en  u n a  fu e r te  y  m u ­
tu a  a g re g a c ió n  d e  la s  m o lé cu la s  d e  h ie rro  c a u s a ­
d a  p o r  u n a  sem ifu sio n . E s te  o b s e rv a d o r  en c o n tró  
en  lo s re s to s  d e  u n  ho rno  d e  so ld a r  h ie rro , m a sa s  
c o n s id e ra b le s  d e  e s te  m e la l a g re g a d a s  en  fo rm a  
d e  e sc o r ia  lo q u e  in d ic a b a  u n  re b la n d e c im ie n to  
c a s i co m p le to  b a jo  ia  in flu en c ia  d e  u n a  te m p e ra ­
tu ra  a l ta  p ro lo n g a d a  p o r  m ucho  tiem p o , y  re c o ­
noció  q u e  a q u e l h ie r ro  d a b a  e s c e le n te s  re s u lla d o s  
p a ra  la  co n s tru c c ió n  d e  e le c tro - im a n e s , lo q u e  
d e m o s tra b a  q u e  e s ta b a  ex en to  d e l m a g n e tism o  
re m a n e n te  d e  q u e  s e  t r a ta .  P a r tie n d o  d e  e s ta  o b ­
se rv a c ió n  es com o .M. C a ille te t h a  lleg ad o  á  c o n ­
seg u ir  h ie r ro ,  q u e  seg ú n  é l d ice , re tin e  las  c u a li­
d a d es  a p e te c id a s  p a ra  la  co n stru cc ió n  d e  a p a r a ­
tos e le c lro -m a g n e lic o s .

Ya con lo q u e  va d icho  se  c o m p re n d e rá  fá c il­
m e n te  la  d e sc rip c ió n  de l m étodo q u e  el a u to r  e s -  
p líc a  d e l m odo  s ig u ie n te :

l i e  co n se g u id o  o b lrn e r  g ra n  c a n tid a d  d e  h ie r ­
ro  l ib re  d e  iiiag n e lism o  re m a n e n te  p o r m ed ios 
m u y  sen c illo s . P a ra  e s to , b a s ta  con te n e r  p o r  a l ­
g ún  tiem p o  con la  a l ta  te m p e ra lu ra  d e  los h o rn o s  
de s o ld a r , las  [d an cb as  d e  h ie rro , q u e  s e  em p lean  
en  el co m erc io , d o b lad a s  en  figura d e  c riso l an cb o  
y  b a jo . B ajo  la  in flu en c ia  de l c a lo r  e le v ad o  y  d e  
los g a se s  q ee  c irc u la n  en  la  p ila , p a r te  d e l h ie rro  
se  o x id a  y  s irv e  d e  re a c tiv o  co n tra  la s  m a te r ia s  
q u e  p o d ría n  a l t e r a r  la  p u re z a  de l m e ta l  en  ta n to  
q u e  la  te m p e ra tu ra  le  h a ce  to m a r  u n a  fo rm a cris"- 
ta l in a .  M. F ro m e n t, h á b il c o n s lru c lo r ,  ex am in ó  
e l h ie rro  p re p a ra d o  d e  e s le  m od o , y  íe  em p lea  
h a ce  y a  a  g un  tiem po  en  la  co n stru cc ió n  d e  v a ­
r ia s  m á q u in a s  e lo c lro -m a g n é lic a s . L a  e sp e r ie n c ia  
lia p robad o  su c a lid a d  s u p e r io r  y  la  v e n ta ja  q u e  
t ien e  so lire  el h ie rro  d e l co m erc io . P e rm itid o  es  
e s p e ra r  q u e  la  te le g ra f ía  e lé c tr ic a  s a b r á  a p ro v e ­
c h a rse  d e  e s le  d e scu b rim ien to  ap lic án d o lo  á  sus 
u so s .
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