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C A P I T U L O  T E R C E R O

d) Indicadores de velocidad relativa.

L a  velo cid ad  de un  avión  con  relación al aire 

es e l facto r esencial de s u  sustentación  y  p o r el 

interm edio de los órganos de dirección  y  esta­

bilización, de s u  estabilidad.

E s  in teresan te, p o r consiguiente, p a ra  e l pilo­

to, con ocer en ca d a  in stante el va lo r de esta  ve­

locidad y  su s  variaciones.

L a  h abilidad  del p iloto  su p lía  a  veces en los 

aviones ligeros la s  falsas indicaciones de estos 

instrum entos, p ero  la  ap arición  de los miütimo- 

tores y  de transporte  pesado, presentando una 

gran  in ercia  y  adm itien do varios regím enes de 

vu elo  en tre  lím ites am plios, h a  dism inuido n ota­

blem ente la  im p ortan cia  de esos factores perso­

nales aum entan do la  de los indicadores.

D e  e llo  se deduce q u e  le  es necesario al piloto 

instrum entos q u e  le  indiquen sin  retraso, con 

precisión y  seguridad, la  variació n  de les  facto­

res de la  susten tación  y  estabilidad, es decir, la  

velo cid ad  re lativa, la s  in clinaciones laterales y  

longitudinales y  en deíerm inados casos las acele­

raciones.

Considerem os p o r el m om ento el facto r velo­

cid ad  re lativa . U n a  aclaración  necesaria h a y  que 

hacer antes de abordar el p roblem a; es ésta que

el v a lo r  q u e  nos interesa es el p roducto  v 

siendo D  la  densidad del a ire  a  la  a ltu ra  consi­

derada, y a  q u e  este  p roducto  es ei que intervie­

ne en la  ex  ;resión de todas las velocidades que

interesan la  d in ám ica del avión. V elocidad  nece­

saria  p ara  e l vu elo  horizontal.

\ 'e lo cld ad  óp tim a de sustentación  c o r r e a n -  

diente al m ínim um  de p o ten cia  o velocidad eco­

nóm ica.

V elocidad  m ínim a, em pleada en el a terriza­

je ;  y
\'elocidad  m áxim a de descenso com p atib le  con 

la  resistencia  del avión  o segurid ad  en las m a­

niobras.

S e  deduce q u e los indicadores em pleados de­

ben e sta r b a jo  las reacciones aerodinám icas y  de­

pendientes p o r consiguiente d e  v  [' D. E l co-,

nocim iento de las velocidades in dicadas a n te­

riorm ente e vita  sorpresas peligrosas, a l mismo 

tiem po q u e  p erm ite sacar e l m áxim o rendim ien­

to  del avión.

L a  m edida de la  velocidad re lativa  verdade­

ra, independiente de la  a ltu ra, es útil p ara  la  na­

vegación y  bom bardeo.

E xam in arem os sucesivam ente.

1 .“ Indicadores de velo cid ad  dando v K d .

2." In dicadores de velocidad dando V .

I." Indicadores de velocidad dando  V k' D

U n a  teo ría  está  b asad a  en la  resistencia al 

avan ce  de u n a  superficie p lan a, resistencia ex­

p re sa d : p o r la  fórm ula

R  K S \ ’  ̂

en q u e K  es proporcional a D .
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In d icd o r E tévé.— E ste  indicador està  con sti­

tu id o  p o r u n a  p equeñ a p laca  en alum inio P  (figu­

ra  2 6 ), m antenida p erpendicular a  la  dirección 

d e m archa y  en un  sitio  donde qu ed e b a jo  la  ac­

c ió n  de la  velo cid ad  del aire, cu y a  reacción ten­

derá a  h acer g irar la  palanca alred edor del eje 

O , esta  reacción  es equ ilibrada p o r \in m uelle R

V a n  m ontados exteriorm ente en un m ontante y  

a la  v is ta  del piloto.

E n  lo s aviones con hélice tracto ra  es necesa­

rio co locarlo  bastante le jo s  del p iloto  p ara  que 

no estén  influenciados p o r la  corrien te  de la  hé­

lice, p o r lo  q u e se  recurrió a  los de antena e in­

d icad o r separados.

L o s  indicadores actualm en te em pleados son el 

tu b o  de P ito t y  la  trompa, de ven tu ri o  deriva­

dos d e  ellos. S u  principio  es an álogo  y  está  b a ­

sado en el teorem a de B e m o u illí sobre el m o vi­

m iento  perm anente de una colum n a de aire.

S ea  A  B C  D  una p arte  de un filete flùido en 

régim en perm anente (ftg. 2 7).

T en drem os com o expresión  del teorem a de 

B e m o u illi en el caso  de un  flu ido  cualquiera 

(despreciando la  d iferen cia de n ivel de la s  sec­

ciones de entrada y  salida)

V2

y  p a ra  ca d a  vedocidad existe u n a  posición, deter­

m in ada sobre  u n  a rco  S p o r u n a  a g u ja  A . E l con­

ju n to  v a  m ontado sobre una arm a d u ra  giratoria  

alred ed o r de un  e je  vertical, form and o de esa 

m an era u n a  especie d e  veleta .

U n  trazo  ro jo  a  b, tnarca la  posición  de la  agu­

ja  co rrq » n d Íe n te  a  la  velocidad norm al, v d o c i-

V= _  /* cD  dp

‘B -g ./ A B  -f

V  y  V i son velocidades en m / segundo, 

p  y  pi presiones en K g . p o r m’ . 

e l p eso específico del fluido (peso p o r m ’ ). 

Suponiendo que la  variación  de volum en de la 

unidad de m asa del fluido a l p asar p o r A B  a 

C ü ,  debida a la  expansión, sea adiabática, se .

Fig. 27-

d a d  q u e  siendo co n ocid a  p erm ite d  regla je  deJ 

aparato.

In d icad o r S A  F .— B asad o  sobre  el m ism o 

principio, d  a ire  o b ra  sobre la s  p alas  de u n  m o­

linete  m u y ligero, c u y o  desplazam iento está  equ i­

lib ra d o  p o r un  m uelle en espiral.

E stos indicadores señalan la s  p érdidas de ve­

locidad y  lee  derrapes del avión  en lo s virajes.

por

Pig. 28.

' cD  ^

A B  T

consecuencia p oner la  fórm ula 

V ,5 ^  vs  _  P P, _ V,* 

■8

p ued e sustitu ir —  j

P P,
- — —  o 

Ï  T

P - P i
y  como

P, V2

‘8

■■ conste. -

recibe  el nom bre de a ltu ra  piezom ètrica.
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£1 Salóiv  A utom óvi l  de  ̂ l 9 3 l
E l Salón A uto m ó vil de 1930 puso de relieve los 

esfuerzos de los constructores p ara  poner a punto 

coches c u y o  núm ero de cilindro.' con tin uaba au­

m entando. E n  1929 apareció  el 12 cilindros Voi- 

sin y  en  1930 se vieron  los 16 cilindros Cadillac  

y  B ugatti. Se observó d ecid id a  tendencia a l au­

m ento en la  velocidad de ro tació n  de los m otores: 

al em pleo de m etales ligeros p ara  la  fabricación  

de ém bolos y  b ielas p ara  co asegu ir una reduc­

ción  apreclab le  del peso.

D esd e el pun to de v is ta  de la  carburación , se 

em pezó a  ve r la  Instalación d e  los carburadores 

encim a de la tu b ería  de adm isión.

Resp>ectü a  la  transm isión, se pudo o bservar e! 

aparato  de cam bio de velo cid ad  con  piñones den- 

tajdos interiorm ente o con  engranajcá hedicoidales 

F>ara hacer m ás silencioso el cam bio.

I-os esfuerzos de los grandes productores res­

pecto  a  carrocerías, se encam inaron a conseguir 

el m ayor co n fo rt, con  el m enor peso.

¿ C u á les  son  la í  n ovedades del Salón de 19 3 1?  

M u ch o s técn icos de autom óviles no quieren ver 

m ás q u e  la  confirm ación de lo  v isto  en 1930, con 

lo  cual parecen ju stificar la  opinión de los fiarti 

darios del Salón  bien al, sin aten der a  la s  co n si­

deraciones económ icas favorables a  la  ce leb ra­

ción anual de la  Exposición.

1^  n uevo q u e  aparece en el Salón de 19 3 1 es 

m u y suficiente p ara  justificar su celdaración.

.^nte iodo, se  confirm a la  d e c b iv a  v ic to ria  del 

m otor ‘ 'e lástico ”  sobre el m otor "n erv io so ” . L os 

am ericanos, apreciando las incuestionables ven ­

ta ja s  del prim ero, desde el pun to de v ista  de su 

flexibilidad, se han coiuiagrado p o r entero a  su 

fórm ula (véase núm ero 7 de M o t o a v ió n : C a ra c ­

terísticas de ios m otores).

E s  sorprendente el aum ento del núm ero de c i­

lindros en los m otores para gran des vehícu los, si 

se con’ p ara  con el año anterior. Pueden verse en 

gran  núm ero lo s 6, 8, 12 y  16 cilindros. E sta  ten
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dencia está  representada p o r d  12 cilin dros H is­

p an o  en V , q u e  ca u sa  general adm iración.

L a s  aleaciones ligeras se em plean m ás y  más. 

L a  reducción  de p eso q u e se  obtiene em pleándolas 

en la  construcción  de p k z a s  vita les h a  dejado de 

ser despreciable.

O tra  característica  im portan te es e l frecuente 

em pleo de cojinetes de bolas o  de rodillos.

E l em brague, d e  disco único, es de general em­

p leo  en tre  todos los con structores; este  d isp oá- 

tiv o  o frece  u n a  p erfe cta  seguridad d e  funciona­

m iento, s u  regla je  es fácil y  es perfectam en te ac­

cesible.

L a s  ca ja s  de velo cid ad  son de cu a tro  v d o c i-  

dades; los con structores h an  com prendido e l in ­

terés y  la  necesidad de la  m ultip licidad  del cam ­

bio. L a  solución P an h ar de cu atro  velocidades 

.silenciosas p arece ser la  m ás racion al. L a  ten­

d en cia  señ alada el añ o  anterior en lo s chasis p a ­

rece confirm arse: in deform abilidad y  lai^ueros 

m ás altos.

Finalm ente, la  gran  noved ad  del Salón de 

19 3 1 es la  utilizació n  de la  rueda libre.

E l principio  de la  ru eda lib re  e s  m otivo a c ­

tualm en te de n um erosas con troversias respecto .1 

s u  em pleo en lo s vehícu los autom óviles.

E l principio  e s  el siguiente: Supongam os un 

v e h ícu lo  m archando a  determ inado régim en; si 

p o r  cu alq u ier cau sa e l co n d iK tor suelta  e l acele­

rador, el m otor tien de a  raUntízar, p ero  la  gran 

in ercia  del veh ícu lo  no le  psermite acom odarse fá ­

cilm ente a  este cam bio  de velo cid ad ; se dice  que 

e l co ch e tira  del m otor; si fuera pwsible en este 

m om ento sep jarar las ruedas posteriores y  e l mo­

to r, e l veh ícu lo  seguiría  rodando px>r su im pulso 

independientem ente del m otor; éste  p o d rá  tom ar 

un  régim en m u y  len to , m ientras d  coche co n ti­

n u aría  m archando sin  sensible pjérdida de vd o c í- 

dad cuan do, p o r e jem p lo, decien de u n a  pendien­

te. H a b rá , pues, independencia entre el m ovi­

m iento  del veh ícu lo  y  del m otor; se  d ice que 

aquél m arch a  e n  ru eda libre. E s ta  realización 

a p lica d a  p o r algunos constructores se  h a  presen­

tad o en e l Salón de este  año. E vid en tem ente, el 

em pleo de la  rueda lib re  ;:erm itírá obten er una 

ap reciab le  econom ía en el consum o de esencia 

p rolongan do la v id a  de los m ecanism os del m o­

tor, E stas  ven ta jas  q u e  acabam os de enum erar

ju stifican  la  aplicación  de la  ru eda lib re  al au­

tom ovilism o.

H em os enum erado sucintam ente las principa­

les n ovedades presentadas ,en e l Salón actual. 

Q uedan  por decir dos p alab ras acerca  de los ac­

cesorios y  la  carrocería , lim itándonos a  consig­

nar a lgu n as m ejoras q u e  co n trib u yen  a facilitar 

el em pleo de lo s vehícu los autom óviles. E n tre  los 

sistem as de rodadura, citarem os la  rodadura de 

aguja. P o r su enorm e cap acid ad  de ca rg a , e l poco 

es:>acio q u e  requiere y  su  seguridad de funciona­

m iento, tiene m uchas aplicaciones en lo s autom ó­

viles, por ejem plo, p a ra  lo s órganos de dirección, 

com o soportes de m anivela  en la  c a ja  de direc­

ción, en lo s p ivotes de la s  ruedas delanteras, lo 

q u e  p erm ite obtener u n a  dirección  de su avidad  v 

regularidad perfectas. E s  de desear q u e su em­

pleo se generalice.

D eb e  citarse  el atom izad or C taudel, c u y o  ob­

jeto  es producir en cualesquiera circunstancias 

una m ezcla  perfectam en te dosificada. E ste  ato­

m izador p>arece q u e  p erm ite obten er con  el m í­

nim o de consum o la  m áxim a p o ten cia  a  todos 

los regím enes. P arece  que con su  em pleo se con­

sigue u n a  rediK ción de consum o del orden del 20 

a l 30 p o r ICO con la  posibilidad de m arch a p er­

fe c ta  con la s  m ás variad as calidades de gasolina 

y  en tiem pos fríos.

E l n u evo  carbu rad or S o lex  tam bién  perm i'e 

obtener u n a  m ezcla  constantem ente correcta . Con 

este carbu rad or la  p artid a  en frío  se obtiene in­

m ediatam ente a  todas las tem p eratu ras sin pur­

g a r el m otor. T am b ién  citarem os e l carburador 

Shom berg. E ste  puede considerarse co m o  la  no­

ve d a d  del año. E s un  carbu rad or invertido. La 

gasolina q u e  sale del surtidor p asa  a  la  tubería  de 

adm isión, por gravedad, siguiendo de q rriba  aba­

jo  la  corrien te de aire. E l carbu rad or invertido 

pwrmite obten er una "rep risse" enérgica sin per 

der potencia. Com plem ento del ca rb u rad o r Inver­

tido colocado sobre los cilindros, es e l sistema 

de alim entación  p o r bom ba.

R esp ecto  a l encendido, debem os c ita r  d  encen­

dido p o r b a te ría  con bo bin a Á star, q u e  p erm ite  d  

arraque fácil y  rápido au n  cuan do el m otor esté 

trío.

L a  ten dencia en las carrocerías es hacerlas lo 

m ás cóm odas posible, jjero  con u n a  m ín im a resis-
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ten cia a l avance. E l peso p arece tam bién  h a b er F iat. T a l  v e z  esto  sea  u n a  consecuencia de 1?. cri-

preocupado a  los fabricantes.

T erm inarem os con  u n a  observación  de ca rá c­

ter genera]. M u ch o s constructores vu elven  al co ­

che pequeño. Se ven 5 C . V . M ercedes y  6 C . V.

sis económ ica. E s  m u y p osib le  q u e  los fab rican ­

tes d e  co ch es grandes pretendan conseguir una 

clien tela  d e  cap acid ad  adquisitiva  reducida, con­

jurando así en cierto  m odo la  crisis industrial.

E L E C T R IC ID A D  E N  G E N E R A L  ^

CA§A g a l l a r d o !
< > 0

A N TIG U A  C A S A  O R U ETA

0 0

N ú ñ e z  d e  Arce, 7  y  9  M A D R I D

- - T elé fo n o  1 1780  - ------

H SOIDADO DESCONOCIDO
SASTRERIA COHZALEZ-UNIFORMES 

F E R R A x  - l a  -  j t i e a i

TINTORERIA YÁSCOFRANCÉsT  
t e n id o s y u m p ie z a s  p e r fe c to s
VRECiaS ESPECUIES AL CUERPO DEAVtACIOH

ALM IRANTE-16-madrio

Naríín Maríínez
M ad eras y  F á b r ic a  de a se rra r  

Ronda de A to ch a . 25  T elé fo n o  72114

Relación de> Proveedores dê  Aero­
náutica Militar

S E C C I O N  O F I C I A L

HITO D E M IG U EL MATEII* 27.-Madñd.-Máquinas, herramientas y utilaje en señera).
* '  Hierros. Tubería. Piedras “Norton" de esmeril.

ERN ESTO  GIM ENEZ: Huertas, 16 y 18.-Teléfono lojao.-Madrid.-Papeles y  objetos de escritorio y
* dibujo. Imprenta. Encuademación. Fábrica de sobres en gran escala.

p d e  EG U R EN  IN G EN IERO ' S.-M adrid.-M ateriales eléctricos y  aislantes especiales.
'  ’  '  Cables.

CARLO S K N À P P E : A bralos y tubos para rayos X  y para reconodmiento de materiales. Termómetros
eléctricos para aeronáutica. Aparatos de medida eléctriia, laboratorio y ciencias, 
Pyrómetros. Aparatos registradores. Explosores electrodinámicos.

M O ISES SAN CH A: Montera, 14. Teléfono 11877. Madrid.— Monos, gafas, casquetes. Botas y equipos
de gimnasia,

CA RBU RA D O R NACIONAL IRZ: Madrid; Montalbán, 5. Tel.” i0 4 9 .— Barcelona: Cortes,
642. Tel." 23i 64.— Fábrica: ValladoUd. Apartado 78.

C ^ A Q J i  r í a r i  Núñez de Arce. ; y  Q.-Madrid.-AntiBua Ca«a Orueta. Fundada en 1902.—
Material eléctrico de todas

RADIADO RES COROM INAS: Madrid-Barcelona.-La más antigua fábrica de radiadores
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A U T O M O V I L E S
D E  A L T A  C A L I D A D

Vehículos industriales de toda c b s c . 
M otores m arinos > de aviación.

T i i l u z a

NUEVAS CAM IONETAS RAPIDAS D E 2 T.

So lid ez.— Econom ia de consum o.—Duración.
M ateriales de gran calidad.— D esgaste mínimo.

C . S a g r c r a , 2 7 9  — B A R C E L O N A  -  P ."  G r a c ia , 20

D e leg a ció n  en  M adrid : A v. d el C onde de P efta lv er, 18

iiiiiiiiiiiiiin

m A Especialistas en materiales, 

herram ientas y  aparatos  

modernos para

A  ¥  1 A  C  I o  M

=  V A I é S N C I A :

1̂ } __
S O C i e O A O - e l

8 A R C E 1 . 0 N A Í

AK

M A D R I D :

m C o ló n , 7 2  R o s e lló n , 1 9 2  F d e z . d e  la  H oz, 1 7  m
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A V I A C I O N  S I N  M O T O R
{Conclusión.)

N u estra  concepción es p erfecta, m as nos falta  

el sentido del a ire  de q u e  gozan estos p ájaros; 

asi com o ellos, por sus extraordinarias cu alid a­

des aerodinám icas, e fectú an  estos vuelos en cu a l­

q u ie r m om ento, los hom bres, aunque con  gran 

técnica y  aviones de perfiles y  rendim ientos ex­

traordinarios co m o  se han logrado, precisam os 

de condiciones aerológicas especiales p a ra  efec­

tu ar estos vu elos. N o  obstante, en las ú ltim as ex­

periencias realizadas sobre B e rlín  se h a  dem os­

trado q u e es posible e fectu a r éstos con  vien tos 

reinantes de velocidades horizon tales h a sta  de 

6o k-h ., cu yo s vien tos se producen en una p ro ­

porción de d ías m u y considerable. T am b ién  sue­

le  recurrirse p ara  estos vu elo s a  la  in flu en cia  de 

las horas solares, q u e  producen diferencias de 

tem peratura de la  atm ósfera, m ientras q u e  el mar 

de edificios m antiene una tem peratura m ás ele­

vad a, p o r su  facilid ad  de retención térm ica.

P a ra  confirm ar la  base de estas teorías, expe­

rim entadas en D arm stad t, se  trasladó a  B erlín  

este  grup o académ ico, b a jo  la  dirección  del insig­

ne D r, G eorgii. E l p ilo to  de vu elo  a vela  Fuchs 

ha rea lizad o  un vu elo  n otab le  a  base de estas 

teorías.
O tto  F uch s hizo  rem olcarse sobre su  avión  ve ­

lero  '‘ S h a rk en b in j"  p o r un  avión con m otor de 

l i o  H P , p ara  situarse  en las cap as de a ire  su­

p eriores, h a sta  530 m, de a ltu ra, sobre la  parte 

norte del aeródrom o de T em p elh o f. E n  esta a l­

tu ra  soltó  las am arras de su velero, y  en un  vu e­

lo  maravillo-so com enzó a ejecutar evolucicmes 

q u e  le perm itieran  rem ontarse sobre la  a ltu ra  en 

q u e  el avión  con  m otor d ejó  de darle rem olque.

.A! desprenderse la s  am arras .se encontró Fuchs 

u n  p>oco desorien tado y  fa lto  de la  sensibilidad 

n ecesaria p>ara un  vu elo  a  ve la , com o consecuen­

c ia  de la  vio len cia  a  q u e estu vo  som etido por la  

tracción  del avión  rem olcador, descendiendo al­

gunos segundos en p laneo, perdiendo algunos me­

tro s de a ltu ra : pero p ro n to  reaccionó y  casi so­

bre e5fe m ism o p u n to  (vertical de A b lö su n g ), en 

u n a  serie  de evolucion es, logró  conseguir 690 m e­

tros de a ltu ra, aprovechando circun stan cias fa ­

vo rab les  y a  previstas a l p ro yecta r e l v u e lo ; en 

esta  a ltu ra  se  m antuvo algunos segundos, pjero 

pronto h u bo  de descender, prim ero lentam ente, 

com o resistiéndose a  ello, y  después con  m ayor 

velocidad, sobre una zon a desfavorable, qu ed an ­

do a m enos de 400 m. E volu cion ando avan zó  cer­

ca  de 100 m etros, y  rápidam en te se encuen tra 

en otra  zon a favo rab le  sobre la  q u e se apxtya, y  

casi en lin ea  recta  asciende con  una velocidad 

extraord in aria  h asta  ;9So! m . sobre la  p laza  

B ritz . E sta  fué la  m áxim a a ltu ra  lo grad a  en su 

m agnifico  vu elo . D e sd e  este p u n to  vu elve  a  des­

cender en p lan eo, acelerando la  velocidad de des­

censo a m edida q u e  aum enta éste. Sobre T ier- 

garten  con.sigue F uch s con ten er el descenso de 

su avión  y  se m antiene n uevam en te algunos se­

gu n dos sobre esta a ltu ra, efectu an d o  algunos v i­

rajes; in tentó  retroceder e n  el sentido de su 

m archa, p ero  al fin se decidió  p»r seguir en la  

m ism a dirección, con el fin de cu b rir m a y o r  dis­

tan cia , y  au n  consigue elevarse algunos m etros 

sobre F ried rich stad t, Sobre la  v e rtica l de este 

p u n to  se debatió  en van o p o r m antener la  altura 

lograda, pero y a  se h a llab a  fuera del radio de 

la s  influencias favorables, y  en p laneo, desde esta 

a ltu ra  de cerca  de 600 m, hizo  un  im p»rtante 

recorrido y  aterrizó  norm alm ente en las afueras 

de la  cap ita l, habiendo perm anecido en el aire 

cuaren ta  m inutos.

E 1 vu elo  de F uch s fué rea lizad o  sin  ten er en 

cuen ta  la  dirección horizon tal del vien to  y  m u­

ch o  m enos dejándose arrastrar pxir él, co m o  un 

aerostato, sino  en la  dirección q u e le  interesaba 

o ara  cubrir la  d istan cia q u e  se propuso. L a  velo­

cid ad  m edia del v ien to  reinante no excedió  de 

80 k -h ,: n o  habiendo p odido aprovech ar la s  c o ­

rrientes de cúm ulos p>or no hallarlos en su tra- 

yecto ria .

A nunciados estos vuelos, se v ió  m u y co n cu rri­

do el aeródrom o de Tem pjelhof p>or num eroso 

p úblico  q u e. m aravillado, p re sa ic ió  tan  m ag­

n ifico  vuelo, siguiendo al avión  de Fuchs con  ge­

m elos, e incluso los m ás entusiasm ados, recorrie­

ron el tra y e c to  del avión  ve lero  siguiéndolo pwr 

carreteras co n  autom óviles y  m otocicletas hasta
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el p u n to  de aterrizaje. D espertó  un gran  interés 

el vu elo  de I 'u ch s y  es considerado com o el más 

cien tífico  efectuado h a sta  la  fech a, consecuencia 

de p ro fu n d o s estudios, gran  técn ica  en la  con s­

tru cción  de sus a vio n es y  la  labor con stante de 

los m iem bros de esta  A cad em ia de D am stad t: 

dem ostrando u n a  v e z  m ás la  gran  superioridad 

en q u e  se  hallan  los alem anes en esta ciencia  de 

la  A via ció n  á n  m otor. Sean p ara  ellos el ju sto

tardando m ucho, realizar sim ilares vu elo s en 

nuestra  patria, e in cluso  obligados estam os a  su­

perarlos p o r n uestras excepcionales condiciones 

m eteorológicas, en un con traste  de relaciones tér­

m icas adm irables p ara  la  realización  de estos 

vu elo s a v e la  con  aviones sin m otar.

E l interés n acional, com o desarrollo y  fom en­

to  de nuestra A eron áu tica, de la  A via ció n  sin 

m cto r, bien  m erece esta  atención, y  es de de-

Gráfico del vuelo a vela sobre Berlin, aprovechando las corrientes ascendentes de aire caliente, como 
consecuencia de las diferentes temperaturas que se establecen sobre las ciudades. Efectuado por el pi­
loto alemán Otto Fuchs, de la Academia de Aeronáutica de Dannstadt. que en el pasado mes realizó 
ensayos con este fin en el aeropuerto de TempeUioj. Fué remolcado su avión velero por un avión con 
motor hasta 530 f», de altura; consiguiendo hasta 030  vt., o sea 400  m. más.

E s también muy notable en este vuelo el poco tiempo invertido en ascender de 360  a Q30  m ., re­
montándose 570  m. en nueve minutos, velocidad ascensional que no tiene que envidiar a la que logran 
¡os aviones con motor de tipo medio, con la desventaja de que aquellos aviones no se remontan en linea 
recta, sino en espirales y constantes virajes, necesarios al aprovechamiento de las rachas de viento para 
sarcar la mayor utüidod de su dinamismo.

i La línea trazada es la resultante media del camino recorrido, pues la trayectoria real del avión vo­
lando a vela seria imposible determinarla exactamente. Téngase en cuenta que la linea drl dibujo que 
marca las trayectorias seguidas por el avión no corresponden a la proporción debida de distancias de 
litieas de planeo con respecto a ¡as alturas, a fin  de no hacer excesivamente largo el gráfico.)

elogio  y  hom enaje  hum ilde de este prim er pilo­

to  de vu elo  a  v e la  español, con  la  adm iración  y  

cariñ o  p ara  lo s antiguos y  buenos cam arad as de 

nuestros d ías de con viven cia  en W asserku p e.

X o  tardarán  m ucho tiem po los alem anes en 

p ra ctica r este  bello  deporte  sobre las capita les, 

com o am pliación  del q u e  intensam ente practican  

a  lo  la rg o  de las cord illeras y  b a jo  la s  nubes del 

cíelo de !a  extraord in aria  D eutschland.

Si a l fin  en E sp añ a se  lo g ra  q u e  las au to ri­

dades aeron áuticas tom en la  A viación  sin  m otor 

c c í i  e! cairño e interés q u e  m erece, podrem os, no

sear no se haga  esperar u n a  organización oficial 

o  sem i-oficíal con  el a p o yo  y  subvenciones n ece­

sarias a esta C ien cia . .\rte y  D eporte.

M ad rid , septiem bre de 1931-

ET. X I I  C O N C U R S O  IX T E R N 'A C T O X .A L  E X  

E L  R O H X  ( .\ I .E M A X L \ )

A  fin de dar una referen cia m ás detallada de los 

vuelos efectuados en el X I I  C on curso  In tern acio ­

nal en el cam p o de W assercup pe (R hon-A lem a- 

n ia ) , espero lo s gráficos, fo to grafías y  d a tos de
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los resultados de este concurso, q u e  recibiré p ró ­

xim am ente de A lem ania, M ien tras pued a organi­

zar este tra b a jo  d o y  com o a va n ce  los resultados 

de lo s vu elos m ás notables, c u y a s  n oticias se co ­

nocen.

E ste  con curso, com o se anunció en estas p á ­

ginas, se ha ce leb rad o  en el pasado m es de agos­

to  en W assercup pe. donde desde h a ce  doce años 

se vien en  celebran do con  ca rá cter internacional 

O ficialm ente se registraron unos 500 vuelos 

durante la  qu in cen a a b ierta  a  la  com petición.

E l tiem po, en general, fué favorable, .Aprove­

chando lo s d ías en q u e faltó  el vien to  o fué de 

p oca in tensidad  p ara  lo s vu elos p laneados, en la  

com petencia de estas catego rías y  dem ostracio­

nes de rendim iento de los aviones presentados al 

concursR

Ij 3s  vu elos m ás notables de? concurso fueron 

los siguientes:

P ilo to  G ro en h off, con  avión  velero  “ F afn ir". 

V uelo  de d istan cia, h asta  M ard ebergo  (220 k iló ­

m etro s), con  u n a  a ltu ra  m áxim a de 2.500 m.

P ilo to  H irth , con  velero  de “ record” .— Vuelo 

de distancia, h a sta  H a lle  (17 5  k iló m etro s), con 

a ltu ra  m áxim a de 1.700 m.

P ilo to  K ro n fe ld , con  ve lero  de “ record” 

■'Wien” ,— V u e lo  de d istan cia, h a sta  A rsb u rg  {171 

k iló m etro s), con  a ltu ra  m áxim a de i . i o o  m.

G ro en h off: i i o  km s. y  i . i o o  m etros de altura. 

H irth ; 107 km s.

Vuelos de altura.— T eich m an n ; 2.082 m etros. 

r W ffe r :  2.080 m.

Vuelo d e  perm anencia en e l  aíre',---Schnud: 

8 hora^ con 56 m inutos.

El prem io ofrecido p o r el M in isterio  de C o ­

m ercio p ara  el p iloto  q u e cu briera  un  itinerario, 

previam en te fijado, con  reto m o  al punto de p ar­

tid a, se declaró desierto. X in gún  avión  cum plió 

las condiciones reglam entarias.

E l vu elo  del “ as”  del vu elo  a ve la  m undial 

R o b e rt K ro n fe ld , de la  W assercuppe a .Arusberg 

(i\’e stfa lia ), lo  efectuó con pc«o vien to , u tilizan ­

do  las corrien tes ascendente? térm icas.

,\parte las representaciones alem anas, halláron ­

se representadas en el certam en las siguientes en- 

tir'ades extran jeras;

T re s  delegados de la  “ Federación  A eron áu ti­

c a ” , de H u n g ría ; el Sr. W o n ters, del ' ‘R . A ero 

C lu b  R e lsa ” ; el Sr, A b ria l, de la A grupación  

francesa “ .Avia” , y  el Sr, M orrison, del “ B ritich  

n i i d i n  A ssociation ” .

J o s é  L U IS  A L R A R R A X  R E Y E S

P ilo to  de vuelo  a vela.

PRO BLEM A (O CTU BRE i93i)
L^na aeronave, con  gasolina  p a ra  cin co  horas 

de vuelo, p a rte  del aeródorm o A , con  o b jeto  de 

exp lorar en dirección  Sur m ientras le  sea pwsíble, 

pero con la  con dición  de ren dir v ia je  en e l ae­

ródrom o B . s ituad o 250 k ilóm etros a l SO . de A. 

Se supone el v ien to  constante, durante la s  cinco 

horas, soplan do del S E . a  una velo cid ad  de 30 

kilóm etros p o r hora. L a  aeron ave tien e  una ve ­

locidad p ro p ia  de 150 k ilóm etros p o r hora.

Se desea conocer:

r," D is ta n c ia  exp lorada en dirección  Siu',

2." D u ració n  de! v ia je  en esa  dirección.

3.® T i e r r ^  em pleado en e l regreso a  B .

C o n d i c i o n e s

1,‘  L a s  soluciones se rem itirán a n tes del i  de 

noviem bre a  la  R edacción  de M o t o a v i ó n , C os­

tan illa  de lo s A ngeles, 13, M adrid .

2,* E n tre  los q u e  resuelvan el problem a se 

sortearán cin co  vu elos gratu itos cedidos p o r el 

C lu b  DQX>rtivo del A íre.

3,* L a s  soluciones de lo s no suscriptores v a l ­

drán  acom pañ adas d d  cupón correspondiente,

4 , ' E l fa llo  del concurso es inapelable.

E l  te lé fo n o  de e s ta  R ev ísta  e s  el n ú m ero  
1 3 9  9  8
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LO Q U E  N O S C U E N T A N
E X P E R I E N C I A S  P A R A  E L  \ 'U E L O  A  V E L A

E n  la  escuela alem ana de R o sá tte n  p ara  vu e­

las sin  m otor han dom esticado algunos h a lcó n «  

l>ara estud iar m inuciosam ente todos lo s detalle? 

d e su vuelo utilizan d o  las fo to grafías obtenidas 

con  cám aras cinem atográficas.

L o s  m ism os experim entos se realizarán para 

estud iar el vu elo  de los águilas. L a s  distintas fa­

ses d e l vu elo  se p ro yectan  a l “ ra len tí”  y  asi pue­

den estudiarse detenidam ente por los futuros p i­

lotos.

E n tre  los alum nos entrenados en 1930 había 

representantes de o cho naciones extran jeras, pre- 

tlom inando lo s ingleses y  norteam ericanos. T a m ­

bién  se instruyeron doce señoritas de edades co m ­

p ren didas en tre  los dieciséis y  treinta  y  dos años.

E n tre  lo s tipos n uevos de aparatos q u e  a c tu a l­

m ente emjplea dicha E scu ela  están: uno sin  cola 

q u e p ilo ta rá  el T en ien te  D in ort, actu al ‘ ‘record­

m a n " m undial, y  otro p lan eador caracterizado 

por su co rtísim a  envergadura.

O B R A  N U E V A

E Q U IW ) E L E C T R I C O  D E L  A U T O M O V IL . 

M anual práctico. D escripción  com pleta, en  len- 

. ^ j c  sencv'.o, de los principios, construcc'ón, ftm- 

cionam ieni ', regulación y  conservación d e  todas 

las partes <léctricas d e l autom óvil nw dem o. T r a ­

ducción de la  4 . ' edición  inglesa, de la  “ T em p le  

Press L im ited ” , p o r José P u ig  B a te t, ingeniero 

in d u s tr ia l.--U n  volum en de 13 ^  X  21 cm ,, de 

168 página , ilustrado con  139 grabados. E n cu a­

dern ado. cu bierta  en coíores, P tas. 7. (Por co­

rreo. certificado, P tas. 0.30 m á s) .— L uis G ili, edi­

tar, Córcega, 4 15 , Barcelona.

L a  p arte  e léctrica  del autom óvil es desconoci­

da en general p o r nuestros autom ovilistas, a q u ie ­

nes asu sta  la  d ificultad  de la  m ateria  p orque no 

poseen suficientes conocim ientos de electricid?d 

p ara  hacer fren te a  cualquier a v e ria  o  dificultad 

qije se les  presente. E sto , que es m u y com pren- 

.“ible, y a  n o  lo  será  tan to  en adelante después de 

la  publicación  de este  m anual p ráctico , en el que 

se les  facilita  el conocim iento del equ ipo  eléctri­

co  en todas sus partes. E n  len gu aje  sen cillo , ase­

quible  a  la  m ayoria, se dan en esta  obra  la s  ex­

plicaciones suficientes de ios principios eléctricos 

y  teo ría  elem ental, p ara  p erm itir a l lecto r corrien 

te, no técnico, la  com prensión desde el p u n to  de 

v ista  p rá ctico  del funcionam iento y  conservación 

de un  coche. E l lector a ten to  p o d rá  situarse y  sa­

car gran provecho de esta  obra, red actad a  por 

especialistas, y  q u e  en I i^ la te rra  ha ten ido un 

éxito  extraordinario.

Su contenido en capítu lo s es el siguien te: Ge- 

iieralidades —  explicación de algunos prinfipuis  

de electricidad  —  la ínagneto  —  encendido por 

bobina y  batería  —  bujías  —  la dinam o  —  la  ba­

te r ía -- in s ta la c ió n  de alum brado  —  cuadro de 

distribución  —  sistem as eléctricos d e  distribuciótt

—  aparato de puesta, en  m archa  —  ccmservación 

de la dinam o y  d d  aparato de puesta en  m/ir 

cha  —  bocinas eEéctricas —  aplicaciones eléctricas 

auxiliares —  propulsión eléctrica de autom óvil^

—  explicación d e  térm inos eléctricos, y  datos va­

rios.

L O S M O T O R E S  F U T U R O S  D E  A V I.A C IO N

U n a de las características del m otor de a v ia ­

ción  c u y o  progreso h a  sid o  con stante desde la 

aparición del prim er, aeroplano, es la  potencia 

m ásica.

.Actualm ente, los m otores corrien tes pesan de 

600 a  800 gram os por cab allo  y  excq x io n a lm e n - 

te se h a  llegado a 350 gram os. P a ra  lo grar esta 

ligereza h a  sido necesario em plear m ateriales de 

la  m ás a lta  calidad. E n  realidad, e l aum ento  df 

potencia m ásica h a  sido una consecuencia del 

p erfeccionam iento de lo s m ateriales m etálicos. 

Pero no creem os q u e  sea ésta  la  ún ica  v ia  utili- 

zable. L a  transform ación de la  en ergía  térm ica 

del co m bu stib le  en m ecánica s« realiza con enor­

m e p érdida. D e  las calorías q u e  alm acena eJ 

com bustible, no llegan a  transform arse en ener­

gía  m ecán ica m ás de una cu a rta  parte. E l ren di­

m iento térm ico de los m otores queda lim itado 

p o r el calen tam iento de las piezas m óviles y  de 

los aceites. L os aceites m inerajes se carbon izan  a
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uno? 300 grados, perdiendo sus cualidades lubri­

fican tes y  p o r tan to  la s  superficies en co n tacto  se 

gripan. P a ra  im pedir esta  lim itación  se rá  n ece­

sario encon trar aceites lubrifican tes a  elevada 

tem peratura.

O tro  de lo s inconvenientes q u e lim itan  la  po-

M O TOAVION

Aceros P O LD l
P r e f e r id o s  p o r  l a s  f á b r i c a s  d e  a v i o  

n e s  y  m o t o r e s  d e  a v i a c i ó n ,  p o r  s u s  

e le v a d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  T n e c á n ic a s  

y  p e r f e c t a  h o m o g e n e i d a d .

M A D R ID  
P la z a  d e  C b a m b c H , 3 

T e lé fo n o  3 3 2 5 4

B IL B A O  
G r a n  V i a ,  4ft 

T e K fo n o  1 1 2 6 3

BARCEt.ONA 
P la z a  T e t n á c ,  i 

T e U fo n o  5 3 1 4 1

ten cia m ásica  del m otor es la  aplicación  de la  

presión de los gases a  u n a  p ieza  de m ovim iento 

a ltern ativo  (ém bolo). H a y  q u e esperar un gran 

?um ento de p>otencia m ásica cuando se  realice  la 

furbina de gas.

Según lo s estudio? de un ingeniero be lg a, ?e 

rea liza ría  un progreso n otab le  su stitu yen d o la 

gasolina ñ o r un explosivo com pleto de las n itro­

glicerinas. F u n d ad o  en la s  fórm ulas clásicas de 

term odinám ica, dem uestra q u e un turbo-m otor 

con aletas recubiertas de irid io  p ara  defen d erla ' 

de las a ltas tem peraturas, podrían  ccmseguirsp 

con  100 kilogramo:^ de m otor, i .o o o  cv . de p o­

tencia.

H a y  q u e  esp erar una sim plificación n otab le  de 

lo s m otores de explosión suprim iendo todo m eca­

nism o, incluso la  hélice, obteniendo la  prc^ul- 

íió n  p o r reacción (co h ete). L a  evacuación  de ga­

ses a gran  velo cid ad  (1.800 a  ,s-,<;oo m etros por 

«egundo) j'erm ite  obten er enorm es fuerzas de 

propulsión.

L a  utilización  de estos m otores, n ucsto  que su 

rendimÍMito es independiente de la  a ltu ra, perm i­

tirá , n avegan do a  gran a ltu ra, lograr velocidades 

del orden de 1.000 kilóm etros por hora.

L o  expuesto dem uestra q u e el m otor de exp lo ­

sión es susceprible de n uevas sorpresas y  q u e  está 

m u y  le jo s de haber lleg ad o  a  la  cum bre de la  

perfección.

E L  C L U I5 D E  L O S  T R A S .\ T L .\ X T I C O S

Con ocasión de su  v ia je  a  R o m a, el principe 

Bibesco h a  sugerido la  idea de form ar un club 

del q u e  h an  de form ar p arte  todos los p ilotos 

que h asta  el d ía  han llevad o a  e fe cto  la  travesía  

del A tlàn tico .

E l A ero  C lu b  de Ita lia  aceptó con entusiasm o 

la  idea, y  tan to  el presidente M ussolin i com o la  

Fed eración  .Aeronáutica In ternacion al, la  apro- 

bam .
1a .  reunión tendrá efecto  en R o m a, en m ayo 

de 1932, con  ocasión de la  “ J o m ad a  del A la ” , 

presid ién dola el Sr. M ussolini.

E l p rogram a para este C on greso  com prenderá 

los aspectos siguientes:

1.“ E x am en  de los inform es q u e  han de p re­

sen tar lo s p ilotos sobre sus v ia jes  y  enseñanzas 

deducidas de su experiencia.

2." R ealización  de las lín eas aéreas regulares.

3." P o lítica  aeron áutica  de ios gobiernos in­

teresados en el tráfico  aéreo intercontinental.

4 °  M ed io s aeronáuticos.

5," R u ta s  aéreas.

ó.” C on diciones m eteorológicas.

7.® E scalas y  bases de auxilio.

8." Infrm aciones m eteorológicas, radiotelegrá- 

ñcas y  aprovisionam iento.

g.”  Propaganda.

L a s  num erosas travesías logradas recientem en-

§a$írería Zardain
AltAS novedades «n p añ ería  fin a . exq uisito .

P recios v en ta jo sos.

H o rta le z a , 136  T e lé fo n o  35953
D escncnto del 8  por 100 a  los so c io s  del A ero P op olar

te  aum entarán  considerablem ente el núm ero de 

los trasatlánticos, sobre todo, si entre ellos han 

de con tarse in dividualm ente los equipos de la  ex- 

fjedición ‘ ‘ B a lb o ” y  los p-asajeros del hidroavión  

gigan te “ D . O . X .”
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10 M O TO AVIO N

« A E R O  P O P U L A R »
C O LA BO R A C IO N  E SP O N T A N E A

Personalismos, no
\'erdaderam ente es lam en table  q u e  dentro de 

una Sociedad existan  en v e z  de salu dables co ­

rrientes de opinión, sinceram ente sentidas, aun­

q u e  a  veces éstas sean antagónicas, rencores y  

pasiones personales q u e  enturbíen  la  c r itic a  y  

h agan  de ésta m ás bien  puña! q u e hiere q u e  de­

p u ra tivo  q u e  lim pie, q u e e s  lo  que realm ente de­

b e  ser. A sí. pues, hem os leíd o en el p asad o  n ú­

m ero de M o t o a v i ó n  el artícu lo  inoportuno del 

Sr. A gu d o , en q u e  todo en él es verladeram ente 

peregrm o-

A n te  to d o  he de decir q u e  n o  p erten ezco a  la 

J un ta  d irectiva , pues y o  p o d ía  p asa r p o r a lto  su 

a rtícu lo  y a  q u e  a  m í no me toca  absolutam ente

D ice  prim ero q u e  no se puede exp licar !a  ve r­

satilid ad  de lo s directivos q u e  han cam biad o  de 

p arecer m ás pronto q u e  ca m b ia  de c d o r  im  ves­

tid o  barato , y  precisam ente conoce el Sr. A gu ­

do q u e  por m antener eJ m ism o criterio  q u e  cuan ­

do ascendieron a  la  D irectiv a , y  q u e era  e l c r i­

terio  de la  m a yo ria  q u e  asistim os a  la  J u n ta  ge­

n eral, p o r sostener dicho  criterio, repetim os, se 

encuen tran  h o y  en una situación  de inferioridad 

q u e  es la  q u e  h a  aprovechado e l Sr, A gu d o  piara 

su artícu lo , p>ero con  tan  m ala fortun a q u e  se ha 

descubierto  a  s í m ism o, p orque esa  situación  de 

“ in ferioridad” q u e  hablábam os, o  sea la  sensa­

ció n  de n ulidad  q u e d a  e sta  Jun ta  d irectiva , la 

puede dar a  lo s socios p oco  m etidos “ entre bas­

tidores” , pero de n inguna m anera aJ Sr. A g u d o  ni 

a  n inguno que se  in terese realm ente p o r las c o ­

sas de la  Sociedad, y a  que ahora, y  el q u e  acu­

da a  la  Sociedad puede verlo , es cuan do única- 

y  verd aderam en te tra b a ja  la  J u n ta  directiva, 

reuniéndose cad a  sem ana, y  aunque sus acu er­

dos no trasciendan, p o r un defecto  de origen de 

todas las D irectiv a s  de esta  Sociedad, no h a y  

d ud a q u e los servicios actuales, com o los de vue-

La Electricidad, S. A
S A B A D E L L  

F áb rica  N acion al de M aqu in aría  Eléctrica

RUSTON & HORNSBY 
Lincoln

M otores de aceites pesados

R e p r e s e n t a n t e :  R .  C O R B K L L A  

M arq u és de C u b a s , 5 M A D R I D

G randes alm acenes de m aquinaria y m aterial eléctrico
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M OTOAVION 11

los en C u a tro  V ien tos, se h an  m ejorado bastan ­

te, evitan d o  a  lo s socios m uchas m olestias y  pre­

guntas q u e  a n tes eran  e l m artirio  del q u e  ib a  a 

C u atro  \ ’ ien tos por prim era vsz. A dem ás, con 

u n a  prud en te organización, se h an  dado bastan ­

tes vuelos de p ropagan da, sin  m erm ar por esto 

los vuelos a  lo s socios, lo  q u e  se  h a  traducido en 

un notable  aum ento de éstos, y  en fin, en gen e­

ral puede decirse  q u e  todos lo s servicios existen­

tes han m ejorado sensiblem ente.

E n  cu a n to  a  lo  q u e  respecta al program a a cti­

vísim o, q u e  cuan do la  ju n ta  genera! se hablaba 

por todos, aunqu e h asta  ahora  no han hecho 

n ada, el Sr. A g u d o  h a  sid o  com p letam en te in­

oportuno, p o r e l sencillo hecho de q u e  en la  p a ­

sada Jun ta  d irectiva  p len aria  se h a  expuesto un 

p lan  de co n ju n to  q u e  tran sform ará la  vida de la 

Sociedad de arriba  a  ab ajo , no habiéndose apro- 

abdo p o r no estar presentes todos los m iem bros 

de la  Jun ta  p o r las actividaxles veraniegas. D i­

ch o  p lan  nos perm itirá  tener v id a  propia, sin 

p reocupaciones de q u e  cuan do un  G obierno nos 

q u ite  la  subven ción  q u e  actu alm en te  d isfru ta­

m os, se ven ga  a b ajo  el A ero  P op ular, ju n to  con 

todas la s  ilusiones de sus socios.

X o  es, pues, ju sto  h a b la r  co m o  usted  habla, 

cuando en un  p eriodo co rto  la  Sociedad h a  efec­

tuado en tre  va ria s  co sas lo  siguiente: dos fiestas 

d e franco éxito— ban quete  a l com andante F ra n ­

co  y  u n a  verben a— , porque la  o tra  verben a úl­

tim am en te ce lebrad a no ha sido in iciativa  del 

A ero  P o p u la r sino de usted , p o r lo  q u e  siento 

m ás q u e n a d a  su  p o ca  anim ación; se han reali­

zado m uchos vu elos de p rop agan da; se ha coope­

rado en dos fiestas a  beneficio  de lo s obreros sin 

tra b ajo , im a  en M a d rid  y  otra  en C iu d ad  R eal, 

con  im  b rilla n te  éxito ; la  E scu ela  d e  p ilo ta je  ha 

dado y a  de a lta  a  sus alum nos, después de unos 

brillantes exám enes, pensándose con vocar otras 

p lazas g ra tu ita s  y  seim i-gratuitas p>ara dentro de 

u n a  o dos sem anas; la  sección d e  vu elos sin  m o­

tor h a  recib id o  un  d o n ativo  de 5.000 pesetas, con 

el q u e se p ien sa  lle v a r  a  la  p ráctica  bastantes 

p ro yecto s; p ero  p o r en cim a de todo esto, no es 

ju sto  h a b lar asi ahora, en que p o r la s  desgracias 

habidas— acciden te de la  “ Señorita  .Aero P opu­

la r” , dos accidentes en C iu d ad  R eal, reparación

com p leta  de arriba a  a b ajo  del aparato  “ F o k - 

k e r ” , q u e  desde q u e  se fundó la  Sociedad ven ia  

funcionando sin interrupción y  cam bio  de m o­

tores p ara  la  E scuela  de p ilotaje— hem os consu­

m ido con  exceso la  subven ción  que p ara  repara­

ciones tenem os, p o r lo  q u e  el tra b a jo  de lo s a l­

tos elem entos de n uestra  D ire ctiv a  cerca  de las 

autoridades aeron áuticas es incesante y  abrum a- 

dr para con segu ir los créditos necesarios p ara  

poder con tin uar, en lo s meses q u e  fa lta n  del año, 

la  v id a  del .Aero Popular,

Por to d o  esto m e extrañ a su actitud , y a  que 

n o puedo figurarm e q u e  usted  sea  a jen o  a  todo 

e sto ,' teniendo forzosam ente q u e b u scar la  inspi­

ración  de su  articu lo  en lo  q u e  a l p rin cip io  de 

este  a rticu lo  lam entaba, Y  a  esto  precisam ente 

es a  lo q u e  q u e ría  ve n ir a  p arar. E l cam bio  de 

p arecer de u sted  y  de su am igo, q u e  tam b ién  lo  

e s  m ió, D . E m ilio  C op an o, únicos q u e en la  p a ­

sad a ju n ta  general su sten taban  un criterio iló­

gico , nos ten ía, tan to  a  m i com o a  los dem ás so­

cios q u e  escucharon sus p alab ras antes de la  

ju n ta  y  con tem plaron  sus actos después de ella, 

com p letam en te s in  cu id ad o ; p ero  y o , en nom bre 

de lo s ocios, le  d igo  a l Sr. A gu d o  lo  siguiente; 

Q ue no nos tiene sin  cu idado, a l ccaitrario, con 

m ucho cuidado, e l q u e  se pretenda, p o r am bicio­

nes p u eriles de p erten ecer a  la  Jun ta  d irectiva  o 

p o r d ísp ech o  personal d ^  derrotado o p o r a m ­

pies p asion es personales, equ ivocar, torcer o ju ­

g a r con  la  opinión de los socios cual s i éstos 

fueran sordos o ciegos q u e n o  tuviesen  oídos p>ara 

o ír y  o jos p ara  ver. A sí, pues, no insista  m ás el 

Sr. -Agudo, q u e n osotros lo  q u e  decim os u n a  vez 

lo  ratificam os siem pre. T en em os m ás con fian za  en 

la  actu al J u n ta  d irectiva  q u e  en aquélla  inepta 

de la  q u e él form ó p arte, y  hem os otoi^ ado n ues­

tra  p len a  con fian za  a  los d irectivos actu ales, y 

solam ente cuan do no ia  m erezcan se la  retírare- 

mos. X o  siem bre, pues, la  discordia y  la  descon­

fian za  q u e  acaben de dar a l traste  co n  los pocos 

elem entos personales q u e  nos quedan, sostenes 

efectivos de la  Sociedad, y  que, pese a  la  opinión 

del Sr, .Agudo, todos lo s socios restantes lo s q u e ­

rem os conservar.

J u a n  S O T O  H E R R A X Z  

Socio número 013.
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S O C I E D A D  A N Ó N I M A

E C H E V A R R I A
A c e r o s  f in o s  E c h e v a rr ia , m a rca  H E V A

Fundidos a l carbono, de construcción, de ce­
m entación, para herram ientas, a l tungsteno, 
a] vanadio, a l titano, a l m olibdeno, a l níquel, 
al crom o, crom o-niquel, inoxidables, rápidos 

y  extra-rápidos.

A P A R T A D O  D B  C O R R E O S  N Ú M E R O  4 6  

D I R E C C I Ó N  T E L E G R A F I C A :  « E C H E V A R R Í A '

A B O K I M I O S
QUÍMICOS Y DE INDUSTRIAS

IN STA LA C IO N  CO M PLETA

P R O D U C T O S  Q U Í M I C O S  P U R O S

B i l b a o

C a tá lo g o s : E ST A B L .«  JO D RA 

P resu pu estos: P rín c ip e , 7  - M A D R ID

o « K K X K icKx ;o c o o ¿ ;tM tK K K « a p a g q o o o tK x a Bo o iauc» - »  

C .  B E R M E J O  B  A lm a ce a e s  de a ce ro s  y m eta les. F erre tería

i M P ^ s o R  I  F é l i x  R o m á n

g  H o rta le z a , 39 , P érez G a ld ó s , 9  y  10
S a n tís im a  T rin id ad , 7 -  T e l. 3 1 1 9 9  | B elén , 4 y  6 .MADRID T elé fo n o  10780

■9-
/

SOíiEiai ¡Eitlll di! |l¡[¡|[lni!S illllislliilll!!
M A D R I D  

B I L B A O .  B A R C E L O N A .  P A R I S .

A u to m o vilism o  : A v ia c ió n  ; M ecán ica  gen eral 

M adrid: S an ta  E n g racia , 42  -  A p artad o 10021 - Teléfono 4 11 36
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M. QUINTAS
Cruz, núm. 4 3 .-M a d ríd .'-T c lcf . 14515

P ro v e ed o r de la  A e ro n á u tic a  M ilitar

M a t e r ia l  f o t o g r á f i c o  e n  g e n e r a l . - A p a r a t o s  a u t o ­

m á t ic o s  y  s e m ia u t o t n á t ic o s  d e  p la c a  y  p e l íc u la  

p a r a  A v i a c i ó n .  —  A m e t r a l l a d o r a s  f o t o g r á f i c a s ,  

t e lé m e t r o s ,  e tc ., d e  la  O .  P . L.
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E sta  ecuación  puede traducirse diciendo que 

la  sum a de la  a ltu ra  p iezom ètrica y  la  debida a 

la  velo cid ad  tiene, p ara  un  filete determ inado del 

flu ido  en m ovim iento, im  v a lo r  constante. E s  la 

expresión de la  le y  de la  conservación de la  ener­

va V,=
g ia  de una p artícu la  flù id a  puesto q u e —  y ^

s s
ion  proporcionales a la  energía  cin ética, com o

y  y lo  son a  la  potencial.

'í T
L a  diferen cia A  p  de las presiones estaticas 

en dos puntos de velocidades V  y  Vi está dada 

en K g . por m ’ o  en m /m  de agua por la  fórm ula

p  V ,*)p ara  el a i r e i   ̂ 5,2 9 3 kg. A  P

> ^ V , ) .

In dicadores de tubo  d e  P ito t.— E l tubo de Pi­

to t  corrientem ente em pleado en la  industria f>ara 

m edir la  velo cid ad  de paso de líquidos, se com ­

pone en su  fo n n a  m ás sen cilla  de un  tu b o  aco­

d ad o  en án gulo  recto  (ñg. 2 8 ), cu y a  sección de 

orificio se presen ta  norm al a  la  dirección  de 

m archa de lo s filetes del flu ido  en m ovim iento y  

p o r el o tro  extrem o se un e a  un  m anóm etro.

7 Vi
p  -  , s  p|.-s

E n  general el tubo v a  unido a  un m anóm etro 

diferen cial q u e  m ide pi-p y  cu y a  lectu ra  de la

presión debida a  la  velocidad ' es decir \ ,

L a  presión estática  p  ?e m ide som etiendo a  la  

corrien te de a ire  un  tubo c u y o  orificio está  en 

un  p lan o p arale lo  a  la  dirección  de la  corriente 

(ñg. 29).

I>rácticam ente la  tom a de presión e stá tica  se 

verifica  sobre el m ism o tubo de P ito t por m edio 

de u n a  serie de agujeros co locad os en el cilindro 

exterio r de la  antena q u e lle v a  su e je  paralelo  a 

los filetes de a íre  (fig. 30 ).

C oeficien te de corrección.— E l tasado de los 

tubos de P ito t por m edio d e  la  fórm ula p .-p  ^

y V̂

■8
tes de los reales, diferencia debid a  a  que las con­

diciones teóricas tenidas en cuen ta  a l establecer 

la  fórm ula no se verifican exactam ente en la 

p iá c tica , siendo necesario la  introducción de un 

coeficiente de corrección  K .

conduce a  valores p ara  \ ' un  poco diferen-

Fig. 29.

Supongam os el tubo  som etido a  u n a  co rri« ite  

d e  a íre  en régim en perm anente, delante del ori­

ficio  se m ueve una capja de aire de velo cid ad  \ 

y  de presión estática  p , cap a  que pierde brusca­

m ente su velo cid ad  p o r choque con  el a íre  com ­

p rim ido en e l tubo. .Aplicando la  fó rm u la  ante­

rior tenem os

t V*

C oeficiente de v a lo r  próxim o a un o y  cu ya  

variació n  con  lee diferentes m odelos y  con la  

m agnitud de velocidades m edidas, es insigm fi- 

cante.

.Antenas P ito t de p re á ó n  y  depresión.— D is-
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poniendo e n  la  corrien te  de a ire  un R t o t  oríen- d esvía  lo s filetes de a ire  y  crea  en la  base del

tad o en sen tido in verso (fig. 3 1 )  se  produce una con o una ztrna de depresión D . U n a  ran u ra  anu-

depresión proporcion al a   ̂ y  la  presión en el

interior será

Ps - P K ’
-8

Pi - Pi
7 V-

P k  V  -■s
-- (Vr +  1C)

P - k ’

A n ten a  C lift .— E n  este  m odelo el tubo de de­

presión v a  orientado com o el P ito t sim ple, pero

iar f y  una»; agujeros E  transm iten esta d epre­

sión al in terior del tubo.

A n ten a  B adin.— S e com pone (fig. 3 3 ):

luego si unim os este tubo a l otro brazo  de un 

m anóm etro la  presión q u e nos m edirá será

I."  D e  un  cilindro A  con su e je  orientado
term ina en un som brerete cón ico C  (fig. 3 2 ), q u e  en el sentido de m archa dando la  presión toìàl.
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A lm acén  de te jid o s , c o rd e le r ía , ' : D R O G U E R IA  Y  P E R F U M E R IA  1

sa q u e rio  y  lo n a s

F =  B á t r e s  i

P e d r o  A n d i ó n
G lo rie ta  de B ilb a o , 5 1

Rspecialidad en la construcción de toldos M adrid . T e lé fo n o  3 0 2 8 0  !
y cortinas

Im p eria l, 8 y  16  y B o to n e ra s, 8
C asa  especial en colores y barnices para 

\ carruajes. -  Proveedores efectivos del Centro

T elé fo n o  11233  M A D R ID Electrotécnico y A viación Española

Hijos de Mcndizábal
Alm acenes a l por m ayor de hierros 

y ferretería

A lm e n d r o , 8 .— M adrid . — T elé fo n o  7 2 4 2 9 .

A p a rta d o  de C o rre o s  3 9 3 . < 2  y 4 , Im p eria l, 2  y 4 .-M a d rid .-T e l« . 15172

Fras& cisco M o ra  R e y
T oldos y co rtin as.-C o rd elería .-L o n as. 

Saquerío, Y utes y  Tram illas.

>

A rtícu lo s  de lim p ieza  e h ig ien e

La Esponjera Moderna
P ro v e e d o re s  de la  A e r o n á u tic a  M ilita r

In fan te , 3  (e n tre  Leon y Echegaray).-Telé fono 12008

. itohles 
i paraJiena i  \mi Híiídos t ; 'ü

construcc io iies . H erram ientas lie  todas clases para i i i-  
dus tria s , fe rro c a rr ile s , ca rre te ras  y cam inos. Aviación.

^ F lo r id a , 2 • M adrid  - T e lé f. 3 1 4 5 4
. W W W W W W W W W ^ W V ^ W W V W W W '

o  R  T H  o
M A T E R I A L  C I E N T I F I C O

-

M A D R ID
L an n za, 14  y  16. T e lé fo n o  5 7 0 6 1 .

A p a r ta d o  9071

V en ia  y re p a ra c ió n  de in stru m en to s 
p a ra  la  a e ro n á u tica .

Fabricación de g lo b o s  p ara  sondeos m eteoro­
ló g ico s  y  para prácticas de tiro.

Reservado p ara  

I G N A C I O  F U S T E R

B ib lio teca C irculante GALAN
Lecturas a  dom icilio, 16.500  títulos en varios 
idiom as. Madrid y  provincias. Suscripciones a 
periódicos y revistas n acionales y extranjeras.

L ib re r ía  G a lá n , F ern a n d o  V I, 21 .'T e l. 34334  
M A D R I D D u qu e de R iv a s , 3 — M adrid  -  T e lé f, 70 .908

López Lafuente y C alvo, C. L.
A lfliab éii de P e rrc t< r Í8  ̂  h ie r r o s ,  c b a p a s ,  a c e r o s ,  h«rrd> 

m ie n ta s  t o  g e n e ra l ,  t o m il lo s  y  c la v a z ó n . 

P ro v e e d o re s  de l a  A e r o n á u tic a  M ilita r .

Ayuntamiento de Madrid



T S E ‘'G U R I D A D 
C  E N E L  ^

v u e l o /
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U n i c a m e n t e  e m p l e a n d o

R a d i a d o r
COROMINAS

M A D R I D :  

M o n telcó n , 2 8  -  T e lé fo n o  3 1 0 1 8

BÀ RCELO N A j 

G ra n  V ia  D ia g o n a l, 458

Imp de C. Bermejo.— Sutu Trinidad, retil i i ig gAyuntamiento de Madrid




