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E i III Concurso dê  patrullas militares
E l 27 de ju n io  dió com ien zo  e l I I I  C on curso  

de p atru llas  m ilitares, p ru eb a  la  m ás im portante 

de aeron áu tica  q u e en E sp añ a  se ce leb ra  y  que 

viene organ izan do desde su  fun dación  con un ro­

tundo éxito , la  ' ‘R e v is ta  de A eron áu tica” .

In tevinieron  este añ o  u n a  p a tru lla  p o r escua­

d rilla  táctica , y  adem ás u n a  p atru lla  de cad a  

u n a  de las escu adrillas de observadores de C u a ­

tro \ 'ien tos y  L o s  A lcá za res; e n  to ta l. 14 p a tru ­

llas  de reconocim iento y  se is  de ca za , con  un to ­

ta l de 60 aviones.

E l recorrido p a ra  la s  p atru llas  de recon oci­

m iento, secreto  en p arte  h a sta  e l  m om ento de 

in iciar e l vu elo , era superior a  2.600 kilóm etros, 

y  el de las de ca za , de unos 1.981 kilóm etros.

L a s  n ovedades p rin cip ales p a r a  « ¡te  año eran, 

p a ra  la s  de recon ocim ien to, la  com probación de 

la  n avegación  p o r los radiogonióm etros de S evi­

lla , C u a tro  V ien to s y  L eón ; e l recon ocim ien to de 

o b jetivo s m ilitares reales y  la  m ayor severidad  

en las penalizaciones.

E n  la s  de ca za , la  in novación  con siste  e n  v u e ­

lo s de a ltu ra, p a ra  lo s q u e es necesario el em pleo 

de inhaladores, y  e l señ alam iento de un e je rc i­

c io  de intercepción.

P .A T R U L U A S  D E  R E C O N O C I M I E N T O

• D entro  de c a d a  escuadrilla, y  m edian te un 

sorteo  en tre  sus tres  p atru llas, e l C o m ité  orga­

n izador señaló  la  que h ab ia  de asistir a  la  prue­

ba en representación  de su  im idad  táctica.

L os recorridos fueron lo s dos siguientes:

R ecorrido núm ero  i , — P rim era  e ta p a : M adrid- 

S evilla , 499 kiló m etro s; S evilla-L eó n , 585; Le<ra- 

L cgro ñ o . (E l itin erario  a  seguir en tre  estos dos 

últim os p u n to s no se les  fijaría  h a sta  su  lleg ad a  a 

L eó n .) S egun da etap a: L ogroñ o-B arcelon a. (En 

L ogroñ o se  les fija r ía  e l itinerario  a  seguir h a sta  

B a rce lo n a .) B arcelon a-L os A lcázares. 506 k iló ­

m etros; Ix)s A lcázares-M ad rid , 385.

Recorrido núm ero 2.— l^rimera e ta p a : M a d rid - 

L os A lcázares, 383 k ilóm etros; L o s  A lcázares- 

S e v illa , 510 ; S evilla-L eó n , 585. Segunda eta p a : 

I^eón-Logroño. (En L eón  se  fija r ía  e l recorrido 

q u e h a b la n  de seguir h asta  B a rce lo n a .) Ix g ro ñ o - 

B arce lo n a, B arce lo n a-M ad rid , 505 kilóm etros.

E n  lo s recorridos q u e  acabam os de señ alar, ca ­

da p a tru lla  d ebería  h a cer vario s ejercicios de ra­

d io te legrafía  (recib ir u n a  orden d ada p o r L eón  

d iez m inutos después de la  p artid a , y  transm itir 

a  L ogro ñ o  su  posición  una h o ra  d esp u és), de fo ­

to g ra fía , bom bardeo (pasar p o r la  vertical de la 

caseta  del aeródrom o de L os A lcá za res  a  800 m e­

tro s de a ltu ra ) , navegación  (dar la  situación  ca d a  

p a tru lla  en el recorrido S evilla-L eó n , co n tro lán ­

dose p o r lo s radiogonióm etros d e  S evilla , C u a tro  

\  lentos y  I .eó n ), reconocim iento (descubrir y  re­

con ocer lo s o b jetivo s m ilitares s itu ad os en la  cu a ­
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d rícu la  q u e  se in d icaría  en e l  p lan o, haciendo los 

croquis q u e  se estim ase conveniente y  dos fotogra­

fía s ) .

L os despegues, a terriza jes  y  recorridos se h i­

cieron en form ación.

L a s  velocidades fueron de 153 y  147 k iló m e­

tro s fw r  hora, seg ú n  los aparatos.

D e ja r  de p asa r p o r algún p u n to  de paso obli­

gado o  llegar la  p a tru lla  a fa lta  de algún apara­

to era  m otivo de descalificación.

Prem ios y  castigos .— P o r  cad a  tres m inutos de 

ad elan to  o retraso en ia s  horas m arcadas de sa­

lid a  y  lleg ad a  se  restaba un punto.

L a  presentación  del m ateria l se p rem iaba hasta 

con  seis puntos.

haciendo sobre e lla  seis disparos fo to gráficos), 

regreso y  acrobacia.

L a s  sa lid a s  de las p atru llas  de c a za  se e fe ctu a ­

ron d e  d iez en d iez m inutos, a  p a rtir  de la s  se is  

de la  m añan a del 27 de junio.

P ara  q u e u n a  p a tru lla  fuese ca liñ ca d a  debía 

lleg ar al final del recorrido con  sus tres ap a ra ­

tos en co rrecta  form ación.

E n  e l e je rc ic io  de la  e ta p a  fin al con velocidad 

m áxim a lib re , se d a ría  a  la  p a tru lla  de c a z a  que 

invirtiese m enos tiem po un  coeficiente de sei:: 

p im tos, restándose a  la s  dem ás un  p u n to  p o r m i­

nuto de retraso con  relación  a  la  ganadora.

S A L I D A  D E  L O S  A P A R A T O S

P A T R U L L A S  D E  C A Z A

E l concurso p a ra  estas p atru llas  con sistía  en 

un recorrido de seis etap as en dos d ias, con  los 

ejercicios q u e  se 'm a rca b a n .

E l recorrido h ab ía  de rea lizarse  precisam ente 

a 200 k ilóm etros hora, excepción  h ech a  de la 

ú ltim a e ta p a , que se h aría  en el m enor tiem po 

posible.

Prim er d ía .— P rim era e tap a; M ad rid-A lbacete  

(220 k ilóm etros de d istan cia  a  3-000 m etros de 

a ltu ra , i  h. 13 m .; vu elo  e n  fo rm ació n ). Segun­

d a  e ta p a; A lb ace te-G ra n ad a  (250 k ilóm etros de 

distan cia, i  h . 32 m . a  5.000 m etros de a ltu ra , con 

inhaladores de o x ígen o ). T e rc e ra  e tap a: G rana- 

d a-M ad rid  (365 kiló m etro s de d istan cia , 2 h . 9 

m inutos; a ltu ra  vo lu n ta ria ).

Segundo  d ía .— P rim era e ta p a : M ad rid -B u rgos 

(2 2 3 .k ilóm etros de d istan cia ; i  h . 13 m ., a  6.000 

m etros de a ltu ra , con  inhaladores de o x igen o ). 

Segunda eta p a; B u rgo s-V ito ria -B u rg o s (ejercicio 

de intercepción y  c a z a  de aparatos de reconoci­

m iento. A ltu r a  lib re ; 200 kilóm etros, con am e­

tra llad o ra  fo to g rá fica ). T e rc e ra  e ta p a : Burgos- 

M a d rid  (en e l m enor tiem po posible. D ie z  m inu­

tos de a cro b a cia  en p a tru lla , co n tad o s a  p artir 

de s u  p>aso p o r la  v e rtica l d e l J u ra d o ).

C a d a  p a tru lla  de ca za  re a lizó  d iversos e je rc i­

cios de recon ocim ien to, in tercep ción  y  c a z a  (des­

cu b rir y  ca za r  u n a  determ in ada p a tru lla  de las 

de reconocim iento a l p a so  d e  ésta  p o r V ito ria ,

P ara  p resen ciar la  salida  acudieron  al aeró­

drom o de G eta fe  e l je fe  de la  A via c ió n  m ilitar, 

co m an d an te  P asto r; e l  teniente co ro n el C u billo , 

je fe  de lo s S ervicios M eteorológicos; com an dan ­

te  L on goria, d irector de la  “ R e v ista  de A ero ­

n á u tica "; teniente coron el C am ach o, je fe  de la 

escu ad ra  núm ero i ,  y  o tro s  m uchos je fes  y  o fi­

cia les  del servicio  de .Aviación.

A  las seis de la  m añan a se dió la  salida  a  la  

p atru lla  B regu et, perteneciente a  la  escu adrilla  

de observadores de C u a tro  \'ien tos e in tegrada 

p o r los a p a rte s  “ Y - 2 ” , Y - 4 ”  e “ Y - i ” . Iban  pilo­

tad os p o r lo s tenientes M on tero y  P a d illa  y  e l 

sargento V a ríe la .

A  la s  seis y  c in co  despegó la  p a tru lla  ‘ ‘Bre- 

gu e l” , perten eciente a  T etu á n . L a  com p on ían  los 

ap arato s i - i i ,  1 -16  y  1 -17 , a l m ando del tenien­

te R u iz  de A ld a.

.A con tin uación  la  sa lid a  se  dió p o r e l  siguiente 

orden:

6,10 .— P a tru lla  d e  S evilla . .Aparatos: 22-40, 

22-39 y  22-38, a l m ando del teniente D ia z,

6 ,15 .— L ogroñ o. 23-52, 23-59 y  23-57. T en ien ­

te  WTiitte.

6,20.— L eón. 2 1-5 1 , 2 1-5 7  y  21-58. C ap itán  

Cham orro.

6,25,— L ogro ñ o . 23-38, 23-57 y  23-33. T en ien ­

te  M uñ oz.

6,30.— L eón . 2 1-3 7 , 21-36 y  21-3 4 . C ap itán  

Jofre.

6,35.— ^Atalayón. 208, 12 y  32. T en ien te  Ji­

ménez.
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6,40.— L eón . 2 1-1 2 , 2 1-14  y  2 1-16 . T en ien te  

R enach.

6,45.— L ogroño. 23-10, 2 3-15 y  23-13. T en ien ­

te  .Alvarez.

6,50.— G eta fe . 3 1-3 1 , 3 1-35 y  3 1-3 6 . L a  m an­

d a b a  e l teniente O liver y  la  trip u lab an  el subofi­

c ia l .Arcega y  e l ca b o  Peñ a, y  com o p asa jero  figu­

raba e l ca p itá n  P érez C ela.

6,55.— R . I I I .  Sevilla . 22-52, 22-51 y  22-55. 

T en ien te  R u te .

7.— “ B regu ets’ '.  L o s  .Alcázares. 195, 16 5  y  164. 

T en ien te  V illorios.

7,05.— R . I I I .  Sevilla . 22-18, 2 2 -17 y  22-10. 

T en ien te  C an tero .

7,10.— R . I I I .  Sevilla . 22-40, 22-39 Y  22-38. 

T en ien te  D ía z .

7 ,15 .— “ X ie u p o rts” .' G etafe . 11-3 4 , n - 4 0  y  

11 ,3 3 . A ! m ando del teniente P ascual. T r ip u la n ­

tes: sargen to  G o n zalo , G arcía  San ju án  y  U ztu li.

7,20.— B arce lo n a. 13 -10 , 13 -13  y  13 -16 . C a ­

p itán  M éndez.

7,35.— Sevilla . 12 -10 , 1 1 -1 6  y  1 1 -1 5 . C a p itá n  

M endizábal.

7,40.— G etafe . i i - i i ,  11 -12  y  1 1 -16 . C a p itá n  

Z ú ñiga.

7,45.— B arcelon a. 13-24, 13-26 y  13-28. C a p i­

tán  Lorenci.

L a  s a lid a  de lo s avion es ae  e fectu ó  dentro del 

orden  y  norm alidad  m ás p erfectos, y  no h u bo  que 

lam en tar e l m enor contratiem po.

E i resultado de la  p ru eba h a  s id o  sum am ente 

halagüeño, d a d a  la  dureza  del recorrido y  la  v a ­

ried ad  y  d ificu ltad  de los e jercicio s m ilitares que 

duran te el m ism o h a b ían  de realizarse. T o d o  e l 

personal q u e  h a  tom ado p arte  e n  e l  C on curso  ha 

dem ostrado un  entusiasm o extrao rd in ario  y  un 

p erfecto  grad o de in strucción  y  entrenam iento, 

habiéndose p u esto  u n a  v e z  m ás de m anifiesto en 

esta ocasión el m agnífico  esp íritu  y  la  gran  com ­

peten cia y  p rep aració n  técn ica  de lo s aviadores 

españoles.

L a s  averías del m ateria l h an  s id o  reducidas en 

com paración  del núm ero de a vio n es q u e h an  to­

m ado p arte. E n  to ta l, cu a tro  averías  de m o to r y  

u n a  de cé lu la  en tre  57 ^ ja ra to s, lo s  cu a le s  pres­

tan  serv ic io  con stante e n  la s  escu adrillas y  h an  

asistido a l C o n cu rso  sin n in gu n a p reparación  e s­

p ecial.

L a s  p atru llas  que sin  a vería  h an  d e jad o  de c la ­

sificarse lo  fueron a  con secuencia de la  gran  se­

verid ad  del reglam en to  de la  prueba.

E s  dign o de h a cer n o ta r la  regularidad con 

que se  h an  seguido los horarios de m arch a. L a s  

llegad as y  sa lid as de aeródrom os finales de e ta ­

pa, com o tam b ién  e l p aso  p o r lo s diversos pun­

to s  señ alados en los itinerarios, se  h a  verificado 

p rácticam en te  a  ia s  m ism as h o ras señ aladas en 

aquéllos.

S e  h a  ob ten id o  un  éxito  in discutib le  en el e je r­

cicio  de R a d io , p ues to d as la s  p atru llas  la  han 

m anejado acertadam en te, tan to  en transm isión y  

recepción com o en la  n avegación  p o r radiogon io­

m etría.

L a  organ ización  de e sta  interesan te p ru eb a  ha 

estad o  a  ca rg o  de la  escu ad rilla  de Experim en­

tació n  de C u a tro  V ien to s, de la  q u e todo e l p er­

sonal, tan to  vo la n te  com o de tierra, h a  trab ajad o  

con  un  entusiasm o digno del m ayor encom io, p er­

m itien do lle v a r  a  e fe cto  e l C on curso  con  un  p e­

ríodo de p rep aració n  m enor de un  mes.

N um erosos v ia je s  a  lo s  d iversos aeródrom os y  

cam p os de a te rr iza je  provision ales, estud io  deta­

lla d o  de la s  d iversas ru tas, d istribución  de m a­

terial de ab astecim ien to  e n  lo s puntos señalados, 

equ ipado de avion es, co n fecció n  de reglam entas 

y ,  e n  fin, recorrido com pleto del c ircu ito  p o r los 

oficiales de d ich a  escu ad rilla , e n  la  extensión 

a b arcad a  p o r los dos itinerarios, s in 'd escan so  in ­

term edio, to ta liza n d o  en este p eríod o m ás de 

c ien to  v e in te  h o ras de vu elo  sin la  m enor averia , 

es e l resum en de la  fatigo sa  lab or llev ad a  a  cabo 

p o r todo el person al citad o, q u e  ahora  v e  com ­

p en sados sus desvelos con  la  satisfacc ió n  del éxito  

obtenido.

E l in terés co n  q u e la  P ren sa  y  el p ú b lico  han 

seguido e sta  p ru eba, dem uestran  la  trascenden­

c ia  q u e  su rea lización  tiene com o p ropagan da 

aeron áu tica  p a ra  lleg ar a  un  m ejor conocim iento 

p o r p arte  de todos de la  situ ació n  e n  q u e  se  en­

cu en tra  u n a  cuestión  n acion al de la  m a y o r  im ­

p o rtan cia , co m o  e s  la  defen sa  aérea  de nuestra 

P atria .

E l orden de clasificación  de la s  p atru llas, con
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arreglo  a  la s  p u n tu acion es obten idas p o r fo rm a­

ción, regu larid ad  de m arch a, enlaces radiotele- 

gráficcs, navegacióD j bom bardeo, fo to g ra fía  y  re­

conocim iento, e s  e l siguiente:.

P A T R U L L A S  D E  R E C O N O C I M I E N T O

Prim era.— “ lO -P ” , ten ien te p ilo to  D .  José A. 

P a rd o ; p rim era  escu ad rilla , su b ayu d an te  p ilo to  

D .  J u an  Elscorihuela; gru p o  23, sargento piloto  

D .  Ju lio  E r d lla ;  L ogroñ o, teniente observador 

D . Julián  d e l V a l y  m ecánicos D . E m ilian o  E s­

ca lon a  y  D . R a m ó n  C astillo .

Segunda.— “ 6-J” , ten ien te p ilo to  D . José M u ­

ñ o z; escuadrilla, su boficial p ilo to  D . M artin ian o  

V a ld izá n ; gru p o  23, sargento  p ü o to  D . M an u el 

A gu irre ; L ogroñ o, ten ien te observador D . M i­

g u el G a rc ía  P a rd o  y  m ecán icos D . E n riq u e A nun- 

c ib a y  y  D . D a n ie l R u iz .

T ercera .— “ 1 3 -X ” , escu ad rilla  I-2, teniente p i­

lo to  D . A u re lio  V U lim án; aeródrom o Hurguete 

(L os A lc á z a r e s ) , sargentos p ilotos D . F em an d o  

R om ero y  D . A u gu sto  M a rtin  C am pos, teniente 

o bservador D . A n to n io  .Aragón y  m ecánicos don 

F ederico R u ed a  y  D . C h in d asvin to  (jon zález.

C u arta .— “ i - A ” , e scu ad rilla  Y - i ,  teniente p ilo ­

to  D . M an riq u e M o n tero ; C u atro  V ien to s, te ­

n iente p iloto  D . R a fa e l PadO la, sargento  p iloto  

D . José R iv e ra , ten ien te o bservad o r D . .Antonio 

.Arroquia y  m ecán icos D . V id a l D u rá n  y  D . M a ­

rio Pérez.

Q u in ta .— “ s - H ” , ca p itá n  p ilo to  D . .Angel C h a ­

m orro; escu adrilla , ten ien te p ilo to  D . R a fa e l Se­

rran o; gru p o  2 1 , sargento  p ilo to  D . L isard o  P é­

rez; León, ten ien te o bservad o r D . M an u el T o m é 

y  m ecán icos D . R edención  B u red a  y  D . Julio 

H ernando.

S exta .— “ i i - S ” , teniente p ilo to  D . D a n ie l ü l i-  

v e r; grup o 3 1 , su b a yu d a n te  p ilo to  D . José A rce- 

g a ; G etafe , cabo p ilo to  D . R a fa e l Peñ a, ca p itá n  

o bservador D . F ernan do P érez  C o la  y  ca b o s  me­

cá n ico s D . .Agustín E steb a n  y  D . .Agustín R o d rí­

guez.

S éptim a — “ 8 -H ” , teniente p iloto  D . Enrique 

J im én ez; escu adrilla  N a d o r, su b ayu d an te  piloto  

D , .Armando G onzfdez, sargento  p iloto  D . Juan 

Irópez, capitán  observador D . M an u el U g arte  y  

m ecánicos D . M igu el San  José y  D . Juan M orell.

Prim era.— “ 3 -H ” , ca p itá n  p ilo to  D . .A lejan d ro  

M a n so  de Z ú ñ ig a ; p rim era  escu adrilla , teniente 

p iloto  D . M igu el M ed iav illa ; grup» 11  (G e ta fe), 

su b ayu d an te  p ilo to  D . Juan Prieto.

Segunda.— “ 5-0” , teniente piloto  D . E duard o 

L o ren ci; segun da escuadrilla, sargen to  p iloto  don 

Jesús H ergu id o ; grupo 13 (B a rce lo n a ), ca b o  pi­

lo to  D . Jaim e G ullet.

T ercera .— “ .A - i" , teniente p iloto  D . R am iro 

P a scu a l; segu n d a escuadrilla, sargento p iloto  don 

G o n zalo  G arcía  San ju án ; gm p o  11  (G e ta fe ) , sar­

gen to  piloto  D . F é lix  U rtubi.

P A T R U L L .A S  D E  CAZA

E l d ia  4 y  en el aeródrom o de G eta fe , se ce­

lebró la  en trega de los prem ios a  los vencedores, 

co n  asisten cia  del presidente de la  R eep ú b lica  y 

dem ás autoridades.

L o s  prem ios entregados lueron los siguientes:

P a tru lla  de reconocim iento de L ogroñ o, C o p a  

del presidente de la  R ep ú b lica  (tem poral) y  C o p a  

del m inistro de la  G uerra  (en p ro p ied ad ).

P a tru lla  de c a za  de G etafe , C o p a  del je fe  del 

G obierno.
.Asimismo, obtuvieron  prem ios in d ivid u ales to ­

dos lo s trip u lan tes de las cu atro  escu adrillas de 

reconocim iento y  los de ca za  clasificados en los 

prim eros puestos.

E stos prem ios h ab ían  sido donados p o r ciiver- 

sas autoridades y  gran núm ero de proveedore.s 

de aeronáutica.

F elicitam o s cord ialm ente a l com andante L on ­

go ria  y  ca p itá n  M aestre , d irector y  redactor jefe , 

respectivam ente, de la  " R e v is ta  de .A eronáutica” , 

organ izad o ra  de la  p rueba y  a l personal de .Avia­

ció n  m ilitar q u e  tan  brillante  papel h an  sabido  

hacer con  un  m ateria l de que hem os hablad o en 

nuestro  núm ero anterior suficientem ente.

I  L óp ez L a fu e n te  y  C a lv o , C . L.

^  A lm a cén  P c r r e t e t ía .  h ie r r o s ,  c h a p a s ,  a c e r o s ,  b e r ra *  
XX m ie n ta s  en  g e n e ra l ,  to m illo s  y c la v a z ó n .
O  P ro v e e d o re s  d e  la  A e r o a á n t lc a  M ilita r .

D uque de R iv a s , 3 .— M ad rid .— T elé f. 70 .908
8
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1.° D e l cam po m agnético  terrestre.

2.® D e l cam p o llam ad o  perm anente, debido 

^  lo s im anes perm anentes de la s  m asas m etáli­

cas q u e  poseen  u n a  im an tación  propia.

3 .“ D e  un  cam po, inducido, debido a  m asas 

m etálicas q u e  no tienen n inguna im antación, 

pero q u e la  tom an p o r inducción.

C u an d o  e l avión  cam bia  su  orientación  en el 

tespacio, el I .®  no v a r ia  en in tensidad  n i e n  di-

n ocim ien to de la s  diversas causas que producen 

el ca m p o  p erturbador.

E ste  problem a h a  sido o b jeto  de estud ios m u y 

com pletos en la  com pensación  de la s  b rú ju la s  de 

la  M arin a. Sin  en trar en un  estud io  teórico  p ro ­

fundo del p ro b lem a sobre e l avión , e s  necesario 

con ocer a lgu n as consideraciones so b re  ello.

S e  supone e l  com p ás co lo cad o  en e l e je  de s i­

m etría  del avión . E l cam p o p ertu rb ad o r perm a-

Punta de compás

F Ig . 5S

recció n ; el 2 .' g ira  con  e l  avión  con servan do su 

in tensidad  y  e l 3.® es va ria b le  en intensidad y  

dirección. L a  desviación  S es, pues, va ria b le  p a ­

ra  ca d a  ru m bo del avión  y  p a r a  q u e  la  b rú ju la  

sea  u tilizab le  es indispensable corregir el e fecto  

p ertu rbador de los dos ú ltim a s cam pos y  se im ­

pone su  com jjensación.

U n a  rom pensación  generalm ente suficiente, 

p ued e ser obten id a  p o r un  procedim iento m u y  

sen cillo  q u e  se in d icará  m ás ad elan te  y  q u e  todo 

p iloto  la  puede e fectu a r sin dificultad . P ero  p a ra  

e l ingeniero q u e co n stru ye  tm  avió n  y  que debe 

p o d er rem ediar p o r u n a  m odificación  en la  con s­

tru cció n  to d a  pierturbadón, le  es necesario e l 00-

n en te es in variab le  e n  m agn itud y  d irección  con  

relación  al avión . S ea  h  la  in tensidad  de este 

cam p o y  a  e l  án gulo  q u e  form a co n  e l e je  del 
avión.

S ea  m  la  m a sa  de im antación  de c a d a  p»lo  de 

la  a g u ja ; ésta  s e  en cu en tra  som etida:

1.® A  la  acción  del cam p o terrestre. A  la  a l­

tu ra  con siderada, q u e será  u n a  fra cció n  del c a m ­

p o  a l n ivel del suelo, sea  X H .

L a  acción  s e r á  tm  p a r  m  X H .

2.° E l  ca m p o  p erm an ente c u y a  acción  h  nos 

d ará  un  p a r  m  h.

L a  a g u ja  se  sep arará  del m eridiano m agnético 

y  to m ará  u n a  posición  de equ ilib rio  d irig ida  se­
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g ú n  l a  re s u lta n te  w  R  de la s  p ie z a s  w  A. H  y  

■m h .

Sea 8 e l ru m bo de la  b rú ju la , vem os (fig. 59 ),

„ H  s e n  (t  -| - a )
q u e  se n  8 = ------------

XH

L a  orientación  de la  a g u ja  es, p ues, indepen­

diente de la  in ten sid ad  d e  s u  im antación.

C o m o  las d esviacion es son, e n  general, pieque-

l

F ig .  59

ñ a s  y  n o  p a s a n  de 2 5 “, se  p u e d e  c o n s e r v a r  so la ­

m e n te  e l  p r im e r  té rm in o  d el d e sa rro llo  e n  serie  

de sen  8 y  a p lic a r  la  fó rm u la  

h sen (-j -I- o)
o  — -------------------------------

X.H

h  e o s  Q h  s e n  a
~ s e n  Y - f e o s  Y =  S ,

X H  ’ ' L H

8 e s  a sí la  sum a de dos d esviacion es; u n a  81 co ­

rrespondiente a  a  =  O , e s  decir, de u n  c a n ^  

m agn ético  d irig ido  según  e l e je  del a v ió n  y  la 

o tra  8* corresp ond ien te a  a  =  90® de u n  ca m ­

p o  m agn ético  p erp en d icu lar a  dicho eje.

S i p ued e se r  co n sid erad a  com o p ro d u cid a  por 

un  im án p arale lo  a l e je  de la  b rú ju la  y  8* por 

o tro  p erpendicular.

D e  e llo  deducim os e l p rin cip io  de la  com pen ­

sació n  q u e  con siste  en anular estos e fecto s por 

m edio de im anes, con venientem en te colocados, y  

sacam os la  re g la  p rá ctica  a  e fectu a r.

E l  e je  del avión  se  co lo ca  sucesivam ente a l

N , E ,  S  y  O  m a g n é tic o s . E n  c a d a  u n a  d e  la s  

p o sic io n e s  s e  le e  la  g ra d u a c ió n  c o n ta d a  d e  o® a  

3 6 6 "  e n  e l  s e n tid o  d e  m a r c h a  d e  la s  a g u ja s  de 

u n  r e lo j.  S i  S  e s  la  s e p a ra c ió n  a n g u la r  e n tr e  la  

l ín e a  de fe  y  e l  e je  d e l a v ió n  (p o s itiv o  a  la  d e­

r e c h a  y  n e g a tiv o  a  l a  iz q u ie r d a ) , se te n d rá :

Avión con rumbo N ui, =  360® -  í ,  2
> »  > E  lU j --  - 9 0 ®  —  O j - } -  2

• ■> » S u)j =  180® -|- 0, -|- 2
. . .  O cu,  =  2 7 0 ® + O3 - f - 2

L a  su m a  d e  e s to s  c u a tr o  á n g u lo s n o  c o n te n ­

d rá  la s  d e sv ia c io n e s  y  d a rá  e l  v a lo r  de 2 . S e  

h a c e  g ir a r  la  c a ja .e n  su  s o p o r te  u n  á n g u lo  igu al 

a  2  e n  e l s e n tid o  in d ica d o  p o r  su  s ig n o  y  la  l ín e a  

d e  fe  r e s u lta r á  p a r a le la  a l e je  del a v ió n .

C o m o  e l a v ió n  s e  e n c u e n tr a  a l fin a l c o n  ru m ­

b o  O  s e  a n u la  la  d e sv ia c ió n  81 c o n  e l  im á n  lo n ­

g itu d in a l, se  l a  o r ie n ta  a l N  y  se  c o rr ig e  82 c o n  

e l  tra n s v e rs a l, c o n tin u a n d o  lo s  c a m b io s  d e  rum ­

b o  a l E  y  a l S  c o m o  co m p ro b a c ió n .

S i  q u e d a r a n  a ú n  d esv ia c io n e s  s e  h a c e  g ira r  la  

c a ja  p a r a  c o rre g ir  la  m ita d  y  p o r  m ed io  de los. 

im a n e s  l a  o t r a  m ita d .

U n a  te r c e r a  v u e lta  a ! h o r iz o n te  p e r m ite  e s ta ­

b le c e r  e l  cu a d ro  d e  la s  d esv ia c io n es q u e  su b s is te n  

q u e  d e b e n  s e r  m e n o re s  de u n  g ra d o  o  to d o  lo  

m á s  dos.

E l  a v ió n  se  o r ie n ta  e n  la s  d ire cc io n e s  d ese a d a s :

1." P o r  l a  o b se rv a c ió n  del s o l o  de lo s  a stro s , 

u tiliz a n d o  a p a r a to s  esp ecia les .

2.® P o r  e l e m p leo  d e  u n a  b r ú ju la  a u x ilia r  

p ro v is ta  de u n a  a lid a d a  y  m o n ta d a  s o b r e  t r í ­

p ode.

T o d o  p ilo to  o  n a v e g a n te  a é re o  d e b e  p o d er 

e fe c tu a r  la  o p e ra c ió n  a n te r io r , n o  só lo  a  la  s a l i ­

d a , s in o  e n  e l cu rso  del v ia je  d u ra n te  u n  a te ­

rr iz a je .

E l  in g e n ie ro  q u e  c o n s tru y e  un  a v ió n  y  q u e  

d e b e  o r g a n iz a r  la  c o lo c a c ió n  d e  to d o s lo s  ind i­

ca d o re s , d eb e  p o d e r  d a rse  c u e n ta  de la  n a tu ra le ­

z a  e  im p o r ta n c ia  de lo s  c a m p o s  m a g n é tic o s  p er­

tu rb a d o re s , c o n tra rr e s ta n d o  su  a c c ió n  p a ra  no 

d e ja r  s u b s is t ir  m á s q u e  la s  p e q u e ñ a s  d esv ia c io n es 

q u e  p u ed a n  s e r  c o rre g id a s  f » r  e l  p ro ced im ien to  

q u e  h e m o s d eta lla d o .

E l  e stu d io  co m p le to  de lo s  c a m p o s  m a g n é ti­

c o s  de u n  a v ió n  n o  e s  e l o b ie to  d e  e s ta s  c o n fe ­
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re n c ia s  y , p o r  ta n to , só lo  in d ic a re m o s  u n  m ed io  

p r á c tic o  q u e  e s , e n  g e n e ra l, s u fic ie n te  p a r a  ei 

o b je to  q u e  se  p ersig u e .

E l  e stu d io  te ó r ic o  d e  lo s  ca m p o s m a g n é ti­

c o s  n o s  lle v a  a  la  fó rm u la  d e  la  d e sv ia c ió n  S en  

fu n ció n  d el ru m b o  d e  la  b r ú ju la  y

sen 8 =  A, -|- B  sen f  +  C  eos D sen {2 f  - j-  8) -|- 
-)- E  eos (2 T -f- 8) 

q u e  se  s u s titu y e  e n  la  p r á c t ic a  p o r 

í  =  A -f- B sen 7 C eos 7 +  D sen 2 7 +  E  eos 2 7 

en  q u e  8 es e l  a r c o  en  fu n d ó n  del ra d io  y  A, B ,

S e  p u eu e e x p e r im e n ta lm e n te  d e te rm in a r  lo s  

ce f ic ie n te s  de e s t a  fó rm u la , s ie n d o  su fic ie n te  co ­

lo c a r  e l a v ió n  c o n  ru m b o a  lo s  c u a tr o  p u n to s 

ca rd in a le s  e  in le r c a r d in a le s  y  le e r  la s  d e s v ia c io ­

n e s o b se rv a d a s .

S e  t ie n e  a s í o c h o  e c u a c io n e s  q u e  p e rm ite n  d e­

te rm in a r  lo s  v a lo re s  de e llo s .

E s t a  o p e ra c ió n  d a  a l m ism o  tiem p o  la  cu rv a  

de d e sv ia c ió n  o b te n id a , lle v a n d o  e n  a b s c is a s  lo s  

ru m b o s m a g n é tic o s  y  e n  o rd e n a d a s  la s  d e sv ia ­

c io n e s  (fig . 6 0 ) .

C , D  y  E  lo s  c o e fic ie n te s  q u e  c a r a c te r iz a n  e l 

ca m p o  m a g n é tic o  de a  bo rd o.

E l  a ro o  d e  lo n g itu d  ig u a l a l  ra d io  es ——
27

ó  57” , 3  y  a d o p ta n d o  c o m o  u n id a d  u n a  5 7 ,3  v e ­

c e s  m á s  p e q u e ñ a , A , B ,  C , D  y  E  e s ta r á n  e x ­

p re sa d o s e n  g ra d o s :

A  =  re p re s e n ta  la  a c c ió n  d is im é tr ic a  d el c a m ­

p o  te rre s tr e  y  e l e r r o r  e n  la  l ín e a  de fe .

B  y  C  =  l a  in f lu e n c ia  d e  lo s  c a n q x js  p erm a­

n e n tes .

D  y  E  — la  d e  lo s  c a m p o s  de in d ic a c ió n .

Y .  en  resu m en , la  fó rm u la  p u ed e  e s c r ib irs e

S =  A  — 8 '- - 8 ”

C o lu m n a  r .— O rie n ta c ió n  d el a v ió n  s o b r e  lo s  

o c h o  ru m b o s.

C o lu m n a  2 .— R u m b o  m a g n é tic o  del a v ió n  le í­

d o  s o b r e  la  b r ú ju la  a u x ilia r .

C o lu m n a  3 .— R u m b o  m a g n é tic o  s o b r e  l a  b r ú ­

ju l a  d el a v ió n , le íd o .

C o lu m n a  4 .— D e s v ia c ió n .

C o lu m n a  5.— C u rv a  de d esv iación .

Cálculo d e  lo s  coeficien tes .— L a s  l ín e a s  tr ig o ­

n o m é tr ic a s  tie n e n  p o r  v a lo re s :

sen  7 =  0

e o s  7 —  ±  I

1
sen  2 Y =

’  -  >Ó2
eos 2 7 =  +  0 .7
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D e  u n a  m anera m ás gen eral, cuando se tiene 

4  H experiencias p ara  lo s valores de y  variando

d e  , los va lo res de los coeficientes que los
4 n

satisface n , son:

A  =
SS

4n
V io

li —

I)  =

¿á o s e n  Y 

2  sen  ̂Y 

2  o e o s  Y 

2  e o s -  Y 

S o  sen  ̂Y 

S seii’ z Y 

2  o  e o s -  Y 

S Cü®*2 ~

llevan d o  esto s va lo res en la  fórm ula, se obtie­

nen ocho ecuacion es p a ra  determ inar A . B , C , D  

y  E , q u e  sum adas después de haberlas m u ltip li­

ca d o  p o r facto res apropiados nos los dan.

E l cá lcu lo  puede disponerse del siguien te 

m odo:

y , por consiguiente,

8 =  - - 0 , 7 5  “  9 i 6  s e n  y  - f -  1 5 ,7  e o s  y - j -  

-|- 2  s e n  2  Y —  2 ,5  e o s  2 y

y  se pueden entonces trazar la s  cu rva s  q u e  in­

d ica n  p a ra  ca d a  ru m bo la  p arte  de desviación  de­

b id a  a  lo s cam p os perm anentes o inducidos.

R esum en  de las operaciones prácticas para 

efectuar lu  com pensación.

1." S e  co lo ca  e l  avión  sobre  u n a  p lata fo rm a  

g irato ria  que p erm ita  fácilm en te la  orientación 

de lo s d iferen tes rum bos y  la  lectu ra  de la s  des­

viaciones.

2.“ C o m p ro b ar que los m andos estén en su 

p osición  de vu elo .

3.® T o d o s lo s  instrum entos indicadores debe­

rán ocu p ar s u  lugar.

4.® C o m p ro b ar el paralelism o de la  lín e a  de 

fe de la  b rú ju la  co n  el e je  de sim etría  del avión.

5.® A n u la r  la s  desviaciones debidas a  la  im an­

tació n  p erm an ente p o r la  ad ició n  de im anes com - 

f>ensadores.

R u m b o s U esv ia c io -
nes

Clores P io d u elo s Fau tores P ro d u cto s F a c to re s P rod u ctos F a c to re s Produclo.s

N +  >■ 0 0 1 +  > ' 0 0 j +  ■■ 1

M E
1

V 2 +  3 .5
1

V'2
+  3.5 I +  5 0 0

K —  8 I —  8 0 0 I 0 —  I +  8

S E —  2 0
I

V 2
—  ‘ 4

1

V '2
- f  14 0 +  2 0 0 0

S —  1 8 0 0 —  1 +  18 I 0 I —  1 8

S O —, 2
1

H - ) . 4
1

V 2
+  ‘ , 4 0 2 0 0

0 +  11 —  I —  11 0 0 —  1 0 —  i ---- 11 j

N O -1 -  15
1

V 2
—  1 0 ,s I +  ' 5 - -  1 >5 0 0

-r- 42 —  4 . ') +  6 2 . 9 +  25 - r  ' 9

~  4 8 -  4 3 .5 0 -  J 7 —  2 tí

8 A  =  — 6 4 8  =  —  3 8 , 6  4 C  =  - ( - 6 2 .< » 4 l ) - ^ +  » 4 E =  —  1 0  ■

1^ =  —  0 ,7 5 B  =  —  9 ,6 C --------1-  1 5 . 7 D ^  +  2 f “  -  2 ,5  '
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6.” E fectu a r la  vu e lta  co m p leta  de horizonte 

p a r a  verificar la  com pensación, trazan do la  c u r­

v a  de desviaciones.

7 .“ C o lo ca r  estos resultados en un cuadro al 

la d o  de la  b rú ju la.

L a s  consideraciones p receden tes dan e l m edio 

de estud iar lo s cam p os m agnéticos pertu rbado­

res y  co rreg irlo s; p ara  q u e e sta  co rrección  sea 

posible no deben existir p iezas m agnéticas cerca 

de la  b rú ju la  y  sobre to d o  p iezas  m etálicas m ó­

vile s  fw r lo  m enas a  u n a  d istan cia  de 50 ce n tí­

m etros.

L a  b rú ju la  se co lo ca  a  la  v is ta  del p iloto  u  o b ­

servador y  siem pre que sea  p osib le  en e l  e je  de 

sim etría  del avión.

K )  EIs t a b i l i z a d o r e s  a u t o m á t i c o s

E l problem a del esta b iliza d o r autom ático  ha 

sid o  con siderado durante m ucho tiem po com o 

im posible, debido a l m isterio con  que se rodeaba 

el p ilo ta je  y  a  la  fa lta  de orientación  en la  so lu ­

ción a adoptar.

r, indicador de v iraje.

B , b rú ju la.

P o d ría  u tilizarse tam bién  e l  in dicador de in ci­

den cia  sensible a i  —  — y  el de derrape a

1 - , sin em bargo, no e s  n ecesario ni fre­

cuente s u  uso.

E n  estas notaciones u, v y w  representan las 

com ponentes de ¡a  velo cid ad  V  con relación  a 

tres ejes rectan gu lares unidos a l avión , de sim e­

tr ía  transversal y  vertica l (fig. 6 1 ) ,  y  />, g  y  r  las 

d e la  velo cid ad  an gular Q con  respecto a  lo s m is­

mos.

C om o la  velo cid ad  V  e s  p o r definición tan ­

gente a  la  tra y ecto ria  d escrita  p o r e l  ce n tro  de 

graved ad  del avión , e l ángulo  de in ciden cia  i  y  

el de derrap e ;  están  definidos

W
i =  —  arco te

j  =  arco ta g  —  
u

1
L os en¿ayo.s de vu elo  ciego  han ven ido a  des­

tru ir estas leyen d as y  a  dem ostrar que e s  posi­

ble p ilo ta r correctam ente un  avión  basándose 

únicam ente en la s  indicaciones de los instrum en­

tos siguientes:

V , in dicador de velo cid ad , sensible p rin d p a i- 

mitnte a  la s  variacion es de «.

O, indicador de pendiente longitudin al .sensi­

ble ig ja lm e n te  a las aceleraciones
d c

o, in d icador de pen dien te la tera l, sen sible  ¡gual-

d V

d t
m ente a  las aceleraciones

qu e  p o r su pequeño va lo r pueden ponerse

j  =
U

E l p ilo ta je  p o r m edio de instrum entos nos hace 

ve r que com bin an d o la s  indicacion es de e llo s  un 

p ilo to  puede e fectu a r la  m aniobra  con veniente 

p a ra  cad a  caso.

S in  em bargo , desde e l m om ento q u e to d a  com ­

b in ació n  de las indicaciones d e  estos ap arato s co­

rresponde a  una m aniobra determ inada p a rece
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im posible, a priori, p ed ir  a  un m ecanism o que 

e fectú e  to d o  o  p arte  de este trabajo .

E l problem a n ecesita  p a ra  resolverse que sea 

m ás determ inado, e s  decir, estab lecer el p rogra­

m a de las m aniobras a  efectuar, am p litu d  de des­

p lazam ien to  de los m andos y  asegurarse no se 

p ro d u zca  un m aniobra  con traprod ucen te a l ñn 

deseado. E s  preciso, px)r consiguiente, con ocer la 

sucesión de fenóm enos q u e  se producen sobre el 
ap a ra to  sin gobierno.

L a  conclusión del estudio de la  estab ilidad  di­

n ám ica se rá  e l  p u n to  de p artid a  en q u e  se base 

el m ecanism o autom ático.

E stabilizadores longitudinales.

Se pueden u tiliza r ap arato s susceptib les de 

reaccionar b a jo  ciertas perturbaciones, accionan­

do por m edio de un servom otor lo s m andos de 

p rofun didad . E sto s  aparatos pueden ser sensibles 

a  las variacion es siguien tes p o r e l interm edio de

a p a r .a t o s  d e  a  b o r d o

E stabilizadores laterales.

Pueden realizarse de m anera id én tica  a ccio ­

n ando bien  e l tim ón de d irecd ó n  o  lo s alerones. 

E n  e l  p rim er caso  no in troducirán  m ás q u e p a ­

res de g u iñ a d a  y  en el segundo de gu iñ ad a  y  de 
balanceo.

L o s  a p a ra to s  pueden sen sensibles a  las p ertu r­
baciones siguientes:

in d ic a d o r e s  a p r o p ia d o s .

VA RIA BLE IN STRU M EN TO

u-u' velocid ad  relativa V enturí.
in clin ació n  del a v ió n . . . .  

w -w '

G iroscopio  libre su sp en ­
dido p o r  su  cen tro  de 
gravedad.

'  =  ~  i n c i d e n c i a . . . .  
u-u

d  u
■ y  sen  0 d irección  de 

d t

Veleta.

la  g rav ed ad .............. Péndulo.
q velocidad an g u lar , 
d  w
^  ̂ y  e o s  6 m agnitud de

G iroscopio.

la  g rav ed ad . . . . A ceieróm etro.

E n t r e  lo s  c a r a t o s  e x i s t e n t e s  c i t a r e m o s :

v a r i a b l e IN STRU M EN TO

Sperry.

d u

V eleta  C on stan tín  y a  uti­
lizada por E levé accio ­
n an d o  e i  m ando d e  
dirección .

I y  - ..............
d t  ..............................

d u

Péndulo M oreau.

d7  ^ ' ............................. Péndulo y  anem óm etros 
D outre, M azade.

'-U y  q ............................................ Boikow .

V A R IA B L E IN STRU M EN TO

- d e rra p e ,, .
u Veleta.

p velocid ad  de b a la n c e o .. , . (iiro sco p io  fijo.
r  ve locid ad  de b a lan ceo ____ G iroscop io  fijo.
<5 in clin ació n  la t e r a l . . . G iroscopio  libre.

d v
o y  d i r e c c i ó n  de la 

d t
gravedad ................. Péndulo.

B  a z im u t. . . b rú ju la  giro.scópica.

E stabilizadores d e  veleta.

E n  el m om ento en q u e la  estab ilizació n  p o r 

v e le ta  vu e lv e  a  estar a  la  orden del d ía  es in­

teresante reco rd ar q u e y a  en 19 10  E tév é  utilizó  

este  prottedim iento en un avión  tip o  W rig h t y  

q u e  no co n sigu ió  se  extendiera  su  uso debido 

prin cipalm ente a  q u e  com o las velocidades en­

tonces desarrolladas eran  del orden de 50 a  55 

k ilóm etros h o ra  la  a c d ó n  del vien to  no era  lo 

suficiente p a ra  lleg ar a  lo s resultados q u e  su in ­

v e n to r esp eraba: sin em bargo, fueron suficien tes 

p a ra  ¡jerm itírle p ilo ta r un avión  cu y a s  con dicio­

nes de vu elo  e ra n  bastan te  m alas. D ieciséis años 

después C o n stan tín , u tilizan d o  la s  enseñanzas d e  

E té v é , co n stru ye  su ap a ra to  q u e  y a  anteriorm en­

te  se h a  descrito  y  lo  a p lica  a  la  estabilización  

a u to m ática  e n  la  form a siguiente:

D o s veletas sen cillas co lo cad as a  c a d a  lado  

del fu sela je  y  fu era  de la  acción  del v ien to  de las 

hélices. E n  la  figu ra  62 aparece u n a  de ellas. 

L a  v e le ta  A  v a  un ida p o r dbs brazos B  y  C  al 

e je  D . E l paJonier G , accionado p o r e l p iloto , g ira  

librem ente a lred ed o r del e je  D . E ste  p alo n ier G  

a ccio n a  a  su  v e z  p o r unos cab les de m ando otro  

H , con  lo  q u e s e  pueden d a r d iferen tes in clina­

ciones a !a ve leta  A  q u e  g ira  =obre su  borde an-
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te n o r F . C u a n d o  e l  p alo n ier G  se  in m o viliza  la  

v e le ta  se o rien ta  e n  e l lecho d e l v ien to  y  o b ra  por 

interm edio del p alo n ier E  unido al e je  D  sobre 

los alerones.

E stabilizadores de péndulo.

D e  todos lo s  disp ositivos q u e  u tilizan  la s  reac­

ciones de sistem as e n  equ ilib rio , el m ás sencillo 

es el péndulo. D esgraciadam en te, e l p én dulo o r­

din ario  es insuficiente y  en ciertos ca so s  sus in ­

dicaciones so n  falsas.

E s  preciso, p ues, que e l sistem a p en d u lar obe­

d ezca  de d istin ta  m an era seg ú n  se tra te  de in cli­

nacion es o  de e fe cto s  de inercia.

D escribirem os antes e l ap a ra to  y  verem os des­

pués su  a p licació n  a  la  estabilización.

S e  com pone éste  (fig. 63) de un  p én d u lo  o rd i­

n ario  de m asa A  s u ^ n d id o  p o r u n a  v a r illa  B  

de un  e je  C  articu lad o  en dos p u n to s D  y  E  so ­

lidarios del avión . E n  el e je  de la  m asa p en du­

la r  A  se  articu lan  o tros dos pén dulos inversos 

com puestos c a d a  un o de u n a  m asa I  o  H  cu y o  

e je  coin cide con e l e je  C  y  unidos p o r la s  va rilla s  

L  y  J  a  lo s  e je s  G ,, G2 articu lad o s en F j  y  F i 

o  en M  y  K  en el e je  de la  m asa A .

E ste  co n ju n to  e stá  m ontado de ta l m anera que 

en la  vertica l lo s tres p>éndulos estén  en equilibrio . 

P a ra  e v ita r  la  in estab ilid ad  de lo s dos péndulos 

inversos, el p én dulo H  tiene un  tope P  de rete­

n ida fijo  so lid ario  a l avión  q u e  le  im pide des­

plegarse a  la  derecha, el cu a l e stá  un id o  p o r un 

m uelle grad uad o v  e l o én dulo  I tiene el m ism o

di^ M sitivo, p ero  p a ra  lo s desplazam ientos a  la  

izquierda. E l co n ju n to  debe se r  insensible a  las 

v ibracion es y  e sta r am ortiguado, p a ra  lo  cu a l 

(fig. 64) sobre  e l e je  C  va n  m ontadas dos p a ­

lancas V  y  X  term inadas p o r los con tactos i 

y  4 , p ala n cas q u e  se desplazan angularm en te con 

el péndulo A  B .

C on cén tricam ente co n  e l  e je  C , p ero  m óvil a l­

rededor de un  e je  solidario a l avión , existe  un 

p la tillo  I  so b re  e l cu a l va n  m on tadas las p a la n ­

cas V ,  y  V j  a rticu lad as e n  Y  y  Z , u n id as entre 

si p o r un m uelle r  y  m antenidas sep arad as por 

dos topes reglables j  y  g.

E l p latillo  I  e s  dentado y  p o r el interm edio del 

piñón I I  y  p ala n cas I I I  y  IV', v a  unido a  los 

servom otores q u e  accionan  lo s m andos, de tal 

m anera q u e  cuan do e l co n tacto  está  establecido 

en un  sentido p o r la s  p ala n cas Y  o  X ,  e l despla­

zam iento  de lo s  m andos so licitados p o r lo s servo ­

m otores e n  m ovim iento, tiene ten dencia a  rom ­

p er este  co n tacto , m ovim ientos tales q u e  e l con ­

tacto  puede estab lecerse  e n  sentido inverso p ara  

restab lecer e l equ ilibrio . E s ta  ú ltim a p arte  puede 

fe r  m andada directam en te p o r el p iloto  p a ra  es­

tab lecer co n ta cto s vo lim tariam en te  y  de e sta  m a­

n era  cam b iar la s  condiciones de equilibrio .

E l p én dulo I  lle v a  un d o b le  co n tacto  7 que 

e stá  tocan do en s u  p osición  de reposo co n  e l 9 y  

q u e  puede ir sobre e l 8. E sto s  co n ta cto s  8 y  9 

so n  so lidarios del e je  C .

E l p én dulo H  tiene un  co n ta cto  12 tocando 

sobre  13 y  otro  10 q u e puede ir a  ch o ca r con tra  

e l I I ,  siendo so lid ario s lo s 11  y  13 del e je  C . El 

con ju nto  se  com pleta co n  los servom otores V  y  

V I , p o r la s  lám p aras testigos b y  c , u n a  batería  

a  y  los c ircu ito s eléctricos necesarios. C o n sid era­

rem os en lo s ejem plos siguien tes el co n ju n to  re­

ducid o  a  la  figura 65 sin  lo s servom otores, la  

ilum inación  de las lám p aras in dicará a l p ilo to  

la  m aniobra a  efectuar.

E stabilización  autom ática transversal y  longi­

tudinal.

Supongam os un avión  en vu elo  y  q u e  p o r una 

ca u sa  cu alq u iera  g ire  h a c ia  la  derecha. H a b rá  en 

ese m om ento un  cam bio  de dirección  q u e  p ro d u ­

c irá  un  d errao e v  a u e  exig irá  m aniobrar o ara  co-
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rregirlo_ al m ism o tiem po q u e se  con trarresta  e l -  L a  in ercia  la te ra l debida a l desplazam ien to 

g iro  in ician do otro  h a cia  la  izqu ierda, es decir, transversal h a c ia  la  derecha o b liga  a  la  m asa A

q u e  p a r a  cualquiera  de la s  dos el avión  debe in- a  trasladarse h a cia  la  izquierda, estab leciendo el

< l.n a rse  h a cia  la  izqu ierda. c ircu ito  + ,  T .  i ,  2, Y ,  lám p ara  6 y  - ,  e s  decir
Supongam os el sistem a p en d u lar sim ple de la  “ in clin ar a  la  d erecha” .

^ r a  65, p én dulo A  B , e je  C  y 'l o s  con tactos V , P ero  s i  nos trasladam os a  1 , la  in ercia  lateral 

V ,  y  V ,  y  la  co m e n te  llegan do del de la  p ila  a  T .  q u e  d esp laza  la  m asa A  h a c ia  la  izquierda, des-
i
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N U E A 'O S  E N S A Y O S  S O B R E  E L  M O T O R  

D I E S S E L

Sigue la  serie de experim en tos in iciados hace 

algun os años con  m iras a  dem ostrar la  bondad 

d e l m otor D iessel ap licad o  al autom ovilism o. U no 

tra s  otro, m uchos corredores han ido estab le­

cien d o  “ récords”  que luego eran  superados dias, 

sem anas o m eses m ás tarde. .Alem ania, G ra n  B re­

ta ñ a  y  lo s E stados U n idos se  colocaron  pronto a 

la  ca b eza  en este  n uevo ca m p o  de la  ingeniería 

exp erim en tal, y  la s  c ifra s  fueron eleván dose rá­

pidam ente h a s ta  19 3 1 en q u e  p areció  haberse lle­

ga d o  a  un  n ivel d ifíc il de superar. E n  efecto , 

d uran te e l m es de febrero de ese añ o el fabri- 

ca n t enorteam ericano C . L . C um m ins hizo  con 

éxito  ha lagü eñ o  la  te n ta tiv a  de establecer e l “ ré­

co rd "  m undial y  lan zó  su co ch e a  la  fan tástica  

ve lo cid a d  d e  161 con  200 m etros en la  p la y a  

de D a y to n a .
D esd e aquel m om ento, lo s corredores b ritá n i­

co s  buscaron la  oportun id ad  de co n q u ista r los 

laureles p a ra  su p aís, y  tras largo s m eses de en­

sayo s acab a n  de lograrlo. E l 27 de octu bre  últim o 

e l  ca p itá n  G . E . E . E y sto n - -cuyas h azañ as com o 

corred or d e  autom .óviles son conocidas e n  todo 

el m undo— acudió al autódrom o de B roo k lan d s 

conduciendo un  co ch e sedan  con  m otor de fuel 

oil y  ca rro cería  de lin ea s aerodin ám icas b a sta n ­

te  m arcadas con el que con quistó  el codiciado 

“ récord”  a l la n zar su b ó lido  a  u n a  ve lo cid a d  de 

163  k ilóm etros con 172  m etros.

E l veh ícu lo  u tilizad o  p a ia  esta  n u eva  hazañ a 

lle v a  e l pom poso nom bre de A . C . E . E sp ecia l 

de Seguridad con  F u e l O il. L a  p alab ra  “ seg u ri­

d a d "  se le  h a  ap licad o  p orque e l m otor tra b a ja  

con  un co m b u stib le  q u e  n o  puede arder sino 

dentro de la s  cám aras de com bustión. E s  un  co ­

ch e b a sta n te  fu tu rista  q u e  lle v a  una carrocería  

cerrad a  c u y a  p rin cip al ca ra cterística  consiste.

com o y a  hem os dicho, en la  aplicación  de lin eas 

aerodin ám icas de lo  m ás a va n zad o  que se  h a  v is­

to h a sta  a h o ra  en autom ovilism o.

E l m otor es de tipo  stan dard  y  h a  s id o  cons­

tru id o  p o r la  .Associated E q uip m en t C o m p a n y , 

de G ran  B retañ a, L os seis cilin d ro s tienen d iá­

m etro y  recorrido de 1 1 5  p o r 142 ce ., lo  q u e  

a rro ja  un volum en to ta l de 8,85 litros. D o s  cu ­

latas independientes y  sep arables llevan  las v á l­

vu las en el to pe, com o asim ism o los balan cines 

q u e trab ajan  regidos p o r vástago s q u e  com un i­

ca n  con el árb o l de levas. L a s  cu la tas  de cilin d ro  

rinden una com prensión  de 16  : i  y  lle v a n  ane­

x as  pequeñas cám aras esféricas colocadas con  el 

propósito  de crear la  necesaria turbulen cia, y a  

qu e ésta es indispensable p ara  q u e  se p ro d u zca  

la  com bustión  del fuel oil en el m om ento e n  q u e  

e s  in yectad o. T am b ién  sir\en  d ich as cám aras p a ­

ra  obten er u n a  e levad a  presión  (equivalente de 

buen tra b ajo  e fectivo ) a l m ism o tiem po que es­

caso  consum o de com bustible.

E l fuel o il e s  in yectad o e n  fo rm a rad iad a  h a ­

c ia  el centro  de la s  cám aras esféricas y  cru za  la  

corriente de aire en ángulo  recto  con  respecto a 

su  lín ea  de m ovim iento. E n  las cu la ta s  d e l ci­

lin d ro  tam bién  se encuentran lo s in yectores que 

tra b aja n  regidos p o r la  p resión  de a ce ite  de la  

bo m ba de co m bu stib le; tienen p o r m isión  efec­

tu ar la  adm isión  del fuel o il y  exten derlo  ba jo  

la  form a de p artícu las finam ente d iv id id as e n  el 

m om ento e n  que pen etra  en las cám aras.

F A C I L I D A D E S  A  L O S  A U T 0 M 0 \ T L 1S T A S

.A fin de facilita r la  v is ita  de los tu ristas a 

P o rtu ga l durante la  prim era E xp o sició n  C o lo n ia l 

Portugu esa, q u e se  ce lebrará  e n  O p o rto  d uran te 

lo s m eses de ju n io  a septiem bre, e l G obierno  p o r­

tugu és h a  tenido a bien  p erm itir  la  e n tra d a  y
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ta  días, s in  necesidad de fian za  ni depósito de de­

recho alguno, a  los vehícu los, autom óviles, sid e­

ca rs  y  b ic ic le ta s con  m otor d esp ro v b to  de tr íp ­

ticos o  ca rn ets  de p asa je  de A duan as; p ero  do­

cum entados con  certificad o  internacional de c ir­

culación, y  que lo s turistas lleven  durante el pe­

ríodo de la  re ferid a  E xposición . E stos vehiculos 

deberán tener las p laca s indicadoras de su n a­

cio n alid ad  y  e l núm ero de inscripción en el res­
pectivo  pais.

•Antes de term inar dicho p lazo  de tre in ta  días, 

los interesados p o d rán  so lic ita r su  p rórroga, siem­

pre q u e  p a ra  e lla  h a y a  fundam ento justificado.

T am b ién  se p erm ite  la  en trad a  y  perm anencia 

en el p aís, p o r el p lazo  de tre in ta  d ías, sin nece- 

perm anencia e n  e l p aís , d uran te el p lazo  de trein- 

sidad  de fia n za  ni depósito de derecho alguno, a  

los vehícu los a rrib a  m encionados, "a u n  cuando 

v a y a n  desprovistos de cu alq u ier docum ento in­

ternacional de circu lación ” . P a ra  este efecto , de­

berán los interesados so licitar en la s  agen cias de 

ia  fron tera  u n a  licen cia  de im portación  tem poral, 

p o r la  cual tendrán q u e  p agar, adem ás del sello 

de la  tasa, dos escu dos y  cin cu en ta  cen tavos, y 

el im preso respectivo , el em olum ento de veinte 

escudos. L a  s a lid a  de lo s veh ícu los podrá gestio­

narse p o r cualquiera  agen cia . Igualm en te podrá 

se r  so licitada, en la s  con diciones a rrib a  in dica­

das, la  p ró rro ga  del p lazo  de tre in ta  d ias p ara  

la  perm anencia de lo s vehícu los e n  P ortugal.

14

25 vu eltas, en un to ta l de 2929 kilóm etros y  500 

metro», siendo d istribuidos a  los vencedores, p re­

m ios e n  m etálico  p o r v a lo r  de 150.000 contos, 

adem ás de ob jeto s de a rte , m edallas, etc.

P a ra  m ejo r in form ación  pueden dirigirse a  la  

E m b a jad a  del B rasil, C astellan a, 55, todos los 

d ías laborables, de cu a tro  a  seis de la  tarde.

M O TO AVIO N

E l  concurso de m odelos de avio­
nes d o  M O T O A V I O N

Ponem os en con ocim ien to  de nuestros lectores 

q u e, ab ierto  e i p lazo de inscripción p a ra  nuestro 

concurso de m odelos, p la zo  q u e term ina el 20 del 

p róxim o septiem bre, y  quedan do ce rrad a  nuestra 

R edacción  durante e l mes de ju lio  y  p arte  de 

agosto, pueden hacerse la s  inscripciones p a ra  di­

ch o  concurso en las o ficin as de A ero  Popular, 

p laza  de la  C ru z  V erde, núm. 3, en M adrid.

Hijos de Mcndbábal
A lm acen es a !  p o r m a y o r de h ierros 

y ferretería

A lm en d ro , 8 .— M adrid .—Teléfono 7 2 4 2 9 . 
A p artad o  de C o rreo s 393 .

Preguntas

E l -Automóvil C lu b  del B rasil ha organizado 

p a r a  e l m es de sep tiem bre próxim o grandes c a ­

rreras internacionales de autom óviles.

E l G ra n  Prem io de la  c iu d ad  de R ío  de J a ­

neiro será  d isp u tad o  en e l c ircu ito  de G avea , en

y  respuestas
D esearía m e contestaran a la siguiente pre­

gunta: /Q u é condiciones se han d e  reunir para 

ser teniente d e  A viación  m ilitar?

J a i m e  I n g l é s .— Barcelona.

I.® S er o ficial del E jérc ito  y  después s o li­

c ita r  to m ar p erte  e n  la  co n vo cato ria  cuan do la 
h aya.

C a so  de se r  adm itido, h a y  q u e  hacer un  curso 

y  después puede y a  o b ten er d  titu lo .

.■'raníe
^  - « a r r p c e r í Q ^ ' ' ^ i n r u r a D u c o * '

f i  iW  â§ep(>)<pürrdn, bel $ípódt orno 7
? l n o . _ 5 6 5 ^ g

Ayuntamiento de Madrid



M O TO A V IO N 15

A E R O  P O P U L A R  D E  M A D R ID

i

E l G rujx) de V u elo s sin  M o to r que funciona 

en C u atro  V ien to s, sigue dando p ruebas d e  su 

entusiasm o enorm e, no cesan d o sus p rá cticas  ni 

au n  b a jo  el sol abrasador q u e  p o r esta  época se 

d e ja n  sentir. L a s  señ oritas q u e a  este cu rso  asis­

ten, y  que dan la  nota sim p ática , no son las que 

menos afición  m uestran.

L a  con stante asisten cia  de todos los alum nos a 

las clases, a sí p rá cticas  q u e  se  celebran e n  C u a-

O R T  H O
M A TERIA L C IEN TIFIC O

M A D R ID

L an u za, 14  f  16  T e lé fo n o  57061
A p a rta d o  9071

Venta y  rep aració n  de instrum entos 
p ara  la  aeronáu tica.

F a b r ica c ió n  de g lo b o s  p a ra  so n d e o s  m eteo ro ­
ló g ic o s  y  p a ra  p rá c tica s  de tiro .

tro V ien tos, co m o  de reparación  de aparatos que 

tienen lu g ar en el dom icilio  so cia l, son hábilm en­

te d irig idas p o r e l profesor Sr. G il, q u e  está  d an ­

do pruebas de u n a  con stancia  n ad a  com ún , po- 

n i« id o  a l s e rv ic io  de e ste  n ob le  deporte  y  v e r­

dadero arte  de v o la r  todo su  valer.

L os alum n os q u e p o r su  aprovecham ien to  es­

tarán e n  b reve  en condiciones de h a cer la s  p ru e­

b a s p a ra  la  o bten ción  del titu lo  de c la se  “ A ”  son 

lo s siguien tes; Sr. D e l R ío , Sr. H u rtad o , señor 

G arcía, S rta . M a rtín e z  de P ra d o , S rta . M a d i 

B h l, Sr. S á in z de A ja , Sr. Izquierdo, Sr. G recia­

no, Sr. T a u le r , Sr. Sánchez, Sr. M a rtín e z, señor 

O tero, Sr. A y u s o , S rta . M ercedes B ern al, señor 

D em b erk  y  Sr. Cáncer.

V uelos para el dom ingo, día  15  de ju lio  d e  1934- 

Socios núm ero 729, 730, 7 3 1 , 732, 733, 7 3 4 . 

735. 736, 7 3 7 . 738 , 7 3 9 , 7 4 0 , 7 4 i .  7 4 2 , 743- 7 4 4 . 

745, 746, 74 7, 748, 7 4 9 , 750, 7 5 1 , 752, 7 5 3 - 7 5 4 . 

7 5 5 . 756, I ,  2, 3, 4, 5 . 6, 7 , 8, 9 , 10, 1 1 ,  12 , 13, 

14 , 15 , 16 , 17 , 18 , 19 , 22, 23, 24, 25, 26, 27,

2 9 . 30- .  .

V uelos para el dom ingo, dia  2 2  d e ju lio  de  1 9 3 4 .

Socios núm ero 3 1 ,  3 2 ,  3 3 , 3 4 , 3 5 , 3 8 , 3 9 , 4 ° ,

4 1 , 4 4 , 4 5 ,  4 7 , 4 8 , 4 9 ,  5 0 ,  5 1 , 5 2 , 5 3 ,  5 4 ,  5 5 ,

5 9 , 6 0 , 6 2 , 6 4 , 6 9 ,  7 2 , 7 3 ,  7 5 , 7 6 ,  7 7 ,  7 8 ,  7 9 ,

8 1 , 8 3 , 8 4 , 8 5 ,  8 6 , 8 7 ,  8 8 , 8 9 , 9 0 ,  9 3 ,  9 4 ,  9 7 .

9 8 , l O I ,  1 0 2 ,  1 0 3 , 1 0 4 , 1 0 5 ,  l O Ó ,  1 0 8 .

A E R O  P L 'P U L A R , p laza  de la  C ru z  V erde, 3 . 

T elé fo n o  1 4 4 0 1 . M adrid .

E stos señores deben p asarse p o r la s  oficinas 

de la  Sociedad  a n tes dei sábado correspondiente 

al dom ingo en que les corresponda efectu ar su 

vuelo p a ra  recoger su correspondiente tarjeta .

Lo quey nos cuentarv.
E X  M E M O R I A  D E  B A R B E R A N  Y  C O L L A R

L a  A via ció n  m ejican a h a  conm em orado el p ri­

m er an iversario  de la  desaparición  de lo s in fo r­

tunados aviad o res españoles B arb erán  y  C o llar, 

con  un  hom enaje  ofrecido en e l anfiteatro  B o ­

lívar.

.Asistieron a  la  ceiem o n ia, el em bajador de E s ­

p añ a  en M é jico , Sr, B a m é s ; e l je fe  de la  A v ia ­

ción  m ejican a, general R u iz a , y  o tra s destacadas 

personalidades.

L a  n o ta b le  a v ia d o ra  H aru ia  R eisch , cé leb re  p o r 

sus vu elos e n  p lan eador, h a  b a tid o  e l "ré co rd ” 

m undial icm eoin o  de vu elo  de d istan cias s in  m o­

tor. Saliendo del aeródrom o de G riesh eim , H an- 

n a  R e itsch  a terrizó  e n  R eutlin gen , cubriendo u n a  

d istan cia  d e  170  kilóm etros.

A  con secuen cia  de h a b er su frid o  u a  a v e ría  du­

ran te lo s entrenam ientos, será  suspendido e l  vue­

lo  q u e de M é jico  a  E sp añ a p ro y ecta b a  e l  aviador 

m ejicano S arab ia .
L a  ca u sa  de este  desistim iento e s  q u e  n o  cree 

p u ed an  ser reparadc» lo s desperfeectos a n tes de 

q u e  term ine la  tem p orada d e  vu elos trasatlán ­

ticos.
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M. QUINTAS
Cruz, núm. 43 .-M ad rid .-T eIéf. 14515

P roveed or de la  A eron átitica  M ilitar

Material fotográfico en general.-Aparatos auto­
máticos y semiautomáticos de placa y película 
para Aviación. — Ametralladoras fotográficas, 

telémetros, etc., de la O. p. l .

"i"I M ' l

Relación dê  Proveedores d o  A ero­
náutica M ilitar

MOISES SANCHA: ^ d é f o n o  „ 8 7 7 - M a d r i d , - M o n o s ,  g a t e ,  e n c u r t a s .  B o t w  y  e q u i p »

CARBURADOR NACIONAL IRZ; M o n tu b á n , 5. T e i *  10649— B arce io n a ; c o r t .^
642 . T e l.*  22164.— F á b r ic a : Valladolid. Apartado 78.

RADIADORES COROMINAS: M a d n d -B a rc e lo n a -L a  m ás antigua fábrica de radiadora*

S. I. C. E. iire cd ó n  G en eral: Barquillo . i . - F á b r i c a ;  C arretera de C h am artin , 1 1  M a d r id -F a h r ir a c iA -

: r u i p r : . s r d ; S d n “ “

Moisés Sancha, S. A.
14, M o n tera , 14 T e lé fo n o  11877  M A D R I D

f M O X A  D E  P R E C I O S
Pesetat

M oqos de in v iern o  de m ucho a b n g o  p a ra  lo s  c f a o -  
a ltu ra , m odelo  m ilitar, ap rob ad o

p o r  2a  C o m isión  de co m p ra s .................
M ono s de en tretiem p o ................................  .........................
M o n o s de v e ra n o ..................................... ] [ ..................................
M odos b la n co s ......................................... ........................................
M onos a n tiá cid o s  para m a c ip a la r  e ¡ iáó ió r!..............
U a P a n  d« e n e ro  re g la m e n ta rio , to r ro  e sp e cia l de 

g ra n  a b n g o ................................  '
C a sa u e te  de c u e ro  re g la m e n lá rio  t ó n á d o  dé 'pVé¡'.!
Id . Id. id. de g ra n  a b r ig o ..............................................

A u torizad os p a ra  poder h acerse  
ttnfitttiN iiiutM iiiiiiii.iiiifTttiiiiijiiiia

PssBias

1 00
dO
3 5
25
70

200
30
20

los

I d . i d . i d .  d« v e r a n o .........................................
C M o u ete  de cu e ro  p a ra  le le to n isia ! ó' r a d ió ! ...............
Teldfono a u r icu la r .................................... ................ .............
B o tillón fo rro  de piel y  cTem alierá,' siiVló' de góm á

P S fa  in clin a  del c a ls a d o ........................
G a fa s  c r is ta l  «T rip lex*, irro m p ib le s .. . ! !  ^ ! ...............
O a ta s  c n s ta l  « O to . y  o t r a s , estu ch e a lu m in io .. .
c in ru ró n  u b s e rv a d o r ........................
C inturón  p ilo to .............................  .........................................
P an ta ló n  b u zo , p a ra  s a c a r  lo s  a p a r a to s  hidrós'd 'eí 

m a r .............................

15
20

p agos p o r la  C aja  de A viación  M ilitar.
   .
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Corbella
MAQUINARIA Y MATERIAL ELÉCTRICO

t

R E P R E SE N T A N T E  D E  

La E l e c t r i c i d a d ,  S .  A . ,  S a b a d e l l  

F á b rica  N acional de M aterial E léctrico  

R u s to n  & H o r n s b y ,  d e L in c o ln

MOTORES DE ACEITES PESADOS
Instalaciones de Centrales productoras de energía eléctrica, de líneas de 
transporte, de riegos y estaciones transform adoras. — Suministro ae toda 

clase de material eléctrico para altas y bajas tensiones.

Marqués de Cubas, 5. - MADRID
Apartado S 7S  Teléfono 1 1 1 5 3 4 

4 
*

A i lk

L A  l e i S P A N O - S U I Z A
Automóviles de turismo — Vehículos 
industriales de 1 1/2 a 6 T. de carga útil

M O T O R E S  D E  G A S O L I N A  Y  A C E I T E  P E S A D O

Motores marinos y de aviación 

D etentores de lo s  grandes reco rd s mundiales

L A  IN D U S T IA  N A C IO N A L  Q U IE R E  Y  P U E D E  
C O M P E T IR  C O N  L A  IN D U S T R IA  E X T R A N JE R A

C a r r e te r a  de R ib a s , 2 7 9  - B A R C E L O N A  -  P a s c o  d e G r a c ia ,  20

D ELEG A CIO N  EN  M ADRID:

A v e n i d a  C o n d e  d e  P e ñ a l v e r ,  1 6

02010101040602000153902302012302900100230101230123530023239091230102532353915353482301239023900100902390235301484801
00530123000123000123539000239048005348234890232353482353532323535389482323015348
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Imp, de C. Bermejo.—Stma. Trinidad, 7 .—Teléfono 3 1 1 9 9 .
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