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De paru a Mariellle en couchette.

Les longs voyages ne fatiguent pas quand on
dort.
On ne dort bien iiue couché.
Le Chemin de fer le permet.
I rIx du supplément de couchelte en iw classe :
compartiments a 4 places; 63 fr. 50; comparti-
ments toilette a 2 places ; TO fr. 40.

UNE [NNOVATtON DES CHEMINS DE FER

DE L'ETAT

Le probleme de la conservation des denrées pé-
rissables pendant la durée du transport a été ré-
solu par remploi des wagons frigorifiques ou Iso-
Ilhermes des Chemins de fer de I'Etat

La mise en circulation de ces véhicules consti-
tuait évidemment un progrés trés sensible, mais
2 restait encore a mettre les denrées sous la pro-
tection du froid pendant le temps qui s'écoule
entre la remise en gare et le chargement ou en-
tre le déchargement et la livraison.

La lacune qui existait a cet égard est aujour-
d'hui comblée ; les Chemins de fer de I'Etat
viennent d'adopter un programme de construction
de chambres froides dans lés principaux centres
de production, programme dont I'exécution est
confiée a la Société des Entrepots Frigorifiques
de Vaugirard.

La premiere de ces chambres froides auxquelles
on a donné le nom de frigos-conslgnes a été mise
récemment en service a la gare de Barnerleux,
deux autres sont en construction a Bédcnac et a
Balgnes-Touvérac.

La température a I'tntérieur des frigo-consignes
sera malntenue’au voisinage de + 1O’ pour une
température ambiante de 25'. Des rayons et
des crochets convenablement disposés permettront
d'emmagasiner dans les meilleures conditions les
denrées de toute nature, paniers de beurre, de
volailles, quartiers de viandes, etc.. Jusqu'au pas-

QCS TABACS i

sage du train frigorifique ou Jusqu’a la livraison.

L'usage du frlgo-conslgne n’entrainera pour
I'expéditeur que le .paiement d'une taxe minime;
a l'arrivée, 11 ne sera pas percu de frais supplé-
mentaires.

Désormais, grace a cette heureuse innovation
des Chemins de fer de I|'Etat, les denrées K»
plus délicates, grace a la préiéfrigération qu'elles
auront subie avant leur mise en wagon frigo-
rifique, pourront donc, sans courir le moindre
risque, affronter les plus longs paxMurs. Plus
de produits avariés par la température, plus de
denrées défraichies. Le producteur sera assuré de
vendre au meilleur prix et le consommateur
d’acheter la meilleure quallté-

TRANSPORt ACCELERE DES COLIS
DE PETITE VITESSE_

La compagnie p.-L.-M. a créé, sur plusieurs
lignes de son Réseau, des services d'achemine-
ment rapide et régulier des colis de petite vi-
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a destination le lendemain : avant 8 heures, dans
les gares jusqu'a Laroche-Migennes et dans le
courant de la journée, dans les autres gares.

En sens Inverse, les expéditions remises en
temps utile aux gares de Laumes-Alésla a La-
roche-Migennes, de Clamecy a TAroche-Mlgennes,
de Montargls a Sens pour les gares de Laroche-
Migennes a Paris-Bercy parviennent a destination
le lendemain au plus tard avant mlidl-

Pour tous renseignements, s'adresser dans iCa
gares ou de préférence pour Paris, a I'Inspection
principale, 20, boulevard Diderot.

Ayuntamiento de Madrid
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AUTOCARS P.-O0.

Les voyageurs peuvent obtenir, dans les gares
rte la Compagnie d'Orléans désignées ci-apres,
des coupons .provisoires pour tous les circuits
automobiles organisés sur le réseau d'Orléans ;

Agen, Albl-Orléans, Angers, Angoulérae, Aurll-
lac, Argenton-suT-Creuse. Auray, Bergerac, Blois.
Bordeaux-Bastide, Bordeaux-Salnt-Jean. Bort.
Bourges, Brive, Cahors, Chateaudun, Chateau-
roux, Chatellerault, Clermont-Ferrand, Coutras,
Flgeac, Guéret, Issoudun, La Daule-Escouhlac,
La Bourboule, La Fléche, Le Orolslc, Le Mans,
Le Poullguen, lee Mont-Dore, Libourne, Limoges-
Bénédictins. Lorient, Montauban, Monllugon,
Moulins Nantes-Orléans, Orléans, paris (foutes
gares du P.-0-), Périgueux, Poitiers, Pontl'vy,
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Dans chaqpe gare désignée cl-dessus. la vente
des couponsud'autocar afférents a des circuits
ne partant pis de cette gare ou d’'une localité
desservie par cette gare, est arrétée 48 heures
avant le départ de chaque circuit d'une Journée
ou d'une deml-journée et 8 jours avant le départ
lies circuits de plus d'un Jour-

La délivrance des coupons provisoires pré-
sente pour lés voyageurs le grand Intérét qu'il
leur permet de retenir en méme temps leur place
a l'avance dans l'autocar, dont le nombre de
places est limité (droit de location : fi francs).
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LE CENTENAIRE DE CCVIER

Discours

prononcé a Monlbéliardi le

12 Juillet 1932

par M. R. ANTHONY

Professeur d'Anatomie comparée au

Monsieur le Minislrc,
Mesdames, Messietirs.

Le grand titre de tlcorges (iuvier aux veux
de la poslérilé sera loiijoiirs d’avoir fondé, non
pas rAnaloinie comparée, comme on le dit gé-
néralement. imn pas la Paléontologie, 1 romme
on le dit giielqueftiis, mais a proprement parler
la science anatomique, dans le sens tout a la
fois le plus large et le plus rigoureux de celle
expression.

Certes, on ne |’avait point attendu pour s’in-
téresser aux anatomies particuliéres, comme on
disait a sou époque, pour décrire en détails la
disposition et la slrucliirc des organes; mais
on ne le faisait (pi¢ dans un but utilitaire, prin-
cipalement médical, a moins que ce ne fut, et
c’est la I'expression méme de notre grand ana-
tomiste, « pour faire admirer quelque méca-
nisme curieux »... Ainsi comprise, il va de soi
que I'Analnmie ne pouvait, pas représenter une
Science.

Pniir le devenir, elle devait, avant tout, s’ap-
puyer sur des comparaisons. EIl, avant Cuvier,
on'n'avaiL pas non pins négligé d'en faire. Mais,
si I'on rapprocbail les dispositions analomigncs

Muséum National d'Histoire Naturelle

des divers animaux, c’était encore dans un but
d'utilité : celui do fonder des classilicalions zoo-
logi<iues auxquelles nn ne dcinajulait pas plus
gue de fouinir un moyen pialique de sc recon-
naitre dans la imdtilmle des organismes exis-
tants. On peut donc dire gn‘avant Cuvier I’Ana-
loinie. en tant que science,, n’existait a aucun
degré et en aucune maniere, en déj)!! de tiii.itos
les descriptions, de loules les comparaisons
gu'on avait faites.

S’il en reste a nos yeux le vérilablo fonda-
teur, c’est que, le premier, il a su voir qu’elle
comjjoilait des lois, qu’il a travaillé niéthodi-
guernont a dégager ces lois, qu’il est méme par-
venu a en formuler quelques-unes et, des plus
fondamentales, enlln (pi’il a congu claireineni,
et c'est a mon sens-le trait capital de son génie,
gue ces lois, devenues de plus C7i j)liis nom-
breuses au fur et & mesure des découvci'tes. fi-
niraient nn jour par constituer im ensemble
d'ou se dégagerait la théorie explioalive de I'or-
ganisation animale.

lui des- points de vue les plus essentiels de la
IScience est la liaison des phénomeénes ; on ne
peut donc pas concevoir, en Analomio, de loi
plus fondamociilale ipie celle des corrélations a
laquelle le nom de Cuvier est attaché pour tnu-

Ln « Revue Scienliique » élant un organe de libre discussion scientifique, les opinions développées dans les divvt»
arlicles cl noies n’engagent que la responsabilité de leurs auteurs.



450 R. ANTHONY. —

jours. La fomie et la disposilion de certains or-
ganes entrainent, disait-il. la forme et la dis-
position de eei'lains antres. e

Uertes. il arrive de temps en temps qu'un
observutenr croit trouver exception a cette loi,
et qu’il s'autorise de cette exception, qu'il s'ima-
gine apercevoii’, j)our inellrc en doute la va-
leur méme du principe.

Il n'esi pas inutile de faire remarquer que la
gloire de (uivier (et ce n'est point la un para-
doxe) est Idou plus d’avoir reconnu (ju’il oxis-

LE CENTENAIRE DE CUVIER

de compte, et, s'il y a déterminisme a roriginc,.
il ne peut pas ne pas y avoir corrélation dans-
les résultats. Il n’est pas douteux que cette loi
s'impose au méme titre que les lois physiques-
les plus solidement établies. Ne pas l'admettre
serait évidenunciit refuser a I’Anatomie la pos-
sibilité de conslitner jamais une véritable scien-
ce. Et, ici, comme j)ai'toiil ou le. bon sens cl la
raison sont en cause, la preuve fl poxieriori ne
vienl qu’au .second ])la]i.

Cuvier a pourtant ou, en maintes et mainlcs

Geouckb Cuvier,

(1760-1832)

tait des lois anatomiques que do les avoir dé-
couvci'tcs. C’esl en en proclamant I’existence
nécessaire qu'il a montré qu'il avait une notion
exacte de ce qii’élail la Science, qu’il ne la con-
fondait pas, comme on le fait encoio trop sou-
vent aujtiurd'luii, avec la simple récolte de ses
matériaux ; et combien doivent, devant un si
grand et si rare meérite, paraitre négligeables
des erreurs possibles d'Jnlerprctalion.

De, fait, la grande loi de Cuvier est loujours
vérifiable, lorsque l'on sait bien s’en .servir.
Elle est toujours vérifiable parce qu'il ne peut
pas se faire qu'il n'y ail pas de corrélations or-
ganiques : en anatomie comme ailleurs, on ne
saurait vouloir faire entrer le hasard en ligne

crconslances, I'occasion de fournir cette preuve,
quand il avait par exemple a interpréter des or-
ganismes fossiles dont il ne possédait que quel-
ques dcbiis. Lorsque les parties manquantes ve-
naient a étre découvertes, scs prévisions se réa-
lisaient» toujours, a la grande admiralion de ses
contemporains incapable.s de saisir le secret de
ses 'méthodes.

Si Cuvier, dont le puissant cerveau était ar-
rivé a poser l'exisLence de lois necessaires en
Anatomie, est, de plus, parvenu a nous donner
la loi fondamentale de la science qu'il s’atta-
chait a fonder, c’est cerlainemciil grace aux
immenses connai.ssances posiliyes qu’il, avait

accumulées a force de labeur; une si grande
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inlelligcnce travaillant sur les injjlériaux d'une
si vaste ci ucHIlinn ne jiuiivail aboutir a l'orreur
dans le domaine des idées geéiiéi ules. Notons en
passant (ju'il est a cet égard tres dii'férenl. de
Lamarck, son cnnleni.porain : e'est siiiToiil par
intuition t{iu; Lamarck est ari'ivé a ses %ues de
génie ; c’est une patiente aiiiilvse des laits <JU
a conduit tluvier a toutes ses grandes iléeou-
vcrles.

Je disais Ljul a riu-iiu™ ([ue. si (',ii\iei' doit
étre considéré comme te rondaleur inlcgral de
la science anatoiuiijue, c'est non seulement
parce qu’'il a vu que I'Anatomie eomporlail né-
cessairement des lois, non seulement parce qu'il
a découvert la premiere de ces lois, mais sur-
tout parce g\i'i! a eu pleinement conscience de
ce que les lois analoiniquos pouiraieni un joui-
étre réunies en un ensemble d'ou se dégag<'raif
une tliénrie e\j)liealive, c’est-a-dire I’expression
ultime de la Scienci; réalisée.

dette assertion a pu sembler étrange a ceux
qui se sont babiliiés a mir siirlonl en lui le
clianij)ion de la fixité des especes; Fique con-
iradiclenr rie tieolfrov Saint-lliiairc, plus eii-
<'ore a ceux qui pensent (et combien sr)nt-ils
noml)reux !) que tontes ses vues, sa loi des eor-
rélalions cl le reste, évtail subordonnée- dans
son espril a I'idée qu’il se faisait de la UxLlé
dos especes, cl, enfin, plus encore a ceux qui
considercjit qu'il s'interdisait sysfénuitique-
nient loule incursion diins le domaijie de la phi-
losophie, et qu'il se eoiulamnail a celle altitude
par un sonliineiu de respect religieu.x linp étroi-
lemenl caiiiipi'is.

Il faut voir duvier smi.s un finit autre jour.

Au débiii de sa carriére, il avait plciiienicnl
ailopJé la jioliiin de déterminisme en morpho-
logie organique, et, pai' voie de ronséqiieiice,
I'idée de Iransformalion s'élail imposée a son
espril. Dans son Tablemi I'h"'nwnUtire de VIHk
loiiv naluri’lle des animaux, il était
mémconlré a ce sujet dans des développement.s
qui étonnent sous, sa plume ; € due plante ve-
lue. disait-il, Iransporlée dans un terrain hu-
mide y devient presque lisse, li's animaux j)Ci-
dcnl leurs poils dans les pays chauds, les aug-
mentent dans les pays froids, etc..., >Et notons
que ces j)hrases earaclévistiques sont de deux
années aiUérieure.s au célébre Discours d'ouver-
ture de ren.scigncment de l.ainarck au aluséum
d’iGsloire naturelle (1800), ou cehii-ci, pour
la toute premiére fois, exposa sa doctrine au-
jourd'hui devenue si célébre.

Pourquoi Cuvier s'est-il arrété en chemin,
bien plus. jKJiirquoi a-I-il en (piefiiuc sorte tour-
né bride (car de telles conceptions devaient lui
aussi le conduire au transfornusme), pour de-
venir le défenseur de la fixité des espéces ? Ce
no fut certainement pas par manque d’esprit
philosophique; ses phrases de 1798, toute son
ceuvre pour qui sait la lire, prouvent smal)oii-
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dammenl. le conlraiie ;... mais c'est parce que,
sa pensée devenue plus prudenio avec l'age, il
en élail venu a estimer que, s'il fallait finale-
ment aboutir a inic lliéoiic biolagiijue, 1 cdle
Ihéoi'ie devait s’appuyer sur une ginnlUé le[-
Icinent innombrable de faits, de notions clai-
res cl précises qu'une vie buinainc ne suffirait
pas a les aceiuimier : s'il n'en éfidi pas ainsi,
si I'on voulait braler les élapes, r.Vnalomie j'is-
gueiail de devenir une discipline pinement spé-
culaiivc el, nécessairemcni. alors, >'urr;Herait
dans ses progres. De fut l'i, pcLil-un dire, sa
grande et constante appréhension. Domparant,
dans une de ses ieyoiis. révolultoii de la science
analomicjiie a ce que fut relie {te en lla-
)ie. & I’époque de Ja Renaissance : f Je ne suis,
disait-il, (ju'im I'erugin... J'amasse des maté-
riaux jjnur un futur graiul aimlomi-fi', el, lors-
que viemlia celui-ci, je désiii' tpi i:ii uie I'CCoii-
tiaisse le mérili de lui avoir préparé Ji voie. »

En combattant Dcoflrov Sainl-Uilairt; et le
flajisformisme. il avait le M'iiliment li'es net de

dangereux,

11 est de fait niie. si lasvier n'éltiii point \enl
a son heure, ci -si, avee résiiiliils uceminilés
de ses innojnbrable< Iravaux. n'a‘.ail j>as sur-
vécu la Iradilion de ."Cs méthodes, les principes
traiisl'ormislcs ({ui servent aujomd’luii de guide
a nos investigations aiiraienl prni-élrc engagé

~1'Aiiatmiiie dans une voie sans issue. IéAir.dnmie
i demeure, grace a lui, la forteresse qui défend

mainlenani ta Riologic finit entiére contre les
dangers du verbalisme cl aux alenfinirs de la-
quelle iii' peuvent s'avenlurcr im|niiiémenl les
littéraleiirs'de la science.

Un a souvcnl ra])proclié le génie de Duvicj' de
celui de Bacon, et c'est a juste litre : Cuvier a
compris, comme Bacon, que la science n'avait
d’autre base possible iiue les faits, qu’il élail
insensé <c vouloir cnnslruire sans matériaux
solides et que plus I'on dispiisail de inatériaux,
plus I'on pouvait cunslruire en gram!. Si I'on
était lente de ic lapproeher d'Auguste Domte,
je u’hésilomi point a afiirmer alors ([ue, bien
gu’évoluant dans un chani]) infiniment jdiis li-
mité, Cuvier se montra d'un espril philosophi-
que supérieur, a certains égards, a celui du fon-
dateur du positivisme : il n’a jamais proscrit,
comme Comte, ce (Jui déjiasse le domaine de la
légalité : bien au 1 contraire, il a vu. comme je
ic disais Imit a I’heure, que lu scieiioc élail expli-
cativ’c de par sa nature méme, el <piii lui fal-
lait des théories .sous peine de n'exister poinl.
Mais, pour lui, I'beure des Iliéories u’avail pas
encore sonné di‘ son lemjjs.

Dans le domaine de la Biologie, il rcsiera tou-
jours le modeéle a suivre, si I'on ne veut pas ris-
guer que les progres auxquels on travaille ne
soient pas délinilifs.

El si, nuiinlenant, aprés avoir admiré Cuvier
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dans ce qu’il a fuit pour les progrés de lu Scien-
ce mondiale, nous voulons le regarder a notre
poiit'. vue particulier de Frangais, il nous ap-
parait nettement alors connue le personnage le
plus reprcsenlutif peut-étre du gi:und établisse-
ment scientifique dont sont sortis tous ses tra-
vaux.

Sans doute ne peut-on point dire que notre
Muséum National d'llistoirc naturelle lui doit
sa splendide économie, I'organisation qui lui
donne .son caractére essentiel de centre de re-
clierches, et de foyer de haut enseignement,
cette association si précieuse qu'il réalise de
chaires générales répondant a toutes les bran-
ches des Sciences objectives depuis la Physique
jusqu’aux Physiologies animale et végétale et
de chaires spéciales de Systématique oiT se con-
servent et s'étudient les archives de la Nature...
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Tout cela existait avant Cuvier. Mais mieux que
personne, dans la phalange des grands hommes
qui ont illustré le Muséum d’llistoire naturelle
par leurs découvertes et leurs vues de génie,
il a contribué par I’exemple de sa vie labo-
rieuse, par I'immens¢ renommeée qu’il a su s'ac-
cpiérir, par les méthodes qu'il a créées et qui,
apres iui. sc sont imposées au monde, par les
résultats immortels de ses travaux a incarner
I’esprit qui doit animer et soutenir aujourd’hui
nos efforts. Mieux que personne il nous a tracé
la route a suivre. Et c’est en regardant son ceu-
vre que lI'on comprend toute la vérité de cette
belle définition de la science ipii répond si bien
a la misisinn du Muséum d'llistoirc naturelle :
« La Science, a dit un grand philosphc, est fille
de l'intelligence humaine cl de I'I'nivers. »

LE BICENTENAIRE DE JEROME DE LALANDE

par E. DOUBLET

Astronome honoraire

Luc rue de Paris perle le hom de Lalande,
Un pourrait étre tenté de croire qu'un Fa ainsi
appelée pour rappeler le souvenir d'un chef
éminent do la Marine francaise, sur lequel M.
Thiers complail’'beaucoup, lorsque, en iB'jo, la
guerre entre la France et rAiiglctevre parut, im-
minente ; mais, puisqu’elle sc trouve dans le
xi\" arrondissement, au voisinage de |I'Observa-
toire, il est a croii'c qu’elle porte le mmi d'un
illustre astronome, du xviir siécle.

Jérdme i.e Francois de Lalande était né a
Boiirg-en-Bi'esse, le ii juillet 1732; niai.s son
pere, entreposeur des tabacs (ij. était origi-
naire de (.loiilaiices. en Basse-Nonnandie. On
jiigei'a peiil-elre ([u'il est naturel de rai™peler
le souvenir de cet homme éminent, qui a joui
de son \ivadil d'une popularité immense et mé-
lilée, quels <juaient jm étre ses torts de carac-
tére (Jiii ne doivent pas. faire oublier sa valeur
scientifique et le courage (pi'il montra a une
époque terrible.

Il commenca ses études au collége de sa ville
nalalo et les termina a celui de Lyon, dirigé
par les Jésuites. Les opiniiins qu'il eut plus
lard ne I'empéchérenl pas d’avoir toujours de
la considération pour les membres de l'ordre
fondé par J.oyola, et, au début de sa carriére,

(1) Liiliiikii’ fui fils imigiie. Sa meio. nae Marianne

Mont'liincl, clail l'ocoveiife des postes.

il songea a s’y faire admellre, dans I’'cspoir de
mener une existence tranquille, entiérement
vouée a I'étude. I! subissait sans doute alors
Finilueiicc d’un de ses professeurs, le P. Bé-
raud. homme I'cmurgiiable qui a formé quatre
éléves pleins de mérite. Lalande, d’abord, puis
Monliicia ¢l Bossut, qui ont été deux éminents
liisloiiens des malliématiques, enfin, le cheva-
lier de Fleiirieii, (pii a rendu des services émi-
nents a la .Marine,

Le P. Béraud, a la fois érudit et géometre,
avait installé dans les batiments du collége un
petit observatoire ou son éléve fav'ori commen-
ca a s'initier a l'art des observations, mais |l
n'avait pas attendu jusque-la pour s’intéresser
aux phénomenes célestes. 11 avait environ douze
ans quand, en I'jMi, apparut une trés remarqua-
ble cométe, qui avait six queues, il ne puf faire
autrement que de I'admirer, et voici, ce qu’a
son propos, il écrivait, .bien des aimées apreés ;

a Cette comete, une des plus exlra<udinaires
gu'ont ait vues, occasionna beaucoup de li-
vres ; sa queue, I(j 8 mars 17/1/1, était ronge,
avec plusieurs grands rayons ; elle est figurée
dans le livre de Cheseaux. Je la voyais alors
a Bourg avec une grande curiosité, quoique je
n’'eusse pas douze ans a.

Quatre ans plus tard, le 20 juillet 17/48, il
eut l'occasion de voir une remarquable éclipse
annulaire de Soleil qui contribua a déterminer
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sa vocation, ainsi que celle de Messier et celle
de Maskelyne.

C’est vers cette époque que Lalande quitta
le college. Il en sortait excellent latiniste. Par
contre, il était, moins fort eu grec, et U dut se
remettre plus tard a rélade de celte langue
quand il voulut lire Ptolémée dans le texte.

Par respect pour la rolonté de ses parents, il
se rendit a Paris pour faire son droit. 1 tra-
vailla quelque temps chez un procureur et plai-
da méme une cause.. qu'il perdit. Espérons
qgu’elle était mauvaise. Ou ne I'y reprit plus ;
des cette éijoque. il suivait au Colléege de Fiance
I’astronomie et la ithysique et il lravailluil a
I'observatoire du premier de ces savants a
I'ilalel de Cluny, A dix-neuf ans, létudiant en
droit élait déja un habile astronome.

Aussi. cnninie a cette épot[iie on se préoc-
cupait de déterminer la parallaxe de lu Lune,
aulrenu'iil dit sa distance a la Terre, Lalande
prit une grande part a cette détcrminalion. La
Caille était parti peur le Cap, afin d'observer
la Lune eu un lieu aussi éloigné que possible de
I’Europe, mais il était nécessaire que des obser-
vations correspondantes fussent faites sonS' nos
ialiliules, et, autant (pie possible, sur le nieiiic
méridien. 1 -cnihla que Berlin sciail la slalion
la phi< convenable (i).

IT('bs('i'valuire de Berlin était, il est vrai, mal
pourvu en fuit d'inslruinents, mais Lemonnicr
possédait un trés beau quart, de cercle de cing
pieds de rayon (2). 1 se fit donner une mission
pour aller observer la Lune a Berlin avec cet
instiiimenl, puis, sous un prétexte quelcompic,
il se fit remplacer par son éleve préfére.

Lalande pajlit donc pour Berlin au mois
d'aoqt 17,'u. et il en revint a la fin de 175?. 1l
fut présenté a Frédérie, que sa jeunesse étonna.
Si jeune qu'il fOt, il sut trés bien se tirer d'af-
faire, et ses observations, combinées avec celles
de La Caille, donnerent pour la parallaxe de la
Lune une valeur tres peu différente de celle
gu’on admet aujourd’hui.

11 profila de son séjour dans la capitale de la
Prusse pour étudier la haiile analyse sous le
grand Euler, et, d'autre part, il entra en rela-
tions avec ™M\tailee et la colonie de philosophes
francais que Frédéric avait attirés dans ses Etats.
Dans cette société, il apprit bien des choses dont

(1) En réaliuS Slockliolm aiirail été préférable, mais
la. il y ar.iil un observatoire bien pourvu d’instruments
cl dirigé par un astronome dislingné, Wargontin, On
pouvait s'i‘ll rapporter a lui.

(2) Ce quart de cercle, auvre cl'im arlislc .anglais
nommé Sisson. est conservé a |’Observatoire do Lyon.
L'Observatoire do Paris posséde un autre quart de cercle,
de sept pieds et demi de rayon, qui a également appar-
tenu a Lemonnicr, C’est Lalande qui |'a fait acheter en
1798.
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; les Jésuiles de Lyon ne lui avaient point parlé
et perdit scs convictions religieuses, tout en
restant déiste, mais ce n’était qu’'une premiére
étape.

Le 7 février lydS, I'’Académie des Sciences le
nomma adjoint-aslrtmome. Désn.rmuis, il siégea
a coté de ses anciens maitres, de Cassini cl aussi
de La Caille qui lui inspirait la plus vive admi-
ration et (Ju'il déclarait étre I’'astronome le plus
éloiinaiit qu'il edt jamais connu.

~cnons il un des travaux de Lalande qui ont
le plus contribué a populariser son nom.

Appliquanl les méthodes, de Newton a vingt-
quatre cometes, llalley avait trouvé que celles
de 1607 cl 1682 avaient suivi h peu prés
la meme roule et on pouvait présumer qu’il en
‘élail de mame de celle de i,'i56, .sur laquelle on
avait moins de détails ; il en vint a croijc faci-
lement qu'il n'y avait la que les apparitions suc-
cessives d’un seul et meme astre, revenant tous
les, soixante-quinze oit seize ans. (n se 2>i'eoc-
cupait donc beaucoup, vers lydo, du retour de
celte comeéte, qui devait confirmer la vérité des
Iravaux de llalley. Le géometre francais Clai-
raiiU s'occiijni dos calculs qui devaient préciser
le momcnl de ce retour altendu. 11 calcula, au
point (le \iie analytique, les peiTurbations que
les planétes avaient e.xei'cées sur le mouvement
de la comete. C'était un bien grand travail,
mais il ne suffisait pas. Il fallait encore mettre
h's U lubre.s dans les formules, Lalande s'en
chargea, et il ctil pour collaborulcur Mme Le-
paiile, femme du célébre horlogsr (ri, non
moins remarquable par Téleiuliie de scs con-
naissances que par le cliarme de sa persojtne:

« Clnirault m'écrivait, dit Lulaiidc : « L’ar-
deur de -Mme Lepaiitc est surprenante » Dans
une autre leltrc, il I'appelle la Suti'd/tfc calcula-
irief. O71 comprendiait difficilement le courage
gu'exigeait celte enlrcirrisc, si on ne savait que
pendant plus de six mois nous calculames de-
puis le malin jusqu'au soir, (tneigiiefois méme
a labié. (A (pi'a la suite de ce travail forcé, j’'eus
une maladie' qui changea mon tempérament

I1'l afino r.i'pauto, née en 172.". mourut en 1788. lai-

laiule, qui hii a con.i.icré une iinporlanle nolice d.ins sa
‘e--tu
nu'iil, rédigé en 1700, alors qu'il rroyait sa lin pro-
chaine, lui avait légué la somme dont r.\cadéniie lui
élail redevable « pour les arrérages des 800 livres alf.i-
chées au lIra\ail de la Connaissance des Temps, et cela
conimo une chose duo aux peines que cet ouvrage hit -i
données, et .je piie le comité do la Trésorerie de vouloir
bien lui faire délivrer ces sommes U leur échéance, je
lui legue aussi tous mes meubles de Paris, ma montre,
el mes livres de liiuh'iilnrc on d’histoire, je prie madame
Lepaute de croire que I'amour dcs sciences et du bien
Puldic pouvait seul m’empécher de lui donner une mar-
elle plu< étendue de m,i juste e|. respectueuse reeonnais-
sancc ».
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pour le resle de ma vie ; mais il était important
que le résultat fit donné avant I'arrivée de la
comete, pour que personne ne pat douter de
I’accord entre Il'observalioii et les calculs qui
serviraient d¢ fondement a la prédiction. C’est
ce qui arriva offectiveinent : la cométe fut retar-

Fig, 1. — Joseph-Jérdme de Lalande (1732-1S07).

déc de tioo jours par l’'action de Jupiter et de
Saturne ; et ce retardement fui annoncé a la
rcni'éc publique de I'Académie des Sciences au
mois de novembre 1758. On ne vil la cométe
a Paris que le 21 janvier 1701) et en Allemagne
que le 20 décembre 1708 (i)

Un culculalciii* aussi zélé (jue Lalande ne pou-
vait manquer dg s’intéresser aux 'Tables de loga-
rithmes. 11 en publia de nouvelles en 1S02, a
cing décimales. Plus lard, la librairie Mallcl-
Bacliclier en donna de nouvelles éditions, ou
le nombre des décimales fut porté a sept, mais
M lloiiol, professeur a la Faculté des Sciences
de Bordeaux, rééditant ces Tables, est revenu
au nombre primitif, sans doute avec raison, car
Lalande, qui avait calculé plusieurs centaines

U) .A propos d« cométes, rappelons qu'en 17-3, Je
bruit courut cliins Paris que Lalande avait prédit la des-
truction do la Terre par nn de ces astres. Lu cal.aslrophe
devait airivcr le 20 mai. La terreur du public fut in-
croyable, et, bien que la prétendue prédiction ne se J0t

pas réaliséi:, elle se renouvela en 1798 cl encore bien des
f/As depuis.
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d’éclipses, déclaraU que cimj décimales lui pa-
raissaient sufiisantes.

Le iiiaTlre de Lalande, DeUsle, inoimit le ii
septembre 1768, a Page de iiualre-vingts ans.
Ses derniéi'cs années avaient été tristes, car des
misérables qui avaient abusé de sa cliai'ité. I'a-
vaient réduit & lu géne la plus étroite. <"eut été
sans doute une consolation pour lui de penser
que pour successeur il aurait son meilleur éléve,
s'il avait pu deviner ravenir, Lalande fut le plus
zélé des professeurs, et il occupa sa chaire jus-
gu’'a ses dcmier.s jours. Il était d'ailleurs le sup-
pléant de son nuiitre depuis 17G2, ic qui fait
gu’il a enseigné I'astronomie itendunl <iuarHntc-
quatre ans.

Il a leproduH son enseignement dans son
grand Traité d'astronomie, qui a eu trois édi-
tions, publiées en 176'. 1771 et 171)2. La pre-
miére formait deux gros volume; jn-j° la se-
conde en avait quatre ; son dernier A'olume, qui
itta pas été réimprimé, parut en 1781. On le
trouve ordijiairojnent joint aux lIroi.s volumes
de la derniére édition. Il contient, d'une part,
un grand Traité des marées, .avec une multitude
d’observations lecucillics dans les lieux les plus
divers, et, de TaiUrc, un méinoito ou Diijjuis,
un pi'ofessctir de rliéluricjiie dont les levons de
Lalande avaient fait un astronome, a posé les
fondements de la doctrine qu’on trouve dans
Bon grand ouvrage sur t'Origine (/c t'nis les ciil-

Fig 2. — Madame Lepaulc.

tes, dont TaJn'égé a été une ceuvre populaire,
souvent réimprimée. On sait que pour Dupuis
— et pour Lalande — le culte des astres a fourni
les plus anciennes religions et que la plupart
des fables anciennes sont basées sur les levers
ou couchers d’étoiles. Lalande nous, apprend que
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cet cuivrage a pris naissance a son cours d'as-
Ironomie, le j8 mat 1778, ujoute-t-il. iant il a
le souci de la prccisio)i.

Dans ce grand livre, J'auleur s’occupe de i’as-
Irononiie a tous les points de vue ; non seule-
ment U expose la science considérée en dle-
meénic, mai.s il y joint son hisloirc, parle de la
mytliologie aussi bien ijae des métlindcs de
calcul ou d’observafion, indique les ouvrages les
plus utiles et les conslriicleurs auxtpiels il etm-
scille de s'adressci-, ainsi que le prix auquel
iis peuvent fournir les instrunienls. sans oublier
de faire coimailre les. moyens par lesquels on
peut conserver ceux-ci en bon étal, On y trouve
non sculcnu'ul lu trigonométrie .sphéiigiic qu’il
a rejelée a la lin du second volunie, alors qu'il
iiurail été nalurel de la mellre au commence-
ment du premier, niais aussi la théorie des sec-

Fi¢. 3. — Quart tfe cercle mural.

lions coniques et In calcul différentiel et inté-
gral, matiéres auxquelles do bons ouvrages spé-
ciaux avaient été ctm.sacrés .ct qu'il aiirail pu
supposer connues.

Queb que soient les défauts de forme qu’on
est en droit de reproclier a cette (-rosse Ga™zclke,
comme disait Lemonnier, ce livre a rendu d’im-
menses services, c'est en le lisant que Delambre,
Bessel et bien d’autres se sont formés. De nos
jours, apreés un siécle et demi, il n'a peQni. perdu
tout son intérét. C’'est la. par exemple, qu’'on
trouve les meilleurs renseignements sur des. ap-
pareils qui ont depuis longtemps cessé d'cti'o en
usage dans les observatoires. Meiiltonnons en-
core un abrégé de ce grand livre ¢n im seul
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volume in-8" (i77-'t et i7C)5) et une .l.s/rounim'e
lie*? Dames, qui est un abrégé de I'abrégé.

Dans son enseignement, il y avait une parlie
de la science sin- laquelle Lalande insislait plus
pai'ticiililremcnt ; c’était I'astronomie naulique :
< J’aime la marine avec passion, écrivait-il, j'ai
fail .graver sur mon l'achel un vaisseau ; j'y ai
ajouté la l.uiic qui .sert h le conduire I't ure
devise grecque i(ui signifie la Science coruliiita
par la \erUi, parce que le vaisseau csl la chose
qui exige le plus de science et que la vei'tii con-
duit le philosophe a travers les llots et les orages
de la vie ».

Aussi, plusieurs de ses éleves ont-ifs rendu de
grands services a la navigation et a la géogra-
phie. science qui ne l'iiitéressaii pas moins gne
i'‘aslronomio (i). rarnii eux. il en est qui ont
payé de leur vie leur dévouement a la science.
On peut nommer Mer.sais. (jiii accompagna Ker-
guelen dans son voyage aux terres aii.-trales et
mourut .eu mer & la Heur de I'dage, \cmn. an-
cien jardinier devenu astronome, qui lil le tour
du monde avec Bougainville*, et. s’élant rendu
de Madagascar a rile de Timor jmiir (Tj.sei'ver
le passage de \énu.s, perdit la \ie par suite de
I insaJubrile de celte tie. LejKiute* d'.Agelct. qui
péril a\ec La I'éimise, Hernier. do La Hochel-
le qui fut alhiclié a I'cxjiédilion rommandée
par le .capiiaine Baudin, ef (jiii succomba a une
lievre inllaminaloire. aggravée par les priva-
tions : Beauchamp, enlin. évéque-coadjuicur de
Babylone, qui fil revivre I'aslinnomie dans les
contrées ou elle a pris naissance et avait établi
a Bagdad un.Ob.sei'valoirc ou il fil. de nombreu-
ses observations de Mercure. Il travailla aussi
pour la géographie et rectifia des erreurs énor-
mes (jui déparaient les cartes. Une éclipse de
Lune, d'une impoi'tance exceptionnelle, qu'il
observa a Casbine le 30 juin T787, fil connaitre
la longitude de ceKe localité, a laquelle il fut
facile d’en ratlaclier plusieurs autres. Tout cela
se faisait au milieu de difficultés inon'ics. Il ar-
riva. par exenipit’, Beauchamp. d’étre battu Cf
\oié par les haiiUants du pays, et d’étre malade
de la fievre pendant dix-hu'it niois. Plus tard,

(1) Dans I« volmnc des lilémoircs (fi I'\r:id'mic des
N M(> i>our t7pi> (fiiiblié en 1777) e)n (mave im li-.oait
iK 1centi* mTO.S, da a );i plume de Lalande, ou il oppose
I'élat des cnniini.ssamfes <|ii'on avail de .son temps sur lo
eoullnent arricnin et indique lo programme qui lui seni-
iile le nieillenr suivre pour aceroilre ccs eonnuissanees.
1.".Afrique élait alors si peu coiimio qu’il confond le
Sénégal avec le Niger! Noire savoir géograpliiquo a fait
des progrés immenses depuis la lin du dix-huiliéemo
sieck', mais, si Lalande vivait eiieoi-e. il écrisiH aulre-
ineiit son mémoire sur |"~frigiie, el il nous pMposerait
il’aiiliYs problémes a résoudre.

(D) Dans sa premiere jennesse. ISernier s'était lié avec
un peintre de son age, qui lui enseigna le dessin. Cet
arlisie s’appelait Ingres.
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envoyé par Bonaparte a Conslanlinoplc, il fut
fait prisoiinier par les Anglais, et subit une cap-
tivité de trois ans pendant laquelle il contracta
une maladie de poitrine incurable. Il mourut a
Nice au moment ou il venait d'étre élargi, con-
solé, nous dit Lalande » en apprenant qu’il ve-
nait d’'etre distingué et récompensé par le plus
grand homme de l'univers » Le premier Con-
sul venait de le nommer commissaire des rela-
tions commerciales a Lisbonne. Beauchamp ap-
partenait a I’Académie des Sciences morales et
politiques.

S'il n’a pas fait lui-nieme de voyages loin-
tains, Lalande a du moins visité les principales
contrées de I'Europe. Il se rendit notamment
deux fois en Angleterre, parcourut la Suisse, la
Hollande, plusieurs parties de | Allemagne. En
1798, par exejiiple, il serendil a Gotha pour vi-
siler le remarquable Ubsei valnire de cette ville,
placé alors sous la direction du baron de Zach,
lequel a pendant longtemps publié un journal
a la fois astronomique cl géographicjiie, rédigé
en allemand et en francais ; publication qui a
été trés utile & la science cl ou l'on trouve des
observations curieuses, des annonces de livres
et de cartes, des voyages nouveaux, des cartes
géographiques, comme celles d’Islande, d’Afri-
que, de la Mer Noire, des portraits d'a.strono-
mes, comme ceux d’ilerschel, Delambre, Banks,
enfin, tout ce qui pouvait intére.sser les astro-
nomes et les navigateurs. Plusieurs astronomes
allemands, avertis du projet de Luland¢ se don-
nérent rendez-vous a Gotlui et discutérent avec
lui diverses quesliuns scientifique.s.

Mais le principal des voyages de Lalande est
celui pendant lequel il visita I’ltalie, en 1760
et176U.

La curiosité de Lalande se portait sur tous les
objets iinaginables, aussi, ce voyage a-t-il du
étre pour lui I'occasion de plaisirs de tous les ins-
tants. On le voit visiter les observatoires, les ca-
binets de physique, et, d’'une maniere générale,
les universités, Des Facultés de médecine, il
passe aux hépitaux, les inspecte, nous renseigne
sur leurs ressources, lcurS' fondateurs, leur his-
toire. Les ateliers n'échappent pas a son inspec-
tion et il nous décrit les procédés industriels qui
lui semblent intéressants (i). Il ne s’occupe pas
moins des exploitations agricoles que des fabri-
qgues et les ports de mer lui offrent une multi-
lude d’objets sur lesquels il recueille tous les
renseignemenis possibles, Il est naturellement

(i) l.alnnde .ivail collaboré a la Description des arts,
publiée par I'Académie dos Sciences, On lui doit la dea-
criplion des arts du papetier, du parcheminier, du car-
lonnier, du cliamoUeur, du tanneur, du mégissicr, du
maroquinier, de riioiisrrnyeiir cl du corroyeur, qui, certes,
n’oiBt pas le moindre rapport avec les observalions et les
calculs aslronomliques.
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trop curieux des grands phcnomeéiics physiques
pour ne pas faire |'ascension du Vésuve, en .com-
pagnie d'un savant napolitain, le P, de la Torre.

Non moins naturelleinenl, il visite les musées,
les collections iiarticulieres, les églises ; enlin,
il s’empresse d’aller étudier tous les monu-
ments, tous les objets d’art remontant a I'Anti-
quité, au Moyeu Age ou aux temps modernes
gui en sont dignes et notre astronome, se trans-
formant en critique, nous fait savoir ce qu’il
pense des ceuvres de Vinci, de Michel-Ange ou
de Raphaél, sans oublier leurs émules, grands
ou pelils.

De ces soiiiniels, i! redescend a terre et nous
pai'le loiiguonient des canaux du P6 (i), si uti-
les a I'agi'iculLm’e. De méme, il navigue sur les
Marais-Pontins, qu’il décrit tout nu long.

Enfin, les meeurs, les coutumes, les caractéres
des différentes populations italiennes, les cos-
tumes des hommes et des femmes, tout cela
I'occupe et il ne néglige pas de nous donner
son appréciation de la .beauté de ces derniéres.

Bevenoiis & rastronome.

De 1709 a 1774, c’est lui qui rédigea la Con-
naissance des Temps, et Mme Lepaute fut encore
sou auxiliaire. C’est sans doute pour I'en remer-
cier qu’il lui adressa les vers qu'on va lire, car
il faisait des vers, le malheureux, cl il osait les
publier! Qu’on juge de leur valeur ;

De Tables de sinus toujours environnée,

Vous suivez avec nous llipparque cl I'Inic'inée ;

Mills ce sernit trop peu que de suivre leurs traces,

bl d'élrc nu rang de ceux que nous coiiibinns d'lionneurs,
Ui'inc. si vous ii‘élicz, cl le sinus des Graces,

El la langenle de nos cceurs.

Aprés la création du Biirean des Longitudes,
on lui confia de nouveau la rédaction de cette
éphémérido cl il la conserva jus<[ii'a sa mort.
Apreés lui, e’est Delambre qui en fut chargé.

Bornons-nous 4 citer son Exposition du calcul
aslronotnique (1762) et son Abrégé de Naviga-
tion (1793), et vcnons-cn au travail qui, plus
gue tous les autres, contribue h faire vivre son
nom, la construction du catalogue d’étoiles qui
porte son nom. On sait de quelle importance est
la connaissance des positions des. étoiles fixes,

(i) Lalande ne s’intéressait pas moins a la navigation
intérieure gqu’a la navigafion maritime, et il a composé
un gros volume in-folio, accompagné de nombreuses plan-
ches, qui a pour titre : Dej canaux de NaviguHan, dédié
U Nosseigneurs des Etais généraux de la Province de Lan-
guedoc, 1778. C’est surtout a I'étude du Canal du Midi
que cet ouvrage est consacré. Il est particulierement in-
lére.ssanl a lire pour ceux qui habitent te bassin de la
Garonne ou celui de I'Aude. Ce livre a eoiMé a Lalande
quatre ou cing ans de voyages, de recherches dans les
builiotlieques cl dans les archives, de correspondance avec
une foule de savants, d’ingénieurs, d‘hommes d'admi-
nistration.
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QCS positions, quand elles sont déterminées
a des époques notablement différentes, si on les
oompare entre elles, nous ameénent, par les
cliangemcnls minimes qu’elles ont éprouvés, a
découvrir les lois qui régissent les mouvements
des astres, qu’il s’iagisse de ceux qui forment
notre petit systéeme solaire, ou bien de I'enfiem-
ble de I'L'iiivers, pour mieux dire, de la trés
petite partie de I'Lnivers que nos sens peuvent
nous révéler. C’est par celle comparaison qu’on
est. par exemple, parvenu a découvrir (pie le
Soleil n ¢sl point lixe dans |’espace, mais (pi’il
se ment, avec une vitesse qu’on évalue a ao ki-
lométres par seconde, nous entrainant vers un
point, r«pcj', situé dans la constellation d'iler-
cule.

l.’Ubservatoire de Paris, pendant la premiére
partie do son existence, a peu fait pour Il'astro-
nomie stellaire. C’est a I'Observatoire de I'Ecole
Militaire que la France a défendu, a ce point de
vue, sa gloire scicnUfK[uc.

Cet Observatoire, apres Jeaurat, fut conlié a
Lalande, qui, s'il observa peu lui-méeme, a cause
de sa mauvaise vue, dirigea les observateurs,
dont les principaux furent le neveu de Mme
Lepaule. i.epaute d'Agelet (1781-1788 ?) et son
propre neveu (a la mode de Bretagne), Michel
Lefrancois de Lalande (1766-1S3Cl), En 1786.
rObsei'A aloire fut démoli, mais Lalande obtint
sa reconstruction, grace a l'appui d'un chef
de bureau nomnié Méiin, qui était un homme
de valeur et qui conseilla au Ministre de la
Cuerre. le maréchal de Ségur, d’accéder au
désir de I’aslronoinc, Le nouvel Observatoire
coula enviion So.000 livres. Il était bien pour-
vu d’instruments, car on y voyait un quart
de cercle de Bird (aujourd’hui a I|'Observa-
'toire), de 7,0 pieds de, rayon, une luuclle mé-
ridienne. dont I'Ubjcclif avait 32 lignes d'ou-
verture, comme celui du cercle, et une pei\-
diile de l.epaute dont la marche était, pour
ainsi dire, parfaite, car il lui arriva de res-
ter tout un mois sur la méme seconde, et il n'y
avait pas sui' son mouvement journalier de dif-
férences supérieures a 3/20 de seconde. Aussi,
malgré la difficulté des temps ou l'on vivait,
alors qu'on étail troublé par des émeutes redou-
tables. alors qu’il n’y avait pas toujours du pain
chez les boulangers, on déterminu les positions
de ."17.390 étoiles, que Vllintoire céleste fianguise,
publiée en 1801, a données a I'état brut, ne pou-
vant mieux faire. L’Association britannique
pour I'Avanecmont des Sciences a tiré de ces
observations le C.alalogue dit de Lalande, publié
en 18/(7. La réobservation des étoiles do ce cata-
logue esl un devoir que s’est imposé I'Obser-
vatoire de Paris, depuis Le Verrier.

Il nous reste' a parler de deux grands ouvra-
ges auxquels l.alande a attaché son nom.

Son ancien coiuli.sciple. MonUicla, avait publié.
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en 1708, une Histoire des Muthéinaliques, dont
le succés avait été trés grand. Vers la fin de sa
carriere, bien que se trouvant dans une situa-
tion trés pénible, il voulut rééditer cct ouvrage,
en le portant a quatre volumes. Les deux pre-
miers avaient paru, quand la mort vint le frap-
per le 1 décembre 179(9. deux derniers, qui
sont entierement consacrés a l'iiistoire de la
scienc(i au xviii" siecle, il n'y avait que les 300
juemieres pages du premier qui fussent com-
posées, Lalande se chargea, a l'aide des notes
laissées par Mtmlucla, de mener son ceuvre a
]=onnc fin. Ces deux volumes parurent le 7 juin
1802, 11y esl surtout traité de Phistoire de las-
tronomie et de la navigation. On y voit le por-
trait de Montucla, auquel Lalande — sans doute
pour qu’un put uppiccicr le degré de laideur
auquel peut atteindre un lionunc — acru devoii’
joindre le sien.

L’érudition de Lalande était prodigieuse. 1l
avait lu tous Igs ouvrages relulil's a la science
du ciel (et bon nomluc d'autres), et il (n a
dressé le catalogue sous le litre (le Bibliogra-
phie astronomique, énorme v<)hmie in-'i* de
Q6 pages qui se termine par la réimpression
des résumés de I'bisloiro de I'astronomie qu’il
insérait chaque année a la liii de la Cnu/iais-.souce
des 7'emps. Ces notices vont de I'an 1781 a
I'an 1802.

Nous n’avons pas insisté sur les opinions pht-
lostiphi(pies de l.alande, Ou .sait qn’il professait
monarchisle avéré (cc cpii n'empeéelui pas Laka-
nul de lui confier la direelion de I’Observatoire
apres le départ do Cassini 1V). a pérorer, affu-
blé d'un bonnet rouge, devant une assemblée do
sans-culottes, dans nue église transformée en
club. .Mais jamais il ne commit un acte contraire
a riuimanité. Au riscpic de sa vie, quand la Ter-
reur était dans toute sa violence, il donna asile
a des prétres persécutés, dans I'Obseivaloirc du
Collége des Quatre Nations (aujourd'hui I'Insli-
IuP). Un de ses collegues du Collége de France,
I'abbé Garnier, et I'économiste Diipout de Ne-
mours lui durent ainsi la vie, et ils, ne furent
pas les seuls.

Voici le jugcmenl qu'a porté sur Lalande
Cassini 1V. c[ui ne I'ainiail guére :

K (fomuic savant, quoi (ju'onen dise, l.alande
a beaucoup mérité de I'astronomie (i) et doit
&i'(3 compté parmi les astronomes les i)lus dis-
tingués de son temps. Personne n’'a plus tra-
vaillé, plus écrit, n’a plus possédé I'ensemble
et les diverses parties de la science. Il n’était
point naturellement liaineiix, mais jaloux. »

Il étail surtout taquin ; aussi s, brouilla-t-il

0) Kt.il lu sert eucorc, gilico 0 la foikTalion du pri.t
r.Lilaiulc dont tu valeur esl de 57”0 francs, que I’Acadéniie
ciécerne chaque année a l'aulenr d’obser-iation,» ou de
niémnires utiles au progrés de I’astronomie
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avec beaucoup de gens, iioUiinmenl avec son
maitre Lcnv'nnicr qui lui ferma sa porle « pen-
dant une (lemi-iévolution des nceuds de la
Lune r> e'esL-a-dire neuf ans. Avec les Cassini
aussi, si bien qu’un jour, le jeune Henri Cas-
sini, agacé d’entendre dire du mal de son aieul
Cassini 111 pendant une lecon publique, sc re-
tira et ne revint plus. J. fut perdu pour I'astro-
nomie et devint botaniste.

Lalande mourut Je h avril 1807 et fut inhumé
au dnietiere Saint-Benoft ; quand ce eimcticre
fut supprimé, on transporta .ses restes au Pére-

(1) On Ironvcra des détails, dan.5 l'inléicssanle notice
<liie .lanin a consacrée a Lalande, sur Jinterdiction
d'éci'ii'c faile a cetiii-ci. sur Il'ordi'c do Aapoléon, paf*-

LA diffusion de
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Lachaise ou I'on voit sa tombe tout pres de colle
de son éléeve Delambre et non loin de celle
d'Arago qui fut son snceesseur a I’Académie (i).

E. Doublet.

rinslitut. Quelques jours api'c?, les Iroupes frain,aises
eiivahis.saicnl les Elals de rEgliso, mais on ne pouvait
parler de Il'itnpiclé de riimpereur.

Pour SC venger, l'aslronoine transporta une de scs
lunettes sur Je Pont-Neuf cl fit constaler aux jmssanis
les variations dWIgol. Napoléon parlant rolonliers de
son étoile, il en résulta des allusions dont s'irrita le
souverain, qui fit intervenir la police.

l,es \imuaires publiés par le Bureau des Longitudes
TJ)our 1S07, 1S08, 180C), leiiforineiBl enrdle des Notices dues
a ta plume de Lalanilc.

la LUMIERE

par C. RAMAN (i)

Prix Nobel de Physique
Professeur a I'Université de Calcutta

1 La cuuj.euu de la mer.

Au cours de Thistoiro de la science, c’est sou-
vent dans robservation des phénoménes natu-
rels que notre connaissance est venue puiser
des inspirations nouvelles. Par exemple, l'iiiter-
prétaiiou du bleu du ciel, proposés par feu
Lord llayleigh, a été le point de départ d'un
grand nombre de recherches physiques ; préci-
sément, c’est celle conception qui a marqué
I'origine des travau.x dont il sera que.stion ici.
La couleur des eaux marines est également des
plus buggeslives, et je devais moi-méme rester
profondément frappé de la splendide opalescence
bleue de la Méditerranée, qu'un voyage en Eu-
rope me fournit |'occasion de contempler, Le
phénoméne, selon toute vraisernbiace, était con-
sécutif a la diffusion du rayonnement solaire sur
les molécules de I'eau, liypolhése imposant évi-
demment le, contrdle préalable des circonstances
de la diffusion de la lumiere par les liquides.
Des mou retour a CalcuCta, en septembre 1920,
je montai les expériences nécessaires. Il fal-
lut pou de temps pour que ic sujet, débor-

(j) Conféreflce Nobel, faite a Stockholm le ii décembre
1980, traduite par Mlle Suzanne Veil, Docteur es-sciences.

dant son cadre primitif, livrat a la recherche
les hori/ons les plus vastes. L'élude de la dif-
fusion de la lumiére louchait aux problémes les
plus secrets de la physique et de la chimie, et a
(lalculta, elle était destinée a devenir le lhénie
essentiel de nos efforts.

IL — La tuéurie des eluctuations.

Aprés plusieurs mois, la diffii>ion molé-
culaire de la lumiére s’avéra comme un phéno-
mene trés général, observable non seulement
dans les gaz et les vapeurs, mais dans les liqui-
des, dans les solides cristallins et amor2>hos, et
relevant du chaos moléculaire et des (luctua-
tions optiques du milieu. Sauf dans les soli-
des amorphes, I'expérience conduit a voir, dans
le chaos moléculaire, la conséquence de l'agi-
tation thermique. Dans les liquides intervient
une diffusion supplémentaire, provoqtiée par
I'anisotropie des molécules et leur libre orien-
tation, diffusion qui, par son défaut de polari-
sation, se distingue de la diffusion due aux lliic-
tuations de .densité, polarisée en direction trans-
versale. La question fit I'objet d'une révision
critigue d’ensemble, publiée par les Presses
Universitah-es de Calcutta en février 1922.

Une équipe de physiciens distingués se mit
en devoir d’'attAquer les problemes soulevés. Il
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ne sera pussibie, ici, que de menlionner brie-
vement quelques-unes dos multiples iiivestiga-
tiuiis, entreprises a Calcutta, de ig:??, a 1927.

Une étude pratiquée par Itaminiathan sur la
diifusion de la lumiére par les Uaides, entre
de larges limites de température et de pression,
sembla conOriiier le caractére « fluctuation » de
I'origine du phénomeéne. l.e méme travail dé-
cela encore les cuiieuses variations de la polari-
sation qui accnnipagng¢nt, dans les vapeurs et
dans les rujuides, les variations de densité.

Dans les mélanges liquides, des, fluctuations
simultanées de densité, de composition molécu-
laire et d'orionlalion moléculaire furent mises
en évidence par Kameswara iUio.

Siivaslavu étudia de quelle maniére, dans les
cristaux, la diffusion de la lumiére, se relie aux
variations thermiques de la densité et a leur exal-
tation avec la température,

Ilamdas. s'attachant & la diffusion de la lu-
jiiiere par les surfaces li<jiiidos, diffusion due a
I'agitation thernikpie. établit uneeonnexion en-
tre tension superficielle et opalescence, et a la
tcmpéralure critique, suivit la transition de
I'opalescence de surface a ropalcscence de vo-
lume.

Sogani, examiiiani la diffusion des rayons X
dans les liquides, en fonction des propriétés op-
tiques, tenta d’appliiiuer au phénoméne la théo-
rie des lluctuations.

IIl. — L .V.NISOTUOIUE UES MOLECULES.

Comme nous I'avons indiqué ci-dessus, la po-
larisation de la lumiére, diffusée par les iliiides
dérive de ranisotropic des molécules. Entre
1922 et if)27. on chercha a se documenter sur
celle propriété cl a la relier a divers phénome-
nes optiques.

De I'e.xanien de nombieux liquides, Krishnan
conclut que ranisolropie de la molécule dérive
de la constitution chimique. A ce sujet, Ruma-
krishna Rao obtint de n,om,breuses et trés im-
portantes informations en étudiant la depolari-
sation de la lumiére diffusée dans un grand
nombj’e de gaz et de vapeurs.

Venkatisuaran suivit la diffusion de la lu-
miére dans les solutions aqueuses, eu fonction
de la dissociation élcctrolylique.

Ramachandra Rao examinant, dans nn large
intervalle de température, des liquides a molé-
cules trés allongées et des substances a pola-
rité notoire, mil en évidence riniluence sur la
dépularisalion de la lumiére, de la forme et de
I’association moléculaires.

Les résultats relatifs aux liquides me condui-
sent, avec Ramanathan et avec Krishnan, a éla-
borer une théorie moléculaire de la diffusion
de la lumiere. I-'opalesccncc (hnnia lieu a une
formule commode, différente de celle d’Ein-

stein, amenant a dos valeurs plus conformes a
I'observation. Nous publidmes aussi, Kiislinan
et moi, une série de reclierclies, montrant cum-
mciit tenir compte de I’'anisotropie des uiolé™
cules, qu'on déduit de la diffusion de la lu-
miére, pour interpréter le comportement opti-
que et diéleclritjuc des Jluides. ainsi <pie leur
biréfringence éleclrigiie, magnétique et mécani-
qgue. Les conclusions Urées mirent en évidence
une connexion cuire l’anisolropie nuiléeulaire
des (luides el I'a-lotropie éleclrivpie e; magnéll.-
gue des solides cristallins.

1V, T X unExoMENV; noi vexu.

Toutes ces reclierehes avaient été guidées
principalement par la théorie électromagnéti-
que, dont I'application aux problémes de lu dif-
fusion évoque, au premier plan, le nom de Ray>
leigh cl celui d'EinslcLu, Néanmoins, un envi-
sagea que la diffusion pGt mettre en évidence
la nature corpusculaire de la lumiére., éventua-
lit¢ que discuta avec soin |'essai de 1922, anlé-
rieur d’'un an au moins a la célébre découverte-
de Complon sur lu diffusion des l'ayons X, La.
théorie élecU'oinagnélique semblail confirmée-
par nos expériences lorsqu’'un fait nouveau,
inopinément, vint batlie en bieche les prévi-:
sions classiques.

Dans les lluides transparents, ou la diffusion-
de la lumiére est déja exlrememcnt faible, plus
faible de beaucoup que I'effet Tyndall des mi-
lieux troubles, I'expérience décela, a coté de la
diffusion, du type Rayleigh-Einstein, une diffu-
sion de type différent, plus faible encore. Cette
radiation, dont l'intensité ne dépassait pas |'or-
dre de quelques centiemes de celle de la ra-
diation diffusée, n’avail pus la meme longueur
d’onde que la radiatioji incidente.

La premiére observation du pliénoinene fut
faite a Calcutta, en avril 192,3, par Uamanathan,
qui recherchait comment, dans cerlaius litjui-
des, eau, éther, alcool méthvlique, alcool éthy-
lique, la depolarisation de lu iinniere diffusée
varie avec la longueur d’onde iueidenle. La
nouvelle radiation ne s’altérait ni par purifica-
tion chimique méticuleuse, ni par distillation
lente dans le vide, invariabilité qui la classait
propriété caractéristique de la subslance en expé-
rience et non simple- impmelé de iliiorescence.

Krishnan, en 192/1, releva des effets similaires
sur la glace et sur les verres optiques, et je par-
vins moi-méme & des constatations non moins
certaines.

V. — L’axvlogue optique i 1'effet Comptos.

L'origine de ce phénoméne énigmatique ne
fui passans nous inlrigiicr, cl j'endant rélé 1925,
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Venkateswaraii se I'nnsaci'a a rétude spectro-
graphique de la lumiere diffusée par les liqui-
des, mais_saiis toutefois enregistrer de résultats
décisifs. Ce fut également sans succés que Ha-
makrishna Rao, entre 1922 et 1927, dans ses
études sur la depolarisation de la diffusion, clu-
dia avec soin un phénomene similaire dans les
gaz et dans les vapeurs.

Krislinaii rc2)i'it le probleme vers la fin de
1927, et tandis que s<m travail était en cours,
une premiére indication de la nature véritable
du phénomeéne put étre recueillie par voie
différente.

Un des probléemes qui nous retenaient a cette
époque était le, comportement, en lumiere diffu-
sée, de liquides organiques de grande viscosité,
susceptibles d’emprunter I'état vitreux. Venka-
teswaran, abordant la question, enregistra que
la lumiere solaire, diffusée par la glycérine de
grande pureté, accusait un ton vert bril-
lant, au lieu de la couleur bleue usuelle. On rap-
prurha ce résultat curieux de I'effet jnis en évi-
dence par Ramanalhan a pi opos de I'eau et des
alcools : il était d’ailleurs notablement {dus ac-
cusé, et par suite beaucoup plus accessible a
I'étude, yans retard, nous primes a lache de
poursuivre la question, Dans des essais, av¢c
une série de filtres transmctiant des régions
étroites du spectre solaire, et placés dans le tra-
jet du pinceau incident, les couleurs des deux
lumiéres incidente et diffusée, se discriminérent
avec déplacement, vers le rouge, de la seconde
par rapport a la premiére. Les radiations dif-
fusées se caractériséreni encore par une forte
polarisation. Sans nul dciutc, il y avait analogie
empirique entre le phénomeéne et I'effet Comp-
ton, qui déja, avait familiarisé les esprits avec
I'évenlualité d'une dégradation de longueur
d’onde consécutive a la diffusion. Les observa-
tions sur la glycérine nie suggérerent que le
phénoméne avec lequel, depuis 192.S, nous ne
cessions de nous débatlie, était I'analogue opti-
que de I'effel Compton. L’idée, tout naturelle-
ment, incita a étendro I'investigation a d’autres
substances.

La principale diflieulté rencontrée jusque-la,
I'cxtreme faiblesse du nouveau {ihcnoméne, fut
surmontée au moyen d'un dispositif comportant
un télescope de 7 pieds et une lentille a court
foyer, dispositif qui permettait de condenser la
lumiere solaire eu im faisceau de grande inten-
sité. En outre, dans le trajet des pinceaux in-
cident el diffusé, on intercala des filtres de lu-
miére coni{)lémenluire, selon le procédé auquel
Ramanallian avait eu recoui's, en 1928, {inur iso-
ler les radiations modifiées. On parvint, avec de
nombreux liquides, h observer immédiatement
ces radiations, et dans beaucoup de cas, on les
troina fortement polarisées. Krishnaii, qui m'as-
sistait dans ces recherches, réussit d’autre part
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a la méme époque, a observer le phénoméne
dans quelques vapeurs organiques, et méme a
rendre leur radiation modifiée directement visi-
ble. Des radiations modifiées se présenterent
aussi avec des gaz comprimés, tels que I'anhj--
dide carbonique et le protoxyde d'azote, avec
la glace cristalline, avec des verres optiques. Ces
observations laissaient peu de doule sur I'évcii-
tualilé d'une sorte de diffusion de lumiére, ana-
logue a l'effet Compton.

N]1. — Ses CARACTERES SPECTROSCOUIQUES.

Gréace a un accroissemenl de puissance de i'il-
luniinalion, obtenu a I'aide d’'un réfracteur de
7 pouces, |’examcn spectroscopique de l'effet,
abandonné en 1926 comme indécis, devint di-
rectement accessible. .Avec un filtre & ~tTrc de
cobalt de Zeiss, {ilacé dans Ilq trajet du pinceau
incident, el comme diffuseur run ou l'autre
terme liquide d’une série organique, j'observali,
en lumiere diffusée, une bande bleu-vert, sé-
parée par un intervalle .sombre de la région vig-
lel-indigo tran.sniise par Je filtre. Les deux spec-
lies gagnérent en nellelé, lorsque, par I’'insertion
d un filtre supjjlémenlairc dans le pinceau inci-
dent, on rétrécit la région de transmission. On
renonca alors a la luniiéro solaire, et en utilisant
un condenseur a grande ouverture et un filtre
a verre de cobalt, on recourut a I'arc a mei-curc,
dont le rayonnement est suffisamment mono-
chromatique. .Avec ce dispositif, on put, pour
toute une variété de liquides et de solides, obte-
nir des -speclres de lumiere diffusée, qui, hors
de toute attente, comprenaient, se détachant sur
un fond diffus, des raies et-des bandes étrange-
res au rayonnement propre de l'arc & mercure.

La lampe quartz-vapeur de mercure constitue
une source d'illumination si puissante et si ma-
nial)le que. du moins dans le cas des liquides
et des solides, la spectrographie do la lumiere
diffusée ne présenta aucune difficulté spéciale.
Un spcctrographeliilger portatif, d'un petit mo-
dele, fournit les premiéi'es épreuves. .Avec un
appareil de plus grandes dimensions, Kri.shnan
obtint, pour des liquides el des cristaux, de
bons spectrogramraes, possédant la précision
requise, et sur lesquels, sans ambiguité, s’af-
firma la présence des raies déplacées. Dans le
cas plus ardu des gaz et des vapeurs, on atténua
les difficultés en opérant avec la substance sous
pression, Ramdas obtint les premiers spcclro-
grammes d'une siibslance gazeuse, la vapeur
d’éther, au inoyen d'un appareil improvisé a
grande ouverture (E/i,8).

On interpréta les phénomenes observés par
analogie avec l'effet Compton. Le travail de
Compton avait fait admettre la notion d’'une
diffusion de caractére granulaire, comportant
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le maintien des principes de conservulion. Se-
lon celte conception, si, durant sa rencontre
avec le (piaiiUun, la particule en diffusion ac-
quiert de I'énergie, le quantum, a son tour, est
dépouillé d'énergie dans la méme mesure, de
sorte que la diffusion engendre un abaisscincnl
de fréquence. le processus inverse est égale-
ment prévu par les piincipes lliermodynaini-
ques. Sur ces bases, les observations furent in-
terprétables. La concordance des écarts mesurés
et des fréquences infra-rouges des molécules
laissa entrevoir les possibilités offertes par la
méthode nouvelle a I'élude de la structure de
la matiére.

VH. — iMEIUHET.VNON DE I-el'JET.

11 parait a propos de remarquer que le prin-
cipe de conservation de (‘ompton, utile pour
linlerprélalion des résultats expérimentaux,
reste iiéasimoins insuffisant,

L'étude des spectres moléculaires ameéne, en
effet, a considérer la molécule gazeuse comme
pourvue de ijuatre especes distinctes d’énergie,
d’'ordres de grandeur croissants, énergies de
mouvement, de rotation, de vibration, cl d’exci-
tation, électronique. Sauf Iu premiére de ces
énergies, chacune des auli'cs est giianliiiée. et
peut éli'c lepréscnlée par mi entier, dans, une
séquence de nonibi‘cs quanticjues. (I’est donc un
nombre tiés grand de valeurs possibles que peut
cmprimler rénergig globale d'une molécule. Si
maintenant nous supposons, entre la molécule
et le quantum, une collision a échange d'éner-
gie, ofi rénergie finale de la moléciiio est infé-
rieure a celle du quantum incident, il faut preé-
voir le spectre de la lumiére diffusée comportant
un nombre immense de nouvelles rates et rivali-
sant de coiigjle-xilé avec le spectre Jiioléculairc de
bandes d’émission ou d’absorption, Or, rien ne
ressemble moins a cette imago que la réalité.
Ce que I’'expérience révele surtout est la belle
simplicité des spectres de la luiniére diffusée par
les molécules polyatomiques. Cette simplicité,
en contraste frappant avec |’'extréme complexité
des spectres d’émission ou d'absorption, préte
a la diffusion de la lumiére sa signification et
sa valeur, Tl est indéniable que par la simple ap-
plication des principes de conservation, l'effet
observé n'avait pas été préroi et ne pouvait | 'étre,

D’autre part, on peut scruter les phénomenes
a I'aide du principe général de correspondance,
énoncé par Nicls llohr. D’aprés la théorie ordi-
naire de ia diffusion, si une molécule diffuse la
lumiére tandis {(ueile se meut en rotation
ou en vibralion, les radiations diffusées peuvent
comprendre, certaines fréquences différentes de
celles des ondes incidentes. Le schéme classique
qui suit de tres prés les données de |’expérience,
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c.xpHtjue pourquoi les écarts de fréquence sont
de trois catégories, translation, rotation, vibra-
tion, et pourquoi ils different d’ordre de gran-
deur, Il justifie les lois de sélection-observées,
pré\()il, par exemple, pourquoi, dans la lu-
miére diffusée, on ne trouve que les fréquences
fondamentales, a I'exclusion des frcgiienccsi su-
perposées et des com]>inaisons, pourtant si net-
tes dans les spectres d'émission et d’absorption.
La lliédj'ie classique peut mémo, allant plus
loin, nous donner une indicafion grossiére de
I'inlensité et de la polarisation des fréquences
altérées. Néanmoins. ]>our la de.seriplioji, méme
qualitative, des pbénomenes, il faut faire subir
a la conception classi{[uc des retouches essen-
tielles, et invoquer le secours des luincipcs
guantiques, Les travaux de Kramers cl de Hei-
sejiberg. et les développements plus récents de
meécanique «juaiitigiie. qui ont leur souix'c dans
le principe de correspondance de Bolir, sem-
blent amorcer une interprétation sutisfai.sanle.
Mais. jusi[ii'a ce que nous possédions plus am-
ple information sur la slnieturo des molécules,
et ayons acquis un plus grand luunbre de don-
nées t(iianiitulives sur l'effet lui-méme, il se-
rait préimUiiré de 1 c(msidérer I'explication com-
me compléte.

VIIlI. — LN\ siG.MFic.vriox UE I 'effet.

L’effet décelé, en raison de son universalité,
de la simplieilé des sjjectrcs obtenus, de l'ai-
sance de la technique. s'ap])ligiie aux proble-
mes physiques et chimiques les plus divers, et
levél par la sa signification principale. Les
écarts de fréquence, les caiacteres des raies
présentes, notamment leur largeur, l'intcnsilé
des ludiations diffusées, leur état de polarisa-
tion, sont autant de rcsscnu'ces dont peut tirer
parti I’investigation intime de la substance dif-
fusante. Les" pliénoniéncs sont trés nettement
inlllicncés par les conditions physiques, leuipé-
raliure, étal d'agrégation, par les conUilions
pliysico-chimiqucs. mélange, solution, associa-
tion moléculaire, polymérisation, et plus essen-
ticllemcnl par la constitution cliimique. IFétu-
dc spectroscopique de la matiere li'ouvc donc la
un domaine a extension illimitée, Llle promet
encore de conduire & une compréhension plu*
compleéte, et de la nature de ia lumiére, ci d,.,
actions mutnelles de Ta matiére et de la lumiere.

IX. — Bemcrques finNes.

Du point de vue physique, les ré.sullats. quan-
titatifs. pour les molécules ics plus simples, ont
dépassé les prévisions les pliiSi optimistes. Dans
cet ordre d’idées, les belles recherclies de Mac
l.enmin sur les gaz li(Juéfiés, celles de IL W.
Wood et celles de Rasetti, sont fondamentales
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cl coiiunandent I’adniiration la plus vive, 1ii
inlénH paiTiculier s’allat*hc nalurellemout aux
cristaux de conslilulioii chimique simple. I-e
diamant, éliidié par Hamiis\\imiy, par HobciT-
son et Fox, el siiiTnul par Rliagavaiitam, a four-
ni des résultats imprévus, premiére étape peut-
étre d’uii déchiffrnge plus complet de I'état
cristallin, .te signale également le travail de
Krislmamurli. qui a permis de relier, a la na-

LE PHONOSCOPE A CORDES VIBRANTES

ture de la liaison chimique, l'intensité des raies
diffusées. Krislmamurli a pu suivre la transi-
tion du type Immopolairc de combinaison au
type liétérupoilaire. 1l a cnicore démontré la
connexité de l'intensité des raies déplacées et
du paramagnétisme des cristaux, obscrralion
qui compte, selon 7oi. parmi les plus icinav-
giiables qui aient été faites, jusqu’ici, dans ce
nouvel ordi'C de recherches.

LE PHONOSCCPE A CORDES VIBRANTES

par le D' CLARY
LaryngoloQisi™

Les laryiigologiisles sont souvcnl con.sullés
par des professionnels de la voix, arlisles lyri-
gues ou dramatiques, professeurs, avocats, ma-
gistrats, prédicaleiir.s, par les ‘'.hautcur.s, par
certains boursiers, enfin par des dienls de pro-
fessions diverses inquiets des altérations de leur
tonalité \(jcale. lls ne sont plus maitres du func-
liomicnu'iil de leur voix parlai et cluuiléc, lls
viennent, pour avoir de nous un diagnostic el
un li'aileiaent ; or, il arrive souvcnl que les
images données a l'aide du laryngoscope et du
miroir frontal ne révélent gpe des lésions mi-
nimes ou pas lie modilicaliuns anormales dans
les fo.s.ses nasales, le cavum, le pharjn.x, la fiu-
cliéc, le bronches, el méme les coriles vocales.
Par exemple, les chanleurs qui ne sont plus
capables de diriger leur voix a leur grc, nion-
Ireiit au laryngoscope des cordes vocales na-
crées, intactes, el donl les mouvements de va-
et-viciit de distension el de rcsscri'umcnl s'ef-
fccluent noniialemenl,

O n'est iju'iine apparence, due a l'iiisufli-
sanco de ims moyens d’invesligalimi dans ces
cas la. hc miroir froiUal a réilecteur, ou de
Cliir, le miroir laryngologiquc. ne coiTCspon-
denl jjlus a ce que l'on atlend d'eux, il fallait
Irniiver iiii appareil {Jcrnicllanl d'étiiciier la vi-
bration inlime microscopique délalléc des cor-
des vocales, un appareil qui nous monlre les
mmiwmeiils iles libres vocales au ralcnli.

tiet a[)pareil est tmu\é ; c’est le Plioiuiscopc.
11 n’est pas encore dans la pratique courante,
malLs quand les elTci Is dos laryngologistes vien-
nois, moscovites et francais qui s'intéressent a
celte nouvelle question, auront abouli. lous les
médecins spécialistes O.U.L. voudront avoir
dans leur salie d’examen, le phonoscope.

En 18.17, le < Pi'ofesseur-Ingénicui' » Stamp-
fci' avait invcnié un disque a ltou.s, en méme

leinps qu’'un aulrc ingénieur, Plaieaii, de
Bruxelles, avait constitué un auti'e disposilil
analogue, lles disques étaicul sous la dépen-
raleiii-. Plus I'écemnienl, Oerlcl. professeur de
patliolog'ic interne a ri'nivcrsilé de Munich,
essayait ces disques lounninls poiu des expé-
riences'de jnédecinc générale. Rethi, de Vienne,
MushoUz, de Berlin, se sont occupés de la phy-
siologie du lar\ nx, dans le méme sens. .En tqea,
le professeur Hugo Steni, de la cliniijue oto-
ihino-laryiigologique (hi lazaret de Vienne, —
donl llajck est le premier professeur, — et
(jui dirige le Plinnelisclie Laboratnrium, le l.a-
boraloire de Médecine de la voix, consliuisit
un appareil do slroboscopic laryngologiquc a
disque tournani, que des modifications pro-
gressives mettent au point, et PiippUijiie actuel-
lement a la pathologie laryngée. 11 a conservé
pour son appareil a disque le tenue de stro-
boscope (de .Hlrobos, tournoiement, et scopcin,
examiner). Le professeur Hugo Slerii, au (Inn-
g-rés de laiyngologio de Wiesbaden, a affirmé
gue la slroboscopic allait devenir la microscopie
du larynx. La haute personnalité du professeur
Hajeli. comprenant toute l'importance de ce nou-
veau procédé de diagno.slic el d'investigation
laryngologiquc, et du bouleversement qu’allait
apporter son emploi dans la science des mala-
dies du larynx (a reprendre entiérement), ne
lui a pas ménagé son appui et ses enemnage-
mcnls. 11 y a aujourd'hui, u I'l niversilé de
Vienne, un Service officiel, ou se pratique la
stroboscopie laryngologiquc, et ou, avec |’aji-
pareil a disque, on travaille assidiment et avec
méthode |'étude de modifications de la plus
grande importance qui vont étre apportées a
cette branche de la médecine, s’élancant vers-
un nouvel essor. Avanl ce procédé d'invesliga-
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tUon, il clait impossible au laryngologiste de
voir les ondes consUtuant I'émission des sons
(le la voix Iminaine, cl de prendre sur le fait
les mndifieatinns propres au mouvement in-
finie des coj-des vocales pour la production de
cluuiue note. C’est une toute nouvelle niclliode,
la microscopie du larynx, pour latpiellc je
propose le nom de micro-unalyse du lai'ynx.

Malheureusemenl, dans I|'appareil a disque
qui produit un bruit désagréable, il est trés dif-
ficile de se mettre a lunisson de la voix Im-
inaine. Le passage du rayon lumineux a travers
les fentes d'un disque, dont riiisLaiitanéilé est
fonction di- la durée du passage des orifices de-
vant le faisceau lumineux, ne donne pas une
image slroboscnpique ab>;olument nette. De
pins, dans le stroboscope allemand, on ne se
sert i(uc de raueien inh'oir frontal a lumiére
rélléchie alimenté par une lampe Kdisoii. D’ail-
leurs, en Allemagne, en Angleleno, mes col-
legues D.u.l,. feinL usage du miroir réflecteur.

Or, en France, en llalie, en Espagne, dans
une iiartie de I'Angleterre, en Belgique, etc.,
on piéfcre le miroir de Clar, poil.uit sa lampe
ceiili'‘ée, d'un manlenient immédiat, ne ncccs-
silaiil pas longue cducatioji de i’aiUre miroir
fronlal reilertcin'.

i.a néeessilé de mettre la siroboscopie laryn-
gologiquc au mieux des habitudes des observa-
teurs spécialistes, qu'ils soient rompus ou non
a lu pruliijue du miroir rcflecleur, m’a fait re-
cUcrelu'i uiie autre méthode, celle du strobo-
scope Il corde vibrante, le phoiioscape (de pho-
nos, voix et scopein examiner).

Le professeur A. (niillct. de la Faculté des
Sciences de Farjs. .M Alexandre Bertrand, ont,
<és iqu:!, réalisé 2>oui' les applications indus-
trielles un slroboscopc a corde vibrante, ulili-
sant la lumiére du Néon, qui m’est apparu
comme susceptible d’avoir sur le disque a trous
une supériorité marquée. T.c stroboscope a cor-
de vibrante et a lampe a néon est consti-
tué csseiitlellement par une corde vibrante,
entretenue cleclriguemenl. dont on peut faire
varier la fréquence d’'une fagon conUnue,
en agissant sur un tambour gradué. Il est
donc possible a chaque instani de connai-
tre exacteingiil la fréquence de la corde.
Dette lampe sert d'inlerngilcur dans le circuit
d’alimenlalion d'une lampe a néon. A chaque
intCiTuption do la corde, ini éclair jaillit dans
Ta lampe, la fréquence des éclairs suit donc ri-
guureusemenl la fréquence de la corde, et on
dispose ainsi d\\mc lamjie baladeuse (Jui peut
étre réglée a volonté sur la fréquctice des objets
'a examiner. La trés grande slabiiilé de la corde,
trés supérieure a ccHc d’un niolcur électrique,
pcjunet d’obsei'vei dajis des eoiulitlons j>arlicii-
liercment conmuulc.s, un plumomene périodi-
gue quelconque. De plus, I'inslauliméité des
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éclairs h néon donne une image slroljoscopiquc
sensiblement plus nette que I’éclairage produit
par le passage des rayons lumiiievix a li'avers
les fentes d'un disque, dont linslaulauéité est
fonction de la durée du passage des oriliccs de-
vant le faisceau lumineux.

La fréquence des éclairs étant cniiliulée 23"
line corde vibranle, on peut déteniiiner laj)!-
(Icment par la méiliode des hulleinenls ncousli-
gnes, la' baiitc-iir du son pnxliiit par I'oi‘gane
(jne lI'on désire examiner, Lu légej- désaccord
pcrincl d'examiner comniodémejil le mouve-
ment au mieiih de I’objet étudié.

La corde xibrante AB. enlnnenue électrique-
ment au moyen ilu cnntael D, et 4 un électro-
aiinanl b, est aliuicntée par une petite batterie
d’accumulaleurs’ P. La corde AB 1I) \ibrant
ferme un contact & mercure if. sur le cireuit
de la lampe !. ulimcjiié par Ufie [>etite batterie
M. cl un transforinaleur I, le lamboui' i, gra-
dué en fréquence, jjcrmet a chaque instant de
coinutlie le, nombre d’oscilialimis de la corde
jjar seconde.

Gel uijpareil a déja liauné son a]>plication
dans les différentes bi'anciies do riiuiustrie.
dans le domaine de I'industrie uutnninbi'e, pour
I'étude du fonctinniienient des soujiapes, s
sorts, étude des nipLcurs de magnétos, étude
(les roulemciits a billes, élude des \ibrations de
certains organes, accou])lemcnl, engrenage ;
dans l'industrie électricpie, pour I'étiule & \i-
brations des balais, du palier, de I'arbre et du
bati, dans l'iiuhistrie textile, pour la mesure de
la rotation des broches. Pour la construction
des avions, on \oil comnienl se cmnporle, au
lalenli, la substance fle I'nélice lancée u “ileine
vilesso. Enfin, il n'existe aucune branche de
Finduslrie ou le strob()soope ne Ironve son ap-
plicalion. « Pour étudier le fonetionnement
(I'une machine en pleine vitesse, qui refuserait
I'(‘ngdii d'une Imieltc, a liuiuclle il sufiirait de
placer Fceil 2)our suivre en pleine vitesse le
mouvement dcs piéces. » (Professeur Gitillel).

Les figuies .ci-jointes représentent des {diolo-
graplie.s slroboscopiqucs de trains d’ondes pro-
duites a la surface d'une eau stagnanle au
moyen d'un vibrateur, pac exemple un diapa-
son, I'évnlulion et la propagation de ces ondes
étant imp(X'isibles a observer a I'mii un, sans
I'’emploi de la inélliod(! slroboscopique.

Parlant de ce princii)c, il est facile de coni-
preudro que si, au stroboscope indusiriel Gnil-
lel-BerLnuid, nous greffo.ns un miroir porteur
d'une lampe, adaplée. aux besoins de la laryn-
gologie (lampe a intcmiption au néoii't. qui
donne Finlejisité ordinaire du miroir do Clar,
I'clu’l slrnboscopi(pie sur les cordes vocales exa-
minées an laiyng()scope, dans la posilion ordi-
iiaiic, sera jn'oduil.

Le Phonoscope que j’ai fait consiruirc, se
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coiiiposo, lui aussi, d’une corde vibrante j'cgla-
blc & I'iinisson de la voix du cluinleur ou du
sujet examiné. Les interruplions bien déternii-
ndes de la lampe du miroir. consU'iiite sur mes
données, reproduisent exaclenient les vibrations
de la corde. Le Jaiyngologiste se placera devant
le sujet a observer, son miroir frontal porteur
d'une lampe a inleiruplion braqué sur le mi-
roir, dans la position ordinaire du miroir de
Clar. Il placera son miroir lai”™Bigoscopique ré-
flecteur au-dessus du larynx, le sujet donnera
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Fig. 1. — Propagaliod et diffraction
d’un train d’ondes rectilignes rencontrant une réglette,

une note délcrininég, pur exemple, le La nor-
mal, ,BBr> vibraloijs a la seconde, presque a
I'unisson de la corde bibrante, qu’il est trés
facile de régler eti méme temps, comme une
corde de violoncelle, Il faiil toujours qu'il y
ait une trés légere différence entre la note pous-
sée par le sujet, et la note donnée par la corde
vibrante, | ce inomeni-la. le mouvement des
cordes vocules sera percu au ralenti et I'on aura
la faculté tle faire varier le ton du sujet en le
(juidani avec la tonalilé de la corde vibrante. On
a la merveilleuse .'urprise, alors que, pendant
toute une e.xistencc de laryngologiste, on a tou-
jours examiné les cordes vocales tendues, de
les voir se mouvoir comme au raienli. an ciné-
ma. en vagues douces, en courbes sinusoidales,
se rapprocliani par leur ventre, eonnne dans la
théorie d'ilelmholtz.

La inanuMivrc du ton a donner a la corde est
délicate. Le sujet donnera sa noie, |'observa-
leur melira la corde vibrante presque exacte-
ment a lunisson, l'effet d'optique obtenu par
le Phonoscope donne des vue,s bien plus nettes
qgue l'appareil a disque. 11 est plus malléable
pour lIcs vocalises. C’esf en méme temps un
instrument de musique. Notons qu'on peut en-
core se servir du miroir réflecteur avec source
lumineuse a inlerriiplinn ; une I&mpe spériaie
sur candélabre élan! préparée pour I'emploi de
cc deuxieme mode de phonnscopic.

LE PHONOSCOPE A CORDES VIBRANTES

Jde me ferai un devoir de mettre mes confre-
res au courant de cette méthode qui doit, par
leur coHaboratioir éclairée, conduire & des con-
séquences considérables dans I'élude de la volx
pariée et chantée, comme de ses maladies.

<4 Pour étudier le, foncli<innemcnl du lan,nx
et des cordes vocales, en pleine vilesse d’émis-
sion du son, qui refuserait I’emploi d’un appa-
reil plionoscopi([ue, pour suivre le détail des
vibrations »

Nous sommes déja en possession de faits qui
nous permettent d'éiaborer de solides et nou-
vciles cuiielusions pour le classcmenl des voix,
la palhogénie dos nodules vocaux, le diagnostic
des mallidies de la voix, le pronostic pour d’au-
tres maladies du larynx des plus graves, cancer,
syphilis, luberculose. Nolcms d'abord qu'un
musicien, un chanleur, ii’arrivenl jamais scien-
lifjgiieraenl & donner lu note juste a l'iinissan
du plinnoscope. Nous avons examiné d’excel-
lents exécutants, alla, violun. Ih'dc, etc,.,, au-
cun n'y est ari'ivé. alais cela peut arriver ; si
I'iin d'eux trouvail \in insluid Ilu jiislesse scien-
tifique. ii déviait aussiliM. niaiS' les meilleuis
amuteii3s ne peuvent apprécier ces dilTérences

Fig. 2,

En hnut: Anciennes hypothéses. — 1. Voix Je poitrine,
cordes en contact serré. — Il. Voix mixte, cordes un
peu moins serrées. — Ill. Voix de tete (fausset), ouver-
ture en fuseau.

Au-dessous : Schémas synthétiques apres vues phonosco-
piques. — 1V. Voix de poitrine (hypothese ancienne
confirmée). — V. Voix mixte, ouverture plus largo et
trés variable on bordure. — VI. Voix de tete, notes
basses et moyennes. — Voix de fausset, notes élevées.

théoriques, et nous godlons avec la plus grande
joie des solos et des ensembles’ qui nonsjiarais-
sent justes qui « microscopiquement » s’écar-
tent de lunisson. De méme pour les 'I'hanleurs,
si brillants, si habiles soient-ils.

Par la laryngoscopie, nous jugeons des Ié-
sions visibles a Vcril nu, giiani au mouvement,
nous apprécions les changements de position
de la totalité des cordes, sur un plan horizon-
lal. Cela dépend :
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1° Du mouYomenl laléral des caiTilages ary-
Ihcnoides ;

a" De la fonction des muscles abducteurs et
adducteurs du larynx ;

3° De I’'innervution du larynx,

Voici la haute oijinion de notre illustre laryn-
gologiste, le D' Castex, sur l’iniperfection de
la laryngoscopie dans le classemesil des voix
(maladies de la voix).

L'examen laryngoscopique perniet-il le clas-
sement des voix  Morcl-Mackenzie, Lemiox-
Brown ne radmellent pas. D’autres observa-
teurs, Fournier. Fauvel, (jilgenheim, Lcrmoyez.
Toal. KrausC, se rangent a l'opinion contraire.

LL

fig, 3. — Le phonojcope a corde vibrante montrent la

roue de tension <iS la corde placée verticalement (que

I'on apercoit en bienc). o . .

En haut, placeé sur le support, le miroir frontal alampe a
intermittence du D" Clury.

I Quand j’examine un artiste, je cherche a
cUvineT. par le laryngoscope, quelle est la caté-
gorie de sa voix, Je table sur la longueur et la
largeur des cordes, et bien souvent je tombe a
cOté, et puis, noua savons |'impoirtanico du
timbre, poui' le diagnostic des voix. Ur, le petit
miroir ne noas. dira rien. »

Que d’exemples je pourrais personnellement
donner, ainsi que mes collegues O.U.L. conr-
mant celte conclusion, parmi les chanteurs des
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concerts classiques, des pensionnaires de 1'Opé-
ra-Comique, ou les vedettes d’opérettes ou de
music-huli.

La phonoscupie va nous donner réellement le
fonctionnement intime des cordes vocales, la
vision de la voix, et déja, nous savons (Jue :

i“ La vibration de la corde vocale dépend

Fig. &£

Marche des rayons dans la Jaryn%ologic stroboscopique,
AB, corde melallique vibrante ; P, pile d'entrelien de la
corde en vibration : T. tambour mgtallique a vis poui
tendre la corde ; G, contact platiné ; M accumulateur;
I, transformateur. Placé sur la (ét¢ de I'observateur, le
miroir de Clary, au néon.

pai'fois seidemenl de la quantité, mais surtout
de la <pialilé, et du poids spécifi(jiio. différent
dans chaque cas ;

2“ De la lension de lu corde dans le sens posi-
tif ou négatif. (Il s'agit ici d'un spasme phy-
siologique) :

3" De I'élaslicité Ités variable :

J" Do la force de rinspiralion ou de I'expi-
ration :

0“ De la forme géométrique des cordes, lu
puissance du souffle modifie la forme du cou-
rant d'air smis-glotligiie, cl change a son gré
la forme des cordes.

I'oij parlée et chantre. 1

La phonoscopie a déja permis de confirmer
ou rectifier les hypothéses des laryngologistes
et des physiologistes de la génération précé-
dente qui n’avaient, comme nous jusqu’ii pré-
sent, que leur laryngoscope pour tout édifier.

Dans la voix de poitrine, les cordes vocale.s
sont en contact serré — c’est confirmé, — les
ondes sinusoidales sont juxtaposées.

Dans la voix de téte, et dans la voix mixte,
les images an Phono&cope modifient compléte-
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meut les opinions anciennes : on pensait que
dans la voix niixlc, les cordes s’écartaient 1é-
gerement, il dans la voix de téte, en ULivertiirc
fusiforme, il n'en est pas ainsi. Dans la voix
mixte, les corde.» S'écartent davantage que l'on
ne le croyait, les courbes sinusoidales des libres
se modifient harmonieusement en vagues dou-
ces, dans les « passages », les formes 'ehangent,
et affeclenl 'de plus en plus la forme de bords
de coussins plais ondulants.

Dans la voix de téte

«) Notes basses, les cordes restent légerement
ouvertes.

b) Dan.s le fausset haut (vui.x biillantes), un
tiers des cordes s'aflrnniciU dans la partie pos-
térieure, les deux autres tiel's, ou beaucoujj
moins, formant une légére ouverture. C’csl en
raison de la structure microscopique des cordes,
renforcées clans la région arythénoidienne. Les
cordes vocales ne sont, en effet, pas tendues
eominc des cordes de viuiuii., mais Lieu irn-
planlées a l'arriere, les iihi'cs nobles des cordes
vocales s’allungent a I'avant, dans un tissu cel-
lulaire plus iaelie, <[ui permet leur élonguiioji.
hiles s’épaississent aussi.

La forme des 'Cordes en vibration, dans leur
ensemble, ne présente plus I’aspect de rubans,
mais bien celui de demi-coussinels, opposés par
leurs bords. Les cordes vocales, les rubans vo-
cauj' devrideni maiiilenanl s'appeler des cous-
sins larynyiens, qui battent I'uu 'Contre l'autre,
en courbes iiollanlos.

Le classement des voix se fait sciciiUlique-
""" L'importance du sujet
en feia I'objet d’un article spécial.

On dit (Jue les voix disparaissent, ‘CesL sur-
tout parce que, au début, elles sont empirigiie-
incnl placées. Que d'erreurs seront évitées! Le
phojiosciipe est I'instrument idéal pour I'élude
de la physiologie, de la pathologie et du lIrai-
Icmenl de la voix parlée et chaulée. L'enrouc-
iiienl sijuple ne jjrésenle aucune image anor-
male & la iai'yngosoopie Oi'dinuirc ; au plio-
ncwcipe, il y a différentes iiioditicalions des
ondes, ii droite et a gauche, la simiiilanéitc
ii'existe plus, soit par infilLration, soit par-pa-
résie. .Vombr¢ des inconvénients dont se plai-
gnent les chanteurs, grelot, chevrotement, etc.,
sont des parésies jusqu’ici méconnues, appré-
ciables seulement au ralenti, Gn voit trés bien,
dans chaque cas, un changement dans le mou-
veinent dos cordes alors qu’ayant on ne voyait
lien. Les 'coaséqueuocs pour la simulation .sont
considérables ; il est impossible de jsiinuler un
enrouement. On voit au Plionoscope la foi'ma-
licm des nodules vocaux tout a leur début. Il
sera donc possible de guérir le nodule bien
avant qu’avec des moyem ordinaires on Luit
apergu, et au surplus sera enfin réglée la vieille
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guerelle des laryngologistes, inlerveiilioniiisics
ou non, dans le cas des nodules.

L’élude de la mue de la voix entre dans une
phase nouviile. La guérison des voix eiinuchoi-
des sera obtenue pur une nouvelle méthode de
massage sur la région hyoidienne et thyroi-
dieime. \

Dans les syphilis anciennes, cl réputées gué-
ries, il y a encore des ])oiii[s microscopiques
de sclérose spécifiques sur les cordes, qui les
faiil llotter anarehiquomenl.

Avec le D’ 'Dérillon, nous allinis eiiUepren-
dre I'étude des altérations de la voix du début
des maladies ncrv'Ciises, pour en tirer les con-
séquences iiliiles pour le diagnostic cl le ]jro-
iiistic du larynx.

Tuberculose. — L’infiltration bacillaire se
fait toujours dans la région ar\lhéiiuidicane ou
inter-airylliénoidieime a larriere, a la ra-cine
des cordes, qui aiialoniiqueincnl, cojomo le
I'iioiioscopo V'ieul de Je montrer, (;n conlirmunt
les données histologiques de .Muziiollz, ne sonl
pas tendues en cordes de violon, mais enraci-
nées a l'aiTiere avec éjfanouissoincnl antérieur.
Les larvngutugisles ne peuveiil, a I'heure ac-
lueile, ajiin‘écicr le gunllcimnU ou nlccraiioii
(les arylhénoides qu’a une période assez avan-
cée, quand la laryngite tuberculeuse est élublie,
période qui est cependant dénommée, dans
I"élai actuel de la scieneci : premiére période.
Or, bien avant, le Plionoscope permet de savoir
s’il y a d§j<a attaque de celte région. En effet,
les (mdulations visibles au ralenti avec le mi-
roir phonuscopique sont nurmaleinenl do plus
grande amplitude a l'arriere qu'a l'avant. Lue
grande vague part de Larriérc, ctnmne se diri-
geant vers le rivage qui serait a Pavant. Eh
bien, loi'squ’il y a ia menace do bacillose la-
ryngée, on peut a une période qui jnécede de
beaucoup celle des autres symptémes, voij' que
les ondes sont inversées, les vagues parlanl des
aiylliénoides sonl plus courtes, ¢t de jiliis faible
amplitude, alors qu’a Pavanl, elles augmentent
d’inlensUé, Ce symptdme est le diagnostic pré-
coce, et croyons-nous, d'une extréme impor-
lance pour une maladie qui, pour cire curable,
doit étre prise a sa jircmiére origine, in com-
prend aussi scs applications gii médecine mili-
taire, ou il nous était souvent difficile, pendant

la guerre, d'affirmer ou non les bacilloses du
larynx.

Le Plionoscope n’est pas seulement un ins-
trument de diagnostic laryngologique. Ec mé-
canisme de production de la voix fiiiniainc était
inconnu jusqu’a ce jour. Nul n'a encore ob-
servé .sans lu vision directe phonoscopique, le
mouvement vibratoire hypothétique des cordes
-vocalos. Nous voyons aujourd’hui, de nos yoyx
gue la nature a fait mieux que n’importe quel
instrumenl. Lhie masse vibre en vibralions lon-
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gitudinalcs el latérales. Lu naliirc a donné a
I’Thnomme cys deu.'c modes de vibrations, les cor-
des vocales conipoiTent cos dcu.v modalités, et
I’élongation .ne dépend pas d’'une tension arti-
ficielle par un nnicanisnic semblable a une clé.
Le timbre est une composante des dcii.\ mou-
vements ondulatoires connus. L'inlen.sité dé-
pend de la force du courant d'air expiré, mais
aussi des formes d'accoicment des coussins vo-
caux. Pour les Universités, pour l'enseignic-
inenl, il sera nécessaire de projeter sur |'cci-an
ce <jue seuls les laryngologistes peuvent voir,
et que pourroiil observer, a leiii' tour, les scien-
tiliquis ipil nous feront riionneiir d'une cu-
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riosité qui deviendrait une précieuse collabo-
ration. Aussi travaillons-nous actuelb'incnt a la
.mise au point de la projection sur I'écran des
cordes vocales, en vue phonoscopique, au ra-
lenti. Mais il est nécessaire d’avoii' des muiti-
ples des vibrations de la voix hiunaine pour
obtenir une image dans celte, cave profonde
gu’est le larynx. Il faudra donc des ralentis de
| ordi'C' de i/3.000 au i S.000 pour obtenir des
images cinémalographignos qui permettront
d’enseigner le fonctionnement d¢ l'organe qui
permet a l'iiomme d’exprimer et de faire en-
tendre sa pensée,

NOTES ET ACTUALITES

Mathématiques

Le Mois Mathématique a I'Académie des Sciences
(Avril 1932'. — Tliéoriu des yiviipe/, M. i/o Sdguier donne
Mil liibleiiM (loj classes de siib'llliilions d’ordre a des
~'loupes linéaire, (iiiadraUque, liemiiliea <l fauche dans
au eliamp de Gulois d'ordre impair.

Tliélurk des fonctions, i. I'récédemnieiil .U. Lws Ahljnrs
ioail indiqué une généralisation du théoréme de M. Pi-
card. Tl généralise de méme un Uiéorénie dd a M. HnlIlI'
Nevanlinua cl d'aprés lequel il ne peut pas exisler cing
valeurs dilTéniiles a, lillcs que loiilcs les racines de
I (z2)=u” soiciil uiullildi;.<, / iz) élaiil niérouioiplio daiis
loal le pian sauf a rinlini. Pour les fonctions enliéres, ou
oblieiit aiii.'i une I'xleiisiou d'un Ihéoreiiie de .M, tilooii.

2. \prcs avoir iililué la fonclioii T (e, /) de M. Novan-
livua j)uiir prceisur la détiuilinii de I'ordi'c d'une foiielion
niéromoi’'pbe. M. Georges Vedirori applique cette derniere
iiolion cl celle du polygone do sonimabilUé pour localiser
le; direi'lions de Dore! de la fonction.

3. M, F. Vurty montre gqiic pour la fonction
/ ()=7+o0,r-+... holomorphe dans le cercle unilé on a
(avec |s|=r) :
ce oalcul .s'riciulail .ui\ dcrivéo.s d'ordre qiielcouque, si

i'on avait ilénioutré
limitation des Cal

Ji. M. /truaiii/ Di'oyoy étudie les foiielions bolornorphcs
dans une région R .sauf sur une ligne de -fordan C, ou
elles sont -senlemenl continues, li existe des courbes C. dont
chaque arc posséde une aire; rc.xleusion a ces courbes
d’une inlégi'ale double (envisagée tout U'ulioril par M.
I’ompciu') fournit un exemple de lelles fonrtioiis. T..Vu-
Iciir indiqu<; un aiilro procédé qui iililise certains ensem-
bles de longueur innnie. mai”™ d’aire mille (enrrés évidés
en croix).

5 ¢l Analyse .b M. Fejér a donné des théorémes qui
lient le nombre clos variations d’ime fonction / {x) dans
fn. a) ou dans (o, rx>) au nombre de variations de la
suile des moments eje f (x1 ou de / (j1 e—te dans oci
.inicrvalle. M. Michel Velclc. montre comment on peut
préciser ce résultat.

I'iiypollie.sc de M. HicJ)erlarli .sur la

Aitiilyse, 1. .M, Gosse a fait remarquer qu’une éqiialion.
aux dérivées partielles éliidiée réecmmeiil par M. l'a-qgiiier
so ramenait a une équaliim de Laplaee. M. F. (JIntirsu!
ob.sei've qu’il a rouconiré iiii
lioii ilaiis un travail antérieur; et
élahlies pour eotlc équation oui
I’équation de Pasqiiier.

2. M. Ceorgs.s Giraud étudie I'inlégralion de certaines
égiialions aux dérivées pailiellos, du type elliptique, cl
doul les eocflieieuls satisfont a de.s ronditions de lloldev.

Moyeimanl oerlains lemiues, il moiilve que pro-
lilenie.-~ a la fioitliere se lraileiil par les mélliodes qu’il a
iluiigliées précédeinmeul,

les propriélés qu’il a
leur I'épcmission ur

M. Soil
Dsni/)=| izizj~... zj— i
généralisant une formule de Darboux, .M, Faut .Uouler
moiilro que le déterminant précédent est égal a

). OU a dé.signe l’al'fixo d’un point <hf

domaine de eoiivcxité des n-(-i poiiils zf. cl /. im nomlire
dont le module ne dépasse pas I'imilé, La formule s'élcml
au cas ou phisinivs points Zj- sont égaux. On peut géné-
raliser de méme une formule due a Woierslrass — ou
rneore remplacer les puissances de par des fonelions
linloniorplu's arbitraires.

5. M. F. Riesz a clabii rclalivrment aux fondions har-
moniques et aux fonctions sous-harmoniques qui coinci-
dent avec les premiéres le long d’'mi contour fermé une
relfilion d’inégalilé qui jnslirie. I'inlrodiidion du mol sous-
linrmoniqiie. M. Mii'on Mcolesco, qui a introduil la nolinii
de fonolion.s .'oiis et sur-liarmoniques d’'nrdiv p, inonive
que CCS fonelions jouissent d’'une propriété analogue.

(i. M. 5.fé. VArer/Gm reprend I'éludo des caraelérisligiios
d’une équation différentielle situées sur un tore. Il sup-
pose qii'aiieune n’est fermée. Il élahlii alors que I'en-
semble de eondensalion es| le inénip pour toutes les earac-
lérisliques. S’il oxislo des raraetérisliques fermées, feii-
semhlo de oclies qui se condensent sur elles-mciues a la
puissanee du oonlinu. L’existence d’'une inlégrale singu-
liere ne modilio pas ees résultats.

Uéeemment. M. Il, Carlan a montré que pour qu’iino
fonrlion do plusieurs variables .=oil développable eq série
do polvnnnies dans un domaine d’holomorjrl'i'™' '1

Ayuntamiento de Madrid
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gye cc domaine soil convexe par riippoit a la famille de
polyndmes. M. A4;uirt? luoiilre ipie celle condition
esit siiflisanlo. Le résullal s'élcnd au enj des fondions
inéroniorplics,

IS, Apres a'oir étudié la sommabiiilé (C, 5) de la série
de Layuenc d'une fonclicn / (i), M. E. KoybctUanlz
monlre par un exemple qu'il ne suflil pas qu'a l'infini

j (x) soil O (c~) pour que la séj-ie de Laguorre soit som-
mable ~C, 5) en *=o.

g. Soil une suite absoluineni convergente; pour que
I'on oidim 2 il <il il siiffil que Tou aU
-0
U m
lim ai.,= o, lim Oi,=1i, et ]2 i<lA

£ M V=0 v 0
pour laul n, et pour C'est la généralisation, due a
M. C.-E. 1liim, d'uii résullat de Silvermanii et Tcfplilz.

Géoinélric diflérciitkUc. M. Long monlre que les sur-

faces (elles que 2 a*— 0 a? =i (ou ies a sont les cosinus
direcleurs de la nonnale cl les 1J, u, les paramcircs des
lignes de courbure) soGl aussi les surfaces réelles s'ap-
pliquant sur d'autres surfaces réelles suivaiil leurs ligues
de courbure.

A/cc((/iigiic célc.sic. i. M. Kivetiovitch dénionlre que, si
dans le mouvemenl spatial de trois corps une des vitesses
Sannule a im instant quelconque, le mouvement n'adinct
p.is de chocs. Le mouvement plan admet un tlié¢'oréme
analogue.

3. Alipliquant la méthode de Darboux-Sundman cl de
Levi-Civila au probléme des deux corps. M. D. Beloi'izky
prouve que le layon de convergence <Ics dévcloppemenls
est limité par'lcs points ou la vitossc's'anmile. Ce fait, qui
subsi.sie jiour le probleme fles trois corps, explique la peU-
lessc du rayon de convergence des séries.

a. l-invisageanl un lluide parfait, airinié d’un luoiivemeiit
quelconque cl soumis a l’atlraclion nexvloiiilenno de ses
propres particules, Ji. VI'orre monlre, notamment, que
le polcnlicl dG au iluide est entiérement déterminé a
rcxlérieiir par la connaissance de la surface libre et des
accélérations superficielles. Dans le cas des figures d'équi-
libre relatif, on retrouve dc.s théoremes de Siokcs et Poin-
caré.

Mécanique des fluides, i. Comme I'a indiqué déja af.
L> Ttiaboiiehinsky. on peut appliquer la méthode des filets
colorés a I'inlégration mécanique des équations du niou-
vemeiil d'im lluide incompressible, On peut utiliser d'ail-
leurs deux procédés I'im est basé sur la méthode d’ap-
proximations .'uccessives de M, Picard, (procédé G.-J-
Taylor'); ranli-e s'appuie sur la tr-insfoiTnalion de Mo-
lonbru'k cl Trhapllguine.

2. Al)pliquaill la luélhodo do Tohapliguine, M. Bnsi(e
Demlclienko raméne les équalions du mouvemenl plan a
a@ O;H, 3ltl': J.K—&), K étant un coef-

aa
flcienl al)prciximalivemenl égal a i pour les mouvemeiils
lents; et il indique diverses piopriélés de ce lype de
mouvemenls,

3. M, Georges Durand scnimcl a I'Analyse I'étude d'une
file de lourbillons de mémo intensité; la ~ilcssc ne peut
‘1 annuler a l'infini, cc qui rend Il'inlcrprétalion physique,
difficile. 1l n’en est plus de rnéme si I'on envisage deux
files paralleles de lourbillons d'inlonsilés opposées d’une
file a I'aulrc.

M. Henri Ponein éliidic le mouvement d'nn lluido
parfait, incompressible, soumis a des force? dérivant d’'un
potentiel cl dans lequel se produit une cavitation dont la
forme est indépendanle du temps.

a la forme
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Hydrodynamique. i cl 2, M. Alfred lloscnWaK discute
le mouvement d'un liquide visqueux eoiitcnu ciilro deux
cylindres circulaires coaxiaux. On peut élablir rigoureu-
semeiiL I'e-xislcnee de perliirbalioiis s’évanouissant a I'in-
fini suivant une loi exponentielle. L’Aulelir étudie succes-
sivement le cas du repos initial et le mouvonient de Couette
général, = \/-fll/r qui conduit a dos équaliims inté-
grales cluiil ie noyau est du type étudié par M. Coursai.

Elusiicilé. | (et liésistunce des .Matériaux), rréeédem-
menl, -M. Louis Hoy avait obtenu le pnlonCel Illicrmo-
clyilamique d’'une ligne élastique a quatre parameéires;

il forme actuellement ie polonliel Ilhcrmodynamique
d'une ligne a six parametres dont eliaquc profil
et un plan de symétrie de contexture, mais .=ans sup-

poser riioniogénéilé Iraiisversale. Dans iiiic seconde Noie,
i'-Aiileiir applique le résullal obtenu a la Hé.sistaiicc des
matériaux; il se place dans |'hypotheése, praliquen)eiit
siilfisiiule, ou chaque piolil est un plan il'isotiopio, Lu
négligeant [i- gauelussemeiit des profils t~liypothése de 13'r-
nouili), on relroiive la condition d'équarrissage usitée cou-
ramment.

2. M. V. .I/ciusfcuelic/if'ii (.'/uscuciisufli) prolonge la mé-
thode cliissique de féuitil-VcBianl au probléme de la torsion
d'une poutre composée de plusieuBs piéces cyliiidrique”
soudées eiisembie le long de lem's surfaces latérales, chaque
|iece étant homogene et i.solrope, et les conslanlcs élasti-
ques pouvant varier d'une piee<’ a l'autre. Les comjBO-
sunlcs non nulles de la tension s’expriment d'une maniére
unique a l'aide des dérivées d'une fonclicn ¢ qu'on obtient
en résolvant une ccriaino équation de Fredholm (ou I'in-
connue csl IUBC densité auxiliaire). Comme dans le cas de
Saint-Venant, les tensions agissant sur toute section droile
sont équivalentes a un couple de torsion.

3. .MM. 1. Smirnoff cl 5. Sobolojf indiquent une mé-
thode nouvelle pour la solution du probleme plan des
vibralions élasliques, dans le cas d'un demi-plan ou dune
eouelie. La méthode est valable aussi pour quelques pro-
blemes <huBs I'espace ou a lieu la symétrie axiale.

A. M. B. Galerkin donne une solution générale du pro-
bleme de la jilaquo circulaire épaisse soumise a raclion
d’une charge quelconque. La méthode s'applique a la
plaque a ouverture, et a la plaque” en forme de secteur
inooinplel. (rcelaiigle cireuhdre). Les développements en
séries font appel aux fonctions élémentaires classiques et
aux fonctions de Bessel,

Physique mnlliémaiigne. r.
M. Dirac pour la mécanique de I'électron magnétique
conduisent a wune vésolyanto (E), qui, moyennant un
changement d’écriUire, se rameéne a l’équation des ondes
pour un espace a cing dimensions, Celle derniére équa-
tion ayant été intégrée par M. N. Tuéofforesco, cet Auteur
en profite pour résoudre le probléme de Cauchy relalif
a (E). La «olulion, fondée sur le principe de descente do
M. Hadamard, fait intervenir les fondions de Bessel.

2. M. Ch. H. Minlz éludio le probléme dynamique
général de |’élasticité; en se servant de la mélliodo des
couches élastiques sin>[>les et ilouhles on ]vent se borner
au ras du demi-plaii ou du demi-espace. Les ;;olenlLel<
soalairo et vectoriel de déplafenu’ul satisfont a un systéme
de Fredholm.

Calcul des probabilités. Supposant que I’'opinion des
m elecleui's est ineonmic a jiriori et que less eandidals ont
des ehnures égales. M. E. liatirle ealculc d’abord la pro-
bnhililé. d’une élection a la majnrilé absolue an premier
tour avec n candidats (n repré.senlanl le nombre de parlis

Los équations ohlenucs par

entiv lesquels se groupenl les éleeleursa: si m esl Irev
grand rode probabilité a pour valeur asymploliquo
, lL—n c’est une généralisation du probléme du balon
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bs'isé. 1l dludie ensuite le probléme aiiulogue pour le
second lour cl cnmlidats; le nombre probable d'élus
a la majorité absolue sera la méme qu’avec \m lour unique
et n' candidats, René Gwvumeu,

Physique nucléaire

De nombreuses recher-
a élucider lu

L'hypothése des neutrons. —
ches «ont consacrées, a I'heure actuelle, a
dnicture du noyau alomique. Elles ont conduit a ad-
mettre, pour iiilcrpréler la constitution de ce noyau, |'exis-
fcnce cio divers consliluanls. 1l peut y avoir, dans le noyau
des atomes ; i“ dos élecirons, parliciiles électrisées néga-

tivement, doiBl la masse est la di.\-huil-ccj]l giiaranliéBne

partie de celle de I’'atome d'hydrogene; 2° des pro-
tons. éleefiisés (wsllivemenl, dont la chai'ge est écjni-
\al(iilc il celle d’'un électron et dont la masse est égale

il celle d'im atome d'hydrogéene; 3“ dos pavlicules a pour

lesquelles on a proposé le nom d’hélioiis destiné a
rappeler qu’elles ropréscnleiil le noyau de I’'alomo d’hé-
lium et qui sont conslilués par I’assemblage intime de

4 protons cl du 2 électrons, en sorte que leur masse vaut
sensiblement 1 fois colle d'un atome d'iiydrogene et que
leur elmrge positive eMl équivalente a celle do >élecirons;
4® des neutrons cons'liliié.s par |'assemblage intime d'un
proton el d’'un électron ilonl la nias.se est,équivalente a
celle d'un atonie d'hydrogéne el dont la eluirge éleclrigiie
est nulle, d'oh leur nom do neutron.

Uaiis une récente commnnicalicni a la Sodélé francaise
(Ee f'hy.siglie (séance du li mai iriSal, M. I'ianeis Perrin
a indiqué les formules de constiliilion nucléaire d'un

""" iinmbro d'alomes. H admet que protons <t éloc-
Irons nucléaires s’unissent en formant le plus grand nom-
bre possible d’iiélions. puis aiilaiil de noiilrons qu'il reste
de couples do protons et d’électrons disponibles; il peut

rosier en plus soit dos protons libres, soit dos élecirons
libres.

Vinsi, le noyau du lilliium. élément dont le numéro
alomique est égal a 3. peut comporter deux isotopes,
I'mi de masse O dont le noyau compvendrail un liélon,

un proton, et l'aiilrc, de masse 7, qui
compiviidrait un hélion, deux neutrons et un proton.
D’aprés Francis Perriii, les constiUilions ainsi obtenues
expliqueraient les phénoménes de radioactivité provoquée.

.Signalons, & ce propos, que, dans une commiinicalion
h I'Ac.idémic des Sciences (C. R.. 25 axril i032), M.
Georges Fournier a émis I'hypothese que les édifices nu-
cléaires seraient conslruils avec 3 types de briques 1 les
neutrons, les hélions cl le? demi-hélions, conslilués par
2 protons et i électron. D'apres cet auteur, il n'cxislerail
jamais ni protons, ni électrons libres dans le noyau.

Les expériences d’lréne Curie el de .Toliot coiidnisenl
a attribuer aux neutrons des pouvoirs do pénélralirni con-
sidérables, bien supérieurs a ceux des rayons y D'aprés
les mesures de Cbadxvick. le, parcours des iieiilvons serait
supérieur &€ 40 cm dans lo plomli, la vitesse de propagation
du neutron est inférieure a ~xio" eni ; sec.; mais le
neulron .aurait un pouvoir ioiiisnni exlrememenl faible
il produirait i a 2 paires d'iens sculcmeni sur 5 m. de Ira-

un neulron el

jceloiro dans l'air, La fovoe de liaison entre [’électron
et le pvolon, dont raggloméralioii eonsliliie le neutron,
serait, d'apres Cli.adwick, relulivemeiil faillie, de I'ordre

de I a 2 millions de xolls.

D’autre |iarl. a la méme séance de la .locié/é /rancgeisc
de P/iysfr/nc. M. Ro'enhlum, n fourni quelques renseigne-
ments concernant les rcohcrches qui se poursuivent acli-
xemcml a rilnivevsité de Cambridge sur les neutrons et
sur la désinlégrniion avlifieicllc par un courant rapide de

protons.

469

li rapporte que Fealher a observé photographiquement
dans une chanibro de Wilson, la désintégialion de l'azile
provoquée pur de.? neutrons. 11 faut distinguer les cas ou
il y a cajilure du neulron el émission de particules a. el
les cas de non capture accompagnée de rémission d'uii
prolon.

En Ce qui eoncerne la désintégration nrlilieielle par un
courant prolonigiie, elle a été obtenue au inbornloire de
Caxiondisii par les physiciens Cockiofl el Wallon. Ces
ailleurs ont accéléré des ions hydrogéne par des champs
élocli'igiies montés en cascade et xariaiil de 120000 a
Uuo 000 volls. -A l'aide de ces protons, ils ont pu désinté-
grer dir.rs élémeiils légers el. notamment le lilliium. le
iliior, le Carbone cl I'aluminium, les paieours des parli-
culcs aecompagnant ces désinlégrutions sont de l'ordre de
3 cm. pour le lithium et de 2,0 cm. pour les aiilres
corps mentionnés. Los srintiliulions pi'‘O'.oqiiées par ces
particules el la densité de I'ionisation qu’elles produisent
dans une rhamhre do Wil.=on seniblonl indiquer que I'on

a affaire a dos paiiicules a- -A. Bc.
Physique
Maxwell et ia physique théorique moderne. —

La Graiide-Rrelagiie qui. en octobre ig3i. célébrait a
Cambridge le centenaire de Maxxvell, axait convié, a celte
occasion un certain nombre de notabilités scientifiques,
parmi lesquelles le Prof. Niels Lnbr. Dans une conférence,
I'illiisire physicien danois s'ost allaehé a souligner toute
la portée o lliiilliience de I'ceuvre de Maxxvell sur l'orien-
lalion de la physique inCKierne (i).

Bohr a insisté tout d'abord sur le parti fnielueux qui
axait pu étre tiré de Il'appllculioii, aux inobléemes alo-
niiqucs. de ia théorie élcclromagnélique de la lumiére.
Aprés avoir fait allusion aux Iraxaiix do Lorcnlz et du
Larimir sur l'effet Zeemaii, cl a ceux de Langevin sur
le niagiiélismo, il a rappelé Il'aide cffic.xce qu'axaient
ap|>orlée les idées do Maxxvell aux leelierelics de .l.-J.
Thomson sur la eonslitiilion électronique de la matiére.
Les reeherrhe.s do J.-J. Tliomsoii, dérivées do l'idée de la
masse éiceiromagiiélique de I'électron, devaient aboutir,
on lo sait, a la fameuse nnméralion des électrons dans
ralomc, déduite do la dispersion des rayons N.

Los idées de Maxxvell se sont Iroux'ées rapidemont dis-
tancées par lo déxcloppemenl do la Ihéoric granulaire do
I’élcclricilé. L’établissement du quantum d’action, par
Plaiick. a enlrainé une révision radicale de lons nos
concepts de philosophie nalurollo. La mise en évidence
du noyau atomique, par Riilbcrford, est venue, de la facon
la plus friippanlc, assigner des limites a la méc.anigiic
ordinaire el a I'éleclrodynamique. Cependant, la théorie
de Maxxxell n’en a pas moins eonlinué a fournir un
contrdle imlispoiisablc, et pour progresser dans les do-
maines. qui x-enaient de s’ouvrir, il a fallu maintenir, avec
les idées classiques, un contact aussi étroit que possible.

Il ne saurait élrc question, selon Bohr, de reloiicber
a la théorie de Afaxxiell. en particulier, d’.ijoiiler des
lermcs €& ses célébres équations, car l'iiarmonic de I’en-
semble ne s.xurait que souffrir d’'une telle initiative. Seule,
une généralisation pourrait étre envisagée; 011l pliilot une
tiendrait compte de I'indivisibilité essentielle des processus
élémentaires, tout c.xracléerc de la théorie de Maxxvell
liTiuvanl. mi earnclere correspondant dans le formalisme
nouveau. Le but a élé allcini, ces derniéres années, dans
une large mesure, par le déxeloppemcnf exiraordinaire

(i) Aafiire (l.ondres), 24 octobre 1981.
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(le 1'éleclioiKnainique quaiiliquc,- dév(;lopponicnl
a1 <‘asfociciil les noms do de BropHe, de
Seliitdluger et du Dirac.

Imagiiioiis un in~laiil, faites avant Faraday et Maxwell
I('s découvertes expérimeiilalus do lu diffraction éleclrODique
cl des uffels plinloiiiques. n lu buse du symbolisnjo quun-
lique. Dans celle hypothése invraisemblable, observe liolir.
noire eonipréliension des propriétés de la maliére et la
lumieére serait loin d'avoir la cohérence de celle de ces
"runds prédécesseurs, dont le langage, comme celui de
Kewlon. resle digne d'elre repris par les physiciens de
lons les temps. S. V.

auquel
lleiscnberg', de

Météorologie

Protection météorologique sur les océans. — Depuis
plusieurs asinécs, des navires eollaborent aux observations
méléorolugiqgiies, travail d’une haule imporlanco. pih.squ'ii
permet la cojitinuilé de tout le réseau de posles.
linuilé Sans lacjiielle la prévision serait fort
M. le lieulonunl de vaisseau Bemurd,
dans les iiimiéios yti, 7g et 80 de I-a Météoruloyii”, les
principes -ur lc.-gncls reposeiil la délicate organisation,
d'émission, de coiicenlralicii des renseignements et &
prévision en rner.

Sur un océan d'éiendue.

ron-
aléatoire.
expose clairement

liiniledi. tel que la Meéditer-
ranée. la besogne csl rclalivemciil facile. Le navire reste
constamment en liaison avec un po6to colier; il siiffll
donc (i'cncoiirager la coliabonilion béncvol(’ (elle ne peul
cfio oldigaloire, sons peine d'avoir dos observations de
qualité défecliiciise), et la li'lansmissioBi rapide du télé-
gramme, I'ii méléogranime,'parvcBianl avec ai heures de
retard, n'a plus d'intérét, nu moins pour !a prévision, et
nialhcurcu'ement. bien que maintonani les métcogrammes
aient la Jirinrilé, et que les opérateurs de bord louchcnl
une prime, ils sont .souvent tentés de faire passer en
premier les lélégianimes taxés,

Dan.¢ les principaux ports, un agent inspccluiir du ser-
vice méléorolog'igiie. est clnirgé d'éIndicr avec les officiers
les difficultés rericonlréos, de fournir les documents né-
cessaire* ioo(ies. alla'-,..) d'examiner les appareils ou par-
fois d’en préter, cl d’essayer d'obtenir la collaboration de
nouveaux bélinienis,

l.c .service donne dé.ja de bons résultats, en Méditerranée
Occidentale, porrr la jirolerlion des lignes nord-africaines.
Il pourrait étre amélioré en demandant ai:x navires, non
sc*tulmcnl des obscrvalions aux heures synoptiques inler-
nationak's. mais ciicoi'o des avis de- variations hrusques,
exactement comme les stations terrestres, au moins avant
et aJU(-5 le passage d'un grain.

Dans I'Allanligiie, ce systéme permet, sans modification,
de ronnaflrc une certaine zone loucliani les rdles, région

paTlinilieremenl précieuse a explorer, puisque la plupart
SCIENCES
Génie marilime
L 'application du Diesel a la navigation rapide. —

,I'ni eu l'oecasion de montrer, a différentes reprises, que
le progrés du moteur a combustion inlernc appliqué a la
propulsion de* navires, n’cnlrninail nullemenl, comme
conlre-parlie néeessaire, la décadence de la machine a
vapeur, du moins d’une fagon générale el pour l'ensem-

hle de la navigation marifime.'ll arrive que dans bien

des pcrturbalioiis,
de I'Ouest.

Mais, pour étendre a lout l'icéan, le réseau de cou-
vertiiro, ii fallait attendre la mise au poinl des transmis-
sions par ondes courlcs, permetlanl de vcsler en comniu-
nicalion avec le méme navire pendant toute une lraversée.
.Seulemeiil, le nombre do balimenl.s, possédaiil un jKDslo
a ondes courtes, étant l'elalivement rcslreiiil, le probléeme
n'élait pas résolu. On ont alors I'idée d'uliliacr un navire
comme posie de concenlralion inlcrmédiaire ; en iga/l, le
JaCquea-Cdi'tier entreprit ce travail. Les baliineiils, en-
voyant leurs observations demandérent, en échange des
prévisions, et le Jacqnes-Curlier devint un véritable « Uf-
Rcc Mcléorologiquc fInllaTil ». Le succes iir fut assuré,
(pi‘apies formalion d'une certaine ciicnlele. ayant, d’ail-
leurs tendanci” a ne lIravailhn' qu’en cas de mauvais temps
pour recevoir en relour des prévisions.

Des I>iileaiix de guerre ont tenté d’assurer le service
du Jw'ques-Cartier sans grand succeés, leurs voyages sont
trop rares et leurs parcours trop peu fréquentés.

Quels que soient les heureux résultats obli.'nus par le
Jnrqgiies-Cartiev (remplacé par le Cuba, depuis février
Ip3a), ils sont in.suflisanls, la concentration 1l'ayant lieu
que dans une certaine zone, et, en eas d’escali!, n'exislaiit
litu* du Iniil, Les paquebots, |inrexemple de 1. ligne Paris-
New-York. formant une eliaine eonliniie, seraient parlicu-
liecremenl désignés, {xmr assurer le réseau d'observations,
seiilemenl. il faudrait amplifier la propagaiub-, aupres des
balimcnis, aiigmi-nler le personnel el le iniiiériel radio,
embarquer sur les paquebots de roncenlralkm, des météo-
rologistes do profession rliaigés d’élaborer b's prévisions.

Ces prévisions devraient servir, d’une part, aux na-
vires désiranl en relour de leurs obscrvalions étre pré-venus
des rliangemenls de Umips, d’autre part, aux aéronefs.
Ceux allant vers I'Ouest sont particulierement en danger;
allant eu sens conlraire des perliirbiilioiis. ils renconlronl
rapidement celles rpii n'élaien! pas encore prévues; au
contraire, les avions volant vers I'Fs”l rattrapent les pcrlur-
lialions déja signalées.

A un tout antre poinl de vue, les naviscs ceulralisa-
teiirs poiiiraienl procéder aux sondages en mer, travail a
peine amorcé. I? mélénrologislo pouvrail vérifier les éludes
théoi'igiBes sur la direction des vents sur les Océans.

Lu résumé, i’iitililé des observations en mer éinni in-
conleslable, il importe d’intensifier la propagande pour
rRw?error davanlage le léseau. ,\u poinl de vue organisa-
lion,, sur les mers de peu d’étendue, les navires fonc-
tionnent, comme des postes terrestres, sur les grands
Océans, ii est nécessaire do prévoir des batiments de coii-
renlralion, .jouanl, tonte proportion gardée un role iden-
tigue a celui dB nos stations régionale.S'. pu.ssi bien
au point de vue concentralion, qu’au poinl de vue pré-
vision. Cn. F.

eu Huropo Occidenlalc, nous arrivent

APPLIQUEES

des rirconslances euoore la luibine
avantages pour ainsi dire impératifs.

Si le Diesel doit nécessairement Iriomphev lorsque le
facteur rayon d’'anUon entre eu compte d’'une fagon
primordiale, la turbine conservera longtemps encore le
mérite Mo répondre pleinement a d’autres genres de pré-
occupations. r,’esf ainsi que pour les navires de guerre,
dont la distance franchissable est en général modérée,
la lurbjne. d’aillom-s inlrinsécpiemcnl plus légére, i-égnc
encore sans grande velléild <lc concurrence, Le cas des

s'impose avec des
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-crnisuurs alJlemaiiils, que j'ai examiné dans une précé-
e<leiile noie, fait prétisémiinl iutenenir des conditions
liés parliouliei'es, patiui Jesquelles I’exigence d‘un rayon
-d’acJion trés étendu (i).
Dans la mivigulion
eencore des posilions
assiiie aelueilenieiH

ctimmecrciale, la turliino rouserse
trés solides; c'esl elle seule qui
les communiculions transatlantiques
a Ires prande \ilcsse et, surtout, il no faut pas oublier
que, par son ussodalion avec le nioleue électrique, elle
a ppiniis de créer un nouleau mode de propulsion edont
le succes réeent constitue nn événerticnt des plus dignes
d'attenlioii. Je rappellerai simlcment, pour en terminer
sur ce poinj, par un exemple, que ies turbines ont été
adoptées pour la propuisiori do I'/Ufanliquc. le paquebot
rémnment mis <n serriee sur notre ligne de rAinériqiie
du Sud et qui esl appelé a soutenir lu concurrence avec
de remarquables balimeiits a mnleiii élrangers. Le choix
a été inspiré iei par la consldéralion de la grande sécurité
de l'oiietioniiemenf que garantisseiit les Inrbincs, pour un
eseiaice en général assez dur.

Il est de fait que le nioleur Diesel a Iroiivé «s pre-
miers emplois i"ur les navires appedés a effecluer do longs
parcours sans.ravilaillemetil. Dans celle fonolinn, on rai-
son dii faible taux de sa consonimalion rn comiImslible.
le Diesel a méme permis d'organiser des ilinéraiios'qui
seraient demeurés pratiquement ii‘eéalisables avee la ma-
eliine a vajiem. mémo avec la ebauflV au.miizont.

Or, les longs parcours s'effeeluant nécessairemeni a
vilesK' réduite, le eoncepl de la propulsion par Diesel s'esl
Irouvé ainsi a,ssncié aux conditions de ,la navigalicm a
allure leiile. l'iffeeliveiiieiil ies deux catégories de nmires,
pour lesciiielles le moteur a combustion a rencontré nu
succes pour ainsi dire immeédiat, .soiil le navire de charge
proprement dit cl le paquebot niixle affeelé aux voyages
lointains, <pii réaliscni. en service des vitesses assez peu
différentes i'mie de raulre.

Arais le gain considérable que le Diesel a fait réaliser
sur le poids du eombiislible. ii'a |ks rendu seulement
possible raceomplissemml| méme do edrlaiiis sei-viecs, il
«a permis en oiiire. loul on conservant aux unités le port
eeu lourd le pins avanlapeux. d’'élever assez sensiblement
les puissances motrices el, par eonst'quent. les vitesses de
route. Cel, aecioisscment de vitesse a eu pour eonségnenco
lu eiéalion de types nouveaux, tels que le paquebol
mixte areéléré el le cargo rapide, dont j’ai traité déja,
a bien dos reprises, d.m.s cette Revue,

Le Diesel n’est donc pas, intrinséquement, approprié
aux petites vitesses plutdét qu’aux grandes. Il y a seule-
ment celle eonsidéi'ulion que. dans I'état .irlucl de la
tcclinique. lu pui.ssance unibiirc d’'un moteur ne peut étre
élevée que dans dans une mesure relativement réduite.
Les dimensions a donner aux cylindres ne iloivent pas
excéder une eerlaine limite, si l'on veut conserver des
cocfficieiils de sécurité, suffisant? pour la résilance .aux
efforts internes, Praliguemenl, les moteurs marins les
plus puiss.inls ne dépassent pas l'ordre de fi a 7000 CV.
D’'ou la nécessité, si I'on veut développer des piiis<aiices
supérieuros, de fraclionner I’appareil propulsif en un
nombre suffisant de moteurs. Or. il est aisé de com|)vendrc
que, dans celte voie également, on se trouve assez vile
arréte par d’'impérieuses considérations de poids <] d’en-
combrenrenl,

L’'appareil du Dmtsohlnnd comporte huit moteurs,
jxjur développer 57000 CV. Sur les navires de commeree,
on n’'a pas dépassé enrorc le nombre de quatre molours,

ce qui correspond a des puissances globales do a5 000 a

(i) Rcauc SciciifiZiquc du ii juin igSa, page 338.

Soooo CV. Mais, on voit qu’il
élevés el bi puissance des paquebots de la plupart des
lignes mondiales n’excede guere Il'ordiv de ao 000 a
au oo CV., méme pour k.s seniees eniis'icléré.’, eomnio les
I-itis r.ipides, léeuls, les Irunsallatiques géant.s a tres grande
\liesse alleigiient des piiissanees de l'ordre de ion cim CV. ;
c'e.sl pourquoi Il'appiieafioii ilu Diesel a des ra« de ve
gemz' souleve des <liflieiiJlés .sérieuses, en raison du
nombre coiisidéiublc de inoleurt ejtie eomporlerail une
pareille iiislallalioii. Toulefois, iv cas exoeliliojuiel élaul
réservé, il n'eu esl pas moins inipurlant de eonsUilrr jiie
le nombie des [laquebol.s a moteurs, lian'allnnlkpies ou
s'esl accru sensi-

iiiilros, il vitesse I'elalhemciif élevée,
alliui's do

blemeiit au cours des d<Tiiieres années. De-

loule de iS a iq mrijils sont réalisées nolanmietil, -nr les

lignes anglaises il"Vmérique du iéud el d'Afiiqui' du Sud,

smi- les lignes bollaiidabes des Indes néerbinilaisos.
Or, il esl évideiil que si <os puissaiires de

s'agit la de chiffres déja

uioun j

Le l'idoria
Paquebot a moteur Dieael-Sulzer
pour la ligne Trieste-Alexandrie du LToyd-TriestinOt

abooo CV- pemeul pemielli'e a des navires de 20 a
30 000 loiuies de naviguer a des allures de 17 a :i) nceud-,
elles cioivbiil, pour des lidlimeiils de dimensions maindiC',
as.surer des vilesses sensiblement supérieures, C'esl la
pour le Diesel une ulilisalion nouvelle, appelée sans doiile
il se développ.-r pareillemeiil. Peur le moiiieiil, le nombre
des navires a moleur répondant a un tel jirogramme. (en
parlieulier. les jnigncbols desservant de petits pureours a
glande vilesse), demeure encore Ires limité. Dans 'es cas
de ce genre, la turbine a vapeur, parfois associée a la
propulsion électrique, conserve la faveur ii peu prés una-
nime. l.e moleur a enmbuslioii n'eu est pa- moins en
état, d'ores cl déja, <le ré[)OiKlie avec succés, aux exi-
gences de ce service.

Un premier exemple en est donné par le paquebot
rénii.s, employé, a un service bi-hebdomadaire eniro IJer-
gun el Newcastle, effectué a 19 necuds, avec arréts d'une
vinglaino d’lioures seulement aux terminus. Le navire
mesure 120 m. de longueur el déplace 7000 ioime.s. La
puissance nonnale est do S 800 CV., répartie onlre deux
moteurs Hui-mcister, loiiniaiil & i50 touv.s (10 evlindres).
Une application plus conséquente encore a été réalisée a
la lin de I'année derniére par le Lloyd 7'We.stino avec le
paquebot Uictorin il s'agit iei a la fois d'un navire de
dimension? Jilus grandes, d’un parcours plus considérable
el d’iinc vilc.ssc plus élevée. Le navire italien, représenlé
par la |iliologvapbie ci-dessus, mesure iG'i m. 3o el
déplace i3 000 lonncs en charge. Il est équipé de qualve

molcurs Diesel-Sufzer, actionnant chacun une'hélice el

Ayuntamiento de Madrid



472

pomiiBBl dé\eloppcr au total 18000 CV. La vitesse en
sei'uv lient atleindiv 20 nceuds 5 a s3 nceuds, Le Victoria
eifectuu le voyage Ti'ieste-Alcxundrie de la /aion suivante :
départ de Trieste le samedi a midi, arrivée a Alexandrie
K mardi a 0 il, 10 (aprés escales de une a deux heures a
Venise et Brindisi); départ d’Alexandrie le méme jour a
17 lieuies et retour a Trieste (avec escale d'une heure

a liriiidisil le vendredi a 16 h, i5. Le paquebot repart
le londeinaiii méme et peut ainsi accomplir a lui seul
le ‘icivice effectue auparavant par deux vapeurs a
17 nunid-f. Cette utilisation intensive du matériel montre

le ilc'iii'¢ de confiance dont certains armateurs commencent
a témoigner a I'égard du moteur a combustion interne,

Louis Basso

ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS

Séo/ice du i3 juin ipSa,

ANALYSE MATHEMATIQUE, — P.-L. Srioostava cl S.-P.
Jnin (prés, par M, lladamard), — Sur les singularités
de lI'intégrale de Lsplsce-Abel,

— C.-E. ilTTin (prés, par M. Hadamard). — Sur la rela-
tion entre une suite donnée et une autre suite dérivée
avec le méme intervalle d'oscillation.

— N. Cioranesco (prés, par M. E. Goursat). — Nouveaux
problémes sur les équations aux dérivées partielles du
second ordre et du type hyperbolique.

— ir. Orliez (prés, par M. Eiie Gartan). — Quelques
théoremes sur les séries orthogonales.
THEORIE DES FONCTIONS. — M»' M.-L. Carhorighi

iprés. par M. E. liorel). Sur quelques propriétés des
directions de Borsl des fonctions entieres d’ordre fini.

CALCUL DES VARIATIONS. — M. Jnnel (prés, par
M. lladamard). — Détermination explicite de certains
minima dans des problémes sans conditions aux limites.

HYDRODYNAMIQUE. - C. Camichel et L. Escande. —
La similitude des systemes en charge sans dimensions
linéaires propres.

— P.-E. .Wercier (prés, par M. P. Painlevé). — Formes

intrinseques des lois du mouvement plan (mouvement
permanent).

ASTROPHYSIQUE. — E. Seuin (prés, par M. E. Esclan-
gon). — A propos du rbdle de la rotation des particules
matérielles dans I'évolution de I'Univers,

SPECTROSGOPIE. — H. De.slandres. —
ples du spectre moléculaire avec la

Relations sim-
structure' da la

molécule.
PHYSIQUE MOLECULAIRE. — Lev) Kowarski (prés, par
M. Jean Perrin). — Sur les cristaux trés minces a con-

tours curviligues.

Lii forme (ulierement polyédrique ii’est pas un iillribiil
nécessaire de |I'élal crislallin; elle n'esi que le terme
iilijmc d'une évolution individuelle. Certaines .'ubslanoes,
cians certaines conditions, peuvent présenter des surfaces
rouilles dans les individus dont les dimensions linéaires
vont ,in-(Ju'i'i 1 mm. L’évolution spontanée de ces indi-
vidus condiiil toujours a la disparition des élémenis
fourbes et a raugmenlation de la disproportion entre les
(iimensioiis.

La deeroissance n’'c’l

pus le renversement exact de la
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croissance. L’'évolution du contour est irréversible.
soiropie qui se manifeste dans
décroissance inlervienl

1.'ani-
la croissance et dans la
sporadiqucnlcnl; elle varie d'un

moment a l'autre et d'un individu a l'aulre. Ses inter-
ventions semblent étre régies par le hasard.
— D.-C. Deroichian (prés, par M. Jean Perrin), — Sur-

faces et volumes moléculaires dans les solutions super-
ficiellss.

1! semble a priori (les surfaces variant environ du
simple au double enlre la saluralion ul le poini do vapo-
Iisalion) qu’on ne puisse identifier le volume du film a
celui de la subslance isoirope mesuré avant son exieiision

sur l'eau. Pourlaul, en admettant celte hypothése, les
I'ésullats se trouvent vrais. D'une part, pour le poiiil
do vaporisation i< I'épaisseur ii du iiim et la surface

moléciduirc correspondent aux diincnsions moléculaires
dans la subslanoo a trois dimensions. D’autre part, au
point do saluralion I’épaisseur trouvée se confond avec
la longueur des molécules telle qu’elle esl fournie par
I'élude aux rayons X do ces mémes substances. 11 semble
qu'entre ecs deux points la .«uhslanre se détend tout en
gardant le méme volume moléculaire moyeu.

EFFET RAMAN. — J. Cahannts (prés, par M. Fabry). —
Régles da polarisation des raies Raman dans les cris-
taux,

POLARISATION ROTATOIRE. —
M. A. Gotton). —
dispersion
pinénes.

C. Solcélnu (prés, par
Influence de la température sur la
rotatoire naturelle _et magnétique de trois

Les trois pinenes étudiés «ml le
I'a-pinéne gauche et l'a-pinénc droit. Les résultats mon-
trent qu'un accroissement de lempéruluro a coiiimo
effet le déplacement du ininiinuni de dispersion rola-
toire naturelle vers les grandes longueurs d'oudo. Le
déplacenunl du minimum esl d'ciivivon ado A pour une
élévation de lempéialiirc de 120“.

Le sens (lu diNilacerment du minimum (ou maximiiui)
ke la courbe de dispersion rolaloii'o nalurclle avec la lem+-
péralure est donné par lu variation du lappovi :
si ce rapport augmente lorsque la lempéraluve croil, on
a un déplacerment vers les courtes longueurs d'onde; s'il
varie en sens inverse, le déplacement s'effectue vers les
grandes longueurs d’ondes.

Les valeurs spéciliijiics des rolalions m.-ignétiques de«
Irois sulislanecs changent peu avec la Icmpéraime,

N-pineiie gauciie.

OPTIQUE. — R. Laca$ et P. Piguard (prés, par 3t. Jean-
Perrin). — Nouvelles propriétés optiques des liquides-
soumis a des ondes ultra-sonores.

Getlc étude de I'influcnco <8es ondes ultra-sonores sur
les propriétés optiques a nécessité un dispositif spécial
décrit par les ailleurs cl qui permcl, en lumiére blan-
che. d’observer de part et d’autre du faisceau cenlral
non dévié une .série do taelies lumineuses sensiblement'
cquidisinnles, disposées verlioalemenl; ces laches sont'
irisées (le blanc élanl plus dévié que le bleu). En lu-
miere monochromalique, cos franges sont équidistantes.'
I.’élalemenl angulaire global correspond a environ a
3°. L’élal de polarisalion do la lumiere a la sortie de la
cuve esl le méme qu'au moment de l'entrée. De toute
évidence, il s’agit d'un pliénomene de diffraclimi eoni-
pavable il relui fourni par un réseau plan attaqué sous

une incidence normale.

CHIMIE PHYSIQUE. — L. Guillef, A. Le Thomas et
M. Ballay. — Les propriétés des cupronickels a I'étaia
et au silicium employés pour obturateurs a vapeur.
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Celle élude niontrc que les quiilités exigées poue les
alliages employés dans la conslruction des obluruleiirs
de vapeur pcuvcnl éli'¢c oblenues a l'aide de cupiuniokels,
avec des combinaisons diverses de teneurs en élain et en
silicium. L’addilion de silicium permet d’aiigmenler nel-

lemcnt la dureté. Parmi les alliages étudiés, deux types
paraissent particulieremenl intéressants pour les appa-
reils tres poussés ;

i» Ni=50, Cu=39, Sn=8, Si=3 (p, loo);

2® Ai=Gb. Cu=27,5, Sn=4, Si=3,5 (p. loo).

Leur dureté Brinell est de l'ordre de 350 a 20° et de
3i5-320 a !iSo®; ils ont la méme structure que les bronzes

ordinaires a i5 p. 100 d'élain.
ELECTROCHIMIE. — R. Wurmser cl W"’ de Boe (prés,
par M. Urbain). — Sur le potentiel d’oxydo-réduction

du systeme acide lactique — acide pyruvique.

Los auteurs donnent comme valeur probable du po-
Icnliel novrnal du systéeme acide lactique acide pyru-
sigtie, environ — 0,200 volt.

colloides. — IV.-S. Reich (prés, par M. 3. Perrin). —
Contribution a I'étude du glycogéne.

Les recherches effectuées ont montré que le glycogéne

ne renferme pas comme constituant ciunctérisligno do
p2Q‘. J'ai constaté qii'un le) glycogéne donne dans la
résorcine pure et secbo fondue (120°), une solution

@ vraie », sans effet Tyiidall et que la cryoscopie permet

de délerminer un poids moléculaire correspondant a
i Cqgi“0.
CHIMIE INDUSTRIELLE. — Hordoaiix, Cochet et de

Fleury fprés. par M. G. Matignon) —
ilux et laitiers de fusion pour magnésium.

Viscosités des

Ceitg étude a montré que du trés faibles variations de
coinposilioii, clans un systeme binaire, en particulier
dans le systeme borate de soude et anhydride borique,
étaient susceptibles de modifier la viscosité, dans d'ini-
poi‘iiinlcs proportions.

I ii tableau indiquant les mesures donne,
de tres faibles variations de composition,
la graneleiir cks varittlions, en poises cl
systeme et 1~"OL

en fonction
une idée de
a 700® pour le

CHIMIE ORGANIQUE. — Urion (prés, par M. G. Mati-
gnon). — Décomposition thermique des acyloines.

HYDROLOGIE- — V. Frolow. — Régime de sels dissous
dans les eaux souterraines de la région de Palmyre.

Les échaiiliilons ont été prélevés a la source sulfu-
reuse de ralmyic, nu puits d’Ain-lieida, a 3/ km. a
rO. do Palmyre (eaii a 38 meétres) et au puits de Moum-
bala a 50 km. ,a I'E. de Palmyre fean a 5 meétresl. Los
mesures ont fait apparaflrc une variation dont la pé-
riode est de six mois. Elle est bcauconp plus accentuée
dans les puits qu'a la sniiroe et sc produit avec un cer-
tain décalage de lumps en ces trois niidioits. La source
do Palmyre accuse le mouvement avant le pnil.s d’Ain-
Bcicla cl eelni-ci avant Noumbuta,

L. FnAXCiiP-T.

CHIMIE AGRICOLE, — G. Bertrand et L. Silberetein. —
Sur la présence de sullures minéraux dans une terre
arable.

Une terre n’'’nyanl jamais recu aucun engrais ni irai-
lemenl soufrés on sulfatés s'élani montrée défavoi-abic a
la croissance de diverses plantes mises en expérience,

I'analyse a permis d'y carnclériser de pclites quantités de
sulfures déconiposnblcs par I'acide rblorbydrigne. On doit
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penser a la présence de sulfures de zinc, de nickel ou
de cobalt. Leur présence est I'indice de fermentations ré-
ductrices dont on ne peut expliquer le développement
que par l'abandon de la terre aux intempéries et a la
culture spontanée.

GEOLOGIE. — M. Lciiche (prés, par M. Darrois). — Sur
des vestiges d'une formation ealuarienne, d'age ypré-
sien, remaniés a la base du Lutétien ds la bordure occi-
dentale du bassin de Paris.

Pres de Manies, entre l.imay et Guitrnncourl, se li‘oiirc
un gisement riche cii restes de Poissons empruntés a des
formations plus anciennes que Ilu Lutétien. 11 témoigne
gn'im fleuve, venant de |'Ouest, déboucliail. sur la bor-
dure occidcnl.ale du bassin de Paris, dans la mer des
sables de Cuise. Cette formation esluarieimc occupait,
dans I'Vprésien, un niveau qui correspond apprnxima-
livemenl a celui des sables a Unies et Térédines, a l'ex-
Irémilé opposée du bassin de Paris,

— E. Itoch (prés, par M. Jacob). — Observations géolo-
giques dans la région d’Entifa et des Béni Ayatt, au
Nord-Est de Marrakech (Maroc).

TECTONIQUE. — H. Vincienne (prés, par M. de Launay).
— Les décrocheEnents horizontaux dans le Sud du lura ;
role tectonique et morphologique.

Description de décrochements muitiplcs. non encore si-
gnalés. Ces décrocliemenis -sont im des Iniil< fondamon-
laux du Jura, fis coincident souvent avec rapparilion de
noyau.x anticlinaux, do synclinaux, et délenninenl d'im-
portants changements dans le style tectonique des plis.
L-cur réle morpbolégique esl eonsidéiiibie.

CRYPTOGAMIE. — A. ei R. Snrlory, J. Meyer et M. Anto-
nioli. — Recherches cytologiques sur le développement
d'une Microsiphonée.

Elude d'un .lefinomyccs nouveau, a propriétés clBroino-
geiics : .'i. ARrnbacli'i. .Au cours de I'évolution observée,
on a cnnslalé, chez les eorpiiscules nucléaires, une sorle
d’attraction sexuée: deux corpuscules, ilan= des eondilious
convenables, sc fusionnent, pour se diviser aussitdt apres,

ii'ec fovnialion d'un siphon qui ne tarde pas a se la-
Biiificr et a donner des arllirosporcs.
PHYSIOLOGIE VEGETALE. — P. Becquerel (prés, par

M. Mangin). — La reviviscence des plantules dessé-
chées soumises aux actions du vide et des trés basses
températures.

Des plantules de BIé, de Seigle, de Luzerne. d’llé-
lianllie. agées de ai, 36 ou 48 heures, sont smnniscs a
la déshydratation jusqu'a poids constant, puis plongées
dircelcinenl dans l'azole liquide pondant jours
(T=_190® C). IVaiilrcs. desséchées do méme, sont en-
fermées dans des ampoules scellées ou le vide 1/100,000®
a été réalisé et les tubes sont plongés dans I’hélium li-
quide pendant 9 heures a une température de — 2G8R8

et pemhml| une heure a une température de — 27:®i6.
Ces planlides ont ensuite germé oomine des i)lanfules
normales. Quelques échecs ont été oonslates : ils no

soni pas dus a Faction du froid, mais a l'alléralton du
prolojilasme cl des réserves pendant la dossicealion.
Comme peutr les g-rainos au repos, le vide cl les basses
températures arrétent les réactions physico-chimiques de
I'ussimilnlinn cl de la désassimilation prolopla'iniq tes
sans détruire lu propriété do Tcvivisrcnce des plantules
desséchées a I'état d’anhydrohisu.

__Ji. Echevin (prés, par M. Molliard). — La migration
automnale du phosphore des feuilles chez les arbres.
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Dans les feuilles Je diverses especes arboreseenles, ou
a dosé, a des infeiTalies réguliers ; le phosphore lolal,
le I. soluble el le P. insoluble, celui-ci correspondant
essenticllenient au P, des protéines. Au cours du jaunis-

senienl. la plus grande parlie du P. insoluble passe a
I'élat soluble; en méme lenips, le P’ total diininue.
l.'évacualion automnale du P, coincide avec |’évacuation

lie 1’Azole; elle est en rappm-l avec la protéolyse active

([ui précede 11 mort des feuilles.

BIOLOGIE. — Afui' H. Heldt (prés, par M. Gravier). —
Sur la fécondation chez la crevette rose du large (Para-
penceas longirosiris Lucas.

11I's poches thélycales des femelles ne peuvent contenir
lc< spermatophores du mille, et se trouvent seulement
remplies de sperme. Les faits doivent se produire de la
favon suivimle. Le contenir du sac .spermatique déchire
la line memhr.ine qui I'enveloppe et sort a I'cxléricnr,
soit sous forme d'un cordon épais, soif, plus rarcnicnl,
Il une seule ma'sc. La substance spermatique est re-
cueillie par le pelasnia qu’elle coiffe, retenue par les
croebel.s et les replis membraneux do celui-ci et sera in-
Irodiiil," par lui dans les poehc,s (liéiyeulcs de Li feinelle.
l.a hiiue .inhysle. reployée en gouttiere, esl entrainée par
la siiile a\ce les débris de I'enveloppe qui s'y trouvent

soudé».
EMBRYOGENIE. — P. IPinfreberf (prés, par M. Caul-
lcry. — La ligne primitive des Amphibiens, phase

nouvelle du développement révélée par Iss marques colo-
rées.

Llir le Disaxjlnssiis piclus. Ja lévre dorsale, apres la
gaslrulalinii, est le siége d'une ligne primitive qui four-
nil le matériel chordo-somilique du tiers jioslérieur du
Irone. yon élude monirc que, recourbée en U autour de
la lévre dorsale, la ligne primitive des .Ampliihiens revét
des caraelérc' sjKViaux, Le fait de son existence introduit,
dans la coneeplion générale du développement des Ver-
tébrés, un fi'rmo nouveau de comparaison, susceptible de
r.iliprocticr I'embryogénese dos .\namiiiens do celle des
A\mnis]es.

BIOLOGIE EXPERIMENTALE. — .U. Avel (prés, par
M. Caullcry). — Sur uns expérience permettant d’ob-
tenir la régénération de la tete en l'absence certaine de
la chafne nerveuse ventrale ancienne chez les Lombri-
ciens.

Dans le» expériences de ce type faites jusqu’ici, ou
pouvait Tienser que rabsonee de tout élément de la
chaine leninile n'éinll pus iihsolumeni certaine. La

rnélhodc suivie ici donne tonie cerliludo a cet égard cl
prouve que l'absence fcriaine de la eliainc iiervcuse ven-
li-ile sur la section n'empiVbe pus la régénération de la
lelc. L'éliauilie du ceiveau qui apparait ii'a aucune eon-
ne.xiou analomique ou jiliysiologique avec la eliainc au-

eienne: elle se ronstitue d'une maniére autonome .aux
dépeii» de certains éléments du blasléeme. Ce cerveau
n’'est pu» fonctionnel; sa formation parait étre plutdt

une eon-étluene.i‘ qu'iuie cause de la régénération. L ’exis-
Icnee d'une chafne norveu.'c intnotc aprés déenpitalion
parait exercer une inlluenee favori.'ante, sur la régénéra-

tion.
PHYSIQUE BIOLOGIQUE. _ E. Biancani. Il. Biancani tl
A. Dognon (prés, par M. Desgrez). — Action dss ondes

ultra-sonores sur les cellules isolées en suspension.

Oliservalinns fuites .sur dos suspensions do protozoaires
on d'liémalie», Le» faits observés varie.nt avec les condi-
tions expérimentales, i® F.n tube a essai large, dont le
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fond plonge dans ie bain vibrant ; fk'struction des cel-
lule.». hémolyse, influencées par la concentration en cel-
lules, a®en tube eapillahe ; formation de beaux sysiémes-
d’ondcs stalionnaires.” 3®en gouttes vibrantes ; mouve-
ments tourbillonnaires, puis e explosion » du corps des-
Infusoirns. Lese lésions obsei'vées en diverses circoiislan-
ces sont tout h fait spéciales; elles évoquent I'idée d’une
véritable explosion, purement méeanique. On ne peut
se prononcer acluellemenl sur leur cause.

PROTISTOLOGIE. — G. Deflandre (prés, par M, Mesnil).
— Sur le genre Podamphora et ses relations avec les
Ebriacées,

Podamphora est un Bhizopode qui choisit exclusive-
ment des Ebriacées pour orner le fond de sa loge. Ce
genre doit con»tiluer le type d'une famille nouvelle do
Rliizopoda, le» Podnii\phorncea'. a rapproclior re-'lami-
dllogromiida’. éloignée des Badiolaires.

BACTERIOLOGIE, — F. Labrousse. — La fonction fluo-
rescigéne chez les Bactéries phytopathogsnes.

La manifeslalion de la fluorescence chez les cultures
de Dacterium tabucum Wolf et Foster et de B. medi-
caginis var, pluiseolicota en milieu a base d’extrait de-
viande peptoné est conditionnée étroitement par la pr>'-
esence du jiliosphate de magnésium.

MEDECINE. — D’Arsonval. — Applications médicales des.
émanations radioactives d’apres les travaux de M. G.
Vaugeois.

source

M. Vaugeois emploie une émanogéne solide”™

coiistiluée, eu principe, par un simple tube meétallique
ronfermaru un sel de Radium ou de Tlioriuni spédale-
mcnl piéparé. Le dispositif permet une libération régu-

liere et constaiile do I'émanalinn pure, dépourvue de tout
sel radifere. On évite ainsi les I'ffels destructeurs que
cause le radium sur le» celliille» par .lelinn direelo et
rémaiioiliérapie devient pratique et sans danger.

MEDECINE EXPERIMENTALE. — A.-W. SeUards et
J. Laigret (prés, par M. Mesnil). — Contréle, par épreuve
sur Afncncus rhésus, du pouvoir protecteur du sérum des
hommes vaccinés contre la fievre jaune avec le virus de
souris.

L’inoculiilinn. & I'"homme, du virus amarilique, affaibli
par pa».»agcs dans le cerveau de la souris, produit, dan*
les emulitions aniériourement indiquées par les autours,
une immunité d’'un degré remarquablement élevé, Elle
est mise en évidence par les épreuves de protection de
la souris contre le virus-souris et de singes sensibles,
contre le tltur liumain normal entrelemi par passages
sur Afaoneus rhésus.

ENTOMOLOGIE MEDICALE. — E. Roubaud et J. Colas-
BelcQur (prés, par M. Mesnil). —1 Adaptation a la vie
submergée hivernale chez les larves d’Anophefus pfum -
t>eus.

A. pUimhens est une espéce des région» froides, dont
la larve, en hiver, »e lient cnmplMemeiil irninergéo:
cela suppose de faibles besoins respiratoires. Les expé-
rience.» des auteurs montrent que ecs larves peuvent ré-
sisler .1 une immersion prolongée en eau non reiiouvoléo.
el mémo U des eongélalions el décongélalions successi-
ves. Celle adaptation a une respii-alion réduite est do
nature a compliquer considérablement les mesures do
dosiruclion par emploi de larvicidcs de surfaec.

M. MAsené.
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Séance du 20 juin iQ0a.

MECANIQUE CELESTE. — J.
Esclangon). — Sur
hyperboliques.

PHYSIQUE THEORIQUE. — A. Buhl. — Mouvements
multifonctionnels correspondant a I'équation de Schro-
dinger écrite pour le cas d'un seul point.

Gosier (prés, par M. E.
la rareté apparente des cometes

GEOPHYSIQUE. — A'. &ioyJco (prés, par M. li. Esclangon).
— Sur les déplacements périodiques des continents,

l.'aulour a rcciiorclié les causes de la \arialioii pério-

dique dans les longitudes de divers observatoires. Drus
causes poiirraicnl I'expliquer i* des pulsations de la
Terre, considérée comme un corps ¢éiaslique; des

coiilractions cl des tlilulalioiis de la couche siipetiieieile
de la Terre, pliéiionténes qui auniieiU eux-mémes leur
soiiree dans les froltements provoqués par le iiioUM'ineni
de celle couche aulnur d’un noyau eeiiiral.

M. Esclaiigou fail di\erses remiivgttcs au sujel de eelle
Noie, sigiiulaiil sou imporlaiicc, cd nud en relief le fécond
moyen d’iiivesligalion que fournil le liiireau inleviialioinl
de riieure.

MAGNETISME. — C Courly et C. Cheneceau (prés, par
M, -A Cottoii). — Sur la merure directe des suscepti-
bilités magnétiques des liquides, par la balance magné-
tique Gurie-Chéneveau.

RAYONNEMENT. — T.-V. Pnuly tprés. par M. Cb. Ea-
bry). —e Réalisation de corps noirs a la température
d'ébullition de métaux.

I.'nulcur a ré.nisé un eorps noir avec
d'ébullilioii ; 1180° Ki. TI
coiislilulion de cc corps.

le zinc (point
indique dutis eetie Noie la

SPECTROSCQPIE, — /, Gilles prés, par M, A. Cotton).
— Sur les variations de longueur d'onde de raies
émises par un arc au cuivre a grande intensité.

f,'auteur a utilisé une anode da laiton et une ealhnde
de grapliito de i5 nnii, de diamclrc (eti-dessmis de Il'autre
élcclrode). Setidanl le fonclomieiuenl de [liirc. il y a
un eiUi'iitncmeiil siiflisant de eunie de [I'iiuode sur la
cathode poiir que celle deiniére soit a chaque iii'lunl
iKinléo d'une croQte iiiélalliqoe. l.'arc jaillit iiiu'i dans
des conditions de stabilité aussi salisfaisaiUes que pos-
sible; toutefois, ou eonslale nu dégagcmtmt eousidénible
de fumées composées priiicqralenienl d’oxydes. Att déblU
de rallumage, on observe nue luniiiiosilé vcrle entourant
I’électrode positive et une région pooeluello bleue sur la
cathode caracléristiquo de l'uvc au charbon. .Aussi esl-il
nécessaire que la dislauee des électrodes soil assez faible
et que la lueur aiiodique atteigne la calliode si I'on veiil
observer un déjdaeenK'nl des raies speelrales. en rabseiico
d’un dépdt de cuivre sur |’élecirnde négative.

OPTIQUE PHYSIQUE, — F. Woljers (prés, par M. A
Cotton). — Sur la possibilité d'un effet Compton en
Optique.

l,e calcul luoiilrc qu’on peut donner aux lois fonda-

monlales de |’optique géométrique I'expression suivaiitp.
dans un langage |iuremcnl quantique 105 trajectoires
des pliolous SC réfléchissent ou sc réfiaclenl a la surface
d> séparation de deux milieux, do telle
fréquence des pilotons reste mvariable.
(lue a I'cflcl Compton dan.»
I'cnco serait supprimée.

sorte que la
Toute diffleullé
les phénomenes d’inlcrfc-

MAGNETO-OPTIQUE. — M. Caa (prés, par M. A. Cot-
ton). — Sur I'interprétation des expériences de Pogany ;
influence de I'épaisseur.
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RADIOACTIVITE. — S.-V. Sze (prés, par M. J. Perrin).
— Sur le spectre magnétique des rayons 3 émis par le
ThC-fcC-1cC.

Un tableau indique les raies nouvelles obsenées. L ’au-
leur T pu déoéier I'exisleiiee de groupes de tarons 3 de
faibles inti'iidlés, non eiiecre signalés, iiolatiinieiil les
troi.s groupes de IIH tlyié, duyi et Ci85. Il a pu égale-

lueul coiilinuer rexi«teiice du doublet de la raie IIR 8.ii,
dcfoiirert par Hoseiibluni et Valludaros.
PHYSIQUE NUCLEAIRE. — é&fm» /. Curie, F. Joliot et

P. Savel (prés, par M. J. l'errin). — Quelques expé-
riences sur les rayonnements excités par les rayons a
dans les corps légers.

Les auteurs ihiimciil les résidials de leurs expériences
vffeeltiées par la mélliodc (rioiii.saiion sur ie nqoiinemeiil
exeiié par les rayons a dans et dans la
lilliiuiu.

— F. Perrin (prés, par M. J.
sible de demi-hélions
provoquées.

THEBMOCHIMIE. — C. Matignon et W. Scan. —
moebimie des octhopbosphates de calcium.

PcrriiiK — Emission pos-
lors de certaines radioactivités

Ther-

len ciialeurs de fomialioii des phosiilialr- J., ulelum,
qui inlevvieiuienl au cours de ees différeiilc- préparalion-.
ne font pas eciinuas ou sodl mal len ortlin-
pho.splialcs (liealcique et trioaleique préeipilé-. hs -euls
sur lesquels ou ail des renseiguemeiils oui de. elialeiivs
de formation qui osedlleiil aulour des deux iitimbie.s pré-

sonlaiil un éeart de 0 a 7 eal. les aideiii-s <uil (loue
entrepris I'étude lliemiochimi(pie des (ii'lli<ii..iios]dia-
les niomi, <li et liicalciquo eu ulilisaul, au -ciu du
ealoiimetve, les dissolutions dans une solulioii ehlorliy-
drique N'v employée eu grand c.\ee-.

CHIMIE MINERALE, — P, Dubois (transni. par M. G.

Urbain). — Sur la réduclion du permanganate par le
sulfate de manganése,

Div(‘i's ailleurs ont signalé combien il élail dilTieile de
préparer du bioxyde pur et cerlaiiis evpliqueiil (elle
anomalie )>ar l'adsorplioii du manganese biialeiil -ur le
bioxyde. M. P, Dubois inonlro. dans eelle Xnle. que la
réaction lliéoiiiiii

MiiO'K-1-T SO'Mo-I-:! 11=0=5 MnO=-(-SO'K=-Pa SO0 ‘1lI=
lie donne pas sculemeiit MilO= ou Mu'O” en variant les
eondilioiis opératoires, mais aussi des p'euJo-bioxydes
pour les(|iiels le iléfleil eu oxygéne peut éire eoiisidéiable.

— 1V. Battegay et L. Denivelle (prés, par M. Delépine). —
L’aminosultonamide et sulfamide.

Les ailleurs .sont partis de la plihilimide qui fournil la
X-cliloi'osulfouylphlalimide, d'aprés la mélliodc @ (Tile
lioiir les amides (C. H.. i()/i, ipSa. p. irgd). Les résultats
oui inonlré que le Jiréeipité formé a froid, (lins le ben-
zeiio, eoiislilue une pvemii're |>bnse el (Ju'elh’ corresjxind
il la plilalaminosulfonamide, soluble dans I'eau, ou elle
subil, dans une dciixifine |ihase. une seission en phlal
imide ou Irisiillimide, hiipielle, liydrolysép elle-méme,
donne naissaiiee a de raniiiiosnlfonamidc et aux acides
amiiiosidfoiiiquo el sulfiirigne.

CHIMIE ANALYTIQUE. — P. Carré et D. Liftermarm
(transm. par M. G. Urbain).— La tlilonylaniline comme
réactif en ctumie organique, son emploi pour la carac-
térisation des acides a I'état d'anilides.

Il résidle de cea recherches que la thionylaniline peut
étre uliliséc pour caiuclériser la |)ligiart des acides a
I'éial d'anilides. Le réactif n’est pas ;i conseiller pour h's
acides aromatiques dans lesquels le groupe acide est
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dii‘cclonii'iu lixc; sur ie noyau, ni dans ia sai'ie nialonique,
ni pour cvrliiins acides non salures, spécialemeiU lorsque

la liai-oii non salnréo so Irouvo au voisinage de la fonc-
lion acide.

CATALYSE. — Mailhe et Creusai (prés, par M. C. Mati-
gnon). — Sur la décomposition thermique de I'isopen-

tane en présence de gel ds silice.

A\ rijii® I'l pour une durée de clmuliage de i5 secondes,
la décoinjKi.sitioi! de i'isopeuUine eu préseuec de gel de
silice donne, a cd6lé d'une aboiidaiile produelion de gaz
(70 p. 100), ad p. 100 d’'une essence exlréemeinont riche
cil carbuies élliyléiiiques et armnaliquos.

CRISTALLOGRAPHIE. — P. Gauberl. — Teintes dues au
pléochro'isme des cristaux et des”phérolitescolorés arti-

ficiellement.
L. rn.ixciiET.

GENETIQUE. — L. Bliiringkem. — Sur [I’hérédité du
sexe chez la Sauge des prés (Soieia proteilsis L.)-
L'auli'ur a pu séparer pro.sqgiie complelemenl des li-

gnées (le AWn jintensis L. a fleurs femelles, lilanclics pour
la plupart, avec (pielques plantes iiiloiinédiaires a Heurs
hliiiiche-. il a suivi la descendance des pieinicrcs, pnllini-
sées par les .-econdes. Lu fécondation ainsi limitée élroiie-
menl a diminué ia fcrlilité, l.e ixinreenlage des indiiidns
femelle» a élé porté a 90 0/0. -\u cours de ecUe épiiralion,
on n'ii eonslalé nneun retour au type a fleurs lileues, mais,
par eonlre. de vérilaldes mutations porlaul sur le coloris
des lleiii» ou sur divers caractéres des fleurs ou des in-
florc'reuee- el diverses déviafions ; celles-ci monlreiil que
des jiln'tioiiieiU's de ségrégation s'ajouleiil a la disjonc-
lioii sexuelle doj lignées.

G.-A. Nadsori cl C.-A.
L’'aclion a distance

PHYSIOLOGIE VEGETALE. —
Stern (prés, par M, Molliard). —
des métaux sur les microbes.

\ux expériences fuites antérieurement avec -M. Cii, I'l),
sur le développement des bactéries cl des levures, les
aulc'uis ajoulent des expériences faites avec Mg, Ni, Ag,
Au. ri. l.'aeiron empéehanlc des métaux est d'uuluni plus
grande rpie leur numéro atomique c.st plus élevé. Des
essai» ont élé faits aussi avec SU‘Cu, PbO, Pb~O*. Us
agi»»eut moin.s que les métaux purs, mais leur action
s'exercait a une distance plus grande. I,'action des mé-
laux SC fait sentir aussi sur la qualilé des colonies. Elic
est diminuée par I'interposition d'une feuilie do papier,
d'une mince feuille de quartz. L'explication suivante peut
élre relemic a titre d'liypolhé.se utile. Sous I'influence de
la radioaclisilé du milieu ambiant, il se produit un rnyon-
netnenl secondaire issu de la surface des métaux et possé-
cluiil. comme le rayonnement secondaire des rayons X,
au pouvoir gcrmicide considérable; il y aurait bombarde-
ment des cultures par des électrons.

CHIMIE VEGETALE. — J.-M. Lys (prés, par M. Mol-
liard), __ Composition et évolution des réserves chez

Cycfameii lolijoliam.

latijolhwi de la céte libanaise renferme ;
glucose, fructose, saccharose, une lévulosano spécifique,
lin glucide saponique, de l'amidon. Dans la vie du tu-
bercule. il y a d’abord formation de sucres réducteurs,
puis formation de matieres de réserve plus complexes.
Dans les feuilles, domine le glucose; dans les pédoncules,

Le Cychimeii

domino le fruclose, La léviilosane est abondante dans le
tubercule; on la retrouve dans les fleurs, mais non dans
les feuilles.

COMPTES RENDUS DE L’ACADEMIE DES SCIENCES

EMBRYOGENIE. — E. Soflaud. — Le développement du
Palemonetts inesopotamicus Pesta, comparé a celui des
autres Palemonetes circa méditerranéens.

Les quatre formes de Pulemoiielcs des régions circa-
méditeri‘anéennes sont considérées d’ordinaire comme des
variétés d’'une méiiu; espece ; P. varions, Il serait avau-
lugeux d’en faire quatre espéeces différentes. Les aufs
sont de trois catégories suivant leurs dimensions; malgré
gqu’'une espéce donnée ponde toujours des oeufs du méme
type, ii y a parallélisme cuire les dimensions des ceufs ci le
degré moyen de salinilc des eaux. Les ceufs de P. mesopolo-
mieus el de P. antennaniis soin du méme type, mais la
premiére forme libre est diffévenle dans les deux cas. I! y
a, dans le groupe du P. varions, aulant de modes paili-
ciiliers de développeiueul que d’espéeces noliielleiueijT re-
coniuios.

PHYSIOLOGIE, — E. Terroiiie, Af" * M, C/iompogiie et
G. Mourol (prés, par M. d’Arsonval). — La répartition
des représentants urinaires du métabolisme azoté chez
les diverses espéces mammiféeres tors du minimum de
dépense endogene spécifique.

Celle réliarliliou n'csl pas la mome chez toutes les
espéces animales. L'excrélion de rallanloine iiiarehe de
pair avec celle de la somme N iiréique-t-N aniinoniacal-I-
N aminé. Les varialioiis de la créatinine sont iudépeii-
danlos. On irouvera dans celle note lIcs’'divcrs rapport-
ionsidérés chez les e.-péces étudiées el la discussion de leur
valeur.

— J. Amar (prés, par M. d'Arsonval). — Conclusions sur
le métabolisme bydroChermique.

L'auteur résume les résultats qu’ii a mis eu évidence
dans ses notes antérieures en ce qui concerne le coc/fieiont

liydroiliermigne et le oocflieient urolhermique, 11 consi-
dére que le critérium wurotliermique, dont il donne 'a
formule, peut avoir do iioinbreuscs applications eu phy-

siologie cl en pathologie.

A.-M. Monnier et H.-H-
Action des centres
la fibre nerveuse.

ELECTROPHYSIOLOGIE. —
Jasper (prés, par M. Lapicque). —
sur les diverses caractéristiques de
Analogie avec I'éleclrotonus.

Les faits étudiés sont les suivants ; relation cuire la
vitesse de propagation, lI'ampiilude, la durée du polentiei
d'action cl la ehronaxio de siibordiualion ; — rclalioa
entre le potentiel de dénuu'calion cl la chronaxie de
siibordinalioo ; — élude des variulions de la rhénbase «ous
I'influcncc do la subordination. L’action des centres sc
Iraduiiail par un accroissement de la polarisation de la
fibre nerveuse; ils agissent siirimil sur I'excilabilifé de ia
fibre nerveuse et peu ou pas sur ia durée cl lI'amplitude
de l'influx nerveux.

PATHOLOGIE EXPERIMENTALE. — J. Ligniéres (prés.
par M. Leclainche). — Lescauses de I'atténuation et de
I'exaltation du virus aphteux. Les récidives dans la
fievre aphteuse. Le choix des virus pour la vaccination
antiaphleuse.

Les virus sont d’activité trés inégale, susceptible d'exal-
tation ou d’'aUénuation sous diverses influences. Les réci-
dives de la fievre, dans un méme troupeau, ne Minl pas
provoquées nniquemcnf par |'attaque successive de virus
de types différents; elles ont également pour cause les
faibles qualités immunisantes do certains virus el, aussi,
une possible sensibilisation des animaux. Pour préparer
un vaccin anutaphleux mullivnienl, il faut choisir les
prototypes forts du virus aphteux,

M. M.vscbé.
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NOUVELLES

Académie des Sciences. —
(liiiil
ic)3a.

MM, I', Viula et C. Malignon repi'é'enleioill I"Aeatléniic
a rinaiigui'iitioii du busie de J.-A, Cliuplul qui sera érig”
u Meiidi'. le ai aoQt igSs.

M. Joubiii Il'eprésenleia i'".Académie a Ilu eélébralioil
du cinquantiéme amiiveisaire de ia loudalioii du Labo,
Iiiloii't Aiugo par Lucaze Dulhiers, le B> octobre 190a, i

M. Rciic Biiire, Coircspon-

iioiif la section de Géoméliie est inoil le & juillet

liaiiyuls.

Ls Centenaire de Laplace. — A l'occasion du ceule-
nairc de Laplace, une souscriplion iiiternaliouale avail
élé oiile!le tu 1929, u Il'effet de lui ériger une slaliic

a lkaumoul-tn-.Vugc [Calvados), sa ville iialuic.

Grace a des eonlribulioiis exceplionnellenu'ut géné-
reuses de deux arlistes amérienlus, MM. John Heiulug luy
et .lolm f'iaungnn, et aussi des deux l'oudalious Carnegie
pour la Si'iencc et pour la l'aix. uii lies beau moiiu-
iilU'ut. d0 au eiscau de -M Ifobeil Delaiidn.-. a pu "lre
léatisé. L'iiuuiguralloii en a été /aile, le 3 Jiiillcl dernier,
sous la présidence du Afaréeliai braueliet d'lUsperey, |'ré-
sideul. eu exercice, de la iSoeiélé de Géographie de Paris,
dont Laplace fut le premier Présldcnl.

\ celle eéiéniouie.- I'Académie des Sciences, que La-
place présida eu iSie, s'élail fait représenler par une
délégauciii composée lie MM. Cli. lallc-niaud cl Léon
l.ccoinu, ancicn.s Président.s, le général I'err;cr, Esclaugon,
Direcleiir de I'Observaloire de Paris, qui parla au nom
de r.-Aeadémie. Maurice d'Oeugne, qui prit la parole au

nom de I'Ecole Il'oiyleehnique, dont Laplace fut un des
fondale-uis. cl .Alexandre Bigot. Correspondant do I’'Ins-
liliit.
Vie scientifique et universitaire
Université de Paris, — l'acalié des Sciences. — M.

Louis de Broglic, Professeur sons chaire, est nommé Pro-
fesseur de Théories phy.siquos en remplacement de M.

Brillouin.

— Inslivit de Mécanique des fluides. — Cet Institut,
créé le ao décembre 1929. esl supprimé.

Un (( Insliliil de Mécanique > est créé.

Faculté de Meédecine. Doclon.l. — Arl. i®. — Les
arlides i" cl 1<du décrel du février 1907 relatif a la

session extraordinaire d'examens de doctoral en médecine
de février-mar.s sont remplacés par lus dispositions siii-
vanlcs

Ir/. i". — Par dérogation aux dispositions des articles
j'r et 91 (lu déerel du 10 seplembre iijai portant orga-
nisation des éludes et des épreuves eu vue du grade de
docteur en médeoine, modifié cl complété par les décrcis
dos 2U jiiillel 10aS, 17 juillet 192G, @ aniAt 1927, 10 mars
et 21 aolt rt)aS «l 26 février ii)3;> seront admis a pour-
suivre leur scolarilé sous condition de réparer leur échec
a la session extraordinaire de février-mars, s'ils ont obtenu
pour l'ensemble des autres malieres de I'examen une
moyenne d’au moins six sur dix

(i) le« éiiidiants en médecine a.journés a une matiére
ou il plusieurs épreuves d'une iiieme matiere des i"', 2B
3®Pt 5®examens de fin d'année ou aux épreuves pratique
et lhénrique orales de pharmacologie du 4® examen de
fin d'année, soit aux deux sessions de juin-juillet cl
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d’octobre-novembre, soit a l'une ou a l’autre de ces
deux sessions;

b) Les cludiants en médecine a.jimrnés a une maliere
du quatrieme examen de lin d'année autre que la |ih r-
sion d'oclobre-novembre lor.sque. pour inolifs jugés vala-
bles par le doyen ou directeur, ils ii'oiit pu se présenlei
gqu'a une seule de ccs deu.x se.ssions.

rAVA — Lorsque la matiére pour laquelle le candidat
a élé ajourné comporte plusieurs épreuves a élé subie
avec succes, la noie obtenue, si elle esl égale ou ~upé-
rieurc a 0, entrera eu ligue de complu pour I'élabhF.'o-

mcnl de la moyenne prévue a rarlicle précédeiil.

— Diplnmc d'F.lut de chirurgien dcniisle. — L’arliele 2
du décret du ii janvier 1909 porliml orgaiiisalinu des
éludes et des examens en vue du diplome d'Elal de
eliinirgieii denlisle est remplacé par les dispositions sui-
\autos

Le singe aftéieut au diplome d'Elal de chinii'gieii den-
lisle esl eonslalé au moyeu d’insei‘iplioii=.

Nul lle peut se faire inscrire comme slagiaire s’il ne

produit l'un des titres initiaux franpais suivants ; ili-
plome d'Elat de docteur eu droil, ou fTle doeleiiv é--
sciences, ou de docicur és-lelires. lilre d'agrégé de l'in-
scigncmenl secondaire (hommes, femmes), diplédme de

bachelier de I'cnseignemenl secondaire des jeunes filles,
brevet supérieur de renseignement primaire.

Le pré.sciit déerel entrera en vigueur le
b:e 1935.

Pont et demeurent abrogées toutes disposilious
rieures a celles du présent dévi'el et nolammeiU
positions du décret du i3 aodt igSi.

__ Agrégalion. — Une session, pour les concours du
premier degré s’ouvrira aux dates ci-aprés indiquées loui
les catégories ei-dessous désignées ;

ilovem-

inté-
les dis-

7 cl 8 no\cnibu-_ic,3'i

Catégorie 1 Itis
Catéirorie Il bi«

: médecine légale.
- iiliarmacologio et matiéere médicale.

9 et 10 novembre igSa.

Catégorie J qgiin/er Urologie.

Le nombre des candidats qui poiirronl étre admis a la
suite des épreuves de ccs concours est fixé au maximum
ainsi qu'il suit, pour l'ensemble des facultés dans cha-
cune des calégories ;

I bi's ; médecine légale ...iniiiiniinne S
Il bis ; pharmacologie et maliere médicale .. 3
foqgiialer :urologie ..

Les eomposilions luiroiif lieu dans chaque faetillé eon-
formémeul aux dispositions- de [l'article i3 de I'atrélé
du (i avr'l 1929. Chaque coiuposiliou sera faite dans nue
séance pnrliculiérc d'une durée de qualvc heures, de huit
heures a doiii-c licurcs.

Muséum National d'Histoirs naturelle. — M.
Pous-direelcur de laboraloire, es|] nommé
lairc de la ehaive ilc Cr\])logamie eu
M. Mangin, admis la rel.-aile.

Allorge.
I'rofesseur tilu-
rciuplaeemcul de

Université de Bordeaux. — [l'uriilté des Sciewes. —
La chaire de Physiologie végélale (dernier liliilaire ;
M. laevauxl est li'ansfnrmée en chaire de Physiologie

végélale cl Chimie hioingique.
M. Genevois, Maitre de conférences de Chimie physio-
logique esl nommé Professeur de Pliysiologic végélale

et Chimie biologique (a compter du iB®janvier
Al, Pierre

rgss).

Dangcaril, As'islanl a la Faculté des
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Sciences de Faiis est noiiimé I'rotesscui' de Buluiiii®*uu a

Jii I-'nculté des Sciences de Bordeaux, en rompJacomcnt
do M. Sauvageau,
— Facaltd mixte de .Uedecine et de Pltai'inaeie. — M.

™ lliei', Professeur d’ilydiologie, TIHTupeuligiio et Clima-
tologie est nomme Professeur iioiiuraire,

Université de Grenoble, — h'ticuUé d«s Sciences. —
La chaire d'Jilectrochimie et d'Eleclroraélidlurgie (dernicr
lilidaire M. I'lusinj, est transformée en chaire de Chimie.
Il. .~ndiieux. Professeur sans chaire en est nommé titu-
laire.

Université de Clermont-Ferrand. — M. Louis Dun-
geard, .eAssistant a la Faculté des Sciences de Bennes, est
nommé Professeur de Céologie el Minéralogie, en rem-

piacomeBil de JL Claiigeaud,
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Solutions superficielles, fluides a deux dimensions et
stralilications monomoléculaires, pac A. Maucklin.
tCoi/cction des corifcrrnces nipporls de. documenlalioii
sur fa jihyeique). In-8° do pages avec Sti figures.
Presses I'nivcrsilaires de France. Paris, ig3i, — Prix
8o fr.

Lu certain nombre de coi“ps déposé.s en trés petite quan-

tité il la surface d’un liquide peuvent acquérir dos prii-

Iraraux effectués remontciii a Loi'd Rayleigh et a li. De-
Miux. lis peuvent notamment, se déplacer librement dans
le plan do celte surface, réalisant ainsi ce qu’on a apjielé
un g'az supcriiciol.

Jl, Marcelin, qui a apporté dans ce domaine une
ciuilnlnilion pcrsonnclie fort importante, étudie, dans le
‘oliimo que nous analysons, l'ciisemblé des pliénomenc.s
qui se raltaclieiil a 1'élalcmcnl des corps pi'is en couche
mince sur les liquides. Il insiste tout pui'liculiercment sur
les propriétés de ces solutions superliciellos, comparables
il cclk’s des gaz, dans le.squclles les mouvements libres
des molécules sont assujellis a s'effectuer dans un plan.
Il examine les recherches et les travaux qui ont permis
de fixer les diiiuiisions de certaines substances suseeptibies
de fournir des solutions superllcielics, nolammeiil celles
de l'acide oléique, Il analyse les propriétés de ce qu'on
peut appeler pseudo-solutions supcrliciclles ou vernis molé-
culiiii'e™ ¢l montre oommeiil cet état peut se Iransfomier
eu soliilion superficielle vraie. Il fait une étude détaillée
des diverses propriéles des solutions superficielles ; leur
tléicnie isollicrme qui sc traduit pur une loi toul-u-fait
aiialog'uc a In loi de MarioUe; I'équilibre régi par la for-
mule de Gibbs, qui se produit entre elles et la solution
siiiis-iacenlei l'abaissement de I'effet Volta mélal-éleelrolylc
da a la présence d'une pellicule mono-moléculaire flottante
siir la surface du liquide. L’ouvrage se termine par |’'ex-
posé des belles recherches de J. Perrin et de l'auteur siir
Ics taches noires et Ics slralificalions colorées des lames
de savon et sur les stratifications crislallines coloiées.

A, Bc.

par Pieri'e Fikuky, Professeur
In-8® de 12a pages
Paris -

Etalons photométriques,
e la Faculté des Pcicnccs de Lille.
et 'ji figures. Rdilions de la Revue d’'Optique.
Prix 33 fr,
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I-‘ouviage que nous signalons fait partie de |I'Eucye'o-
pédic Pliolomélrique que ia Regue d'Optiijue a ciilicpils
de publier sous Jimpuision éclairée de M, Cli. F.iluy
el i3 M. (Jiiadel. l-a photomélrie a du beaucoup a la
science francgaiscj I'Eneyclopcdic, dont ce nouveau Vvo-
lume manifeste lu développement, coulribiiern a g edu’
nos jeunes pliysiciciis dans une hrailclie de la scii'ucc
el de ia tcclmique dojil rimportaiice aussi bien liiécrlqvi;
que praligue nu fuit que croilLie.

La pliolomélric souleve 011 grand
blémes difficiles, Pamii les plus délicats, se Irmiu' iual-
heureusement le probléme liuiduniental de I'étalon. Ou
sait l'iniporlunce des problémca mcliologiques dans toutes
les branches de la Ricnce. eliuque progres fait dans la
connaissance des unités-étalon a cnncspoiidii un progres
dans la connaissance dos pliénoinénc'. Pcul-eiru une des
causes du retard relatif de la plioloméii‘ie I'ent-ello T <0
cpie ju.~qu'a présciil elle ne posséde point de iion.s cla-
lon.s; et cependant, ee n’est pas faute de propositions
et de rechci'chcs. Le physicien et le lecliiilcicn de I'éciai-
lage trouveront grand iiilércl a la iecliuc dc< cliapilie#
que M. Fleury consacre aux anciens étalons. Mais, ce sont
les deux cliapilre.s fondamentaux sur I'étalon actuellement
en lisage ennsliliié par des lampes éleeliiquos a filament
incandescent, et sur le corps noir étudié camino étalon
pliotométriquo, qui domiciil ii l'ouvrage sa valeur pra-
tique et son ijitcrél actuel. Ceux qui coniiaisseui la clarté
d’esprit et d’expression de ,M. Henry ne .seront pas stir-
pri.s de retrouver ces qualités capitales dans sou c.vposé.
qu’il était d'autant jiliis il iiiéinc d'écrire qu'il est un
de ceux qui ont donné I'impulsion la plus grande au,
recherches sur I'emploi du corps noir comme élatoii pri-
maire.

L'ouvrage est siibdivisié en cing chapitres ; (jénéralilv-s.
— Etalons a flamme, — Etalons constitués par des lam-
pes électriques a filaiiienl iiicaiidesecnl. — Essais de
réalisation d'un étalon primaire au moyen d'une surface
de |jlalhic incandcseenl ou d'un arc électrique. — Le
Corps noir étudié au point de vue. do son emploi eoiiinie
étalon primaire photométrique. Les références liibliogra-
pliigiies, trés rompléles, romprcimont 172 numéro'.

N L B.

nombre des p;o

The adsorplion of gases by solids. A céxliial discussion

iiKiii fiv Tuc Fakvdav Society, janvier ipHa. In-8“ de
éi.i8 pages. The Univesity Press .Mierdeeu, — Prix ;
i5 si).

T.e plus récent volume piililié par a The Faraday

Society » est relatif aux résultats de rccherclies effectuées
sur l'adsorption dos gaz par le? solides. C'esst Pi une
giicslion d’une imporlanee fondamentale, qui a donné fieu
a un nombre considérable de recherches, tant du point
<le vue théorique que du point de vue expérimental.

La premieére partie du volume esl consacrée a I'étude des
mélliodcs cxpécimcntnies uliliséos pour Il'adsorplion. La
deii.xienie parlicr a la cinétique et a rénergéligiie du phé-
nomeéne. et la troisieme a I'expota- des diverses théories
de rachorplioii. L’ouvrage sc lenuinc par une discussion
générale dos mémoires présentés au Congres.

A. Bc.

par J. Sudiua, lii-S* de 86 p.
Prix ; 10 francs.

Les unités électriques,
Vujhert, éditeur; Paris rgSa. —

Le choix de» unités servant a la mesure des diverses
grandeurs électriques el magnétiques a fait l'objet d'im
nombi-e considérable de discussions dans les congrés des
électriciens. Aotuellemenl, un certain nombre de systémes
sont en présence, notamment le systéme élccfrostatiqtic

Ayuntamiento de Madrid



CHRONIigUE BIBLIOGRAPHIQUE

C. G. ?.. le .systeme ¢éleclroniag-nélique C. G. S. et le
sysléeme dit pratique. Mais des modifirtilions semblent sou-
liailiibles et ont été ju'ééonisécs do divers cOtés. M. ?uclra
ovposo 1élut actuel de la question des unités électriquo.s
et maffiiéligiios et il illuslie les eonsidéralious lliénrigiies
piir 1IV.vanieii de nombreux exemples d'application. Nous
lie snurioiu trop reeommunder eet opiiseiile au.x étudiants
de nos l'aeullés des-Sciences, qui éprouvent parfois de sé-

rieuses diflieultés a se débrouiller dans ces questions
d unités: il rendra éjraipment des services aux professeurs
et aux techniciens. A. lie.

théorique, par 1.-15 I'omfv. Tome
rahlr fevép/iont/ue. Théorie mathénui--
Gaulliicr-

Cours d'électricité
rn. iT. S. /. fl
'/que). de 3ao paffcs avec /|0 lifruresi
\illar<. édileiirs. lairis, — Prix : pn finiies.
I< lome ni du Cu'iri d'Elertricilé Ihéoi'itjiie de M.

Pomey e\ prineipalemenl consacré a |'étiule de la railin-

éleelrieilé el a celle des théories do la reiali.vité. Apres

avoir ralipelé les équations de Maxwell, les potentiels vo-
lanlés et les principes de la théorie de T.oreniz, l'auteur
étudié <lu poiiBl de vue lliéori<jue les problémes les pins
iliiporlaBit-i que pose In r.adiolélé.cr.ipbie. On sait qui: Pniic
des eaii'e» di.s piofrie.s si rapides qui citll élé léatisés dans

ce elinpilri' nomean de la physique a été la possibilité
d’aiBpliquer Il'analyse malliénialigiio 0 I'élude des pro-
blemes qu'il souléae." Une autre partie de J'mivrap'e e?l

eonsaerée aux théories de la n'ialitélé; li etieore. les pro-
blemes qui se posent no peuvent étre almidés d'une ina-

niei'c eonvele. que par l'inleiinédlaire de caienls as«ez
eomplexes; railleur étudie nolammeni le calcul lensoriel,
la relaliiilé du eliamp électro-mnpnéliquc el le tenseur

de IUemanii-fllivistofel. l.e reste de ronvrago est eonsaeré
aux caliles |éle])]inniques. aux ligues arliRoielles. aux oscil-
lations dans les lampe.s a trois électrodes, etc.

A. 15%.

Problemes el calculs de Chimie générale, par P.

llooAiiT. Tn-S" de i?:> pages. Gautliier-~Villars, éditeurs,
Paris ipaS. — Prix ; 3o fr.
Pans ee reeueil. l'aiileur a envisagé un eerlain nombre

de r.roLleiucs relalifs 0 I'¢lude des réaclions ebimigiies.
Ces |>robienies sont souvent emprnrriés aux mémoires oii-

ginaiix relatifs a la pbysiro-ebimie ; d’autres .sont des
appliealions plus ou moins dlivetes de formules théoriques,
lous sont résolus cl leur solulinn eouslilnor.i un guido
commode el cxlrémeineiil piéeienx pour les .jeunes chi-
mislc.s. A, Bc.

L 'évolution des espéces, pur .lean RosT.vxn. In-iG de

505 pages, naejiclle. érlitcur.,P,irfs,

En outre d’une aisance de style que [|ii>ment lui cmier
bien des eonfrci'es. .lean lloslaiid possede le don de pré-
senter avec 11 pins grande clarté les problemes liiologiques
les plus difiieiic.s. Il I’avait moiilré dans ses Chroimsomei;.
il en doime une nouvelle preuve dans ce petite livre.

1>'Annxiniimdre de Mlle! (ruo-b'i; avant notre eére) i
Daniel' Bosii, il passe en revue les théories les plus im-
liorlniilo.s a>aul Irait a |%solnlionni.sine. Mais, an rebours
d'miires auteurs, il évite, de grxxssir I'imporliincc dus
lueurs de compréheiisiou appanies un cours de j'antiquité
el de les mciure en parallele avee les eonsiruelions de la
Bfienee moderru'; puis il' se ix-fuse a avréter le mouve-
ment évoliilionnisle fi l.aniuiTk et a Darwin, ainsi qu’on le
voit encore faire sous les plumes et dans des organes sé-
rieux — oonimi: si la pensée et |'observation n’avaicnl pas
elii‘ininé depuis. L’imluur est donc louer tout parti-

479

etilieremcnl d'avoir réussi U maintenir nn .iu.'le équilibre
dons son historique.
La, derniére théorie considérée élaiil celle de I'idogenese.
fort bien exposée, Jean Kosland lui reproche il'elre trop
epécubitive. On remarquera ce propos qu'il n'y a pas de
théorie évolutionnisle qui ne soit en partie basée sur des
bypotliéscsi ce qu'on peut exiger, c’est que les faits ne
soient pas en dé'aeeord avec les liypolheses. Mais, loin
d’éti'c pins spéeulalive, l'oiogenése I'est moins que. loulc
autre dans le domaine de la biogé-ographie. En effet, la
eoncenlralion des groupes sur le ienain étant un fait
révélé p,-Ir la paléontologie. Tologeliése donne une ixpli-
ralion de celle apparition des especes sur de vastes éten-

dues — par causes internes agissant sur ious les repiv-
senlanl.s de I'espéce — . landjs que les aiilres doctrines
(lamarckisme, darwinisme, nmiudoiiiiisme) iulerealeiU,

dans le proeessns d’évolution de I'espéce, le /if/t hyiiolhé-
ligiic il’iine ihspevsion e|ui aurait précédé la eoneenlration.

?i donc, par-ci, par-la, on peut ri'élre pas d’aecord avee
tell'e rqgnéci'alion de Taufenr, en général ccpendnni pru-
dent cl objeelif, il n'en est pas moins vrai que son bref
exposé liai de loin les nombriiux omrage» do méme vo-
lume coilsucrés au méme sujet.

George Moxtsmsin.

Dendrologie forestiére, pae 15 Hiokel, ingénieur agro-
nome, ancien Conservateur des Eaux c! EovéU. mem-
bio do T.\eadéinie d’'.~grieiiltiiie. (T. Vif do TEneyelo-

pédie. llioinijiqtié). rn-S” de aga pages, planelu's n-
présenlanl |>lus de looo ligures. Paul l.cclievalier. édi-
teur, Paris. Prix ; -5 francs,

La lilléraliii'c deiidJrologique francaise est assez pauvre,
surtout en ouvrages récents, I'l ii faut “avoir gré a 51
nickel d’avo'r bien voulu nous faire pi'oiilerde sa gnutde
expérience de foréslier el de bolanisie, car il est a TEeole
foresliéi'c de Nancy, de la lignée des Michaux, des (ini-
nier qui estiment que rnménagemenl des foréts doit es-
senlieliemenl s’appuyer sur la biologie.

Il Le but de ee volume est .mrfoul de unscigner “nr
les essenees suseeplibles d’élie availlageiisemeni cultivées
foreslieremenl. d'apprendre a les leeonnailre et dans Li
mesure du possible, d’en donner les earaclérisliqucs I'ores-
liéro.s (exigence, rapidité de croissance, qualité..; Je.s pio-
diiils), de signaler enfin celles qu’il n'y a pas intérét a
cuilivor, )

Apres avoir passé en revue les différents efforts d’aeeli-
inatalion d’e.sseuees exotiques, I'Auteur en fait la desrriji-
lion, famille par famille, indiguant ou moyen de clés la
facon de. dislinguor les espéces voisines, ain.d que leur
eomporlemenl forestier el l'usage de leur baois.

1. llifinx.

Le probléme colonial, par le IF A. D. A. uk Kvt Ancx-
r.iNo, Iraduil <lu hollandais par E. P, Van den Berglie,
ingénieur lioiioraire des Ponts el (lligiis.séi's. Deux vo-
lumes 111-7* fie 15G3 pages. Martimis Ni.jlioff. édileiir,

a La Haye. — Prixx ; a5 francs suisses.

\ mesure que |I’'liorizon politique el inlelleeluel des
nations modernes s’csl élargi, leur e-sprit s’est poilé iLl-
vanlage vers I'Orient, et I'évolution économique des so-
ciétés eonlemporaiiics a fait du probléme colonial un des
probléemes centraux du présent el de I'avenir. Quelle que
«oit noire sphére d’aelivilé spéciale : politique, .sociologie,
iiidnslrie ou rommercp, science, arl ou lilléralure, nous
UC saurions désormais nous désinléTCSScr de ce que P.Vsio
et I'Afrique offrent aux généralions arluelles et futures,
de déboiieliés. de perapcclives et de ressources.
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Aprts avoii' exposé dans sou premier, volume le pro-
lileine eolonial dans loiile son envergure le D* de Kiil
Anpelino a voulu nionlier les résullals eoncrcls des uppii-
cillions de la lliéorie,

C'est poiii'<inoi, dit-il, « nous nous sommes évertué a
faire ressortir les grandes lignes de la polilicjue coloniale
néerlandaise, et surloui leur caracléro de convergence vers
ii'lll synthése rationnelle et prégnante dont nous a'ions
analysé les principes et les méthodes, et fait valoir les
féeondilés ». D'ailleurs, I'imporlaneo des colonies néerlan-
daises, au poini de vue de leur élendnc et de leurs
piodneiinns, est telle f)u'elles conslliient un élément de
premiere impnrianee {jour i'‘éccnoniie du monde actuel ».

l.e public francais et inlcrnational pourra s'initier, par
la leclurc du Problcine colonial de A. D. A. de Kal
*\ngelino. a une parlie considérable do lu lilléialnre colo-
niale des Pays-Bas, encore trop ignoiée on dehors de la
Hollande, d’aprés les léinoignagcs de certains spécialisics
francais enx-mémes, A. H.

La Roumanie, par Axdrk Tibai, (avec une préface d'Aiig.
(iaitvain’). In-K'i de i5fi pages. Rieder, édilcur, Paris.
— Prix : i8 francs.

tous les poijils de vue, politique, social et économi-

que, la nouvelle Houmanic, qui, a peu preés, a réalisé
I'unité et la libération de tonte la race roumaine avec scs
iS millions d’habitants, est en pleine évolution. C’est le
sens de ce mouvement cl aussi les problémes qu'il souléve
que M. .André Tiuial s’esl efforcé de dégager qu’il s’agi'.se
du légiine pnliligne cl économique ou des grandes ques-
tions agricoles, minieres et lin.inciercs.

Le volume comporte des ilUislralions en pliololypie,
offrant quelques aspects caraclérisligiics du pays ; deux
caries, l'iine physique, l'aulro économique et une nrne-
menlalion lypographigiie, inspirée dos motifs do Part
nnlional cl due a la gracieuse rollaboralion de Mlle Magda
loi'gn. A. B,

L'Année psychologique, publiée par Henri Piéiiox, pro-
io.'seiir an tkjHege de I'rancc et a I'Institut de Psyeho-

logie, tjecrélaire de rédaction Marcel Fiuxgois. 3i=
année fjoSo'l. Den.x volumes iii-8“ do iiii pages, Li-
biuirie .Aleaii, Paris. Prix ; 120 francs

Ces nouveaux volumes du recueil fondé par Binet soni
dignes des précédents et lourds de snbslance. Hs s’ouueiii
par une élude de AV. Dolanski sur le sens des obstacles
chez les aveugles; I’'examen eriligne des Ihéorics et les
expériences faitcf sur liii-memi; cl sur 4u aveugles ame-
nenl [laiileur a conclure formellement en faveur de
roi'igine auditive 'de la notion d'obstacle; les sensation.?
péripliériqucs, nolainment le? frontales, seraient d’origine
puroTnent interne et conslilueraienl nnc réaction inslinc-
li'c de défense. Di.nup et Fessaiiii établissent avec soin
le seuil de la perception de durée dan? I’excitation vi-
suelle. 1l scrail voisin de t>s. 120. pour les cing sujets
observés, et environ cing a dix fois pins élevé que le seuil
de dim~c auditif cl laclile. De G. von Békésv. un résumé
de scs belles reoberchcs expérimentales sur le mécanisme
de l'audilion. Dbcroly el AAautuii'h apporlenl une con-
Iribution inlércssanfe a |'étude des enfants bien doués ;
c’est un examen monial approfondi, cl conduit a l'aide
des principaux lests d’intelligence en usage, d’'un jeune
Roumain de cing ans cl demi qui manifeste un déve-
loppement tres manifeste et Iré? précoce de toutes scs
faenllés. M. RasToiiAn a étudié cxpériincnialemcnl I'évo-
liillion de certaines représcntation.s visuelles ;i partir de la
perception initiale, sur des enfants et sur des adultes; il
releve différentes phases de formation, les lypes slruelii-
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raux, r.iillucnce de l'age, la eouservalioii des iotiiics,
des couleurs, l'opposition entre reproduction el recon-
naissance, etc... !.. \\.JLTnEji fait un exposé clair cl docu-
iTienlé des principales laches de la leelinopsyeliulogic (sé-
lection {jrofo.ssionnellc, udaplation de I'ouvrier au travail
el de l'ouliilagc a I'ouvrier, élude de,la faligme el de ses
remeédes), des méthodes employées cl des lé.-nllals déj.i
obtenus, M, Ilvow.vjisKt et Fhaxcois s'efforeenl de justifier
expériinenUdemcnl el malliématiquenienl réquallon qu'ils
ont )iroposéc {jour le calcul des courbes d’'a{)picnlissage.
A, Pkssaiiii el H. I'iénox iiulignenl des moyens pratiques
de calculer la validité des le«is. 11. l.u.niEii et D. Wnix-
BEiui oui conlinuc leur? i<elKiclies sur l'impoitance du
efacteur .subjcelif dans les noies d'exanieii f'olr .1
Psyelioi., iffay'l; qu'il s'agisse il'liisloire, de pliilosopliio
mi de seicnees. d'ingéiiieiKes expériences nionlienl qu'il
y a variabililé non seulement entre corrooleur.v diffévenls,
mais méme enli'o les différentes correelinns d'iui niéiue
examinalem, cl qu’il n’csl pas “ur que la conipélenee se
confonde avec l'aplilndc a examiner.;. Al Laiiv propose
un utile perfectionneniont u l'appareil de niitel ))our la
niesiiie de la suggestibililé moiricc. Fessaiiii <l I''Enox
délermineiU le mininnini de mesures néeessaiies {jour
éInlnnnor un test psyelioméli‘iquc.

Aiiuiiienl enfin les analyses bibliograpliiqucs. qui eon-
cerneiit 1.690 articles el ouvrages, et qui con-'lilucnl im
véritable panorama du moiivcineni des éludes psycholo-

giques dans runivers. On voit que ce moiivemenl n'est
pas pres de se ralentir.

R. XnOlLiii:.
LiT Langage des Sciences, par l'irs Seuvien. docteur

cs-letlve-s. In-S® de 30 pages, Collection de? Siiggeslioiis

scienuliques A, Rlaiicliard, Paris, iqSi. Prix 7 fr. ao.

Les sciences parlent un langage 1 elles; el c'est le seul
langage dont les termes soient précis, subslilualdes entre
eux, lIradnisibles sans alléialion de sens cl siiseepliblcs
d’étre eliiffivs. Ce langage est indifféreni an rytlinie.
Cependanl, il a une syntaxe, cl qui ii'est pas la méme
chez les mafires et les disciples, dans les mémoires ori-
ginaux et dans les manuels.

Telle est la .substance de ce mémoire, qui semble éire

la préface do travaux plus importants.
R, T.

La Psychanalyse. Doctrines et applications, par le
P René .Alikmiv. 111-16 de a.'iS pages. Bibliolbeque
psychanalytique. Dennéi et Slcele, Paris. Prix ; in fr.
Parmi tons les exposés similaires, celui-ci se distingue

par deux qualités bien francaises ; la brieveté el la clarté.

I."nulciir est iiu {jarlisan convaincu des doctrines freu-

diennes. mais ce n’est pas un partisan avevigle; il se

sépare du fondateur de I'Ecole sur plusieurs poini? im-

portanls. el fait un large accueil aux correclions apporlécs

par cerlains disciples indépendants comme Jung et Mac-
dor. Une longue praligiie personnelle I'a convaincu de

Jefficaeilé des méthodes psyclumalyligiics el e’esi comme

prolieicn qu’il plaide en leur faveur; son ouvrage, congu

prineipalemenl au point de vue médical, s'adresse avant
loiil aux médecins. Cependanl, il est suseeplible d’inlé-
resser el d'inslriiirc lous ceux qui sont désireux de con-

iiiiftre les idées fioiidiouncs ou d’en suivre |’évolution. A

signaler comme parliciilieremcni remarquables le cbi-

pilre sur les troubles de I'inconscient el le long appendice
qui reproduit les procés-verbaux d’'une cure psycbanalyli-

liquc en 25 séances.
R, TnoroE.
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LA MAIN-D’OEUVRE D’INTERET GENERAL A MADAGASCAR

I- — Le probléme de la main-d'ceuvre.

Parmi les problemes qui, oflient le plus de difficuUcs
a 1odmioisti'aLion coloniale, il en es! un qui relient
tout parliculiereiuenl I'allenlion : c'est celui de la main-
d'ceuvre. Le grand devoir de civilisalion el de .rénova-

tion, qui est celui des nations colonisatrices vis-a-vis des
populations colonisées, ne peut étre accompli que par le
travail. C'est seulement par le travail que peuvent étre
créées les voie.? ferrées, les roules, les canaux, les ports
nécessaires a la vie économique des contrées éveillées a
une vie nouvelle. C’est seulement par le travail que
peuvent cire dégagées les ressources indispensables a Ilu
cB'ealiou des écoles, des isopilaux, des services de loules
sorles dont il faut doter une colonie pour préserver ‘a
'io physique el développer la vie intellectuelle des indi-
génes. Dans loules les colonies, si ahondunic.s en res-
sourres naluridlcs. rien ne peut so faire si I'on ne peut
se prnrurer ccUo ressource plus précieuse encore, qu’est
le Iravaii, Or, c'est précisément li® Irnvail, sofis la forme
matérielle de la main-d’ceuvro indigéne, qui fail le plus
souvent défaiil aux colonies. Aladagascar, par exemple,
la |>opulalion indigéne, d’'une densité assez faible d’ail-
leurs, n’a jamais manifesté pour le travail un goQt
immodéré. Elle se contenterait volontiers des produits que
la nature met a sa disposition sans exiger un bien dur
labeur. L'essentiel du probleme de la colonisalion dans
la grande lle depuis trente ans consiste donc a savoir
comment, dans I'intérét méme de I'indigene et de la
colonie, on pourra amener la populalion a accepter |’idée
d'un lIravaii régulier, actif el alicniif.

Pour parler plus oxaclemenl, le probleme est double.
Les grands chanlicrs de la oolonio, alimentés hier par les
seules l'ossources du budget local, alimentés a I'heure
acinclic par les fonds d’emprunl, ont besoin d'une abon-
daiile main-d’a‘uvrc, que I'on ne peut leur refuser sous
peine de voir compromise toute I’'ccuvre cnlseprise dans
notre grande colonie de 1’'Océan Indien. Mais, par ail-
leurs. connaissnnl le labeur du colon, sachant les risques
cl les inquiétudes qu’il comporte, rndministratinn peul-
clie. pour scs propres besoins, raréfier on larir les ré-
serves de main-d'eeuvre auxquelles le colon es! aceonlumé
a faire .appel ? Peut-elle, par exemple, interdire aux riches
domaines du Nnrd-Onosl de ehereher dans des régions
aux.terres moins riches, mais aux bras pins nombreux.
Irs Iravaillcm's dont ils onl besoin? Pareille poHlique elt
été absurde, el n’aurait eu pour résultat que de ruiner la
colonie en prélendani la mefire en valeur. Aucun admi-
nislraleiir un. peu averli n'y pouvait songer, EIl nos
repré.senlanls a Madagascar onl forl bien compris que la
législalion de la main-d’anivre devail tenir compte des
besoins du rolonai nulani que de ceux de l'adminislralion
elle-méme.

Assurément, le probléeme s¢lail mnnilré moins com-
pliqué pour les rois hovas ; car. avant |I'.'urtvée des
Elancgais dans I'fle, I’esclavage exislail lonjonrs 1i Mada-

gasear el fournissait aux grandes entreprises piiblhpies el
privées ta main-d'eeuvre désirable. Bien enlendu, dés
la prise de possession de In colonie, radmiiiisli-alioii fran-
caise, par la loi du fi aodt libéra les eselaves.

Mesure d’bumimilé et de justice, qui allail de ,*o', mais

i 8qq,

qui posa presque aussitdt, avec acuité, le difficile pro-
bleme de la main-d’ceuvre.

Grande comme la France, la Belgique et la Hollande
réunies, Madagasc.ir no posséde, en effet, que 3.U70.00u
habitants, soit 7 an knri. C’est peu, si l'on songe a la
fertilité du sol cl surtout si l'on songe qu’il s'agit de
populations qui ignorent, lu nécessité du travail, qui se
prétent mal aux réglemenlalions standard vers Icsqiielle.s
tondent de plus en plus les peuples civilisés, el dont le
rendement est relativement faible.

Fnllai(-il recourir au « travail forcé ». lieaueoiip de
nations colonisatrices I’'ont fait en c.xcipaiit cles néces-
sites légitimes de I'ccuvre de civilisation. Il ne peut é\i-
ilemnieiif y avoir civilisalion .sans roules, .sim,. quais, saii.s
voies ferrées. EIl. pour coiislruire cos roules, ees quais, ccs
voies Q'irées, il faiil assiiréemonl amener [liiirligénc a
raeeeplalion du travail. L’idée dvi IrnvaH forcé répugne

neanmoins jifi'ofoud'inenl a la eonseieiire luoderne. Des

conférences inicrnalionalcs se .sont réimios pour la eon-
diimner; et elles onl bien fail. El le .sevwvice de la main-
d’'ceuvre. tel qii’.l il été créé a Madagascar, justifie enlic-

remeiu celle condaninalion du Iravaii forcé puisque pié-
cisémenl les aiilorilés francaises de noire grande coinn'i’
ont .su résoudre le probléeme de la ina'n-d'icuvre sans
allenler a la dignité de Il'indigéne.

Quelle est la base de ce service de la main-d’'eime
a Madagascar, plus connu sous le signe de S. O.T.1 G.
(Service de la main-d’eceuvre d’intérét général)?

Elle est tres simple.

On .sait qu’a Madagascar seule, une moilié du con-
lingenl annuel élail effcclivement appelée sous les dra-
peaux. C'est prceisémenl a I’aiilre partie du oonlingcul
iliie. le gonvernemenl général décida de faire apliel pour
qu’elle apporlal clic aussi son concours a la collectivilé.
Le gouverneur général Olivier a expliqgué en termes
excellents, la portée de celle mesure ;

« Pincerement, — di'a'l-il. le aP septembre ipj.fi. a la
séance inaugurale des Délégalions Economiques el Finan-

ciéres, — sincéremeni, je ne puis rien apercevoir de ebo-
gnanl dans cette mesure. Ce qu’il peut y avoir de
cbogqii.int. e’esi qii'vme parlic des jeunes gens soumis
a lu loi de rerrulemenl... rentrent dans leurs foyers,
alors que leurs .eamarades. leurs époux, leurs eompa-
Iriolcs, sont du'igés en France pour y accomplir li'o's
années do service militaire... Commeni n’'admellrail-on
pas que la partie la plus jeune de la populalion. qui

pourrail étre légalement iiieov]inrée dans dos régiments
du géii'c en Erance. puisse éire utilisée dans des forma-
lions militaires 011 semi-mililaires au profil de cette popu-
lalion ?

« C’esl la une soliilion logique, humaine, cquilable.
démocratique, d.ins le .'cns pur du mol. cl qui présente,
en outre, cet avanlage do faire appel indislinclement a
loules les fraelions de la colonie... Elle permettrait d'évi-
ler tous les abus cl irrégiilarilés qui sc commeclicnl iné-
vilablemenl lorsviu'uii se borne a traiter avec les collec-
livflés indigénes. Enfin, sa porléc mor.alo cl éducatrice
serait considérable ».

Ccs sages paroles ont porlé leurs fruits. Et c’est dans
cet es|>ril qu’a été organisé le M. O. T, I-.G. pur le
déerci du .3 .juin iflaO et l'arrélé du 2p novembre de la
méme année.
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L’ASSAINISSEMENT

Dans notre numéro du s3 .julilel, nous avons poj'lé des
dangers de pollution de la nappe d’eau dans laquelle les
populations puisent leur eau potable.

Parfois, la nappe est assez profonde et In constitufion
du terrain est telle que les infiltrations peuvent étre débar-
rassées completement ou en partie de leurs matiéeres orga-
niques et de leurs germes pathogenes, par un véritable
filtrage dans I'épaisseur du sol.

C’est moins fréquent qu'on ne croit, car beaucoup de
terrains du sous-sol "sont largement fissurés et l'eau les
traverse sans y subir aucune épuration.

D’autre part, certains germes pathogenes ont une lIres
grande vitalité. M. A. Guill'eBd. sous-chef du service de
surveillance des eaux d'alimentation de Paris, a cité une
petite épidémie de typhoide qui s'est produite a Paris, en
ipoo. Les germes provenaient d'inlfllrations d’eau polluée
du haras de Villechélive, dans I'Yonne, qui atteignait la
source du Miroir, située & plusieiirs kilomeétres, apres un
parcours souterrain d'uue durée de quatre-vingt-seize
heures. Cette source fait pai-tie de celles captées par la
Ville de Paris dans le bassin de la Vanne, La durée du
parcours de la source jusqu’au réservoir parisien étant
de 72 heures, le germe n’avail donc rien perdu de sa
virulence et il était toujours dangereux nu bout de 1C8
heures, soit 7 jours.

Lorsque I'agglomération est située sur un cours d’eau,
ruisseau ou riviére, le « tout h la riviere » remplace « le
tout a la terre ». L’'un ne vaut pas mieux que l’autre.
Diiirieurs la loi Interdit le déversement direct ou indirect
dos matiére.? excivmcnliclles dans les riviéres; mais, comme
lanl d’autres interdictions similaires, qui en a jamais
tenu compte? Et quelle autorité n jamais sévi?

Le lit des riviéres est trés souvent fissuré < parfois les
fissures peuvent étre hors du lit cl se trouver noyées en
IHTiodes de hautes eaux. De grandes quantités d'eau sen-
fonceront ainsi dans le sol el rejoindront les nappes ali-
menlant lcg puits ou les sources. Si les fissures sont en
aval el a proximité d’ime agglomération, le danger de
pollulion est manifeste.

Le loiirislc qui parcourt la France, peut constater,
dans des cités trés importantes, combien noire pays est
en retard en matiére d’issainiss,ement. Ce sont souvent
des villes au point de vue historique, parce qu’elles ont
conservé leur caractéere moyenageux. Mais du Moyen Age,
elles onl aussi gardé le méme détlain pour les mesures
d’hygiene publique. La plupart des petites villes, les
bourgs, pratiquent couramment le tout a la rue, le tout
ilevanl le pas de porte, le tout au fumier, le tout a n'im-
porlc quoi, sauf le tout-a-l'égout,

L’Angleterre et I'Ecosse ont fait de.s sacrifices immen-
ses pour I'élot sanitaire des villes el des campagnes, Il
en est résulté dans le Royaume-Uni un abai.ssement régu-
lier du laux de morlalilc depuis 1880, date de mise en
rinivre du programme d’assainissement rationnel.

Depuis ipoo, l'application d’'un programme d’hygiéne
a réalisi", dans la presque totalité dos Etats-Unis, un
assainissement rigoureux. Le professeur I-éon Bernard en
a constaté les résultaU en ces IciTnes ;

« L'alimentation des villes en eau potable, en Amérique,
est assurée a peu pres partout ainsi que la salubrité de
I'ostréiculture et la distribution d’égouls. Au.'si la fiévre
typhoide a-l-ellc eonsidcrahlemenl diminué. »

Le Danemark. !a Norvége, la Suéde, I'Allemagne, ne
sont pas restés en arriere dans celte voie. Tl en est résulté
piiiloiil une diminution réguliére el Iré? importante de
la niorlalilé par maladies liydrigues comme do la morlalilé
générale.

D’apres la derniere statistique sanitaire publiée au
début de jgSo, la proportion des déa-'es par 10.000 liabi-
Uints, dans les diverspaysétrangers, a été la suivanle

AnglcleiTe clPays de Galles ... i 3fi
SUBAE ittt 130
Suisse 120
Allemagne. li0
Danemark no
Pays-Bas 107
[N KoY RVZ-To - s 106

Ces divers cliiffres son! tous bien inférieurs a ceux de
1918. Ils accusent un état sanitaire favorable et font
d’aulant plus ressortir le chiffre tres élevé de la mor-
talité francaise qui, au recensement publié le 18 mai
igSo, était de 180 pour 10.000 habitants, nu lieu de i65
en 1928.

La conclusion s’'impose

Le (t tout a la terre ». le « tout a la rue » cl le u tout
a la rivieve » doivent étre proscrits. Ils doivent faire place
au d tout-a-I'égoul » moderne cl rationnel.

les eaux usées el les déjections ne doivent plus étre
disséminées au petit bonheur ; elles ne doivent plu?
empoisonner le sol, les eaux, et, par voie de conséquence,
les gens.

Tous les hygiénistes depuis Pasteur soni tombes d'ac-
cord sur la nécessité d'évactier les matiéres usées par di-»
conduites étanches.

Pasicur illustrait ainsi ce principe des conduits étan-
ches, appelé aii.ssi le pi‘'iucipe des vases clos ;

O Prenez une ampoule de verre scellée an clinlimie;m
el contenant les microbes les plus virulents; inlmdiiisez-la
dans le corps humain; aucune cont.aminalion n’esl pos-
sible parce qu’il y a étanchéité, r,

Le principe dn vase clos est le principe méme du
(( tout-a-l'égout ».

M.ais |'évacuation ne suffit pas. Tl faut qu’elle soit com-
plétée par I'épuration. Les matieres organiques doivent
étre désagrégées, el ne retourner dans la circulation uni-
verselle que sous la forme des éléments cliimiqucs dont
elles sont composées ; carbone, hydrogéne, azote, oxy-
gene... ou sous la forme de leurs combinaisons les plus
simples.

Des systémes modernes existent, qui ont fait leurs
preuves et qui assurent cette épuration 1 fasses septiques,
lits bactériens, épandage, Ihjucs activées, .ivcc de iiiulli-
pies dispositifs s’appliquant a tous les cas.

Mills qui .peut et qui doit prendre I'iniliulive de telles
installations?

Eh bien, ce sont les municipalités, Ce sont elles tiui
ont cette responsabilité et ce devoir.

La loi du i5 février 1902, relative a la protection de la
santé publique, précise que, dans toute” commune, le
maire est tenu, afin de protéger la santé publique, de
déterminer, .aprés avis du conseil municipal, cl sous
forme (l'arrétés municipaux porlani réglomcnl sanitaire,
les prescriptions relatives a l’iilinicntalion en eau potable
et a |'évacuation des eaux usées,

8i inoomplélc el si peu impérative que soit la légis-
lation en vigueur, si difqcilc qu’en soit I’application,
d'immenses progrés peuvent immédiatement étre réalisés.

la;s compétences sont la et l'argent également.

Le Gérant : M. Hédan.

Imp. P. et A, DAVY, 53, rue de la Proeeseion, Paris (16").
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Communiqués de MM. les Insrénieurs®Conseils de la Propriété Industrielle

M. ARMENGAUD Jeune, Ing.-Conaeil
23. Boulevard de Strasbourg, Paris (10°)

La Slé dite ; VEREINIGTE STAHI-WERKE
AKTIENGESEIJ.SCIIAFT, réfidanl en Allema-
gne, tUulaire du brevel frangais n" 679.909,
du 6 notU 1929, pour ; Appareil iransportnble
fl spitlevable sur le sol de la fonderie pour
le changemenl des cannes de tuyére et des
tuyeéres, serait désireuse d'accorder des licenoes
d’cxploilalten ou de céder les droits attachés
a son brevel.

résidant en
frangais n»

M. Joseph-William MELLOR.
Angleterre, titulaire du brevel
fur.735, du »5 février. 1936, pour ; Perjec-
Honnemenls a la fabrication des poteries, sc-
mit désireux d’aocordiT tles licences d'explni-
lalion oti de céder les droits attachés a son
brevet.

Slé dite ; STERILEX Limited et Alcc-Edward
"HERMAN, résidant en Angleterre, titulaires
du brevet francais n® Gga.Sio du 19 mars
i930, pour ; Perfeclionnemenls relatifs a la
congélation du poisson, seraient désireux d’iic-
conier dos licences d’exploitation ou de céder
les dix'ils allaehés a leur brevet,

La fociélé dite AZEGENO (Soriéta Ano-
nima per la Fahricazione db I'Ammoniea
Sintetiea ¢ Prodeiti Derivatil et MM. Carlo
Tonioln et liruno Tanxi, résidant en Italie,
I'iiilaires du brevet francgais n® 639-648. du rS
anvti 1937. pour : Procédé pour la fabrication
il'im set double non hygrasenpigae ou peu
hvgrnseopiqae en partant du nitrate de. cal-
rjitm. seraient désireux iraccorder des Hoen-
cps d’exploilalion de leur invention ou rie
réd'T las droits allarhés a leur brevet.

La Société dite ; .?2\CHTLEBEN AKTIEN-
CESEI-LSCTIMT EI'R RERGRAU UNO CHE-
MTSCHE INDUSTRIE, résidant en Allemagne,
lilulaire du brevet francais n° 672-833 du 8
avril r92g, pour : Procédé d'épuration de la
barytine nalUreVe. serait (lésirensc d’acroriler
des licenre' d'exploilalion de son invention
ou rie céder Ica droits atfarliés a son brevet.

CHEMINS DE PER ALSACE ET LORRAINE, EST,
ETAT, MIDI, NORD, P.-O., P.-L.-M.

Les gares des sept grands réseaux francais et-
dessus mentionnés délivrent des billets demi-place
aux émigrants voyageant en 3» classe pour aller
s'embarpuer é Bordeaux, Marseille un Port-Ven-
dres a destination de la Tunisie, de l.Algérel ou
du Maroc, Leurs enfants de 3 a 12 ans bénéficient
du quaj-t de plaeé. ces billets donnent droit au
transport gratuit de 100 Wlog. de bagages par
personne et de 80 kilog, par enfant.

Ces faveurs son taccordées aux émigrants soit
sur présentation d'un acte de concession ou d'ac-
Qutsltlon de terres, soit d'uu certificat du gou-
vernement général de I'Algérie ou de la résidence
pénérale de Tunisie ou du Maroc attestant qu’ils
ont du travail assuré.

HARLE et G. BRUNETON
Ingénieurs-Conseils
21, Rué de La Rochefoucauld, Paris (9°)

MM. ¢

Slé ilile ; K.M.I-CIIEMIE Aktienge.'ellscbafl,
a Hrrlin ((Allemagne), tilulaiic du brevet fran-
cais, n® CRa.688 du 5 septembre 1929, pour
Procédé d'obienlion séparée des constituants
acides des gaz finaux, dans la fabrication de
plicisphaie calciné, serait désireuse de Iruiler
pour la vente de ce brevel ou pour la con-
cession de licences d'exploitation.

Slé dite : KAT,I-CHEMIE Akfiengcsellscbafl,
a Berlin é.Ailomagnc), lilulaire du brevet fran-
¢ais n® 682-687 5 septembre T929, pour
Perfe.clionnements apportés aux procédés de
traitement de sels de potasse, serait désireuse
lie traiter pour la vente de ce brevet ou pour
In ronression de lirénres dVxploilation,

Slé dite ; KALT-CHEVIE AkliengeEe.'Iscbafl.
a Rcrlin (Allemagne), titulaire du brevet fron-
cais n® 682.086 (lu 5 septembre 1929, pour ;
Procédé d'obienlion simultanée de sels d'am-
monium et de phosphates de magnésium uli-
li'labhs comme etigrnis. serait désireii.se de
traMc'l’ pour la vente de ce brevel ou pour la

roncessioii de licences d’exploitation.

M. Ernc.sl-Tliomas WILLIA'fS, demeurant
Golders Green, London, ulufsire du brevel
frimcais n® 706.386 du la septembre 1929,
pour : PcrfcrlionnemenU aux batteries secon-

daires, serait désirnuso (ie traiter jiour la vi-ule
de ce brevel ou pour la concession de liernees

d'exploitalion.

Sté dite
a Berlin-Niédeischoneweidc fAHemagnc),
laire (lu brevet francai.s, u® '682.685 du 5 sep-
1929.
procédés de traitement de scU de potasse, se-

KALT-CHEMIE Aktiengesellschnfl,
titu-
tembre iiour ; Perfectionnements aux
rait désireuse de traiter pour la vente de ce
brevet ou pour la concession du liccnecs d’ex-
ploitation.

Slé dite : K.Af.F-CIIEMIR Aktieiigeselischnfl,
A lierlin-Niédersrbnnevveidc (.Ml<'niagne’l, lifii-
laire du brevet frnng.iis, ® 6Ri,37.4. du A celi-
1929, pour Procédé de trail(mc”l
de sels de. poia.ssc.

lembre
serait désireuse du lrail'r
pour la vente de re brevet ou iwiur In eorces-

sitiii de licuaecs d'uxpioitelion.
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M. D, CASALONGA, Ingénieur-Conseil
8, Avenue Percier, Paris (8%

l.a Société dite 3PERRY DEVELOPMENT
COMP.ANY, résidant aux Etats-Unis d’.Araéri-
ffue, titulaire du brevet frangais n® 694.073
déposé le 17 avril ig3o, pour : Perfectionne-
irifcnts aux gyvscopes. dé-sire vendre ledit
I-rercl ou en concéder des licences d’exploita-
tion.

La Soeiéfé djte : THE SPERRY GYROSCOPE
G®, LTD, lilulaire du brevet francais n®
5S0./no, déposé le 9 avril 1924, pour : Per-
feclionnemenls aux dispositifs automatiques de
g<U'uernemen( pour appareils de narijjafion di-
rigenbles. désire vendre ledit brevet ou en
e.onc(xler dcg licences d’exploitation.

BUREAU OFFICIEL DES GRANDS RCSIAUX
FRANCAIS. MAISON DU TOURISME

Les voyageurs trouvent au Bureau Officiel des
Grands Réseaux francais Installé & la Maison dn
Tourisme. 53, avenue George-Y, a farls, tous
renseignements utiles en vue de leurs déplace-
ments.

Ils peuvent y obtenir les billets de toutes ca-
tégories qui leur sont nécessaires (chemini de fer
et autocars) et y louer & l'avance places de luxe
places de i". 2®ou de s* classes.

CHEMINS DE FER D'ALSACE ET DE LORRAINE,
EST, ETAT, MIDI, NORD, ORLEANS, P.-L,-M,,
ALGERIENS P.-L.-M. ET DE L’ETAT,
TUNISIENS ET SFAX-OAPSA

Bllleti d'aller et rMour de (amllle.

Sur demande faite tjuatre jours k I'avance, des
billets d'aller et retour spéciaux de h* 2® et
3®classes sont délivrés dans toutes les gares des
réseaux d’'Alsace et de Lorraine. Est, Etat, Nord,
P.-O., P.-L.-M., et la plupart de cefes du Midi,
pour toute gare des rot=eaui algériens de I'Etat
et du P.-L.-M.. des chemins de fer tuni.slens et de
Sfax-Gatsa, ou vlce-versa, sous condition d’un par-
cours aller et retou d'au moins 200 kilomeétres sur
les réseaux métropolitains.

Trots membres nu moins de la famille — dont
i6 chef de famille ou sa femme — doivent se dé-
placer. Dans ce minimum le* enfants jusqu'a
trois ans et les domestiques n'entrent pas en ligne
de compte et deu xenfanfs de 5 a 7 ans ne comp-
tent que pour un voyageur.

Ces billets donnent droit au transport en che-
min de fer en France et en Algérie ou Tunisie,
mais non a la traversée.

Les ports d’embarquement ou de débarquemont
doivent étre Marseille, Séte, port-Vendres. Alger,
Bene. Bougie. Oran, Phlllppevllle, Blzerte, Tu-
nis, Sousse, Sfax; Us peuvent étre diflérents a
I'alier et au retour.

Les billets délivrés jusqu’au ft juin 1039 sont
valables 45 jours et leur validité peut étre pro
longée de deux fols 30 jours.

t.es deux premiéres personnes paient le plein
tarif a l'alier et au retour, mats la troisieme bé-
néficie d'une réduction de prix de 90 0/O, ta 4*
et les suivantes, d'une réduction de 75 0/0.

Pour tous renseignements complémentaires,
s'adresser aux bureaux de renseignements et bu-
reaux de viUe des grands réseaux de chemin de
fer frangais, aux agences de royeges. etc.
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CVI SI1IVE CHAUFFAGE Reliure instantanée pour un an de nos éditions :

CoDr« grataita d» Coieme &ODrTeaM« t

4S, Hae gjutareUe, Trodalae 5»-U
ea, KanleT. Kaapail, UUreé U-4S
*«, B.de U pontpe, Treekd. 3541

Mmgatim </£xpa«itreft d’'mpparaila a gm» i

S, Hae Ceadarcet (9, Trod. 7300
se,Haed'Ahanklr (e],Lonr.6&91 45 'Rue Lafayette (99. TVod. 56
*S, Rae de Tarbigo (5),Areh.SI G 88, Bd Voltaire (11*), Rotniette 0046
€s, Boul. Raspall (eq), Littré $643 43, Av. de SU-nande [1S*) .Did. 4880
eI, AT. [+uquo8Be(3'), NegurO7>0S  «e9,R.deVaugirard(1S>),liiig. 4317
*6, Avi'Due Hoche (S. Carnot37*K  f«, Rue rrn.nkiln (16'), Passy 9428
zs. Rue de Trévixe (%), Prov. 8063 5/3.R.«eisTonier (17«),Wagr. 2047
S3, iid nocbecbouart(9'),TrDI10337  Ofl, R.de Bclleville(20«) .Meénll. 6574

Le public trouve dans ces Magasins des appareils tout installés. Leur (onc-
tionnement permet de se rendre compte des divers emplois du Gaz et d'en
apprécier les avantages. Afin d'éviter aux acheteurs toute perte de temps,
la Société transmet gracieusement les commandes aux (abricanls.

..CDIdIXB. — Réchauds, fonrs a rOtis et a p&tisseiies, (uumeanx et colsP
niéres a gaz pour cuisine bourgeoise.

CRAUFFAGIi. — Radiateurs, caloriréres, cbaufre-bains, accumulateurs

Revue Bleue
Revue Scientifique
France Vouvelle

L'Administration se fera un
piaisir d’adresser a tous ceux
de ses nombreux lecteurs qui
lui en feront la demaniie.
contre la somme de 10 fr.

d'eau chaude, chaudiéres a gaz ponr chauffage central et distribution d'ean et 2 fr. de port, un SELFIOR, reliure automatique
chaude. (Tarif réduit du gaz pour ie chauffage central.) ttant d ! li S ' it fin d' A
Appareils de cuisine et de cliaiiffage au gaz placés en location et locatlon- permettan € fe Ier sol-meme, soit en hn dannee,
vente Les modeéles exposés proviennent des meilleurs constnictenrs d'appa- soit en cours d’abonnement, une collection annuelle
rciis et portent I'estampille de garantie de I’Association Technique du Gaz. de nos revues. (Poui I'étranger le prix du port est de 4fr.50.)
cnAVfFAGE UVULISITRIIIL. — Slagasin d'exposition d’'npparcUo & e s

industriels et laboratoire d'esMis : 44. rue Amelot, Parls
Hoquette 19-48. Tarif dégressif pour toute consommation supérieure a 4.00u m3
par an.

an Service do Vulgarisation des Applications du Gaz, 8, Rue Condorcel, (99,
téléphone Trudalne. a. C. a. 45943

SOCIETE ANONYME
DES

SAINT-DENIS

Capital : 50.000.000 fr.

Téléphene : d (16 )
71-41 Siege Social ; 69, Rue de Miromesnil, Paris{gg) ~ Adr- telear.

Laborde 71 44 Reirrlop-Paris

Usines a Saint-Denis

MATIERES COLORANTES

POUR TOUS EMPLOIS

PRODUITS CHIMIOUES
MINERAUX & ORGANIOUES

PRODUITS CHIMIQUES SPECIAUX
PoUR L'INDUSTRIE ¢u CAOUTCHOUC

Rellnre extensible

Pour tous renseignements concernant les divers emplois du Gaz, s'adresser « I e I f = R e I iure 7>ponr livrée brochés

CHEMIN de FER de PARIS & ORLEANS

/

Dourdam

L3 Ballllene MM

La Compagnie d'Orléans (de Paris-Quai
d'Orsay a Elampes et Dourdan et de Paris-
Luxeinnourg a Sceatix-Robinson et Limonrs)
dessert, avec cette bardieue, une superbe région;
(belles foréts, ruines romantiques, cogiiétles
bourgades, CTands chateaux, vieilles églises.
Vallées de I'Orge, de laJuine, de la Biévre, de
I'Yvette.)

Enété, circuitautomobile au départ de Saint-
Rémy-les-Chevreuse pour la visitedu Pays de
Chevreuse (Port-Royal, Uampierre et les
Vaua-de-Cernay) ,

WOr tous renseignements, consulter lo  eyref
MeoQldel de lo Compagitio d'Or'-'-





