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En 414 des services aalomobiles permelleiU
<l visite des monuments les plus remarquables
it des sites les plus grandioses.

Pour tout reoseignements. consulter le Ltreet,
3uids officiel de la Compagnie d'Orléans.

CHEMINS DE FER ALSACE ET LORRAINE, EST,
ETAT, MIDI, NORD, P.-0,, P.-L.-M.

Les gares des sept grands réseaux francgais cl-
-dcssus mentionnés délivrent des billets demi-place
aux émigrants voyageant en 3®classe pour aller
s'embarquer a Bordeaux, Marseille ou Port-Ven-
dres a destination de la Tunisie, de IAlgérel ou
du Maroc. Leurs enfants de 3 a 13 ans bénéficient
du quart de place. Ces billets donnent droit au
transport gratuit de 100 kllog. de bagages par
personne et de SO kllog. par entant.

Ces faveurs son taccordées aux émigrants soit
sur présentatilon d’'un acte de concession ou d'ac-
qulsltlon de terres, sol* d'un certificat du gou-
vernemeni général de I'Algérie ou de la résidence
générale de Tunisie ou du Maroc attestant qu'ils
ont du travail assuré.

Ean derégime des ARTHRITICUES
VICHY CELESTINS

en bouteilles, demies et quarts

Reg. du com. Paris 30.06(

HYGIENE de la BOUCHE et des DENTS

DENTOL

Ejctxi <« P ate ~ foudi'©

IDentirrice aux A-INXISEPTIQUES COMPOSES
Préparé suivant les FormuléH du D' RESPAUT

Rapport 2 'ACADEMIE do MEDECINE de PARIS
iPiillctin -te iAcaiémie, !’ iSars 1S9S, p. S67.)

PARFUM TRES AGREABL.E
EN VENTE : TOUTES MAISONS VENDANT DE LA PARFUMERIE

EXIGER sur I'étiquette I’édresse t MVHLi0ii C. F/IEfIE, Ib, rus Jacob, Parts

MEDICATION ALCALINE PRATIQUE

COMPRIMES VICHY-ETAT

4§ 6 ootTiprimés par verre d'eau
123 16 comprimeés par litre.

Société des Usines Giiimiiiucs RHONE-POULENC

Société Anonyme au capital de TB.000.000 fr. — Siége Social : 21, Rne Jean-Goujon — Parla-8*

ATELIERS

BOMBE CALOPUMETRIQUE de HAUTE PRECISION
de M. le Profeiseur MOUREU

CALORIMETRE ADIABA-nQUE LANDRIED
OBUS CALORIMETRIQUE de MAHLER pour CESSA'™-

PRODUITS CHIMIQUES PURS ET INDUSTRIELS

DE CONSTRUCTION D'APPAREILS DE PRECISION
BALANCES de PRITXDISION & CHAINE
GRISOUMETRE LE CMATELIER

INFLAHMATEUR TAFFANEL et LE FLOCH
pour I'ETUDE de I'INFLAUMATION des POUSSIERES

des COMBUSTIBLES .
PYROMETRES (notice snr demande)

BOMBE de MAHLER GODTAL pour le DOSAGE

dn CARBONE dans les FERS. FONTES, etc.

pour le DOSAGE RAPIDE du CARBONE

POTENTIOMETRE A. B,
pour la MESURE des Pb.

VERRERIE SOUFFLEE et GRADUEE

ANALYSEUR GOUTAL

CATALOGUES. NOTICES ET DEVIS SUR DEMANDE

SUCCURSALE : 122, BOULEVARD SAINT-GERMAIN — PARIS



La FRANCE NOUVELLE

I"evue de la Vie économique Francaise

Directeur : Paul GAULTIER

La France Nouvelle met ses lecteurs au courant de la Vie économique,
agricole, industrielle, commerciale, financiére et sociale de la France.

PRINCIPAUX COLLABORATEURS i

Jeun Afcard, Louis Barthou, Beari Bergson, Emile BoutrouJ, René Boy-
leste, B I’Académie Francaise, Albert Besnard, Charles Benoisl, Ch.
Diehl, E. Le Roy, Imbart de la Tour, Painlevé, Edmond Perrier, Abbé
Sertillange*, de Vlinsliiut. Professeur Debove, Professeur Vincent, de
I'Académie de Médecine. J.-P. Bciin, Editeur. Gualate Belot, Inspecteur
général de l'insiruction publique. Colonel Bonvalol, Amiral Degouy,
Guillet, Pro/eiseur au Consertiafoire. Hébert, Lieutenant de Vaisseau.
Kvla, Industriel. G. Bniel, Administrateur en chef des Colonies. Abbé
Calvet, Agrégé de I'Université. Victor Cembon, Ingénieur. Jean Chanla-
Tolne, Jaccfue* de Coussange, Pau! Delombre, Ancien Ministre du Com-
merce. A. Gérard, Ambassadeur de France. Ch. Gide, Professeur a I'Ecole
de Droit Charles Géniaui, IK Paul Godin, Haumant, PrOfeseur a la Fa-
culté des Lettres. IP llelme, Directeur-Adjoint a I'Ecole des Hautes-Etu-
des. Georges Hersent, Ingénieur. Georges Lecomte, ancien Président de lo
Société des Gens de Lettres. Maurice Legendre, R. Legouei, Ingénieur,
Membre de la Chtimbre de Commerce de Paris. E. Lemonon, Emile Mo-
selly, Jean Mafitre, Industriel, ConseiHer général du Haut-Rhin. Nicaise,
Administraleur-Délégué de la de Lorraine-Diélrich. L. Noiret, Industrie/ a
Fourmies. Emile Paris, Inspecteur général de I'Enseignement technique.
Robert Pinot, Secrétaire général du Comité des Forges. Pralon, Vice-Pré-
sident du Comité des Forges. A. Renucci, Firmin Ros, J.-E. Spenlé, Pro-
fesseur a la Faculté des Lettres d’Aix. M' Henri-Robert, Ancien Béatonnier
de I’Ordre des Avocats. Villey, de I'/nslitut. Doyen de la Facutlé de Droit
de Caen.

La France Nouvelle parait tous les mois.

Prix de "'Abonnement

PraNCe..uiieiiiieeeceiee e e cee e eee e rra e 25 francs

Etranger. s 30 —

L'abonnement a la France Nouvelle donne droit de faire partie a litre d'adhérent a rUnion Francaise,
Association Nationale pour I'expansion morale et matérielle de la France.

286, Boulevard Saint-Germain, PARIS (VIIY)

ENVOI D'UN SPECIMEN SUR DEMANDE



SCIENTIFIQUE

REVUE ROSE

DIRECTEUR

Pa u e GAULTIER

MP.VOIIC OS 1. INSHTCT

N» 18

70 ANKEE

REDACTEUREH-CHEI-

JuLes BAILLAUD

ASTRUHOEMIrOLAIfte A 0SS VATORS CCA& 1S

SECRETAIRE-GENERAL: LoU I1s FRANCHET

24 SEPTEMBRE 1932

PROPRIETES DES METAUX AUX TEMPERATURES ELEVEES ~

par Jean GALIBOURG

Docteur és-Soiences,

Suivant qu’on met en ceuvre siinultanéineiiL
<1 de facon individuelle, les méthodes pliysi-
<jncs, eliimiques ou méeanirpies en usage dans
les laboratoires de recherches, I'élude scienti-
fique des propriétés des métaux se rattache a des
chapilres différents de la science métallurgique.

Limilée a la détermination de la constitution
physico-chimique en fonction de la tempéra-
ture, c'est la science des diagrammes lhermi-
giies, si féconde, en résultats théorique.s et pra-
tiques.

Elle jJeut se borner a étudier les propriétés
physiques pour elles-mémes : rési.stance élec-
trique, induction magnétique, en vue des ap-
plications, ou se fi.xer pour liul de déterminer
les caractéristiques mécaniques a chaud ;charge
de ruplure, résistance au choc, etc. ou les ca-
racléristi<[ues dites technologiques : forgrabilitc,
malléabilité.

Elle peut enfin, ulilisant les méthodes de la
chimie combinées a celle de la physique et de

fa mécanique, étudier I'iniluence de la corro-
sion, par les milieux liquides ou gazeux a
chaud, sur la conservation ou la résistance du
métal.

L'ingénieur est intéressé a ces. divers aspects
du prohlénu*. Les piéces en service a tempéra-
liires élevées doivent nécessairement présenter

fr) Conft'rLTico fuite le i5 juin
Xalioiial des Arls-cl-Méliers,

i<)32, au Conscwaloire

LU « Revue Scientifique » étant un organa de libre discussion scientifique,

Mafitre de Conférencea a I'Ecole Centrale des Arts et

Manufactures

des caractéristiques mécaniques, physiques <t
chimiques données en fonction de la comptisi-
tion définie par le diagramme thermique ; elles
doivent résister a la corrosion par les gaz chauds
et répondre a des conditions particulieres d’éla-
boration, telles que de pouvoir se couler, se for-
ger, se souder, clc.

La division en chapilres. a laquelle ou est
fatalement conduit pour effectuer les recher-
ches au mieux des cuiupélences et des moyens
de chacun, n’est donc qu'un jas aller et ne
peut étre réalisée intégralement.

(leci étant, on comprend que I'élude des mé-
taux aux températures élevées se heurte non
scnleinent a des diflicullés expérimentales .sur
lesquelles nous i-eviendrons, mais aussi a un en-
chevétrement de facl<Inrs i)rimordiaux (ju'on
ne peut strictement isoler et explorer iiulivi-
<luellement.

C'est cependant un point trés particulier do
ce vaste ensemble que nous nous proposons
d’examiner rapidemejil : la résistance a chaud
des métaux soumis a des efforts de traction pro-
longés.

()n se tromperait grandement si l'on imagi-
nait que la complexité de ces questions décou-
lage les clicrchours. Il n’en est de meilleure
preuve que le nombre sans cesse croissant de
mémoires publiés SUr oc sujet. D’apres les bi-
bliographies certainement incomplétes établies
en ii)Jo, on peut compter que les métaux a tein-

leg opinions développées dans les divos»

articles et notes n'engagent que la responsabilité de leiirs auteurs.

«>
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pcvainrc élevée ont inspiré pciulaiif les ao pre-
miéres années du siecle, 6 mémoires en moyen-
ne par an

De 1920 a igali 2G mémoires par an.

EN 2927 e U2mémoires —
En 192S S5omémoires —
Kn 192;) 100méinoires —
En igS0 i 225mémoires —

i/éludc de la résistance a la traction des mé-
taux portés a température élevée pose les deux
problemes théorique et pratique suivants

1“ Quels phénomeénes se produisent quand
un meétal, porté a Lempératuix; plus ou moins
élevée est soumis a un effort ;

2° .liisiju’u (juelle chai'ge un métal peut-il étre

soumis, en sei'vice a chaud.

Point de vue XnEoiUQUE.

En réalité, il est impossible de considérer seu-
lement les hautes températures, et. loin de se
compli(jucr, le probléeme, se simpliiie grrand on
con.siderc lu facon dont un métal se comporte
du point de vue. mécanique, depuis les tcnipé-
raliircs les jalus basses, jusqu’au plus élevées. La
lenipératui'e ordinaire n’a d’autre privilege que
d’etre celle a laquelle nous utilisons le plus sou-
vent les matériaux de construction, mai.s cc
n'est ([u’uii point tout a fait quelconque dans
I'échelle des état.s par lesquels peut passer un
métal. Ce qui nous intéresse ici, c’est que ce
point se trouve situé de facon trés variable, sui-
\anl le métal considéré dans I’échelle de ces
états successif.s. rigide, plastique, liquide ; si
tant est que l'on puisse assigner des limites
nettes a des stades successifs répondant tres im-
parfaitement en pratique aux définitions pré-
cLses qu’on peut on donner.

Quand la température s’éléve, l'acier, par
exemple, passe successivement, du point de vue
des phénomenes de déformalion en fonction des
efforts, par I'état rigide, que nous lui connais-
sonsa latcnipcralurcordinaire .puispar un'étatde
plasticité relative, comme le cuivre puis comme
le plomb et enfin, par I'élal liguide comme le
mercure. Il en est vraisemblablement de méme
pour chaque mélai, de .sorte qu’il doit étre pos-
esible d'établir une loi d’élats correspondants et
que I'élude d'un métal a Imites les températu-
res depuis les plus basses jusqu’aux plus éle-
vées serait analogue a celle de métaux divers
convenablement choisis a une méme tempéra-
ture (fig, i).

C’est une des raisons pour lesquelle», en Fran-
ce, nous avons pensé qu’il convenait, avant
tout, de rattacher de facon aussi étroite que pos-
sible, la détermination des caractéristiques mé-
caniquc.s de» métaux a chaud a celle, déja lon-
guement éprouvée, des métaux a la tempéra-
ture ordinaire, comme nous le verrons dans la
suite.

PROPRIETES DES METAUX AUX TEMPERATURES ELEVEES

En résistance des matériaux, pour le calcul,
sous efforts sialiques, des éléments de construc-
tion ou de machines, la caractéristique princi-

a Jo

Fig. 1 .— Similitude d’allure des courbes de traction
rapide des aciers a températures croissantes et de mé-
taux différents a la température ordinaire. (Courbes
schématiques).

pale est la limite élastique, c'est-a-dirc la charge
qu’il ne faut pas dépasser pour que le métal ne
subisse, lors de la mise sous charge, qu'une dé-
formation instanUmée et qu’il revienne a sa
forme iniliale quand cesse Uefforl. Pour déter-
miner la limite élastique, il faut donc théoi'i-
quement pouvoir mesurer une méme dimension
avant et apres application de l'effort. Or, I'cx-
périencc montre gii’on passe insensiblement des
charge» faibles pour lesquelles la déforinalion
est nulle, aux charges pour lesquelles des défor-
mations peuvent étre enregistrées. C'esi dire que
la position de la limite élasliquc dépend, avant
tout, de la sensibilité de |'appareil de mesure
des déformations. Fort heureusement, I'expé-
rience montre également que tant qu’on est au-
dessous de cette limite, la courbe efforts-allon-
gements peut sensiblement étre confondue avec
une ligne droite. Cette condition, dite loi de
Hooke, qui, par habitude, nous parait naturelle,
n’est pas évidente a priori. On constate enfin que
pour toute charge supérieure a celle a partir
de laquelle la courbe cesse d’étre une droite,
la courbe de décharge ne se superpose pas a
la courbe de charge. D’ou au cours du cycle,
une dissipation d’énergie figurée par l’'aire com-
prise entre les branches, des courbes (Ug. 2).

En examinant les choses de plus pres, on
s'apercoit que le temps joue un rdle important
dans ces phénomenes.

Quand la limite élastique est dépassée, il de-
vient manifeste que I'allongement instanlané
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suivant immédialement I'applicalion dp la char-
§ 6se poursuit par un « écouletiaent » du métal
si I’'on maintient la charge en place. Cet allo.n-

Fjg. a

gemeni en fonction du temps se ralentit pour
paraitre, s’arréter au bout d’un certain allonge-
ment. Vce juoment la déformation subie a .suf-
fisamment écroui le métal pour que I’allonge-
ment cesse.

On constate enfin (fig. 3]. que I’éprouvette

déchargée se contracte immédiatement d'une
quantité inférieure a Il'allongement total subi,
et que, méme apres décharge complete, elle
continue a se contracter d’un mouvement sans
cesse ralenti ju.squ'a Il'arrél. Ce phénomene,
étudié par M, Bonasse, et par MM. Henry et
Francois Le Chatelier a recu le nom de défor-
mation subpcrmaiicnte.

La discussion n’est certes pas close en ce qui
concerne la réalité de I’existence de la limite

élastique vraie, méme a froid, et certaines ob-
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servations laissent supposer que si faible soil-il,
un effort appliqué a une éprouvette donne tou-
jours lieu a une déformation non élastique su-
perpo.sée a la déformation élastique.

Cette opinion s’est fait jour pour deux rai-
sons principales.

Tout d’abord, en élevant la Icmpéralure d’es-
sai, on a vu se restreindre la marge des efforts
que le métal pouvait subir sans déformation
permanente mesurable, en méme tcmp.s que
s’e-'cagérait I'ampleur des déformations données
par l’aiie comprise dans la boucle d’hyslércsis
élastique. On a donc trouvé que, pcnir une tem-
pérature suffisainmonl élevée, on ne pouvait
trouver de charge assez faible pour ne pas pro-
duire de déforinalion permanente et d'écoule-
ment. A conclure de la que I'amplitude seule
des défoniialions séparait les phénomeénes ob-
servés a chaud de ceux qu'on observe a froid,
il si'y avait qu’un pas vite franchi.

En second lieu, [I'é¢lude des déformations
élastiques a été pouss<ie fort loin, jadis, pai' (liiyo
et par Bonasse, jdus récemment i>ar Chevenard,
au moyen de la balance de torsion de Coulomb.
En mesurant le décrément logarithmique en
meme temps que le module de torsion de fils
d’alliages divers, ces auteurs ont constaté que le
frollemenl interne se manifeste toujours pai- un
lamortissemenl des oscillations (compte tenu do
toiilcs causes d'erreurs), quelques faibles que
soient les efforts en jeu.

Indépendamment de toute conslatalion e.xpé-
rimcnlale, il faut bien reconnaitre qu’on ne voit
pas en vertu de quel privilege exceptionnel |’é-
laslicité parfaite existerait plus que la piaslicilé
purfaile, la fluidité pai'faile. Dans ces édifices
grossiers formés par les éléments dont se com-
posent les métaux usuels, aucune caractéristi-
que physique ne saurait étre réalisée dans sa
plénitude. Le soljde absolument élasliijue n'c.xis-
tc sans doute pas plus que leS' gaz parfaits.

En conclusion, du point, de vue théorique
nous ignorons totalement s'il exisle rcelieincnt
une limite élastique a une température quel-
conque, aussi bien a froid qu’a chaud. Ce n’esi
pas l'existence du palier observé sur les aciers
recuits cl le nickel, qui peut conslitiior une pré-
somption quelconque, car certainement dans les
aciers recuils, peut-étre dans les aciers écrouis
et vieillis, cette transformation sons tension
conslanle est précédée, de deformations visqueu-
ses sous des charges plus faibles.

Pour définir la facon dont un mélai se com-
porte sous diverses charges a chaiul, l'essai de
traction habituel exécuté tout entier en mi
temps reslrcinl est déficient parce qu’il ne peut
tenir compte de ce fadeur primordial dan.s les
phénomeénes d’ccoulemcnl : le temps. I-c seul
moyen dont on dispose pour représenter en
détail, sans rien ometlre, les caractéristiques du
mélai par traction a chaud, consiste a tracer la
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courbe allongcmenl-teni2)s aprés mise en char-
ge, pour chaque température et pour chaque
cJiarge d'épreuve, aprés quoi, I'on simplifiera,
si possible, en réduisant les courbcS' a leurs pa-
rameétres.

T'out le monde est a peu prés d’accord sur
I'allure générale-des courbes. Poui- des charges
suflisamment faibles, abstraction faite de la pé-
riode de mise en charge, récoulemcnt en fonc-
tion du temps, qui suit cette période, se ralen-
lil et semble s’arréter, tandis que pour des cliar-
ges supérieures a une valeur donnée, il est ma-
nifeste que I'écoulement sc prolonge indéfini-
ment et se terminerait par la rupture. Les opi-
nions different quant aux Aaleurs relatives' des
diverses parties de ces courbes et aux parametres
a con.~idércr. Mais ceci nous conduit au pro-
bleme pratique : lI'interpiélalion des courbes de
Iraclion a chaud.

Point de vue i>.\tique.

Quoique les phénomeénes, dans leur ensem-
ble se présentent sous une forme’ identique,
ijuclle que soif la température considérée, la
eoiitume et la commodité des choses ont con-
duit a considérer trois ehamiis d’application
di.slincfs ;

i” Aux basses températures et jusqu’a la lem-
jiéraliire dite ordinaire et méme un peu au-dela,
on s’en tient aux anciennes définitions' des
caraetéristiques de traction : limite élastique,
charge de rupture, allongement pour cent. On
se base sui- une longue expérience pratique pour
admettre qu’il n'y a pas d’inconvénient a opé-
rer ainsi ;

" A chaud, jusqu’a oo ou 600", plus spé-
cialement aux températures et pour les appli-
cations relatives aux appareils a vapeur a lumtes
pressions cl a I'imlustrie du eracking des pé-
li'oles, un vaste ehanij) de discussion et d’expé-
rimentation s’est ouvert. Nous y reviendrons
plus loin ;

° Alix températures de 700" cl au-dessus on
renonce a coinjiler .sur une résistance indéfinie
des apijareils, souvent mis hors service pour
toute autre raison que la résistance mécanique
jii-opre. Ou ubandomie sans combat la notion
(le la limite élastique et I’'on recherche parmi
les mélaiix susceptibles d’emploi a ces tempé-
ralnri;s ceux dont la vitesse de déformation sous
charge est inférieure a la limite qu’on s’est fixée.

Temcébatures inférieures a 600°.
Plusieurs écoles sont en présence. Pour bien
comprendre ce qui suit, nous tracerons sur un
méme diagramme (fig. /|), les différentes cour-
bes obtenues avec un méme métal (un acier, par
exemple), a une température donnée de I'ordre
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de 1i50 a 000° sous diverses charges successives
de j~his en plus élevées. Chaque charge est
maintenue pendant un temps suffi.saminent long
pour (}iie les phénonicncs d’écinilemciit pren-

nent une allure stable aprés la premiere période
gui suit l'application de la charge.

Sur ce diagramme effort (n) — allongement
nous porterons tout ld zlibord>l>es poi.nts—(iA——l—?—(jl-Q@-I
correspondant aux allongements instantanés qui
suivent immédiatement |'application,de la char-
ge. Tant que I'effort appliqué est inférieur a
une valeur donnée, ces allongements instanta-
nés sont tous in'oportioiinels a la charge ou a
la surcharge appliquée. Mais, comme il faut te-
nir compte des allongements en fonction du
temps quand on maintient la charge en place,
nous reporterons sur ces diagrammes les cour-
bes allongement-temps, correspondant a chaque
charge, en placant les axes des temps verticale-
ment de haut en bas a partir du point corres-
pondant a l’allongement instantané sous la char-,
ge envisagée, et nous porterons horizontale-
ment les allongements en fonction du temps
a droite de cet axe des temps.

Nous obtiendrons ainsi un faisceau de courbes
assez parlantes et sur ces mémes diagrammes
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nous trouverons toutes les particularités des di-
verses courbes effort-allongement et allonge-
ment-temps.

On noiera que sur ces diagrammes les allon-
gements instantanés ont été portés, pour une
surcharge donnée, sans tenir compte des écou-
lements en fonction du temps, obtenus sous des
charges plus faibles. Il en résulte que la limite

Fig- 5.
Elasticimeéire a miroirs pour essais de tractiou a chaud.

2, Eprouvette placée dans i'axe d'un four électrique. —
a, a, 2, a, Tiges transmettant a l'extérieur du four
t'allongement du corps de I'éprouvette. — 3, 3, Rou-
leaux. — 4, 4, Couteaux porte-miroirs (détail fig. 5 bis).
— 5, 5, Regles graduées. — 6, 6, Lunettes.

des allongements instantanés proportionnels
doit étre plus élevée que si lI'on avait tracé la
courbe rapidement a la vitesse de I'essai de trac-
Unn normale, car lorsqu'on atteint dans |’essai
tel qu’il est iiguré ici, la limite des allongements
instantanés proportionnels, le métal a déja subi
foute une série d’écrouissages correspondant
aux déformations produites par chaque charge
maintenue un certain temps.

Cette facon de représenter I'ensemble des
courbes de traction sous charge constante pour
une température donnée, établie air cours de nos
recherches pour le Centre d’'Etudes du Bureau
Vérilas, a été adoptée par plusieurs laboratoires
en France et a I'élranger.

Notons que la mesure des allongements effec-
tuée sur un élasticinietre de Martens, sensible
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au millieme de millimétre, donne une approxi-
mation de cet ordre.

De ce diagramme on déduit S limites :

i“ La limite des allongements élastiques si-
tuée en un point Ec. Four toute charge infé-
rieure a cette limite aucune déformation perma-
nente n'est sensible. Les écoulements en fonc-
tion du temps sont imperceptibles;

a" La limite des écoulements limilés située en
un point Rc.;

Fig. 5 bis. — Détail d’un couteau pocte-iiiiroirs de I'élas-

ticimetre de la Tig. 5.

3“ l.a limite des allongements proportionnels.
Si lI'on lient compte pour tracer lu courbe enve-
loppe effort-allongement des écoulements qui
se sont déja produits sous des charges plus fai-
bles, on obtient une -courbe, qui, a partir de
la limite des allongements élasti(Jues se sépare
de la courbe enveloppe précédente. La limite
des allongements élastiques Ec. devient alors
la limite des allongemenls proportionnels pour
celle nouvelle courbe enveloppe, qui peut étre
considérée comme la courbe cl'fort-allongeinciit,
lors d’une traction infiniment lente pendant la-
quelle on laisse |I'éprouvette sous chaque charge
pendant un temps suffisant pour que tout |'é-
coulement, qui doit se produire sous ladite char-
ge, ait le temps de s’accomplir entiéerement.

On doit noter que la limite des alloiigeinents
élastiques s’est, cgmiiic.il fallait s’y attendre,
en pratique, montrée inférieure a la limite pro-
porlinnnelle, celle-ci pouvant étre supérieure ou
inférieure a la limite dos écoulements limités.

I! est bien évident que toutes ces limites ainsi
définies sont des limites pratiques dépendant de
la sensibilité des appareils de mesure. Nous les
avons adoptées ;

i” Parce ((ii'elles permettent de faire la liai-
son avec les caractéristiques mesurées dons |’es-
sai de traction ordinaire ;

alini
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2° Parce qu’elles pcnnetlent d’effectuer I'essai
complet sur une éprouvette a une température
donnée dans un temps admissible pour des re-
cherches rapides et pour du contrdle de fabri-
cation ou de recette ;

° Parce que les déformations' en fonction du
temps {écoulement) sont pajTiculiéicnrcnt im-
portantes pendant les 2 ou premieres heures
d’application de la charge, et qu’on est ainsi
rapidement fixé sur le dépassement ou non dé-
passement de la limite pratique des allonge-
ments élastiques. Le contrdle de recette peut se
borner a vérifier que sous une charge inférieure
1 celte limite, aucun écoulement n'est percep-
tible au bout d’'un temps déterminé : 6 lieures,
12 heures, 2'i heures, par exemple.

A I'étranger, d’autres conceptions ont cours.
Parlant de ce principe que mémes sous les char-
ges les pins faibles, des déformations non élas-
tiques iJislanlanées ou retardées se produisent a
chaud, on considére que la limite a déterminer
n’csl pas celle qui corre.spond a la charge au-
dessous de laquelle aucune déformation ne se
produit, mais qu’il convienl de déterminer la
charge au-dessous de laquelle, aprés la premiere
période d’écoulement plus ou moins rapide, la
vites'sc d'allongement s’est stabilisée a une va-
leur inférieure & une vitesse déterminée.

Eu Angleterre, deux tendances toutefois se
sont précisées. Certains industriels ont adopté
un mode «ipératoire basé sur des essais de durée
limitée, llalfleld, nolammenl, a défini une limi-
te appelée € Time Yield ». Cette limite est Tef-
foiT au-dessous duijuel I'écoulement s’ancte au
bout de #Theures, c’est-a-dire sans donner lieu
a un noiive.l écoulement pendant une période
supplémentaire de heures, I’'allongement to-
tal lie dépassant pas la déformation élastique
de 0,5 % (le la longueur entre repéres. Les me-
sures d allongement sont effectuées avec une
précision de l'ordre de lo™ % pai’ heure.

Au National Physical Laboralory, ou de iiom-
bi'eux essais a température élevée sont exécutés,
nolammenl par l'apseil, trois raisons sont mises
en avant en faveur de Il'adoplLon d’essais do
longue durée.

I’ I. aliure du début de la courbe, allonge-
ment-temps, pendant les douze picmiéres licu-
res, par exemple, ne permet pas d¢ jjréjuger de
son allure ultérieure ;

2° Les propriétés du métal varient au cours
du chauffage prolongé. Il se produit, en effet,
un revenu ou méme un recuit combiné a I'és-
crejuissage résultant, de I'écoulement. Donc, le
métal, au bout d'un certain temps de service
sous charge a chaud, doit voir sa constitution
physico-chimique se modifier ;

“On a constaté, au N.P.L. ijue dans certains
cas, des ruptures inattendues, inlei‘cristallines,
pouvaient se produire aprés un temps plus ou
moins long de chauffage sous charge.
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Aussi, la limite de viscosité adoptée par le
Nalionai iPhysical l.aboratory est-elle définie par
la mesure de la vitesse d’écoulement mesurée
au bout de 4o jours sous charge. On dit que la
limiTe de viscosité n’est pas atteinte si la vitesse
d’écoulement est inférieur a l0® mm, par mil-
limétre (i/iooo' o/0)-et par jour.

D’apres les chiffres donnés par Ratsoii et fap-
scll au Congrés de Zurich (TqgSi). la charge cor-
respondant a cette limite est supérieure a la li-
mite de proportionnalité des efforts et des allon-
gements instantanés, donc supérieure a la li-
mite élastique proportionnelle détenninéo dans
un essai de traclion a chaud effectué dajis les
conditions habituelles de I'essai a froid.

En Allemagne, au Kaiser Wilhelin Institut en
particulier, on semble pciiser qu’élunt données
les raisons invoquées en .Angleterre en faveur
d'(;ssais de tres longue durée, ceiix-ei ne pouj-
raicnl donner d’apaisement complet qu’a lacon-
dition d’iHre prolongés pendant un temps égal
a celui (les pieces en service. Dans ces condi-
tiuiis, I'essai a /|0 jours présente peu d'avantages
par rajjpnrt a un essai a deux jours. Au.ssi a-t-on
adopté la détermination de la vitesse d’'écoule-
ment entre la 5 et la 10" heure. La limite d'é-
coulcnienl n'est pas dépassée si la vitesse est in-

férieure pendant ce temps, a o,no 0'o par
heure.

On pourrait épiloguer longuement Ffiii' les
raisons jiiililanl en faveur (j'essais plii.s ou
moins rapides. Comme toujours, il est a sup-
poser que, sauf révolution dans les niélhcnies

d’essai, c’est a un moyen terme qgn'on s’en
tiendra. S’il s’agil d’une étude générale de I'in-
llilence de la température sur les caraclét'isli-
ques a eliand d’'une catégorie donnée d'aciers
ou d’alliages, des essais de longue durée seront
nécessaires. Mais ceci étant, pour s’assurer ipi'un
métal posséde ces caractéristiques, pour con-
trcMer les fournitures ou régler iine fabrication,
des essais de longue durée seraient impratica-
bles, Il faudra de toute ncéessité adopter des nié-
lhodes plus rapides. Au reste, les limiles d’écou-
lement résultant des e.ssais et des définitions ad-
mises ne servent de base aux calculs de résis-
tance d('s matériaux (ju'apres avoir subi un
abattement tenant compte d’un coefficient de
sécurité. Contrairement a la regle en usage poul-
ies caractéristiques a froid, ce coefficient peut
étre assez faible parce qu’il s’applique non a la
charge de ruplure mesurée dans l'essai de trac-
tion, mais a une grandeur inferieure compara-
ble a la limite élastique. Toutefois, dans |’'ap-
plication du coefficient, il ne faut pas perdre de
vue qu’'une variable, négligeable a la Icmpéra-
liire ordinaire, impose un redoiiblemoiit de pru-
dence ; nous voulons parler des écarts de tempé-
ralurc possibles. Dans une centrale belge, éta-
blie pour fonctionner normalement a o® la
lempératiirc a pu monter a 570° et se maintient
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habituellement entre 425 et, rno”. Une turbine
devant fonctionner a 400“ dans une usine de
la région parisienne, a recu pendant t heure,
de la vapeur a 550“. Des Etats-Unis, on signale
que les écarts de hD@sont courants. Or, d’aprés
les courbes d’écoulement relevées par Kanter et
Spring, un écart de J0" suffit pour passer d’une
vitesse d'écouieinenl de i o/o en un an a une
vitesse de i 0 0 en &2 jours, soit on un temps

neuf fois moindre.
M oDIL OPIiR.VroiUK.

Si l'interprétation des courbes d'écoulement
est sujette a discussion, le mode opératoire suivi
pour les enregistrer est i)artout a peu pres le
méme. La partie essentielle, la plus délicate,
I’appareil de mesure des allongements, est pres-
que universellement un ¢élasticiinetre double a
miroirs de Marlens (fig. et 5 bis), monté sur
doux génératrices opposées de I'éprouvette. La
lecture des allong<unents s’effectue soit direc-
réfléchie par les miroirs, soit par enrggislrc-
ment phnlograpliigiie du faisceau lumineux ren-
voyé successivement par les deux miroirs pla-
cés vis-a-vis de facon a additionner les défor-
mations mesurées sur les deux génératrices op-
posées.

L’cprouvclle est montée sur une machine de
traction simplifiée constituée par un chevalet
auquel I'éprouvcttc est suspendue par une
extrémité. La charge est appliquée par poids
directement attachés a la téte inférieure de I'é-
prmivelle ou amplifiée par un levier. Des ré-
gulateurs de température ou des régulalcurs de
tension du courant d’alimentation mainlien-
nciil la Icnnjéralure constante en agissant auto-
matiquement sur le courant électrique traver-
sant le four entourant réproiivette.

La méthode de I'extensometre Marions per-
met dg mesurer rallongement résiduel lors-
gu’on annule |'effort aprés un temps donné
d’aiiplicaliriu de la charge.

Un autre moyen, plus simple, poni' détermi-
ner la limite des allongements élastiques con-
siste @ mesurer avant chanffage une distance
enlre repéres tracés sur une éprouvette, et a
chanl'fer, J>cndant le temps voulu, UéprouveUe a
la température fixée, aprés I’avoir chargée.
Apré.s quoi l'on décharge, et laisse refroidir,
pour mesurer de nouveau la distance enlre le-
peres, qui doit étre la meme qu’avant essai si
la limite des allongemeuts élastiques n’est pas
dépassée. Ou cherche aciuellemcnt a préciser
la relation entre les résultats obtenus a I'élasti-
cimetre et ceux de cette méthode, qui présente
I'avantage de permettre de multiplier les essais
a peu de frais, mais nécessite deux mesures trés
précises au comparateur ou au cathéfomeélre
avant et aprés essai.

Rohri a présenté en iqSo, une méthode ingé-
nieuse en vue de déterminer rapidement la tem-
pérature limite d’écoulement sous une charge
donnée. L’allongement de I'éprouvette com-
mande la régulation du four. Celui-ci se refroi-
dit au fur et a mesure que I'écoulement se pro-
duit, et par réciproque, |'écoulement se ralen-
tit @ mesure cfue la température s’abaisse. Fina-
lement la température tend a s’établir a une
valeur telle que I'écoulement ne se produise
plus, tandis qu’il se manifesterait de nouveau
pour une charge ou une température immeédia-
tement supérieures. On peut ainsi établir une
courbe donnant pour cliaquc charge la valeur
de la température limite, s courbes obtenues
nécessitent toutefois une inlerpréialinn avertie,
on ce qui concerne, par exemple, I'écrouissage
qui précede rétablissement de la température
d’équilibre.

Un peut dire actuellement <[ue jxuir les essais
de traction a chaml, les dil'lknlté.s expérimen-
tales proprcmcni dites sont vaincues. Les élas-
ti'Cimétres offrent une précision admissible en
]>ratiquc et la rég’'ulaiion de température donne
satisfaction, Mais, comme toujours, plusi on
pousse les essais Pt plus on voit apparailre Tles
phénoménes nonvCanx, qui compliquent mo-
mentauéiijeiil le probléeme jusqu’au jour ou,
leur raison d’efrc élaiit démeélée, Us entrent
dans le cadre des lois générales et paraissent
évidents a priori.

On s’est apercu rcccimiicnt que le temps de
chauffage j)iéalable avec ou sans charge pouvait
influer fortement sur les vifesscs d’écoulement
mesurées au cours de l'essai proprement dit.
D’aulre part, la grosseur du grain du métal parait
jouer un rodle imporlaul. de s<u'tc que des mé-
taux coulés possédent des vitesses d'écoulement

rieures a celles du meme métal a grain affiné
par forgeage ou trailement lhernilgiie.

Il est encore trop t6t pour tirer des résullals
acquis, et malheureusement peu comparables
les uns aux auti'es, des enseignements généraux,
T.a période de défrichement n’est pas close.

Afin de donner I'ordre de grandeur des phé-
nomeénes obsei'vés nous donnerons seulement
quelques résultats expérimentaux parmi les plus
caractéristiques de ceux que nous avons relevés
au cours de recherches pour le Centre d’Eludcs

du Bureau Veritas.

Limita sUongcnenls élaslj*
~Aues pour les lempérftlufes
d'éSSAIS Ci-d*'SEOU9

450 500 B0

k™
Acier doux ordinaire ... 5UG 3a5b
Acier doux U 5 o/o de nickel .. r5
Acier nickel-chrome molvbdénc. agi a 3® 27
Acier doti\ an chrome molybdene. i5 Ii

On aura une idée de la chute de la charge
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coiTespondaiit aiiX premieres déformations non
élastiques mesurables, en sc rappelant que la li-
mite élastique de l'acier doux ordinaire est aux
environs do aé kg./mm2.

Temi'kkatubes scpkuieubes a 700®.

Ce point sera examiné tres briéevement ici
parce que la question est scientifiguement en-
core plus complexe et, il faut bien le dire, ac-
tuellement assez peu avancée, si I’'on fait excep-
tion pour les importants travaux de M. Che-
venard, dont les I'csullatS' pratiques ont été la
création de toute une série d'alliages spéciaux
du plus haut intérét.

Comme il est dit plus haut, la limite des al-
longements élastiques parait insaisissable a ces
températures et I'on en est réduit a comparer
la rigidité nu la vitesse d’écoulement des al-
liages mis en compétition.

D’ailleurs a ces températures l'oxydation, la
corrosion, prennent une impoitance considéra-
ble cl consliliient par elles-mémes et par la ré-
duclion de résistance mécanique qu’elles entraf-
nent, un facteur de premier ordre..

Pour déterminer la résistance mécanique en
étudiant I'éconlemenl du métal sous charge,
les élaslicimeli'es cités plus haut sont fréquem-
ment utilisés.

Les viscosiméfres de M. Chevenard utilisent
comme éprouvette soit uii fil de métal, soit un
barreau de plusieurs millimétres de diametre.
L’appareil enregistre une courbe allongcment-
teiiips a température constante, Pour obtenir
des résultats rapides, pour toute une série de
températures en une seule opération, la courbe
d'allongeuieul peut étre emegistrée a tempéra-
ture croissante. L)n en déduit la vitesse d’al-

KJ uii maximum admis pour
Types dalliapes
D7signaLien
Cr N du bureau délLudea & 93S'C
35 0,5 5,5
06 0,5
28 10 0,4 6,3

On voit par cet exposé sommaire d’'une des
questions les plus travaillées de tous cOtés a
I'heure actuelle, combien il i-este a faire pour
coordonner, et si possible unifier, les concep-
tions aujourd'hui admises de divers cotés. Un
trés sérieux effort est cependant fait dans ce
sens, au premier degré dans chaque pays puis,
sur une échelle plus large, de pays en pays.
L’initiative prise en France par |’Association
Francaise pour I'Essai des Matériaux a conduit

PROPRIETES DES METADX AUX TEMPERATURES ELEVEES

luiigcment en fonction de la température. On
constate sur ces courbes que, pour les alliages
étudiés et pour une température variable sui-
vant Je métal, la vilesse d’écoulement s’accé-
lere considérablement, La position de ce point
pour les divers alliages, donne une premiére
échelle de comparaison de leur résistance a
chaud.

Ces i-echerches ont montré l'intérét des al-
liages irréversibles, c’est-a-dire sans points de
Iransfoi'mation entre la température ordinaire
et la lempéralure de début de fusion. Pratique-
ment, les métaux utilisables en construction
meécanique au-dessus de 700® sont généralement
des alliages fer-nickcl-chrome-liingsténe, solu-
tions solides complexes, dont la rigidité a chaud
est plus grande que celle des métaux purs.

On trouvera ci-dessous les compositions d’'une
série d’alliages (i) dont les compositions ont été
mises au point a la suite de ces recherches.

1 Mu S Ni Cr w
0,45 2,0 0,40 58 11,25 4,0
0,30 i,i5 0,20 60,0 12,0 2,0
0,30 1,35 0.20 3G,0 i4,5

0.45 1,25 1,25 26,0 J4 5,5
0,35 0,60 i,40 7.5 20,0 4,0

En ce qui concerne les efforts limites admis-
sibles pour les alliages utilisables a ces tempé-
ratures, aucune regle générale ne saurait étre
indiquée, chaque cas particulier compn.rle une
solution propre. Pour donner une idée de la va-
riété d’opinions ou de solutions possibles, nous
donnons un tableau tiré d’'une cninimmicalion
récente ou sont chiffrés les effoi'ts maxima ad-
mis par divers bureaux d'études pour quelques

alliages spéciaux pour températures élevées {2).

quelques alliages types coulées.

Eiiort Kg/mm2
ilos0*C a750C a ™G a 682*C alowc
5a
5,8 5,a

a la création d’'un Comité d’Etudes des Maté-
riaux a Chaud, siégeant au Centre d’'Etudes du
Bureau Veritas, On peut donc espérer, en méme
temps que plus d'unité dans les recherches, une
progression plus rapide des résultats acquis.

(1) Symposium on effeci of Tcmpcraluie on mélai.
Congreés de I’A. S. M. B. et de I'A, S. T. M., juin iqSi.

(2) D’apres I'¢lude de M. Chevenard, présentée au
Congrés de I'Americon Sty of Maclienical Engineers et
de I’American Sly for Tosting Maleriels, juin ijiSr. «
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MAZAGAN, SAfl MOGADOR

par J. ROUCH

Le pobt de Mazagan.

_Magazan s’enorgueillit d'avoir été au début du
siecle, avant rétabllsscmenl définitif des fran-
¢ais au Maroc, le premier port de la cOte. Celte
situation privilégiée était due a des conditions
naturelles assez favorables.

existe, en effet, au largo du (‘ap Mazagan
un épi rocbeux. qui présente des fonds de
a lo metres seulement sui' une longueur de
kiliinélres, et qui, en s’incurvant vers I'Est,
abrite le mouillage contre les fortes houles. En
réalilé par tres gros temps, la mer brise partout

dans la baie, car les profondeurs .sont faibles :

les alluvions de rOiim-cr-Rbia. qui sc jette dans
la mer & une dizaine de milles au Nord-Est de
Mazagan, ont comblé les fonds et repoussé a lo
Idlomeétros au lai'ge I’isobathe de ao meétres.
iMais la mer est cepeiulaiil rarement assez dure
pour interdire complélemcnt les communica-
lions avec la terre : celte éventualilé, qui se pro-
duit dans les autres rades foraines une soixan-
taine de jours par an, n’arrive a Mazagan que

@ 6 Jours. Par temps moyen, la plage de Ma-
zagan, abiilé¢ par la chaussée sous-marine, a la
réputation d'élre une des plus slres du Maroc ;
non seulement le ressac est atténué, mais on
n'y observe pas ces dangereux courants et re-
mous sou.s-marins, qui entrainent vers le lai'ge
les baigneurs, et cansenl les nombreux acci-
dents mortels qu’on déplore chaque année sur
la plupart des plages marocaines.

I ne situation naturelle aussi favorable devait
attirer l'attention des premiers navigateurs qui
fréquenlei'ont le Maroc. Connu des Romains, ce
site ne fui occupé sérieusement qu’a partir de
lao:”, ou les Portug-ais y créerent le principal
de leurs établissements au Maroc. Ils en fuient
les maitres pendant plus de deux siécles.

Sous la domination portugaise, les relations
entre le Portugal et Mazagan furent suivies,
tant pour ravitailler la citadelle et lui envoyer
des défenseurs, car les Marocains ne cessaient
do I'attaquer, que pour transporter les tres mé-
diocres éléments du commerce local. Les che-
valiers porlugais, enfermés dans leurs murail-
les don( nous admirons aujourd’hui les restes
imposants, ne paraissent pas avoir désiré éten-
dre la doininulinn portugaise loin des abords
ininiédiafs des remparts. C’esl encore un pro-
bléme pour les historiens du Maroc de décou-
vrir les véritables: raisons d¢ ces établissements
portugais, qui furent, en fait, a peu pres im-
prodiiclifs. Les Porlugais abandonnérent Maza-

gaii en 1769, sous la pression des indigénes,
mais sans avoir présenlé une résistance parti-
culiere. Les raisons de leur départ restcnl aussi
énig-matiques que celles de leur si long séjour.

A la fin du siecle dernier, au moment ou
I'Europe commencga a se préoccuper du Maroc,
des services de navigation firent a Mazagan des
escales réguliéres. La compagnie 'Paquet com-
menc¢a, puis des bateaux espagnols, des com-
pagnies anglaises et enfin des compagnies alle-
mandes.

La sécurilé rclalive de sa rade en faisait le
principal port de Marrakech et de toute la ré-
gion avoisinanle. Le pays Doukkala, dont les
terres trés riches produisaicnl d’abondantes ré-
coltes bien avant que les procédés de culture
moderne y fussent inlroduits, expédiait par Ma-
zagan |I’excédent de ses céréales, et aussi ses
ceufs, dont la qualité était reconnu» sur [es
marchés européens des 1880.

Il n’existail alors, comme point d’accostage
pour les embarcations et les barcasses qui assu-
raient le transport des marchandises qu’une
petite darse, qu’on appelle encore la darse por-
tugaise, et qui est siliicc au pied du mur d'en-
ceinle de la ville, On uc pouvait y accéder
qu’aux environs de la pleine mer.

Lorsque la France décida, des le début du
protectorat, de créer au Maroc un gi-and port,
les conditions naturelles de la baie de Mazagan
auraient pu décider en sa faveur, si des événe-
ments poliliques cl le débaiquemenl des trou-
pes n’avaient fait pencher lu balance vers Casa-
blanca, Mais on peut dire sans aucune exagéra-
tion — et d’ailleurs sans récrimination inu-
tile vers le passé, — qu’un port équivalent au
port do Casablanca aurait été construit a Maza-
gan a beaucoup moins de frais, en utilisant la
chaussée sous-marine naturelle de 6 & 10 meé-
tres de profondeur comme soubassement de la
jetée principale.

Tl est peu probable aujourd’hui qu’un port
de vaste envergure soit désormais construit a
Mazagan, (jui a contre lui le voisinage, a moins
de 100 km., de Casahlanca.

A la lin de la guerre l'ainiral Exelmans avait
préconisé d’établir a Mazagan un vérilable port
de guerre, afin de laisser entierement au com-
merce le port de Casablanca, La séparation des
différent.s domaines de noire activité au Maroc
— idée élégante autant que colteuse, — aurait
eu ainsi une réalisation nouvelle. A la capitale
administrative Rabat, a la capitale commerciale
Casahlanca, on aurait joint la capitale maritime
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Mazagaii, en attendant de compléter la série par
quelque Mckneés, capitale militaire.

Les habitants de Mazagan nourrissent encore
I’espoir que le projet de I'amiral Exelmaiis ver-
ra le jour. Mais I'échéance est lointaine. Pour
le moment, on s’est contenté de créer a Maza-
gan un confortable port a barrasses et a petits
«iboteurs.

(e port, projeté en kjiS et terminé en 192",
est formé de 2 jetées convergentes de 400 et de
600 metres de_longueur, laissant entre elles
une passe de 40 metres de large et de i m. Jo
de profondeur a marée basse, protégée contre
la houle par un petit épi de 80 metres de lon-
gueur qui s'amorce a l'extrémité de la jetée
du Nord.

A I'abri de ces jetées se trouvent un avant-
poil. une darse rectangulaire pour les opéra-
tions a quai des barcasses, et lancienne darse
portugaise.

l,'avant-i)ort, d'une supcrfieie de 7 hectares,
asséche en partie a marée basse (la mer marne
en vive-eau de 9 ni. 70). Mais un bassin d évi-
tage de 100 metres de diameétre offre toujours
au moins i ra. 50 d'eau. Le long de la digue
du Sud, un quai de 70 metres ilc longueur pré-
sentant a marée basse des profondeurs de k ni.
0 permet aux petits caboteurs, qui ont pu y
accéder pendant 2 ou 3 heures a haute mer,
d'y rester accostés. En fait, ce quai est trés
rarement utilisé.

La darse rectangulaire, creusée a 1 m. 00 au-
dessous du niveau des plus basses mers, sert
surtout aux opérations a quai des barcasses. Des
grues, des voies ferrées, des hangars, des tapis
roulants pour rembarquement des céréalesi
pcvniettent la raanutenlioii de 800 a i.0o0 ton-
nes de marchandises par jour.

L'ancienne darse portugaise ne peut étre uti-
lisée aujourd’hui (Juc par les petites embarca-
tions. Ln plan incliné permet de mettre les
barcasses au .sec pour les réparer (i).

Le trafic, qui a atteint, en 1929, 95.000 ton-
nes, se niaintieiil, en général, aux environs de
00.000 tonnes, les exportations étant, supérieures
aux importations, ce qui est exceptionnel poul-
ies ports du Maroc. Aux exportations les blés,
le mais et l'orge lcnnent la premiére place,
puis les ceufs et les laines. A I'importalion c'est
le sucre qui vient on féte.

Pres lie 200 pécheurs, presque lons indigenes
d’origine arabe (10 Européens en i()vo), arment
une soixantaine de bateaux, qui péchent de
000.000 il 600.000 kilos de poissons par an

4.000 kilos en igSo0).. Une usine de conserves

(i) Ci-tlc darse est en riinlit¢é im anrien fossé des rem-
parts portugais. Les autres fossés qui faisaient le tour de
la ville ont clé comblés. L’ancien port portugais est une
fimpie échancrure encore bien conservée dans les remparts
du Nord.
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fonctionne depuis 1926 ; une autre s'esl instal-
lée au cap Blanc', a iJd km. au Sud, ou une
petite crique naturelle peniiel un déburgiic-
mciit facile.

Mazagan poul-il espérer prendre dans l'avenir
plus d’imporlance P

Déja on note dans le chiffre de sa population
une stabitilé qui, au Maroc, est un peu un signe
de déchéance : de 19.169 habilaiits en 1926,
Mazagan est passé, en iflSi, a 19.C00 habilants
seulement. Méme si la région trés riche de
Diukkala continue a se développer, le voisinage
de Casablanca n’enlevera-t-il pas a 'Mazagan la
plus grande part du trafic iiouvcan qui en ré-
sultera ? r.'cst probable. Et .Mazagan coiilinuera
a végéter comme petit porl de péche, petit port
de caboteurs, petite cité estivale 1Lla plage agréa-
ble, hére de siui passé dniil les iinposaiiles for-
lifieations portugaises lui rappellent lu gran-
deur, et un peu revéche d'avoir noiiiri de
grands espoirs que sa silualum iialurelle rendait
raisonnables, mais que les circonslanees hu-
maines n’ont lias réalisés.

Le port de Safi.

*Au sud du cap Cantin, falaise de roches qui
se prolongent an large p'ar plusieurs hauts-
fonds, la ebdle du Maroc, si souvent rectiligne,
présente quelques iiidciilalhms. L’une d’elles est
la baie de Safi.

Ce n’est (ju'une rade foraine, avec des fonds
d'assez bonne tenue a proximité du rivage : la
ligne des fonds dse 10 melres s’appioehe de la
cOte a moins de 900 m., et 011 trouve 9 m. en
bien des points a toucher les rochers. Elle est
bien protégée des vents du Nord, qui sont les
vents dnminanis pendant 6 mois de rannée,
par les falaises de Sidi-Bouzid, haules de 90 m.
Par vents d’'Uuest et du Sud, qui peuvent met-
tre en danger les navires, ceux-ci peuvent appa-
reiller trés facilement et s’éloigner vers le large.
Les forts vents de Sud-Ouest ne se produisent
d’aileui's qu’une vingtaine de fois par an.

C’est le point de la ente le plus rapproché a
vol d’oiseau de Marrakech, et c’est a ce fait que
Safi dut son importance. Aussi sa baie fut-elle
fréquentée depuis éongtemps. Les Portugais s'y
installérent en i50 , Ci y construisirent une for-
teresse au bord de la mer, le Dar-El-Buhar, et
une chapelle dont les toiu‘iste.s admirent en-
core les restes. lls furent forcés de I'évacuer en
ifi/)l. Au xviC siecle”™ la ville eut une certaine
importance : elle fut méme un instant le port
le plus important du Maroc.

Mais justement par suite des grand.s fonds as-
sez proches du rivage, la houle s’y propage sans
obstacles, et la communication avec la terre fut
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toujours assez difflcile. Les portefaix qui dé-
cliargeaient les navires devaient souvent entrer
iduns l'eau jusqu'a la ceinture et manipuler a
bout de brus les colis, en se les faisant passer
de Tun a l'autre pour leur faire franehir les
brisants, au milieu desquels n’osaient pas se
risquer les barcasses,

Eti iqo”, le Maghzcn avait conlié a une so-
ciété francaise, ¢ la Compagnie Marocaine », la
construcliun d’un wharf métallique pour per-
mettre le chargement et le déchargrcmenl des
marchandises dans des conditions meilleures.
Ce wharf fut lui-mcme, a plusieurs reprises,
coupé par la houle et rendu inutilisable.

Tel quel, au moment de Télabiissement du
protectorat francais au Maroc, le port de Safi
était frériucnté par une centaine de navires par
an. Mais |’état de la mer rendait la communica-
tion avec la terre imjjossible de 8o a loo jours.
De tous les ports du Maroc, Sali battait a ce
jxiint de vue tons les records.

En 1920, I'administralion des Travau.v pu-
blics décida la construction d'un port a barcas-
ses, et plus lard d’un port en eau profujide.

Dans iefrr état actuel les ouvrages du port
sont les suivants :

Une petite darse d'une surface de So.000 me-
Ires 'Carrés et de profondeur Ires variable (2 m.
a J m.) en raison des. apports de sable. L'am-
plitude maxima de la marée est de m.
L’'est dans celte darse que sont abrilés les re-
morqueurs et les barcasses.

I'n puiT plus vaste est en cours de cunslruc-
tion. Il comporte une grande jetée, dite Jetée
Sud. dont la longueur aleinl. en ig.Sr, i.i§o
metres, | ne jetée Nord, amorcée sous les fa-
laises de Sidi-Boiizid. a acTuellement a56 m. de
longueur. Dés maintenant les petits navites peu-
vent trouver un abri par mauvais temps de Sud-'
Ouest derriere la grande jetée. Des (juais doi-
vent étre construits : on pense pouvoir y accos-
ter les navires en 1933.

Le trafic moyen actuel est de 100.000 tonnes.
I a méme atteint 120.000 tonnes en 1928. Le
trafic augmentera sensiblement quand les gi-
sements de phosphates du Sud du Maroc seront
exploités (gisements Louis Gentil a Jo km. de
Safi), et quand Saff sera relié par cliemiii de
fer a Marrakech (chemin de fer en construction).
En 1930 le tonnage marchandises du jmrt a été
de 60.000 tonnes senlemeiit (do.000 loimes a
I'imporlalion). Les principaux produits d’ex-
portalion sont les produits agricoles de la fer-
tile région des Ahda-Amar. Citons aussi, a titre
de curiosité, les poteries que décorent habile-
ment les artisans indigenes, dont la répulation
s’est fait connafitre jusqu’en Amérique.

Le port de Safi est aussi un .centre de péche.
6.58.000 kilos de poissons divers,, dont S-jo-oco
kilos de sardines y ont été péchés on 1930.
500.000 kilos ont été traités par deux usines de
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conserves. Gelte péche est pratiquée par 80 ca-
nots a TaxTron, et 8 canots a moteur, armés par
00 pécheurs, dont 260 Berberes originaires du
cap Cantin ou du Sous. Les pécheurs indigenes
qui abritent leurs barques aupres du Cap Can-
tin, et ceux qui travaillent aux environs de
Souira Kedima, a I'embouchure de l'oued Ten-
sift, viennent vendre leurs poissons a Safi. l.a
sardine est tellement abondante pendant In
belle saison que des pécheurs bretons et espa-
gnols y viennent tous les ans remplir leui's cales.

En somme, Sali a eu la chance d'elie clioisi
comme un des futurs grands ports du Maroc.
Les raisons de ce choix furent basées sur I’ex-
portation éventuelle des phosphates, auxquels
le port de Casablanca avait d0 une de ses sour-
ces principales de richesses. Mais le raleitUsse-
ment, subit et trés marqué, de l'exportation des
phosphates de Kourigha par Casablanca jette
quelques doules sur l'avenir immédiat d’'une
cxpliilalion ’iiouvelle. Sans doute que pendant
plusieib's années Sali dexTa se conleiUer de
x"oir tracées sur le sol les futui'cs avenues el les
places spacieuses de la grande x-illc francaise
dont la création est lu'éx'ue.

Le POUX UE MUG.XDOII.

A ne considérer que le contour des rivages,
I'emplacement de Mogador parait constituer un
des sites maritimes les plus favoiables : une
rSde naturelle jirésentant des prufoiidcius assez
grandes s'y est formée, a l'abri (Time pointe
rocheuse, qui se continue vers le Sud-Ouest par
ijuelques Tles, dont une de Joo a 600 m. de
large. Entre ces lies et la terre, il existe des
passes praticables assez larges ; celle du Noid
présente des profondeurs de plus do 10 m.,
celle du Sud, malheureusement obsiruée en par-
tie par des_tétes de rO'Ches, ne laisse a niaré*e
basse que m. d’eau.

En réalité, cette rade n’est nullement abri-
tée de la mer du large ; la houle de I'Atianli-
que y pénetre et s’y amplifie ; les navires qui
x-iennent y mouiller oui toujours rinquiclude
d'y étre surpris par le mauvais temps, eai' les

Tles el les rochers rendent alors I'appareillage
difficile.
Au i>o0inl de vue lhermiqgiu’. Mogador jouit

d’'un climat tres agréable. C’est le; point de la
cote du Maroc ou les étés sont les moins chauds.
Alors qu’on note normalement g Casablanca des
maxima qui atteignent §0° a §57 la teuipéra-
liire ne dépasse pas 20" a 26 a Mogador, .situé
pourtant 2 degrés plus au Sud. Ces tempéralg-
les, relativement basses, sont dues a l'inlluencc
du courant, des Canaries qui baigne directement
le rivage. La température de Teau de mer y est
trées basse : elle n’atteint pas, méme en plein
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été, i8°. La pluie, dont k total annuel est de
ig mni., tombe surtout d’octobre a mars, avec
maximum en novembre (é) inm.). Les vents
du nord-est (alisés), sont dominants toute l'an-
née, et forts en été ; les calnies y sont rares. Les
vents de la partie ouest, dangereux pour la
sécurité du port, s'y observent toute l'année,
mais ils sont plus fréquents en hiver et au pi'in-
teinps. Cette persistance du vent, toujours char-
gé des sables des dunes voisines, qui isolent
complétement Mogador de la terre fertile, finit

par étre assez désagréable.

Le port de Mogador, connu depuis fort long-
temps, n’'a pris cependant d’'importance qu’a
partir de la seconde moitié du xviu® siécie. 11 a
servi auparavant de refuge aux pirates, comme
tous les abris natiu'cls de la cote du Maroc. Les
Francais ont songé a s'y établir, et Razilly I'a-
vait proposé a Richelieu. Les Portugais y ont
construit quelques forts (pii subsistent encore.
Mais Mogador a été vraiment créé par le sultan
Moulay Mohammed en 1765, qui chargea le
Francais fiornut d’établir les plans de la ville.

Un ensemble de murailles crénelées et de
tours encercle la ville, dont les rues assez lar-
ges, tracées a angle droit ont un aspect propre
et une physionomie particuliere et unique au
Maroc. Dans les remparts du Sud, une vo(te
donne acces a une petite darse de forme trapé-
zoidale, qui fut longtemps le seul point abrité
du port,

Mogador dut une certaine activité maritime
a la fermeture du port d’Agadir en 1773. Tout
k commerce du Sous et du Sud-Marocain s’a-
chemina par caravane jusqu’a Mogador. Une
importante colonie israclile s’y instalia, qui en-
tretint avec I'.\ngleteiTc des relations trés sui-
vies, et encore existantes aujouid’hui : Mogador
fui avant le protectorat un centre non négligea-
ble d’inlluence anglaise.

Jusqu’en igi:*, aucun travail ne fut entrepris
pour améliorer le port; les navires mouillés
sur rade déchargeaient leur fret dans des bar-
casses amenées a la rame jusque dans la darse,
ou elles élaicnt déchargées a dos d’hommes, Un
songea a améliorer ces, conditions par trop pré-
caires, Mais les travaux, retardés par la guerre,
Tic furent terminés qu’en 1923. lls n'avaient
d’ailleurs pas d’autre but que d’établir un port
a barcasses, des quais et des terre-pleins pour
rendre plus facile la manutention des marchan-
dises. Rien n’a été fait pour améliorer le mouil-
lage des navires.

Le port des barcasse.s continue vers le Sud
I'ancienne darse. Il est enserré entre deux jetées
de 300 metres de longueur. La passe d’entrée a
une quarantaine de metres de large, les profon-
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deurs a l'entrée sont de 1 m. 50 a marée basse ;
au fond du port on ne peut compter que sur
I m. d’eau. La marée monte de m. .'io aux
vives eaux.

Des tcn'e-pleins et des quais munis de grues
ont été édifiés. Des remorqueurs, des barcas-
ses et des chalands en nombre suffisant assurent
le transport des marchandises entre les navires
et les quais.

Le trafic du port a été, eu 192?, de 88.000
tonnes, dont 68.000 a l'exportation. Ce fut I’an-
née la plus active : le tonnage manipulé en 1929
a été de Gr.ooo tonnes, en igSo, de 3.000 ton-
nes seulement.

Les exportations consistenl surtout en céréa-
les (orge et mais), en bois de Uzra exportés sur-
tout pour les teintureries de Lyon, en peaux de
chévres et de moulons, en amandes, huiles et
raisins secs, en gomme sandaraque, résine de
I'arav ou thuya, bois qui sert aux ébénistes in-
digénes de Mogador a fabriquer leurs petits meu-
bles réputés.

Les produits d’importation sont siirlnul des-
tinés aux indigénes : tissus, thé, sucre...

La concurrence du port d’.\gadii 'iuaintenant
ouvert au commerce, celle de Sali qui va bienlat
étre relié par chemin de fer avec Marrakeclj,
vont condamner sans doute Mogador a la sta-
gnation et a la décadence, Déja la ville ne se
développe plus et sa population diminue : de
18."100 en 1926, elle est passée a en igSi,
accusant une baisse de prés de .j.0o0 habitants
en J ans, ce qui au Maroc est tellement excep-
tionnel que c’est iln signe d’irrémédiable dé-
clin.

Le seul avenir réservé a Mogador est d’étre
une station de touiisme, la plage de Marrakech,
et un port de peéche.

Les touristes y trouveront le site inattendu
d’une petite ville blanche enclose de murailles
a la Vauban, et ses rochers pittoresques battus
par les vagues, au pied des remparts crénelés,
leur rappelleront peul-élrc LSaint-Malo. Sur toulc
la cote du pays llaha, la montagne, la mer et
la forét se marient harmonieusement.

La plage qui s’étend au Sud de la ville est
assez sOre ; malheureusement, l'eau de mer
froide et les vents forts rendent parfois, les bains
moins agréables. Mais le contraste en été des tem-
pératures cotieres trés froides et des tempéra-
tures étouffantes de l'intérieur du Maroc rend
trés salubre cl trés vivifiant un séjour de quel-
gues semaines a Mogador.

Comme port de péche, Mogador pourrait aussi
espérer avoir un jour, au moins en partie, I'im-
portant débouché de Marrakech, lorsque les in-
digénes se mettront a consommer du poisson.
Pour le moment, I¢gs pécheurs, de Mogador dis-
posent d’une cinquantaine d’embarcations. Ce
sont, comme sur toute la cote de Safi a Agadir,
des Berbéres ; plusieurs sont d’excellents ma-
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lins el sorlcnl a la voile, ce qui est lres rare pour
des pécheurs,indigénes. lls ne péchent cepen-
dant que 200.000 kilngranimes de poisson par
an en moyenne, el le poil de Mogador est pres-
gue au dernier rang des ports de péche du Ma-

roc. Il semble que l'apalhiq d¢s habiUmts, rési-
gnés a leur destin de décadence, est la cause
du peu de développement de cette industrie,
qui, bien conduite, pourrait leur procurer de
sérieuses ressources.

LA PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE ET L’ECOLE DE VIENNE

par le Général VOUILLEMIK

D'une faqin générale, I'Ecole de \iennc
tWiener Kreis), tend a dégager la science ue
ralinosphere de .superstitions qui a son origine
dans une coneeplion lausse du réle de la philo-
sophie. Elle no peut manquer d’attirer a elle,
jjai; son programme (i), tous les esprits posi-
tifs, élraiigcj’s aux chapelles, les hommes qui
reviennent sur le tard aux éludes de leur jeu-
nesse, mais en amateurs celle fois, libérés des
enlraves comme des enthousiasmes, avcrlis par
une pratique aelire et variée des choses de ce
monde, modérément enclins au culte des " pen-
seurs )i professionnels, indisposés par les ou-
trances de leurs Ihiiriféraires.

L’école de Vienne réintroduit les disciplites
rigoureuses el précise la valeur exacte des con-
quétes. Elle a jKJur organe, depuis 1980, la re-
vue Erkennlnis {2). Sa tendance est particulic-
reinenl critique ; ses méthodes sont d'une tech-
nique froide. Textes concis dans la revue, com-
me dans les ouvrages de scs dirigeants el colla-
borateurs, Aucun sacrifice n’'est consenti a la
liltérature ni a Thisloire, considérées comme
dangereuses pour la vérité. .Aucune trace de
genre mystique ou laudatif ; le mot » génie »
iTest jamais prononcé.

Rat : définir une conception scientifique de
I'univers, ciablir la connaissance, c’est-a-dire
controler les fondements de tous les énoncés.
'Deux mots reviennent sans cesse ; Ei'lebnis et
Konstiiairen. Le premier répond a une certaine
acception de notre mol k expérience », que je
traduirai : expérience vécue. De quelque ma-
niére que nous nous exprimions, c'ek en défi-
nitive I'ensemble actuel nu virtuel de nos expé-
riences vécues que nous traitons sous les noms
de monde, univers, nature, réel. Dés lors, pour

(i) Voir ro[ni«i'ule de Hiiclicnbncli,
du Wiener Kicss Ulerniunn, Paris),
(r; Pé&Jix Meiner, I./Eipzig.

profession de foi

posséder un sens, Jms mots el no.s énoncés doi-
vent étre établis (Konsliluierlj, sur des e\pé-
riences vécues. Il nu s'agit pas la de psycliulo-
gie ; mais simplement d'aboutir a un ; j'épnm-
ve ceci, j'observe cela, je coiistale telle coinci-
dence, je fais tel geste. S’il plait, ou s’il est
commode d’introduire des symboles récapitu-
latifs, comme chose, éieclrnn, énergie, etc., il
faudra d’abord poser le crilero de « A est iim:
chose »; inévitablement il consistera en expé-
riences vécues. Bref, e'e.st ici la notion de gran-
deur obsen'able qui vient s’opposer aux cons-
tructions imaginatives, iiiétapliysiqucs, si l'on
veut, incompatibles avec une conception scien-
tifigue, ou tout au moins stériles en la matiere.
La science n’a pas a prendre paili dans la'ques-
tion : les e.xpériences \écues sonl-dles tout le
soi-disant mondo extérieur ? Lue telle ques-
tion (i), n’a aucun sens établi au regard des
moyens de la science, qui se borne a exposer
en quoi consiste son activité et ses résultats.

L’école refuse tout apport prétendu de la rai-
son ou du sens commun en matiére de compor-
tement, a cOté des apports de l'expérience. Le
sens commun disait, par exemple, ijue la llechc
doit s’arréter avec la corde de l'arc, Les apports
de I’expérience sont livrés an département
« pensée », dans le ministére de I'esprit; elle
les transforme lantologiqueinent, selon les be-
soins do | ulilisalion, Expérience et pensée ; rien
de plus.

Métier d'abord ; deinde pbilosophari.

Le présent est dans une connexion idus ou
moins réguliere avec le passé ; nous cherchons
instinctivement a exploiter celte conslataliini en
vue de l'avenir; I’Thomme de science applique
invariablement la méthode suivante ;

Voici le phénomene banal do la chute dos

(1) Qiieslioii d’ailleurs bien démodée el qu’on est tout
éloniié lie vcli'ouvor en i0o3z; mais natureilemcnl lou-
jours au méme point qu’au nioyeii-agc.
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corps ; il est de méme nature que les nioiive-
monts grandioses des astres. C’est un groupe
d’expériences vécues, donnant lieu, au stade de
la vie ordinaire, a remploi des mots (symbo-
les) : posUion du corps, in.stant correspondant.
\u stade technique ou scientifique, a ces pre-
miéres e.xpériences on fait correspondre d’au-
tres e.xpériences. consistant en > méibodes de
mesures », livrant d’autres symboles x, t (i). Le
réle de la science est alors de construire un ins-
trnincnl permettant de déduire, a partir des
symboles correspondant a des expéjicnces vé-
cues, les symboles correspondanl a des expé-
riences susceptibles d’étre vécues ultérieiirc-
nienl. La relation

Xi— Xo= -~¢g (ll— to)-

esl mgane d'im inslniment de ce genre.

En biologie, h- symboles du second stade,
au-dela des mots usuels, sont généralement des
dessins schématiques. Dans rexcinple de la, ca-
ryocinese, ce n'est J)Jus un film d’événements
cellulaires elicclii's que représente le dessin ; il
n’esi que, symbolique.

En sociologie, les symboles du premier de-
gré sont les mots : peuple, société. Etat, etc.
L'instrument est un corps d’affirmations ; mais
ici on est encore loin de s'entendre sur la con-
venance d'un inslrument d’ores et déja défini.

Il convient de lemarquer que les e.xpériences
vécues sont un élément passif ; I'oc/icffé se ma-
nifeste. au contraire, dans la mise, on cceuvre de
J'isistriiment scientifique fail Tle symboles. .Son
Intcrniédiaire s’'impose pour établir (Konslitiii-
ren). un rapport entre des expériences vécues ;
nous n’avnns pas une expérience vécue de la
relation dynamique entre la Terre et la Lune,
tl'est rinslrmnent qui établit pour nous la no-
tion (le .structure de l'univers.

Mais, si les relalioirs enlie symboles (inatlié-
matiques particuUémuenl) offrent a l'esprit un
contour )iet, l'e.xpérience vécue demeure tou-
jours (juelgue peu dil'hise pour notre percep-
tion, Il en résiille (pie la précision de la mistc
en corrc.spondance des .symboles avec, I'expé-
rience se trouve coniprainise ; d’on ce reliquat
d'indétermination de notre sciejice, (pie I'on
est, aujourd’Imi. de plus en plus enclin a re-
garder comme inévitable.

Pour des hommes vilanl en société, « con-
naissable » va (le pair avec < exprimable ». Des
mots écrits nu parlés, des symboles sonl néces-
saires, en vue d’imificr et de commnnicpier la
connaissance personnelle, intime, qui demeure

(0 Voir mon' arlicio ; .Autour do ta philosopliii’
malla-matiques CRer. d'/Ira®. janvier cl février ie,Ni).

do,s

—

tout de meme rcssciiliel pour chacun de nousi.
Tout établissement de la signitication d'un sym-
bole oblige a se référer a une cxpéiience vécue,
parce <pie « signification » veut dire : rapport
avec l'univers, et (iii'cia veut I|'e.xpdiner dans
un mode connu du lecteur ou de l'audilour. Les
énoncés sonl, comme les mots, des symboles.
Par dela la syntaxe grammaticale, toute for-
melle, dont le rbéle ne dépasse guéie celui de
I’encre dans un rappoi't d’c.xpert, oit a du éta-
blir les régles d’une syntaxe logUjiie. qui préci-
sent les associations de symboles susceptibles
d'etre référées a des, expériences effectivement
ou virUiellemnl vécues, I n exemple : » César
est un nombre premier » ne peche pas contre
la syntaxe grammaticale ; niais nous ne con-
cevons aucune expérience synibolsable par cet
éléments du discours, des classes pour cbucun
d’eux, classes parmi les substantifs, classes par-
mi les adjectifs, les préposilimis, les verbes, rtc.;
quellc.s classes de substantifs peuvenl étre logi-
(/HCim'iif associées a quelles classes d’'adjeclifs,
par quelles class((s de verbes, de prépositions,
sans provo([uor des conirudiclitins avec les pos-
sibilités de I'expérience hmnaiiie. (.'est a ces
possibilités que se réféere le mol « logi((ue ».
I’Gur qu’un alignement de mots soil pourvu
de sens, il faut (|iic soieal correctement obser-
vées les regles de connexion enli'e expériences
vécues et symboles. Le seiis.irim mut est juste-
ment contenu dans les eriléeres de ces vérifiea-
Uons. Si I’énoncé conlienf, par exemple, le mol
K pierre », il n’'a de sens que dans la mesure ou
me sonl connues les conditions de vérité (expé-
riences a vivre) de raffirmalion « \ est une
pierre. » Si je déclare : u A esl principe de il »,
cela ne possede un sens (juc pour qui pourra
vérifier que 4x est A », (jue »y est B », qui tien-
dra un élablisscim'ut iigouieux du verbe » étre »
dans le cas étudié (i). ainsi que de l'expressioii
X principe de ». On s’efforce de réduire au mi-
nimum les notions en qgnel(|iie sorte primitives,
inhérentes a la nature humaine et automatique-
ment acceptées, comme : mm. el, nu. tous, il
y ((..conséquence, etc.

11 faut souvent une assez longue cascade pour
aboutir a la référence expérimentale el au coiv-
sentcmenl indiiicinent accordé, qui est néces-
saire si la connaissance doit étre pour nous.
Dans re.xcmple cilé plus liaul. position et inS'
lani sonl iiumédiatenieni référables a une expé-
rience vévAie. Il n’en estgias de méme pour les
.symboles éleclrons. onde Inmiiieuso. ectte
derniere, ni a sa fré<iiiencc, ni a sa ionguenr

(1) On fait (tire nu vcrlic « rli'c n tout ca que l'on
vTul. M. Jourdain seniil heureux qu'on lui [vn'senlat
des apjiliiiilious coiirrMos Je eo vieux « -A csl A ».
qui esl. lui Jit-on, la hase fondamcntiik de toute eon-
naissaurc.
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d’onde, ni & son amplUnde, nous n’atiachons ja- 1 ne formulent lien sur le réel, auquel il faut se

mais immeédiatement ie moindre symbole ; nous
n’atteignons I'amplilude que médiatcmen.t, par
le truchement de l'intensité lumineuse, objet
cile-meme d’'une expérience directe.

J’ai dit la condition pour que la connaissance
soif pour nous. 11 est moins indifférent que ja-
mais, avec lu révolulion ti'‘aversée actuelieinent
par la notion de loi physique, au confact de no-
tre expérience des éléments de la matiere et du
rayonnement, de noter le réle capital qui re-
vient. an rujet dans la connaissance et dans
I'expression de la connaissance. Jamais per-
sonne n'a réussi a le metlre hors du circuit, ii
moins de, jouer le jeu de l|’autruche. On ~
leurre en faussant I’établissement des mots. Fn
pliénomene pbysico-cliimiquo qui se v<ut, sc
sent, se juge lui-meme, ce ne peut étre {pi’imc
absui'de sottise, comme « Oésar est un nombre
premier )> \iitanl dire ; ce manchot sc saisit
la main ; ce borgne regarde son ccil, Les mots
« se saisir » et » regarder » mit un établisse-
ment autre que, celui accepté liai- les morlols,
a moins (pie main el ceil ne .soient phis cc
qu'ils épromeiil dorj'iere ces symboles. Ou bien
nou.s ne jairlons plus un langage lotjique ; ou
bien le sujel, I'ainc ou autre expression, s’im-
pose il nous de toute force.

On comprend désormais ce qii'‘esl un énoncé
pourvu de sens : savoir maintenant s’il esl vrai
ou Jau-x. cela relévera du contrdle par les regles
de son établissenienl. Ln énoncé qui leur échap-
pe n’a aucun sens pour une inteiliijcnce hu-
inaind ; il va de soi, en effet, <[iie ce qui esl au-
dela de I’expérience vécue par I'homme ne
peut étre ni exprimé jjar lui, ni pensé, ni ohje.t
d’une question logi([iie. Ooninie exemples de
questions privées de sens, ou peul citer ; la
coniraeUon de Lorenlz cst-elle réelle ? les ondes
@ malérieiles » do de Broglie sont-elles réelles?
qui est réel de la charge ou du champ électri-
que? La premiere question a résoudre serait de
fourjiir des criteres expérimentaux pour « il
est réel Il. Kn fait, au moyen d’énoncés ou U-
giii'ont les mots k onde matérielle » — raijpe-
liinl la main qui se saisit — nous établissons
des rclalinns entre des expériences éffeclive-
tnenl \ccues; en ajoulanl que k\s ondes sont
réelles nous n’apporterions rien de pins. Ici,
d’ailleurs, on ne fail, a vrai dire, que du sym-
bolisme mathématique el on désigne ses cons-
lituanls par des mots empruntés a un domaine
I<>ul a fait hélrrocjcnc a celui dont cm s'occupe ;
de la des paradoxes, aocuinulés comme, a plaisir,
sous le manleaii d’expressions fallacieusement
détournées de leur élablissement logique.

A c6lé des énoncés susceptibles de recevoir
un .sens [lar la syntaxe logique, il en est d’aiitreg

qui l'ont souvent illusion, bien que ne possé-
danl aucun contenu : ce sont les énoncés Umto-
jogiijiii's. lls n’onl aucun conlcnu, parce gqu’ils

référer pour établir loute signification, Gii bien
ils sont tels gii’oir ne peul mettre en ceuvre des
expériences vécues pour lIranclier entre eux et
leur négation; ou bien c’est le contraire ; il y
a toujours moyen de régler le rapport entre
symbole cl réel, de telle facon qu’ils énoncent
guelque chose do vrai. Ce dernier cas esl celui
des géométries et de la mécanique ; il suffit de
choisir les appareils el les méthodes de mesure
dont I'emploi leur donne raison (définition dt
I’objet réel allribné a chaque concept : telle
substance pour faire les régles a mesurer l'es-
pace, lel phénomene pour mesurer les durées
délinies égales, etc.).

Les pi‘oposilions de la logique fonnelle et de
la mathématique pure sont aussi des tautolo-
gies ; elles expriment seulement quelles affir-
mations dérivenl les mies des autres pour trans-
formations, indépendamment de toute corres-
pniidanee avec l'univers. Ce n’esi pas l'expé-
rience qui eonli'dle leur vérité ou leur fausseté ;
c'est la vérification niinuliciise qii’'iint été bien
observées les regles élablies pai' le code des sym-
boles pour le passage légilime d'une foi'ine ver-
bale a une autre; aulronient dil, iiue I'on a
bien appliqué les regles du jeu.

Paimi les énoncés laiitolugiques il en est qui
>uyunbU:nt so rapporter au réel, mais sont urois
do par leur seule forme, lout a fait indépen-
damment de ce réel. Far exemple : il picul uu
il ne pleut pas. Il en est d’autres <jui sont /o«a;
de par leur seule forme ; ce soni les énoncés
contradiclnires ; il est impossible de leur donner
un sens aussi longlemps qu'on garde aux mots
leur établissement. C’est le cas de, I';eil qui se
regarde ; c'est le cas aussi de ; deux fois deux
n’égale pas quatre.

Bien des énoncés, parmi les plus tradition-
nels. réputés hantement philosophiques, sont
tautologiques par rapport au réel. Ainsi, il n’est
jjas possible de trancher entre « I'énergie de
I'univers est constante » et sa négation. Quand
on insiste, on voit I'énoncé tourner en lapalis-
sade, par inlfddiicUon d’expressions invérifia-
bles, comme « revenir au point <ie départ »,
(( repasser par |’état initial ». Le sen.s commun
s’accorde la bien graliiitemont des lumiéres qui
lui font totalement défaul et prononce souvent
a la légere le trés dangereux Kil va do soi ({ue ».

T.es considérations précédentes sont fonda-
mentales pour suivre et juger n’imporlc quelle
Uiéorie scieiiUfigiie. 1l demeurera loisible,
(juand on se sera convaincu de la conformité
a leur point de vue. d’aller vérifier ensuite si
la philosophie esl accord de notre ix?nsée avec
elle-raeme ou accord de la pensée avec le réel,
ou telle autre docte these, dont |’acceptation
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ou le refus paraissent d'ailleurs bien
rents a |'école de Vienne. Elle réclamerait, en
tous eas, un sérieux établissement préalable de
4 A est en accord avec B », au moyen de cri-
téres expérimentaux pernieltant de distinguer
entre cei énoncé et sa négation.

A coup sur, I'école de Vienne, pas plus que
les autres, n’épuise pas les sujets qu’elle aborde.
11 nous reste toujours une soif inapaisée de con-
jiaissanco, une iinjuiélnde, non pas dans le sens
d'angoisse morbide, mais dans le sens de satis-
faction incompléte. Du moins, sur ses bancs,
on ajjprend a ne point confondre ce (pii est éta-
bli et ce (pii ne l'e.st pas; ce qui est seience. donc
philosophie établie, et ce qui est métaphysLcjue.
a cnl<-. et non, comme tant de gens le croient,
iHi-(U'la de la science. On peut appeler, si lI'on
veut, mélapliysique ce par quoi se traduit le
l'ait (pie iiotie aiiie, rinévitabie sujet, ne se dé-
clare pas sali.sfaite jiar les apports des e.xpérien-
res vécues (pie nous appelon.s univers. La méta-

indiffé- 1 que.

E. DOUBLET. — VARIETES: UNE ENTREPRISE DES SAINT-SIMONIENS

Mais alors |’établissement des .symboles
n'a plus le caractére requis dans la science ;
rimaginalion prédomine. La méluphysiciue, en
tous cas, ne peut en aucune facon prétendre a
doubler, ni a compléter les théories de la science
sur l'imivers, (jui ont été édifiées par nos in-
telligences humaines. Sous ce rapport, la scien-
ce, a aucun momenl, ne lui cede Le pas ni la
parole™; aucune frontiére ne délimite son champ
d’action, Il faudrait que la métajihysique allat
puiser a des sources autres que nos expériences
vécues et rendit ses conquétes accessibles aux-
dites expériences. Elle devient alors théologie,

Ur, plus on parcourt le domaine des théories
scientifiipies, plus on s’apercoil qu’on n’éloigne
pas ce calice aussi désinvoltement que le croient
ceux qui sont portés au dédain de tout ce (pii
ne se voit pas avec des yeux d’iiommes sur
des clichés photographiques. Quoi qu'ils en di-
sent, les possibilités scientifiques de I'intelli-
gence humaine demeuvcnl enchainées dans les

Dhysique exhale ses doléance.s ; c’est un moyen limites du laboratoire cl de [l'usine.
d'expression comme I’'art, la poésie, la nuisi-
VARIATES

CNE ENTREPRISE DES SAINT-SIMUONIENS

La liililiolbcque Nutionak vient d’offrir au piibiic
une K>jo.«Uion donl Je succés scmbie devoir élre écluUiiil,
el qui met sous les yeux de ses visiteurs tout ce qui con-
cerne la grande publicalion du xviii** siecle, celle
clopcd'e quj a innl conlvibué a pousser en avant le genre
humain,

h’Encyrlopédie, celle Bible de la pcrfectbililé de noire
espéce (i), comme on l'a appelée, n'clait pas une entre-
prise sans prccédeiit. En laissuill de co6té les anivrcs
d’\rislotc cl do Pline, ou l'on trouve toute la science
lilimaine lollo qu'elle élail au temps de leurs auteurs, on
peut rappelé)’ qu’au commencement du Moyen-.gc. au
ix" et x™ siecles do noire ere, il y eiil. en pays musulman
une école philosoplikpie dont les adliércnts s’inlitiilaicnt
I'rercs de la PiireW et de la Sincérité. Ils nous ont laissé
line encyclopédie qui est surtout un rcllel de la science
grecque, el csl formée de cingiianic et un lrailés. Un bel
oxemplaire manuscrit de cet ouvrage appavlicnl é la
Bibliotheque Nalionatc; M. Dielcrici en a publié, en tSyC,
une (l'udiiclion allemande.

Les glands Dominicains du xiik siecle, .Mberl le Grand,

(t) L'idée de la perfoclibillé indéfinie du genre humain
élail, au xviii” siécle, uiianimemcnl acceptée, dans les
luilieiix les plus difforenls. C'est ainsi qu’on a pu écrire
de I'éveqiie Grégoire, qui siégea a la Consliliiaiitc, et a
la Convenlioii el qui élidi un .janséniste trés sincére : « Tl
semble qu’il soit arrivé aux Etals Généraux, porteur de
lons les plans de perfectionnement inventés dans I'univers
entier ol qu’il sc soit efforcé de les mellrc au jour, de
peur qu’il ne s’en égarat quelques-uns ».

Vincent de Beauvais, Thomas d’.\quin, composérent de
vérilables Encyciojtédies, mais ils ne lireiil pas usage du
mot, qui ne fut forgé qu’'au xvi" siécle, el qui servit
de liire a divers ouvrages, écrits en latin, selon l'usage
du temps; mais celui qui, Je premier, employa ce mot
dans une l.iinguc moderne fut Epliraim Chanibers, auteur
anglais, qui, en 1728, publm sous le litre de Cyclope'dia,
uti diclioiinaire des sciences et des arts, forniaiil deux gros

volumes in-."i°. il sembla utile de traduire cet ouvrage en
francgais.
Les lihraires qui avaient obtenu Je privilege de celle

IraducUon s’adressérenl a un malhématicien disUngué.
qui était en mémo temps uii liomine a projets, |'abbé
de Gua, membre do |'.Vcadémie des Sciences, ou, grace

a son mauvais caractére, il n'avail que des ennemis, L'ahbé
réussit a persuader aux éditeurs qu’il valait mieux faire,
un ouvrage original, cl trés étendu, plutét qu'une simple
Iraductioii, el il s'occupa de chercher des collaboialcurs-
Parmi ceux qu’il recruta, il faut nommer Diderot et
d’Alcmborl, a qui échut finalement la lache d’exéeuler
le plan congu par de Gua, celui-ci s’étant brouillé avec
les libraires, ce qui n’a rien d’élotinanl de sa pari.
Aidés p.ir des hommes qui s’appulaieni Bousscau, Mon-
""" Biiffoii. Turgol, Voltaire (i), et une foule d'au-
tres moins illustres, ils vinrent a bout de ce grand ou-
vrage. Il.s ne se bornérent pas, d’ailleurs, a coordonner Tes
efforls do leurs collaborateurs et d’Alombevl, outre le
Discours préliminaire, encore clas.sique aujourd’'hui, a

ft) .Te veux, écrivait celui-ci, étre votre garcon encyelo-
pédisle.
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domii’ dsl iionilimix ai'licles sui' les sciences mnlhéinuliques
et plijsigiies. Didciol, en plus des questions piii'cment
pliilosn]iliiqucs, a Iriiilé <le la dcscripliou des ails méca-
niques, sujet immense, ql celle descriplion a grandemeiil
conlriinié au succés de l’'ouvrage.

"ieliii-ci ¢e compos.-JI linulement de 17 gros \olumes
lii-folio, iiecompagiiés de 11 volumes de planches, dessi-
nées psi' tioussier, qui iul, en quelque soiie, un préciii-
seiir de Monge. Cing volumes supplénioulaires vinrent plus
lard s'y ajoulev. Pour recevoir les volumes au fur et a
liicsuic de leur publication, il fallait verser d'avance une
souscriplion de cent pisloles. c’csl-a-dire environ sept a
huit niillo francs d’aujourd’hui. On trouva pourlanl 4.000
souseripleurs, et coia fait lioniieiir a nos a'ieux.

I™'ulemenl le formai des volumes cl la forme do die-
lionnaire, ou les .sujels sont Imités par ordre alpliabéliquc,
reiiduieiil ce grand livre peu commode a consuilev; aussi,
la librairie I'uiickouke. lie 17(11 a i83;> s'oeciipa-t-elle
de fracliotiiicr. péiir ainsi dire. VEncyclo!)édie en une
série de dielioiinaii'C.s spéciaux, qui forment en loiil IOfi
loliinies in-."i“ accompagnés d’allos composés de G.'iSg plan-

ches. Parmi ces dictionnaires, nous citerons celui de
Malhéinali((ues, dii a d’.Mcmhcrl, Ifossiil, Coiuloreet et
l.alaiide, et celui de Médecine, auquel ont cnilahnré le
docteur llalié, savant universel, cl d’autres médecins cé-

lebres, L’i'iisemlile de ces dictioniiuires forme 1'/éncycio-
phiie Malhodigiie.

Celle gmiide iruvi'e ne fut pas sans causer bien dos tri-
buialions a ses auteurs, qui. peu rétribués, curciil a sup-
porter les persécutions do raiilovilé cl la trahison du li-
braire (1). qui se [icrmil, aprés le b"ri a tirer, d’alléver le
texte uiiaiul sa hardiesse le rendait comprnniellant, De
plus, il sembla, au moins a Diderot, que le résullai do tant
de peirii>- était bien iiii[)arf:iil, et voici coiiimonl il jugeait
I'Encyclopédie (2)

(( Ici. liens sommes boursoufles cl d'un volume exorbi-
lanl: L3, maigres, petits, mesquins, .secs cl déehurnés. Dans
un cmii'oil. nous lesscmblons a dgs squelettes, dans un
mitre, nous avons un air liydrO|])iquo, Nous sommes aller-
naliveiiicnl nains et geanU, colosses et pygmées; droils,
bien faits et proportionnés, bossus, boiteux et contrefaits.
\joulc2 a ces bizarreries celle d’un discours lanlul abstrait,
obscur ou reclierché, plus souvent négligé. Irain,-.ni et
hU'he ; 'd vous comparerez I'ouwago enlier au monstre, de
r.4r( poétique et a quelque chose de plus hideux, ii (Arti-
cle Encyclopédie).

Nous 110 |ioiivons nommer logs les auteurs do cet im-
mense ouvrage, dont le principal mérile revient a Diderot,
car d’-Aleiuliert, moins fortement Ironqié, se Uvesu des diffi-
cultés incessantes qu'il lui fallait .surmonter, si bien que.
sans cesser de fournir des articles, il ne voulut plus parlager
lu fardeau de la direction et se relira eu 1758, Mais le plus
grand général du monde a besoin d’'un chef d’élat-inajor,
el. cet auxiliaire indispensable, Diderot le trouva dans le
chevalier de -iaiieoiirl (r70/i-i77;i). homme trés oublié aii-
jouvd’liiii. mais qui était une vérilablo encyclopédie vi-
vante, car ii parlait la plupart des langues de |'Europe,
chose tres rare en ce tcmps-lé, et avait étudié a fond la
théologie aus™N bien que la médecine et les sciences physi-
ques, H cd siirpvcnanl qu'un Ici homme n’ait appartenu

(1) Ccl éditeur malhonnéte s'appeldt André Le llrelon.

@« Diderot SC serait prohr.hlemeiU consolé de toutes ses
Iribiiintions. s’il eGt pu prévoir que Gallie, doiil il 110 con-
nm sans doute jamais le nom, le metlrail au premier rang
(le tous l'es écrivains et sc ferait un devoir de publier un
de ses ouvrages, resté manuscrit, Jiicgiies le fataliste.
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ni a I'’Académie des Sciences, ni a i’.Académie des Inscrip-

tions; il fut d’ailleurs membre de lu S(3ciélé royale de
Londres, ainsi que des Académies (le Berlin el de Bor-
deaux.

Quand Turgol fut appelé au niinisléic, les Encyclopé-
distes curent un moment Je joie, car c'était leur esprit qui
triomphait el ils purent espérer qu’il animerait le gouvei-
nemoni, mais ils furent bienldét décus. Ceux d’entre eux
qui vécurent assez peur voir la Illévolution (1) durent ap-
plaudir aux grandes créations do I’aii 111. Iclles que riii.—
litul, I’'Ecole Polyleehiiiquej I'Ecole Monnaie, le Goiiserva-
loire des .Ails et Métiers, etc..., car c'élaienl de véritables
applidilicn.s de leur progianune.

Parmi les esprits qui furent le plus fortement impro"
siniirrés par la lecture de I'Encyclopédie, ou doit citer le
fameux comte de Srdnl-Simon, dont [’irifiuerrcc sur le
dix-iteuvierne siécle a élé si grarrde et dont Lazare Carirot
di.uiil ') : « M. do bainl-8imon a le tort de ee croire un
savarri ; il a voulu !oul aiiprerrdre el il a tout effleuré .sans
rien approfondir. Mais c’csl un e“prii trés origirral, lié-
hardi, dont les idées rnérilent de fixer l'alicniion dos phi-
losophes cl des hommes d’Elal, d

On rre dit pas que Saint-Simon ait connu personnelle-
ment Diderot, mais ij' frrt influencé direeiemenl par Rous-
seatt et d’Alcmbcti, el il recut de ce deruter des conseils
dgnl il lui fui toujours rccormaissant.

Toutefois, il n’élait pas urr admirateur absolu do I'cceuvre
des preniisn-.s Encyclop-.'distes et i! croyait qu'elle était a
refaire, car il disait que ; « les [acuités de mémoire, de rai-
son et d’imagination élaiil toutes les trois employées dans
I0LLIOS les scieuecs, ne peuvent servir a les classer; qu’il
fallait jiuiscr les sources el la classiricatioii des sciences,
des lelltes et des beau.x-arts dans I'hisloire du développe-
meiit de I'linmanité ; et que la ."cieiicc ne scciiil pas solide-
ment établie tant qu'il ne serait pas possible d'échelcn-
ner les faits de cliaque science les uns au-dcs.sus des antres,
de maniére a pouvoir allernalivemonl monlcr et deseciuire
d'un fuil particulier, a la loi générah- de I'Univers. » Sa
conclusion était donc que Diderot cl d’.Alembcrt avaient
fait un dictionnaire el non pas une encyclopédie et que
leur lenlalivo était a reprendre. En conséquence, il pu-
blia, en 1810, le prospectus d’'une .Voiircilc Encyclopédie.

Scs disciples n’oublierent pas ce projet; en 1829, iis .son-
geaient a le réaliser. C’est la sans doute qu'il fani cher-
cher I'origine de I'Encydopéd’'e nouvelle, qui eut d’ail-
leurs 'a fcirme d’un lexique, comme celle du dix-huilieme
siécle, et qui n’a pas éli- achovée, Parmi ceux qui y ont
coilalioré, il faut cilpr le piiilosophe Jean Reynaud. |>eu
connu a présent, mais que ses conlernpovains mettaient
au-dessus de tous les hommes de sa génération.

Les années se passérent cl les disciples de Saiiil-Simon
s'occuperent de grandes réalisations, ils jonevonl un rble
lie premier ordre dans la créalic-n du rési‘au dos chcinin--
de fer tranc.iis. des grandes lignes (ie juivigalion Iransa-
llantique ou n]édilerraiiéenue. C'est a Ferdinand de Lesseps
qu’on doit le canal de Suez, mais les Saint-Simemiens y

(1) Celui des Encydopéilisics qui survéciU a ions les au-
tres est Lacuéo, comte de ficssac, qui nc”~iourul qu’on
iS.'ii. L’'Encyclopédie lui dut des nviiclos relatifs aux giies-
tlon-i mililailvs. Sou,-: I'Euipiic. il devint successivement
commandant de I’Ecole Polylcchiiiquo cl ministre de in
guerre. Il fut membre do I'Acadcmjc des Sciences morales
cl poliligvies.

(21 Carnot nomma Saint-Simon scius-bibliothécaire de la
BiliHothf'qnc de I'Arsenal, pendant les Cent .loiir-". 11 perdit
cette place aprés le retour des Bourbons.
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avalent songé avant lui et les études piéliminaiies qu’ils
eu avaient laites ne lui out pas été inutiles.

Eiilin, le momeufarriva ou ils crurent qu'il était pos-
sible de s’occuper de lu composition d’une nouvelle lfucy-
dopédic, et iis s'y mirent avec ardeur.

Ce fut un dps réves des derniéres années de celui d’entre
eux qui a clé spécialement le point de mire des fabricants
de curicaturos et des vaudevillistes, Prosper Enfunliu. Ses
excenlricilés ne rerapéehont pus "d’avoir été un homme
doué do facultés suiJéiieures et né pour le conimaude-
ment (1).

Rejircnaitt un projet Je Saint-Simon,
iMic vaste association qui aurait un double but
ravimir des jeunes gens bien doués en leur faisant des
avances remboursables quand leurs succes dmis ics scien-
ces, les IcUres ou les arts les auraient amenés a la for-
luiii', et aider ics savants, les inventeurs a mener a bonne
lin leurs travaux, do Icllo .sorte qu'un Ampére, par exem-
ple, pour faire les expériences sur I'éleclro-magnétismo
qui I'ont immortnlisé, ii'eiil point été obligé de se charger
de dettes qui pesérent lourdement sur les derniéres années
de sa vie.

Mais U voulait commencer par rEiicyclo[)édie, qui de-
vait étre le prcliminaiie de son grand )irnjol. Les fumeux
liliaiicicis I'éreire couseniaient a soutenir lhianeiérenicnt
t'cntiepriso ; on espérait donc pouvoir publier rapidement
quarante volumes ou l'on aurait trouvé la science viniver-
selii, non pas avec tous ses développements,, niais con-
densée, et, a cliiicun de ces volumes uuniil etc joint un
opn-ciiJe le résumant, si court qu’on aurait pu le vendre
Jjo cenlimos. Mais, a la mort d'Enfantin, aiTTvée le 3i ao(t
iiSU."i, rien n’était encore coiiiincncé,

Nous possédons nn
ment trés rares, vclalivos au projet saiBif-sinionien d’'cncy-
elopédie. nous allons y chercher des guides,

L'Encyclopédie, ci'aprés ses promoteui's, ne devait étre
ni un dictionnaire, ni une collection de manuels ou do
leailés, elle devait étre une exposition du role social, des
découvei'tcs, des applications, des rcvcherches, des métliodes
et programmes d’'étude de chaque branche des connaissan-
ces Immaines et de la condition moi'ale et materielle que
la société lui fait.

Et quels motifs a-t-on pour entreprendre cotte ceuvre ?

(iDepuis soixante et dix ans, I'Europe n’'a cessé de nuir-
cher lentement cl par secousses, vers le triple but auquel
aspirait la grande Uévolulion francaise ; I'élévation morale
cl niiilériulle du peuple, la paix et I'union entre les Etats,
le regne de la liberté. »

(¢ Nous sommes arrivés a »me étape décisive. »

K Aujourd’hui, tous les gouvernements sont occupés a
ic.aliser, dans leur propre intérét, et dans l'intérét des po-
pulations, de larges améliorations populaires. ))

& L'.\ngleteire et la France, unies pour une action com-
mune dans les contrées les phis l'oinlaines, forment comme
le premier imneaii et |'avaul-garde d'uuo association des-
tinée a devenir universelle. »

" Enlin. le pouvoir prociume en France que la liberté
est le but de sa politique et doit former le couronnement
de I'édifiee. »

(( ..-Mais dans un pays ou la révolution a été, non pas
seulement religieuse comme en Allemagne, religieuse et
politiqgue comme en .Angleterre, mais sociale, et ou |'égalité

ij voulait fonder
assurer

(cl lia])pelons que le a7 aolt de celte année sera le
centenaire du fameux procés intenté a Enfantin et a ceux
de ses amis qui avaient tenté do vivre on communauté

a Ménilinonlajit,

I'écueil de piéces, devenues assuré-.
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a jeté de si profondes racines, la liberté ne sauruil étre
c-omme au-dela du détroit, I'expérience I'a prouvé, un pri-
vilege a l'usage seulement de la partie policée de la na-
tion. Son régne en France ne sera déllnilif que si elle, e-t

populaire et elle ne deviendra populaire que lorsque le
I>ius grand nombre pourra en user, a
« Il faut donc élever la condition du peuple, riii.slniire,

le raoraldisor, élendi'e et féconder ses travaux par le déve-
loppement de I'instruction publique et du crédit. 11'faut
employer a ce perfectionnement social, dans l'intérét niénu;
de la liberté, tous les moyens d'action que les sciences,
les arts et les lettres meflunt a la disposition du pouvoir et
de la société.

Et les nouveaux Encyclopédistes déelaraieiu qu'ils vou-
laient eonlinucr I'ccuvre de leurs devanciers; ceux-ci
avaient préché la désorganisation et la dcslruolion de I’an-

cien régime cl ils avaient atteint leur but. Il .«'agissait
oiainlcnanl de reconstruire. Et, lout™niiimés d’espérance,
il.s e’écriaiciii

Si I'Encyclopédie du xviii® siécle, au milieu des difficul-
tés qui rairéfaient a chaque pas, et dans Félai de pauvreté,
d'igiioranco, de désoi'dre politique oit so Irouvaieni alors
la France et |'Eiirope a pu eonl.ribuer a renverser l'ancien
légime ei fonder la société moderne, quel résullal ne peut-
on pas alteiidn; d'une tnivrc .anaiogne, au inilicu de« mer-
veilles do la civilisittion ! »

D'apres la valeur des hommes qui se proposaient de col-
laborer a I'ciilroprise, le succés de celle-ci ne pouvait faire
de lioiilc. Qu'on on juge ; le 20 février 1SO2. sous la pré-
sidence de Michel (llievalier, Irenlc-deux hontmes de la
plus haute viilcui' se Irouvaieitl réunis; parmi eux, outre
les freres I'éreire, il'y avait la Ailé.s-Diifour. Einilt".Aiigier,
Baiidrillarl. Berllielot. Couriiol, Diicuy, Duteyrier, Faye,
Franck, .Tamin, l.amhert-bey. Eillré, Miine-Edvvards. Sér-
iel, Viollel-1-eilue, Yvon-Villai'ccuu, etc., pour la plupart
membres de I'insliliil.

Des délibérations qui eurent lieu, il résulta que chaque
science devait élre étudiée a quatre points de vue diffé-
rents ;

W' Le rble social de l'art ou de in science:

1f  Son histoire et son état présent;

3° Scs applications;

/i° Ses problemes.

Et, pour compléter Jecadre, on devait ajouter deux nou-
velles divisions |’une relative a renseignement, l'autre a
la condition, an traitement fait a la science et aux .-avants.

Los volumes, du format in-8°, devaient étre au nombre
de cinquanle environ; dans la me.sui'e du nécessaire, ils
seraient complétés |iar des planches. Bien entendu, ils
ne devaient pas avoir la prétention de remplacer les bons
ouvrages, existant déja en grand nombre, mars ils devaient
les résumer, les condenser, de maniére a on extraire Iu
substance, et. finalement, le lecteur aurait été renvoyé u
ces ouvrages eux-mémes.

On espérait que l'entreprise ne demanderait que peu
d'années et quelques programmes, nous l'avons dit, fureiil
rédigés et imprimés. C’est ainsi que Michel Chevalier fit
'e programme do I’hlsloire iinivenseilc; Berlhelol, celui
de lu chimie; Lillré, celui de la médecine, qui était « un
di«coiirs sur la médecine, dans ses i"clalion« avec sont état
passé et son état fiilur. » Le docteur Daremherg «e char-
geait de dresser nn plan pour le reste des sciences médi-
cales, et, en particulier, pour I'hygiéne, Claude Bernard
devait traiter do la physiologie; Sainte-Beuve. Je la liltéra-
luvo.

-A M. Paye, naliirclicnienl, revenait le soin de faire ie
programme do raslronomic. Il le rédigea, mais, a notre
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grami rcgvcl, il ne tgnics pas di.us les clocumcnls que nou«
avons sous les yeux. Pour lrailer de lu science du ciel, il
demandait deux, sinon trois volumes, et M- Duruy sc ré-
criait, demandant combien de volumes il pour
riiistoire, si I'astronomie en réclamait deux 1

Si cette grande entreprise avait été menée a lu bonne
fin. nous aurions une cnllceticm d’ouvrages intéressants,
nous donnant un tableau exact de |'état de la science vers

fuudraii

NOTES ET

Physique

Sur les cas d'ionisalion ne comportant pas de cou-
rant de saturation. — horsqu'un gaz, placé entre les
""" est soumis a une action
ioiii.siule imariublu, on observe, sous I’'influence d'une
différence de poli-.nliel eoiistanle appliquée eiili'c les ar-
nidlurcs. un eourant d’ioiiisation tlont rinlensité csl
foiKlioii (lu cluiinp électrique ainsi créé. Si I'on augmente
progressivement lu diffc'rence de potentiel appliquée V,
I'intensité du couniiil augmente d’abord proporlionnellc-
menl a V, cnsinle de plus en plii.s lentement et prend
(ilialemeiil une valeur conslanle corrospoiidiinl au cou-
riiiil de saluralioii. L'intensité du cliainp csl alors siifji-
sante pour éliminer tous les ions a mesure qu’ils se
forinonl.

M. Piiikus [Comptes Kendus du Congres ~No™mn(l! des
Sciences de Bruxelles, ap juin- a juillel ip-lo), a alliré
I'allonlion >iir less ras rl'ionisalion ne comportant pas de
courant de saliiralioii.

Si I'on désigne par Ej I'inlensilé du cli.imp nécessaire
a la saturiilioii cl par I'inlensilé ameiiaiii l'ionisation
par chocs, l'aulelir rappelle fort Juslemenl que la partie
liorizonlaie de la eoiirbc i=f (E) ne p>ul évidemraenl
étre obser\éo que si lI'on a

Es< E,

L(tirsgn’oii opére sous la pression alninspliérigiie™ cl a
I0 mpél'alme o peu éicvi'e, li] est de l'ordre do ioo(Xi volts
par em. La oondi(ioii k s<CEi est satisfaite dans tous les
cas ou l'ionisalion des moléonles résulte d(( l'arraehe-
mcnl des électrons sons l'iulioii d'un bombardement cor-
piiseulaire on d'une radiation électromagnéligne de grande
fréquence, En effcl, I'expéticnix’ montre que d.ans ces
cas Es UC dépasse pas gmiquos cenlaines.de volts par
cm.

Mais il est impossible d'alleindve la saturation si rioni-

salimi n'snile de la rnplnre des molécules aboutissant i
des ions juxtaposés. C’est ce qui arrive au cours dus
Iransformalkins chimiques en phase gazeuse ; R prend

alors d(‘s valeurs considérables, de bcaneoup sup(TicuTes a
10 ooo volls ; cm.

Dans des recherches anlérjourcs, M.
lahondenrs ont constaté dans lons les cas éindiés (syn-
tlicse (lu cblonirc de nitro.syle. oxydation du bioxyde
rl'aznli-, d(composilion du peroxyde d’azolc, de Zlozonc.
ele.i. une innisaliosi accompagnant les ixWlions en phases
gazeuses; celte ionisation lésulle uniquement de la rnplnre
dos liens cnlro les atomes des molécules réagissantes.

Les obscrvalioiis faites ont établi que ;

Tontes choses égales d'ailleurs, l'intensité dn con-

I"'nkus et'ses cot-
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le milieu du xix"' siecle. Malheureusement, elle perdit, en
i86G, Duveyrier, qui en était la cheville ouvi'iérc; d’aulre
pari; on s'effraya de la dépense, et, finalement, rt'neydo-
pédic fut abciulonnée. La famille Péreire possede, parafl-
il. les manuscrits rédigés de quelques-uns de ses pui'lios.
Peul-élrc. un jour, se décidera-t-elle a les publier.
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ranl d'ionisalion csl a peu prés
te signe du champ extracteur;

I'oiir un cli.imp K donné, riiilensilé i du courant
est loujours proporlioimciic an nombre in de molécnies-
iran.sforiiiées par imité de temps ej de lolnmc;

I'onr ni donné, i croit prnpuvlionnellemcnl a R.
iiieiiK' dans les iliaiiips de rordre de il ooo \olls par cm.

Cos résultats condiiisent a admellce que Imites les

réaclinns indiquées plus liant comporleni une élape ioni-
siinlc .abmilissanl a la formation passagére d’ions posilif®
et d'ions négatifs |jorlant la mémo cliargc el doués de-
mobilités tres voisines, Dans le cas de la diVomposilion de
I’ozone, on amail. par exempte ;

la méme quel que soit

2 CR—>:10--)-Ov -s(l~iélape ionisunlei.

O-T -fO ----- >0- (étape de recninbiiiai.son)-
ce qui vend bien compte <In fait que riiiteiisilédu eon-
niiit d'ionisalion ne dépend pas du signe du eliamp ix-
li-aclenr el qu’elle varie, proporlionnellemenl an nombre
(le molécules Iransformées, Celte Iliéorie explique égale-

m
ment la faible valeur du rapport — du nombre d'ions
»

captés au iiombi'e de molécules transformées, ainsi

I'absetu’e dn cwiraiil de saluralion,

gne-

1 ' A. Bc.
Electricité

Les Accumulateurs au plomb dits n Insulfatables a
— Jmnaii, dans le numéro dn i8 juin de la u Heine
générale (rRleclricilé a, précise' cevlaines notions suc la
sulfalalioii el .sé;levc contre I'emploi abusif de I’exprcs-
.sion K aeenmniiilenr insiilfatable ». lIcrnie impropre, s’il
i'u fui, car le siilfale de plomb est la raison d'i'lve de
l'aoeiimiilalenr.

On sail. en eliel, que
selii'inaliser comme siiil :

I’étal des éleolrodes peut SCe

Khd ihnrgé. Etat décharge.
Plomb spongieux
(Electrode négative')

et. sidfale de plomb.

Ploral) spoiigh'ux
(Eleetrode négative)

Peroxyde de plomb
et sulfate de plomb.
(RWlrode positive)

Peroxyde ch; plomb
(Electrode positive)

l.'amalciir dit son accumuliileur .« sulfaté », si
fonctionnement est mauvais quclqu’cn soit
y a cepeiulant rien (raulrcs
ment.

son-
la cause. 1l
moHfs de manvais rende-
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Quuiit a la sulfatalion cllo-inOmo, dans qutdk's condi-
lions osl-ollo dangereuse ?

L'expérience moiilir, <ju‘uiie plugquc a oxjde rapporté
*Sl. dans lus eondilions norniales, un coefficient d'ulilisa-
lioii liirenienl suiiérieur a o.ao, c'est-."i-dirc que in jnaliere
iiclixc décliargce Jic reiiferiiiera guere plus de 35 o/0 de
Milfiile de plomb a I'élccirodc positive et de 38 o/o a
J'électiode négalivc.

Un Jieiil poser cti principe que, si res pourceiiloges
sont noliihleBiicnt dépasses, l'accumulateur est cib niaii-
'iiis étal. La proportion de sulfate de plomb peut at-
teindre 50 o/0, plus fucilenieiil, d'ailleurs, sur I'électrode
iiégativo ou les actions loe.iles sont plus intenses, soit en
laissant l’acciunulalcnr se déeburger sous nn trés faibic
coiBranl, soit en le laissant tres longtemps au repos.
.Mais si I'élément est sufiisamnioBit bien compiis pour
que le goiBllemenl correspondaBil de la inalicre acli\c ne
Je déforiBie pas. il n'est pas en danger, les plaques peu-
X'iii. en effet, étre icchargées (sous un li'és faible courant).

Celte sulfatalion intense est favorisée pur les dérivalions
intérieures, les impuretés des électrodes ou de réloctiolyte,
la concciilralioii élexée en acide.

| 1 deuxieme IN\pc d'aceidenls est la suifalalion anor-
male. caraelérisée par la difficulté do rechargée l'aceu-
luulalem. sans que pour cela le roeflieienl d'utilisation
soit dépassé.

llabiluellemonl, méme, s'il \ a excés de sulfate, fi est
réparti en jietil.s cristaux, intisiblcs au microseojie. reslunl
-1l eonlaet. avec los erislaiix conducteurs de la matiére
aelixo, d'ou la Iransfomiation facile, a la ebarge. Mais si,
pour mie raison ou pour une autre, il sc produit de gros
viislaii.x (parfois \isiides a Il'adl nu), il est trés difficile
de lexeiiir en arriére, ou bien il faut opéree en bain
exlIréiiieiiieiil dilué, sous un liés faibic rouriinl.

ta'l aeeideni est favorisé par ; les dérivations inlerncs,
les impiirciés, la coneeutialion trop élevée de l’acide, les
inlensilés de roiirant trop forle.s, amenant lu dégagemi'ilt
i;azeiix avant la dispaiilioii de tout le sulfate de plomb,
les xai‘ialions de leinpéraluix's et de eoncenlralion do
l'acide,

\u eonliaii'o. un élément de conslruelion soignée, ne
se sulfate pas, sans qu’on ail besoin de I'appeler « iii.sul-
falable a. Cn. b.

IKIéléorologie

Vols météorologiques. — La structure de |'ulmo-
spliere cn altitude présente pnnv la météorologie un trés
grand intérét, jmilieiilievenienl pour la détermination
des fronts. Mais Il'exploration est difficile; l'avion parait
donner le meilleur moyen de la faire rapidement, comme
le monlie le rrofesseiir Kurl Wegener {La Méléoroloriie,
‘seplembre-oi‘'lobre-noxeiiibre iy 3i)

Il fit ses premiers es.sais cn ifliS. Les appareils enre-
gislreni's, monlé.s sur l'avion, .sont semblables a ceux
niili.sés sur les cerfs-volants d le." ballons.

La xenlilalion. bien Tncillcnre que dans les ballons et
(dns constante que dans les cerfs-volants, permet nn bon
fonclionnemcnl des bygrometres cl des tliermomeétres.
Pour la mesure de la pression, le calcul et rexpérienee
nionireni gn'on peut p.nrfailemcnl négliger la surpression

SCIENCES
Génie maritime

L’avenir du croiseur auxiliaire. — L’histoire de la
glande guerre est bien faite pour mettre en évidence
les immenses services que peut rendre, en temps d’hosti-
lités, rutilisalion des batiments de commerce et de péche.

existant sous l'appareil, puisqu'elle est de I'ordre de i a a
pour mille, ou la dépression régnant sur la face snpé-
ricnre, qui est double on valeur absolue. D’ailleurs, cette

correction est lixc eu admcllanl le poids do I’appareil
eonslanl.
Le seul iuconvéiiient de I'emploi de [l'uxioii. eonsislo

en limpossibililé, au moins actiiellemeiit, de mesurer
e.xaclement le vent dés que les observateurs lerresiros ont
perdu de vue l'appareil (prés du sol, il leinplil simple-
ment le réle d’un bnlloii-sonde, compte tenu de sa vitesse
propre).

L'avion donne donc en résumé d'aussi bon.- graphiques
que les autres appareils sci'vanl aux sondages (Texpérienco
quotidienne en .Allemagne, le eoniiiine, d'ailleurs) ; il xuul
méme iitinimeiU mieux, en ce qui eoiiceme le rayon
d'aclion, car il peut atteindre toute la zone intéressant
le météoiologiste, zone, qui s'étend a li.ofKj metres en-
viron, allilnde au-dessus de laquelle, le calcul des carac-

téristiques de i'atniospbcre est possible, si besoin est.
I'omanl. déliasser la eoiiche nuageuse, l'axialeur eu a,
d'uulrc pari, une vue d’ensemble; execlleiil renseigne-

ment s’il est bon niuléorologiste.

La Hollande comprit la premiére les axanluges <le eu
systeme de sondage, et créa aprés la guerre une slalioii
militaire do xols mctoorologignes. Celle sialioii fonc-
tionne, enxiron. 300 jours par an, le plafond est limité
a 5.000 indlres, afin d’éviter .iiix pilotes, dos troubles
physiologiques, la, inonlée et la descente se font lente-
ment jioiir penneltre nn enrogislremenl meilleur.

Le Heicb. en lyaa, établit comme annexe a |'Obserxa-

loirc de |l.iiub'iibcrg, une sliilion quotidienne, sous ta
direction du Professeur Knrl Wegener. lL.n « Société
anonyme Centrale fiir WelUriliig ». équipa, do igati a

igag, gnairc antres postes /i Hambourg, Damisladl. Mu-
nich cl Kiiiiiisbcrg. Le départ y a lieu a H heures (home
de [I'I'birope Centrale), le plafond do 6.000 métres est
.atteint en .35 miiuilcs; a g b. i5, les diagrainmes peu-
vent étre remis aux prévisiouiiisles.

Los avions utilisés sont des .Tunkevs biplaces A-ao, Irés
rapides an décollage, de qualités de montée sutfisaiile,
mais ayant rineonxénicnt de rouler facilement. Il vau-
drait mieux avoir des a))|inveils, dont le plafond soit vers
8.000, g.000 niélres, jionr qu'a G.ooo, ils soient slables.

Il est néees.saire de prévoir im systéme de chauffage des
instruments, pour coniballre le gel. Mais, il est impossible
d’en protéger I'appareil. Les bords d’allagiie des aile’,
sont alourdis par les glagons, les pales de 1'liélice sont
garnis do morceaux de glace, qui, en se délaeliant ris-
quent de la faire battre.

D'autre part, le plafond s'est souvent abaissé de i,500
meétres & 50 m. pendant la durée dn vol. L’école des
pilotes de Iran.sporl, a dressé, il est vrai scs pilotes niix
(( vols avengles » a lIravcrs des couches de nuages pou-
i.anl nlleindic ,'i.ooo a S.000 méires.

Kn résumé, malgré les difficultés techniques cenc.o,'-
Irées, cc réseau aérologique, donne satisfaelion. Mais il
serait ii souhaiter, que, malgré les dépenses élevées en-
trainées par (le scnililaliles stations, le monde entier ;n

élabli.sscnl.
Cn, F.

APPLIQUEES

Il n'est pas surprenant que les progrés considérables qui
ont été accomplis depuis la paix, 1 avec les transformations
et les créations qui en ont été les conséquences, aient
entrainé un cerlain rononvcllemcnt des coneoplions qui
avaient cours a ce sujet. C'est, eu piailicutier, le cas en cc
qui concerne le croiseur auxiliaire.
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NOTES EI

Il csl cvidenl qu’un navire de commerce quelconque,
bien consiruil el eu bon élut de navigubililé, csL toujours
susceptible d’'étre employé éveiiluolleraeiU a des opéra-
tions militaires importantes, mais qui, par leur natuie,
renlreut dans les conditions pour ainsi aire normales de
son iitilisatiou, telles <pie le transport, avec ou sans es-
corte, de troupes ou de matériel. Gin'laiiies unités peu-
vent jouer un rble plus directement offensif, qui les assi-
mile parfois compléleniont aux navires de guerre propre-
«ictil dits. Un grand nombre de pelilcs imités, tout par-
tfAulieiiunent les cliulutiors a vapeur ou a moteur, sont
aptes & remplir I'oflice de palrouilleitr ou de diasseiir de
sous-marins, dans les meilleures eondilions d'oiidiirance
et de tenue a la mer.

En ce qui concerne les balimeiits de moyen el surtout
de fort Iminuges, on réserve le nom de croiseurs uuxilioircs
a ceux qui peuvoiil étre affectés a des missions re.ntraiil
dans le lulc, exlréemcmont varié cl complexe, qui est
dévolu aux cmisours des Aoltes mililairos. Mais, on con-

¢oit qu’il ne sutlise pas dé& décorer un paisible .|)a-
qucbol de celle appellation belliqueuse pour lui conférer
ipso jaclo une valeur offensive réelle. Il n'y a qu'un lies

petit nombre de navires qui soient effectivement en étal
d'étre utilisés comme croiseurs auxiliaires : ce sont ceux-
la seulement qui disposent'd'une puissance molrieo sufli-
sanle pour assmx'r une certaine \ilesso. nécessairement
trés supérieure a celles qui sont d'usage sur la pi‘ipart
di's ligues commerciales, c'est-a-dire exrlusiveinenl quel-
ques unités parmi les paquebots rapides des grands scr-
\ices de passagers.

Le croiseur auxiliaire est armé de quelques oauons
de 1co ou de i50 m/m. Un paquebot de i8 a ao iiicuds
peut, sans doute, remplir la fonction de corsaire a ren-
contre de la plupart dos imités de commerce, mais il ne
peut envisager lu possibilit¢é de se dérober a la chasse
d'un croiseur de 30 meuds ou méme d’'un cuirassé de 21

a a3.

Il fut un temps ot I'emploi des croiseurs auxiliaires so
présentait sous un jour beaucoup plus favorable. Lorsque
la vitesse des cuirassés ne dépassait pas i@ a 18 nonuls.
celle des croiseurs 18 a 21 au maximum, un paquebot
capable de rdor 1- a «0o meuds sc trouvait dans des eou-
dilions trés acceptables pour remplir une fonction mili-
taire effective. C'est pouiquoi, a I'époque, la réalisation
d’une vitesse maxinia, supérieure pai'fois de 3 a 4 nceuds
a la vitesse en service, était exigée comme condition piéa-
lable a I’oclvoi d’une subvention au titre de paquebot-
poste. On aboutissait (railleurs ainsi a grever le navire
d’un poids morl important el a le mettre dans des coii-
dilions médiocres d’utilisation de son appareil moteur.
Tels paquebots des .Messageries .Mariiimes, mis on service
aux environs de 1900, el déplacant seulement une dizaine
de mille tonnes, étaient équipés d'appareils moteurs de
9 a 10000 CV. indiqués, pouvant donner 18 nceuds, alors
que les vitesses de roule ne dépassaient pas i4 nceuds. Les
navires récents de la' mdme compagnie, dont le déplace-
ment alleinl 21 000 loiines et dont la vitesse eu service
csl cependant plus élevée, sont propulsés par des moteurs
dont la puissance totale maxims ne dépasse guére
11 000 CV. sur l’arliro.

Les croiseurs actuels réalisant pour le moins des. vi-
tesses de 30 nceuds, nue vitesse de 18 a 20 noeuds, élevée
déja pour un paquebot do type usuel, est insuffisante
a lui conférer une valeur comme croiseur auxiliaire. On
ne peut donc envisager, a ce point de vue, que l'utili-
sation des unités suseeplibles de réaliser des vitesses ap-
prochant suffisamment de I'ordre de 30 nceuds, c est-u-
dire de quelques lIransatlanliqucs constituant pciur le mo-
meiU une classe exceptionnelle, el dont plnsieurs sont
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encore en uclievemenl ou en cours de eonslruclion, parmi
lesquels le super-/le-de-f"ruiice de notre Compagnie (jéué-
rale Traiisalbinlique.

Cela n'enipcelie pas ratlciilion de s’y porter el la réa-
lisation de croiseurs auxiliaires a gnmde \ilessc li‘¢lre
envisagée trés sérieusement, tout pailiculieremeril en
Arnériciue a jnopos des nouveaux paquebots lieetriipies
qui sont eu projet. On sait, en effet, que run de» piiii-
cipaii.v avantages de la propulsion électrique réside préci-
sément dans la possibilité il'exploiler un navire a des
vitesses de route variables, tout en conservani pour eha-

cuiie d'elles un leiidemeiil satisfaisant ou du moins
.acceptable. Celle faculté est direclenient iitilisalde pour
tous les liiflimenls appelés a elTecliier des traversées a

valesse variable, ou encore a étre employés a des eroisiéres
de louiisme. En oulre, elle permet de lonstruire fles
luiilés disposant d'une réserve de vitesse élvée. laquelle
peut ii'étre pas employée dans te service eomiiiereial,
mais qui eonlére par conlro une valeur réelle au balimenl
équipé en croiseur auxiliaire, Niix allures rédiiite.s de lu
navigation commerciale, l'ulilisalion de Il'appareil niolenr
se piésenlera néanmoins dans des eondilions de reiulo-
inent (lu'il aurait été impossible d'envisager avec les
nncicnne.s macliincs a vapeur et mémo avec les turbines.

La Ciiffed States Line a décidé la construelion de deux
grands Iransatlautiques. dont les études ont été active-
meut poussées et dont l'ulilisalion niililairc éventuelle a
été prévue avec soin, en conformité avec les vues de
I'Niniraulé iiinérieaine. Les ingénieurs ont établi deux
pi'ojeis-lypcs, I'un eomporlant la propulsion |>ar des tur-
bines ordinaires, I'niilrc la propulsion lurbo-éleelriqgiie.
L’'adoption du second sy.sttme conduit a a.ssigner au na-
vii'o une longncnr de agi ni. 10 cl un déplacement de
63 000 tonnes. La puissance maxima est de aooooo C.V,
oonespoudant a lu vitesse de 3i ncuds celle allure
comporle le foiiclionnemeul a pleine marebe des giialre
géiiéinleurs de i'inslullalion. I'endanl une partie notable
de I'exploitation, le |iaguobol naviguerait a vitesse moin-
dre. >9 ou a¢ nceuds, avec trois généraleiirs en marclie
seulement.

En laiil que croiseur auxiliaire, un tel balimenl consli-
liilo une unité de valeur militaire supérieure ii la iilupart
des croiseurs proprement dits, qui n'onl pas de prolee-
lion el dont le dépl.aeement est limité a ro 000 t.. du
moins quand ceux-ci sont armés de canons de iS50 m m-,
calibre adopté pour les croiseurs auxiliaires. Le paquebot
posséde une capacité de lraiisporl bien plus considérable
el un pont d'allcrri.ssage peut y étre installé i)our im
nombre important d’avions. Seuls, les croiseurs armés de
piéces de aoo m/m. seraient redoutables: niai= la dilfe
reik'C (les vitesses est relativement assez faible pour que le
croiseur auxiliaire ait des chances suflisanles d'échapper
a une poursuite. Toutefois, des navires de ce genre n’exis-
Icronl qii.a litre exceplionni'l, leur exploitation demeu-

ranl m’'ccssaircnient d'un rendement pvoblémaligiie.
Loris Bssso,

Mines

La Pierre lithographique de la Vallée de la Vis. —
La pierre lilliographique est extrémement rare, on 1llen
connalt que deux gisements importants ; celui de I’ap-
penheim en Baviere et celui de la 'Vallée de la Vis. aux
confins des départements de I'Hérault el du Gard, Bien
que le second gisement fournisse des produits aussi bons
que le premier, c’est la pierre, dite u cle Munich » qui a,
jusqu'a pix'senl. alimenté la presque lolalilé du marché
mondial. Dans son numéro du 9 juillet rgSa, le GémV
Gu'il, étudié, les possibilités d’exploitation en France.

Ou avait pensé, a tort, que la lithographie disparaitrait
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devaiil les progrés des innombrable? procédés pliolo-
niéc'imkiues (liiciIBés a base de plomlj, d’aluminium, de
nickel, ilc' foule, et stirloiil de ziiu). Ces procédés, de

nieiiie <Jiile la pierre iirlHicielle oblemic on « ealearaiil »
les pliU]Ju<"i de zinc (appliciibie ans pelils clichés) ne peu-
~elll lulter alee In \érilabJi.~ pieire,

La liireté des gisenienls s’explique par la clHlirullé de
Iroii'er réunies les qualilés exigées du calcaire ; éli'e
eoniliiicl, a grain fin, susoeplible d'ini beau poli, assez
poi'eux pour s'iinpré.gner d'encre, élic bomogene cl d'une
cohésion parl'aile pour [I'é.sisler a la pression du lirage,
cire uxeinpl de inalieres élningcres toiles <pio lu pyrile ujni
pi'O'OiJiie eu s'oxydant la « rouille des lypogcaplies ») ol
la caleite produisant le « vermicelle »).

On eonvoit donc, que malgré la variélé infinie dos
calcaire- (lu Irias, uu crélacét. pou de ceux-ci sali.sfassonl
aux cnnclilion- requises.

Les ealcairos de lu valbuB do In Vis apparlienuenl nu
Uimméiidg'icn du sommel du junis.sique. dans lu zone de
conlacl eiili'c les roebcs nnoionnes ol les roches sodhnen-
lairos dos Caussc.s.

Los calcnires kininiéndgiens s’olcndenl
seur de (Jueliliie- .enlaiues de nielre». sc
presrpie avec l'oolillto <pii les supporte, et In lilhonique
qui les sumionle. Bien que ces calcaires ne soioni pas
en lotnlilé exploilahles, les bancs de pierre lilliogniphiquo
sont praliquemenl inépuisables, il.s sont rigonreusorneni
paralléles, d'une épaisseur variant de < m. jG a0 m. 8o
et le plu- souvent séparés par une miiiee pellicule argi-
leuse (pii aide beaucoup lu production de dalle.s.

I nc e.vtraclion rndimenlaire a élé faite, a Montdardier
et a fiOruif's. mais on n’a jamais pu nniver a indiis-

«iir une épais-
ronfoiidaiU

Irialiser I'cxploilalion comme a Jappeiiheim. Ce n'csl,
certes pas, ia faute de la matiére premiere, qui, encore
une fois, -oulienl avanlageuscmenl la comparaison avec

|> pierre de Mdunicli. les analyses le prouvent, et c'est
bien I'avis de M. Bckcl, aiicieu ingénieur aux currieres
do Baviére.

Cu. F.

Construclion

Une nouvelle armature-coffrage, le Farco-Métal. —
L'id('e d'iiuliser le coffrage des poutres et plancbers en
lielem eomnie annaluro de celle maconnerie est originale.
Des e-sais de laboraloirc et do nombreuses applications
monlrenl «on intén'l. Nous croyons intéressant do donner
des précisions sur'‘cc nouveau dispositif.

I. Dclli'x année:; en Farco. — Le ferniillagc Farco rem-
place I'armalmc infécieiire babituellc en ronds séparés
liar une nappe d'aoicr eoulimie et siiffisammcnl rigide
pour coiislilner le fond de eoffnige.

Indépendamment de I'économie résultant de la sup-
pression des planehes de coffrage, ceMe armature spéciale
présente des avantages pHrliculiers, mis en lumiére par
I'élude lliéorique cl expérimeiUalc du Farcomélal longue-
mc.nl poursuivie par M. Baes. Professeur du Cours de
Stabililé des Conslructions d¢ rUnivcrsilé de Bruxelles.

I1. CuroeiérislUjues des barres. — L'espacement des ner-
vure» c-l iiniformémcol de g cm. de sommel ;i sommel;
il comprend \ bandes de mailles, séparées par .1 languettes
intervenant en traciion comme les nervures elles-mAmcs.
Le nombre des mailles au meétre carré est d’environ 4,000
et leur forme — objet d’'une longue rechcicho — est
lelle qu'un béton de plasticitt n normale d iléboide
légérement de ces mailles, de sorte que. de trés nombreuses
asjx'rilés constituant une surface d'adhérence idéale a un
enduit éveninel (gobetis au mortier de ciment on plaftm-
nage an plftlro dans le cas dn Tareo verni, ciammc on le
verra plus loinl.

NOTES ET ACTUALITES

La largeur des barres est iiuiformémenl de S.I cm.
(soit 6 espacements de nervures). Les barres sont toujours
limitées en largeur par une nervuix>, ce qui facilite les
assemblages.

Fig. 1. — Armatuni mélqUique pour béton armé.

Les épaisseurs et les longueurs des barres Farco sont

celles des Itdcs minces fournies par les laminoirs; les
(‘graisseui's les plus usuelles sont ;

io/ioo'™ en barresde >meétres, a m.50, 3 metres.

50/ioo® en barres de s métres, 2 ni.50, 3 meétres.

Go/ioo' en barresde 2mitres, 2 m.50, 3 meétres.

Ces iougiuuirs permclleut, par reeoiivrcmeiils de a5 cr.i..
de ferrailler des longueurs quelconques.

Le Farco peut (‘lre nu ou verni.

Cflicdl el mise en iruvre, — Pour fneililer les oaiouls.

le (( tableau d'équivaleiicc n ci-dessous, donne les sériions
utiles leiidiies do.s divers écbanlillons de Farco el de l'ar-
tiialiire ronde u.siu'lle la plus appinchée.

Tableau d’éguivn/eiire. — Pour une largeur de dalle de
meétre rompléo dans le sens normal a la portée.

Armature Farro Armaturo ordinaire en rooda

Poids au Poids au .

Epaisseur mS Seclioi) « Seotion
40/ioo® 3 k. fi 3cm= oi fi Ji8 2k. 35 S.o.i
50/loo0' (k.a& 3cm* 80 7.1/2 (>8 ak.gfi 3.7C
0/100® 5k. 3 4cm* 5G R.i/z(1>8 3 k. j ,'1.27
(69)] (€4 (©)] 4 ©) efi)

Centre de gravité de la serlion Farco. — Le centre do
gravité de la section tendue Farco est environ a 7 mm.
au-dessus de la face inférieure de la ilalle.

zlcic« de répartition.. — Les aciers de répai'titioii sont
avanlageii.»emenl remplacé.» par les mailles ondulées re-
liant les nervures, Les essais de rupture ont invariable-
ment monlré, en effet, qiui les pieniiérc.s fissures d'un
enduit ap(iliqué sons la face InferieiirQ des dalles, ne se
produisaient que peu avant la rupture totale des él('mcnls
tendus les plus fatigués. Co résultat illustre la cohésion
exceptionnelle exislimt entre le béton el rarmuliire Farco.

En outre, les colonnes (2) cl (5) du tableau nioulrcnl,
pour des sections tendues quasi-équivalentc-s, que le Farco
fait inlervenir ponr nnc méme section tendue, un poids
d'aeier supérieur i celui du ferraillage courant; il assure
ainsi une excelionle dialribiilion des efforts internes.

Barres de renfort. — Puisque deux nervure.» consécii-
lives de Farco oomprcnnenf entre elles quatre banckvs de
mailles, séparées par trois languettes, et que les mailles
soni en saillie sur les langneHes. ces derniéres constituent
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le fond de gorges liorizoiilulcs offraiil un logemenl loii(
indiqué U des barres de renfort qu'il suffit U'uif loui: de
fil de fer aux deux bouts pour immobiliser daus une

position exactement définie.

Ai;.

Fig. a. — Agrafage du Farco.

(les banv.s permettent d’ajuster c.xaclenienl
aux moments llécbissimts.

Adhérence. — Les essais de M. Bacs montrent que le
vernis Faivo n’u pas d'influence sensible sur Il'adliércme
de ces feuilles de métal au béton et qu’on peut admeltre
comme tension de sécurité a l'adhérence le chiltrc de
1,5 kg/cm® de la face adhérente des nervures. Vu la faible
épaisseur des UMes, celle surface est, en général, uisé-
meiil atlciule, quoique rune des faces seulement des tdles

soit en jeu

I'ainiatuic

LiL
Fig. 3. — Plafonnage par Farco.

Le vernis est une couche tres mince, de quelques
centiemes de millimétre, fixée par immersion, qui protége
le rnélal coiilro la corrosion; il suffit pour son
~ainrre de plonger dans l'acide ou HCI).

Joinls (le barres. — |/armature Farco se présente habi-
tuellement dans un méme plan horizontal sous la forme
d’une nappe continue en tous sens. Les joints U prévoir
sont de deux sortes

con-

i“) Joints lrunsversaax i~daiis le sens normal u la [lor-
tée). — Les barres préseiUeiU toujours une iicnure sur
leurs bords longiiudiuaux. Il suffit de coiffer la derniere
iieruire d’une barre avec la pieiniéie de la siihnule. La
solidarisalion de cos ileax nervures est a.<snrée par des

poinvoniiages a leurs cxirémilés el sur leur loiigneiir,
de 50 en 50 cm.
2°) Joints loiKjituiliilanx (dans le sens de la prulée,

c'est-a-dire joints (le deux barres lioiil a bout el de méme
foiulion que les recouvremenls hnbiliiels de j i de™ armu-
liires romb'S). — Les expériences du llruxi'lles ont inon-
Iré que ;

Fig, — Hourdis cintrés en Farco
sur poutres armées moulées d’avance.

(i) La liaison des liiures esl eompielemoiif assurée par les
poinvonnages,

6) Pour un joint lombaiil au- droit d'un appui t il
<™uflil de recouvrir les barres .sur une longueur de 8 cm.
avec, deux poingconnages a chaque nervure.

<) Pour un joint lorahanl dans riiilericur de la porlee ;
il sullit de recouvrir les bari-e.s sur une longueur de
25 cm. avec qualie poingonnages a chaque nervuic.

Les poingonnages élaiil effoclués eonime ei-de.—us.
rarmalure Farco se présenle, sous une forme d'une nappe
continue __ sans aucun effel de I'hariiiére u\i\ joinl.-
cl sur laquelle il suffil de poser les planches de chemin
de l'oulemeiil des brouelles poiic procéder nu béloiiiiage.

Le poingonnage dos barres esl.une oporalioii oxlreme-
ment rapide offeelnée avec une poingonneuse a uiain de
dimoBision analogue & celles d'uii coupc-houlon.

Eltmgcomioyc. — Comme les nervures Fairo sc |u<'seii-
loiil <lans le sens de la iwrtéo, les a|>puis provisoires ré-
partis sur une longueur de colle portée, a fournir au
Farco, se présonleui daus le sens mémo des eoujies des
poutres principales, iis pcuvoBit doue réaliser en grandes
lomnicurs, .se croiser arbitrairement cl no neee-siloiit
pas' les nombreuses « coupe a longueur a des lravorses
habituelles do soutiou des planches.

(iomple tenu do la suppression des planches do enffrage
et do I'économio do bois réalisée par I'¢laugouuage .spccijil
du Farco, ul est clair que le cube de bois a immobiliser
pour i‘édilioalion d'une eonstrucUon fle quelque impor-
tance sc trouve réduit dans (le liés notables proportions.

Los espacements d’étangconnage que la pratique a sanc-
tionnés sont résumés dan» le 1nbl.-au suivant ou | on
trom-orn les portées a libres > admissibles en fonction de
I'épaisseur de la dalle el du type de Farco.
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Epaisseur de la dalle en eni

Farco
4 cm 6 Cm Scm iOcm li cm
40/i00« ... .. Us 55
Soi ico® .... Qo 55 50 _
Uo/nou® ... . 70 (35 Uo 55
Gobvlis. — Lorsque Je ferroilJagc csl fait en Furco nu,

ii est évicletumejil indisjjensabJc de prolGger sa face infé-
rieure conlre |I’action des agents atmospliériqucs. Un
réalise liabiliiellemeiil celle pioleflion par un enduit gros-
sier igobelisi) au morlicr de ciment

a) l.a qiiaiilitc de matériaux a meltre en ceuvre est
exlrememenl faible, en raison de la présence des nom-
lileiises aspériiés présentés par la face inférieure de la
dalle aprés bélonnagc.

b) (W' aspérités lornietil une excellente surface d’accro-
elioge.

1) llei enduit pont étre réalisé trés rapidement et trés
éeoiioniiquement par projection (cement-gun, turbine
on analogue). Le cement-gun présentant, conimo on le
sait, la caractéristique de donner une u densité » tout a
fait reinaiqualile au mortier qu'il projcile, il suffit d'une
épaisseur de quelques millimétres de u gunitage « pour
réaliser une proleelioii d’efiicacilé ou moins égale a celle
de I'enduit classique.

Pla/oiiiiacje direct (ou phUre) sous le Farco i-erni. —
roiir le Farco verni, il n’est pas besoin de proteclion
et. en outre, elle rend possible le contact direct du pl.itro
de plafonnage avec l'armature.

Fn résumé

Le iareo supprime les planches du coffrage et modifie
les dépenses et rétanvonnage ; il reste incorporé au béton
cl eon-lilnr une oimuliire que l'on peut compléter éven-
luellemiml suivant les besoins; il supprime lolaleniciit
b's liarrcs de répartition; il réduit le temps ordinairement
néco”aiie au coffrage et au ferraillage de la dalle, de 20
a §n 0j0.

Le Fiuro \eini léduit I'épaisseur totale des dalles de r/5
eu inoyenno: il permcl de plafonner au plalrc dirccle-
moiit -o0if rarmaturc et offre a ce plafonnage une surface
d< piw idéale non seulement par rndliércnce, mais don-
nant lonto garantie contre la production do fissures ulté-
rieures.

I'ii avantage considérable de cette armaim-e, c’est assu-
rément de réduire d’uiie maniére sensible le refroil. ce
qui est d'aillours un des motifs de I’absence de fissiiralion.

Edmond Maiicotte.
Céramique

La Résistance des briques a la gelée. — Le. Pro-
re.'senr llanz [llirscli. du Laboratoire do chimie de Ilu
ToiiiiBdu'~rio de Heilin. a publié récemment un travail
“iir la (( Itésislunce des briques a la gelée considérée par
rappoii /i la porosité et a la rési.slance a la rupture qu'elles
pré-ienli‘iil ».

‘Auhant une opinion générale, les briques poreuse.s pos-
sérlcnl une faible résistance a la gelée, c'est pourquoi
elles ne sont employées que pour les magonnoiies inlé-
rieiin's ou celles qui doivent recevoir un crépi, car. aulrc-
iiieiil, I'iles ne pourraient pas toujours supporter |’action
du froid.

L.i" ravages provoqués par la gelée sur les pi‘oduils
céramique», aii.ssi bien gno sur les autres matériaux de
cnnslrurtion. sont dus a la dilatation que subit |’eau en
»e solidifiant, On .sait que, contrairement aux autres corps,
I'’eau possede sa densité maximum a 0. et. qu’elle se
dilate de 0.01 p. 100 en se refroidissant ii o® et atigmcnle

de 0.1 p. 100 de volume en passant e |'étal solide.

NOTES ET ACTUALITES

Ou est facilement porté a admoilre que plus la brique
sera pofeuse, plus les dégéts causés pur la eongélalion
de l’eau seront a craindre. D'abord parce que la quan-
tité d'eau est plus gi-ande et ensuite du fait que la résis-
lanee a la rupture du luulétiau est d'autanl plus faible
que su porosité est plus grande. Mais celle déduction
n’'est pus exacle. Tout d’abord, il faut tenir compte que
la glace se comporte, dans un certain sens, comme un
liquide cl peut pénétrer dans les cavités de la brique
sans exercer en aucun point une action de dilatation.
D’aulce part, |’élaslicilé de la niuliero joue un rule im-
portant. La brique, tout en paraissant rigide, possede de
I'élasticité cl la brique poix'use, et partant moins cuite
cl moisi.s rigide, possede plus d’éluslicilé que celle qui est
trés dure et vitrifiée.

Dans la tenue do la brique sous l'aclioBi de la gelée
divers facteurs interviennent la structure du matériau,
lu forme cl la distribution des pores aussi bien que la
dimoii.sion cl I'épaisseur des parois de séparation entre
les pores, parois qui doivent étre considérées comme des
parois de eellules.

On comprend aisément que ni la porosité absolue ni
la dureté de la terre cuite ne peuvent donner une indica-
tion absolue sur la résistance a la gelée cl on s'e-vpliquo
pourquoi des briques trés poreuses et possédant une
faible dureté résistent tres bien aux agents atmosphéri-
ques, taudis que maintes briques fort cuites et vitrifiées
subisseni des elTcuillemerits, méme lor.sque leur défail-
lance ne peut étre reehcrcliéc dans les défauts de struc-
iiire. L’explication do ce fait, qui parait a premiere vue
coiilraire an bon sens, se buse sur la conformation des
pores et sur la rigidité du mulériaii,

Un autre phénoméne que présente i‘eau au refroidisse-
ment, celui de sursaliiralion. peut concourir a expliquer
la différence dans la tenue de la brigia™ poreuse et de la
brique vitrifiée, l.'etiu au repos, contenue clans un réci-
pient a parois lisses, peut étre refroidie jusqu'a 3 ou 1
degrés au-dessous de zéro sans pa.sser a I'étal solide, mais
aussitdt qu’il sc forme un cristal ou survieni une secousse,
le passage se fait brusquement. La forte dilatation qui .se
développe donne lien a uii c/fori considérable, Dans nn
récipient a parois rugueuses le phénoméne de siirsnlura-

lion ne se produit pas si facilement; il y a moins a
craindre les chocs dérivant du passage rapide de I'élal
liquide a I'état solide de I'eau. Les briques ordinaires

peuvent cire comparées au récipient a parois rugueuses,
tandis que celles tort cuites, a cause de leur caraelére
vitreux, se rapprocliont des récipients a paroi.» lisses, On
voit donc que les dangers de développenu'iil de fortes
tensions a cause du rcfroidissomenl brusque sont plus a
craindre pour les briques vitrifiées que pour celles po-
reiises.

Les mémes considérations valent aussi dans le cas des
produits émaillé.» ou engobés pour expliquer les dégats
provoqués par la gelée.

Les produits fort cuits, en tant qu’ils con»crvcnl. une
certaine porosité, présentent du danger lors de rctroidis-
pcmenls brusques. De méme, lors de leur écliauffemcni
précipité, des tensions intéi'ieiircs »e produisent qui don-
nent lieu a des fentes; il se peut que par un refroidisse-
ment subit on voie se former des rassures et dos écaillages,
et c'est pourquoi plusieurs fois, lors dos essais .ni labo-
ratoire, on observa des défaillances qui no se produisent
ordinairement pas dans les pays a climat modéré do
I’'Europe Centrale., et ce f.iil explique les différences de
résullats obtenus dan.s les différentes stations d’essai dans
lesquelles on fait usage, des apparciles frigorifiques ac-
tionnés mécaniquement. En connaissant les causes, il est
facile d’éviter ces discordances; la siirvoitlaiiec qu'on
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observe mniulemml cluns les hihoratoires modernes «'lie
ces incoiivénieills. Kn tout cas pour l'essai dans le? cas
spéciaux de grande importance on a la possibilité de
procé(ier a des essais extrémement rigoureux et on ii'est
pas obligé de se contenter de nombreuses répélitions.

L’a])pannl que li' iaboraloirc de la Toiiindustrie pro-
pose pour les essais de résistance a |’action de la gelée
posséde un récipient assez grand, parfaitement isolé, dans
lequel est fixée une tuyauterie en serpentin ; c’est dans
I'csa(e enlotiré par cette luyatilevie qu’on iniroduil les
piéces a essayer apres les avoir saturées d’eau. L’appareil
ooiuporle un moteur éleetrigiio actionnant une pompe de
compression pour ammoniagque, un réseau de tubes dans
lesquels .« réunit I''immoniaque comprimée et un réci-
pient pour sa détente.

L’'animoningiie, qui s'esl refroidie en parvenant a I'étal
gazeux, parcourt alors le serpentin de la cliamhve de
congélation, d’'ou elle relmirno a lu pompe. L’appareil
peut étre rendu automatique a l'aide d’'un régulateur de
tempéralure qui coupe ou remet le courant.

Les modalités de l'essai .sur la résistance a la gelée
sont exposées dans les D. J. N. io5 (normes de la Société
des ingénieurs allemands). D’apres ces normes, des bri-
ques saturées d'eau sont .soumises pendant i heures a une
température de— !> C. .\pres cliagiie .traitement celles-ci
sont passées dans de l'eou a la température anibianle.
L 'essai complet porte sur a5 tixiilcmculs.

Dau.s le cas des tuiles, la tcm[K'raturc est do —
mais on peut aller jusqu'a — So® C.

Dans une stalisligiic du Tnbornloire de la Toninduslrie
sur des briques oidiiiaires, des briques vitrifiées (Klindcr)
et des liiiles (parue eu iqSo. n° 8fi, page 1858) on a
trouvé que les produits suivants ont résisté a I’e.ssai

iS” C.,

87 0/0 des briques ordinaires;
9G o/0 des klinkers;
8qg 0/0 des tuiles.

Il est inléressaiil de comparer ces vésiillals avec les
données d'absorption d’eau que les produits présentaient.

Moyenni'. yéuérnle des produils aoumis a |l'essai.

Absorption movenne

12,7 28
5,8 S
i3, b%

Produis nyunf été endonimucjés par lI'essai.

Absorption niaximuro

Absorption cno)feiinc Absorption maiimure

10,2 20
7.7
13.7 21,9

On voit que quelques valeurs maxima de I|’absor)Uion
trouvée sont supérieures a celles des produits qui n’ont
pas résisté. Ce n’est donc pas les briques klinker et les
tuiles les plus poreuses qui ne résistent pas a la gelée.

Pour les tuiles, la comparaison entre I’absorption cl la
résistance a la, gelée est donnée par le tableau suivant ;

Pourcentage Résistant

Absorption des produits A fa gelée

cQ p. 100 <iu poids essayés eu 00
0-5 3 100
5-JO TOO
10-12 i3 100
12-18 20 85
i4-is5 10 100
i5-i6 17 90
16-38 iS 57
i 8-20 4 100
20-23 4 Co

Dans aucun cas donc, on ne peut, pour la terre cuite,
déduire la faculté de résistance a la gelée, de sa fariillé
d’absorption ou de sa dureté; il faut absolument aioir
recours a des essais directs. (Pet'ue des ulotérionx de
Constraction).

Statistique

Le Café au Brésil en 1931. — La production totale
du café pour ig3i présente un e.xcédcnt de a).000.000
de sacs. Lu pian a été établi pour éliminer au moins une
partie du .-iirpliis par la desirueliou dus qualilés un
dessous du type 8. Kii outre, une taxe de 10 sliilfings par
sac a été mise sur le café exporté, le but de uetle taxe
est do couvrir la destruction du café par le éialional
Col'fee Counsii. Par suite du manque de fonds, seuicBueiit
6.40U.000 sacs out été enlevés eu novembre et le retard
dans les piiyemenls a eu pour résuital la dumaiule de
destruction immédiate de la totalité ou de la plus grande
partie du stock de ig3o et des récoltes précédiuiles. Le
priiBcipai obstacle est la question de finance, car il 11y
a pas de ressources appareilles, si ce u'est par I'émission
du pajiier monnaie.

l.cs lia.s prix de igSi out eu I’effet désiré de décourager
de iiouvéiles plaiiialioiis, F.n partie, de ce fait, cl parce
que la récolte de igSa est estimée petite, ou a quelques
espoirs pour une augniontnlion des prix en ig3u. bien que
ceci dépende pour une grande part de. I'arlion du tioiirer-
nomeul, eu ce qui concerne le siiiplus des stocks Jéj.a
existants.

Los expoi'talioiis pendant les neuf pvoiniers mois do
ig3i ont été les plus importantes de l’'année, uionlaiit &
13.205.000 sacs. La valeur du milreis était un peu |[>lus
grande qu’eu ig3o, mais la valeur or était de lu 0/0
moindre.

La Production et le Commerce du Kapok aux Indes
Néerlandaises. — Les gousses de kapok a peine cueil-
lies, sont épluchées, soit dans les jardins meiiies, soit
tout de suite a l'arrivée a la fabrique. Flless sont ensuite
séchées au soleil, puis égreuées a lu machine et le kapok,
est alors pressé et mis en balles. Ainsi, I'égreiiage a Heu
au fur et a mesure de l'arrivée de la récolte.

L’exportation du kapok n'a pas lieu a dates fixes,
mais selon les demandes de I'étranger. .Aussi ne peul-011
guéere parler d'une période déterminée d'exportation. F.n
fait, et des circonstances normales, les chiffres des sor-
ties sont plutdt moindres de février (époque ou le travail
de la récolte est terminé) jusqu’en septembre (afflux de la
nouveile. récolte), et ils ont tendance a grossir d'octobre
a février. Mais si la demande des pays importateurs =u
réduit, ou si les exportateurs de Java veulent inaiiiluuir
les cours, les stocks montent, et il peut arriver itel a
été le cas en igzg-igSo) qu’au moment ou afflue la nou-
velle récolte, les exportateurs se trouvent encore détenir
un important excédent de l'ancienne. Voici les sortirs de

kapok de .Tava et Madoiira pour les deux derniéres an-
nées ;
(En tonnes de i.ooo0 kilos)
igag-ig-Ho ..o i7-i'i3
1030-Tg3i oo iS.aSC

Comme 90 0/0 du kapok est produit par les
génes,

indi-
on ne peut pas donner de chiffres précis de la
récolte. Celle-ci peut étre, appi-oximativcmenl. évaluée a
17.000 tonnes pour igag-So et 16.000 pour ig3o0-3i.
Hormis une petite quantité destinée a la consom-
malion locale’, toute la récolte est exportée. Comme on
I'a dit pins haut, le rythme de celle exportation dépend
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des.ciiooiisUuBoes du inurclBO, Au inoiliciil ou la récoile
de ii|3o iirrhait aux faluiques, ou évaluail a a.doo ton-
nes J'exei'dent subsislaut do la récolte do 1929, Gu estime,
en CO inomort. que la réeollo do igSo est a peu pres
c'iiliiTc'iuc'iit exportée; presque aueiiii excédent ii'esl vi-
sible.

Ou lie peut guére parler du prix moyen f. o, b, pour
le kiijiok i'xporté, car. depuis 1929, le iiiurolié a subi des
Ibicliiiilioii.s considérables, et, en outre, la marge entre
le- pri.x lies qualités d’Ainslordain (A), d’Amérique (B),
et d'Auslialie fCj, xarie coBislannueul, suivant lo.s deman-
des étiianant doi oonsominafeurs respectifs.

UiB peut eepeiidanl dire, en gros, que les prix aotuels
ont ti;ndiinoir a la baisse et que les iiiairliés se passent,
on o °‘ nionic-nl, a Sourabaxa. aux eiivirons de 3n 11 par

pioul par 100 kilos) pour la récolte Biouvelle,
Cready I'. O. 1 ». ot a Seinaraug, aux einivons de 29 1lI-
(-'|d.05i pour des contrats B. liM'aisou seplenibro-oclobrc.

l.i- prix .-oui d'ailleius donnés de semaine en semaine,
pat les Biilteliiis bebdomailaiies de la Cliambre do com-
uiei'eo de >oui-aliayn i\\ ookborichlou der Ilandclsrerecni-
giiig le youraliaxa). {Pmdiuls cofonioiu ei Mnl~riel colo-
nial: d'aprés les renseignements coBiimuniquées par le
Déapurlcin/nil de rApHciiKuri; de lhiHcnzortj).

Agriculture coloniale
Le Poivre. — D'une élude pnbliéci dans la lletue Cong/u

par .MM. 1,. I/lleuieux et I-l, Dueliesiie, la llewie Des
I'rodiiih coloniaux cl le ,U«féricf ctifiuiiaf a publié un
iiiléres»ant résumé dans lequel soll Irailés ; la oidiure
du Il'oiue. sou l'eiidomenl, sa préparation et .sou eom-
niero-.

Cil.nui:. — l.c Piper nigrnni L. est originaire des
Indes Orieidaiijs, ou il croft spoulanémeut dans les
foiel-, -iir les pentes dus vallées élroites. dont le sol est

rielic et biimide el ou les arbres élevés entretienneiil une
ftaiViieiir conlinnélle. \<liicllenienl, il est cultivé dans
Irs loiiirées les plus ebaiides du globe, surloul a Java.

Bornéo, .'sumalra. Binlang, en Malaisie (Penang et Sin-
ga)xiur ceiiti'ali.sent le commerce du poivre dans loule
eclle régioiii. a Ceyian, au Siani, a Bouri>on, dans I'lle-

de-Fi'aiiee, en Cocliiiiebine el. aux Aniilies.

lii zone équatoriale du Congo belge, qui sc dislingne
par un climat cbhaiid et humide, semble convenir parli-
eiilieroineul a la culliire du Piper nigrum !.

Le. poivrior. planlo esseiiliellement tropicale, croil dans
presque lons les terrains. 11 préfere, cepondanl. un sol
riobe en humus cl en polasse (i), soigneusemenl préparé
el se plait sous les climals chauds et Inimidos. entre ao®
de latitude X.. 50° de latitude S., et une allitude no

dépassinl pas fin a 90 meétres. Le Piper iiigniin peni
eepi‘iidanl pousser a des altiludes plus élevées (700 a 900
mélre-'. mais on élablil. de préférence, les cnflures dans

les parties basses des plaines. La plante semble mieux se
développer en terrain plal que sur coteaux, probablement
parce que la ferlililé supernrielle du sol y est moins
affeelée par I'érosion. Les collines ne peuvent donc idre
eboisies pour I'élahlissement des poivrieres que si leur
pente est faible el ;i coiidilion de faire les cultures en
gradius. Dans ce. cas. on choisit les parties basses des
régions mnniagnouses. car les poivriers craignent a la

I1) L’enricbissemenl en polasse (KjO) se fait en répan-
dant sur le champ de la a terre brllé-e » obtenue par
I'incinération de las de débris végélaiix alternant avec
des couclies de terre. C’est l’engrais le plus employé
dans la culture du poivre et pour les autres culluros des
Tuiles.
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fois les vents violents, les grandes phiies cl les fortes
sécheresses.

Le sol doit étre humide (2 m, a 2 m. 50 d’eau par au
sont nécessiures) mais on veillera partout a ce que le
sous-soi soit bien drainé ii.aturellemenl, coiidilion essen-
tielle de réussite, el sullisammenl profond, car la racine
du poivrier étaiil pivolante et pouvant s'enfoncer dans
le sol jusqu’a 2 m. 60, on risquerait, sans celle der-

niére précaulioii, de voir périr les planis par asphyxie

.simple des racines. Les sols marécageux doivent donc
étre proscrits.

Le poivrier exige de la lumicTe el de La chaleur, mais
il Rupporle diflicilemenl [I’action directe des rayons so-

Il faut donc le jdanler dans le voisinage d'arlire.s
Il demande cependant un hou éclairement

laires.
protecleui's.

il ne faut donc lui donner qu'un demi-ombrage, ear si
I'on choisit des ai'bres qui donnent nue ombre trop
forte, la plante poii.sse bien, mais les fniils soni peu

abondants e! miirissent mal.

Le poivrier peut eire. mnlliplié par .semis ou par liou-
tm-es. C’'est a celle derniére méthode qu’il convient de
donner la pix'dérence, car les semis, quoique possibles,
ne donneiil des lianes en plein rapport qu’apres im lempis
rclalivemenl long (six a sept an.s), alors que les plants
provenant de boutures douiieiil au bout de trois ans) cl

n‘ont, d'aiilrc part, jamais donné aucun avantage. Le
semis renouvelle lu plante, la rend pins ix'sislanle, mais
donne, d’aulre pari, des résiillals incerlains, car il y a
parfois ivloiir a des types saiiv.vges, unisexucis, qui ne

produisent donc pas de fniils.

A Mal.vliar. on miiiliplie soiivp.nl par .semis. La mé-
thode qui y est cm[)loyéc est spéciale ; pour favoriser la
germination, les graines sont mises, pciidunt trois joncs,
dans un mélange pas trop liquide, de fumier de vache

cl de IciTC ronge. Le tout est exposé au soleil. Aprés
celle macération, les graines sont semées en pois el on
replanio en pépiniere quand les pl.inlirles ont quatre

feuilles. Mais, ordinaircmeiil, on multiplie par boiiluies.

Dans certain.? pays, comme en Cocliiiichinc, on bou-
ture a la fin do la saison des pluies; dans d’antres, eomme
a Java, a Malacca, on procéde plutdt au bouturage au
commencement de la saison des pluies. C’est ce sceom?
procédé qui .semble donner les meilleurs résultats.

Pour permeUre aux boutures de développer des racine?,
plle= sont placées en pépinieres, deux ou trois mois avant
la Iranspbinlniion, sur une distance de 20 eenlimeires,
la méme distance étant observée entre les lignes. Les bou-
tures ont une longueur de 35 a 50 cenlimeires et doivent
elrc bien lignifiées ou au moins posséder, a leur base,
line parlic do bois complélemcnl formé. Pour éviier que
les boutures ne se dcsséclieal, elles seront enfoncées en
terre a 20 Oll eS centimétres de profondeur. Si le sol do la
pépiniére était Irop argileux, on ferait bien de le mé-
bvnger avec du siiblo, la reprise des boutures se faisant
mieux dans les terres légéres. Jus<iu’an moincnl de la
transplanlalion. les boulines sont préservées de l'ardeur
du .soleil au moyen de pailloUe.s ou par des feuilles de.
palmier et maintenues dans un milieu humide par de
fréqgiienl et léger? arrosages. Les houliircs se développent
généralement au bout de trois mois el sont enlevées par
temps pluvieux.

Aprés lui déhoisoment fail avec soin, le lerrnin choisi
pour la planlalion est bien nettoyé en détruisanl par le
feu toutes tes mauvaises plantes qui peuvent encore y
exister. A des intervalles de 2 m. a 2 m. 50 en tous
sens, on rri'uso des trous de f|O cenlimeires de profondeur
el (le 30 ecnlimeélres de largeur. Les boutures do pépi-
niéce.s y sont plarées deux a deux, en mome temps qu’'un
fort liileiir mort de 3 m. 5n a 4 méircs de hanleur, autour
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les jeunes jioiviiers poui'i'oul grimper. Les irons
stiil remplis «u moyeu de terre végdtide Lieu meuble eL
de cendres que Il'on obtient eu brulaiil clos feuilles et
de= bruiK'lies seéclies.

-Mais avant de piauler les tuteurs, il y a lieu de pro-
léger leur partie enlen'ée contre les parasites souteri‘aius
jeliainpiguons, insectes) sans ejuoi iis pourrissent rapide-
jueut et tombent, ce qui est désastreux pour les jeunes
lianes, Il faut donc clroiair comme tuteurs des bois résis-
-tanls ; euealyplus, palétuviers, etc.., ele...

.V Suniiiira. le terrain est consacré d’abord a la cultnie
du riz ou du coton, avant d’étre livré a celle du poivre.
Les poivrieres les mieux iiislallées sont plantées W raison
de a.doo pieds par heelaie,

l'aiis cerlaines contrées, notamment dons ITiido, eu
Malaisie et aux Antilles, les tuteurs morts, employés en
Codiindiinc et a Singapour, soll remplacés par des
arbres vivants qui servent en méme temps d’abri. Cette
métliode serait préférable a celle des Cliinois, m.ais il est
1 ceitain que toutes les essences ne eonviennent pas comme
luleurs naliirols et <[u'il faut écarter toutes celles a éeorie
eaducque. Comme tuteurs iialurcls, ou préconise le eule-
bassier (Crcsceiilici cajete). les Eritlniues, I'Albizzia Leb-
belv, le Morindu dtrifolia, le Kapotier (Ceiba penlundrum),
les Liospyros, les Arloeai-ptis. ITniniortelle, cto., qui ont
uti développement rapide, des racines profondes, peuvent
siipporler une taille séveie et n'ii(iuiseiiL pas le sol, car
si le poivaier devait partager les éléments nnlrilifs du sol
avec les arbres Iluféurs, il ne Irouverail aucun avantage
-a leur ombrage.

l.a eulluro du f'iper nigram peut égalemenl étre avaii-
lagciisi'iucul eoiiibiiBee avec celle, du caféier ou de I'mé-
quicr 1/lreca rotecha). Ce dernier est surtout employé
comme tuteur naturel dans la région de lioiubay.

Les luleurs vivaiils donnent aux poivriers I'ombre né-
cessaire pour les pi'‘Otéger contre les ardeurs du soleil et
eiitixflieimoni dans les plantations une fraifdienr eonli-
nuflie. Les poivriers plantés sur tuteurs vivants se déve-
loppeiil mieu-x et portent plus de fmils que ceux plantés
sur luleurs morts. Quelquefois, eeux-ei ne peuvent servir
que pendant deux ans. Il y a lLa, de ec fail, des dépenses
gvii, en se renquvefaiit, peuveul augmenter sérieusement
les frais de culture. Les luleues naturels, qui produisent
presque toujours des produits secondaires., rouriiisseiit
aussi aux poivriers le moyen de se lixer délinlivenient et
semlilenl donc bien |>référables aux luleurs niorl».

La gtreslion des supports Joue un rcMe prépondérant
dasi's celle culture, surtout quand elle se fail sur une
grande édielle.

Pendant les prentiéi'es années, lu culUire du poivrier
‘ieinamlo des soins constauls, vu que par un lemps exlré-
niement sec ou pluvieux les jeunes plantes ineuront faei-
lenieiil. Au moins une fois par mois, les mauvaises
liizrbcs doivent étre enlevées de toute la surface de la
poivriere et pendant la .saison séelie des arrosages fré-
quents sont nécessaires, smlont quand les plauls sont
inine.s. 1l y a. en outre, lieu, d'élaguer la région infé-
Tienre de la lige et d’enlever aussi bien aux plants qvi‘aux
arbres tuteurs, les feuilles superflues. Une fois qiin le
poivrier s'est développé en un arbuste vigoureux, il n'y
U plus lieu que de le tailler modérément ainsi que de
labourer cl de fumer le lIcrrain. car la liane e.xige des
fumures .spéciales, fréqueminonf renouvelées. Ces opéra-
tions auront lieu une fois par an, de préférence a la Un
de la saison dos pluies.

Comme engrais, le fumier do ferme doit élro préféré.
On con.scillc encore un mélange de tourteaux d’arachides
I'l de cendres obtenues par rincinéralion de débris végé-
taux, a raison de 600 a qoo grammes par pied.

Dans les Strails Selllcmenls, I'cBnploi de la terre briilée
est d'uii usage général et déja praligué depuis trés loBig-
temps. Des déchets végéUux sonl rassemblés, mis eu I-is
et sécliés paiticdleiiKuil au soleil. Ou y ajoule ensuile de
la leue, ju.squ'a ee que le tout forme un grand las. Le
feu «si mi.s et la eombustiou s'opére leiilemenl. La terre
brdlée ainsi giru les cendres qui y sont mélangées «oiU
appliquées a la base des plante.?.

Lu (.loeliiiielliuB, ou le fumier de feriuo es! rare, ou
emploie des débris de poi.ssou see ou, de préférence, des
carapaces de crevettes. Cet engrais y est trés ahoiidaiil et
employé a raison d'une demi-livre par pied el par année.
Il 'y a eeiH-iulanl lieu de remarquer que l'engrais de cre-
velles salées csl nuisible et doit, en eoaségiieui.e. éep'e
écarté. l.'engrais de erevetles contient ; azote 0,7 0/0 et
acide phospliorique a,S3 0/0.

A i>oml)ay. 011 .se sert d'mi engrais conipos* de brin-
dilles el de leuilles qui ont servi de liliere aux imflles. 1l
faut un an avant que cel engrais, qui donne une Irés
glande vigueur au poivrier, soit ulilisable. li est employé
a raison de 5 kilos par pied.

(Jiiaiul le poivrier a atteint une hauteur de é m. jo a
A mélres. on arrele sa végélalion par |'¢lelage. Celle opé-
ration, qui a lieu de préférence pendaiil la saison des
pluies, a lu douille 1Iml du ne pixs trop charger les arbres
luleurs el d'empéeher le pied de monter a de« hauteurs
inaceessibies qui rendraient )a eueilluUe trop diffieile.

Si I'on cultive sur tnleiirs 111011“. on laisse les lianes
atteindre I'exlrémilé supérieure des poteaux (3 m. 30 a
4 metresi. 'éur luleurs iialurcls, on laisse les lianes grimper
pins baiil. mais, en général, on 1ic les laisse pas dépasser
la liauleur alleinle a la Iroisiéme année de la végélalion.

Le Piper nigruiti n'existe’ pas a Télal spontané dans

iioliX' onloiiie, mais dans Ivcaiieoup do village.?. le* indi-
génes cultivenl arliiellement b; Piper guiiieeiise dont ils
consoniinenl Ics,fiiiils eu guise de poivre. Daii- l'intérét

méme des noir.", il y umuil lieu de remplaeer celle eul-
liirc par celle du vrai poivre, le Piper nigrnm. Hien com-
prise, celle-ci serait rémunératrice pour l'indigene el la
colonie. Mais dans ee cas. il serait trés ])rudenl de sur-
veiller de prés le Iravni! d’élabli.ssenieiil, de s'as.surer que
les iiulicalioiis el tes eoiiseil.s donnés soient suivis le plus
miniilieuEcment possible, qu'on piaule dans les Icvraias
désignés et que lee soins «l les distances, lors de la
Iransplaiitalion. soient rigoureusement observés, sans quoi
I'effort sérail eomplelemeiil infruelueux. 11 ii'y a rien
a alleuclrc de plantations mal ensemencées ou mal entre-
tenues.

Rexuemknt. — Le poivlier porle des fleius deux fois
par ail, un peu avani el un peu apres la saison des pluies.
U y a doue deux récoltes, dont la jilus iniporlaiile a lieu,
dans la phqgi.nt des pays prcHiiicleiivs, pondaul la s.iison
seche. Quatre mois api'és la floraison, les friiils commen-
cent a mdarir,

Lorsqu'il vieni de semis, le poivrier ne rappelle qu'au
bout do sept ans. Quand il vient do boulines el eeoil dans
un sol riche, il peut produire des fniils dés la premiére
année, mais une récollo convenable en qualité el quaulilé
ne SC fail géiiéialeineiil qu'.'i parlir de la troisieme aimée
ou la quali‘ieme année. La quaulilé de la récolte augmente
alors graduftllenicnl et atloiut son maximum vers la
septieme ou hiiiliemc année. \ parlir de cel age, les
poivriers donnent en moyenne, si le. lemps est favorable,
1 kg. 500 a I kg. ?50 par phmle, et celle récolte moyenne
continue jusqu'a l'age de quinze a vingt ans. .Apres la
quinziéme année ou la vingtiéme année, le rendement
baisse et a lIrenle-cinqg ans devient trop faible [loiir que
I'arbuste puisse encore éire avantageusement ronservé;
il faut alors renouveler la planlalion: Dans certaines ré-
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gions. il peul ua-iiic Mre iicccssairc de faire ce reiiouvei-
Icnieiil plus 16l.

Mills le reiidemeiil dont nous venons de parler n’est
fju'ime moyenne en quelque socle niiniiuuiii, qui est
son\eiil dépassée. Certains poivriers, lorsque la lempéru-

Inre pcnilanl la iforaison est favorable, produisent jusque
3 kilos de grains sers. On estime méme qu’a Atchin,
<lan> In région nord-ouest de Sumatra qui csl partieulie-
rrninil finorisée pour celle culture, un arbu.sle en plein
rappoil priil fournir do dix a douze kilos de poivi-e par
an, a coiulilion de lui donner une fumure eomenable.
Cepciulanl, en général, le rendement du poivrier est tres
MiriaWe d'une plnnlation a I'autre, et méme d’'une plante
a 1laiilre. Unns la province de lla-Tiéii, ou se trouve la
presu<' tolalilé des cultures du poivrier do la Cochin-
chinc'. on signale un rcndemcnl qui ne dépasse pas Sao
grammes par pied. Cela tient, dit M. C.-A. Barbev, chargé
en if)o5, par le Gouvernement Brilannique, do I'étude
scieiiliiique do la ruilure du poivrier a Telliciicrry, a ce
que cerl.tus arlinsles ne porlent que de." lloiirs males ou
di's Heurs femelles, cl que d’autres porlcnl, en méme
lemps les deux, niais le nombre des fleurs males csl
lelicnu'iil iv'lreinl que la féeoiidalioii laisse a désirer.

Il V a doue lieu, fait encore observer M. Barber, avant
de rlioi'ir les sujets destinés a In midlipliealion du poi-
irier. de? s’assurer qu’ils porlent une quantité siifrisanle
de fleurs males, vu que les lianes qui en sont bien pour-
uie- donncnl ordinairement un bon rendement.

Les fourmis, en transportant le pollen, le venl et les
pluies modérées favorisent la fécondalion: mais les pluies
‘ioli‘iiles sont plulét néfastes et diminuent singuliérement
le reiidc'inenl.

I'niipvK.iTuix. — a) Ua poivre noir ainsi que nous
I’avoiis dit. les fruits du Piper nigram marissent quatre
nini< apié' la flor-iison. De verte qu’elle était, la baie
pas'c? au rouge et au jaune. Si l'on veut préparer du
lu malurilé com-

jxiivre noir, on réeoilc les baies avant

pléte de» que les deux ou trois baies inférieures se
eoloi'c'iill en rouge, on coupe loule la grappe. Le lende-
main. on Ic' égréne en les ballant avec des baguettes

les mains. Puis on fait sécher
1rs baies au gi'imd solcii, pendniil trois ou quatre jours,
en II' éiendaul sur des iialles ou sur un sol diirei. tout
en avant -oiu de les remuer deux ou trois fois par jour.

La qualité du poivre pevit étre fortement améliorée en
plongeant les grains dans |’eau bouillante pendant environ
dix miiuilos apres la récolle et avant le séchage. Cctlc
opération fait |iasser rapidement la pollifule du rouge au
noir et arcéléiv le séeliage. qui csl terminé alors aprés

ou en Je< frottant entre

trois ou iliiali'e jours.

Dans certains pays, on luUe la desskcalion en IUili-
siint la elinleiir arlifieielle. A ccl elTol, les Chinois cm-
ploient, a yingapore, comme séelioir, une sorte de four

grossier dans lequel les haies sont étendues sur une, dalle
qui psi <|iauffér en des.sous par un feu doux.

Par li'inps pluvieux, le séchage ,e fait dans des pa-
niers en hatnhoii et devant le feu. Pour s’assurer que le
séeliage esl Irmiiné, on casse quelques grains sons la
déni -'ils sont croquants, se divisent bien, ils sont a
point- \u moyen d’'un vannage ,ils sont débarrassés alors
des pédoneulcs et des débris épidermiques.

Par la dcssieralion, les graips de poivre acquiérent une
roloration hrime ou noiratre, duc a une fermentation
dans les assises cellulaires du péricarpe du fruit, et se
pré.senlenl alors sous la forme de sphéres ridées de /4 mil-
limétres environ de diametre.

Les haies élaill. lors de leur récolte, parvennes a un
degré de ninhirilé pins ou moins avancé, il en résulte
que 11 méme, réeoilc présente des grains do qualité cl
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1 d'aspect différents. On sépare ces différentes sortes par le
triage, les fruits les plus mars donnant !c poivre le plus
dur el le plus lourd et aussi le plus estimé.

Le poivre noir ainsi préparé est emballé et exjyédié im-
médiatement avant la saison pluvieuse. Le poivre em-
barqué pendant iu saison pluvieuse subit une dépréciation
sur les inarchés, I'humidilé étant une cause d’altéralion.
Les eommei‘i'nnls reconnaissent ce poivre a sa couleur
les gi'dins en sont d'un gris brunatre, plus péales que
ceux qui ont élé embarqués pendaul la saison seche.

b) Du poivre blanc. — Les baies qui arrivent ciiliérfis
dans le commerce constituent le poivre noir. Ces mémes
fruits, aprés décorlicalion, donnent le poivre blane.

Ponr piéparer le poivre blanc on laisse mdarir les fruits
et on procede a leur décortication en les faisant trempei.

pendant une quinzaine de jours, dans l'eau de mer ou
flans do l'eau un peu chargée de chaux qui ramollil les
couches extérieures du péricarpe. Knsuilc, on les seche

au soleil cl ou les frolle entre les mains jusqu’a ce que
I’épicarpe el la pai'lie externe du mésoearpo soient enlevés.
En somme, le poivre blanc est donc fornié par la graine
proprement dile,

A Sumatra, pour préparer le poivre blanc, on choisit
les pins belles inflorescences el les plus mdadres; on les
entasse dans des sacs que l'on plonge pendant une dizaine
de jours dans i'enu roiiranle. .Au sorlir de.s sacs, les fruits
sont placés dan.s des paniers et foulés aux pieds jusqu’a
séparation des enveloppes. Les grains sont en.suite bien
lavés a. nouveau. <lél)airassés de loule impureté et séchés
pendant plusieurs jours an soleil.

-A Ceylan, on opere difféeremment
pins fournies et les meilleures sont mises en las pendant
pour les faire fermenter, puis on les

on les crible el on les seche comme

les grappes les

plusieurs jours
foule aux pieds,
les grains de café.

Acluellement, on prépare aussi du poivre blanc par
la déeorliealifui du poivre noir ordinaire du commerce,
e'esl-a-dire des baies récollées nu peu avant la maturité.
Celle décorlicalion se fait mécaniqguement en Angielerre
el en .Amérique; elle donne au grain un poli trés re-
cherché.

Le poivre blanc se compose de grains globuleux,-géné-
ralemcni un peu plus gros que le poivre noir, a cause
de leur élat de développement plus avancé, légérement
aplatis an sonimel, d’'un gris blanc, rarcmcnl ridés,
pourvus a leur base d’'une petite pointe mousse et pré-
sentant de fines cdtes longHudinales peu .saillantes, allant
de la base au sommel du fruit. Ces fines coOtes saill.atiles
.sont formées par les faisceaux libéro-ligneux du méso-
carpe Cil s'observenl tres dislinclemeni a I'eil nu.

La plus grande partie du poivre blanc, qui conlicnt
beaucoup d’amidon, mais manque d’odeur cl de piquant,
esl dirigée vers In Cliinc ou celte forme de |'épioc est
trés estimée. En Europe, on préfcTo, avec raison, le poivre
noir a I'état actuel.

CoMMENcK. — La produclion mondiale
poivi-c poul étre estimée, en r.liil'fres ronds,
€0.000 tr>nnes.

Les principaux cenlrcis du commerce- du poivre sont ;
JTndc Anglaise (qui exporte annuellement 5.000 a ici.ona
tonnes); la péninsule Malaise (lo.ono tonnes); les Indes
Nc'orlandaiscs fio.ooo tonnes); les possessions francaises
Cochinchine el Cambodge exportent par an environ 4-o00
tonnes do poivre dont a a 3.000 tonnes pour la France el
le reste a I'étranger. Les villes de Kampot (Cambodge) et
de Tla Tien (Cochinchine) ne sc sont développées que
grace aux poivriéi'cs g\ii les enlourenl; puis le Siam.
Cevlan. les lles Pbilippincs et Tfa'i'nan,

Les principaux pays d'imporlalion du poivre sont : la

annuelle du
a prés de
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Chiiio, qui Il'oiisomiBic iiuc quiiiililé considérable de poivre
cl siirloul de poivre bliiiic; les KUils-Unis, rAn<.lIcleiTe
cl lii Iniiice. Celle derniére, grace a des mesures spéciales
de proleelion, a pu éliminer peu a peu de son niarclié la
coiieurrciice élrangere.

Mais la consommniion mondiale du poivre est limitée
cl ne pai'iiil pas susceptible d'une forlc nugmenbUion.
Les prodiieleurs ue doivent dosic complir. eu principe,
que sur lui éeoidomenl a pou pres idcnligiic tous les ans.
e! loujonrs dans les mémes pays.

Le commerce dislingue plusieurs sortes de poivre dont
les noms sont empeimlés aux pays producteurs et les
porls d’e.vporlatioti, chaque sorte comprenant plusieurs
variétés de qualité différcnie. Les sortes que l'on trouve
le plus eommiinémeiit sur nos marchés sont les poivres i
Alepy, Malabar, Telliciieiy. Sa'igon, Singapour, l'eiiang,
Java el Sumatra, tleliii de Malabar esl'le plus estimé.

Certains auteurs ont essayé de différencier cos pria-
ciliales sortes eonimeieiales en se basant sur la eonipa-
raison des oaraeléi-es exhudeurs que préseiileiil les grains,
mai.s, sans une tres grande prulique du pi‘odiiil. il est
impos.sible de relever ces dilTérences trop iiuonslanles el
trop diflioiles a apprécier pour .servir de base a une regle

lie elassiliealion rigoureuse. La eliose, d'ailleurs, est peu
tmpnrlaBile; il suffit, en clTel, du savoir apprécier la
qualité du produit. Les eommcrcaiits apprécient celle

qualité a la iiiaiu et divisent le |)oivre en trois variétés.:
1° l.e puivce luiint ou iliir qui a les grains sphéricliies,
pleins te'esl-fwiire ramande bien nourrie'), ix'guliers, peu
ridés a la siufaee, trés chus, d'un brun-noiralro a l'exté-
rieur et doni la iassure est farineuse el jaunatre. C'est
la sorte la plus eliere el égalotnetU lu plus estimée. Elle
SC recoimafl a ce que tes grains qui la composent, pro-
jelé.s sur I'eau, lombeul au fond du vase. Dans celle
sorle, SC classent los poivres Malabar, Alepy el Tellieliory;

? Le jioivre <hmi-tiniril cA (leini-ciiir doul les grains
sont- plus Dilils, moins réguliers, moins lourds, plus
riilés. a cassure d'iiii Jaune pale el a amande moins
nourrie. I'ressés entre les doigts, ils SC cassent et sur-
nageai quand on les Jelle dans l'eau, Celle qualité vient
de Saignii Il d< Singapour el esl moin.s estimée que la
précédente.

5° l.e poivre léper donl les grains trés inégaux, léger.s.
profondément ridés el creux au eeiiire, mit une couleur
gris cendré el s’éera.seni faeilemeiit sous la pres.sion des
doigts, Ce poivre es| inférieur aux deux qualités précé-
dente.’, mais il e«l trés lépaiulu dans le eommeive. Il se
compose di' fruits récoltés non mdars, encore trés riebes
en eau. C’'est celui de l'enang, de Java et de i~imialra.

Les Irois diliérenres dont nous venons de parler lien-
iieiil surtoiil au degré de maturité des fruits lors de la
récolte. La qualité dépend .aussi beaucoup des soins don-
nés il 11 culliire.

Il résulte de ce qui pnx'édc qu'un bon poivre noir doit
préseiiler un gros grain, pas trop ridé a la surface, et
offrir une eouleiir d’'un brun noiratre. 1l sera exenipl do
pédoneiiles el do poussiére." et doit avoir un goQt fort et
une saveur |iiquaule. Un bon poivre lilane aura un gros
grain, blane jaimalrc el lisse.

La valeur eommereiale du poivre dépend beauroup du
poids (les grniues. Le poids moyeu de ro > graines varie
de grammes S/t38 a G grammes a.ioG. Le poids moyen
de roo graines de poivre de iMalabar, qui esl considéré
comme élaul le plus lourd, est de .UpoaS a G gr. s'iqG.

le |ioivre noir eu poudre (Je eommerre e«l, en général,
un mélangr; de iioivre de Malabar, de renang el de
Pmnalra, Le [ircmlpr. qui esl le pins eber. donne du
poids, le seennd du piquaul cl le Iroisiéino de la eoulcur.

S. B
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Se'liiice du aoiil iqSt.

THEOBIE DES FONCTIONS. — V. Bernsfein (prés, par
M. Hadamardp — Sur les directions de Julia et de Borel
des lonctions entiéres d’ordre fini.

AERODYNAMIQUE. — A, Lafay (lraiism. par M. Ch. Fa-
bry). — Sur la prévision de I’action d'un vent rapide-
mentvariable. Application a l'eifet Hatzmayr et a l'au-
torotation.

RESISTANCE DES MATERIAUX. — R, de Fleury, H. Por-
tier elS. Benmoftrouha(transm. par M. Mesnager). —
Regles de transpositions avec taux de sécurité homo-
génes d’équilibre et de stabilité aux déformations criti-
ques (voiiemenls complexes).

ASTROPHYSIQUE. — G. Rougier (transm. par M. E.
Esclangon). — Sur les variations de I’'absorption atmo-
sphérique.

De son élude, l'auteur conclut que I'emploi de lableaux
de eoiTcclion d’absorption en fonction de la distance
zénillialc. admettant une valeur moyenne de Il'absorplioii
almospbérique, peut entrainer des erreurs trés supérieure.-
a celles des mesures. En pholoméirie absolue I'usage de
lels tableaux doit étre proscrit,

MAGNETISME, — J. Cayrel (prés, par M. Gotton). —
La perméabilité du vide et les théoremes de M. Chipart.

SPECTBOSCOPIE. — A. Bogros et F- Esclangon I'prés.
par M. CoUon). — Excitation de jets atomiques par
une décharge électromagnétique de haute fréquence.

L’examen spectroscopique de la lumiére émise par le
jet a révélé I'émission de tout le spectre d'arc du mélai.
I)n a reconnu les raies du lithium : C708 \ de la série
principale Grog, iciy;! et 4Goa des .séides secondaires et les
raies du cadmium G.i.dS, anSi, éSoo el 4678 appartenant
toutes a de,” séries secondaires. On a pu photographier
les raies 6708 du lithium et Gé38 du cadmium.

POLARIMETBIE. —
M. A. CotloD). —
électrique.

G. Bruhat et P. Chalelain (prés, par
Réalisation d'un polarimétre photo-

Les auteurs ont réalisé, suivant le principe des pnlari-
meélres a pénomhro usuels, un ajipareil.ou les deux fais-
ceaux a eompaivr ne soiil séparés qu'aprf's la traversée
du tube polarimétrique. La grande activité des collules
impose I'emploi d'un mouocbromaleur douille, e’esl-a-
diro riulerposiliou d'uu nombre rolalivemenl grand de
prismes el de lentilles el une limitation assez éiroile de
I’élendiie du faisceau pobnimélrique ou n'oliliciu ja-
mais que des courants phoio-éleclriques tres fiuliles, et
I'on est eonduil a employer un angle do pénombre de
go® qui a été l'éalisé pour loul<'s les longueurs d’.onde en
preuanl comme analyseur un prisme de Wollaslou.

RADIATIONS. — P. SoleilUt (transm. par M. P. Weiss).
— Fluorescence d'un jet d’atomes de zinc.

Les expériences ont été réalisées sur un jet d’atoine.s
de zine avec les radialioiis eoiTCspondanles ;

(DS,,— zM>))i-=3076 a 0Ol éDS,— DP"aY=ai3o0 A
L’aiileur eii a tiré les oonelu.'ions suivantes

Elat a'P,. La preuve esl faite que. comme le faisait
.supposer raualogie avec le cadmium, cet état esl Iri's
instable, d'une durée de vie seconde.
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El0t 27~Pj. Aucune indication contraire a une durée Je
vie Mo-® comme le veut féltide de la polarisation.

ELECTBO-OPTIQUE. -F.-C. CliMlin etL.-P. Chalklin
(prés, par M. M. de Broglie). — Sur I’'absorption par-
tielle dans la région des rayons X mous.

MAGNETO-OPTIQDE, — J. Pernet (transm. par M. P.
Weiss). — Pouvoir rotatoire magnétique du chlorure
céreux en solution aqueuse ; variation thermique.

Pour les solutions peu concentrées, positives, B et fc
3IC \iiriciil que 1lres peu en fonction de t; on a sensible
Biiciit 0 =+/,{(» et /s=0,0C35.

Pour x=0,2gl5 Iu rotation de la solulion est nulle a
jii"1), Les solutions plus conceiUrées donnent des rolalions

iicgaliics; t ci'oissanl, O et k diminu.nil, d'abord Icnte-
nicnl. puis plus vite.
Pour les solutions du liiro voisin de 0,375. 0=o0 cl

la loi suivie Cl=const, est aiiaiogiie a la loi de Curie.

Pour les solutions pins couceiUrccs, O devient négatif
(— “S® pour x=0,43; Jd=o0,030 et s’abaisse ensuite rapide-
ment).

PHOTO-ELECTRICITE. — P. Fourmarier (prés, par
M. Paul Janot). — Sur la réponse d'une cellule photo-

électrique @ rempUssage gazeux a un éclairement
brusque.

Lemarchands et Jacob (transm.
Au sujet de I'inertie chimique.

CHIMIE PHYSIQDE. —
par M. Le Chatelier). —

— P. Pascal et J. Hausol. — Etude quantitative de I'ad-
sorption des cations métalliques par la cellulose.

Les résulluls les plus hitéressants ont éU> présentés par
les sets do plomb (chlorures, azotate, picrate) Ol de timl-
liuiBi (azotate) pris en solutions tres diluées, tantdét pures,
lanlul Uimpoimées cl dans lesquelles ou a laissé séjourner,
Jjusqu’a I'i'quitibre. du colon hydropliyle chirurgical,
hoiuogcnéisé avec soin. La lempéruture, dont les varia-
lions usuelles sont sans iiiQuencc .sensible, est restée lixée
au\ emirojis de 1-°. La quantité de méla! adsorbé a été
évaluée par coloriniélrii' du liqguide do mouillage, avant
et apic.s le contact, grace a la fornialioii d'un sulfure
coiloi'daJ, pi'olégé par de la gélatine.

— Desmnroiii et Mathieu (prés, par M. G. Urbain). —
Influence de la température sur la structure des films
de nitrocellulose. <

La slnicluro des liims esl loule difféiontc selon la
lenspéralure d'évaporation. Un observe sur les films séchés
a 70" une crisliilHnilé presque égale a celle du coton nileé
En particulier, le cerclo de dilTraction de petit
diameliv, caiaclrristiqiio dans les colons nitres, des dis-
tances latérales entre chafnes de glucoses, réapparait net
41 intense dans les diagrammes des films séchés a 70”.
On fait, do plus, observer que I'inlluence de la concen-
Iralioii sur la délinilion des cordes de diffraction se fait
toujours sentir, que le film soit évaporé a la température
ni'dinairu ou a 70®. Le diagramme le plus net est obtenu
avec le film fait a pnrlir de la conceiilralioa la plus forte.

iinliul.

— Berthon (prés, par M. Matignon). — Adsorption sélec-
tive par le gel de silice dans les solutions ammoniacales
des métaux lourds.

Les vesiillals mollirent la généralité des |)héuomeiies do
(le]dacenu’iils d'équilibre par adsorplion sélective d’hv-
dro.xyde.s nu moyeu du gel de silice cl coufirmeiit I'exis-
tence de complexes ammoniacaux corrcspoiidaiil aux in-
dices de coordinalion ; 2 pour Cii, Zil, C@ cl 4 pour Ni.

METALLURGIE. — G. Delbard et E. Leccuvre (transm.
par M. H. Le Chatelier). — Contribution a I|'éiude des
fontes a basse teneur en carbone.

COMPTES RENDUS DE L’ACADEMIE DES SCIENCES

L'étude a porté sur une série de fontes, réalisées un
cubilot et dont le carbone total variait cnli-c 1,7 et 2,5
pour 100, eu particulier des fontes a teneur élevée en
silicium et manganese, avec parfois de légéres additions
de phosphore et de chrome. La présence du silicium, du
manganése et du pho.sphorc avait pour but ; I® d’aiig-
nienlcr la coulabililé; 2® de rontrc-baiaticer l'action du
silicium par le manganése; 3®de conserver une graiulu
homogénéité structurale cl des propriétés mécaniques éle-
vées ; 4® d'augmenter la faculté de trempe marlensifiquc.

Les résidfuls obtenus sont donnés dans des tableaux.

CHIMIE ORGANIQUE. — Rambaud (prés. parM. Urbain),
— Au sujet d'un cas particulier d’isomérie allylique.
Les résulluls qui complétent ceux publiés antérieure-

ment (C. R., 19,32, p, 1168) et monlcciil que i

substitution d'un groupement CUOC®!'" ou UOOCII® au

groupe carbure -les carbinols allyligiies a jxuir effet d'uc-
croflro la stabilité du pi-odiiil de réaction normale.

— A. Mailhe et M. Renaadie (prés, par M, C. Matignon).
— Formation de divers composés sulfurés organiques
a partir de carbures éthyléniques.

Les essais ont porlé sur I'éthyléne, le propcne-i, le
biitenc-r, ri-oamylénc. Chacun de ces cnrhurcs a foiinii
des gaz. une essence cl une huile.

Les ailleurs oui cherché a idcniificr et a doser les divers
con.sliluanls de ces produils de densité élevées. Ils v nul
tromo un peu do soufre libre, du sulfure de iiirbuiié, lles
meiruptan.s divers, du lliiophéne el si-s homologues four-
iiissanl avec Il'isaline cl la pliénantiraquiiioiic les réac-
tions colorées caractéristiques, enfin des sulfures d'alcoylcs.

L. Fiuxliikt,
L état actuel de la Mon-

VOLCANOLOGIE, — ifomer. —

tagne Pelée.

Aeluellemenl. ta plus grande activité est réservée aux
pliénomeénes secondaires dus aux agents atmosphériques
vents et pluies. En hiver loSi, eu inSii. ou a consbilé,
apreés cliaqup. grande pluie, <les émissions cendreuses eoiis-
liluant de pseudo-nuées. Mais, si les manifeslatioiis dit
volcan sont allémiécs. la disparilion des ccniii» topogra-
phiques prolccleiirs fuit envisager comme daiigereiix pour
les aggloméralibns voisines un réveil d’uclivilé,

BIOLOGIE VEGETALE. — J. Costanlin. — Hérédité mon-

tagnarde acquise par la Canne a sucre.

Tandis que les Cannes a lige épaisse, rielic'v en sucre,
sont trés facilement alfcinics par les maladies de dégéné-
rescence. les Cannes sauvages possédent une résistance
liée il la minceur de la tige, a la précocité de maliiralion
et au faible rendement en sucre. Les cxjiéricnces faites
sur ces diverses Cannes eullivécs en pays froids ou on

pays eliaiids plaident en faveur des coiieeplioiis la-
marrkiénnes sur I'hérédité.
— L. Daniel. — Sur unecurieuse greffe de Chataignier et

de Poirier.

Un Clialuignier s’est développé dans la fourche d’'un
gros l'ohier. Sur 111 tronc commun, certaines blanches
|>orleiit des feuilles de Poirier, d'unires des feuilles de
Chalaignicr et I'arlire donne dus poires el des elialaignes.
L’observation a montré qu’il s'agit il’'unc parabiose com-
plexe, dont on ne connalt pas d’autre exemple cl dont
I'origine est inconnue.

BIOLOGIE GENERALE. — E. Balaillon et Tchou Su. —
Etude comparative des processus cinétiques initiaux
chez I'ceuf d'Hyla fécondé aux divers stades d’immatu-
rité et de surmaturité.
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A un prcniiiT sladf de auvmaturité coiTcsponcl Tafao-

que. A 111 deiixieiiic slade, il_y a monosperiuio suivie
du bioenge des deux pronuciei. A un troisieme stade,
I activation, qui précédemment n’'était que parlieiie, est
abolie; il y a polyspermie et les sléréomitoses sont abon-
danles. Ainsi, l',euf parcourt une courbe d’aclivabililé
crois.saiifc jusqu'a la poule normale, puis décroissante
jusqu'a l'alléralion finale. Dans les condilions ou se sont

jilarés les ailleurs, a I'amphimixie normale correspond,
pour i'eeuf d'Hyla un oplimiim d'activation, im point
culmin.uil en deca cl au dela duquel lu réaction Ilédiit,

passani par des iiiveau.x d'inlensilé décroissante, marqués
des mémes symptémes.

BIOLOGIE PHYSICO-CHIMIQUE. — iW»' Y. Khouvine
(prés, par M. Urbain). — Etude' aux rayons X de la
Chitine d'/Ispergfiius niger, de PsalUota campestris et
d'Armi/fnria inellea.

l.a eliiline reliréo des cliampignons étudiés a les mémes
raraeléres aiiaivliqucs cl la méme slruelurc ciislalline que
lu eliiline relirée de la carapace de riéerciisse.

PALEONTOLOGIE. — M, Lericke (prés, par M. Barrois).
— Sur les premiers fossiles découverts, au nord de
I'Angola, dans le prolongement des couches de Lubi-
lash, et sur le synchronisme des couches de Lubilash et
des couches de Lualaba.

Les fii»-ile~ recueillis appartenneiil a deux types de
Pliyllopode< Eslliei'in nitiiij/niu’ns/.v .loues, var. nngo-
Inifin. uov. \yvr. ol Ksllieriellu "iJoiitai nov. sp. lls pir-

mellenl de jilacer les coiielics qui les ont fournis aux
eonliiis du Trias et du RIliélien. Leur présence permet
d antre part de considérer enmine de méme Aage ies cou-
clic= de l.uaiaim.

CHIMIE PATHOLOGIQUE. — A. et R. Sarlory, J. Meyer
et E. Keller. — La détermination de la quantité de
magnésium contenue dans les aliments essentiels et
I’eau de différentes communes d’Alsace et de Lorraine
et son influence sur la mortalité cancéreuse.

I n'y a pa-i, pour les aiTondissemenls étudiés (Thion-
lillr. M is~eniboiirg, 6lolsheim, .Allkircli) cnrrélalinu entre
fa morlalifé cancéreuse. In quantité de magnésium clans
les aliment- essentiels et les eaux, el la slriioture géolo-
gique du -ol.

M. ~[Ascn”.
Séance du 8 aodt igSn.

ANALYSE MATHEMATIQUE. — N. Cierd'nesco. ~ Quel-
ques propriétés des fonctions polyharmoniques en cor-
rélation avec certaines propriétés de polyndmes.

— 1. Tchakaloff (transm. par M. E. Borel). — Sur unn
propriété des polynémes trigonomélriques.
THEORIE DES FONCTIONS. — F. Marty (prés, par

M. Hadamard). — Sur le groupe d'automorphis de cer-
taines fonctions entiéres,

METEOROLOGIE. — J. Schokaisky. — La fluctuation

du climat arctique.

. auteur expose que durant les 30 dernieres années
le courant atlantique (le Gulf-Stream) a transporté une
énorme masse d’eaux ebaudes dans le. bassin polaire,
Mifli.sanle pour élever risothermobale zéro de plus de
100 m.

OPTIQUE. — A. Silveira et E. Bauer (prés, par M. J.
Perrin). — Sur I'effet Raman dans lessolutfons salines.

Los ré-iillats exposés dan.« un tableau montre que la
fréquence Av i651 Cm-* no peut pas cire attribuée
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a la fommlion d’'hydrates d'ions de struclure moléculaire
définie. En faisant une pose de 70 heures au lieu de ai
heures, 011 a pu obtenir dans de I’'eau pure des traces
d’une bande dans la méme région.

OPTIQUE APPLIQUEE. — Dajfieux et L. GriUel (prés,
par M. Ch. Fabry). — Dispositif sensitomélrique a len-
tille cylindrique el diaphrame profilé.

Le dispositif décrit présente certains avantages, notam-
ment ; j“ la proximité du diaphragme et des prismes
permet d’effectuer les corrections qui rendent nécessaires
les différences dans |’iibsorption subie par les rayons
ayant traversé des épaisseurs inégales do la substance dos
prismes; 2® la longueur est indépendante de la hauteur
de la lente du .spcclrogriiphc. mais I'éclairement en eliacun
des points d’une rais reste proportionnel an flux lumi-
neux lolal a lIravei's la fente; 3° le dispositif pernibt
I'enregiflremenl simullaiié sur une méme plaque de plu-
sieurs spectres gradués ou non gradués,

PHO'TOCHIMIE, — L. Gion (transm. par M. H. Le Cha-
telier). — Sur l'oxydation photochimique des solulione
aqueuses d’ammoniaque.

CHIMIE GENERALE. — Astruc et Mousseron (transm.
par M. Delépine). — Sur le salfate double d’aiuminium
et de sodium.

Los auteurs mollirent que l'alun de sodium existe réel-
lement mais qu’il n’esl un véritable sel double qu'entre
Il el 3()"; an dela de ces deux lempéralnros de transition.
Ou n'a pins im ahm normal, mais un mélange do deux
conplinmnls on proportion non définie.

HYDROLOGIE. — V. Frofoui. — Régime des sels dissous
dans les eaux des rivieres de la région de Damas.

Les obsei-vntions ont été faites a liamc sur le Barada,
a Oiim Cheralile sur le Nalir cl .Aoiiadj et a Belima sur
le C/fiianini. une des affluoiils de |'.Aouadj. Les oKserva-
lions oonespnmlenl aux périodes d’'alisenre du niisselle-
mont el se rapporlenl'ainsi aux eaux souterraines.

1.T iiroporlion des sels dissous passe pour un mininnim
au ]>riiilenips. croft ensuite avor la lempérnlure el atteint
un maximum au début des pluies.

L. FnvxxjiET.

GHIMIE BIOLOGIQUE. — G. Bertrand et G. Brooks. —
Sur la formule de constitution du laccol.
1.¢ iaoroi, retiré du lalex de Rhus fAiicceiianea L., obleiui
2)oiir la JircinieiT fois a I’étal crislullisé. conespouj a la
CH

formule Cll C— , différente de celle

Cll C Olb

cou

donne a fa chafne
Le laccol s’apparcnie, ainsi a deux substances

trés répandues dans les organismes vivants ; au pyro-

ealéchol. par son noyau cyclique, el a I'acide palmitique

par sa chbafne latérale.

de Majima qui latérale la formule

M, M.vscnE.
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Lecons élémentaires de physiq
les théories modernes, par J. Tituelx, /i« édition,
ix-vue et nugmciitée. In-8» de dio p., 575 ligures et
10 jilaJBchcs liors-lexic. Libi'airie polytechnique Béranger,
1éiiis ol l.iége. — Prix ; 3o fr.

e expérimentale selon

L'aiil.iir donne la 4” édition de ses « Leco/w élémen-
/(lires de physi<iue expérimenlale selon les théories itna-
de'nes ». llappelmij qu'il expose lI'cnsenible de la physique
d un point du vue difféi'cnl do celui qui est habituelle-
iiiunt siihi dans les lrailés classiques.

L'ouvrage est divisé en doux grandes parties. L’une,
inliiuléc le pondérable, est consacrée a rélnde des mon-
des, de la pesanteur, aux actions muluelles des eorps ter-
rc'lres, aux ninlécnios. aux alomes el aux éJeclrons La
M'comle partie est consacrée a l'impondérable, c’est-a-dire
a I'élude des défornialioos de I'étlicr et des rndialions
elcclromagnétiqucs, Uo nombreux exercices résolus, ras-
semblés a la lin du volume, seront alipi‘éoiés des éludianls.
Nous nous pennctlons de leur recommander la leclurc
do ce ilvre, qui leur fera envisager I'étude de la pinsique
QLun point do vue tout différent de celui sous lequel on
I’expose liabiliiellenient.

A. Bc.

L'ceuvre psychobiophysique de Charles Henry, par
Fn.w.is a\.\unAiN. In-S° de 550 pages. Librairie GalJi-
inard, Paris ig3i.

a Le 3 jio\embre 192U s'éteignait a Versailles, aprés
line vie (le laborieuses recbel'cbcs, un savant admiré de
quelques-uns. décrié par d'aulres, inconnu du plus grand
noiiibre ; CliarJes Henry ». Son <i'uvre, eomploxe et iin
pi'u touffue, est, en elTet, assez difficilement «accessible,
ibi est en présence « d’'une pensée en fenneiitalion, se
développant par reprises suoces.'ivcs, par rapproclicmenls
de points do vue apparemnienl disparates. H s'agit d’établir
el de mettre en évidence les transitions, de découvrir a
travers do simples allusions, les idées diroctrices. de
ineltre a leur rang des notions surgissant d’apres l'occa-
sion ».

Telle est la liklic un peu ingrate que aieiil d'entre-
prendre M, Wari'iiin el dont lui seront reconnaissants tous
ceux qui auront le désir d'approfondir la pensée de
Cil. Henry. Il montre que celle pensée a présenté, trois
phases sucee.ssives ; l'une eslbéligiie, l'autre énergétique
cl la troisieme téléologique, 1é f-a mélliodo des represen-
lalions objectives, écril M. 'WaiTain, dont le point de
départ était un centre muni dp rayons, el les vopei'cs des
nombres remarquables, aboutit a envelopper la Psycho-
logie, la Biologie el la Phy.sigiic dans les lois du rayonne-
ment el a subordonner les éléments de toute nature nu
régime des quanta d’'énergie ».

A. Bc.

L'ceuvre de Charles Henry et le probléme de la
survie, par Oh. AMiuy-BoTucEens. In-16 de 5g pages.
Bibliotliegiie de philosophie spiritualiste moderne et des
soicnces psychiques. Editions Jean Meyer, Paris.

Dans celte conférence, faite a I'In.slilut métnpsycliique,
I'auteur résume les idées de l'ancien dirccicur du Labo-
raloirc de Physiologie des sensations, dans leurs rapports

CHRONIQUE BIBLIOGRAPHIQUE

avec les croyances spirilcs. Tonie apprécialion csi libre;
mais 011 qualifiant I'ccuvro de Ch. Henry de « géniale »,
en disant qu il a 1 inventé » la Psycliophysiqgiie, et on
le louant d’'uioir dénioulré niutliéniatiquemciil la survie
de I'amo, croii-on bien servir et la mémoire do Cli. Henry,
el la cause du spiriliialisinc ?...

R. T.
'Vomissements de la Grossesse, par le U" Roland
L kven, Préfaces des O” Ilhuflaiix et G. l.oven, lii-R* do
i58 pages, avec afi ligures. Maloiuc, éditeur, Paris, —

1 Au cours de la grossesse, les™voinissomcnls copstiluent

un iiicoméiiient haiiai dont ia fréquence esl telle que
parfois, ils servent vérilabiemeiit de svmplouu: révéln-
leur. Ils ne seraient pa« aulrement dignes de retenir

I'atleiUion si dans dcrlains eas, rares sans doute, mais
non oxeelilioiiiieis, ils ne proiiaieni, par leur répétilion et
leur intensité, une gravité telle qu'ils nietlenl en jeu non
seulement la vie de.l’enfant mais cncoi'c eelle de la
mere.

Pour expliquer et pour traiter ces vomissenicrils dits
€ incoercibles » diverses théories ont été proposées et
plusieurs techniques thérapeutiques instituées.

Ha.ssemhlant eu un exposé Ires clair el de lecluro
agréable les nolions patiemment accumulées par soii pere,
dont on sait que les travaux ont mis en évidence le i-6ie
indéniable joué par I|'aérophagie dans nombre d’affcc-
lion.s de tons ordres, rauleiir donne une explication tres
satisfai.sanle do la jKitliogénic des \omis.semenis el en
propose une lhérapeuligne efficace, appuyée sur un nom-
Jire imporUuU d’observations.

L 'hyperexeitabililé du plc.xiis solaire, conségiienre de
la grossesse cl le déséquilibre nenro-\égélalif e.xucerhent
un élaf dyspeptique générulemeiit prcexislanl; la-
sialorrhée corulilionne Il'aérophagie qui vient s'inscrire
comme complication, la ptose est rendue doiiloiircnse,
il s’élablit un cercle licieiix au cours duquel I'élal s’'ag-
grave progrossiveineiU cl devient alarmant, par apparition
des Iroiibles .secondaires, conséquences et non causes, tels
que conslipalion, ictére, oliguvio. etc...

Pniii lutter contre ces Iroiiblos. la lhérapeuligne doit
étre essentiellement hygiéno-liélélique cl calmante. <liri-
gée surtout eonlrc l'aérophagie el la ptose- ; une série
de schémas treés déinonsl.ralifs sont destinés, pour ce
dernier point, a enseigner la facon logique cl eoiToclo
d’appliquer la large bande de cn'pe qui doit soulever et
maiiilenir reslomac,

L’iiilérel d'un tel ouvrage dépasse le cadre de la pra-
tigue médicale el sa lecture donne des élémenis de cnn-
fianoc eu face d'une aussi redonlahic complicalion qui
met en jeu la vie de la mére el celle de rcnfanl.

D" Diuiée.

Brain and mind (Cerveau cl pensée), hy Arlimr Lvxcir.
lii-ili de 30 page.s. Tlio Pioner Press, London.
Dans eelle hrochiire. destinée selon ses propres décla-
rations a servir d'inlrodnction a son grand ouvrage .sur
les Principes de la Psycliologic, l'auteur expose comment

il en est arrivé a concevoir l'indépendance de celle
.science vis-a-vis des antres, et notamment, de la Physio-
logie, pourquoi elle est la « matrice > de loules les
fiiilres, et pourquoi son probléeme fondamental, et qu’il
croit avoir n'-sohi, ronsisie a déterminer les processus
élénienlaires de.In pensée. Chemin faisant, il eriligne

le matérialisme, la théorie des localisations cérébrales et
le spiritisme,

R. T.
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INDOCHINOIS DU RiZz

(Sui(e).

13on quo scs services ne soicnl oiiverls a l'acti\ilé que
depuis le i® jiiiivier 5901, ils sont déja avunccs dans
lu prépaiiilinn do leurs laches, grace d'une pari, a la
foriiialioil et a la spéeialisalion picalahle du personnel el,
do raulrc, aux Iravaux aniéricurs auxquels nous avons
fait allusion et qu’il faut porter au cirdil de rancicnne
liispociion générale de l'agrieulture.

« C'est ainsi, dit M. Tvos llonry, quo l'enquéte géné-
lale, village par village, sur la composilion de la pro-
priété el le mode do leiiue du sol, sur riiuporlunce el les
modalités du crédit, sur le régime hydraulique, sur ic
systéme de culture de la riziere est terminée pour la
C'oeliiuchine, le Cambodge el le TonUin.

1 D'aulixi part, la carte des rizieres classées d’aprés leur
nature et les caracléres culturaux est aehevée pour la
Coehiiieliine cl le Cambodge, et en cours de rectilioalion
pour le Tonkin et le ~ord-Aliiiam,

o La carte agronomique des deltas du Mékong el du
I'leiue llougc, qui comporte I'éludo ohimique et physico-
collo'idale dos terres, est déja avancée grace au concours
des laboratoires de I’'Institut des rcellerclics agronomi-
ques. Ce sont la des documents indispensables a la pié-
pacalion el a rexéciilion do tout pcogiammo d’'amélio-
iiilion lionnéfoiuenl et sainemcnl congu.

IC l.o déiioinbn'ment el 1'éludo .sur place des variétés
locales de riz seront terminées en Coeliineliine el au Cam-
bodge au cours de la campagne pi'ocliainc ; ils serviront
de base de départ pour les séloclions,

(( Le nombre des stations el champs d’ossois a été
porté a 3i cl, vraiscmblablonjunl, a la fin de la présente
camiHiguc, une premiere série de données pratiques pourra
étre fournie aux agrieulloiivs et aux marchands d’engrais.

( Deux ingénieurs du Génie rural préparent des projets
d'aménagement de rizieies. d'intérét parlieulier ou col-
lectif C3i vue d’irrigation ou do drainage.

« Nos laboratoires de phylopatliologie étudient les ma-
ladies cl insecles qui allaguonl le riz. et les moyens
pi‘atignes de les combattre; Us poursuivent, en collabo-
ration avec T1’Inslilul I'aslour, ta destruction massive dos
rats par l'usage des virus.

K Dans le couiaiil de I'année prochaine, les services des
laboratoires, des colleelious et des informations seront
installés dans ce batiment el équipés.

(( Nous aurons ainsi, par un liavail méthodique, assuré
les voies a notre action directe dans la production cl la
transtonnalion du paddy.

Nous ferons alors appel aux associations el
iragriculleurs, d’usiniei-s, de négociants, aux services
d'agriculture, aux insliliilions de crédit agricole, aux
cnniiéralives pour réaliser progi‘essivemeul, dans eliachn
de ces domaines, les améliorations giie les Iravaux el
I'ccherclies do |'Ofricc auront rendu possililes. »

I.’ohjcclif princip;il a eivvisager est raliaissemcnl du
prix de revient pour une augmentation du rendement car.
répélons-lo, dans le groupe du racilique, I'Indochine
occupe a peu pres la dernier rang quant au rendemeul

syndicats

moyen 12 giiinlau.v coiilie 18 au Siam, i5 a Java, 3.
au Japon. Si la nature des terres Cl ses ressources en eau
ne justilieiil pas un rendement aussi bas, il serait néan-
moins imprudent de se faire trop d’illusion sur la pi'o-
porliou d'augmentation a espérer des améliorations rc-
ohcreliées. 11 est possible qu’on soit amené a constater
que les plus grands rendements sont obtenus eu chinais
plus tempérés ainsi qu'il est reconnu pour d’autres cé-
réales et parliculieremenl pour le blé, Gn connaft en
llalic des rendemenls de quarante el, en Kspagne, on
signale méme einquaiile quintaux a riicclarc.

Kn hraiiee méme, a la suite d’efforts tres méthodiques
et continus, le rendement moyen eu blé a été augmeule,
mais lentement el dans une proportion limitée.

a Des quatre facteurs qui agissent sur le rendement,
disent encore MM, Yves Henry el Devisme ; travail
approprié du .sol, choix de variétés bonnes productrices,
usage dos engrais, allénualion des aléas de la culture, le
premier n’a été lelcmi que dans la mesure ou il serait
réalisable dans le cadre liabiluel des procédés el des
moyens indigenes de culture ; le perfeclionnemeiU do la
charrue indigene est dans ce cas. Les trois autres ont
été reconnus d'imporlance capitale et générale.

« Parmi les variétés cultivées en Indochine, il en est
dont ic rendement est tres supérieur a la moyenne des
autres. Elles ne, sont pas toujours les plus recherchées,
car il est asse rare que les caracteres « liaul rendement »
ci d qualilé du grain » soient associés dans une méme
variété, et, pasdois, le cultivateur préfere sacrifier la
quantité a la qualité, surtout lorsqu’il s’agit de riz de
consommation locale.

(I Pour obtenir dos variétés a haut rendement et a grain
de qualité, il faut avoir recours aux méthodes de la géné-
tique simple sélection apres hybridation.

« La sélection sc fera surtout, dans les variétés connues
pour la qualité de leurs produits, par le choix de lignées
ou de populations meilleures pioduclrices; les hybiida-
tions seront employées par exemple pour lenlcr d’asso-
cier a un type donnant toute satisfaction par ailleurs,

le caractere de haute productivité appartenant a un autre
type.

L \u programme de la camp.ignc ipSi, il était prevu
un premier cla=.scmciil des variétés de chaque région na-
Inrellc. d'aprés leur oomportcmcnl dans les champs d’es-
sais de variélés. Le classement définitif sera fait d'apres
les movennes dc.s rendemenls de cing campagnes consé-
cutives! ParallMemciil a ce travail cl dés celte année, il
est procédé au choix do tétes do lignées présentanl de sé-
rieusi's qunlilés culturales cl tout parliculierement une
bonne proiluclnilé. »

« Dans une iiialievc aussi neuve que I'emploi des
engrai.s dans la cullnro, une expérinicnialion seienlilUpic.

dorihlée d'une action prudenlc, sont nécessaires sous
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2ioine de courir a des doliocs qui rchiilent le cuUivalciir.
CcUe c-xpérimeiilalion suppose un nombre suflisanl de
réjiélifions, non sculemenl au cours d’'une méme cam*
jiagnc, iiinis do campagnes successives. Dos essais hnlifs,
dispersés, exécutés sans contrdle et le plus souvent dos-
lincs a la propagande commerciale, peuvent faire autant
do tort a l'agiicullurc qu’a la vente dos engrais n.

A ce sujet, il est une observation de la plus liniilo
iBiiportance, trés judicieuse, qui devait étre mise en lu-
miére et que M, ives Henry résume ainsi

« |-’oxpérimet,nation en matiére d’engrais ne s’accom-
mode pas lie stations fixes, tout au moins pendant ia
période pi'éparaloire au cours de laquelle cliaque cam-
pagne apporte des modifications dans la composition et
dans la dose des complexes employés. Cliaque nouvel
essai doit étre soustrait aux effets d'applications anlé-
licui'cs™t pour cola étre entrepris sur des parcelles neu-
ves, de méme iialnre et de méme composition que les
précédentes. »

On peut ajouter que la grande difficulté a résoudre,
parliculieremcnl en Indochine, est de rencontrer des em-
pl.accmcenls sur lesquels on ne pourrait faire d’expérien-
ces compavalives — et que vauilraienl des expériences
qui no seraient pas comparatives — qui si on esl assuré
de la complele uniformité de caractére cl de conditions
du fond.

I.'exposé des difficultés a résoudre dans celle voie
exigerait de longs développements. Qu'il suffise de rap-
1JcliT qu’on Europe, les problémes do fumure Ilu .ol
restent toujours posés et nous réservent sans doute des
découverle.s sensationnelles. Est-ce un motif pour ne rien
tenter .Vu contraire, c’est parce que les résullals sont a
longue écliéanco qu’il faut ou plus 161 se mettre a la
liiclic; mais il n’esl pas inutile de bien spécilier que les
résultats économiques dos rcchci'clics envisagées ne de-
viendront sensibles qu’avec beaucoup de iemps.

En vue d'éludior les maladies et les parasites du ris
cl de rechercher les moyens pratiques de les comballre.,
un pliytopaihologiste de I'Institut des reoliorches agroiio-
mirpics a été attaché a 1'Orfice. Le Conseil s’est occupé
spécialement de la lutte contre les rats. Il a demandé
au Gouverneur général d’interdire la chasse aux serpents,
grands dcstnicleurs de rats, cl a décidé de faire sans délai
des essais méthodiques d’utilisation de virus,

1.’ fiffice. institué par décrol du lo avril i¢)30, n’a élé
constilué matérii'llcmenl et ne s’osl ouvert a |’activité
qu'au I® janvier iqSi ; a celle date, il était mis en pos-
session de ses premiers organes de travail et de ses moyens
financiers.

l.es premiers consistent dans les établissements rizicoles
ri'niis a 1'Office par la Cochincliiiie, le Cambodge, le
Tonkin, le Gouvernement général et dont il convpnail,
aprés examen, de tirer le meilleur parti ; les conserver,
les déplacer ou les rendre. Beaucoup d’entre eux ont élé,

pour des raisons étrangéres a leur objet, situés en des
points pou favorables ou contre-indiqués. Un effort im-

IniD. P. et A, DAVY, 53, me de la Procession. Paris (i5‘),

BULLJiTm ECONOMIQUE

portant devra étre consenti dans le plus bref délai possible
pour leur installation en milieu approprié cl leur équipe-
ment.

Les moyens financiers se réduisent actuellement

1° a une subvention du budget général s'élevant a
aSo.o00 jiiaslres, représentant slriclemcnt les crédits dont
les divers budgets disposaient, on igag, pour l’entretien
du personnel et du matériel des éInblissemenls remis a
I'Office;

a une surtaxe additionnelle au droit de statistique,
d’un montant par conséquent variable estimé a loo.ooo0
piastres en année normale, mais pouvant tomber a fio.ooo0
i>iaslres comme c’est lo cas en igSi. Le produit de celle
surtaxe est destiné a couvrir toutes les dépenses complé-
mentaires de |'Office ; direction, laboratoires, bureau des
infoimalioiis, coiislructions, etc...

Iés, qu’il sera nécessaire de développer dés qu’il sortira
de la période des éludes et rerlicrrhes, ainsi que pour
riiislailnlion de scs élablissenicnls.

L’organisation des services de 1'Office correspond au
plan d'action fixé par le Gonseil. Elle comprend ;

a Sa'fgon d'une part, a Hanoi' de l'autre, un centre
gi'Oiipant Inboratoire.s, collections, bureaux;

2® dans chacune des principales régions types de cul-
ture, un champ d’expérience coinplélé par un léseau des
champs d’essais inslallés chez des particuliers.

Un batiment en conslrurlion est destiné aux Services
de rOffice, D’autre part, les régions types de ciiltmo
cl les premiers omplucemciils ont élé conservés ou choisis
pour les travaux on riziére.

Ce bref exposé des objectifs assignés a |'Office et des
méthodes de Iravail qu'il doit s’'imposer pour atteindre
sGrement le but, met au premier plan le facteur temps.
Son importance est particulierement grande aux Colonies,
a cause non seulement des difficultés spéciales qu’y ren-
contre la création de loulc entreprise, mais aussi de
I'opinion publique toujours impatiente de résullals im-
médiats.

En matiere agricole lo travail est discontinu, Il est
fragmenté jiar campagne. l.a recherche et I’expérimen-
tiilion doivent subir cette loi, et, a cause de cela, étre
conduites avec une grande slreté et procéder par étapes
dont 1rs dernieres sont souvent éloignées.

Uliliscr a chaque éinpc les résultats ohlenus, cela va
de soi; vouloir les doubler ou tirer de faits non confir-
més des conclusions qu’ils ne comportent pas, écarte
immanquablement de la voie qui conduit au but. L’Indo-
chine, qu’elle le veuille on non, ne réalisera cette enlre-
prise. considérable de la rénovation de sa riziculture que
par lus mélhodes connues qui ont fait leurs preuves et
en ouvrant a crux qui en .sont chargés un large crédit do
Icrips.

Tous les agronomes, tous les chercheurs mélés aux pro-
blemes agricoles de ce, temps-ci contresigneraient volon-
iors lie» observations aussi judicieuses (i).

L. Il

(i) Voir BiiUelin Economique de la Revue Scienli/Ufiie,
ro septembre ig-la et Bullelin de VAt/encc Econo?nifjtie
de I'Indochine, juin igST.

Le Gérant ; M. lléoan.
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Communiqués de MM. les Ins:én]eurs=Conseils de

MM. F. HARLE et G. BRUNETON
Ingénieurs-Conseils
21, Rue de La Rochefoucauld, Paris (9’)

Lu Sodi'lo diU: ; K.'\U-r;HE>fIE AKTIEN-
CESELLSCIIAFr, doiiBeuriint u Btrlin, Allc-
nin.giio, uropriétuiie du’ bn?vet francais n"
0iS.¢Sa, du la no\pnibrL' in~T. pour : Procédi’
de fubric.alion it'enQrais in'xles, serait désireuse
de traiter £>our lu veulc de ce brevet ou pour
lu conression de liceniTs d'expioilation.

Ernst I-'OERSTER, Gloguu, Allemagne, titu-
(iiiiv du brevet frangais n® 686.788. du 17 dé-
cembre 192(1, pour : Dispositif de oonMle du
If.mps pour caisses enregistreuses, serait dé“i-
leiii de Irailer poi»t la vente de ce bi'evet Oll
pour la concession de licences (i‘cxploitatioii-

M. D. CASALONCA, Ingénieur-Conseil
8, Avenue Percier, Paris (8°)

U Société dite XATIONAI, METAL ANI>
nilEMIFAL H\NK 1-lId. résidant en Anglelcrro.
lilidairp du brevet frunguic n° G3i,37a. déposé
le 26 mars 1927. pour ; Perfertionnemenis re-
latif a la fabrlealinn de. pigmeitls contenant du
lilabe, désire vendre ItKUt brevel ou en con-
céder des licuiiees d'expioitution.

M. ARMENGAUD Jeune, Ing.-Goneeil
23. Boulevard de Strasbourg, Paris (1C)

M. Hukaii SANDQVIS5T et Thorslen Olof
Hjiilmurson LINDSTROM, n'sidant en Suéde,
titulaires du brevet fiancais n® 682.870, du
7 octobre KJ29, pour : Procédé de préparofion
de produits snseepibUs d'absorhar des qiiutt-
lile's importantes d'em et de solat'ims aqueu-
ses ou d'outres liquides, a partir de substances
ijrasses d'origine quelconque, seraient désireux
d'accorder des licences d'exploitation ou de cé-
der les droits attachés a leur brevet.

U Société dite SCHERING-KAHLBAIIM
\. G., lésidanl .m .Altcniagiie, titulaire du bre-
vet fismgais i\° 6.19.A2?,, du 21 janvier 1928.
[wur : Disiyosilif d'étanchéité parficulidrement
applicable aux boUts a étoupe et aux couver-
i-trs des appareils et des machi/ies soumis a de
hantes pressions gneeuses, scruil désireuse d'as-

11iiiTr des liccnce.w d'cxploilation ou a céder
les droits attachés a son brevel.
La Société dile VEREIXIGTE STAHI.-

WERKK \. g" is'sidanl en Allemagne, titulaire
du lircvct frangais ii® 6Sa.Aiiii. du 26 septembre
1929. pour : Procédé pour améliorer la qualité
des chaines forgées en acier doux Ou m fer
iurgé, ferait dc.«ireuse d'accorder des licensos
d'i'xpioiltilioii de son invention ou de céder
les droits iilUichés a son brevet.

la Propriété Industrielle

MM. CHASSEVENT et BROT
Ingénieurs-Conseils
11, Boulevard de Magenta, Paris

M. Emil RECKMEIER, demeurant Wilhcm-
Btrasse 128, a Berlin W, 48 (.Allemangne), titu-
laire du brevet francgais 1I® 702.496, du 24 sep-
teiiibre i03o0, pour Appareil pour la photo-
graphie en trois couleurs, serait désireux d'en
céder la propriété ou d’en accorder des licen-
ces d'exploitaiion.

Amélisraiton des Services Maritimes
PORT-VEN ORES-ALGER

La voie la plus rapide entre Paris et Alger
est celle de Paris-Qual-d'Orsay-Toulimse-Port-
Vendres (traversée par les liateaux de la Cotnpa.
gnle de Navigatton-MIxte).

Cette ligne vient d'étre dotée d'un nouveau
pafiuébot a turbines, le ¢ £1 Kantara > plus ra-
pide et plus conft™able encore gne ses devanciers
et ponrvn des dispositifs de sécurité les plus
perfectionnés; 11 accomplit la traversée en Tl
heures.

Dans le sens France-Algérie. H correspond A un
train-paquebot partant de Parls-Qual d'Orsay
les dimanches et jeudis soirs A IT h. S8 (toutes
classes, couchettes de i'® classe et wagon-restau,
rant); l'arrivée A Alger a lieu le surlendemain
matin A 7 h. 30. (Durée totale du voyage 38 heu-
res).

C)‘est non reniement la voie la plus courte, mats
celle qui traverse les eaux les mieux abritées;
c'fHd la seule avec transbordement dlroct des pas-
sagers et de leurs bagages du train au paquebot
sur le quai méme d’embarquement.

Revue de Méedecine

49" Année 3 1932
COMITE DE DIRECTION

Gli. .Ven.uit), cncUfFAUD, Ch. Dopter, Ch. Laibby,
J. LEPIM:, .V. L.LEMIEIIKE,
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Rédacteur en chef :
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Secrétaire de la Rédaction
A. TAIlnlED

La REVUE DE MEDECINE parait tous les mils, sauf en Aodt
et Septembre. Elle .publie princpaiement des mém'ites originaux sur
toutes les questions au premier plan de l'actualité médicale. Depuis
1930. Il Recue de Médecine a consacre des numéros eutien A des
sujets spéciaux | maladies du sang, cndocilDologie, maladies du cceur,
maladies vénérieunes, aSections des voies tespiraloires; d'intéress-ntes
et trés complétes Revues bibliographiques, donueut un iat-rét plus grand
i ces numéros spé'iaux, dont certains ont pitii de 160 pages de texte.
Des illustrations accompagnent la plupart des articles.

La Revus est présentée dans le format grand in-8® sur beau papier
qui assure sa parfaite conservation dans la bibliothéque du médecin.

PRIX D’ABONNEMENT

Un an. France et ColONIeS.....ccciienicieiecriceessie s
Pays ayant adhéré a I'accoid de Stockholm..
Autres pays
La livraison

Les abonnementa partent du V janvier.
SPECIMEN GRATUIT SUR DEMANDE ADRESSEE A LA

Librairie ALCAN, 108, Bd Saint-Germain, Paris (6")
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E. Qdeku, h. Rouvillois, P.
Rédacteur en chef :
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Seiiileau.
Secrétaire de rédaction X
Haller.

LAaREVUE DE CHIRURGIE parait tous les mois, sauf en Ao(t
et en Septembre. La nouvelle rédaction publie I® Des Mémotiee
originaux ayant trait a la clinique et a la thérapeut'que chirurgicale avec
une abondante illustration (reproduction de radiographies, schémas et
planches hors texte des différents procédés opératoires décrits dsns ces
mémoires ; 2 Des Recueils de faits, d’observations cliniques ; 3° Des
Recues générales intéressant les principales questioni A I'ordre dn jour
dans le domaine chirurgical.

Par 11 variété des questions ainsi traitées dans les mémoires origi-
naux tant au point de vue clinique qu'au point de vue technique chi-
rurgicale et chirurgie expérimentale, pat I'exposé succinct de ceitsines
obseevaKons cliniques, par I'étude d'ensemble de ces revues générales,
la Recue de chirurgie intéresse le corps chirurgical auquel elle est
destinée et le monde scientilique en générat.

PRIX DABONNEMENT

Un an ; France et Colonies 100 fr.
Pays ayant adhéré & l'accord de Stockolm. 115 fr.
Autres pays 130 (i,
La livraison 12 fr.

Les aboruiements parlent du I®® Janvier.
SPECIMEN GRATUIT SUR DEMANDE ADRESSEE A LA

Librairie ALCAN, 108, Bd Saint-Germain, Paris (6°)
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An 5 — L'Ass«:atioB a pour bul I' De grouper les Ingeoieurs-Consells ea propneu
lodusuielle quiréiraisseol lesquaJaul requises d'hoDOrabihle, de moraiilé el de capacité
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LISTE DES MEMBRES TITULAIRES
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Reliure instantanée pour un an de nos éditions :

Revae Blene
Rerne Scientifique
France Nouvelle

L'Administration se fera un
plaisir d'adresser a tous ceux
de ses nombreux lecteurs qui
lui en feront la demande,
contre la somme de 16 fr.
et 2 fir. de port, un SELFIOR, reliure automatique
permettant de relier soi-méme, soit en fin d'année,
soit en cours d’abonnement, une collection annuelle
de nos revues. (Pour I'étranger le prix du port est de 4fr.6i.)

€)

Seilore extcBaihle
«NMNelf-Rellure 2 p«ar Uvrea breekéa

Tél.; TrsdalBe SS-OB a S9-BO

Cul SI ME CHACFFACIE

Coart graroif* de Caieine boargeoite t

4S, Bae l/alayelle, TmdaUle 59-4S
~a, BoBley. IMapall, Uttré tt,S3
>«, B.de U raatpe, Traead. 35«9

Megatint d'Expoiition d'mppareilt a gts i

\ 8, Bae Ceadarcet (9<), Trcd. 73,00
8», Bae d'ABaubJr (s9, LOW. 6L9i 45, Rue EJkfayette (9%), Tmd. 5906

€S.Ruede Turbige i3«;, Arcb. 31-03
*«. ROUI. Roepiill (6'), Littré 8543
tl. «V. I>u<iue<<ae(7<), Ségur07-0$
SS,AVi nue lloobe(8«) Carnot37.S3
SS. Rue de TrcvINe(9°),Pror.gO-jS
68, K(I nocli<-<.touurt(u*,.1rud.03-8;

83, RdToltalre :11*), Rognetis 0046
43, «V.de8l-iiaode (lij. Dld. éS-30
S»T,R.deVauKlrard lis»), 113]. 13-17
te, Rue Franklin (10%). Passy 94-28
6/S,R..HeisHunier (I7«),Wagr. 20-47
0«.R.de Belleville (20«) iMéDU. 65-74

_ L.f public trouve dans ces Maea.sins des appareils toul inslsllés. 1”ur fonc-
lionnement permet de se rendre vompte des divers emplois du (iaa et d'en
iippr.virT lus smnUiges. Alin dévilui aux acbeleurs Louie perle de temps,
lu Micinlé transmnl gracieusrrneDt les commandes aux fabrlcanis.

et — IICchaiids, fours & rOtis et a pitisserias, 1™urneaux et culsb
Diere- a gaz pour cuisine bourgeoise.

CilACFFAtiF. — Radiateurs, caloriféres, chaulle-bains, accumulateurs
deau chaudo, chaudieres a gaz pour chaulfage central et distribution d'eau
théiifle. (Tarif rédull du gaz pour la cbauttage cautral.)

Appsmnis de culsiup ot de diauffage aa gaz placés en Jocatiol et Jocatlon-
vente Les mod-'les expr>¢”s proviennent dos meiliears constructeurs dappa-
nui* el portent rnstampilie de garantie do rAssoclatton Technique du Caz.

liA4bl2iNeilL’*Tnirx. — ,tiuga«iin fTexiwAiCiou «l'jipparcliB
iutiuelricl™ el ljilroru]oii*c d'esAnJA : 44, rue Anielol, i*ari« (14«>,
Eglg%?{te lii W. Tarif dCgruasif pour toute consommaUop supérieure é 4%@3

Pour tous renseignements concernant les divers emplois du Gaz s'adresser
au Service de Vulgarisation des Applications du Gaz, 8, Bue Condorcel. (93}
1élépboDo Trudame. a c a 4st*i '
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