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LA FERMENTATION SANS LEVURE

Paris, le 5 mal 1898.

Monsieur et honoré confreére.

Vous avez eu I’'amabilité de venir me communi-
quer votre article de la Revue de Chimie Indus-
trieUe,all. mois de mars dernier, intitulé: lafer-
mentaiion sans levure. Vous m'avez demandé de
le lire avec altenlion, parce que vous vous y otiez
efforcé de résumer en quelques pages I'état de la
question, en Allsraagno, ioncXimi I'explication du
phénomeéne de la fermentation alcoolique du
sucre sous I'influence de la levure.

Vous avez fait plus : vous m'avez rappelé cerlai-
nes de mes Communications a la Société chimique
sur les fermentations, notamment sur l'origine et
la fonction des3ywases,en particulierdela
zymase, le ferment soluble que le globule de levure
contient et qui lui sert a intervertir le sucre de
canne. Enfin vous avez eu la générosité de me
faire I'honneur de me demander d’exposer ma
maniére de voir concernant les expériences de
M. Buchner sur la levure broyée, et sur la décou-
verte par ce savant de la substance active de cette
levure désignée par lui sous le nom de zymase.

Je vous ai exprimé ma gratitude pour votre gé-

néreuse autant quedélicate démarche, maisje vous
ai diten méme temps que les questions soulevées
par M. Buchner étaient trop hautes,liées a trop de
mes propres recherches ;liées aussi a tropd’Inté-
réls, soit do science pure, soit méme de science ap-
pliquée oudepersonnes,pour pouvoir étre utilement
traitées enquelques pages d’un travail écourté.

F.ii effet, dans I'état actuel de I'opinion publique,
conséquence de I'opinionmanifestée parles savants,
dans les Académies et Sociétés savantes, dans les
chaires des Facultés, dans les Revues et Journaux
mémo politiques, comment pourrais-je sans déve-
loppements nécessaires suffisants,avec preuveshis-
toriques a l'appui, affirmer que les découvertes at-
tribuésa M. Buchner,a M.Naegeli,a M.lI’asteur.etc.,
que vous avez cités, ne sont, dans I'ensemble, que
ia conséquence, la confirmation et méme Il'appli-
cation de faitsqui n'ontpas étédécouvertspar eux,
mais que j’ai successivement publiés comme les ré-
sultats de recherches dont le point de départ re-
monte a 1854, époque ou M. Pasteurn’avait encore
rien écrit sur les ferments ? Comment pourrais-je
assurer aussi que lorsque M. Naegeli distingue les
fonctions des ferments organisés de celles des fer-
ments solubles, il ne fait que souscrirealadistinc-
tion que j’ai établie en 1837,en montrant que le fer-
ment soluble qui interverti le sucre de canne, était
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le produit de I'une des fonctions du ferment orga-
nisé, a une époque précisément ot M. Berlhelot ne
croyait pas encore que le ferment alcoolique était
nécessairement organisé etou M. Pasteur assurait
que le ferment lactique et la levure de biére étaient
les fruits de la génération spontanée ? Comment,
endin, pourrais-je soutenir que I’explication des ré-
sultats de I’'expérlcnce de M. Buclmer est virtuel-
lement, sinon explicitement donnée dans une Note
sur la fermentation alcoolique publiée en 1864, si
je ne le peux prouver”®

En fait les données de I'histoire sont un peu trop
négligées ou méconnues, surtout depuis environ
trente-cing ans, touchant le sujet si intéressant et
encore si peu compris des phénomeénes dits de fer-
mentation. Remontons donc aux sources et, pour
éviter le reproche de partialité patriotique, rappe-
lons cesdeuxjugements de Liebig :

A propos de la théorie des équivalents il s'écria :

OC’est la sagacité d’un Allemand qui I'a décou-
verte :le nom de Rtchter sera aussi impérissable
que la Science | »

Et a propos de I'isomorphisme découvert par
Milscherlich :

« Cette belle découverte fut faite par un Alle-
mand | »

C'est trés bien et c’est tres vrai.

Bien quela science, comme on l'a dit,n'ait pas de
patrie, imitons Liebig, et, puur enrevenir aux fer-
ments disons, nous aussi, en bon Frangais :

C'est la gloire Immortelle de Lavoisier davoir
donné, comme une application de sa méthode et de
ses fondamentales découvertes, la véritable expli-
cation chimique de la fermentation vineuse, en
liant ia décompositiondu sucre a celle de la levure
de biére, démontrée substance quaternaire azotée.

C'est la gloire immortelle deCagniardde Latour,
un physicien, d’avoir congu que le phénoméne de
la fermentation alcoolique du sucre est liéenon pas
a la nature azotée de la levure debiére seulement,
mais a rorganlsatioii, a la végétation, c’est-a-
dire a la vie des globules de cette levure que Des-
maziéres avait déja sigoalés sous le nom de M-
coderma cerevisice. Et il convient de dire que ce
fut ia gloire de Schwann d'avoir adhéré a la doc-
trine de Cagniard ; et, de plus» d’avoir tenté d’ex-
pliquer la production du globule de levure eninvo-
quanl I’hypothése des germes de lair, jadis ima-
ginée par Ch. Bonnet,et invoquée par Spallanzani
contre la génération spontanée.

C'est la gloire immortelle de Payen et Persor
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d'avoir découvert ladwsfasc de I'orge germée et
d'avoir démontré qu'elle est I’lagent de la succliari-
ficatioii de la fécule dans celle orge et de la fé-
cule isolée. Us ont, de plus, le mérite de ne l'avoir
considérée que comme un réactif d’'une rare éner-
gie, sans lui donner le nom de ferment. C’est la dé-
couverte de la Uiaslase qui a conduit Hoblquel &
celle de la synuptase des amandes, etc.

Elc’est lagloire immortelle deJ.-B. Dumas d’u-
voir congu et 0sé écrire, dés 1843, ceci :.erble que
joue le ferment, tous lesanimaux iJ jouent ;
c'est a-dire quede mémeque les animaux consom-
ment les aliments, la levure consomme le sucre et
dans la cuve du brasseur aussi des matieres azo-
tées.

Telle esU'hlsloire francaise de la fermentation.

Sij'ai quelque mérite, c'est d’eétre resté dans la
tradition francaise, c'est de m’étre inspiré de I’é-
tonnante conception de Dumas et de l'avoir, il y a
bientdt trente-cing ans. fait passer du domaine de
I’hypothése dans la réalité des faitsexpérimentaux.
Oui, c'est cette conception géuiale de Dumas qui
me dt comprendre et démontrer ensuite que la
fermentation.c'est le phénomene de nutrition s’ac-
complissant par le globule de levure dans le glo-
bule, de méme que par I'animal dans I'animal. Bref,
lalevure digére le sucre ;c'est pour cela qu’elle
fait sa zymase comme l'animal sa pepsine; elle
absorbe ce quelle a digéré, elle assimile ce qu'elle
a absorbé, puis comme l'animal elle désassimile
eiélimiixe les produits désassimilés, lesquels sont
dits les produits divers de la fermentaliou. C'est ce
que j’ai appelé la théorie physlotogique de la fer-
mentation- C'estainsi que pour moi la fermenta-
tion a cesse d'élre un phénoméne sans analogue,
et que les ferments organisés ont cessé d'élre des
étre singuliers.

Vuila, \I0Dsieur,la conséquence qui découla pour
moi de la conception de Dumas, rien qu’en tenant
pour certain que la levure de biére est un étre ri-
vant comme un autre, et qui pour vivre,comme di-
sait Dumas, doit consommer des aliments appro-
priés a sa nature.

La fermeiilatioii est donc un phénoméne du mé-
me ordre que le phéuoméne de nutrition dans les
animaux.

Si cela était compris, on ne parlerait pas de fer-
mentation sans levure, puisqu’il n’y a pas de nu-
trition sans un étre qui se nourrit: qu’il n’y a pas
de digestion sans la zymase appropriée produite
par I'étre qui digére pour absorber, assimiler, etc.
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Celaseul mavait sufll pour distinfcuer les ferments
solubles ou zymases des ferments organisés, ceux-
ci étant les producteurs de ceux-la

Kn résumé, dans la tbéorie physiologique de la
fermentation, dire fermentation sans levure, c'est
coniirie si I'on disait nutrition sans étre organisé
vivant.

Mais pour mettre cela en évidence et démontrer
que dans les expériences de M. Gucliner I’alcool ne
seproduit pas sans levure, il faudrait les résultats
expérimentaux qui ont fondé la théorie physiolo-
gique de la fermentation !

Les progrés de la Chimie industrielle ont été et
restent liés aux progrés de laChimie pure,et de ses
théories. Je suis convaincu que les industries de la
fermentation tireraient de grands profits de la con-
naissance plus exacte des faits de la théorie qui dé-
coule de la conception de Dumas.

Je suis disposé a vous aider.

Je vous remercie, Monsieur, de votre aimable
démarche. Agréez, je vous en prie, I’expression
de mes meilleurs sentiments confraternels.

A. BEmuMP.

A Monsieur Ch. FRANCHE, Ingénieur-Chimiste, Secrétaire de
la Rédaction dela rRecui de chimie I»dusirielle

BLANCHIMENT PAR LES CORPS SUROXYGENES

Eau oxygénée.
ses applications industrielles. — Ozone.

L’eau oxygénée ou bioxyde d’hydrogéne H*0® a
été découverte par Thénard. On applique encore le
procedé de fabrication qui a servi a sa découverte.
La préparation de I’eau oxygénée repose sur le
traitement de certains bioxydes par Tacide chlorhy-
drique et en particulier sur l'action de cet acide,
sur le bioxyde de Baryum BaO’.

On fait une bouillie claire de bioxyde et on la
verse peu a peu dans de Il’acide chlorhydrique
étendu, il y a formation de chlorure de Baryum et
d’eau oxygénée. La réaction peut s’exprimer par
I'équation suivante :

BaO* 2HGI- BaCl’ -|- H*('

Le liquide résultant contient en dissolution du
chlorure de Baryum et de Tacide chlorhydrique;
d’autre part les impuretés habituelles du bioxyde
sont presque toujours des sels Je fer et d’alumi-
nium, on précipite ces sels a Talde de la baryte et
on régénéré le bioxyde en versant de I’acide sulfu-
rique. On ajoute rapidement une nouvelle quantité
d’acide chlorhydrique ; la réaction primordiale se
reproduit et nous donne une eau oxygénée plus
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concentrée. La régénération du bioxyde peut se
faire quatre 6u cing fois de suite c’est-a-dire jus-
qua l’obtention d’une eau oxygénée qui puisse
dégager » a 10fols son volume d’oxygéne ; on ne
peut aller au-dela sans éviter la décomposition.

L’addition d’eau de baryte (quantité titrée) nous
débarrasse del’aeide sulfurique en excés qui se pre-
cipite a I’état de sulfate de baryte. Pour précipiter
Tacide chlorhydrique et le chlorure de baryum, on
emploie le sulfate d’argent qui donne du chlorure
d’argent et avec le sel de baryum le méme sulfate
de baryte. Ces deux corps sont absolument inso-
lubles, un rapide filtrage permettra donc d'obtenir
une eau oxygénée limpide et a peu prés pure.

Le procédé de iThénard est long et difficilement
applicable dans ia grande industrie. On a proposé
de remplacer le bioxyde de baryum par les oxydes
supérieurs de sodium et Tacide chlorhydrique par
Tacide phosphoreux ou Tacide sulfurique. Il y au-
rait un grand avantage économique a se servir
uniquement de ce dernier acide, malheureusement
il n’attaque que peu le bioxyde anhydre, on peut
tourner cet inconvénient en précipitant par la ba-
ryte Teau oxygénée trés faible obtenue par le pro-
cédé de Thénard, Use forme un bioxyde de baryum
hydraté de formule BaO*+-10H*U qui cristallise
en gros cristaux incolores et dont l'attaque par
SO‘H’ , est trés facile.

BaO’, 10H*O + SO‘H*= SO‘Ba -|- B>0> -F NH»0

On emploiera pour la, fabrication de Teau oxy-
génée deux cristallisoirs superposés, on opérera
dans le plus petitet on versera dans l'espace annu-
laire de Teau fraiche, ou mieux encore, un mé-
lange réfrigérant a base de glace et de sel ma-
rin (—380).

L’eau oxygénée n’est stable qu’en présence de
traces d’acides forts, elle forme avec les bases alca-
lines ou alcalilio terreuses des corps trés instables
qui activent sa décomposition. L’eau oxygénée fai-
ble résiste bien a I’action de la chaleur tandis que
toute élévation dé température un peu brusque
provoque dans Teau oxygénée concentrée la mise
en liberté de presque tout Toxygene. Les courants
dair et les corps pulvérulents (métaux en poudre,
bioxyde de manganese... etc.) amenent une rapide
décomposition.

Les propriétés chimiques de Teau oxygénée sont
a peu pres les mémes que celles de Tozone ; Teau
oxygeénée fait passer les oxydes inférieurs a Télat
d'oxydes supérieurs, un papier imprégné de proto-
xyde de thallium brunit par suite de la formation
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de poroxyde. L’eau oxygénée décompose l'iodure
de potassium avec mise en liberté d’iode et forma-
tion de potasse. Le protoxyde d'argent Ag*0 est
transformé en péroxyde avec mise en liberté d’une
petite quantité d’argent (de Broglie et Bertheiot).
On obtient la décoloration du permanganate de
potasse sans dégagement d'oxygéne ce qui permet
de supposer la formation d’un trioxyde dhydro-
géne H*0* extrémement instable. L’acide chromi-
que et le bichromate de potassium constituent des
réactifs d'une remarquable sensibilité, il apparait
une coloration bleue foncée peu durable, et I’'on

peut reconnaitre ainsi jusqu’a des —-l—t d'eau
oxygénée.

La valeur Industrielle d’une eau oxygénée gran-
dit avec la concentration ; il est donc important
de connaitre : 1 Les procédés de concentration ;
2 La méthode de dosage.

Procédés de concentration' — Industriellement
on fabrique toujours des 'eaux oxygénées faibles,
c’est-a-dire capables de dégager trois ou quatre
volumes d'oxygéne. Deux méthodes industrielles
peuvent amener la concentration a 10 ou 12 volu-
mes ; la premiére qui est trés facilement applicable
consiste a faire bouillir les eaux oxygénées faibles,
les vapeurs qui se dégagent se composent presque
uniquement d'eau ordinaire (Henrlot). La chaleur
devra étre fournie peu a peu et Tébullition main-
tenue par la quantité rigoureusement nécessaire
de calorique ne provoquera aucune décomposition.
La seconde méthode est basée sur le principe
opposé ; on refroidit énergiquement a laide de
mélanges réfrigérants les eaux oxygénées faibles,
a O* et méme ~ 2% la solidification s’opere, on re-
cueille la partie encore liquide qui constitue une
eau oxygénée de concentration supérieure.

Enfin un troisiéme procédé permet l'obtention
d’eaux oxygénées qui dégagent 60, 100 et mdme
S0Ofols leurs volumes, et qui par suite sont dan-
gereuses a manier et ne présentent aucun intérét
industriel. Oo verse de I’'eau oxygénée faible dans
un cristalllsoir qu’on place sous la cloche d’une
machine pneumatique. On fait le vide a plusieurs
reprises différentes, le mélange aqueux bout a des
températures basses et se concentre constamment
surtout si on asoin de mettre sous la cloche un
vase plein d’acide sulfurique anhydre ou de toute
autre substance avide d'eau.

Titrage de Veau oxygénée. — Le dosage de
I’'oxygéne actif contenu dans I'eau oxygénée peut
s’effectuer par la uiélhode chlorométriquo. On se

base sur les propriétésoxydantes de I'eau oxygénée
réagissant sur les liqueurs a base d’acide arsé-
nieux, la transformation de cet acide en acide ar-
sénique et la décomposition subséquente de I'iodure
de potassium (méthode Peuot).

On peut encore se servir de la facile décomposi-
tion de l'eau oxygénée légerement chauffée sous
rinflueuce des corps poreux, du bioxyde de man-
ganése en poudre par exemple. On mesure un cer-
tain volume (toujours faible) d’eau oxygénée et on
le verse dans un petit ballon correspond par un
tube a dégagement avec une éprouvette rigoureu-
sement pleine placée sur lacuve a eau. On chauffe
légerement le ballon, I'oxygéne s’échappe et quand
le dégagement est terminé, on lit le volume. Une
simple lecture donne le titre de I'’eau oxygénée.

L’eau oxygénée agit comme matiere décolorante
a la fagon du chlorure de chaux et des hypochlo-
rites alcalins, les matiéres oi'gaaiquessont oxydées
et transformées en des corps incolores ou facile-
ment solubles dans les lessives alcalines. Son prix
de revient assez élevé (1 fr. 50 a 2 fr. le litre pour
une concentration de 13 volumes) fait quelle n’est
encore employée que pour le blanchiment des
pailles a chapeaux et des étoffes de soie, ou pour
la décoloration, le blanchiment si I’'on veut, des
cheveux bruns. Avant d'effectuer cette derniére
opération, on doit s’assurer que l’'eau oxygénée
ne contient pas de composés du fer et seulement
une quantité trés faible d’acide sulfurique. Les
sels de fer se reconnaissent a I'aide du ferrocyanure
de potassium qui donne un précipité de bleu de
Turnbul ou de bleu de Prusse. L’acide sulfurique
précipite la baryte a I'’état de sulfate de baryte,
corps blanc rigoureusement insoluble.

Blanchiment des soies. —Quelques industriels
préferent de beaucoup pour le blanchiment des
soies I'emploi de I’eau oxygénée a celui des chlorures
décolorants; maisils n’appliquentee nouveau pro-
cédé que pour quelques especes de soie, les soies
courtes, quiservent alafabrication des articles de
fantaisie, les schappes... etc., et en particulier les
soles destinées a étre recouvertes de fils d’or ou
d’argent. Le blanchiment a I’acide sulfureux pro-
duit par la combustion du soufre provoquait tou-
jours le dépbt de quelques traces de ce dernier
corps, et par suite la formation constante de sul-
fure métallique; avec leau oxygénée on évite cet
inconvénient; La concentration de Teau oxygénée
employée est d’environ 12volumes;on en prend un
litre par kilogramme de soie, 0o provoque la décom-
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position et la miseen liberté d'oxygéne soit en alca-
linisant a I’aide de ia soude caustique, soiten chauf-
fantavec prudence. Lessoies devronttoujours avoir
été iessivées a haute température avant lehianchi-
ment. Les soies brutes sont biancliies d’aprés le
procédé suivant : on ies trempe en premier lieu
dans une solution faible de carbonate de soude (en-
viron 20/00 du poids de la soie) on éléve la tempé-
rature du bain jusqu’a 00-70“ et on laisse séjour-
ner les soles pendant 10i 12 heures, puis on les
passe dans une solution alcaline de savon de Mar-
seille ; on forme ensuite le bain blanchisseur a
l'aide d’une eau oxygénée dont le titre est trés fai-
ble (1 volume 1/2 a 2volumes) on trempe les soies
dans le bain et si I'on ne peut atteindre les résultats
voulus on répéte une ou deux fols la méme suite
d'opérations.

Enfln certains préconisent I’emploi combiné des
deux agents de blanchiment ; d’apres M, Kecechlin
on arrive aussi a produire un blanc parfait. On
dégraisse soigneusement les piéces de soies, puis
on fabrique un bain d'eau oxygénée en étendant le
produit commercial (12 volumes) de cing a quinze
parties d’eau; lesbains faibles seront spécialement
destinés aux étoffes claires tandis que ceux dontla
concentration est élevée serviront aux articles
chargés et d’une certaine épaisseur.

Il est bon de répéter que I’eau oxygénée com-
merciale est toujours acldillée le plus souvent a
I'aide de I’acide sulfurique, elle ne produira donc
son effet que si on a le soin de l'alcalioiser soit a
I'aide du silicate de sodium, soit a I'aide de la soude
caustique.

Apres avoir trempé les pieces dans ce premier
bain blanchisseur, on les abandonne a elles-mémes
pendant un ou deux jours, puis on les lave et pn
les trempe a nouveau dans un bain constitué par
une solution de bisulfite de sodium formé avec du
bisulfite marquant SG®et étendu de cing a vingt fois
son volume d'eau ; ceci étant fait, le tissu est a non*
veau abandonné, puis ou le lave une derniéere fois
et on le séche.

J’ai montré dans un article précédent qu’on pou-
vait réaliser d’excellents bains décolorants en ajou-
tant de I’eau oxygénée au produit de fabrication
des chlorures décolorants ;ce procédé fournit des
liguides extrémement actifs mais dont le prix de
revient est un peu colteux, on devra tenter plus
particulierement leur emploi dans lindustrie du
blanchiment des fibres soyeuses.

L’amélioration des procédés de préparation ame-
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nera peut étre la baisse du prix de revient des
eaux oxygeénées ; I’emploi de ce corps pourradeve-
nir beaucoup plus général, et peut-étre trouvera-t-
on un avantage a I'employer concurerament avec
les chlorures décolorants méme dans I’emploi des
tissus. (! suivre).
J. Girahd,
Préparateur 4 la Faculté des Sciences de Paris.

LES
APPLICATIONS DE LA CHIMIE INDUSTRIELLE

A L'ART MILITAIRE

Nous n’aimons pas la guerre, mais ne pouvant
empécher les souffrances qui en résulteront, ayons
au moins la satisfaction de constater que la science
peut en bénéficier. Depuis peu lindustrie des ex-
plosifsarecu un élan merveilleux. Les inventeurs
de quoi que ce soit se rattachant a l'art militaire
se sentent stimulés par la pensée de I’application
pratique. On verra peut-étre dans la guerre his-
pano-américaine comme quoi les fortifications en
béton de ciment sont insuffisantes ; ces carapaces
de béton peuvent, a la rigueur, résister aux obus
ordinaires, c'esta peine si elles résisteraient aux
obus a la mélinite et bien entendu elles ne tien-
draient pas aux obus a dynamite et fulmicoton et
aux explosifs a base de composés diazoiques. —
On arrivera peut-&tre aux carapaces en « granit »
artificiel obtenu a grands frais p-ar la fusion ignée
de matériaux divers. L’'un des » mérites », de la
mélinite consiste en la production de produits ga-
zeux excessivement nuisibles a la respiration :
Des expériences ont démontré que des animaux
placés sur un bateau et mis en contact avec les
produits de I’explosion d’'un obus & mélinite ne tar-
daient pas a périr par asphyxie. 1l n'y a pas diffi-
culté essentielle @ munir les obus d’une proportion
d’acide prussique ou de corps susceptibles dedéga-
ger des composés analogues, tels que lechlorure
d’azote.

Probablement on en arrivera & abandonner les
obus a la poudre. Nous enregistrerons sous cette
rubrique tout ce qui sera intéressant au point de
vue des explosifs, des ciments, en un mot nous si-
gnalerons toutes les nouveautés dans les applica-
tions de la chimie industrielle a la guerre.

LES OBUS A. DYNAMITE

L’un des premiers résultats de la guerre entre
les Etats-Unis et I'Espagne sera de fournir des
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données sur remploi des obus a explosifs brisants.
Le croiseur américain Vésuvius, récemment A
proximité de Key-West. est muni dobusa dy-
namite, 3 canons de 38,1 cm. (15 pouces) seront
capables de lancer des olms a la distance de 1 mille
anglais. La marine américaine est loin d'avoir
une confiance exagérée en rutililé pratique d'un
tel croiseur. Il y a toujours la pensée d’un dan-
ger possible pour I'équipage lancant de pareils
explosifs. On sait que la dynamite renfermée dans
des bofites métalliques peut détoner par influence
a une distance d = 0,90 G, C étant lacharge active
exprimée enkgr. et d ladistance en métres. Néan-
moins en association convenable & d’autres subs-
tances, ce danger est sensiblement atténué ou
méme annihilé.

Jusqu’a présent en fait d’explosifs brisants em-
ployés par la marine, il n'y a guére gne le coton-
poudre qui soitd'un usage général et uniquement
pour les torpilleurs. Ainsi qu’on sait la pratique
courante estl'cmploidu coton-poudrehumideavec
un peu de coton-poudre sec et une amorce au ful-
minate de mercure. Pour un torpilleur de a9,48
cm. la charge estde 250 livres anglaises (environ
113 kgr).

La méltnlte du gouvernement francais est trés
inférieure au point de vue du pouvoir brisant, sa
puissance n’est qu’environ 3 fois celle de la poudre
a canon. Il est vrai qu’elle offre, un degré de sécu-
rité que n'a pas la dynamite et que la préparation
des obus a mélinite est relativement aisée.

On sait combien destructifs sont les effets des
torpillleurs, mais les effets de rupture du furai-co-

1 .
ton ne sont que les -~ de ceux de la dynamite. La

dynamite-gélatine (dynamite- gomme) est environ
15 fois aussi puissante que la poudre a canon. On
voit d’ici quelle pourrait étre la supériorité d'obus
a dynamite, tels que ceux du Vésuvius- Nous sui-
vrons avec intérét ses mouvements,car celte expé-
rience pourrait modifler completement le type des
vaisseaux de guerre et leur armement. Des obus
similaires peuvent étre lancés par les canons de
Sandy-Hook et de San-Francisco, 500 livres étant

lancées a une distance de 1%mi|le anglais et 200 a

1
une distance de 22- milles.

L’explosifemployé est en somme une « nitrogeé-
latine » renfermant de 70-80 0/0 de nitroglycérine
et 20-300/0d’une variété de «gélaline-pyroxyléne »
trés soluble dans la nitroglycérine a une tempéra-

ture inférieure a 100* Fahrenheit G'. Le
tout étant solidifié, est coupé et scié mécanique-
ment. De 1--SO /0 de cette sciure sont mélangeés
avec 20-250/0 de trinltrocellulose finement pulpée
et saturée d’eau. Le produit obtenu renferme envi-
ron 15 /1) deau au moment du remplissage des
obus ; cette proportion diminue la sensibilité et
néanmoins, sous lI'influence d’un bon détonateur,
I’explosion a toute la violence désirée.

Pour de tels explosifs un détonateur convenable
est obtenu de la fagon suivante : 15 0/0 de fulmi-
coton et 100/Ode nitroglycérine sont dissous dans
I’acétone, puis on y incorpore 730/0 de fulminate
de mercure. Par volatilisation du dissolvant on
obtient une masse élastique ressemblant au caout-
chouc au milieu de laquelle le fuminate se trouve
uniformément réparti.

C’est par un procédé analogue que l'azotate dia-
zobenzol peut-étre rendu moins sensible aux chocs
ordinaires et cependant étre trés puissantpouragir
comme amorce sur des explosifs qui autrement ne
seraient pas énergiques.

Dans les ojus a nitrogélatine ily a eu tendance
a réduire la masse du métal de I'obus, a augmen-
ter d’autre part la charge d'explosif.

Avec de tels projectiles les lourdes armures des
vaisseaux ne tarderont pas a disparaitre, car
quelle que soit leur épaisseur elle ne saurait résis-
ter aux projectiles brisants. Les vaisseaux seront
construits en cherchant le maximum de mobilité
et vélocité. Les canons eux-mémes seront moins
massifs, les obus moins volumineux, mais néan-
moins plus puissants par la charge en explosifs
brisants. Dailleurs on a déja eu l'occasion d’appré-
cier l'action des explosifs brisants, on a vu lapuis-
sance’de mines immergées sons I’eau-On sait qu’a-
lors qu’un vaisseau de guerre de premiere classe
co(te 25.000000 francs, un croiseur-torpilleur ne
colte que 2)00.0IX) francs et un torpilleur 875.000
francs. Oravec quelques croiseurs-torpilleurs mu-
ni d’explosifs a base de dynamite ou pourrait dé-
truire toute une flotte. Les canons ordinaires des
vaisseaux ne tarderont pas a devenir Inutiles ; ce
qui les remplacera ce sera le torpilleur aérien, ca-
non léger apt a lancer des charges comparables a
celle des mines immergées. Tout ceci n’est pas dit
a la légere ; des marins de premiére réputation se
sont prononcés dans ce sens.

Des a présent, le vice-amiral Sir Bourdon Smith
dit qu'il importe de'réduire les dimensions et le
poids des vaisseaux, voire méme des croiseurs.

En somme on a constaté les avantages des tor-
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pilleurs lancant des charges sous I'eau, on cherche
maintenant a remplacer les canons par des appa-
reils lancant des charges dans lair. Parmi les
puissances européennes il y en a quelqu'unes ayant
quelques obus afulmi-coton (mouillé). Les obus a
dynamite élaborés d'aprés les idées de Hudson Ma-
ram vont étre expérimentés pratiquement par les
Etats-Unis. Les marins et les magasins do la ma-
rine francaise sont munis de méiinite. La marine
anglaise cherche a employer la Lyddite. Bn cequi
concerne la Lyddite et surtout la méiinite, on a
il est vrai, des explosifs amaniement peu dange-
reux, mais on est loin d’avoir la puissance de
la dynamite.

Les obus de fulmi-coton se composent de 2 par-
ties vissées a l'intérieur desquelles on empile du
fulmi-coton mouillé; la détonation s'effectue comme
pour les torpilles a Taide de fulminate et de fulmi-
coton sec.

La Lyddite, est comme la méiinite un composé &
base d’acide picrique que l'on fait détoner sous
lI'action de certains sels métalliques ou d’oxydes
qui le rendent bien plus sensible. Comme sels mé-
talliques, ce sont probablement des azotates qui
sontemployés.

Ny a donc deux facteurs agissant en sens con-
traires qui réglent I'emploi des explosifs brisants :
la puissance diminue avec l'accroissement du de-
gré do sécurité.

Remarquons également que ce qui, pour le pré-
sent, est relativement difficile pour les obus, Iest
beaucoup moins pour les cartouches. Une station
d’essai a essayé récemment des cartouches a dy-
namite.

Nous espérons que nous netarderons pas a avoir
d'autres données sur les obus explosifs brisants.

Eug. Ackermann.

m m TRES RAPIDE DI PHOSPHORE DAXS L'AfIER

La détermination trés rapide et suffisamment
précise du phosphore dans I'acier présente une im-
portance considérable. Les procédés rapides trou-
vent une application constante dans les nombreu-
ses aciéries ol Tou pratiqgue maintenant la déphos-
phoration au moyen du convertisseur basique. Il
est parfois utile de pouvoir fournir en quelques
minutes un dosage de phosphore de maniere a

U' Dapreés qac conunanicalion faite par U. R. W. Ralioni U
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éclairer le chefde fabrication et a mettre un terme
a une marche qui ne tarde pas a devenir désas-
treuse quand on songe qu’une coulée d’acier repré-
sente 10 a 12 tonnes et que quelques dix milliemes
de trop peuvent rendre le métal inutilisable.

Dans les publications récentes on trouve cette
préoccupation du chimiste d’opérer vite. Dans le
Guide p7'aiique du chimiste Métallurgiste (2),
nous avons relaté, pages 574 et suivantes, avec
tous les détails d'application la méthode dite de
Pittsburgh qui permetd'obtenirun dosage précis de
phosphore en 15 ou 20 minutes, 30 minutes au plus.
M. Mahon a décrit tout récemment la méthode que
nous présentons ci-dessous et qui fournit un do-
sage précis du phosphore en 7a il minutes.

La méthode indiquée par M. Mahon ne différe de
celle que nous avons étudiée que par quelques mo-
difications ingénieuses ayant pour unique objet de
gagner du temps.

La plupart des analystes considérent que la pré-
cipitation du phosphore sous forme de phospho-
molybdate d’ammonium, avec titration subsé-
quente du précipité jaune au moyen d’une liqueur
de soude titrée avec l'acide nitrique, constitue la
meilleure maniéere de doser le phosphore.

C'est aussi I'avis de M. Mahon qui a mis la mé-
thode au point, de maniére a réaliser I'opération on
8 minutes environ.

Les résultats sont exacts en I’'absence de l'arse-
nic; le procédé n’a pas été expérimenté en présence
de cet élément-

En outre, les essais n’ont pas été faits, non plus,
avec des aciers contenantdu carbone et du silicium
en quantité notable. Le procédé a été étudié en
vue du dosage du phosphore dans les aciers faible*
ment carburés et peu siliceux.

Il parait certain que pour les aciers riches en
carbone et en silicium le procédé serait également
applicable.

Les deux modifications apportées par M. Mahon
a la méthode alcalimétrique dont le principe a été
rappelé ci-dessus sont :

1* Neutralisation spéciale.

2* Précipitation a température plus élevée.

Mode opératoire. —En attendant l'arrivée dos
perciires a analyser, on lait les préparatifs sui-
vants :

Dans une fiole d'Erlenmeyer de 500 a GO cc-,
verser 70 cc. d’eau et 3Ucc. d'acide nilriquo do den-
sité

|2) Baudry fl C*Editeun. Paria 1898
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D’un autre c6l6, on prépare dans un petit gobe-
let une quantité mesurée de solution de soude
caustique avec un peu d'eau. On remplit la burette
a acide nitrique et on prépare le Illitre a succion
destiné a recevoir le phosphomolybdate.

Dans la fiole contenant I'acide nitrique dilué on
jette 4 gr. de percures et on porte aussitot sur le
braleur. Aussitot que la dissolution du métal est
achevée, on ajoute 3 cc. de liqueur de permanga-
nale et on fait bouillir jusqu'a décoloration. Ajou-
ter alors 10 cc d'acide chlorhydrique (Densité
= 1.20) et on fait bouillir pour éclaircir la liqueur.
Retirer du feu et lorsque le bouillonnement a cessé
ajouter un mélange de 50 cc. de liqueur molybdi-
guUQet 10 a 15cc. d'ammoniaque (Densité 0,90) pré-
paré au moment de s'en servir. Verser le réactif
au milieu du vase sans toucher les parois. Secouer
le vase dans deux directions opposées rapidement
et sans arrét, pendant environ 15secondes. Filtrer
et laver avec de Teau froide.

Jeter le filtre de papier et son contenu dans le
gobelet renfermant déja la solution alcaline titrée,
ajouter quelques gouttes de phénol phtaléina et
verser I’'acide jusqu’a décoloration. Les solutions
alcaliraétriques sont préparées a la maniére habi-
tuelle.

Liqgueurmoiybdique. — 100 gr. d'acide molyb-
dique sont dissous dans un mélange de 200 cc.
d’ammoniaque (densité 0,90) et de 200 cc. d’eau. La
solution est filtrée et on recoit la liqueur claire
dans un flacon renfermant déja 1.250 cc. d'acide ni-
‘trique de densité 1.20; puis on insuffle del'iiir dans
la solution.

15 GG d’'ammoniaque de densité 0,90 neutralise-
ront 50 cc. de ligueur molybdique. C'est pourquoi
I'on doit prendre de 10a 15cc. d'ammoniaque, et si
la solution a été bien préparée il ne doit pas se pro-
duire de séparation dacide molybdique pendant
un temps limité, mais encore assez considérable.

Il ne faut jamais négliger de rincer soigneuse-
ment les vases graduées ayant servi aux mesura-
ges avant de les utiliser de nouveau. A défaut de
cette précaution il se produit parfois des précipita-
tions d'acide inobybdique. C'est dans un but ana-
logue que I'on recommande de verser la solution
mobybdiqueau centre de la fiole. La température
de la solution au moment de l'addition de la li-
queur molybdique est d'environ Kfe'C. La tempé-
rature du réactif est d'environ (WC. La quantité
d’acide libre au moment de I’addition du réactif est
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telle que 18 ou 20 ce. d'ammoniaque (Densité 0,90),
produiraient uu précipité bien accusé.

Un acier type dans lequel le phosphore ii été dé-
terminé avec le plus grand soin a diverses reprises
par la méthode molybdo-magnésienne et qui a
donné ainsi une teneur do 0,i08 0/0 de phosphore a
servi pour faire deux séries de déterminations en
titrant le phosphomolybdate par la solution alca-
line :

A. En suivant I'ancienne méthode de précipita-
tion,c'est-a-dire addition d'un exces d'ammoniaque
a la solution froide de I'acier, acidification avec I’a-
cide nitrique et chauffage de la liqueur a 75*C
avant de précipiter.

B- En suivant la méthode de précipitation ci-
dessus décrite en détail.

A B

4 doMgea variaat 1J doaages Tariaot
de de
0,107 il 0,110 0,106 & 0,111

0,108
0,111
0,109
0,111
0,109
0,109
0,110
0,109
0110
0,109
0,109
0,111
Moyenne 0,110

Pour la série B les déterminations furent faites
en vue d’étudier la valeur du mode de précipita-
tion sans s'occuper du temps nécessaire, un certain
nombre de dosages ayant été faits, du reste, simul-
tanément.

Dans la série d'essais suivante, le temps néces-
saire constituait I'objet principal des recherches et
chaque filtration fut faite quelques secondes apres
addition de la liqueur molybdique.

Pboipbors 0/0

0.108
0,107
0,110
0,107
Moyenne 0,108

Temps smplo)-* pour l'anslyse

11 minutesS....cccoceveeenne. 0,108
10 » 0,107
81/2» 0,107

M. Mahon a également fait un essai en ajoutant
le permanganate de potasse un peuavant la disso-
lution compléte des derniéres particules de I'acier
et en prolongeant rébullition jusqu'a disparition
de la teinte rose.
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Temps empioyé pour l'ao»lys« Phosphore 0;0

7 minutes 0,109

Bien qu’il ait réussi dans le cas considéré, ce
procédé serait défectueux pour les aciers fortement
carburés.

Toutes les liqueurs filtrées sont restées parfaite-
meut claires.

La quantité d’ammoniaque ajoutée constitue le
point capital de la méthode.

Méthode B. Résultats obtenus en faisant varier
la quantité d'ammoniaque ajoutée-

AmmoDiaque Phosphore 0/0

5 CC.
20 cc.

0,096
0,113

Méthode B. Résultats obtenus en faisant varier
la température de précipitation.

75" C, Phosphore 0,110 o/O, filtré apres 1 minute
CxC, — 0,103 » » 1 heure
35" G, — 0,108 » » 24 heures.

Cette méthode est maintenant appliquée journel-
lement; elle a été contrdlée souvent au moyen de
I'aneieii procédé et son esactitude a toujours été
reconnue.

11 n’est pas nécessaire d’opérer toujours aussi
rapidement que ci-dessus; cela serait méme im-
possible dans le cas de dosages par séries qui sont
la regle du travail dans les usines- On peut donc
peser les pergures et lesjeter dans des lloles vides.
On peut aussi filtrer simultanément plusieurs preé-
cipités sans se préoccuper du laps de temps que
dure la précipitation. lin opérant de la sorte on
constate une petite majoration, de 0,002 0/0, de la
teneur de phosphore.

La solution de soude caustique est titrée empi-
riguement au moyen do phospho-molybdate obtenu
par les moyens ordinaires de précipitation a basse
température.

1.0UIS C.iSIPIiKGO.V.

LESRECENTES APPLICATIORS OU COLLODION

ET DE SES DERYrv:E3 ()

Le collodion qui pendant un certain temps n’a
trouvé d’emploi que pour les produits pharmaceu-
liques et eu médecine, est maintenant l'objet d’une
fabrication importante, parce qu’il sert non seule-

1. « L'iDduitria >

ment en photographie, mais aussi pour la prépara-
tion de vernis spéciaux, pour la fabrication de la
soie artificielle, pour rendre transportable les réti-
culesde la lampe Auer, pour des travaux de déco-
ration variés et encore pour I’apprét des tissus.

Le prix relativement élevé etles dangers d’in-
cendie qu'offrent les dérivés nilrésde la cellulose,
ont donné I'idée a certains expérimentateurs dcre-
chercherune autre substance offrant des propriétés
analogues.

Crossetberan ontpréparéaceteffetla ceJluloselé
tranitrique,en chauffant la cellulose hydratée avec
une solution concentrée d’acélate de magnésie et
do zinc a tlO" jusqu’a complete déshydratation,puis
traitant a froid par le chlorure d’acétyle. Le pro-
duit n’est pas explosifet on obtient de la solution
dans le chloroforme une sorte de pellicule trans-
parente qui présente une grande analogie avec
celle du collodion dans le chloroforme ; les auteurs
pensent qu’elle pourrait servir dans certains cas a
la place de la derniére.

Les mémes auteurs ont proposé un autre produit
qui est désigné sous le nom de viscose et qui s'ob-
tient en traitant une combinaison sodique de cellu-
lose avec 8 0/0 de sulfure de carbone a la tempéra-
ture do 00-80" G. Le produit est soluble dans I'eau et
peut servir a isoler les conducteurs électriques,
comme dérivé de la colle végétale dans la fabrica-
tion du papier, pour I'imitation de Tos, ivoire, cel-
luloid, et pour rendre imperméables a I’eau,certains
objets de nature diverse.

Pour toutes ces applications,dans lesquelles le dé-
rivé nitré de la cellulose doit étre dissous dans un
dissolvant,lochoix de ce dernier n’est pas sans im-
portance au point de vue économique. E. Monroé a
trouvé qu’en traitant par l'alcool méthylique les
dérivés nitrés supérieurs de la cellulose, on peut
retirer complétement des dérivés inférieurs.

Pour la préparation du collodion, on peut noter
I'observaticn faite par Gustave Michaélls que le
mélange d'éther méthyliqueeld’alcool méthylique
présente un pouvoir dissolvant trés grand pour la
nilro-cellulose.

L’6ther méthylique s'obtient facilementen faisant
agir I'alcool correspondant avec I’acide sulfurique.

Les vapeurs produites traversent un serpentin
refroidi pour condenser l'alcool méthylique et se
déshydratent ensuite sur de la potasse caustique,
fondue et du chlorure de calcium pour se conden-
serdansle mdomealcool méthlyique. En Amérique,il
semble que les dissolvants sont préférés pour les
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arlicles de pbotographio. M- Klar qui a vérifié ex-
périmentalement les propriétés trés avantageuses
(le I'étlier métliylique dissous dans ral(mol, assure
que le collodion qu’il obtient est notablement flui-
de”mais que par la volatilité extréme dudissolvant
il estsujet a changer le degré de consistance.

La ou le collodion est appliqué au papier et aux
tissus pour lesrendre imperméables, ou pour des
appréts, il est intéressant pour diminuer le prix du
produit, de récupérer le dissolvant. A ce sujet C.
Femming et de Groireilliéres ont Inventé une dis-
position qui forme l'objet de la patente n' 85.357.

La fabrique de produits chimiques E. Shering de
Berlin, se sert de collodion pour préparer un papier
spécial destiné a envelopper le beurre, la marga-
rine et les aliments ; ce papier oflre la précieuse
qualité de ne passe laisser traverser par les grais-
ses.

La récupération des dissolvants éthérés présente
un intérét spécial, non seulement dans les maiiipu-
lalioDs a gélatiner la nitro cellulose pour la fabri-
cation de la poudre sans fumée, mais aussi la ou le
collodion sert pour appréter les soies, ou pour don-
ner aux flls le brillant de la soie.

L’¢limination du dissolvant peut s’exécuter dans
quelques cas seulement au moyen de la vapeur
d'eau,et ordinairement on est obligé de recourir a
un courantd’air; aussi la récupération du dissol-
vant ne devient possible que si on emploie des ma-
chines frigorifiques puissantes pour obtenir la tem-
pérature de l'air qui est saturée de vapeur d%éther,
d’alcool, ou d'acétone, etc.

Un moyen qui a fourni de bons résultats pour la
condensation des vapeurs de benzine et de sulfure
de carbone consiste a faire passer lair a travers
une ou plusieurs colonnes remplies de coke cons-
tamment mouillées avec de I’huile d'olive ou d'au-
tres non oxydable. L'huile qui contient dissoute la
substance a récupérer étant réchauffée,abandonne
cette substance qui peutservir pour le méme usage
que précédemmentet I'huile qui a besoin alors d'étre
refroidie, peut étre mise dans les colonnes a con-
densation,est refroidie car celles-ci sont alimentées
méthodiquement au moyen de I'eau qui traverse la
derniere colonne qui recoit I'huile distillée récente.

Troisieme Cougreés internatiODal de Cliimie appliquée
VIENNE 1898.

Nous rappelons a nos lecteurs qu'au cleuiieme Con-
greés interoalional de chimie appliquée qui s'est réunia

Paris en 1896, il a été décidé qne le troisieme Congres
aurait lieu a Vienne en 18il8,

Ce Congres tiendra scs séances du STjuillet an S aot.

La section VII et la seclion IX s'occuperont respectifc-
de l'industrie des matiéres iniDérales. et leur programme
gue nous donnons ci-dessous, intéressera spécialement
nos leclenrs.

Le Comité d'organisation informe les Congressistes
que les conférences a faire pendant la durée du Congrés
et les rapports ou comiuunicaiions doivent étre adressées
Jusqu'au JSjuin iylly au plus tard, au jirésident des
sections, ou directement au comité d'organisation :
Schonburgstrasse, 6, 4 Vienne iv/3.

Les discours et rapports a faire imprimer jusqu’au
I<r juin seulement. Ceux-ci ne doivent pas dépasser
5 pages in-octavo.

SECTION M
Indutlrii chimique <U produits inorgiiniques.
Comité préparatoire.

Président : Paul Seybel, industriel a Vienne.

Vice-Président : 11" Ed. Pnivlznik,

Secrétaire : Dr M Bamberger, profes.seur a 1école des
hautes études de Vienne.

Questions mises a I'étude ;

1. — Etat actuel de la grosse industrie chimique.

2. — Etat actuel de la question de I'éclairage.

3. — Communication sur les flammes (avec démons-
trations.)

4. — Mesure de l'intensité lumineuse des flammes
(avec démonstrations).

5. - Etat actuel de l'industrie des huiles minérales.

6. — Coramuniention concernant les prescriptions &
formuler sur le degré d’inflammabilité des pétroles em-
ployés a I'éclairage, sans leur enlever rien de leur pou-
voir éclairanl.

7. — Prescriptions a formuler pour une méthode uni-
que d'analyse, et une nomenclature unique des produits
d’huiles minérales.

8. — Sur l'appréciation de la valeur des matieres
grasses lubréflantcs (avec démonstrations).

9. — Gommnnicalion relative a la préparation de la
cliaux vive et de la chaux éteinte.

fO. — Constitution de l'argile, et analyse rationnelle
de l'argile.

11. — Communication concernant la coloration des
verres et les verres colorés.

Ercuraiorts :  Visite de In briquellerie de WViener-
bei®. —  Visite de I'usine ft vapeur alimentant les
hopitaux de Vienne. — 3 Visite d’une raffinerie d'huiles
minérales.

SECTION IX
Imltutrie chimique dts matiéres organiques.
Comité préparatoire.

Président: D'U. V. Perger, délégué du gou”erne-
inent, professeur 4 I'Ecole Impériale technique des hau-
tes études a Vienne.
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OBEFECION A
Chimie du ijoudron et de ses dérivés.

Président : Df U, V. Perger,délégué dagoiiverBement,
professeur a I'Ecole Impériale des hautes études de
Vieune.

Serrétaire : Dr Robert Clauser, assistant a la chaire de
technologie organique de I’école des haute» éludes de
Vienne.

Questions mises a I’élude :

1. — Etat actuel de I'industrie du goudron.

a.— Meéthodes de dosage des phénols et des amiucs
aromatiques, et respectivement de leurs dérivés (phénol
et eréosols, naphtols et leurs acides sulfo-conjugués,
benzidine, nitro-aniline, naphtylamine et ses dérivés
sulfo-eonjugnéa, etc.)

3. — Communication d’une méthode simple d’analyse
des indigos.

4. — Meéthode d’appréciation de la valeur des corps
diazotés stables vendus dans le commerce.

soLs-SEcnoN B
Teinture, btanchiment et «mprewicn jar élolfes.

Praiient : Léopold Specht, directeur de la filature de
coton &Trumcau-Marienllialer », a Vienne.
Ce sous-comité n’est pas encore constitue.

8018-SETION C

Chimie de» matiéres grattes, des huiles et des matiéres
lubré”antes.

Présidents : J. F. Wolfbauer, professeur, adjoint a la
station d’essais agricoles,a Vienne.

Secrétaire: Karl Hazura, chimiste de la banque Aus-
tro-Hongroise a Vienne.

Questions nuises a I'étode :

1. — L’emploi de savons résineux donne-t-il de mau-
vais résultats dans le foulage du drap, notamment un
produit taché, alors que toutes tes autres manipula-
tions ont été conduites normalement ?

2. —Admission générale de i’éclielle rationnelle de
I’'aréomeétre de Baumé, au moyen de laquelle le poids
spécidques des liquides devra étre exprimé, en degrés
Baume.

3. — Définition précise du point de fusion, et du point
de solidification.

4. — Laquestion de la production du suif, et propo-
sition d'une méthode d'analyse.

5. — Etablissement d'une méthode simple d’analyse
technique de la moelle des os.

6. — Détermination de la teneur en glycérine pure,
de la glycérine broie et des glycérines raffinées, spécia-
lement au point de vue de la fabrication de la dynamite.

SOC5ECTION D
Indnslrie du papier et de (a paie cellulose.

Président : Hermann Schalte, ingénieur, Docent hono-
raire au musée industriel et technologique de Vienne.
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Secrétaire : Johann Warkowich, gérant-rédacteur du
journal « Centralblatt f. die Osteireich-ungarisebe pa-
pier-industrie » a Vienne.

Questions mises a I'étude ;

1. — Emploi des lessives résiduaires de cellulose.

& — Traitement chimique le plus avantageux de la
demi-pete et son U'avaii pour la transformer en papier.

3. —La chimie de I'industrie du papier avec considé-
rations spéciales sur le blanchiment éleclrolytique.

DEECTIOVE
Tannerie et fabrication de la gélatine.

Président : Wilhelm Eitner,délégué dn gouvernement,
directeur du bureau d’essais et d'études pour Tinduslrie
des cuir» a Vienne.

iSecréZafre : B. Weiss, adjoint au bureau d'essais et
d'études pour I'industrie des cuirs a Vienne.

Questions mises a I'étude :

1. — Quelles sont les températures les plus ration-
nelles pour I’épuisement des matieres tannantes.

2. Sur l'extraction des matieres tannantes a soumettre
a l'analyse.

3. Le modceU’état de division des matiéres tannantes
jonent-ils en réalité le r6le important qu’onleur attribue
ordinairement ?

4. — Le tannin de chéne, et I’écorce de chéne sont-ils
remplacables par d'autres substances lanniféres, et,
éventuellement, dans quels cas?

5. — Sur la formation d'acide ellagiquc dans les dé*
codions de tan en fermentation.

6. Sur l'action de l'acide sulfureux sur le plilaba-
pbene.

7 . Dosage des non-tanins dans l'analyse des ina-
liéres tanniféres et des extraits.

8. — Dosage du tanin dans les décodions acides.

9. —Sur les falsifications du Sumac de Sicile.

10. — Pouvoir tannant des vieilles lessives de sulfite.

11. — Coinposilion des sels de ebronse tannants.

13. — Lesferments actifs de la pourriture des fumiers
en macération.

18. — Quels reméde» antiseptiques ont jusqu'a présent
le mieux réussi en tannerie ; a) comme conservateurs
des peaux fraiches, 6) des peaux épilées, c) des lessives
de tannage, d’assouplisseincnt, etc. etc.

14. — CommunicalioDS relatives aux acides gras de
Thuile de morue.

15. — Réaction spéciale et dilfercDcialion des diverses
sortes d'huiles de morue.

16. —Sur la disliadion entre le vrai moellon et le
moellon préparé arlificiellemenl.

17. —Le dosage de I'azote dans le cuir est-il néces-
saire pour l'appréciation du degré de tannage, et dela
qualité, et cela, jusqu’a quel point?

18. — Comment déceler les charges frauduleuses de
peaux, et comment les doser, éventuellement.

19. —Purification deseaux résiduaires de tannerie.
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TEINTURE DES TISSUS
(Suite)
I’lieho-safranine.

[AzX
IHUzC«H’ < | "C«H*
n

CI/ ! CIRAzHs

On I'appelle aussi safranine 1) extra (B), et elle est
produite par l'oxydation d’une molécule de p-phé-
nyléne-diamine et de deux molécules d’aniline. On
la vend sous forme de cristaux verts brillants, solu*
bles dans I’eau, avec une couleur verte.

On l'applique au coton comme couleur basique, sur
mordant de tannate d’antimoine, et la teinture se
fait & basse température (SO“cent.) Elle donne un
rouge brillant, résistant bien au savon, mais pas a
la lumiére.

Avec addition dejaunes basiques, tels que l'aura-
mine et la chrysoidine, on obtient de bons écarlates.
On vend quelquefois ces mélanges sous le nom d*é-
carlate de safranine, écarlate pour coton, etc. Pour la
laine et la soie, la phéno-safranine ne convient
guére,quoiqu’elle teigne ces fibres en bain neutre ou
alcalin, et la premiére, dans un bain légérement
acide. Les couleurs obtenues sont trés sensibles a
la lumiere.

414. — Safranine.

/S i\
IR&ZC«IP(GIP)( "1 >C*H*
nAz/

o\ cre) A

On l'appelle également safranine T (B), safranine
extra G (Ber), safranine S (G), et rose d’aniline. On
Tobtient par oxydation de proportions moléculaires
égales de p-toluylene-diamine, o-toluidine et d’ani-
line. Elle est vendue sous forme de poudre brun rou-
geatre, soluble dans I'eau, avec une couleur rouge.

Elle s’applique au coton comme couleur basique,
de la méme maniére que la phéno-safranine, et
donne un ton rouge analogue, mais plus jaune.

415. — Giro”é (D.H).

/A z)\
(CH=)*\zG«iP NC«H»(CH«)s
[\
Cl CeH*(CH )wAzH*
On I’appelle aussi violet de méthyléne (D.H); on
I’obtient par I'action dela nitroso-diméthyl-aniline
surun mélange de chlorhydrates dem-et p-xylidine.

Mauve.

HLAzCHH/ CnPAZH(C«H=
Ccl CIP

C'est la premiere matiére colorante extraite de
I’aniline, en 1856, par W. H. Perkin; on le prépare
en oxydant le chlorhydrate d’aniline avec le bichro-
mate de potasse. On le vend sous forme de pale,
sous le nom de Rosolane (P), On l'applique comme
couleur basique, et il teint la soie en violet. On
I’emploie surtout pour teinter la soie blanche.

Rosolane (M). — On l'obtient par oxydation d’un
mélangedela p-amido-diphénylamine etdel’o-tolui-
dine. Il est intimement lié au mauve, tant au point
de vue chimique qu’a celui des propriétés généra-
les ; on I'applique de la méme maniére, et il donne
une couleur violette.

416. — Bleu neuire{G;j.
/A z\
(CH)*AzC«ID" |

c CH

On l'obtient par I'action de la nitroso-diméthyl-
aniline sur la phényl-;S-naphtylamine. On le vend
sons forme de poudre brun terne, soluble dans I’eau,
avec une couleur violette. On I'applique au coton
comme couleur basique, sur mordant de tannate d’an-
timoine, et il donne un bleu terne,peu résistant a la
lumiére ou au savon.

Vert azine (L).
(CHY \2C*U =< AN C “HAH{CH)

C( ! cal*

On l’obtient par I’action de la nitroso-diméthyl-
aniline sur la (2,6) diphényl-naphlyléne-diamine.
Deux qualités GO et TO sont vendues sous forme de
poudres vert foncé, solubles dans I’eau avec une
couleur verte. On lapplique comme couleur ba-
sique.

Le coton est mordancé au Lannate d'antimoine, et
I’on obtient, dans un bain neutre, une couleur vert
foncé, résistant bien au savon et assez bien a la lu-
miére.

La laine se teint dans un bain légérement alcalin,
avec addition de phosphate de soude (3 0/0). La soie
se teint avec addition de savon.

417. — Rose de Magdala.
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/Azv
\A 2

cl C'MI'AzIH

On l'appelle aussi rose de naphtaline et rose de
naphtylamine.On le prépare en oxydant un mélange
de p-naphty!éne diamine et d’a-naphtylainine. Clest
une poudre brun foncé,soluble dans I’alcool,avec une
couleur rouge; la couleur produit une forte fluores-
cence.

Acause de son prix trés élevé, on ne I'emploie
que pour la soie, a laquelle il s’applique comme cou-
leur basique dans un bain de savon ; on teint a
60* cent. ; on obtient un rose bleuatre brillant, sensi-
ble & I’action de la lumiére.

418 h. — Indulines. — Intimement reliées aux sn-
franines, ces matiéres colorantes doivent étre consi-
dérées comme des dérivés d’une p-quinone-di-imidée
etphénylée, Elles comprennent des matiéeres coloran-
tes bleues, violettes et rouges.

Indnline.

\A z/
CHi=

La formule donnée ci-dessus est celle de I’induline
lapius simple, préparée en chauffant un mélange de
chlorhydrate d'amido-azo-benzénc, et de chlorhy-
drate d’aniline pendant un temps trés court, a basse
température. Si I'on chauffe pendant un temps plus
long, a des températures plus élevées, on obtient des
indulines plus bleues. On obtient des matiéres colo-
rantes analogues, appelées nigrosines, en chauffant
un mélange de nitro-benzéne ou de nitro-phénol
avec de I'aniline oudu chlorhydrated’aniline. Les ma-
tieres colorantes ainsi préparées sont solubles dans
I’alcool seulement; pour les rendre solubles dans
I’eau, et par suite, utilisables en teinture, il faut les
sulfuner en les traitant par de I'acide sulfurique
concentré.

Ces couleurs solubles sont vendues sous les déno-
minations suivantes ; Induline soluble (By) (B. S.
Sp) ; Induline NN (B) ; Bleu solide R iBert (B) (C) Bleu
solide Il (Ber) (B) (C) Bieu solide RR (C) ; Nigrosine
soluble (Ber) (B); Slocline RS et BS(B. S. Sp.); Bleu
solide B(Ber)(By) ;B'eusolide verdatre(B); Induline
3B etbb!

On les applique comme couleurs acides a la soie
et a la laine; il faut prendre certaines précautions
dans le cas de la laine, pour obtenir des couleurs
réguliéres.

La laine se teint en la faisant bouillir pendant
| heure a 1h, I/2dans la solution du colorant, avec
addition de 5 & 10 0/0 de carbonate de soude ou
d’ammoniaque, et en acidifiant graduellement le
bain avec une solution de sulfate d’alumine, ou avec
de I'acide sulfurique étendu. On obtient plus sdre-
ment une couleur égale en soumettant d’abord la
laine a I’action du chlore, et en la traitant pendant
un temps treés court par une solution de chlorure de
chaux (dedens. 1,01)acid«lée par de I’acide chlorhy-
drique, On fait suivre d'un lavage. Cependant, ce
traitement altere les propriétés dela laine pourle
foulage.

Les diverses indulines donnent des tons bleu in-
digo foncés, résistant assez bien a la lumiére, mais
pas aux alcalis et au foulage.

Lasoie seteint avec I’'induline, dans un bain conte-
nant du savon coupé acidulé par de I'acide sulfuri-
que, comme pour les couleurs acides qui, dans cer-
tains cas, remplacent les bleus d’indigo.

419. — hidamine (M){W. N).

On I'obtient en chauffant certaines indulines avec
la p'phényléne diamineet le chlorhydrate de p-phé-
nyléne diamine. On I’appelle égalementindophénine
(By) et Bleu azindone G etR. On la vend sous forme
de poudre noire.

On Il'applique au coton comme couleur basique,
sur un mordant de tannate d’antimoine. Elle donne
un bleu indigo foncé résistant bien au savonnage et
assez bien a la lumiere. En faisant passer le tissu
teint, pendantun temps trescourt, dans une solution
de bichromate de potasse (0,2 a 10/0) a 60* cent.,
on rend la couleur beaucoup plus solide.

Bleu de toluyléne (Oe).

On le prépare par l'action de la p-toluyléne-diamine
sur lintluline soluble dans I'alcool.

On I'applique au coton comme couleur basique sur
un mordant de tannate d'antimoine, mais pour ob-
tenirdes tonsbleu indigo plus foncés,on recommande
d’ajouter au bain de teinture de I’ahin (30/0) ou de
I’acétate de chrome, a 2 Tw(densité!. 125).La cou-
leur résiste bien au savonnage, et assez bien a la lu-
miere.

420. — Violet neutre solide B (C).

On Il’obtient par I'action du chlorhydrate de nitro-
so-diméthy!aniline sur la diéthyl-m-phényléne-dia-
mine. On le vend sous forme de poudre bronze foncé,
soluble dans I’eau, avec une couleurviolette. On I’ap-
pliqueau coton comme couleur basique, sur un mor-
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dant de lannalc d'antimoine, et i’on obtientun violet
résistant bien a I'action de la lumiere.

In/Utsined (C)

QHC'H'AI = (Cil'p
t'H»

On I'obtient par I'action du chlorhydrate de nilro-
80-diméthyl-aniline sur la diphényl-m-phényléne*
dieinine. C’est une poudre bronze foncé,soluble dans
|'eau, avec une couleur bleue.

La laine et la soie peuvent se teindre en bain acide,
mais elle s'applique au coton comme couleur baeique,
sur un mordant de lannate d'anticnoiae, le bain de
teinture étant Iégérement acidulé par de I'alun ou da
I’acide acétique. On obtient des tons bleu indigo fon-
cés, résistant au savonnage.

Bleu deméta-phéiiyléne B (C).

On l'obtient par l'action de la nilroso diméthyl-
aniline sur la di-o-tolyi ni-phénylene-diamine. On
j'applique comme t'indazine M; il donne des tons
bleu indigo analogues, possédant des propriétés si-
milaires.

421. — BlrudeparapltéHyleneR(i)).

CIHH*AZC*I1*.Az= )
\A i/

Appelé également Bleu solide nouveau pour coton ;
on l'obtient par l'action de la p-phényléne-diamine
sur le chlorbydrale d'amido-azo-benzéne.

On l'applique au coton comme couleur basique sur
un mordant de tannate d'antimoine.On obtient un ton
bleu indigo foncé, solide a la lumiére et au savonnage-
La couleur devient encore plus résistante par un pas-
sage subséquent dans une solution de bichromate de
potasse, comme on I’a indiqué pour les indaraines. On
obtient, dit-on, descouleurs plus pures et plus solides
en mordancant d’abord comme d’habitude, puis en
plongeantpendant2heures dans un bain d'acétate de
chrome{dens. 1,005j, contenant20/0 de tartre émé-
tique, et en lavant avant la teinture.

422. — Violet de para-phényléne (D).

On obtientcette matiere colorante en faisant fondre
un mélanged’amido-azo-naphtaiéneavecde la p-phé-
nyléne-diamine. On I'applique au coton comme cou-
leur basique, de la méme fanionque la couleur précé-
dente, et elle donne un violet foncé, résistant bien a
lalumiére.

423. — nosinduline(K).

\A z/
C'H»

f.e produitcomraercial estle sel sodé do I'acide di-
8ulfonéducnmposéci-dessus,queronoblient par I’ac-
tion de la benzéne-azo-z-naphtylamine sur laniline.

On l'applique a la laine et a la soie comme couleur
acide ; larosinduline G et GG donne des rouges bril-
lants trés sensibles a la lumiere ; les marques BetBB
donnent des rouges bleuatres eu violets, beaucoup
plus résistants a I’action de la lumiére.

Axo carmtn (B)
C'H*Az= CMI»"
\A s/
Oth

Appelée également Rosazine E (Fi, cette matiére
colorante est le sel de I’acide sulfoné de la phényl-
rosinduline de la formule ci-dessus, que I'on obtient
en chaulTanl un mélange de benzéne-azo-z-naphtyla-
mine et de chlorhydrate d'aniline et d'aniline.

On la vend lious forme de poudre rouge brunatre,
ou comme pate rougeatre, avec reflet bronzé, relati-
vement soluble dans I’eau.

On l'applique a la laine et a la soie comme couleur
acide.

Elle donne un écarlate brillant assez résistant a la
lumiére, et remarquable parce qu’il donne des tons
tres réguliers, de sorte qu’elle peut servir, simulta-
nément avec un bleu ou un Jaune acide donnant des
tons réguliers, a remplacer l'orseille dans la teinture
de divers tons composés.

424,  liku de BdU RB (D.H)

Cl (CHy»=A = C'HBA >C*I'AzH (C'll«)

Cth

On l'obtient par faction dela nitroso-diméthyl-ani-
line sur la diphényl-naphtyléne-diamine.

On I'applique au coton comme couleur basique sur
un mordant de tannate d'antimoine ; la teinture
sefaitdbasse température. On obtient un bleu indigo
assez résistant au savon et a la lumieére.

Le bleu de Bile K lui est intimement lié, et on
I'obtient d’nne maniére analogue avec la (2.7)dilolyl-
naphtylénc-diamine. Il donne un bleu plus rougea-
tre.

Les bleus de Bale BBS et RS sont les dérivés de
I’acide sulfoné des couleurs ci dessus, et s'appli-
quent a la soie et a la laine tomme couleursacides sur
un mordant de chrome.
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425. — Violet napktyle fK)

HAz = \A z/ (o)

s

Cette matiére colorante est le sel soudé de I’acide
siilffoné d’nn produit de In composition ci-dessus,
que I’'on obtient en chaif*.”nt la benzéne-azo-K-na-
phtylamine avec lechlorhydrate d’a-naphtylamine et
I'aniline.

On l'applique h la laine et & la soie comme couleur
acide, etelle donne un violet bleu émettant une fluo-
rescence accentuée sur la soie.

IUeu napktyle (K).

CMI=AzH (CVU)
\Az (

[
G

On l'obtient de la méme maniere que la précé-
dente. Ses propriétés chimiques et tinctoriales sont
analogues a celles du violetnaphtyle.il donne un bleu
sur la laine et la soie en un bain acide.

NOIR D’ANILINE

426.
80 passe avec les autres couleurs, le noir d’aniline
n'est pas un produit commercial ; le teinturier
doit le produire sur la fibre. On connait peu de
chose sur sa composition chimique ; c’est le pro-
duit de I'oxydation d’un sel d’aniline, généralement
du chlorhydrate d'aniline. Ce noir est quelque peu
sen.«ible a I’action des acides ininér.iux,particuliére-
ment de l'acide sulfureux, qui le rend verdatre. On
ne peut reconstituer la couleur primitive que par le
traitement par une solution alcaline. Ce noir est re-
marquable par sa grande résistance aux alcalis eta la
lumiere ; c’est I'une des teintures les plus solides
que I’on connaisse.

Application au coton.— Onemployait,depuishiendes
années, la méthode suivante du bain unique pour le
coton a I'étatde fibre, le fil de coton, la bonneterie: la
matiére traitée I'KK) k) étaitimmergée dans une quan*
tité d'eau (la plus petite possible), contenant de 16 a
20kgsd'acide chlorhydrique (dens.l,17),20lcgsSo‘Il
idens. 1,8-4'i, 8 4 i0 k, d'aniline, 14 & 20 k. de bichro-
mate de potasse, et 10 k. de sulfate de protoxyde de
fer. Le tissu est plongé pendant 3 heures environ,
dans cette solution k froid,qui contient en réalité une
solution acide de chlorhydrate d'aniline, d’acide
chromique et de sulfate de peroxyde de fer; pendant
dettepériodej’aniiilin est oxydée graduellement, et du
noir d’aniline insoluble est précipité lentement sur

— Noir d'aniline. — Contrairement a ce qui

la fibre. En régle générale,on ajoute d'abord au bain
la moitié de la lotalitédes ingrédients, l'autre moitié
étant ajoutée vers le milieu de I'opération.

Aprés teinture, on lave bien, et on fait bouillir
avec une solution contenant du savon et du carbo-
nate de soude.

Le grand défaut du noir ainsi obtenu est de dé-
charger par frottement; c’est pourquoi, dans ces der-
niéres années,onaremplacé peu a peu cette méthode
par une adaptation de la méthode de lI'impression sur
calicot, qui donne un noir exempt de ce défaut,parce
qu'il est formé au contact direct avec la fibre.

Pour la teinture du fil de coton, A, Lebne donne la
méthode suivante : on prépare un empois d’amidon
avec -itiO gr. d’amidon et 5 litres d'eau, auquel on
ajoute une solution de 600 gr. de chlorate de soude
dans 3 lit. d’eau, I0Ogr. de pate de sulfure de cuivre,
et 1 k. de chlorhydrate d’aniline dans 2 lit. d’eau. Le
fil est imprégné de cette solution,et tordu 2 ou 3 fois.
On le suspend ainsi sur des perches en le tournant
fréquemment, et on I’expose a une atmospheére hu-
mide pendant | a 2jours,a ®cent.On le fait passer
pendant 10 minutes, a 80®cent, dans un bain conte-
nant 0,6 gr. de bichromate de potasse, etO gr. 4 d’a-
cide sulfurique(dens. 1,84) par litre. On lave finale
lement dans I’eau froide,et I’'on fait passera 70®cent.
dans un bain contenant 1gr. de savon, et 0 gr. 6. de
carbonate desoude parlitre.

Une autre méthode est celle recommandée par les
Farbenfabriken d’Elberfeld(F. Bayer et Cie), dans la-
quelle le fil est imprégné d’un empois clair d'amidon
contenantdu chlorate dépotasse, du fluorure d’anili-
ne, et de I’azotate de cuivre ou de fer; on séche en-
suite, puis I'on oxyde dans des chambres au travers
desquelles passe un courant d'air maintenu a une
température de (52® cent.), et ayant un certain degré
d'humidité.

Ces chambres contiennent des rouleaux animés
d’un mouvement de rotation, sur lesquels les écbe-
veaoxsontplacés (2 heures) pendantledéveloppement
du noir. L’opération se termine parun passage nu
chrome, un lavage et un savonnage.

Le coton a I'état de fibre est traité d’une maniére
analogue, le séchage et I'oxydation se faisant dans
des chambres closes, de construction spéciale, dans
lesquelles le coton est continuellement travaillé, et
toujours maintenu bien ouvert.

On peut traiter le calicot d’une maniére analogue,
ou bien par le procédé indiqué par A. Kielmeyer ;
le tissu est d’abord préparé au ferrocyaniire de cui-
vre. Dans ce but, on le fait passer dansune solution



iU REVUE DE CHIMIE INDUSTKIPJI-L.E

froide de sulfate de cuivre (5 af» gr. par liire), puis
dans une solution de ferrocyanure de potassium (4
a ugr. par litre) chauffé a (U» cent.,puis on lave. Le
calicot ainsi préparé est passé dans une solution do
chlorate daniline,préparécommesuit : 1k. Udechlo-
rate de potasse,etl k.3 d’acide tartrique.dissous sé-
parément dans51.d’eau; les deux solutions chaudes
sont mélangeées ; on ajoute ensuite t k. 3d'hiiile d’a-
niline, a la temp. de "O" cent. Aprés refroidissement
on ajoute une solution froide de 2 k. 3 de chlorhy-
drate d'aniline,ell k.de chlorure d’ammonium dans
141. d'eau.Apreés filtration,on ajouteles quantités sui-
vantes pour clarifier le liquide ; 101. d’eau ; 120 gr.
d’acide chlorhydrique(dens. 1,18, 120gr. acide tar-
Irique, et le bain est prét. Aprés que le tissu a été
séché a basse température, on l'oxyde en le suspen-
dant dans une chambre chauffée a 32" cent, pendant
3 jours. Le tissu vert foncé est passé dans 3 bains de
soude (contenant 20 a 35 gr. de carbonate de soude
par litre) chauffés respectivement a 30®, et 80*
cent., puis on lave et on savonne.

Pour développer le noir, on peut employer avan-
tageusement la machine bien connue de C. A. Prei-
bisch. Dans cette machine, le tissu estséché a basse
température dans ta premiére partie de la chambre,
et oxjdéa une température plus élevée (450) dans les
autres parties. On accélére le séchage au moyen de
ventilateurs, et on élimine aussi les vapeurs acides,
de facon que la fibre s'affaiblisse le moins possible.

Apjiiicalion a lalaine. — On ne peut employer le
méme procédé que pour le coton. On obtient cepen-
dant de bons résultats en soumettant la laine al'ac-
tion du chlore, en la plongeant dans une solution a
froid, contenant du chlorure de chaux et de l'acide
chlorhydrique. On fait passer la matiére d'abord
lavée, puis séchée, dans une solution contenant 128
gr. de chlorhydrate d’aniline. 47 gr. de chlorate de
soude, 82 gr. de ferrocyanure de potassium, et 63
gr. de glycérine. Aprés séchage, on vaporise, on lave,
puis on savonne.

Application a la soie. — On peut employer les mé-
thodes dont on se sert actuellement pour le coton.

DEIRIVES (aUINOLEIQXJES

427.
C'IPAz, et quoiqu'onenconnaisseplusieurs.une seule

présente actuellement de I’'importance pour le tein-
turier.

Jaune de quinoleine. — (Soluble dans I’eau; (Ber)
(B) (By).

— Ces couleurs dérivent de la quinoléine

yCHC*H<Az (SO>Na)*

1 \C “H'CO0.0
J

(»n I'ohlientpar I’action de I’acide sulfurique concen
tré sur la solution alcoolique de jaune de quinoléine
obtenue en chauffant la quinaldine (C’H* (CH*) Az)
avec I'anhydride phtalique et le chlorure de zinc. On
I’applique a la laine et u la soie comme couleur acide,
et il donne un jaune verdfUre brillant, semblable a
celui obtenu avec I’acide picrique, mais qui en differe
on ce qu’il ne devient pas orangé par l'exposition a
la lumiére.

DERIVES ACRIDINIQUES

428- — Cesont des dérivés de I’acridine C*n*.Az
qui ne comprennentjusqu’a présent que des couleurs
basiques, orangé et jaune.

Jaune d'acridine (L)

/C
(A% A

n

H\
| /"C*H*AZ(CH»)H»CI

On I’obtient par I’actionde la formaldéhyde sur la
m-toluyléne-diamine, conversion du tétra-amido-
ditolyl-méthnne en diamido-hydro-acridine, par éli-
mination de I'ammoniaque, et I'oxydation au per-
chlorure de fer.

On J'applique au coton, a la laine et a la soie,
comme couletir basique. Il donne sur la soie un jaune
verdatre, possédant une fluorescence verte. La cou-
leurn’esl pas solide a la lumiere.

Orangé d’acridine (L)
(CHY*AzC'H*/ ( "C *‘H*Az(CH*>Hd
nAz/

On I'oblienl de la méme maniére que la couleur
précédente, en remplagant la in-toluylene-diamine
par la m-amido-diméthyl-aniline.

On l'applique au colon, a la laine et a la soie
comme couleur basique, et il donne un orangé peu
résistant a la lumiére. On le recommande spéciale-
ment pour la teinture du cuir.

Phosphine (B. S. Sp.)
C'H*AzH»
C"H( A 'Zly c'H'AzIPHAZO’

appelée également chrysaniline.orangéd’aniline.etc.
on l'obtient comme produit accessoire dans la fabri-
cation de la fuchsine. On l'applique au coton, a la
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laine, a la soie, comme couleur et elle donne
un orangé peu résistant a la lumiere, et employé
aussi pour la teinture du cuir.

Benzojlarine (Oe)
CH»

H»Az(CID)C«l D\<'fA\CZ'/"C»I-I»{GH3)AZ H*HCi

On I’'obtient de la méme maniere que lejaune d'acri-
dine,maison remplace la formaldéliyde par la benzal-
déhyde.

On l'applique au coton, a la laine et a la soie,
comme couleur hasigw. mais on I'emploie surtout
sur coton. Elle donne un jaune pur, analogue a celui
que donne l'auramine, sur laquelle elle posséde I’a-
vantage de supporter plus facilement leshautes tem-
pératures dans le bain de teinture,

MATIERES COLORANTES DIVERSES

429. — Cachou de Laval iP;.

On l'obtient en fondant du sulfure de sodium avec
des matiéres végétales ou animales. On I’applique
spécialement au coton,et il donne diverses couleurs,
grises ou chamois, trés résistantes aux acide«,aux
alcalis, a la lumiére.

Application au coton. — On teint le coton pendant
1/2 heure a 60“ cent., dans une solution un peu con-
centrée (100 gr. par litre). Aprés teinture, on lave
bien, puis on fait passer perdant5 A 10 minutes a
50“ dans une des solutions suivantes : bichromate
de potasse, sulfate de protoxyde de fer, sulfate de
cuivre, acide sulfurique, acide chlorhydrique. On
lave, puis on seéche. Le cachou de Laval agit aussi
comme mordant, de sorte qu’on peut obtenir divers
tons en teignant ensuite dans des solutions de ma-
tieres colorantes basiques, extraites du goudron.

On peut aussi appliquer les extraits de bois de
teinture, puisqu’ils sont attirés en raison de I’oxyde
métallique existant dans le cachou.

APPLICATION DES MATIERES COLORANTES
MINERALES

. 430- — Les matiéres colorantes minérales em-
ployées en teinture sont trés peu nombreuses, et
sont presque toutes réservées aux fibres végétales,
I’exception la plus importante étant le bleu de
Prusse.

Jaune de chrome. — Outre les méthodes décrites
pour I'application du bichromate de potasse et des
sels de plomb au coton, on peut employer la mé-
thode suivante, tout spécialement pour l'orangé.

On prépare un bain de plombite de chaux, en

1%

ajoutant 15 a 23 k. de pyrolignite de plomb A un
lait de chaux contenant 20 a llOk. de chaux, et 5001.
d’eau. On agite bien, et on laisse reposer 2 heures.

Le coton est plongé dans leliquide surnageant
pendant 1 A 2 heures, puis essoré et lavé. On
teint dans une solution froide ou tiéde (iO a 50%),
contenant 5 0/0 de bichromate de potasse, et 12 a
10 0 d’acide sulfurique (dens, 1,84). On lave, puis
un développe l'orangé en passant le coton dans de
I’eau de chaux claire, bouillante ; on lave, puis on
seche. Il faut que le coton soit retiré de I’eau de
chaux lorsque, la couleur orange est complétement
développée, sans cela la couleur perd de son brillant,

431. — Chamois au fer. — Cette couleur est sim-
plement un peroxyde de fer. On le produit en im-
prégnant d’abord le coton avec une solution de sel
de protoxyde de fer, puis en le passant datisune so-
lution alcaline de carbonate de soude, ammoniaque
ou lait de chaux, pour précipiter I’hydrate de pro-
toxyde de fer; celui-ci est transformé en hydrate
deperoxyde par une simple exposition a I’air, ou de
préférence, enpassant le coton dans une solution
étendue de chlorure de chaux, a froid. Au lieu d’un
sel de protoxyde de fer, on peut également employer
un sel de peroxyde, sulfate ou nitrate de peroxyde
de fer; clans ce cas, I’hydrate de peroxyde de fer est
mmediatement précipité sur la fibre, et uneoxyda-
tion subséquente n’est pas nécessaire ; les couleurs
chamois au fer résistent trés bien & la lumiére et
aux solutions alcalines bouillantes, mais sontseiisi-
b'es & I’action des acides.

432. — Bistre de manganése. — La production de
celle couleur sur coton est complétement identique
a la production de la couleur chamois au fer, au
moyen des sels de protoxyde de fer. Le procédé est
simplifié en ajoutant un peu d’hypochlorite de soude
a une solution de soude caustique; on passe immé-
diatement dans cette solution le coton imprégné de
chlorure de manganése, et séché. Dans ce cas, le
précipité etl’oxydation se produisentimmédiatement.

Le brun de manganése résiste trés bien a la lu-
miére, aux alcalis, mais il blanchit rapidement
sous faction de l'acide sulfureux, et antres agents
de réduction.

433. — Bleu de Prusse. Application au colon. — Le
coton estd’abord teint en couleur chamois au fer, et
ensuite dans une solution froide de ferrocyanure de
potassium, 20 gr. par litre, avec addition de 10 gr.
d’acide sulfurique (dens. 1,84).

On lave, puis on séche. L’intensité du bleu dé-
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pend dela quanlUé de peroxvde de fer fixée shiir la fi-
bre en teignant en chamois.

Les solutions alcalines décomposent rapidemenlle
hieii de Prusse, en laissant un peroxvde de fer brun
sur la Tibre. Une exposition prolongée aux rayons
solaires fait passer le bleu, mais on le régénére en
faisant séjourner pendant un certain tempe dans
I'obscurité.

Ajlifi>alion a ta Initie. — Les meilleurs bleus de
Prusse surinine s'obtiennent avec le prussiate rouge
de potasse, c'est-a dire le ferricyanure de potas-
sium.

I>e procédé repose sur ce fait que lorsqu'on ajoute
un acide minéral a sa solution, Tacide ferricyanby-
ilrique correspondant est mis en liberté ; cetacide est
absorbé par la laine, se décompose sous l'influence
de la chaleur et par I'oxydation, et produit un bleu
de Prusse insoluble, qui se fixe sur la laine.

La laine est plongée dans un bain froid, contenant
100 0 de prussiate rouge de potasse, et 20 fl/0 d'a-
cide sulfurique idens. 1.8i,. La température est
élei'ée peu a peu, au bout d'une heure, a 100° cent.,
température que l'on conserve pendantl/2 heure,
1 "id'heure. l;a couleur est rendue plus brillante et
plus Tiuletle, en ajoutant 1 a 2 0 0 de protochlo-
rurc d'étain, pendant les trois derniers quarts
d'heure de I'ébullition.

Afiplication a la soie. — Ons'en sert rarement pour
la soie, si ce n’est comme fond pour noir.

TEINTURE SES TISSUS MELANQ-ES
Tissus coton et laine

434- — Les tissus mélangés peuvent présenter les
caractéres les plus variés : la laine et le coton peu-
vent étre mélangés dans tous les iils du tissu,
ou plus généralement, chaque fibre sert € faire des
fils séparés, qui composent suit la trame, soit la
chaine.

Une des grandes classes, qui comprend les cache-
mires, les Orléans, etc., se compose de tissus légers
pour dames. Ces tissus ont la chaine eu cotun et la
trame en laine, et peuvent servir de types pour les
méthodes générales employées pour la teinture des
tissus mélés.

Cis tissus se font de deux maniéres ;

1* i.a chaine de colon peut étre teinte nraal le
UMiifie. et dans ce cas, la trame de laine est seule
teinte postérieurement ;

2» Lorsqu’on ne désire que des tons clairs, aucune
des deux libres n’est teinle avant tissage. On les
teint alors en piéces. On peut aussi teindre eu foncé
sur ce tissu.

Le premier m<ide est toujours préféré pour les
tissus de premiere qualité ou do qualité moyenne,
parce qu’il est possible de teindre et le coton et la
laine en choisissant le meilleur pnxédé pour cha-
que Tibre.

435- — Teinture des lissus mélés. — Pour les
nuances claires ou moyennes, la laine est teinle la
premiére, d’aprés les méthodes employées pour la
laine. Il faut toujours avoir soin de tenir le ton un
peu plus péle que celui que I'on désire obtenir, parce
que la laine, prendra un ton plus foncé par la tein-
ture subséquente du coton, Aprés lavage, essorage,
et aprés avoir ouvert le tissu, cmpasse a la teinture
de In chaine de coton.

La teinture du coton se compose spécialement de
trois opérations distinctes, qui sont ; 1° passage de
la Tibre dans l'acide tannique ;  dans le nitrate de
fer, perchlorure d'étain ou tartre émétique, et 3"dans
une Solution de la matiere colorante. Afin d’évilcr
une action trop grande sur la teinte de la laine, on
fait toutes ces opérations a froid.

Pour les tons unis, il faut, de la part du teintu-
rier, beaucoup de coup d’eeil et de pratique pour
donner a la laine et nu coton une couleur aussi
identique que possible, comme nuance et comme
intensité.

Quelquefois, il est nécessaire de donner aux deux
libres deux couleurs distinctes (vert et rouge par
exemple), pour produire un effet analogue a celui qui
est obtenu lorscjuc la chaine et la trame sont leintes
avant le tissage: on peut obtenir facilement cet effet
depuis i’inlrotuclicm des coulmirs dérivées du gou-
dron, La méthode générale consiste a teindre la laine
a la maniére ordinaire, avec une couleur aride, &
laver, A murdancer le coton en acide tannique et
en tartre émétique, a laver et éteindre a froid, avec
une couleur basique convenable.

Les lissus de laine épais, contenant une chaine de
coton, se teignent d’une maniéere analogue a celle
des tissus légers.

Méme en teinture de tissus tout laine,il est souvent
nécessaire d’employer les méthodes dont on se sert
pour les tissus mélés, afin de recouvrir ou de teindre
les petits filaments défibrés végétales que Ton trouve

la surface du tissu, et qui sont dues h la présence
de gratterons dans la hiioe employée.

Pour le noi'r, on mordance le coton en le passant
pendanl2 a 3 heures dans une infusion de tannin a
froid, puis ])endfltit environ i heure dans du niliale
de fer(dens. 1,02.; ensuite, on lave

On mordance la laine en faisant Ixmillir pendant
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1/2 heure & | heure, avec 2 a 30 0 de bichromate
de potasse, puis on lave.

On teint le coton et la laine simultanément, en
faisant bouillir avec du campéche et du bois jaune.

La teinture des tissus mélés colon H soie et laine
et soie, a beaucoup moins d’importance. On I’emploie
cependant pour le barége, la grenadine (soieet laine),
les étoffes pour parapluies (soie,laine et coton) etc.,
et pour une nouvelle teinture de tissus ayant déja
servi. Les tissus coton et soie doivent étre traités
comme ceux de coton et laine, ou a peu prés, tandis
gue ceux composeés de laine etsoie peuvent étre teints
par des méthodes convenables soit pour la laine,
soit pour lasoie seule.

PROCEDES EMPLOYES POXJR LES
ESSAIS DE TEINTURE

436. — Ce chapitre est consacré a donner une
idée de la maniére dont le teinturier procéde pour
découvrir les meilleures méthodes d’application des
matiéres colorantes aux fibres textiles.

Expériences pour l'acide lanntque. — En ajoutant
une solution de tartre émétique a une solution d’a-
cide tannique (surtout si l'on ajoute du chlorure
d’ammonium), on obtient un précipité blanc consi-
dérable, qui est reconnu, par expérience, avoir la
propriété dattirer les matiéres colorantes basiques
dérivées du goudron de houille, de leurs solutions,
et de former avec elles des laques colorées insolubles,
méme dans les solutions de savons! D'apres ces pré-
liminaires, supposons que le teinturier veuille déter-
miner, par une série d’expériences, quelles sont les
conditions les plus favorables a la production de la-
ques colorées sur coton.

La maniere de procéder consiste d’abord a prépa-
rer plusieurs solutions de tannin a différents degrés
de concentration, contenant 2 gr. 12, 5, 10, lo,
20 gr. d’acide tannique chimiquement pur. On plonge
dans ces solutions un échantillon de calicot pendant
un temps déterminé, soit 3 heures ; aprés avoir éli-
miné I'excés de liquide par essorage, etc., on divise
chaque échantillon en 3 parties. Une partie peut étre
passée mméiialemenl. c’e"t-a-dire encore humide,
dans une solution de tartre émétique ; une 2° partie
peut étre d’abord séchée, et une 3* partie peut étre
séchée et soumise ensuite au v.aporisage. Tous les
échantillons sont plongés ensemble dans le méme
bain, si I'on est sr qu’il y a exceés de tartre ciiiéti-
(lue. Aprés une immersion d'un quart d’heure, on
lave bien, pour enlever toute trace de précipité
n’adhérant que faiblement, puis on fait passer
dans la solution d’une couleur basique dérivée du

goudron, de bleu méthyléne par exemple. On a soin
d’agiter pendant I'immersion. On teint pendant 12
heure environ ; de temps en temps, on ajoute un peu
de matiére colorantejle bain est alors graduellement
porté a 60“cent,, eton laisse les échantillonsjusqu’a
ce qu’ils aient atteint leur maximum d'intensité.

On les retire, on les lave bien,et chaque partie est
divisée en deux lots. Une partie est séchée, I'autre
est passée pendant 1/4 d’heure dans un bain de
savon chauffé a 60“ cent. ; on la rince a l'eau,
puison séche. Il va de soi que chaque échantillon sé-
paré est marqué par des trous coupés prés du bord,
afin de le distinguer des autres ; on peut aussi les
coller dans le carnet d’échantillons, avec les remar-
ques en regard. Si I’'on compare les différents mor-
ceaux, on peut faire les déterminations suivantes ;

1 La quantité d’acide tannique qu’il faut employer
pour obtenir un ton bleu foncé.

2 L’effet produit sur le colon préparé au tannin
par le séchage ou le vaporisage.

Quant a la concentration convenable du bain de
tartre émétique a employer, on ne peut la bien dé-
terminer sur une aussi faible échelle.

L'addition de sels tels que le chlorure d’ammo-
nium dans le bain de fixage, pour faciliter le préci-
pité, peut aussi étre essayée.

La température convenable du bain de fixage peut
étre déterminée par une seule série d’expériences.

Le perchlorure d’*tain, l'acétate de zinc, etc.,pré-
cipitent aussi l'acide tannique de ses solutions, et si,
par économie, on veut les substituer au tartre émé-
tique, il faut déterminer les conditions les plus favo-
rables de température et de concentration,

On peut faire une comparaison entre les meilleurs
modes d'emploi des agents fixateurs, et I'on peut
choisir le meilleur.

437. — Expériences avec les matieres colorantes. —
S’il s’agit d'une couleur dérivée du goudron pour la
soie ou la laine, il faut déterminersi la teinture doit
Lfaire dans un bain acide ou dans un bain neutre ;
et s’il faut un bain acide, il faut déterminer I'acide
convenable et sa proportion. On peut aussi essayer
I'emploi des sels acides; alun, créme de tartre, au
lieu de I'acidelibre. Il faut également faire des expé-
riences pour I’élévation dela température, et pour
savoiren quel laps de temps il faut que celle-ci at-
teigne son point le plus élevé.

En étudiant I'application de.s matiéres colorantes
qui nécessitent I'emploi d un mordant, le travail
expérimental nécess.iiredevient méme plus difficile
que dans les cas déja cités. Il faut tenir compte des
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considérations suivantes (1) : la nature, la quantité,
concentration du mordant a employer; (2) conditions
(lu mordancage (durée, température); (3) fixage du
mordant. Quant aux expériences de teinture, elles
peuvent étre assimilées aux précédentes. Comme
exemple, prenons l'application d'uii sel d’alumine
au coton et a la laine.

[A suivre) J. J. HUMMEL.

REVUE TECHNOLOGIQUE FRANCAISE

Commerce ducyanure de potassium

Une lettre récente do M. le .Ministre du Commerce,
adressée a la Chambro syndicale des produits
chimiques, appelle lI'attention sur les débouchés
importants que trouve actuellement le cyanure de
potassium dans les mines d'or.

La vente du cyanure depolassium au Transvaal
et dans toute I’Afrique du Sud dépasses a 400 ton-
nes par an et l'on prévoit qu’avant deux ou trois
ans, lorsque toutes les installations de cyanuration
seront faites, la demande dépassera 10.000 tonnes
dans le seul district de Rand. Si on ajoute a ces be-
soins do I'Afrique du Sud, la consommation des
mines de toutes les parties du monde, on voit quels
immenses déboiicbés peuttrouver le cyanure de po-
tassium.

Le cyanure employé dans les mines doitélre a
98 0/0 de couleurjaune trés pale. L’expédition se
fait dans des caisses en bois doublées de zinc d’une
contenance de loo k. Los prix varient de 190 a 230
et 240 fr, les 100Kkilo.

Malheureusement les Anglais et les Allemands
ontjusqu’a présentie monopole de la vente de ce
sel (et la société francaise qui fabriquele cyanure
de potassium ne jieut luUor avec les prix offerts par
les fabricants anglais, qui exploitent un procédé
économique, n'exigeant pas lI'emploi du ferrocya
nuro de potassium.

Espérons que dans un avenir prochain les décou-
vertes de nos chimislcs permeUeront a l'industrie
francaise de reprendre la fabrication du cyanure de
potassium dans des conditions assez économiques
pour lutter contre la concurence étrangeére.

Toxité des sels de zinc.

Pour s'assurer si la toxitédes sels de zinc est
aussi élevée qu’on le suppose généralement ici, Leh-
mann a administré pendant onze moisa un chien

du poids de IS kil.une moyenne quotidienne de
Ogr. 46de zinc sous forme de carbonate. Non seu-
lement I'animal n’a pas souffert, mais il acontinué
a se développeret a engraisser. L’animal ayant été
sacrilié, l'autopsie des organes, notamment des
reins, ne relév<5 nucuno lésion, bien que l'ana-
lyse chimique ciU constaté la présence de notables
quantités de zinc (jusqu’a 0,10 par kilog.) dans di-
vers tissus-

Un autre chien ayant absorbé a différentes repri-
ses, 0 gr. 06 de zinc,parchaque kilog. do son poids,
I'animal ne présenté rien d'anormal et son état
général ne fut altéré en rien.

De cos expériences, M. lL.a&hmann conclut que I'ac-
tion nuisible dos sels de zinc est moindre quccollc
du cuivre. L'auteur estime toutefois que la pré-
sence des sels dezinc dans les matieres alimentai-
res nedoit pas étre tolérée.

Bxpérience curieuse.

Celte expérience, indiquée par Schwersenski et
Caro, consiste a vers(*rdans une éprouvette envi-
ron S"od’acidesulfuriquepurque I’on r(*couvred'un
égal volume d'alcool a %®) en évitant de mélanger
les deux liquides.

Si on introduit dans I’éprouvette un cristal de
permangananatc do potasse assez gros et bien
compact, le crislal, au contact de lI'acide, dégage
des bulles gazeuses et aprésquelques minutes il se
produit a la zone de contact des deux liquides des
étincelles trés brillantes et de petites explosions;
les étincelles se multiplient, ics deux liquides se
mélangent et il se produit alors une sorte de petit
feu dartifice dans toute la masse. Le phénoméne
dure parfois plus d'un grand quart d'heure.

Durant I'expérience la température de l'alcool ne
s'éléve pas jusqu'a son point d'ébullition et I’alcool
ne s'enflamme pas.ll est prudent de placer I’6prou-
vette dans un vase destiné a recevoirl’acide en cas
de rupture de I'eprouvetle.par suite de soubresauts
dus aux explosions.

Dosage de l'azote par le procédé Kjeldabl.

MM. Riviére et Uaillache ont fait, a la station
agronomique de Versailles, une étude desdiverscs
modilcalions qui peuvent étre apportées, au do-
sage de l'azote par le procédé Kjeldahi; cetteétude
les a conduits a adopter un mode d’iiltaque des
matiéres azoléeoqui leura fourni de bons résullals.

Leur méthode est la suivante :0 gr.500 de la ma-
tiere a analyser placés dans un ballon de 250"’ sont
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attaquées avec 2Qred’acide sulfurique etun ou deux
grammes de pyrophosphate de soude pulvérisé et
bien desséché.

Le ballon lIégerementincliné et placé dans un pe-
tit bain de sable en tdle mince est chauffé d’abord
lentement, puis quand le dégagement d’acide sul-
fureux s’est ralenti, ce qui arrive généralementau
boutde vingt minutes et que toutle sel alcalin s'est
dissous,on éléve progressivement le feu jusqua la
température d’ébullition de l'acide sulfurique.L'at-
taque est achevée quand la liqueur, devenue lim-
pide, est a peine teintée, un laisse refroidir et le
liquide sirupeux est étendu d'eau distillée, puis in-
troduit dans une cornue tubulée d’un litre de ca-
pacité. On lave le ballon avec soin, on additionne
d’une goutte de teinture de tournesol et on ferme
la tubulure avec un bouchon portant un entonnoir
a robinet.

La cornue, maintenuele col légérement redressé
et adaptée a un tube ascendant de 0 m.ul de diame-
tre et de 0 m. 60 de longueur, communique avec un
condensateur. C’est alors qu'on ajoute par lerobi-
net de la lessive de soude jusqu'a ce que la colora-
tion bleue due a l'action de Il’alcali disparaisse a
peine par l'agitation. A ce moment, on introduit,
toujours par la tubulure, trois grammes de magné-
sie quidoit colorer la masse en bleu. Le volume du
liquide doit atteindre 450 a 500cc. On le compléte
avec de I’eau, si cela est nécessaire. Avec cette
quantité deliqueur a distiller, on n’a plus a redou-
ter les soubresauts.

On agite la cornue et on chauffe de fagon a déga-
ger la totalité de I'ammoniaque en une heure un
quart a une heure cl demie.

Inutile d’ajouter que I'ammoniaque est absorbée
parlO=c d’acide titré.

Il faut veiller avecle plus grand soina n’employer
que des réactifs (acide sulfurique et soude) exempts
d’'ammoniaque et d’acide nitrique :ce qui n'esL pas
toujours facile a obtenir dans les laboratoires fai-
sant usage de beaucoup d’ammoniaque.

Argenture.dorure, cuivrage etnlckelage de
I'aluminium.

(Procédé Lanseigne etLcblanc).

Les objets en aluminium, & recouvrir électroly-
tiguement par d'autres métaux, sont décapés,dans
une solution diluée de soude ou de potasse causti-
que, ou dans de Tacide chlorhydrique étendu au
1/10 environ. lls sont ensuite soumis a un brossage
énergique dans de l'eau pure. Ainsi préparés, ces.
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objets peuvent étre revétus d'une couched’or,d'ar-

genl, de cuivre ou de nickel
suivants :
Or;

au moyen des

Chlorure d’or. 40 grammes.

Cyanure de potassium 40 —

Phosphate de sodium. 40 -

Eau distillée . 2 litres.
Argent :

Nitrate d’argent 20 grammes.

Cyanure de potassium 40 —

Phosphate de sodium. 40 —

Eau distillée . 1 litre.
Cuivre :

Cyanure de cuivre . . 300grammes

- de potassium., 450 -

Phosphate de sodium. . 450 —

Eau distillée. . . 5 litres.
Nickel :

Chlorure de nickel. 70 grammes.

Phosphate de sodium. 70 —

Eau distillée . 1 litre.

Ces bains doivent étre chauffés entre 60 et 70°,
et latempérature doit étre maintenue constante
pendant toute la durée de I'opération. Les anodes
doivent étre de mdme métal que celui qui est en
dissolution dans le bain.

Un nouvel appareil pour la production
Industrielle de l'ozone.

Gomme suite a la communication tres intéres-
santequ’ilafaite, il y a quelques mois, a la «Société
chimique »de Londres, M. Andréoli vient de para-
chever la construction de son nouvel appareil
pour la production industrielle de Tozone.

Voici quelques renseignements sur cet appareil :

l,e générateur-ozoniseur d’Andréoli est entiére-
ment construit en aluminium. Les perfectionne-
ments qu'il réalise sur les autres appareils connus
jusqu'a présent sont dabord une production trés
grande d’ozone, environ 0O gr. par cheval-heure,
rendement inconnu jusqu’a ce jour, ensuite éléva-
tion de température tres faible, presque nulle, fa-
culté d’employer le générateur entravail continu,
St I'application que I'on fait du produit Texige, et
enfin une rusticité qui meten grande partie I’'appa-
reil a l'abri des accidents et réparations trop fré-
quentes.

Si cet appareil répond réellement, ainsi que I'af-
firme son inventeur, aux exigences habituelles de
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Iindustrie, il constitue un trés grand progrés, car
les applications iniiustrieUcs de Tozone entrevues
jusqu’a ce jour et que Tabsence d'appareils produc-
teurs convenables avaient forcément arrétées,
sont d’un champ trés étendu sans compter celles
qu'il faut s’attendre a voir surgir dés que le nou-
vel ozortiiseur aura recu la sanction de I'application
pratique.

Emploi du carbure de calcium pour la pré-

paration de I'alcool absolu,
l'ai M P. YYOS

Le carbure de calcium est sansaction sur Tal-
eool anhydre ; l'alcool hydraté l'attaque au con-
traire, a raison de Tcau qu’il renferme, et celle eau
disparait graduelleuienl- L’emploi du carbure de
calcium permet donc de constater si un alcool est
anhydre. Il suffit en effet de placer dans un tube
bien sec quelques ce. d'alcool et d'y ajouter quel-
ques fragments de carbure ; si l'alcool est absolu il
ne se dégage aucune bulle de gaz, dans le cas con-
traire, on percoit lI'odeur de l'acétyléne accompa-
gnée de bulles et lI'alcool se trouble par suite de la
chaui qui prend naissance.

Fourpréparer I'alcool absolu on prend de I’alcool
a M®centésimaux ou 9« et ony ajoute le quart de
son poids de carbure concassé. On laisse le déga-
gement s’effectuer complétement ce qui demande
12 heures en ayant soin d’agiter assez fréquem-
m.'iil. La disparition de l'eau étant complete, il ne
reste plus qu'a distiller I'alcool. On met a part les
premieres portions qui passent, et qui renferment
un peu d’acétylene en dissolution, On peut aussi
recevoir l'alcool total dans un seul récipient et le
débarrasser ensuite de l'acétyléne on l'agitant avec
du sulfate de cuivre anhydre : L’alcool absolu,pré-
paré parce procédé ne précipite pas par t'alcoolatc
de baryte. Le carbure de calcium estdonc un réac-
tif aussi sensible que ce dernier et permet dobtenir
par une seule distillation, deux au plus, de I’alcool
absolu, en portant l'alcool a 95° et méme DO*centé-
simaux.

Trempe électx-igiue de l'acier.

L’¢lectricité voit chaque jour sou champ d’appli-
cation s'étendre. Cest ainsi qu’un Suisse, M.Taux,
vient d’inventer un procédé qui donne pareit-il a
I'acier une dureté exceptionnelle, (le procédé con-
siste a tremper les pieces a la température conve-
nable dans un bain conducteur Irawrsé par un
courant électrique.

Des essais ont été faits comparativement avec

des outils trempés par ce procédé et d’autres trem-
pés parle procédé ordinaire, et .es résultatsont été
trés favorables, notamment, un foret a pu percer
un morceau de fonte d’obus deux fois plus vile que
no laurait fait un foret du meilleur acier. L’outil
examiné ensuite a la loupe ii'a présenté aucune
altération. Lesessais ont été tout aussi satisfaisants
avec une scie circulaire trempée dans les mémes
conditions qui a coupé ces barres de fer avec la
plus grande aisance.

Action de I'Anhydride sulfureux sur
I'Amidon.

Nous trouvons dans le Bulletin de I'Assoctalion
belge des chimistes une communication de M. Al-
bert Bcrgé qui est fort intéressante. Elle a trait a
I'action de l'anhydride sulfureux sur I'amidon, et
laisse entrevoir un procédé industriel de fabrica-
tion de la dextrine exempte de glucose. On sait
que cette condition do I’absence du glucose est fort
difficile pour ne pas dire inpossibl.-, et cela est
cause d'inconvénients importants.

M. Bergé aconstaté que I'amidon mis en contact
avec l'anhydride sulfureux liquide au-dessous de
0"c. n’éprouve aucune inodificatlon chimique, mais
qu'a des températuressupérieures, soitavec i‘aiiliy-
dride liquide et dans ce cas en vase clos et résis-
tant.soit avecTanhycli'itlcgazeux,raiiiilon éprouve
la modification que lui fout subir tous les acides :
il passe d’abord a I’état d'amidon soluble, puis se
transforme en dextrine. .lusqu'a 1:30136* c. la dex-
triiie obtenue reste blanche, mais a partir de 140“c.
le produit jaunit et se caramélise. En no dépassant
pas 110-110“il ue se foriue que de Tamidou soluble
et tres peu de dextrine. Enfin si on opére en I'ab-
sence absolue de I'eau, il n'y a jamais formation de
glucose ; bien entendu il s’en forme en présence
de l'eau des quantités assez importantes.

Ce fait peut étre mis a profit industriellement
pour la préparation de dextrine exemple de glucose
comme nous le faisons remarquer plus haut. Cest
ainsi que M. Bergé u pu obtenir de la dextrine ne
renfermant que 0.10 0,0 de glucose. Tour cela il
lui a suffit de dessécher I’'amidon pendant quelques
heures a  120» c. et de faire passer lentement
I'anhydride sulfureux desséché dans l'acide sulfu-
rique a 66“ B'.

Le « Durit »

Nous croyons intéressant de signaler a latten-
tiou de nos lecteurs un nouveau produit, le Gurit,
qui rend dans I'industrie, d’excellent, services-
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Le Durit est une sorte de caoutchouc spécial qui
grace a sa composition diiinique, est d'une consis-
tance extraordinaire et par suite capable de résis-
ter avantageusement a la vapeur a haute pression,
a l'eau cliaude, a Il’eau de mer notamment, a
tous les acides organiques, aux huiles chaudes
ou froides, a raininoniaque, &la benzine & lessence
de tcrébcntine, etc., etc.

Le Durit se fabrique en feuilles (pour joints)
en tuyaux, clapets, rondelles, etc. t.es joints
résistent & une température de 300* c.. les tuyaux
supportent aisément 15 ki og, dépréssion de va-
peur ; ils ne crévent jamais et ne s’usent pas par
les maniements.

Eu vérité, la duréodes articles en » Durit » nous
parait étre de 3 a 6 fois plus longue que celle des
meilleures sortes de coutchouc.

REVUE TECHNOLOGIQUE ETRANGERE

Préparation du chlore par l'intermédiaire
de l'acide azotique

Hoélbig public dans die Chemisohe Industrie,
un mémoire sur ies progres dans la fabrication et
dans I'emploi des agents de blanchiment.

Nous y trouvons l'analyse du procédé de pré-
paration du chlore par i’aclde chlorhydrique et
azotique a l'aide d’acide sulfurique. Ainsi qu’on
le sait, l'ensemble des actions qui se passent
dans ce procédé est exprimé par ies réactions
suivantes :

1) 2HAzO'+6HCI = AzOCIH iH*0-|-2GI>

2) 2 AzOCI-f 2H'SO* =2HSU* AzO + HCI

3)2HS0“Az0O+ H'l  2H»S0‘+ Az’03

4) Az*0’ -f H'0 -f O* = 2HAzO*.

L’acide azotique qui se forme d’aprés I’équa-
tion 4 est trés dilué, il sert a dénllrifler le nltrose
obtenu dans I’équation). On obtient ainsi un mé-
lange d’acides sulfurique et azotique dilués qui
est employé pour la décomposition de I'acide chlor-
hydrique d’aprés Iéquation 1), l'acide azotique
seul étant décomposé et l’acide sulfurique agis-
sant comme déshydratant. Comme résultat on ob-
tient de nouveau un acide sulfurique bien dilug,
chargé d’acide chlorhydrique et d’une faible pro-
portion d’oxydes d’azote. — L'acide chlorhydrique
molé au chlore est éliminé par lavages a leau ;la
dissolution obtenue est réunie a l'acide sulfurique
dilué et le mélange est chauffe A1300. On expulse
ainsi tous les composés azotés avec l'acide chlor-
hydrique et on les rameéne dans le cycle des opé-
liols. L'acide sulfurique puriié mais dilué est

soumis & une concention et transformé en nltrose
d’aprés I'équation 2.Ce nilposeest également chauf-
féa ii0« avant sa dénitrilicaiion, de maniére a éli-
miner la faible proportion de composés chlorés
qu'il pourrait contenir.

Tout ceci dit pour montrer les inconvénients du
procédé. La concentration de grandes quantités
d'acide sulfurique dilué, puis le chauffage a 130
de dilTérenles portions sans mdéme pouvoir les con-
centrer, ne laissent pas d'étre génants. Quand,
comme source d'acide chlortiydrique.on emploie le
produit des fours a sulfate, il faudra, pour obtenir
un courant sufllsamment régulier do gaz acide
chlorhydrique, y faire agir de l'acide sulfurique
concentré. L’acide sulfurique dilué ainsi obtenu
devra de nouveau étre concentré.

Comme le chlore qui se dégage n’est pas sec, il
faut le faire passera travers des tours de lavage a
acide sulfurique concentré Iciencore ily a pro-
duction d'acide sulfurique dilué. En somme I'é-
cueil du procédé qui appartient au M'allis Chlo-
rine Sj/ndicale est la grande dépense de la conm
centration. D'autre part les procédés éleclroly-
tiques se perfectionnent de plus en plus. Aussi
y a-t-il lieu de croire que ce procédé ne pourra
pas se répandre-

Traitement des minerais d'or au
permanganate.

La Deutsche Chemiher-Zeitung parle du pro-
cédé Black-Etard de traitement des minerais d'or
au permanganate. Lesminerais grillés sont traités
au permanganate de potasse en présence d’acide
chlorhydrique. Ce procédé est employé en Nou-
velle-Zélande. Une variante du procédé consiste a
traiter les minerais grillés avec un mélange de
permanganate de potasse, de chlorure de sodium
d'acide sulfurique. Le revue allemande ditque les
résultats obtenus sont trés favorables.

Electrolyse des sels de zinc en fusion.

Cn article deSteinharl publié par Industrie and
Kro« so rapporte a I'électrolyse de sel de zinc en
fusion.Le seul sel a employer pourcela est le chlo-
rure. Les avantages dans ce mode d'électrolyse
consistent en ce qu'on évite la formation si gé-
nante de zinc spongieux, en la conductibilité si
avantageuse des sels fondus, en la possibilité de
Remploi de courants a grande densité par surface
d’anode et de cathode, en la continuité du procédé.
Entln généralement il est absolument inutile d'a-
voir a refondre le zinc obtenu.



152 REVUE DE CHIMIE INDUSTRIELLE

A.U sujet de l'extraction de l'iode des
algues.

The Manufacluring Chemut and Whalesale
Di'uggils parle d’'un nouveau procédé pour Tex-
Iractiou de I'iode des algues- Environ 1/2 tonne
d’algues est immergée pendant 12 h-dans une so-
lution de Sligr. de soude caustique dans un métre
eubed’eau de mer-Cette opération permetd’extraire
environ 650/0 de I'iode ;deux autres opérations de
6 h. chacune donnent une extraction de 90 0/0 de la
quantité totale d'iode. La matiere mucllagineuse
de la solution est précipitée par une addition de
sulfate ferreux ou de chaux vive, le liquide est dé-
canté, neutralisé a l’acide sulfurique ettraité a Ta-
cide azotique. Il y a mise en liberté d’iode que I’on
extrait par traitement réitérés au pétrole.

Il se peut que ce procédé donne une extraction
relaliveceent compléte de I'iode, mais n’esl-ce pas
au détriment du prix de revient ? Généralement
les procédés trop parfaits sont loin d’étre écono-
miques.

La récupération du cyanogéne dans les

Rauts-foumeaux-

La Midta>id /nstiluts ofMining, Civil and Me-
chanical discuté longuement la ques-
tion de la récupération du cyanogéne dans les
liauls-fourneaux et les fours a coke, en particulier
un mémoire de Bonser sur ladite question. Le
D”~Knoblanclide Cologne prétend que 20/0 de I’azote
de la houille se retrouvent a I’état de cyanogéne»
cequi correspondrait aan-delad’un kilogramme de
ferrocyanure de potassium par tonne de charbon-
Bien entendu, la quantité de cyanogene formé
dépend de la qualité du charbon et puis aussi de la
nature de I'opération a laquelle il est soumis.

En ce qui concerne la quantité de cyanogene
dans les gaz formés elle est de 0,10 a0,15 0/0 du
volume total. Naturellement on fait passer ces gaz
a travers une certaine quantité de liquide et on
transforme en ferrocyanure alcalin, comme dans
les procédés Holmes et Bonser. L’écueil est la for-
mation de sulfocyanure dlfflcile & empécher.

Extension de lI'industrie du campbre.

The Manufacluring Chemist and WhoHsc/i
Druggist faitremarquer que I’'une des conséquen-
ces de la guerre entre la Chine et le Japon est Tex-
tension de I'industrie du camphre. Mais en méme
temps le déboisement se fait sentir dans des pro-
portions exagérées, le Japon s'empressant de réa-
liser tout ce qui est possible.

Contribution a la chimie de la vanilline.

Dans les Berichle der deutschen ohemischen
Gesellschafl Hogon étudie, les produits de con-
densation obtenus en partant de I'héliotropine, la
vanilline et I’aldéhyde protocatéchi iue. En chauf-
fant au point d’ébullition un mélange d'héliotro-
pine et de p-amidophénol avec 10 0/0 d’acide acéti-
que, on obtient un produit de condensation jiuriflé
qui fond a 208". La p-anisidine forme un composé
analogue, de méme que la vanilline. Cesrecherches
d’un grand intérét montrent la grande analogie
entre ces divers corps.

La fabrication du vin d'orge a Naples

Work de Londres parle, d’aprés un rapport du
consul anglais de Naples, de la fabrication du vin,
I’orge étant employée en guise de raisins.

Apres production de la fermentation, il y a ad-
dition d’acide lactique et de ferments vineux. On
arrive a obtenir des imitations de Sherry, de Ma-
laga et de 'i'okey. Cette industrie est de grande im-
portance,car grace aux recherches de Georges Jac
quemin la fabrication du vin d’orge a atteint un
haut degré de perfection. Cest en 1S87que ce jeune
savant nancien avait fait breveterla fabrication du
vin d’orge préparé en faisant fermenter, dans cer-
taines conditions particulieres, le moQt obtenu, en
sacchariliant le malt.Les vins d’orge fabriqués sous
I'influence des levures de grands vins acquiérent
des bouquets rappelant l'origine du ferment em-
ployé. Des entraves fiscales ne permirent pas I'ex-
ploitation de cette découverte en France. Rappe-
lons également comme quoi Jacquemin a montré
que les corps odorants qui parfument les fruits se
trouvent dans la feuille de ces végétaux a I’état de
gluclsldesqui se dédoublent lorsqu’ils sont sou-
mis a une fermentation, en sucre, donnant de
I'alcool qui s’ajoute a celui du mo0t fermentes-
cible employé et en principes odorants du fruit.
EnfID sur I’emploi d’un systéme continu et par la
mise en usage d’une levurepure soumise a des cul-
tures particuliéres, en vue de lI'acclimateraux pro-
duits de sécrétion eta la présence des bactéries que
I’on trouve toujours en si grand nombre dans les
mo(ts industriels, on obtient I’hectolitre d’alcool
recilie avec 142 a 187 kilog. de sucre.

Préparation du chlorure d’azote.

Les Berichle der deutschen chernischen Qesel-
Ischafi ont donné une préparation du chlorure d'a-
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zote due a W. Hentschel. Ce corps étant excessi-
vement intéressant do par sa grande tendance ase
décomposer violemment, nous allons décrire rapi-
ment ladite préparation- L’auteur obtient une dis-
solution a 100/0 dudit corps dans le benzéne.

3000 ccm. d’une solution de chlorure de chaux a
22 gr. 5de chlore actif par litre sont agités douce-
ment dans une bouteille avec une solution d’acide
chlorhydrique a 10 0/0 jusqu’ace qu’un échantillon
de la mixture ne dégage plus de gaz par le mélange
a un exces d’une solution de chlohydrale d'ammo-
niaque a 20 0/0. Généralement on emploiera 300
ccm. d’acide dilué a 10 0/0. Ensuite le liquide est
traité par 800 ccm. d’une solution de chlorhydrate
d’ammoniaque a 20% etagitévigoureusementfmais
avec précaution)pendanl30secondes avec 300ccm.
de benzéne. L’opération doit étre effectuée a I’abri
de la lumiére.Le benzéne est ensuite séparé et regu
sur un filtre renfermant environ 20 gr.de chlorure
de calcium. On obtient ainsi une solution relative-
ment concentrée de chlorure d’azote.

Rappelons a ce sujet l'action excessivementéner-
gique du chlorure de chaux mélangé aux sels am-
moniacaux, a l'urée, etc, ces corps étant ou en dis-
solution concentrée ou méme a I’état sec.

On obtient des corps puissants,par le simple mé-
lange & seedesdits corps avec formation d’unefoule
de composés : chlorure d’azote, chlorure de cya-
nogene, etc. ainsi que je l'avais constaté dans des
essais effectués au Laboratoire du génie militaire
francais.

Les méthodes d’'essai de ciments doiventva-
rier avec la nature duciment et avec celle
des travaux a exécuter.

Dans les divers pays des commissions spéciales
ont été instituées en vue d’étudier les meilleures
méthodes d’essai des matériaux de construction.
En ce qui concerne les ciments,c’estia commission
francaise qui a fourni le plus de documents.

En des ouvrages volumineux, ladite commission
traceles regles pourranalysedétaillée des ciments.
Cette commission étant composé de savants et de
techniciens, il est a regretter que les essais géné-
raux Dalent pas été simplifiés- Il est fort beau d’u-
nifier au point de vue général, mais dans la prati-
que on verra que chaque sorte de ciment exige des
conditions d’admission spéciales. Enoutre,suivant
la nature du travail & exécuter, on auraa exiger
telles ou telles propriétés. Desciments a durcisse-
ment régulier arriveraient a étre méconnus pal-
pes méthodes trop unifiées. Une a utre objection

153

contre le résultat des travaux de toutes ces com-
missions,c’est le grand nombre d’essais dont quan-
tité sont inutiles. Les seuls essais réellement im-
portants, en I’état actuel dela connaissance des ci-
ments, sont : la détermination do la densité, de la
perte au feu .de la finesse de mouture, de la prise,
ensuite les essais de résistance a la traction
et a la compression du mortier sableux et non du
ciment pur ce qui est parfaitement inutile), il est
intéressant de connaitre le degré d’alcalinité de la
dissolution aqueuse du ciment. La perte a la cal-
cination doit étre inférieure a 4 0/0.

Quant a l'analyse chimique du ciment,on peut la
regarder comme a peu prés inutile,saufla détermi-
nation de I’acide sulfurique total du sulfate de chaux
qui aurait pu avoir été ajouté apres la calcination
du ciment.

Les explosifs a I'oxygene liquide.

Voici comment s’exprime a ce sujet ,4rms and
Explosives, l'organe des fabricants d’explosifs a
Londres!

Un explosifconsistant partie en oxygeéne liquide,
partie en carbone ou autres matiéres est certaine-
ment trés ingénieux, un pareil explosif serait le
premier des mélanges de slreté a employer dans
les houilléres. En effet, le retour de l'oxygene li-
quide a l'état gazeux correspondrait a une forte
absorption de chaleur ; oo aurait a la fois produc-
tion d’'une température relativement basse et ac-
croissement de travail effectif. La dIfliculLd est de
ne pas pouvoirempécher le retour de I'oxygene li-
quide a I'état gazeux, dés qu'il est en mesure d’ab-
sorber de la chaleur. Ce n'est que dans un avenir
bien lointain que les explosifs a lI'oxygene liquide
pourront devenir pratique.

Cette conclusion est un peu pessimiste. On s’en
étonnera moins en se rappelant quelle émane d’un
organe de gens accoutumés a manufacturer leurs
explosifs a eux.

L industrie des produits secondaires des
fours a coke, en A~llemagne.

The from and i rades/eiieic-publie un mémoire
d’apres des documents officiels sur lindustrie des
produits secondaires des fours a coke en Allema-
gne :

Suivantla qualité de la houille employée, la pro-
duction par tonne de houille est de 280 a 300 métres
cubes de gaz. Dans bien des installations le gaz
produitest employé au chauffage des fours, mais
auparavant ils peuvent étre traités pour en retirer
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des produits secoiiilalres.Do nidme dans 1ns instal-
lations, Ou le gaz est utilisé pour des besoins au-
tres que ceux <lc la combustion dans les fours, le
gaz estsoumis au préalable a une série de traite-
ments.

Le gaz est aspiré et passe dans lestuyaux ou il
est refroidi de 0007(10® C a 120°C, une bonne partie
(les poussiéres entrainées se dépose.

Puis par une circulation extérieure d’eau froide
logez est amené a une température de i7-18*C. Le
gaz arrive ensuile dans un appareil dit «Gloken-
wasclier J ou se trouvait une série de plaques en
fonte a une distance de 4G00Omm. environ. De l'eau
ordinaire ou de I'eau ammoniacale coulant de haut
en bas entraine le gaz ammoniaque contenu dans
Icsgaz ascendanls-La méme eau ammoniacale est
employée jusqu’a ce que sa concentration corres-
ponde a 31/2* Beaumé. De laie gazestamenéa
I’atelier & benzéne. On obtient le benzéne en fai-
sant passer le gaz é travers des huiles lourdes de
goudron qui dissolvent le benzéne et en séparant
ce dernier par la ditlllation.

Le gaz cede environ 0,6 0/0 de benzéne, est ame-
né alors au gazometre et est refoulé aux fours pour
les besoins de la combustion.

Les eaux ammoniacales sont recueillies dans
le méme récipientsimultanémentaveclesgoudrons
dont la quantité estcomprise entre 2-30/0 du poids
do la houille. Les goudrons tombant au fond sont
aisément séparés des eaux ammoniacales. Ces der-
niéres sont traitées a la chaux, le gaz ammoniac
obtenu est amené sous pression dans des chau-
dieres en plomb renfermant de I’acide sulfurique a
41* Beaumé. Le sulfate d'ammoniaque formé cris-
tallise aisément,60 fours a coke produisent par mois
de 160-180 t.de goudron et 40-1001.de sulfate d'am-
moniaque.

La loi de la solablllte.

Dans Journal oflhe AmericanChemicalSociely
Noyés et Whltney prétendent avoir établi la loi
d'apres laquelle lessubstances solides se dissolvent
dans leurs solutions : Le taux d'apres lequel une
substance solide sc dissout dans sa propre solution
est proportionnel a la diHérence entre la concen-
tration de lasolation et celle de sa solution saturée.
Comme cette loi aurait été vérifiée pour des subs-
tances aussi dissemblables que le chlorure de ben-
zuylc cL le chlorure de plomb, les auteurs admet-
tent sa généralité.

L« traitement des minerais pyritenx
Nous trouvons dans les Transactiom of ihe fe-

deraled uisiiiuiion ofminmo eng/neers nn mé-
moire de Lawrence .\ustin de Denver (Colorado),
concernant le traitement des minerais pyrileux
dans lequel on utilise le pouvoir caloriflquc du sou-
fre. L'auteur passe en revue les divers foursetap-
pareils proposes pour le traitement directde la py-
rite FeS», do la chalcopyrite CuFeS*, de la pyrrho-
tite Fe'S“ de l'arsénopyrito Fe.\sS, etc.

S’il était démontré que l'on peut arriver a de
bons résultats en réduisant au minimum ou méme
a zéro la quantité de coke a employer. Il est évi-
dent que le procédé netarderait pas a sq vulgari-
ser.

Malheureusement, ainsi qu’il semble résulter de
la discussion qui a eu lieu au Norik ofEngland
histUv.ls of Mining atul Mechanical Kngincers,
les renseignements donnés ne sont pas décisifs. Le
professeur Louis de d”ewcastle-upon-Tyne fait
ressortir comme quoi les appareils décrits par Law-
rence .Justin n'ont été expérimentés que pour
une trés courte période,insufflsnnte pour permettre
d'en tirer des conclusions pratiques.

Le traitement des minerais auriféres pa.rle
procédé Peiatan-Clevici.

La question du traitement chimique et élcctroly-
tique des minerais auriféres est a I’'ordre dujour de
la plupart des sociétés industrielles. L’Y usfi/uh'on
of Electrical Engineers do Londres y a consacré
plusieurs séances. Le major Webber a communi-
qué assez récemment un iravail sur divers procé-
dés de I'extraction de I'or, en insistant spéciale-
ment sur le procédéPelalan-Clevici qui permettrait
déconcentrer les diverses opérations en une seule
entant au moins que c’est possible. Il'y aeu dis-
cussion et rediscussion.

Le minerai broyé etdélayé dans de l'eau renfer-
mant du sel marin est électrol}'sé et soumis a l’ac-
tion du cyanure de potassium. Les opérations sont
effectuées dans un vase a ande mobileet t catho-
de a mercure. Dans la ("phase, il y aurait a I'anode
une soi-disant mise en liberlé du chlore (ou du
moins une formation d'hypochlorite) qui facilite-
rait l'attaque du minerai, ce qui dZailleurs est fort
douteux.En outre, il y auraita la cathode une mise
en liberlé de sodium qui viendrait s'amalgamer au
mercure et activer son action sur l'or obtenu par
I’6lectrolyse du produit de l'atlaque du minerai. —
Ceci suffit pour donner une idée duprocedé qui est
une soi-disant combinaison detoutes sortesd'avan-
tagespour I’extraction compléte de l'or.
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Le grand nombre d’avantages eiiumérés semble
faire dire aux sceptiques qu’il fautseméfler des in-
compalibilités.

En ce qui concerne le prix de revient, il y a une
certaine incertltude.Dans les paysou lama!nd’ceu-
vre est élevée, Il n'est ou ne serait probablement
pas économique. En admettant méme qu’il per-
mette de pousser I'extraction de I'oraun degré plus
prononcé que les autres procédés (ce qu'affirme Pe-
latan-Clevlcl), il n’en est pas moins probable que
c’est avec un surcrofit de dépenses.

En ce qui concerne les vernis de Londres, la ma-
jorité du m(dns semble étre assez peu favorable au
nouveau procédé. Naturellementchaqueinventeur
qui a eu un procédé en son temps est venu plus ou
moins a la rescoiisse,en soulevant force objections
au nouveau procédé, ce qui n’a rien que de bien
naturel d'ailleurs.

La nitration des sucres.

Les Berichté derdeulschen chemiaehen Gesells-
chaft publient un important mémoire detvill rela-
tif a la nitration des sucres. L'auteur a oble.nu le
pentanitrate de glucose et a réussi a préparer I’oc-
tonitrate du sucre de canne. Il aégalement ob-
tenu I'nctonitrate du maltose et est arrivé a nitrer
les sucres arlillciels de Fisher.

Les procédés de conservation des cufs.

Ainsi que chacun le sait, ce ne sont pas les pro-
cédés qui manquent. The Grocer de Londres exa-
mine leur valeur et arrive aux conclusions suivan-
tes.

Les meilleurs résultats sont obtenus en enduisant
les ceufs de vaseline ou en les conservantdans lI’eau
de chaux ou dans une solution trés concentrée de
silicate alcalin. L’alun, I'acide salioylique, le sel
marin, les mixtures a laglycérine donnent de mau-
vais résultats, en ce sens qu’une proportion sensi-
ble semble se détériorer a la longue.

Dosage volumétrique du cuivre, procédé
Q-arrigues.

DansyGwmrtf oflheAmericanchemicalsociety
Garrigues dose le cuivre volumétriqguement en le
précipitant a I’état de lhiocyanite et en faisant en-
suite la détermination alcalimétrique de I'acide
tlilocyanique combiné.

Elbres artiflcielles recouvertes de vernis.

The textile manufacturer de Manchester dé-
critun procédé pour recouvrir d’une couche de
vernis des fibres et tissus en pulpe de bois ou en
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pulpe artificielle quelconque. Lesdiles fibres sont
teintes au préalable, puis passées a travers des
bassins renfermant le vernis que I'on maintient a
I’6tat de fusion par le minimum de température.
Evidemment la nature des fibres et le colorant doi-
ventdtre adaptés a cette température relativement
élevée.

Procédé de blancliiment Q-omess.

The Dyer and Caiico printer analyse un brevet
de blanchiment du coton pris par Gomess de South
Kensington. L’auteur emploie un mélange d’envi-
ron i/>i kgr. de poussiéere de zinc et de tOQ0 litres
de solution de soude caustique ai 0/0. Dans un tel
mélange le zinc se dissout a I’état d’oxyde. 11 pa-
raitrait qu’ily a des avantages particuliers qui ré-
sultent de son emploi.

Vernis pour le fer-blanc

Linglers PolyteohnischesJournal donne la pré-
paration d’un vernis « doré » pour le fer-blanc.
| p, d’acétate de cuivre cristallisé est desséchée
jusqu'a transformation en poudre d’un brun clair,
puistriturée avecdel’essenc<3 de térébenthine.

Ensuite, on y ajoute a 70®c. et en agitant cons-
tamment 3 p. de vernis eopal. Le sel de cuivre se
dissout peu a peu et le tout ést digéré pendant
quelques jours. Bien entendu, il y a des précau-
tions particulieres dans l'application sur le fer-
blanc. L’intensité de la nuance dépend de la tem-
pérature a laquelle on recouvre le métal-

Kxplosif a l'oxalate d’urée

Hamiltonde Arnsideen Lancaster ajoute environ
150/0 d'oxaiate d'urée aux explosifs, soit a base de
fulmicoton, soit a base de nitroglycérine. Cette
addition réduit sensiblement la flamme pendant la
durée de la combustion.

Préparation du carbonate de mentbol

A une solution chloroformique de menthol, on
ajoute de la pyridine anhydre. On y fait agir en-
suite, en veillant a refroidissement convenable,
une solution chloroformique d’oxychlorure de
carbone. Aprés expulsion par un courant de va-
peur de la pyridine, et du meiitliol non transforme,
on traite le résidu successivement par de I'eau
chaude, puis par de lI'alcool a chaud également, le
carbonate de menthol étant soluble dans ce der-
nier. Cette préparation est décrite par Journal
fur praktisohe Chemie.

EUG. ACKEHMINN.
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NECROLOGIE

AIME GIRARD

ljes Industries chimiques et agricoles viennent
de perdre en AimaduirarU, une pepsonnalilcqui ho-
norait ia science francaise.

Aimé lirard s’était déja signalé par des travaux
de science pure, lorsqu'il fut appelé a succéder a
Payen, dans la chaire de Cliimie Industrielle, au
Conservatoire des Arts et Métiers, ou il se révéla
comme professeur hors pair, par la clarté de ses
expositions et I'intérét qu'il savait donner a ses le-
¢ons. Ses cours étaient suivis par un auditoire tou-
jours nombreux, qui le remerciait, par ses applau-
dissements, des efforts qu'il fit constamment pour
tenir son ci.seigncment au (“jurant des progres
industriels.

Ses recherches sur les fibres végétales, le sucre,
les farines, les liquides fermentés, etc. ; lui avaient
acquis une grande autorité dans le monde indus-
triel et aupres des pouvoirs publics, ou ses avis
étaient toujours recherchés et apprécies.

Nommé en 1876 a la chaire de technologie agri-
cole a I'lnstitut agronomique, Aimé Girard se con-
sacra a I'étude des grands problémes agricoles ;
ses travaux sur la culture de la betterave, de la
pomme de terre, sur la valeur comparéedes farines,
désormais classiques, ont eu des résultats prati-
ques d’une grande importance pour nos Industries
agricoles.

.Membre de I’Académie des Sciences, officier de
la Légion d’honneur, de I'Instruction publique, du
Mérite agricole etc. Aime Girard occupait dans la
science une haute situation, justifiée par les ser-
vices rendus a I’Industrie et a l'agriculture. Tout
ceux qui l'ont connu garderont le souvenir de sa
bienveillante amabilité et de sa bonté-

Fekdinand Jean.
DRAGENDORFF

Nous apprenons la mort du P' Dragendorff,
connu surtout par des travaux fort intéressants
sur la chimie toxicologique et par un grand nom-
bre de communications. Dragendorff était agé de
62 ans. Né & Rostack, il avait commencé sa carriere
scientifique en 1860, comme assistant du PrSchulze.
En 1864, il fut nom né directeur de I'Institut phar-
maceutique de I'Université de Dorpat et P'de Phar-
macie. Il remplit ces fonctions pendant prés de
30 ans. Dragendorff était membre d'un grand nom-
bre de sociétés scientifiques et notamment de la
Société de Pharmacie de Paris.

BIBLIOGRAPHIE

Revue Scientifique. — Nb18. — 1.’Acélyléne au poin
de vue de vue de l'iiygidne publique et privée, par M. Mo-
tais. — l.’aménagemetiL iiiduslriel du Rlidne, par M. A.
Souleyre. Les pigeons h la luer, par M. A. Tliauzies,
etc...

Génie Civil. — No26, — La nouvelle Bibliolhéque du
Congres a Washington (Etats-Unis) {suite et fin\. — Ap-
pareil de production de gaz acétyléne, par M. E. liubou
{suite et fin). — Les explosils et le grisou : Etat actuel de
la question dans les principaux pays miniers de I'Europe,
par M. Il. Sclimerber. — Le buteau sous-niarin de
M. Holland, etc.

Revue Générale des Sciences. — N'8. — Lumi-
nescence et Rayons X, par M. Sagtrnc. — Une nouvelle
étape de la Sérothérapie : La guérison du Tétanos décla-
ré, par M. Le Docteur Ch. Hépio. — Les nouvelles chau-
diéres marines Niciausse, par M. E Demenge.— Revue
annuelle do Zoologie, par M. R. Kaliler ; etc.

Nous prions nos lecteurs de vouloir bien exa-

miner
De Taux de Capitalisation.

C'est la plus grande nouveauté réalisée dans la
Presse financiére Uepuls35ans.

Cejournal, qui est dans sa 2»* année, donne le
rendement net do toutes les valeurs et résume les
appréciations de tous les journaux financiers au
nombre de 200 environ.

Ces deux innovations répondent a deux réelles
nécessités et font de ce recueil un guide pratique
d'une utilité considérable pour tout le monde.

Nos lecteurs pourront recevoir celte publication
a titre d’essai jusqu’a la fin de I'année moyennant
Cing francs en adressant simplement une carte
postale avec leur nom et adresse a

Monsieur le Directeur du Taux de Capilalisa-
tfon, 10, rue Blanche, Paris.

Une quittance de 5 francs leur sera présentée en-
suite parles soins de la Poste.

OFFRES ET DEMANDES D EMPLOI

Chimiste (Suisse) diplomé, Polyt. et Université
ayant grande pratique dans l'industrie : Fabrlc. de
soude a I'ammoniaque, soude caustique etc., désire
se placer comme chef de fabrication.

Priere d’crire K. K. 100, bureaux du Journal.
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BREVETS D’INVENTION ETRANGERS
Philippe-Guidi. — Rome (ltalie).— Four pour
traitement des métaux.

Le four se compose de deux diambres A, B, de la cham-
bre de combusiion H, a I'extrémité de Ja chambre A, une
communication entre les deux chambres ; de moyens d’iso-
lement de la chambre A, de la chambre de combustion,
d'admission de gaz oxhydrique, et d'une porte reliant les
chambres A et B, iwrle qu'on peut a Tolonté tenir ouverte
ou fermée.

Le tout entouré de murs en magonnerie, comprenant
sous chacune des chambres A et B des vodtes, la chambre
A pouvant étre mise en communication avec la volte y
par F ;la Chambre it étant une chambre de grillage.

L’ouverture des fours formée par une valve C, mobile
sur un pivot et pouvant,par une rotation, isolerla grille E,
do la chambre A.

Il est d'une réserve de gaz oxhydrique, d’une conduite
dérivée du gaz oxhydrique, d’une mesure d'acide carbonL
que ; ces conduites diverses combinées entre elles suivant
détails indiqués par la figure.

Edward Hast. Easton. — Appareil pour la
concentration des acides.

Cel appareil pour la préparation de I'acide chlorhydrique
et d'autres produits, obtenus par I'absorption des gaz par
les liquides, se compose d'une série de tubes que traverse
le mélange du gaz et du liquide, ce contact facilitant I'ab-
sorptiondu premier parla seconde ; le tout est enfermé dans
une espéce de réfrigérant, dont I'eau est destinée a absor-
ber la chaleur dégagée par I'absorption du gaz.

Lesysteme des tubes étant horizontal,on prend des dispusi-
(iuns pour que des tubes soient en communication entre

1S7

eux, de facon ace que le liquide absorbant passe de I'un a
l'autre successivement. En oulre, des moyens et joints spé-
ciaux permettent d’alimenter en gaz absorbé les divers tu-
bes,indépendemment les uns des autres.

La chaleur dégagée par I'absorption du gaz est absorbée
par une circulation continue d'etu. — Le liquide absorbant
peut étre pulvérisé, pour mieux le mélanger (amener con-
tact plus intime), dans Je parcours a travers la tuyauterie.

L. Robert a Niagara Falls. — Procédé do
coDservatioa des carbures.

Procédé pour prévenir les explosions dans les récipients
contenant des produits comme les carbures, susceptible
d’engendrer des gaz formant avec I'air un mélange déton-
nant et donner naissance par échauliement spontané et frot-
tement a une étincelle pouvant déterminer explosion et cela
en maintenant les fragments de la matiere a une certaine
distance les uns des autres au moyen rie paille de froment,

Onemenl hachée et déshydratée dont on remplit les inters-
tices. D'autre part,on évite laformation d'uameélange déton-
nant en introduisant aprés scellement du récipient un gaz
inapte a former avec I'acétylene un mélange détonnant et
en entravant la propagation d'une explosion éventuelle.

Robert A. Stewart, Cenilles.— Procédé et appareil
pour réduction et séparation des minerais.

Le minersi calciné et réduit en poudre, et introduit
chaud dans un amalgamateur, placé au-dessous d'une
couche d’eau suivant détails ci-contre :

L'appareil est composé d'une chambre a minerai, de
moyens propres pour le portera un degré de chauffesuffisant,
ainsique de moyens renouvelables pour le pulvériser ;d’un
récipient pouvant conlenirde i‘eau et d'un distributeur cen-
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trifug?du minerai, fixé dans le récipient précilé, le minerai
amené de la chambre a mioerai, suivant<ie détail ci-conlre.
On y introduit parfois une chambre intermédiaire entre la
chambre a minerai et le réservoir conlenanl de I'eau;
au sein de laquelle est 1Ixé le distributeur cenlr.fuj®e; On
peut fixer une conduite centrale de la chambre intermé-
diaire, pour amener le minerai dans la distribution ceotri-
fuge.

Celluloid Cie a New-York. — Procédé de fabri-
cation de pjroxiline en feuilles.

L'auteur revendique le procédé de fabricaiion de pyro-
xiline en feuilles et bandes consistant a couler une solution
de ce composé sous forme d'un filet continu ; I'épaissur de
la feuille étant réglée par la quantité de liquide coulé et
en évaporant ensuite les ingrédients volatils constituant
le solvant de la couche liquide.

irr\

La»

La solution de pyroxltine doit étre exemple d’acide libre
et est faite dans des conditions empéchant la pyroziline de
s’oxyder.

L. Clark, i Chicago. — Procédé de dévulcanisation
du caoutchouc.

Ce procéde consiste a chaulTer du caoutchouc imbibé
d’un solvant (solvant du caoutchouc et du soufre) a une
température voisine mais inferieure é celle du point de
fusion ou de décomposition. La chauffe est réglée par le
point d’ébulilion du solvent qiii doit étre voisin du point
de fusion du caoutchouc et est obtenue par la vapeur du
solvant.

n#/\

On peut opérer en vase clos, la chauffe est prolongée
jusqu'au degré de dévulcanisation voulue.
L’appareil employé est représenté par la figure ci-contre.

H. StuTcke, aNew-York. — Carbonate de chaux
amorphe et appareil pour sa préparation.

Le brevet comporte la fabrication d’'un nouveau produit,
soit d'un carbonate de chaux sous forme extrémement divisé
dont les particules microscopiques et amorphes présentent
al'rtat sec et pulvérisé un poids spécifique de 78 494 gram-
mes par 100 centimeétres cubes pourvu que la lempérulure
de dessication ne dépasse pas 212* Earenheit. Ce produit
présents une trés légére réaction alcaliae due 4 des traces
d’hydrate de chaux ; pulvérisé et séché il peuttraverser un
tamis de 40 4 60 mailles parineb. Séché on I'obtienta I'état
anhydre.

Ce composé est obtenu avec les résidus de la fabrication
de la potasse caustique ou de la soude caustique, qui con-
sistent surtout en carbonate de chaux, hydrate de chaux
et quelques impuretés insolubles, (les résidus délayés dans
I'eau al'etat de lait clair sont soumis 4un traitement mé-
canique ayant pour but de séparer les impuretés insolubles ;
ce traitement mécanique peut par exemple consister en une
série de tamis de plus en plus Rns que l'on fait traverser
par le lait tres clair obtenu plus haut.

E. Herman, La Jamaique. — Procédé pour fabri-
quer le sulfate de chaux.

Ce brevet comporte I'utilisation du résidu obtenu dans la
fabrication de la souile caustique ou Tle la potasse causti-
que. Ces impuretés composées surtout de carbonate de
chaux contenant quelques impuretés iu» ' ibles sont dé-
layées avec de l'euu, 4 I'état de lait clai , auquel ou fait
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trai'«rg«r pour en éliminer les impuretés insolubles soit des
séparateurs mécaniques spéciaux, soit une série de tamis
de plus en plus fins, le laitainsi obtenu est soumis a I'action
de lI'acMe sulfurique pour la transfonnatiois en sulfate. I<e
sulfate de chaux est séparé du liquide au moyen d'un fU-

tre par exemple et soumis a la dessication s'il y a lieu.
L’appareil se compose d'un réservoir mélangeur auquel
sont adjointe des séparateurs mécaniques spéciaux ou des
tamis, d'un réservoir d'emmagasinage ou se fait le Irai-
tenent a l'acide. Ce deroier réservoir relié & un liilre per»
mettant la dessicatioD du sulfate de chaux.

P. Durkohf a Darmstadt. — Combinaisons de
matieres protéiques d'adébyde formique conte-
nant de riode.

1,'objet de ce brevet est la découverte d'une nouvelle ma-
tiere dérivée des matiéres protéiques telle que la caséine par
condeiisationavecraldéhydcronniqueclconlenant de i’iode.
Ce luuiposé se présente sous l'aspe : d’une poudre rouge
jaunatre. Traité par I'acide chlorhydii.jue concentré il vire
au b.'un sans se dissoudre. Traité par i'acide nitrique con-
centré il vire d'abord au brun sale et se dissout a
chaud avec une coloration variant du jaune au rouge;
celle solution additionnée d'un grand excés d'eau donue
un précipité blanc jaunatre ressemblant & du soufre, solu-
bles dans les alcalis, les carbonates alcalins et d'ammonium
avec une couleur jaune. Si on traite O gr. Ol de ce nouveau
conipusé par 1cc. SO*H* concentré, lacoluratiuii naturelle
de la poudre qui est rouge jauualre dounc d'abord une co-
loration bleu brun saie et a chaud une solution de couleur
variant du rouge vineux au brun. Cette solution versée
dans l'alcool ou l'eau conserve son degré de coloration
proportionnellement a sou degré de dilution ; mais par une
ébullition prolongée il y a formation d'un trouble par suite
d’'une décomposition se produisant avec mise en liberté
d'iode. De plus ces composés par traitement avec une
solution alcaline perdent I'iode qu'ils contiennent.

Une élude particuliére a été faite avec le composé obtenu
par la condensation de la caséine, de taidébyiie formique
en présence de I'iode ou d'uue solution d'iode réagissanlsur
le (>roduit de condeusalion obtenu.

<

Le brevet revendique la propriété de tous les composés
obtenus par combinaison des matiéres protéiques arec Il'al-
déhyde formique et I'iode en un produit de condensation
iodée.

O. Amend, a New-York,— Procédé de désulfura-
tion des huiles minérales rebelles au traitement
ordinaire.

Ceprocedé a pour but le trait-iraent de pétroles tres sul-
furés, téts que les pétroles de Lima ou du Canada, ou bien
de leurs distillais, sur lesquels le procédé actuel reste sans
action. Pour obtenir la désulfuration complete, il y a lieu de
faire usage d'acide sulfurique plus concentré que ne I'est
l'acide a 66* aumé, en renforgant au besoin ce deroier par
de lI'acide anhydre (SU*|.

Hecomtnencer ce traitement avec un acide plus faible, et
méme avec de l'acide a 66* Oaumé, puis decanter les gou-
drons acides.

Eliminer les traces d’acidee par un traitement avec de
i'bydrate de potasse oudeioude, ou mieux par de In chaux
et terminer par un lavage i I'eau.

H. Handey é Chicago. — Générateur de gaz
acétylene.

Ce générateur se compose du générateur proprement
dit 1, d'uD réservoir d’eau et d'une cooduile reliant ce der-
nier au générateur. Le générateur est pourvu d'ouverture
d’entrée et de sortie. La conduite de raccord porte une
valve réglée par un bras de levier conjugué avec le con-

T

tre-poids de la cloche du gazométre. Ce gazomeétre se com-
pose d'une cloche plongeant dans un réservoir d'eau il,
laquelle cloche régle l'admission de l'eau dans le généra-
teur du gaz eu agissant sur la valve d'admission ; la valve
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est ouverte lorsque la cloche plonge complétement dans le
réservoir d'eau et se Terme lorsque la cloche est au bout
de sa course. La gaz arrive dans le gazométre par un tube
en serpentin et traverse I'épurateur 53.

I>a valve d’admission d'eau dans le générateur peut-
étre pourvu d’un contact électrique en relation avec une
sonnerie et une batterie de piles et prévenant ainsi |'opé-
rateur lorsqu'il y a admission ou arrét d’eau.

CorydonL. Wilson, Holstein. — Four électrique
pour la fabrication du carbure de calcium.

1. Un Tour électrique pour la production du carbure de
calcium, comprenant la base, dans laquelle est encastrée
une électrode ; la seconde électrode pouvant glisser verti-
calement est pourvu d'ouvertures longitudinales se trouve
au-dessus de la premiére. Une source d'électricité reliée
aux électrodes, un bloc de matiére isolante fixé & I'élec-
trode supérieure, et est pourvu d'ouvertures longitudinales
correspondant e celle de I'électrode, de fagon que des
b&toiis de chaux et de charbon comprimés et fixés dans
ces ouvertures, traversent I'électrofle supérieure et repo-
sent sur I'électrode inferieure, jusqu'a fusion, c.-a.-d. jus-
qu'au moment ou la matiére sera préte acouler. Le four est
pourvu d’'un mécanisme permettant de monter ou descen-
dre des électrodes, d’isolateurs suivant détails ci-contre.

2. Uq four électrique pour la fabrication de carbure de
calcium, composé d’une base, d'une électrode encastré

dans celle base, d’une source d’électricité, d’une boite mé-
tallique divisée verticalement en deux comparlimenls, d’un
loquet, et de charniéres du coté opposé, de crochets sur
les deux codtéa, d’'une fermeture a coulisse, fixée sur char-
niéres, pour les fermetures des ouvertures verticales, dont
est pourvue une électrode. D'une bande métallique reliant
I'électrode a la source d'électricité par un cable, d'un col-
lier métallique & la partie supérieur de I'électrode, dea cro-
chets sur leurs faces opposées, en relation par des cables

avec les crochets précités de la boite métallique ; un iso-
lateur fixé dans le collier métallique et percé d'ouvertures
correspondant avec celles de I'électrode, d’une grue avec
deux cables, le tout disposé suivant détails ci-contre.

Henry W, Laun et Ernest E. Laun Chioago. —
Générateur de gaz acétyléne.

Cet appareil est formé du générateur proprement dit. A,
et d'un réservoir pour le gaz et I'eau E, et d'un systeme de
tuyaux : E' parlant de I’extrémité supérieur du gazometre,
d’un tuyau D' prenant naissance a l'extrémité inférieure,
en relation par le tuyau D avec l'extrémité inférieure du
générateur, et muni d’'un robinet d* et d’'une valve auto-
matique (b et d'un 2« robinet rf' vers I’extrémité libre dudit

tuyau ; enfin d'un tuyau G reliant le gazometre et le géné-
rateur au-dessus du niveau de I'eau dans chacun de ces
appareils et muni d'une valve automatique d*. Le tuyau H
en communication avec le précédent, a pour but de per-
mettre d’introduire de l'air soit dans le gazométre, soit
dans le générateur.
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