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En assumant la lourde lache que I'éditeur de cette
Revue nous a confiée, nous ne nous sommes pas dis-
simulé un seul instant les dilliculh's qu il y aurait a
surmonter.

L'évolution de l'industrie chimique est de jour en
jour plus considérable. Les découvertes tliéoriques
qui, en apparence, paraissent ne ressortir que du
seul domaine de la science pure, ne tardent pas,
dans un grand nombre de cas, a s'imposel' impé-
rieusement a l'industrie. 11 y a quelques années a
peine, l'air liquide semblait un corps évidemmenl
curieux au plus haut point, mais il et ele, Icnni'raire
de lui prédire la carriére industrielle que les beaux
travaux de M. Claude viennent de lui ouvrir.

Renseigner nos lecteurs sur I'état actuel et le déve-
loppement des principales industries chimiques, les
tenir au courant des travaux francais et étrangers,
n'ayant méme qu'un lien tres faible avec la chimie
industrielle, tel sera notre principal but. Pour y par-
venir, nous demanderons a des spécialistes éprouvés
de nous écrire des articles originaux. C’est ainsi que
nous avons la bonne fortune de donner, dans le
présent numéro, un article de M. J. Claude sur I'cx-
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traclion de l'oxygéne atmosphérique. Paru immé-
diatement apreés la belle conférence du jeune savant
nous ne doutons pas de l'intérét avec lequel il sera
lu par nos lecteurs.

L'article de M. L. Pierron, sur la question de
I'azote atmosphérique, question si passionnante a
I"henre actuelle, est écrit par un technicien de valeur
ayant déja marqué sa place dans l'industrie des
acides minéraux par son procédé de fabrication de
I'acide sulfurique par contact.

Nous remercions ces deux amis du précii‘iix con-

cours qu'ils nous ont prété en la circonstance.

CH. COKFKIiNIKIt,

Fabrication de I’'oxygene
par I’air liquide

Parmi les sources d'oxygéne que nous oll're la
nature, I'air atmosphérique est la seule (jui le pré-
sente a I'état libre, c'est-a-dire sous une forme n'exi-
geant pour son extraction, théoriguement ilu moins,
aucune dépense d’énergie. Pour réaliser pratique-
ment celte extraction théoriquementsi facile, on peut

utiliser soit les différences d'ordre chimique, soit

WA
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les différences d’ordre physique entre l'oxygéne et
I'azote. Les premieres forment la base du procédé a
la baryte, actuellementemployé sur une assezgrande
échelle.

Parmi les différences d'ordre physique, la plus
intéressante est sans doute celle des volatilités.
L'azote bout a — 194" ala pression atmosphérique’
Toxygene ii — IdO'5 seulement. Cet écart de i3»o0.
en raison de la proximité du zéro absolu, équivauth
un écart de plus de 60" comptés a la température de
I'alcool bouillant, cl comme I'écart entre I'alcool et
I'eau est de 21" seulement, il en résulte que la sépa-
ration par distillation de I'azote et de Toxygéne doit
étre infiniment plus facile que celle de Talcoo! et de
Teau.

Nous sommes ainsi amenés a liquéfier Tair pour
étre en état d’en séparer les éléments.

Pour liquéfier un gaz quelconque, il faut, ainsi
gu’on sait, le soumettre e l'action combinée d'une
pression suffisante et d’'une température inférieure a
celle de son point critique. Four Tair, ce point cri-
tigue étant situé a — 140», ce n'est d’ailleurs pas une
petite affaire que ce refroidissement. lleurcusement,
nous possédons dans la détente de Tair comprimé un
moyen d’action extrémement puissant.

Pourquoi la détente produit-elle du froid? parce
que pendant sa détente Tair comprimé effectue tou-
jours un certain trovail, donc cede une partie de
I'énergie qu'il détient. Par conséquent, plus nous le
ferons travailler, plus noua le refroidirons. Telle est
I'idée directrice qui m’a conduit a substituer a la
détente sans travail -extérieur de mes prédécesseurs
(llampson, Linde...) c’'est-a-dire li I’écoulement par
un simple robinetd’air comprimé a 200 atmosphéres,
la détente avec travail extérieur, effectuée dans un
moteur a air comprimé fonctionnant a la tempéra-
ture de Tair liquide. J'ai pu arriver a ce résultat, dé-
claré impossible par de nombreux expérimentateurs,
en mettant a profit pour le graissage les remarqua-
bles qualités d'incongelahilité de Téther de pétrole.
Grace, en outre, a un procédé spécial qualifié de
liquéfaction tous pression {Uyiira 1), qui réalise dans
la liquéfaction de l'air quelque chose d'analogue a
la surchaulfe dela vapour,j'ai pu, avec despressions
de 3U h 40 atmoipliéres, dépasser notablement le
rendement dos meilleurs appaveils relevant de la
détente sans travail extérieur et de ses 200 atmos-
phéres.

Nous en arrivons a Toxlraclion de Toxygéne.
Quand de Tair liquide s'évapore, I'azote partsurtout
au début, Toxygéne a la fin de I'évaporation. Paral-

I6lcment aux progres de I'évaporation, la tempéra-
turc d’ébullition du liquide se reléve, et partie de
— 193", aboutit au point d’'ébullition de Toxygéne
pur, soit — 180",1). Donc remarque capitale, Tair
liquide est d’autant plus froid qu’il est plus riche
en azote: ceci donnera la clef de son réle dans la
rectification.

Ainsi, voila un premier procédé pour obienir Tair
liguide. Nous évaporerons de l'air liquide et nous
recueillerons a part les derniéres portions de I'éva-
poration. Mais Tair liquide colte cher et ce procédé
simpliste serait fort médiocre, méme si Ton pouvait
recueillir a I'’état de pureté la totalité de Toxygéne.
Or, bien loin de la, presque tout celui-ci s'écliappe
au cours de I'’évaporation a des teneurs inutilisables :
si Ton voulait fal>riquer ainsi de I'oxygéne a 90 0 0
seulement, on n’en recueillerait que 20 litres par
kilogramme d’air liquide, C(da mettrait le prix du
meétre cube a “>0chevaux-heures, trois fois plus que
par I'éiectrolysc de l'eau.

Mais le principe de larécupération du froid, signalé
en 1892 par Packmson, va changer la face des cho-
ses. .\u lieu d'évaporer l'air liquide sur un foyer ou
par la chaleur ambiante, qui y suffit amplement,
servons-nous d’'un dispositifanalogue a celuiemployé
dans I'industrie pour I'évaporation par la va])eur
(elfels multiples, etc.). Un faisceau luhulnire (fig. 2)
est immergé dans le liquide a évaporer. De Tair
comprimé a 3ou 4 atmosphéres arrive dans ce fais-
ceau, déja refroidi a sa température de ligiiéfaclioii
par sa circulation- dans Téchangenr de températu-
res M, en sen.s inverse des gaz vapori.sés, dont
retient le froid. Cet air se léquéfie, et la quantité
d’air liquide amst 7econsii'<?/é« est sensiblement équi-
valente a celle qui s'évapore. mesure que l'air
liguide extérieur s'évapore, la teneur des gaz vapo-
risés, partie de 7 0 0, s’éléve. Des qu’'elle estjugée
siifilsanle, on recueille Tair suroxygéné. L'évapo-
ration terminée, le coliecleurC est plein d’airliquide
a2 0 0.0n le déverse dans V; on y joint la faible
guantité (Tair liquide d'appoint (fourni par lama-
chine de détente) nécessaire pour vecoiistiUier k;
volume initial, et on rccoiumence. Hien iTest pins
simple d’ailleurs (jue de rendre la fahrication, con-
tinue.

Dans ce procédé et t((us ceux analogues, Tair du
faisceau F (lig. 2) est tolaiement liquéfié et fournit
par suite un liquide a 2i 0 0 qui nkirrivcu-a a une
concentration suffisanle qu’au prix d'une gronde
perte d’oxygene. Ce mode opératoire est né de Ter-
reur de Dewur, d’'aprés laquelle les deux constituants
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Fig- i.
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de l'air se condenseraient simultaiiémenl lors de lu
liguéfnclion, d’'oii la nécessité de pousser celle-ci
jusqu’au bout.

J'ai pu montrer que cette théorie était inexacte.
Le phénoméne de la condensation, comme il est logi-
que, est exactcmentl’inverse de celui de I'évupora-
yon, rn sorte que quand de l'air est appelé h se li-
quéfier progressivement, les premiéres portions
liquéfiées sont particuliéerement riches en oxygene.

COLONNE DE BECTIFICATtON

SYS. LCW ——n A
s
fWi
r* O0p-
Fig. i.

J'ai réussi a utiliser ce fait dans des conditions
spécialement avantageuses grace a la liquéfaction
partielle arre )vlour en arriere (flg. d); l'air iroid
sous ]>ression, lors de sou ascension dans le fais-
ceau F, se liquéfie parlielleraent, les parties liquides
refluant des leur formation en sens inverse des gaz
ascendants elen épuisant I'oxygene de ceux-ci, en
sorte que l'air a traiter abandonne un liquide renfer-
mant tout Toxygene et titrantjusqu’a 48 0 n, tandis
que plus de moitié de cet air s’échappe a la partie
supérieure a I'étal d’aiofe pratiquement pur, sans
avoir eu besoin d'étre liquéfié. Les avantages de ce
mode opératoire sont énormes tant par I'obtention
directe de l'aroti — que les procédés basés sur la
liquéfaction totale fournissent souillé de 7 h Il nu

moins d’'oxygene — que par le relevement du rende-
ment en oxygéne causé par l'oblenlion directe d'un
liqguide déja tres concentré.

Jusqu’ici, nous ne nous sommes préoccupés que
de I'air suroxygéné, seul résultat auquel permette
d’atteindre la vaporisation progressive de lair
liqguide. Avec les procédés basés sur la reclifictition,
nous allons atteindre a l'oxygéne pur. Voici par
exemple le systeme imaginé par mon rollaboraleur,
M. R. Lévy (figure 4).

De l'oxygéne liquide se vaporise dans le réci-
pient V en provoquant la liquéfaction totale de l'air

HECTIinCATION
ARIEHE

AVEC RETOUR EN
SYS.C.CLAUDE

R-H 1R

ond

Fig- 5.

froid et comprimé du faisf*au F. Une partie de I'oxy-
gene vaporisé est soutirée a I'extérieur pour étre
utilisée. Le reste monte dans une colonne derectifica-
tion ordinaire en sensinverse etau contact du liquide
a 21 0 0 qui est déversé continuellement au sommet
de la colonne et s’écoule de piatemi en plateau. Dans
sa descente, cetair liquide, en raison de la tempéra-
ture tres basse (I')30) qu’il doit a sa teneur élévéeen
azote, couleure énergiquement l'oxygéne des gaz
ascendants (— 180°3), tandis que de l'azote se vapo-
rise. Ce liquide descendant s’enrichit donc progres-
sivement; il arrive dans le vopori.senr a I'état d’oxy-
gene liquide abso'ument pur.
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Dans ce procédé, les gaz épuisés sortent de l'ap-
pareil a la teneur de 7 0 0 d'oxygéne, (lui corres-
pond au lavage linal par du Hiiuideé2l 0 0, On ne
recueille donc que 2/3 de l'oxygéne et on n’Ghlienl

pas d'azolc pur, ce qui est le défaut comme a lou.s
les procédés basés sur la liquéfaction lolale.

J'ai corrigé cet inconvénient d'une maniére trés
simple en combinant avec la rectlication mon dis-

positif de I'elonren arriere ci-dessiis signalé tUg. *)).

L'aira traiterarrive au bas du faisceau F immergé
dans le liquide a évaporer, qui est ici encore de
I'oxygeéne liquide pur. lin inontanLdans ce faisceau,
il sé liquéfie partiellement en donnant un lu(nide
48 0 O,
et un résidu gazeux ijui est de l'azote pnitiquemeol
pur. Celui-ci, pénétrant de haut en bas dans le fais-

ceau F', achéve de s'y liquéfier,

détenant tout t'oxygéne et titrant jusqu’il

en fournissant en
conséquence de l'azote liquide.

Le liquide riche formé dans le premier faisceau
est envoyé, gréce a sa pression, se déverser d'nne
facon continue a la partie médiane de la colonne
et épuise les gaz ascendants jusque vers 21 0 O.
L’'azote liquide est déversé au sommet de la coloone i
il soumetles gaza 21 0 Hde la premiére rectification

il une rectification complémentaire qui les épuise
entierement en oxygene. En résumé, la tonalité de
I'azote, il I'état pur. sort au sommetde l'appareil ; la

totalité de I'oxygéne. iiun état de pureté analogue,
sort au niveau du vaporiseur. Ainsi est réalisée la
séparation intégrale de l'air en oxygene pur et
azote pur.

Deux appareils, un de 700 meétres cubes, un de
1,000 metres cubes d’oxygéne pur par jour ont été
établis sur ces bases et fonctionnent couninimenl ii
I'usine de la Société VAir Liquide h Boiilogne-sur-
Seine.

UEoncKs Claude.

La fabrication synthétique
des engrais azotés

L'année qui commence va-t-elle nous apporter la
solution définitive — c’esl-ii-dire a la fois indus-
trielle et économique — de la fixation de l'azote
atmosphérique sous forme de combinaisons directe-
ment utilisables en industrie et en agriculture? Telle
est la question que se posent depuis de longues
années nombre d’industriels ou savants et qui jus-

qu'a présent est demeurée non résolue.

Si nous en jugeons par les intéressantes commu-
nications faites lin t90:> il est permis do croire que
nous tiHicliiins enfin au but et que dans un avenir
relativement prochain nous pourrons disposer de
moyens de production capable de répondre aux
besoins de notre consommation sans avoir €@envisa-
ger avec autanl d’inquiétude qu'on le faisait dans ces
derniéres années le moment ou lesgisements actuels
vont étre épuisés.

Non seulement l'azote nous est nécessaire mais
avec le développement de la civilisation et iiar suile
de nos besoins nous en exigeons sous les formes les
plus variées des quaiitilés de plus en plus con.sidéra-
bles, c’est ainsi que parmi les produits azotés les

plus connus utilisés comme engrais en agricullnro
on peut citer :
Pris du K}i.
(iizoleilj
Puiils il'iiiole pur 100 kg»,
Q100 de inaUOreB
Nili-alu de polukse. environ li o
Nitrate de soude- - . . 1 1/2 a Ifi 160a 1e0
SuffaUi d'amiDoniaque 02 I 0ill
Cvud irammoniaque. . Sil lu 130il0 83
Sang moulu................ Hall i lioil 195
Viande moulue........... 9all 180alss
Cuir ton'élio moulu . . 7ilU 125a135
Corne ci uo triturée (inc
MENT..iiiiiiiiins 123 14 150
Corne torréfiée moulue. 13 il 15 15bil105
Noir animal.
Rourre et poils.............. 141l 1«
CKill'ons de laine.......... 10a 12
Déchets cuirs et vieux .
souliers........ccoeeuennne 4il7 .
Guano de poisson. - . . 9ilH 18a1o
Guano ilii Pérou........... 2.70
Pouilrelte organique . . 2a3
I'oudretle de vidange . 17542
Poudre d'os verls. . - . 3a4
Poudre d'os dégélaiiné.s .
Os ilissoiis... 21/2i13
Fumier.
foiirtaux de graines.
Déchets divers de cuir,
vieillps savates, etc. . . 3il 5

Tendons de I'Inde, etc.

En présence de la demande toujours croissante et
de prix rémunérateurs on a cherché k utiliser nom-
bre de résidus azotés provenant de fabrications
diverses, tels que ;

Résidus de la fabrication du feutre.

Résidus de la fabrication de la cire,

Marcs de raisins.

Résidus de tartres et lies.

Résidus de raffinerie.

Les goémons, etc., etc.,

(1) Ne .«ml indiqués ici que les prix dos engrais dan» les-
quels lu teneur on azote joue le principal role.
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auxijuels est venue se joindre un composé synlhéti-
quc dénommé cyanamide par le 1)" Frank et sur le-
quel nous aurons h revenir.

Les produits azotés sont donc légion, ils font
partie de I'immense variété des tissus vivants ani-
maux ou végétaux et nous les retrouvons plus ou
moins modifiés dans les déchets de la vie ou aprés
I'existence terminée.

Conmienl Tuzéte — ce gaz réputé jadis comme
le type des gaz indiliérents — peut-il se présente)-
sous une telle multiplicité de formes, et par quels
moyens la nature an-ive-t-elle a accomplir de sem
blables métamorphoses ? C'est ce qu’'ont cherché
a déterminer successivement des générations de
savants dont les patientes recherches ont permis de
faire la lumiére sur un bon nombre de phénoménes
naturels restés longtemps inexpliqués.

(jreco e eux on a pu réaliser des synthéses de
laboratoire qui sont en train de passer dans le
domaine de la grande industrie chimique.

Notre élude comprendra donc :

a) (‘ne partie théorique : revue des Iransforraa-
tions des composés azotés les uns dans les autres et
des phénomenes qui les occasionnent et permettent
la fixation de I'azote.

bj Les applications de ces phénomeénes :

TU;\NSFO[IM.A.TIONS DES PRODUITS AZOTES ;
FIXATION DE L'AZOTE SUR LES PLANTES.

Dans les aliments azotés que nous ingérons, une
partie est assimilée pour former de nouveaux tissus
en remplacement de ceux détruits, le reste est rejeté
au dehors ; ils peuvent étre de source animale ou
végétale.

Gomme les premiers ont été fournis par un étre
qui les a puisés directement ou indirectement dans
le régne végétal il importe de savoir par quels
moyens ils sont arrivés a étre partie constituante de
ce dernier.

N’pst-il pas curieux de constater qu'une simple
graine qui contient quelques d’azote au
momeul de sa mise en terre par le cultivateur se
transforme en une plante dont Tazéte renfermé dans
les racines, la tige, les feuilles, les fleurs et les nou-
velles graines j‘cprésenle plusieurs grammes d’azote.
Il a donc fallu que’la différence ait été fournie par la
terre, l'air ou Teau.

Il n'est méme pas nécessaire que le premier des

éléments contienne de I’azote, car onpeut cultivercer-
taines plantes dansnn sol sablonneux contenant uni-

quernent des matiéres minérales sans azote etcomme
dans ce casencore, on récolte une plante renfermant
beaucoup plus d’azote que la graine initiale, I'excé-
dant doit avoir été puisé dans l'air ou l'eau.

il est donc évident qgii'autoui- de nous, et d'une
fagcon constante s'exercent des actions qui, séparé-
mentou en se complétant, provoquentun enlevement
d’azote ii I'atmosphere, le modifient ou le transfor-
ment de maniére a le rendre assimilable, puis conti-
nuant le cycle en restituent tout ou partie a I'atmos-
phere.

Les plantes s'emparent de matiéres azotées soit
par leurs feuilles soit par leurs racines.

Dans le premier cas c’est surtout < Tétat d’azote
ammoniacal.

Dans le second cas c'est surtout a I'état de sels
formé parles composés oxygénés de I'azote (nitrates).

Les agents qui président aux transformations des
produits azotés les uns dans les autres et a la fixa-
tion d’azote dans les plantes sont physiques, chimi-
ques ou physiologiques ayant comme conséquence
des oxydations, réductions et des combinaisons.

Influence de la chaleur, de I'électricité
et des phénomenes chimiques

A.— H est pi'esque impossible de séparer ces trois
agents car dans bon nombre de cas deux au moins
agissent simultanément et il est bien difficile de pré-
ciser la part exacte qui revient a chacun d’eux, la
chaleur étant bien souvent déterminée par une
action électrique ou d’autres fois résultant de combi-
naisons chimiques.

La chaleur a une influence indéniable et tout
récemment F. Winteler {Chemiker Zeitung, 1905,
p. 1278) rappelait les travaux de Paul et d'Odier
(action de I'oxygéne fortement chauffé sur I'azote de
Tair) en établissant un intéressant paralléle entre les
principes de production et de récupération des aci-
des nitreux et nitrique il y a 100 ans et a I'heure
actuelle.

L'électticité de son cdté joue un role car sous l'ac-
tion de Teffluve Fazole en présence se l'eau de com-
bine il cette derniére et produit de I'azotate d’am-
moniaque.

D- — L’influence simultanée de la chaleur et de
I’électricité était connue de Cavendish qui en 1786
mo-itra qu’'en faisant passer une série d'étincelles
dans Fair en présence d'une liqueur alcaline il se
formait des nitrates.

Scheenbein obtint des vapeurs nitreuses en faisant
passerTétincelle dela bobine de Rhumkorffdans Tair.
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Fremy et Becquerel qui ont répété ces expériences
ont montré égaleiuenl que la présence de composés
alcalins n’était pas indispensable.

Danz combinait Tazdéte a I'oxygéne en les soumet-
tant a I'action d'une spirale de platine maintenue au
rouge par un courant électrique.

Carius attribuait la formation d’acide azoteux
dans la nature a l'oxydation de Tazéle libre sous
Tiniluence de décharges électriques et Boussingault
a montré dans de Tenu de pluie la présence de
nitrates (le plus souvent restant au-dessous de
1/2 milligr. par litre, mais parfois allant jusqu'a

milligr.) et de méme dans le brouillard.

G. — Les combustions provoquent également
I'union de l'azole avec I'o.xygéne et la formation de
composés nitreux,

Chevrcul avait constaté que des produits nitreux
se développent dans le voisinage d'une lampe a
huile qui brdle. Cavendish Berzelius, de Saussure,
les trouvent aussi dans la combustion a Tair du
phosphore ou de I'hydrogéne. A son tour Boussin-
gault les décéle dans la comhusUon a Tair du char-
bon et des matiéres organiques.

Plus tard on est mdome arrivé a cette conclusion
qu’'une température quelque peu élevée n’est méme
pas nécessaire, car d'aprés Bences .lones nous-
mémes serions des producteurs d’oxydes nitreux for-
més dans les combustions dont le corps humain est
le siége par l'oxydation des matiéres organiques
azotées ou celle de I'azote qui pénétre dans nos pou-
mons. Ses expériencesont été conlirinées parM. llos-
vay de llosva qui a reconnu la préscncejd’acide azo-
teux dans Tair expiré et dans la salive.

D. — L’oxydation de I'ammoniaque et de l'azote
est remarquablement facilitée dans les corps poreux
avec ou sans intervention de microbes.

Kuhlmann avait montré clans une expérience
aujourd’hui classique que lorsqu’on dirige du gaz
ammoniac mélangé d’air dans un tube de verre con-
tenant de la mousse de platine Iégérement chauffée
(300« environ) celte derniére devient incandescente
et que d'épaisses fumées se dégagent, fumées qui,
absorbées, démontrent la présence de nitrate d am-
moniaque.

A température ordinaire méme on a un effet ana-
logue en plongeant dans une atmosphére d'oxygéne
du noir de platine imprégné d’ammoniaque ; on
obtient des produits nitreux.

Sans prendre méme un composé tout formé
comme I'ammoniaque, Cloey a montré qu’en faisant
passer un courant d'air assez prolongé dans des fla-

cons contenant des morceaux de briques confection-
nées avec de Targle delentilly (qui renfiTine un
peu de sulfure de fer) imprégnées du carbonates
alcalins on u formation de nitrates, mais qu’en T:ib-
sence de composé oxydable, comme c'était le cas en
faisant usage de biscuit de porcelaine ou de ponce
cassée, on obtient rien.

ACTIONS .MjCROBIOLOGIOriiS.

Pendant de longues années un a constaté «lue
le sol étaitsusceptible do s’enrichir en azote, on savait
par exemple (Juecertaines plantes telles ([ue le Irélle,
la luzerne, la feve, la vesce, et surtout le lupin cul-
tivées dans des sols pauvres, siliceux ou sablonneux
mais non calcaires, |)uis enfouies en nmir lenri-
chissaient en azote jusqu'a une profondeur assez
grande(l') (le lupin a des racines descendantjusqu’a
iin. 10).

A llelriegcl et W'ilfarl revient [mllOllneu™ d'avoir
découvert (188G) que ce phénomeéne était dd a la (iré-
senee de corps organisés bactériformes qui existent
ou se développent (en les ensemencant nu besoin)
sur les nodosités situées sur les racines des légumi-
neuses. Grace a ces agents physiologiques lazote est
enlevé de Talmosphere pour étre fixé sur les tissus
organiques.

Laurent reconnut que pour opérer dans des con-
ditions favoral)les les nodosités doivent avoir le libre
accés de l'air et que le phénomeéne étant endolliermi-
que, en mdéme temps qu'il alieu, les microbes détrui-
sent une certaine quantité de matiére hydrocarl)onée.

Schlesing et Muntz ont montré que dans la terre
arable et les nitriéres artiOdelles I'ammoniaque est
transformé en nitrites puis en nitrate, grace a l'ac-
tion oxydante d’'un microbe (micrococcus) extréme-
ment répandu dans la nature car il se rencontre sur
les plus hautes cimes des ,\lpes (2) et des Pyrénées
ou sur des rochers de toute formation non exposées
directement aux rayons solaires. Ce microbe peut
étre cultivé dans I'eau d’égout stérilisée mi dans des
solutions alcalines étendues contenant un sel amitio-
iiiacal cl de petites quantités de matiéres minérales

11) MunU a montré dans ces dorniéres années, une luis la
théorie de la nilrilication connue, que la matiére azotee do
ces engrais verts est plus facilement nitriflaiile -lue cc-llo du
sang ot du sulfate d'ammoniaque. ,

18 Boussingault qui a analysé nombre d’oaux mclcoruiues
a trouvé au sommet du Sainl-llernard :

Acide nilrigee  Atnmonisquo
1,10 milligr.par litre

0’05 0,11 -
0,00 0,10 -

Eau du lac.
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et urganiques (+ 37 degrés est la température la
plus favorable a son développement ; ses fonctions
s'arrétent a 3"®et il meurt a 70).

Les mdmes auteurs ont établi que pour obtenir une
nitrification convenable il fallait : température con-
venable, aération siifllsante, présence d’ammonia-
que et d'une faible quantité de matiéres organiques.

est le siége d'une fermentation microbienne active
et d’'oxydations énergiques accompagnées de produc-
tion de chaleur, tandis que dans les parties pro-
fondes existe une zone réductrice ou les composés
nitrés sont, d’aprés Sclheesing, ramenés a [I'état
d'ammoniaque alors que, d'apres Hébert, ils peu-

U I'état d’'azote L’'azote

vent étre ramenés U libre.

1 est & remarquer qu’en général leur produit finalpasse ainsi par des états ou il est facilement assimi-

oxydé est de l'acide nitreux et non de l'acide nitri-
que, ce qui a été I'objet de recherches de .MM. Wino-
gradsky et Warrington.

Ce dernier explique le fait par la présence d'orga-
nismes producteurs d’'acide nitreux (nitrosoiiionas
ou nitrosococcus) b coté d'organismes producteurs
d’acide nitrique (nitrobactcr), les premiers se déve-
loppant activement ont besoin de lieaucoiip d'oxy-
gene alors que les seconds qui se développent len-
tement. se trouvent, a moins de conditions tout
parliculiereinentfavorahles.étouiiéspar les premiers.

P, — Eu dehors de ces actions connues etétiidiées
il en est certainement d’autres encore plus complexes
sur le mécanisme desquelles nous ne sommes pas
encore complétement fixés, c’esl ainsi par exemple
que Si‘henbeio a constaté que dons I'éviiroralion de
I'eau a Tair il se produisait une oxydation d’azote,
résultat confirmé par Ifoppe Seyler qui a décelé la
présence de nitrite d’ammoniaque dans les produits
condensés.

(i. — \\ coté des phénomeénes d'oxydation qui
transforment I'azote, I'ammoniaque ou les composés
organiques azotés en oxydes d’azote, nitrites ou
nitrates, les mémes agents peuvent, dans des condi-
tions un peu diiiérentes, provoquer de simples phé-
nomeénes d'union ou méme une réduction des com-
posés oxygénés d'azote.

Lomme exemide du premier cas, Berthelot a mon-
tré que les matieres organiques peuvent fixer I'azote
sous l'influence de I'efiluve.

Dautre part, indéprnd.imiucnt des fermentations
oxydantes il en est d'autres réductrices susceptibles de
ramener des nitrates n I'élat de nitrites, d’'ammonia-
que et nu'inc d'azole.Différentes études h ce sujet ont
été lour a tour etfectuées par MM. Dehérain et Ma-
gnenne, par MM. E. Laurent, Rréal, Frankland,
AVarington, Gitay et .-\berson. Des bacilles aérobies
etd’autres anaérobies réduisant les nitrales en nitri-
tes ont étéisolés pur .MM. Gayoii elDiipelit.
Molifieations des produits azotés dans la fumier

Le rdle bienfaisant du fumier, depuis si longtemps
connu et appli(iué, s’explique parles actions micro-

hiennes exposées jiliis haut. La zone c.xlérieure

lable par les plantes de maniére a leur permettre de
se développer dans des conditions favornliles.

Formation des terres arables

Le fumier n'est cependant pas indispensable u la
formation des bons sols cullivables, car nous voyons
journellement se créer des terres arables dans des
endroits extrémement mal situés en apparence. Sur
des rochers stériles par exemple, nous voyons appa-
raitre des mousses, des lichens, qui aprés leur mort
forment un petit noyau organique permettant l'appa-
rition de nouvelles plantes qui a leur tour fixent des
matiéres liydrocarbonées, de l'azote, et contribuent a
augmenter progressivement Je noyau organique.

La matiere siliceuse est fournie par la désagréga-
tion de roches giiartzeuses ou calcaires, de roches
feldspathiqgiies ajoutant I'argile sous [I'intluence
mécanique des orages, des gelées, ou chimique de
I'acide carbonique et le tout cimenté par une couche
perméable poreuse provenant de la matiére organi-
que décomposée — I'liumus comme on l'appelle —
forme la terre arable.

Roéle de I'humus

Non seulement la terre arable doit renfermer cer-
tains constituants chimiques apportés par les élé-
ments cités plus haut, mais il faut qu’elle satisfasse
a des qualités particuliéres purement physiquesvis-
a-vis de la porosité, la chaleur et 'humidité. C'est
ici qu'apparait surtout le réle de ce grand régulateur
qu'est I'humus, produit résultant ilrla décomposition
de matieres végétales ou animales cl dont voici les
remarquables propriétés ;

T condense, en dégageant de la clialeiir, la vapeur
d'eau contenue dans l'air (expériences de Baho,
Hervé ,Mangon, Scluiller) et la relient énergiquement
maintenant ainsi de I'iiumidilé aux racines.

Sous l'inlluence de la sécheresse il a le plus fort
retrait, comparativement a I'argile, au calcaire, au
saille el a la terre arable, cl le plus fort gonflement
sous celle do I'bmnidilé ; il se refroidit le plus ropi-
deineiil.

Grace a ce ciment la terre est meuble, ne laisse
pas s'écouler immédiatement renu dans le sous-sot
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et empéche l'effritement du soi suus lu pluie, aussi
est-il nécessaire pour avoir de bonnes récoltes qiiil
existe en quantité convenable dans le sol.

Son iiction sur les composés minéraux est égide-
ment caractéristique; il s'empare des sels ammonia-
caux (notamment du carbonate d'ammoniaque qui
résulte de l'uction du calcaire sur les sels ammonia
cauxl, des sels de potasse et de I'acide plmsphoriquc
mais laisse bien plus facilement passer les nitrates,
de sorte qu’on rencontre dans les eaux de drainage
ou d'irrigation souvent des nitrates et rarement
I'ammoniaque, la potasseet Tacide pbosidioi‘ique.

L'agriculture actuelle connait donc, graceaux tra-
vaux effectués au xix« siecle et ou cominencement
du XX' les principes généraux de transformation et
fixation sur le soi puis sur les plantes des composes
azotés, fne étude intelligente de la composition des
sols et une application logique de produits et engrais
complémentaires lui permettra donc de se mettre
dans les conditions les plus favorables aux bonnes
récoltes.

Circulation générale des composés azotés
dans la nature

Les deux grands réservoirs ou les plantes puisent
I'azote qui leur est nécessaire sont I'atmospheére et le
sol, et le passage de I'un a l'autre s'effectue grace
aux phénomenes énumérés plus haut.

Dans l'atmosphere existent I'azote, I'oxygéene et
certains produits ammoniacaux. D'une part I'élec-
tricité et les réactions diverses qui s’y elfecluent
rombinent l'azote a lI'oxygene formant des oxydes
d’azote, de I'acide nitreux et nitrique qui, s'unissant
a de 'ammoniaque, donnent naissance aux nitrite et
nitrate d’ammoniaque.

Dans cet approvisionnement qui lui est olTcrt la
plante puise, comme I'a montré Schlresing. une par-
tie de 'ammoniaque par ses feuilles. Le sol, grace
a son humus et a Targile. fixe de 'ammoniaque a
I'état libre ou a I'ctnt de sels ; h leur loin- les micro-
organismes peuvent les oxyder et les racines les
absorber comme elles le font pour les sels ammunia-
enux (et sur une échelle plus reslreinle pour les
nitrates) apportés artiliciellemeiit comme engrais ou
(Iraiués et apportés par les pluies.

D’autre part les bactéries fixées sur les nodosités
des légumineuses servent d’intermédiaires entre
I'azote atmosphérique et provoquent sa fixation sur
les racines a I’état de combinaisons organiques.

L'azote qui a été assimilé par la plante est resti-
tué a I'état de graines, fruits quisont livrés a lacon-
sommation et de déchets (feuilles, racines) qui sont

rendus a la terre, lui fournissant par leur décorapo-
silioii des prodoits lumiiques. Selon les conditions
ou ils se trouvent ils peuvent, grace aux organismes
nitrificateurs donner dos nitrates, ou, soumis ii
des fermentations réductrices, étre transformés en
ammoniaque ou azote retouriiantdans I'atmosphere.

Les nitrates qui n'ont pu étre assimilés par les
plantes n'étant pas retenuspar I'hnumus et lI'argiledc
la terre arable sont entrainés par les eaux de pluie,
dans les rivieres, les lleuves et la mer.

Comme celte derniere, contrairement ;i ce qu’on
pourrait croire, ne s’enridiU pas constamment en
nitrates, ce fait doit étre expliqué et Schleesing a
présenté une théorie extrémement ingénieuse par
laquelle les nitrates trouvent des conditions favora-

bles a leur réduction dans les fonds vaseux de la

mer et se transforment en sels ammoniacaux. La
décomposilion de ces sels fournirait du bicarbo-
nate d'ammoniaque abandonnant d’'une facon conti-

nue de I'ammoniaque aux vents qui le raménent au
sol du oonliaenl.

Ayant ainsi étudié les moyens employés par la
nature pour enlever a I'atmosphére — employés en
agriculture — puis restituer a l'air le contingent
nécessaire d’azote, nous |)asserons en revue ceux
élaborés par Il'intelligence humaine pour enlever
aussi a I'atmosphére puis fournir a l'agi‘iculUire, au
commerce et a l'industrie les éléments azotés dont
nous avons besoin.

L. PiEsanoN.

REVUE
DES PER103IQDES FRANCAIS & EFRANGERS

Etudes sur la préparation du phosphore,

par
.M.Neomwvnn (2isear. Angew. Chem,, 1905, 290).

XV k suitede la publication de l'article de Herapel, I'au-
teur s’est décidé a communiquer le résultat de »es recherclies
sur le méme sujet.

Contrairement a I'observation de ileinpel, il préconise,
pour I'extracUon du phosphore, la réduction de I'acide
niéetapliospborig.ie |iar le charbon de préférence a la réduc-
tion directe des phosphates au four électrique.

Les raisons suivantes ont déterminé Neumann a accorder
la préférence a I'acide métaphosphorique : le mélange de
phosphate monocalcique et de charbon est irrationnel, car,
méme llioriquemetil, le rendement ne peut excéder la reduc-
tion de 50 0/0 de penloxyde de phosphore ; les autres
50 0/0 reslsnl a I'€UI de pyrophosphate ou méme d'orlho-
phosphale calcique par transformation ultérieure, sous
forme de scories. Cependant Hempel aurait réduit 92,5 0/0
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de peoloxyde de phosphore, ce qui est loin de représenter
92,00/0 du phosphore réellement contenu.

Par contre, par réduction de I'acide phosphorique par le
charbon, ia réaction est totale théoriquement. Industrielle-
ment il est impossible de débarrasser unesolutioa de phos-
phate tnonocalcique fie I'acide sulfurique en excés et du
sullate de calcium contenu, Leur réduction simultanée,
engendre du’ pyrophosphate de calcium et du sulfure de phos-
phore, qui abaissent notablement !e rendement. .Maison
peut industrielienienl obtenir de I'acide orlhophosphorique
concentré, ne renfermant que 0,1 a 0,3 0/0 de sulfate de
calcium et 0,02 a 0,05 d'acide sulfuridique libre, par trai-
tement des phosphates avec de I'acide sulfurique, neulrali-
salion par la chaux et clarification, Les pertes de phos-
phore, sous forme de phosphate ou pyrophosphate, sont
négligeables, au moyen de la centralisation par la chaux.

L'acide orthophosphorique ne peut par suite de sa vola-
tilité étre soumis a la réduction, c’est pourquoi on le trans-
forme en acide mélaphospborique qu'on utilise comme
matiére premiere, ce qui offre I'avantage :

1® De permettre I'emploi des plus mauvaises qualités de
phosphates naturels, comme point de départ, au lieu de
cendres d'os co(teuses ;

25 D'éviter lintroductioo d’humidité nuisible, I'acide
métaphosphopique étant introduit sec dans la cornue. La
formation de phosphures d’'hydrogéne est réduite au mini-
mum ;

3® La réduction s'effectue vers 650® a 8505. Hempel a
opéré vers 1.000®a 1.020®@

La durée de la réduction de I'acide metaphospborique est
moindre que celle du monophosphate de calcium, soit de
moitié environ. D'ou économie de combustible, et de maté-
tériel, tout en augmentaut la production.

Eu traitant des phosphates belges inférieurs, renfermant
50 0/0 Ca® (PO')* et 6 a 7 0/0 d'oxyde de fer et d’alumine,
le rendement obtenu a été de 80 0/0 de phosphore purilié,
par rapport a I'acide métaphosphorique préparé. Ce rende-
ment serait plus élevé, si on traitait des phosphates améri-
cains, ne renfermant que 2 a 3 0/0 d’oxydes de fer et d'alu-
mine et 75 0/0 de Ca®

Les 8 0/0 de phosphore obtenu étaient constitués par
du phosphore blanc, épuré par du phosphore blanc, purifié
par I'acide sulfurique et du bichromate. Il a été obtenu en
outre 6 180/0 de phosphore amorphe et 3a 4 0/0 d'acide de
phosphore sous forme d’acide phosphorique provenant de la
combustion du phosphore. En résumé il n'y a que 10 0/0
de P*0' a considérer comme perte, resté sous forme de
silici-phosphate de calcium irréductible ou transformé en
phosphore d’ hydrogéne ou autres dérivés du phosphore.

Ces résultats contredisent ceux obtenus par Hempel, qui
n’'a pu obtenir du phosphore en partant de I'acide mélaphos-
phorique chauffé au four électrique, a moins [que cet auteur
n‘ait employé le produit humide. Hempel a indiqué un
rendement de 92,5 0/0 du phosphore contenu dans la cen-
dre d’os ; mais le produit obtenu comprenait les impuretés

habituelles ; on ce peut donc se rendre compte du rende-
ment en phosphore blanc purifié.

Le coOt élevé du chauffage électrique, nullement néces-
saire pour obtenir des rendenienls élevés, ne parait pas
rendre la méthode indusiriellemenl intéressante.

En parlanlde I'ncide métaphosphorique, Neumann estime
qu'on peut produire!® phosphore purifié a 2 francs le isiio-
gramme.

Le procédéReadmann, basé sur les indications de Wcehler,
basé sur la réduction directe du phosphate tricalcique, est
séduisaot, mais exige une température beaucoup plus élevée,
par suite une plus considérable consommation en combus-
tible et en énergie, une usure rapide des fours et des élec-
trodes ; enfin le rendement est peu satisfaisant. Malgré
I'affirmation de Readmann d’avoir obtenu 72 0/0 du phos-
phore des phosphates, Neumann prétend que le procédé
n’'a jamais donné de rendement supérieur a 60 0/&,

Bemarques sur la préparation du phosphore, par
W. Hempel (2. Ang. Ch., 1905, 402).

L’auteur répliqgue a Neumaon et discute son argumenta-
tion .

Il maintient sa préférence pour opérer la réduction dans
des fours électriques appropriés. Le chauffage Tles matieres
solides dans des cornues donne de mauvais rendements
calorifiques. Méme en cas de possibilité de réduction vers
650®-830®, I'emploi de températures beaucoup plus élevées,
s'impose-raie iodustriellement. Il en est de méme pour le pro-
cédé Pelletier, quel’on réalise en grand a des températures
Supérieures a 960®-11705.

Leprocédé Readmann, au four électrique, constitue actuel-
lement, selon Hempel, le meilleur procédé de fabrication du
phosphore.

Si le chauffage électrique est onéreux, par contre son
utilisation est de beaucoup meilleure a celle du combusti-
ble a travers les parois des cornues.

La question de la température a obtenir n'est pas a envi-
sager avec les procédés électriques. Enfin lindication de
Neumann, que le rendement du procédé Readmann n’excede
pas 60 0/ 0, prouve ou la défectuosité du four employé ou
la mauvaise conduite de l'opération.

Impermeéabilisation du cuir a dessus {Leather manu-
faclurer, d'apres H. C., 1905, 22, 339>.

Afin d’obtenir un cuir léger, souple et en méme temps
imperméable pour tiges de chaussures, on a [I'habitude
d’appliquer sur la fleur des chévres, etc., une solution d'in-
dia rubber ou gutta-percha et de graisse dans le chloro-
forme ou la benzine. Mais cette méthode est inefficace, car
le chloroforme ou la benzine s'évapore rapidement, laissant
a la surface le caoutchouc qui s'enléve rapidement soit par
la brosse, soit par l'usage. J'ai trouvé aprés de nombreuses
expériences qu'une solution d'india rubber dans la benzine,
sans graisse, appliquée du coté chair est bien plus elficace,
car elle pécétre mieux dans les pores et dans tout le corps
du cuir.
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Un autre avantage de I'application de la solution de
caoutchouc du coté chair est que ce coté étant habituelle-
ment recouvert d’une doublure a I'intérieur dela chaussure
est bien moins sujet a IroltemeDI.

La solution de caoutchouc rend le cuir plus durable et
souple — point imporlanl lorsque le cuir est mou et de
pauvre qualité — mais I'application reod la surface quel-
que peu rugueuse, pour parer a cet inconvénient, aussitot
que 1a couche de caoutchouc est séche, on la frotte forte-
ment avec du talc en poudre qui s’amalgame avec le caou'-
chonc, formant ainsi une surface lisse.

Comme le cuir ainsi préparé absorbe encore I'imraidité
du coté flrur, quoique cette liuraidicé ne puisse traverser le
cuir, il est bon de graisser les chaussures comme o’ habi-
tude, ce qui les read parfaitement imperméables.

Dosage volumétrique du pyramldon et de Il'anti-
pyrine dans les mélanges de ces deux subs-
tances, par Gaston Pégubieu (flu/i. pharin., 1905,
3U).

On précipite d'abord les deux substances par la mélhode
d'Astruc et de Pégurier et détermine le poids P du pyraml-
don. Un dissout une autre prise d'essai dans 10 en. d eau,
ajoute 2 gouttes d’'une solution d'héliaothine puis neutralise
exactement avec de I'acide oxalique ou sulfurique étendus

(par exemple ajoutés goutte a godte. On ajoute

alors iO ce. d'acide picrique — et litre avec une solution

alcaline eu présence de phénolphlaléioe. On obtient

ainsi le poids P '<P . Si Qet Qi représentent les teneurs
respectives en pyramidon et antipyrine, dans | échantillon
examiné, alors on trouve que :

P_Pi=0
et

Q-P=Q,

La détermination de l'alcool méthylique, par
S. P. Sadtler {4m. J.Pk., 190S, 106).

L'auteur passe en revue les principales méthodes propo-
sées pour la.recberchede I'alcool méthylique et conclut que
I'absence de I'acétone n’entraine pas I'absence d'alcool mé-
thydique, puisque, par exemple, les alcools de Colombie,
sont exempts d’'acétone. U décrit ensuite la méthode de la
pharmacopée des Etats-Unis :

On préléve 10 cc. d'une solution aqueuse a 10 0/0 de
I'alcool a essayer et les introduit dans uii tube a essais de
40 cc.

UD chauffe au rouge dans une flamme bleue (combustion
totale), une spirale de cuivre, obtenue en roulant 1 m. de
fll M®18 sur un agitateur de 7 mm. de diamétre, puis I'in-
troduit dans le tube & essais, la maintient une seconde é
deux et la refroidit dans de I'eau froide. Cette opération est
recommencée cing a six fois, en maintenant la solution

froide. On filtre ensuite celte solution flans un tube fi essais
large et fait bouillir doucement, jusqu'a disparition de
toute odeur d’acétaldéhyde. Apres refroidissement, on ajoute
une goutte d'une solution de.résorcine a 1/2 0/0 et ajoute
un peu du mélange dans un tube a essais contenant de
I'acide sulfurique.

Sur l'analyse des récipients étamés, par M. Uts
{Dest. Chem. ZeU., d'aprés M. Sc. 1905, oct. 271).

D'apreés la loi autrichienne du atjuin 1887, les récipients
destinés a contenir les aliments ou a les mesurer, ne doivent
pas contenir plus de 10 0/0 de plomb et étre étamés a
I'intérieur avec un alliage ne tenfermaiit pas plus de 1 0/0
de plomb; les soudures ne doivent étre laites avec un
alliage a plus de 10 0/0 de plomb.

L'auteur préconise la méthode d'analyse suivante, basée
Burles procédés décrits par Nisseusen et Crologino.

Oo introduit dans une Dole d'Erlenmeyer de 50 uc,,
0 gr. 5 environ dalliage a étudier ou de I'étamage raclé
au couteau ; on ajoute 7 a8 cc. d'acide sulfurique concen-
tré et chauffe sur une toile métallique, avec une petite
flamme pour éviter des soubresauts du liquide. An bout de
quelques instants si la dissolulion est compléte, cest que
’alliage est exempt de plomb. Souvent le liquide est brun
(cncé, au lieu d’un beau jaune; cela est di h la graisse
restée adhérente au métal ou aux grains de charbon déposés
pendant I'étamage. Si le liquide n'est pas limpide et s'il se
forme un précipité lourd, c'est qu'il y a du plomb.

Un additionne alors la solution sullurique de 20 cc.
environ d'oxalale d'ammonium au 1/20 et de 20 ce. d al-
cool. On laisse déposer et I'on iiUre, on lave le aulfule de
plomb a I'alcool dilué.

Apres dessiccation on calcine et pese le suifale de plomb
comme d’habitude. Le poids de sulfate multiplié par 0,683,
donne le poids de plomb contenu.

Le titre des suifs {The Oilo and Colourm. Journ., 1003,
337, 533).

Selon lauteur de I'article, I'importance accordée a cet
essai serait exagérée et il suffirait pour les besoins de I'in-
dustrie des bougies ou des savons de déterminer simplement
le point de fusion de la matiére grasse ou des acides gras.

Un comité de chimistes américain ayant examiné les
divers modes opératoires décrits, sont d’avis que les diffé-
rences observées entre les résultats de divers opérateurs,
sont dues a des différences entre les instruments employés
et les modes opératoires. Le mode opératoire suivant a élé
préconisé :

Peser 75 gr. de graisse dans une capsule Tnétallu“ue et
saponifier avec 60 cc. d’'une lessive de soude caustique a
30 0/0 (36* Baumé) et 77 cc. d'alcool a 95® ou 120 cc,
d'eau Remuer continuellement afin d'éviter que la matiére
ne s'attache aux parois. Le chauffage doit se faire au-des-
sus d’une toute petite flamme ou sur une plaque de fer ou
d’amiante. Dissoudre le savon sec dans un litre d'eau bouil-
lante, et en cas de présence d'alcool, il faut chauffer
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40 minutes pour éléminer I'alcool, en remplacant par de
I'eau ce qui a été évaporé. Ajouter alors tOO cc. d'acide
sulfurique a 25” B. pour mettre en liberté les acides gras
et chauffer jusqu’'a ce qu'ils se réunissent a la surface en
une couche transparente. Réunir les acides gras dans un
petit gobelet et chauffer au bain-marie, jusqu’a séparation
de toute l'eau, puis les décanter dans un autre vase, les
filtrer a chaud et sécher 20 minutes a 100" C. Laisser
refroidir les acides gras a 15” C. ou 20“ C. au-dessus de la
température du titre présumé et transvaser dans le lube ou
doit se faire la détermination et qui doit mesurer 2S mm.
de diamétre sur 100 mm. de longueur et fait en un verre
de 1 mm. d'épaisseur environ. Ce tube est placé dans un
bouchon de liége percé et fixé sur le goulot d'un flacon
en verre bien transparent de 70 ram. de diamétre et
150 mm. de hauteur environ. Le thermométre gradué au
1/10 de degré est fixé au milieu du tube de maniere a
pouvoir servir d’agitateur.

On agite lentement, jusqu'a ce que la température reste
fixe 30 secondes. On laisse alors le Ihermomélre suspendu
en repos, le réservoir an centre de la masse et on note
jusgu'ou le mercure s'éléve. Le maximum observé est le
titre cherché.

On essaie les acides gras pour s'assurer de leur com-
pléte sapoiiification, de la maniére suivante : ou place 3 cc.
d’acides gras dans un tube a essais et ajoute 15ce. d'alcoo)
a 95”; on fait bouillir le mélange et ajoute un égal volume
d’ammoniaque 40,96 de densité. On doit obtenir une solu-
tion claire en cas de saponification compléte et trouble s'il
y aen présence de la graisse non saponifiée. Il faut noter
la température ambiante.

Huiles proposées comme types pour la consomma-
tion {Oils. Col. and Dyysatleries, 1905, n” 6, 416),

Le comité de I'association of official Agricultural Che-
mists, nommé pour préciser les types normaux des huiles
comestibles aadopter parle gouvernement des Etats-Unis,
a dépose son rapport préliminaire, par lequel il propose
de définir les huiles comestibles ainsi qu'il suit :

ffuile d'olive. — C'est I'huiie extraite des fruits mdrs de
I'arbre Glea Etiropca et ayant subi le procédé habituel de
ral'fiuage ; elle ne doit pas étre rance ainsi que toutes les
huiles mentionnées ci-clessous et no doit pas contenir plus
de 50/0 d'acides gras libres dans 100 cc. d’huile ; I'indice
d’iode ne doit pas étre supérieur a 88. L'huiie d’olive vierge
ou I'huile vierge superRiie, doit avoir été obtenue iivec des
olives de choix, cueillies a la main et provenir d'une pre-
miére pression.

Huile (if graines de coton. — C'est I'huile obtenue par
pression des graines du Gossypium hirsulum, G. barba-
dense ou G. lierbaceum et ayant subi le raffinage babi-
tuel. Elle ne doit pas contenir plus de 3 gr. p. 0/0 cc.
d’acides gras libres et un indice d’iode non supérieur a
110 L’huile d’hiver est celle débarrassée d'une partie de la
stéarine, par lefroidissement.

Huile d'aracltule. — C'est I'huile obtenue par pression

de l'arachis hypogeea ; elle ne doit pas contenir plus de
3 gr, d'acides gras libres pour 100 en. et l'indice d’iode
ne doit pas étre supérieur a 100. L'huile a froid est celle
extraite par pression, sans chauffage.

Huile depavot. — C'est I'huile extraite par pression de
graines de papaverum somniferum; I'indice ne doit pas étre
supérieur a 88. L’huile de pavot blanche, I'huile extraite a
froid est celle obtenue a la température ordinaire.

Huile de noix de palme. — C'est I'huile extraite des
noyaux du fruit du palmier africain, eleis guineensis. Elle
n'est fluide, qu'au-dessus de 32"C.

Huile de sésame. — C'est I'huile extraite des graines du
sésamum orientale ; elle ne doit pas étro rance et ne pas
contenir plus de 3 gr. d'acides gras libres dans 100 cc.
d’huile; l'indice d'iode ne doit pas excéder 107. L’huile
extraite a froid est celle obtenue par pression a la tempé-
rature ordinaire.

Huile de noix de coco. — C'est I'huile exiraite des noyaux
du cocos micifera. Eile n'est liquide qu'au-dessus de 25"C.
Le Cocliin ol est I'liuile de noix de coco de premiere qua-
lité, préparée h Cocliin (Malabar). Ceylan oil est I'huile pré-
parée a Ceylaii- L'huile de coprah est Thuile de noix de
coco préparée avec du coprah, c’'est-a-dire des noyaux des
noix de coco séchés.

Huile de colza. — C'est I'huile obtenue par pression des
graines de bressica napus. L’'indice d'iode ne doit pas étre
supérieur a 104. L'hui;e a froid est celle extraite a la tem-
pérature ordinaire.

Huile de tournesol. m—Ccsl I'huile exiraite des graines
de heiianlhus annums. L’huile a froid est celle obtenue par
pression a la température ordinaire.

Huile de mais.— C'est I'huile obtenue des germes des
graines de malis, tea mays. Toutes les huiles ont d0 subir
le raffinage d'apres les procédés habilusis.

Analyse des matiéres colorantes, par J. MenaiTT
H. Jlatthens (Traii. Col., 1905,353).

L'auteur classe les couleurs en 4 groupes :

1) Couleurs acides, 2) couleurs basiques, 3) couleurs
subslantives, 4) couleurs a mordants.

Il examioe ensuite dans une série d'essais pratiques,
I'action de. ces colorarfs sur des lissas de laine et de colon,
convenablement traités ; ces essais permettant a I'analyste
de rattacher un colorant quelconque examiné a un des
groupes ci-dessus.

Sur la teneur en sable du Paprika, par R. W indisch
(Ztschr- landw. i‘ersucksw. in Festew., 1905, 73).

D'apres ses travau.x antérieurs, i'auieur propose que la
teneur du paprika moulu en sah'e soit considérée comme
normale jusqu'a 0,5 0/0. De 0,5 a 1,5 0/0, le produit serait
considéré comme impur, au-dessus le produit serait consi-
déré eemme fraudé.

~3
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DEUXIEME PARTIE

BREVETS D’INVENTION DE L’INDUSTRIE CHIVIQUE

— Sy«t<*me d’'oxli-actioii foiitliiuo
de l'iiiiile eoiiteime dan»
oléagineuses

matiéres

par remploi de dissol-
vants.

Par M. Albert SMITS.

Cr systeme se compose de plusieurs diffuseurs
iivec disposition spéciaiedansla tuyaulrrie, permet-
tant de les faire travailler séparément ou l'un apreés
I'autre, comme cela se pratique en sucrerie et en dis-
lilloric.

Il se compose également d'une coionue a distiller

rieure i> pour arriver en dessous du deuxieme diffu
seur, s'enrichit d'huile en traversant ce nouveau
diffuseur, etainsi de suite.

Si I'on opére avec lrois diffuseurs, I'on ouvre le
robinet (1, et le liquide, dissolvantet huile, arrivent
dansle réfrigérant 7, pour passer dans le séparateur
d'eau 8, arriver ensuite dans le bac 9, puis étre re-

(D Laiiublicalion in-exiensu des lii-evels d'invention n'en-
giise que l'invonleur, et la rédaction de la Rcmie (le Chimie
industrielle entend rester dégagée de la valeur scientifique
et (II' le réduclion des brevcls.

avec disposition intérieure nouvelle. 1sont les dil-
fuseurs munis a leur partie supérieure d'entonnoirs
2 pour I'entrée dos matiéres Tilravuiller, et de van-
nes pour la fermeture de celte entrée. 4 est le bac
du dissolvant, qui pénétre par la partie inférieure
des diffuseurs.

I.’opération étant conduite en faisant marcher les
diffuseurs I'un aprés l'autre, et en commencgant [lar

exemple parle premier diffuseur de gauche, le dis-
solvant est seul introduit dans ce diffuseur, lequel
dissolvant, traversant la matiére a traiter, entraine

une partie de son huile, passe par la conduite supé-

foulé, a l'aide d'une pompe, par la conduite Hby,

pour s'écouler dons le bac d’'allenle 11.

De 1Ji, le liquide en passant par la conduite 12.
arrive dans lu colonne a distiller 13 destinée a sépa-
rer I'huile du dissolvant.

Celte colonne se compose de plateaux cliauffés par
la vapeur, 14 est la conduite d'arrivée de cotte va-
peur. qui serpente d'un plateau ii l'autre.

Les plateaux ontdeux disposilionsdilférentes pour
I’écoulement du liquide, savoir; les plateaux 15 avec
échancrures sur leurs bords exlérienrs, et les pia-
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teaux Hravec trois ouvertures longitudinales inté-
rieures, possédant également des bonis relevés avec
échancrures ; les dimensions de ces plateaux sont
établies, de telle sorte, que le liijuide passe d'un pla-
teau a l'aulre.

Les flg. 2 et 3 représentent, vus en plan, lesdits
plateaux, les gros traits interrompas figurant les
bords échnncrés.

Le <lissolvanl, au contact des plateaux chauffes,
SC volatilise, passe par le conduit 17, pour arriver
nu condenseur 18 ets'écouler dans le bac 4.

L'huile séparée du dissolvant s'écoule par le con-
duit I1pour se rendre rendreau magasin.

Pour opérer avec le dernier dilFuseur et pour pas-

ser encore sur le réfrigérant, il sul'flt d'ouvrir les
robinets 20 et 21, le robinet 22 étant fermé.
Revenant ji la ])ieuiiére opération d'extraction

d’huile, lorsque I'on juge que Thuile est a peu pres
extraite du premier diffuseur, I'on ferme le robinet
S et I'on ouvre le robinet 23, le liquide s’écoule dans
le bac 24 pour étre refoulé, a I'aide d’'une pompe,
dans la conduite 27 pour arriver daosle bac 26,
fiboulissant a la méme conduite que celle du bac 4.

Ce dissolvant moins pur que celui de ce dernier
bac, servira ]]Our la prochaine opération, sans pas-
ser par la colonne h distiller,

La disposition de la tuyauterie est également telle
que l'on peut faire couler le liquide, dissolvant
chargé d'huile’ sans passer par le réfrigérant 7, il
suffit par exemple, d’ouvrir le robinet 20 situé sur
le quatriéme diffuseur pour couler directement dans
le bac 9 le robinet 22 étant ouvert.

354,966. — Xouvejiu proct'ilé de I'abrieation
de carbonate de potasse, de carbonate
de soude et de earboitate de baryte.

Par Sl. Adolph PIOLUNO'WSKY.

L’invention consiste en un procédé de fabrication
des carbonates de potasse, de soude et de baryte au
moyen des chlorures des sels correspondants.

Pour la facilité de la description, il ne sera parlé
ci-apres que de la fabrication des deux premiers, qui
seront désignés sous le terme général de carbonates
alcalins, étant admis que tout ce qui sera dit de la
fabrication des carbonates de potasse ou de soude
s'applique également bien a la fabrication du car-
bonate de baryte.

Le procédé comporte trois opérations successives,
qui sont les suivantes ;

I® Transformation des chlorures alcalins en sulfa-
tes correspondants;

2® Transformation des sulfates alcalins en sulfures
correspondants ;

3I® Transformation des sulfures alcalins en carbo-
nates correspondants.

La premiére opération ne présente rien de parti-
culier: les chlorures alcalins sont introduits dans des
fours a réverbére, ou ils sont transformés, par ad-
dition d’'acide sulfurique, en sulfates alcalins et

acide chlorhydrique. Les sulfates sont retirés et re-
froidis ; quant u Taeide chlorhydrique, il estrecueilli
dans des touries.

Les sulfates alcalins ainsi obtenus sont mélangés
a une quantité appropriée de substance réductrice,
tels que gaz, goudron, charbon de bois, houille, etc.,
et le mélange est traité dans des fours h réverbére
ou a moufles, ou dans des cornues, ou les sulfates
sont ainsi transformés en sulfures correspondants.

Les sulfures alcalins obtenus, défournés, refroidis
et concassés, sont introduits dans des malaxeurs,
remplis d’eau chaude ou froide, ou se fait leur dis-
solution. En lieu et place de I'’eau on peut également
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employer 'ammoniaque, I'alcool éthylique ou méthy-
lique.

Les dissolutions alcalines ainsi préparées sont fil-
trées puis ramenées, par addition d’eau, soit ii 18 a
20 degrés Baume, soit a degrés Bamtié, sui-
vant que I'on a en vue l'obtention de bicarbonates a
I'état liquide ou a I'état solide.

Dans I'un comme dans l'autre cas, les dissolutions
alcalines ainsi préparées sont introduites dans des
autoclaves spéciaux, pourvus de dispositifs agita-
teurs et de doubles parois, les premiers servantb
accélérer la réaction chimique, les secondes étant
destinées b régler la température et a maintenir
celle-ci, suivant que I'on opére a chaud ou b froid.
En présence de l'eau, les sulfures se transforment
en siilfliydrates alcalins et en hydrates alcalins, que
I'on soumet a un courant d'anhydride carbonique
qu’'on fait pénétrer par le fond de lautoclave.

L'anhydride carbonique, en présence des sulfhj-
drates et des hydrates alcalins, décompose en pre-
mier lieu les hydrates en carbonates, en second lieu
les sulfliydrates en carbonates et acide sullhydrique,
et en dernier lieu, les carbonate en ])icarbonales.
Quant a I'acide sulfhydrique qui s'est formé au cours
de la transformation des sulfhydratcs alcalins en
bicarlwnates correspondants, il est expulsé par I'agi-
tateur (et la chaleur, si on travaille a chaud) et regu
dans des appareils b laver contenant de I'anhydride
sulfureux en dissolulion dans I'eau, qui réduit I'a-
cide sulfliydrique en soufre eten eau. On peut arriver
au mdme résultat en soumettant l'acide sulfhydri-
que a un courant de vapeur d’eau et d'anhydride
sulfureux gazeux.

Les sulfures alcalins transformés en leurs bicar-
bonates correspondants, comme il a été exposé ci-
dessus, sont, pour le cas ou ils sont liquides, trans-
formés par la calcination, en carbonates et dissous a
nouveau a45° pour la séparation des sulfates qu’ils
poui-raient contenir; puis, liltrés, calcinés au rouge
etemballés.

Dans le cas de bicarbonates solides contenant du
soufre, ces bicarbonates doivent étre dissous dans
I'eau, séparés du soufre par filtration, transformés
en carbonates par la calcination au rouge, et embal-
lés.

La dissolution surnageant sur la partie solide doit
étre traitée comme dans le premier cas. Quant au
soufre, il est dans tous les cas lavé, Gllré et séché.

Si, pour une cause quelconque, les alcalis conte-
naient des hyposuliites, ces derniers, par la calcina-
tion, sont transformés en sulfures et sulfates et

séparés des carbonates a la densité de 42° B par dé-
po6t ou filtration.

Le dessin annexé montre, a litre d'exemple, la
forme d’'exécutiun d'un appareil pouvant convenir
pour réaliser le procédé tel qu’il a été exposé.

Cet appareil se compose de deux éléments essen-
tiels fl et b.

La partie ¢ sert b produire la transfornialion des
sulfures en bicarbonates correspondants.

La partie 6 serta produire
bicarbonates d'avec le soufre,

la séparation de ces
lorsque I'opération a
lieu a basse densité ; ou la séparation des bicarbo-
nates cristallisés d'avcc la partie des bicarbonates
restant en dissolution, lorsque I'opération a lieu b
haute densité.

La partie fl est un cjdindre en fonte, eu terre ré-
f