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LES INDUSTRIES PIIOYOQUANT LE DEfi-AfrEMENT
D'HYDROGENE ARSENIE

iTur In propliylnxie des nccidcaits
proressiouiicls déterminés par ce itaz,

lai- MM. a 1., HEBERT et F. HEIM.

Il existe de nombreuses industries clans lesquelles
on a constaté le dégagement d’'hydrogene arsénié, et
une revision critique des diverses sources industriel-
lesdecegaz pn%enteraitun réel inléréetpourrhygiene
(lu Ir.aviiil ; mais sans entrer dans les détails de cette
revision, nous nous bornerons ici a citer les princi-
pales opérations industrielles au cours desquelles ce
gaz toxique peut prendre naissance en indiquant les
sources de sa production.

Traitement par l'acide chlorhydrique du ploml)
argentifére arsenifore.

Traitement du zinc arsénifére. Fusion du zinc.
Fabrication du blanc de zinc.

Projections sur des charbons ardents du contenu
de creusets et chaudiéres contenant des inatiére.s
arséniféeres, a la suite d'accidents ou d’explosions.

Grillage des minerais de cobalt (arséniure et sulfo-
arséniure de cobalt). Fabrication du bleu de cobalt.

Grillage du mispickel (siilfo-arséniure de fer).

Extraction de l'arsenic.

Emploi d’acide sulfurique, fabriqué <a l'aide de
pyritesarséniféres.

JUILLET 1907

Fabrication de la soude artificielle (Trnilemcnt des
lessives par l'acide sulfurique). Fabrication du glu-
cose (Traitement des fécules parl’addce sulfurique).
Traitement des résidus arséniféres des dites fabri-
ques.

Emploi de l'acide sulfurique dans les piles et dans
les accumulateurs.

Fabrication du sulfate de fer par attaque des fer-
railles.

Fabrication de I'hydrogéne pour le gonflement des
ballons d’enfants ou des aérostats.

Fabrication de I'nydrogéne pour Il'alimenlation
des chalumeaux aérhydt'iques.

Emploi d’acide chlorhydrique fabriqué a l'aide
d’acide suf'urique arseniferes. Galvanisation du fer.

Fabrication du chlorure & zinc. Décapage des
bijoux.

Emploi d’acide arsénique pour la fabrication des
couleurs d'aniline. Préparation de la rosaniiine.

La fréquence des dégagements d'hydrogene arsé_
nié s'explique pai' ce fait gqn’il peut prendre nais,
sance ;

Par réduction des acides arsénieux et arsénique et
de leurs sels par I'hydrogene naissant, en milieu
acide ou alcalin ;

Par réduction des sulfures d'arsenic ;

Par électrolyse des solutions arsénieuses ;

Par action de l'eau ou des acides étendus sur les
arséniurcb métalliques.



dos

Or, I'liydrogi'-iie arsénié est un gaz trés dangereux
et l'altenlion a été appelée depuis longtemps sur sa
toxicité. Il existe eu ell'et de nombreuees industries
(tans lesquelleson a constaté des cas graves ou mor-
tels d’inloxicatioii par ce gaz.

Un assez grand nombre de recherches ont été
elTectuées pour déterminer le pouvoir toxique de
I'nydrogéne arsénié, mais les résultats ont été con-
tradictoires. Cependant, assez récemment, MM. Che-
valier et Chaignot (t), opérant sur le chien, ont fixé
al : 100.000 la limite de, toxicité de ce gaz e la suile
d’'une série d'expériences méthodiciuement condui-
tes. Nous nous sommes trouvés amenés reprendre
la question et ce sont les résultats suceinels de cette

étude que nous exposons ici.

Pour déterminer le pouvoir toxique de I'hydrogéne
arsénié, nous nous sommes arrétés au dispositif sui-
vant T BOUS une cloche de verre, a lubulure supé-
rieure, de 10 litres de capacité, on place I'animal en
expérience, col)aye ou oiseau ; les ljorris rodés de
cette cloche son! mastiqués sur la pla(fue de verre,
également rodée, qui la supporte.

On s’assure, par un essai préliminaire, en oliluranl
completement la tubulure de la cloche, que le séjour
de I'animal dans cette atmospheére confinée, pendant
la durée prévue pour
chez lui

I'expérience, ne détermine
aucune gene appréciable (un cobaye de
10 gr. peut séjourner ainsi plus d'une heure dans
une cloche de 5 litres de capacité).

Pour I'i'xpérience toxicologique, la tubulure supé-
rieure de la cloche est garnie d’Un bouchon a deux
trous : dans l'un d’eux passe un tube en S. gatni de
mercure, et formant soupape de siireté et manome-
tre ; dans l'autre passe un luhe relié par iln caout-
chouc trés court a un vase conique de Huhéeme oii se
fait la iirofluction de I'hydrogéene arsénié.

Ce gaz était produit par l'attaque de I'arséniurede
zinc par l'ucide sulfurique pur. 1’arséniilrd, préala-
Llemeut titré (2j,cst introduiteo quanlilé pondérable
déterminée dans le vase conique ou il est mis en
I'eau distillée ; on place dans le
méme vase, ouverture en haut, un petit tube fermé
h son extrémité inférieure et reiifermanl de I'acide
sulfurique pur concentré, en quantité plus que suffi-
sante pour réagirsurParséniureemployé. Au moment

suspension dans

(1) Des intoxicalions par le gas dis ballons. 1904.
(2) L'arsOhiure di* Rtic du commerce esl i-ii etrel loin d'iUre
pur et renferme toujours un excés de zinc.
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de I'expérience, quand on vient d’introduire I'animal
sous lacloche, celle-ci étantbien étanche, on incline le
vase conique ; l'acide sulfurique coule du tube qui
le renferme et attaque l'arséniure de

dégagement d'une quantité

zinc, d'ol
d’hydrogene arsénié,
déterminée par le poids de I'arséniure employé (1).
On chauiie le vase conique presquejusqu’a I'éliulli-
tion pour favoriser le dégagement du gtiz ; sa grande
densité et les mouvements de l'animal
assurer sa dUTusion dans la cloche.

En raison de la faible quantité d’hydrogene arsénié

qu'il était nécessaire d'ajouter a l'atmosphére de la

suffisent a

cloche, cette addition de gaz n'y déterminait qu'un
tres faible accroissement de pression, accusé d’aii-
ledirs par le tube manométrique.

Le laps de temps, fixé pour la durée de I'expé-
rience, une fois écoulé, oil souléve la cldclic aVec
précaution en évitant toute inhalation et on retire
rapidement I'animal ; I'ensemble de l'appareil est
porté au nettoyage dans un vif courant d’air.

L'introduction ilu sujet en expérience dans une
atmospheére relativement riche en hydrogéene arsénié
permet de (léterminer

capable de

la dose minima de ce gaz,
déterminer une intoxication massive,
suivie d'une mort foudroyante ou tout au moins
rapide.

L'introduction, répétée chaque jour, du sujet en
expérience dans une atmosphere pauvre en hydro-
géne arsénié, permet de déterminer la dose minima
de ce gaz, capable de déterminer une intoxication, a
doses filées, mais pouvant finir par amener une issue
filiale.

Le tableau ci-ddssous résume les expériences tlalis
le délai! desquels nous h’iivons pas a enlrel’ ici
(Voie page IBU).

Nous sommes ainsi cotiduils afixeC comme suit les
doses minima toxiques d'’hydeogéne al'sénié.

Pour les Pour les
mainiiiiférbs oisoaux

Dose massive. 3,5 p.1.000 0,59 p. LOO
Dose IlIéB . umiils do 0J05 » moirts de 0,02 >

Nous retombons dofle stir Iés chillres fixés par
Chevallcl- et Chaignot {2; et nous seCons conduits,
pal' prudence, a adméltfe qife la teneur en hydro-
géne at-séhié deé atmospheéres industrielles ne doit
jtthliiis éU’'c sUpérieui'é fi 1/21)11.000.

(1) Cb gaz lilait aeeomliagné d'une cErlaiae
d’hydrogéne par suite do I'exces de zinc renferme dans
I'arséniure : mais on sait que I'hydrogéne piir iie poss '

atcuhe propriété toxique IHI(li'l]uée.
(2) Loc. cit.

iiiaalilo
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Teneur
en hydrogéne Durée de
arsénié eliatjue séjour
Poids Quanlilé d'hydrogéne de l'almosphére a 24 heures )
d'arsCnitfe arseiiid elcgageo (hour utlB. d’idlcrvallo ffodibre
0é :i)dc o elochedelO lit.) dans de
employé en poids en voiunio en volume cette atmosphére séjours Issue
gr. ir. cc. p. 1.000 minutes

/7~ xpériniices sur le cobaye

2,400 0,240 r>3 S,20 Fatale (de suite)
1,200 0,120 34,5 3,45 Fatale~desuilc)
0,000 0,060 17'.3 1,73 SufVie
0,300 0,030 0i86 Fftiale
0i000 0.0011}) 17 0.17 Fatale
0,030 0,003 0,80 0,086 Fatale
0,0li) 0,0014 0,42 - 0,042 Favorak_;lfe
D,007i5 0,00073 0,21 0,02i Favoralila

E~péHences

sur l'oiseau

0,030 0,003 0,86 0.086 Filiale (de suite)
0,010 070014 0,42 0,042 Ftitale
0,007s 0,00073 0,21 0,021 Fatale

fi géne arsénié supérieure a 1/200.000, Celte teneur

Far quelles mesures peut-il étre satisfail, dans
tous les cas, U celle condition ?

Au cours d'line opération induslrielle, donnant
lieh ™~ un dégagement d'hydrogene arsénié, la teneur
de I'atmosphere en gaz toxique sera déterminée par
divers facteurs : teneur en arsenic des inaliérés dont
la réaction donne -naissance a I'hydrogéne arsénié ;
vitesse de la réaction ; si celte réaction est continue,
durée de I'opération ; quantités de niatiél es mises en
présence ; cube du local ou s’effeetne l'opération ;
fréquence et intensité de la ventilation.

La teneur tolérable en gaz toxique dans le local
considéré se trouvant sous la dépendance de ces
niulti])les fadeurs, sort calcul resterait aléaloire.

La prudence commande de poser comme suit le
probléme, dans tous les cas de la pratique indus-
trielle ou le dégagement d'hydrogéenC arsénié est
corrélatif d'un dégagement d'hydrogéne. A supposer
que ce dégagement soit brusqué et intense, le tra-
vailleur |)ourra se trouver, pendant un temps plus
ou moins long, plongédans une atmosphére chargée
d’hydrogéne : si la teneur de cd liydrogéne en hydro-'
géne arsénié ne déjoisse pas la teneur tolérable
ci-dessus lixéC, tout danger selrouvcra d'autanlphis
sGrement conjuré que I'hydrogéne dégagé sera lui-
iuéme dilué dans une masse plus ou moins considé-
rable (I'air.

Nous sommes donc Conduits a réclamer que
I hydrogéne, prenant naissance au cours de l'opéra-
tion industrielle, n'ait jamais une teneur en hydro-

est mathématiquement déterminée par la teneur en
arsenic des nlétaux et acides employés et il y a donc
lieu de fixer une dose maxima d’'arsenic tolérable
dans ces matieres.

Les tournures de fer ou d’acier peuvent contenir
parfois jiisqu'a 2 0/0 d’'arsenic d, mises en contact
avec de l'acide sulfurique pur, peuvent fournir
3 centigr. d’'arsenic pour 10O litres d'hydrogéne
fabriqué. La grenaille de zinc renferme hahituelle-
inent fort peu d'arsenic, mais elle n’est que peu
employée industriellement k cause de son prix rela-
Uvement élevé.

Quant Al'acide sulfuriijue ordinaire dont l'action
msurles métaux : Per ou zinc, provoque le dégagement
d’hydrogene, il renferme parfois des quantités énor-
mes d'arsenic, jusqu’'u 12 grammes par Idlo.

La forte teneur en arsenic, dans ces acides, est
due a I’'emploi, pour leur fabrication, de pyrites do
fer ou de cuivre fortement arsénicales. Cet inconvé-
nient serait évité si fon employait I'acide sulfurique
obtenu par les procédés de contact entre l'air et
I'acide sulfureux, Ce dernier gaz devant étre purifié
.d'une fai;on absolue avant son introduction dans les
appareils ou prend naissance l'ucidc sulfiirirjue. Mal-
heureusement ce genre d'acide est encore trop ])eu
répandu en France, ou son prix est plus élevé que
celui de l'acide sulfurique des chambres de plomb.
I Si I'on détermine par le calcul la teneur tolérable
en arsenic des métaux et des acid((s, dont la réaction
peut dégager de I'hydrogene arsénié, on trouve les
quantités suivantes :
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i iiiilligr. 77 par kilogramme pour le plomb ;

5 milligr. 56 par kilogramme pour le zinc ;

6 milligr. 37 par kilogramme pour le fer;

1 milligr. 68 par kilogramme pour I'acide chlorhy-
ilriquc a 20 ou 22" 15 ;

2 milligr. 51 par kilogramme pour l'acide sulfuri-
que a 53" 13;

2 milligr. 02 par kilogramme pour l'acide sulfuri-
que & 60° 13;

3 milligr. 75 par kilogramme pour l'acide sulfuri-
que k 66" B.

Quand Il'arsenic est contenu a la fois dans les
acides et dans les métaux, on ne peut établir une
limite commune k ces deux agents ; mais en général
laprésence de I'arsenic se limite aux acide.s ; elle est
plus rare dans les métaux.

Nouscroyons peu k refficacilé pratique desmoyens
proposéspourpriver I'hydrogénedel’hydrogéne arsé-
nié qui peut le souiller, par I'emploi de barboteurs k
sels d'argent, de cuivre ou de mercure dont le prix
do revient est,beaucoup trop élevé.

Quant aux industries oii la matiere premiére mise
en ceuvre est forcément arsénifere, c’'est par I'exécu-
tion de l'opération en vase clos, par une ventilation
énergique et par I'emploi d’'une méthode révélatrice
des traces d'hydrogéne arsénié dans l'atmosphere
qu’'ily alieu d'assurer la prophylaxie des accidents
a redouter de la part de ce gaz.

Les principales réactions chimiques de I'hydro-
géne arsénié découlent de ses propriétés réductrices
et de la formation d’'arséniures plus ou moins colo-
rés ; mais la plupart de ces propriétés sont commu-
nes k ce gaz et k d’'autres hydrures

autimonié,

. hydrogénes
phosphoré, sulfuré, susceptibles, eux
aussi, de donner aux divers sels métalliques, des
réactions colorées qui pourraient étre confondues
avec celles de I'hydrogéne arsénié, surtout quand ces
gaz se trouvent k I'état de traces.

Cette confusion est d’'autant plus facile que les
acides et les métaux, agents ordinaires de la produc-
tion de I'hydrogéne arsénié, comme impureté indus-
trielle, peuvent aussi donner naissance a quelques-
uns des autres hydrures que nous venons de citer-
Il convenait donc, pour déceler 'hydrogéne arsénié,
de trouver une propriétédistinctive de ces autres gaz
qui permft d’isoler I'hydrogéne arsénié pour pouvoir
caractériser ce dernier aprées son isolement.

Nous nous sommes finalement arrétés a une réac-

tion signalée, il y a quelques années, par Dowzard (1)
dans un tout autre but. Cet auteur avait constaté
qu’une solution a t5 pour iOO de chlorure cuivreux
dans l'acide chlorhydrique absorbe les hydrogénes
sulfuré, phosphoré et antimonié, k
I'hydrogéne arsénié;

I'exclusion de
ce dernier, une fois séparé de
ces congéneéeres, peut étre décelé par un papier au
chlorure mercurique, préparé par trempage dansune
solution de SpourtOO, et qui prend une couleur
jaune en présence du gaz arsénié. En se basant
sur ces réactions on pouvait espérer déceler
I'hydrogéne arsénié a I'exclusion des autres gaz,
beaucoup moins toxiques d'ailleurs, qui peuvent
I'accompagner. Il suffirait de faire passer l'air sus-
pect, appelé par
ration,

un systéme quelconque
tube absorbant renfermant la
solution cuivreuse chlorhydrique convenable desti-

d’aspi-
dans un
née a retenir les gaz autres que I'hydrogene arsénié
(le tube de M. .\. Gautier dans lequel le gaz k laver
doit parcourir une trés grande longueur de tube et
qui réalise un contact prolongé et aussi parfait que
possible entre le gaz et le réactif, donne toute satis-
faction a ce sujet) ; de Ik, lI'air passe dans un tube
en U dont la premiére branche est garnie de coton
de verre qui prévient les entrainements mécaniques
du réactif précédent et dont I'autrebranche renferme,
suspendue par un fil de platine k un bouchon, une
feuille de papier mercurique qui doit jaunir sous
I'influence de I'hydrogéne arsénié ; enfin l'air se
rend k l'aspirateur.

Il convient, bien entendu, de régler lejeu de cet
aspirateur de facon que l'air ne passe que lentement
dans l'appareil et qu’il puisse y subir I'effet dissol-
vant de la solution qui y est contenue et y produire
les réactions auxquelles il doit donner naissance.

Une expérience a blanc, exécutée en aspirant dans
le systeme indiqué ci-dessus de I'air ordinaire ne
renfermant pas d’hydrogéne arsénié, nous a montr>.',
méme en prolongeant I'aspiration pendant plusieurs
heures, que le papier au chlorure mercurique n'ac-
cusait aucune coloration et n’indiquait pas dune
facon erronée la présence du gaz arsénié.

Pour vérifier la sensibilité et la sOreté de cette
méthode, nous avons préparé un certain nombre
d’atmospheres artificiellement mélangées d'une pro-
portion déterminée d’'hydrogéne arsénié par le
moyen du mode opératoire indiqué dans le premier
paragraphe et, apres avoir attendu plusieurs heures

pour que la diffusion du gaz toxique soit aussi ooin-

(1) Jou7'n. Chem. Soe.. I, LXXV, p. 715, 1001.
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pléte que possible, nous avons fait passer ces divers
échantillons d’air pollué dans le systeme pi‘éconisé.
Nous avons opéré successivement avec des atmos-
pheres renfermant ; 1. 0,1, 0,086, 0,042, 0,021,
0,010 pour 1.000 d’hydrogene arsénié en volume et
dans tous les cas, nous avons toujours obtenu un
jauni.«senient tres net du papier mercurique. La
réaction se montre donc trés sensible, puisqu’elle
permet de reconnaftre des traces d'hydrogéne arsé-
nié, s’élevant & moins de 1/100.000 de I'atmosphere,
proportion qui peut étre admise cofnmedose minima
nocive.

Le prix de revient de cet appareil, de cet hydrar-
sénioscope, est assez modicpie et son maniement est
assez facile pour mettre u la portée de tous les indus-
triels celte méthode de dépistage chimique de I'hydro-
géne arsénié. <

Une autre raélhode de dépistage du méme gaz,

celle-ci d'ordre physiologique, s'oiire également a
nous.

La sensibilité des oiseaux vis-a-vis de I'nydrogene
arsénié est teliemenl excessive, ainsique nous l'avons
établi, que I'industriel aura toujours la ressource de
placer dans l'atelier a titre d’'indicateur de sftreté,
un certain nombre d'oiseaux de voliére ; ceux-ci se
des

trouveraient atteints par doses d’hydrogéne

arsénié, de beaucoup inférieures a celles qui peu-
vent exercer sur I'’homme une action nocive. L'oiseau
peutjouer vis-a-vis de I'hydrogéne arsénié le méme
role de révélateur qu’il est susceptible de joue vis-a-
vis de I'oxyde de carbone.

Ledépistagechimique ou physiologique de I'hydro-
gene arsénié, la vérification d'une teneur limite en
arsenic des matiéres mises en ccuvre, doivent suffire
a assurer, dans tous les cas, la prophylaxie des acci-

dents professionnels imputables & ce gaz dans les

diversesindustries.

Production et emploi
deTessence de térébenthine

The OU and Colour trades Joui-nal, N° 445 p. 1a78)

Comme I'essence de térébenthine est une matiére
premiere trées importante pourJion nombre d’indus-

hies anglaises, les négociants et industriels de ce

mpays ont été amenés a rechercher de nouvelles sour-
ces d'approvisionnement et spécialement dans les

pays anglais. Los « auLorité.s » de I'lnstitut impérial

71

ont préparé une stalislitjue générale concernant la
production actuelle de l'essence de térébenthine en
attirant spécialement Il'attention sur les contrées
anglaises ou étrangeres dans lesquelles une exten-

sion de production peut étre envisagée.
lutatM-XliiiK «*Amérique»

La térébenthine américaine est le produit de deux
variétés spéciales de pins, le « Swamp pine (Pinus
pniustris) et le < Loljlolly or Rosemary pine » (Pinus
tadea) quUi existent en grande quantité dans les Caro-
lines du Nord et du Sud, la Géorgie et j{'Alabama.
Les foréts de pins de Caroline et de Géorgie s'étant
épuisées I'industrie de la térébenthine a été graduel-
lement transférée en Floride. 11 est difficile d’avoir
des données exacte.s sur la production de la térében-
thine aux Etats-Unis maisvoici les exportations des
cing derniéres années : /Voir page 172),

La plus forte partie de la térébenthine cousom-
mée en Angleterre étant importée des Etats-Unis, la
limitation artificielle de la production de térében-
thine, dont il estquestion dans cedeniiev pays, serait
donc d'une grosse importance pour les consomma-
teurs anglai.s.

France

L’'essence de térébenthine francgaise ou de Bor-
deaux provient d'une variété spéciale de pin.s(Pinus
flian'iimo)dontil existe de grandes fordls dans le sud et
le sud-ouestde laFrance, surtout dan.sle département
des Landes dans lequel de vastes étendues de terrain
ont été plantées de/-'inHTm ariltma dans le but d’amé-
liorer le climat et le soi qui soulfraient du manque
d’eau. Elle diiiére par certaines de ses propriétés
physiques de l'essence de térébenthine américaine
mais est également utilisable pour lesdivers emplois.
On ne peut fournir de données exactes (1) sur la pro-
duction de la térébenthine en France mais il est cer-
tain que la plus grande partie en estconsommée dans
le pays.

L’'exportation totale francgaise se montait en 4004
a 118.100
Angleterre ont été :

cwts. Les importations de France en

1001 1002 1903 1004 1005

Quanlité len cwl) (2) 2.748 5.298 14,816 9,130 28.154
valeur (en £). 3.321 8150 27.711 17.591 56.521

(1) D'aprés M. Samanos la produclion maxima francaise est
de 22 & 24 millions de Kilogs et la consommation intérieure
de 12 & 13 million!-.

(S) Le cwt (hundred-weight) vaut 50 kgs 78.
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.

20.240.851
7,715.029

Quantités (en gallons;
Valeur (en dollars)
Un gallon vaut 4,54 litres.

hkvué de chimie

térébenthine

industrielle

américaine

Les autres produits de cette industrie exportés par les Etats-Unis ont été :

1902
f1ésine (en barils) e 2.535.962
Goudron (en barils). . e e« = 23-236
Térébenthine et brai (en barils) 18.370
19.177.788

Essence de térébenthine (en gallons).

Sur l'essence de térébenthine exportée en 1905 :
43,1 0/0 ont été en Angleterre
14,5 —
14 1 —

Belgique
Allemagne.

Russie”

La source de térébenthine en Russie est le Pimis

sylvestris que l'on rencontre plus particuliéerement

dans les provinces riveraines de

la mer Blanche.
L’'essence obtenue est toutefois inférieure aux deux
précédentes, elle offre une odeur spéciale, devient
brune par exposition li I'air et abandonne un résidu

considérable quand on la volatilise. Elle nest par
suite pas applicable a tous les usages et vaut moins
cher que les deux autres variétés que l'on rencontre
dans le commerce (1).

L’Angleterre a importé de Russie les quantités sui-

vantes d'essence de térébenthine ;

1901 1902 1903 1904 1905

Qusnlités (en cwl).
Valeur (en £) .

21,956 27.875 50.304 32.709 68.754
19.882 24.249 60.155 58.147 67.117

|1) D’apres un rapport consulaire américain la méthode
d'extraction est souvent primilive ; les trongons de pins
sont placés dans des iranchées creusées dans le sol et
munies d'on fond en IOle sous lequel on fait du feu pour
distiller la térébenthine, Lu lérébentliina récoltée dans des
réservoirs est conduite an moyen do tuyaux & une place ou
on fait la mise en barils, aprés quoi on I'expédie a la ville
la plus proche pour étre vendue.

La térébcnlliliie brute n'esl pas négociée b lendroitdo pro-
duction et If» pruduils obtenus forment trois catégories qui
sont vendues au poids,

iD'iulére'siiils détails ont été publiés sur létal de celte
industrie en Russie dans le Messager des Finances, rendant
compte dos éludes faites par le professeur.\. A. Orcbinnikoff
de VUnivcrsilé de Kazan), N

U faut toutefois ajouter que le produit russe quand il n est

1902 1903 1904 1905
19 177 788 16.378.787 17.202.808 15.894.813
7.431.248 8.014.322 9.446.155 8.902.101

1905

mValeur

1903 1904 Quantités en dollars
2.396.498 2.585.108 2.310 275 7.069.084
18.622 15.644 20.291 60.520
15.972 1.3,177 24,971 74.938
16.378.787 17.202,808 15.894 813 8.902.101
Total. 16.106.640

Sur les autres produits ;
24,3 0/0 étaient pour I'Angleterre
28,1 0/0 pour I'Allemagne.

Autriche

Une petite quantité d’essence de térébenthine est
produite dans les foréts du Tyrol autrichien, mais
étant insuffisante pour répondre a la demandé, une
forte quantité est importée des Etats-Unis. La source
de la térébenthine est en Autriche le«
plue » {Pinus

Corsi corsi
iaricio) incisé principalement dans le

voisinage de Voeslau

XndR

Sion remonte 4i884, legouvernement indien envi-
sageait la possibilité de produire I'essence de téré-
benthine dans les provinces duNord-Ouest en quan-
tité suffisante pour satisfaire aux besoins du marche
indien, mais en présence de nombreuses demandes
des derniéres années il s'occupa de développer cette
production,

Les arbres pouvant donner de la térébenthine sont

pas redistillé en Russie I'est le plus souvent Angleterre
D’aprés certains techniciens, aprés cette opération la

tlilne est au moins égale a la térébenthine américaine comme
densité, points d'innammabililé et d'ébullilion, pouvoir
loire, Ole. Au point de vue des applicalioDS et selon eux e
s'évapore rapidement, posséde un grand pouyo' «
par évaporation abandonne mémo uii plus faible rési g
la térébenthine américaine. D'aulves spécialistes par
plus compolonls afrimiont tiu contraire que, méme ap
i-cdistdlalion, la térébenthine russe est encore (re*
tueuse surtout au point de vue de l'odeur, ce qui r

Us cas ou ou peut en faire usage.
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nombreux aux Indes mais nous mentionnerons seu-
lement ici ceiix qui offrent un intérét commercial.

Le Pinus girardiam, Wall, est de grandeur
moyenne et rencontré principalement dans le nord-
ouest de rilynialaya et le Garwhal, généralement a
une altitude de 6.000 a 12.000 pieds. Selon divers rap-
ports il donne une abondante récolte de fine téré-
benthine.

Le Pinus Kahsya, Royle, un des principaux pins
indiens existe en notable quantité dans les monta-
gnes de Khasia a Chiltagong et les collines de Burma
a une hauteur de 3.000 & 7.000 pieds, La térében-
thine qu’on en obtient a été examinée a I'Institut
impérial en 1896 par le professeur Armstrong qui

en a fait un rapport favorable.

Le Pimis longifolia ou « pin alongues feuilles » qui
est le plusimportant pin indien au point de 'uie envi-
sagé ici, pousse en nombreuses agglomérations princi-
palement sur les pentes arides de I'llimalaya. Dans le
nord-ouestde I'Inde (inclus Kahsmir etles Etats indi-
genes) il couvre une étendue de 2.000 a 4.000 milles
carrés et sa térébenthine est bien plus abondamment
extraite et employée que celle des autres coniferes de
I'Himalaya. Elle est de bonne qualité mais a une
tendance a foncer en couleur et laisse un résidu abon-
dant é la dislillaUol. Ces inconvénients sont proba-
blementdus & une préparation défectueuse a laquelle
il doit étre possible de remédier.

Le seul autre pin indien important est le Pinus
Merkusii des Etats de Shnn, Marlabon et Upper
Tenasserini ; bien que la térébenthine qu'on peut en
extraire revienne cher & cause du faible rendement
en qualité convenable, il ne fait pas de cloute que la
superficie cultivée ne puisse étre notablement aug-

mentée.

L’'industrie de la térébenthine aux Indes existe
seulement dans des conditions un peu plus impor-
tantes que I'expérimentation, partout Thuilc de téré-
benthine et la résine ont été produites sur une petite
échelle depuis peu d’'années. Elle est limitée aux
foréts de pins de Illimalaya dans les Provinces
Unies et le Punjab et la premiére distillerie a été
élevée en 1888 a Dchra Dun dans les Provinces Unies
prés de I'Ecole forestiére impériale. Par malheur la
factorerie de Debra Dun est située environ a cent
milles (le la forét et la térébenthine brute doit étre
transportée sur une distance scnibluble sur desclia-
rilts indigenes ou transports animaux. Dans l'occur-
rence elle provient du Pinus longifolia (Chil pine)
principalement de Jaunsar et les foréts alfermées de

Jehri Garwhal é& Daragadb, Winur, Obra, Sanga-
red, etc.

Les arbres sont incisés de l)onne heure apres les
pluies en octobre, des coupures ou éclats étant pra-
tiqgués dans'les Ironc.s, I'huile résineuse qui couleest
recueillie a la base dans des récipients. La distillation
en estelTectuée toute I'aimée.

Les chiffres ci-dessous donnent une idée du chiffre
(le térébenthine brute recueillie par année :

1900/1901. . - 1.701 maunds(l)
1901/1902. . oo 1,628 «
1902/1903. . o 1.C02 »

La distillation de la térébenthine brute produit :
72 h 77 0/0 de résine,
14 & 18 0/0 d'essence de térébenthine.

Jlusqu’a-ces quatre derniéres années la factorerie
de Debra Dun a donné des bénéfices mais depuis elle
adonné une petite perte par suite de la chute de prix
de la résine (colophane) tombée de 5,2 roupies le
maunds a 2,7. En vue de faciliter le transit et
I'abaissement des frais de transports on a pris des
dispositions en 1895 pour I'introduclion de l'indus-
trie de distillation de la résine a Nani Thai qui offre
I'avantage d'étre prés du chemin de fer.

En 1900-1901 la manufacture fonctionna avec
succes ; les prix obtenus par I'’essence de Iérél)enthine
et la colophane furent égaux a ceux des articles
importés et employés sans difficulté. Dans cette
année plus de 2.200 arbres furent incisés et
1.450 maunds d’'oléo-résine recueillis donnant
1.600 gallons d’essence térébenthine et 817 maunds
de colophane.

L’année suivante le développements’accrutencore
et en 1902-1903 on incisa 43.000 arbres et distilla
3.000 maunds de térébenthine brute. Le liénétice
résultant fut estimé a 4.500 roupies environ.

Une troisieme factorerie fut établie a iS'anpur (divi-
sion de Punjab) en 1899,mais on n'a pas de données
suffisantes sur sa production. La fourniture annuelle
en térébenthine brute (jue peut facilement fournir
cette distillerie estévaluée a 10.000 maunds et cette
quantité doit donner 15.000 gallons d’'essence et
7.500 maunds de colophane. Environ 1.200 maunds
de térébenthine brute ont été récoltés en 1900 dans
le district de Kangra. Des réductions dans les trans-
ports ont été ubbmue.sdes chemins de fer régionaux
et ces conce.ssions oui permis le transport & des dis-
tances aussi éloignées des ports de mer.

Acluellement I'Inde est dépendante des Etats-Unis

(t) le inaunil v.iul 8i,li livres (de 453 grammes 59).
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pour répomlre a ses l)esoius si iiiiportauts euessence
(le térébeiilliino, mais si rindiisirie y était solide-
ment établie dans les foréts de pins des iirovinces
duNord elleconslUuerail une source deprofits sérieux
pour le marché intérieur (jui serait facilement
approvisionné.

I/cssenee de térébenthine indienne parnil bien
satisfaire aux besoins locaux et s’emploie pour les
besoins médicaux et les usages militaires, dans les
compagnies de chemina de fer et les fabri(jues de
couleurs et vernis de ITnde. .lusqgii’a ce que la pro-
duction soit augmentée de fagon considérable et per-
fectionnée au point de vue prix de revient elle ne
peut étre concurrente de Tessence américaine sur les
marchés européens. Des échantillons de résine et
térébentbine indienne préparées avec latérébenthine
brale du piirua fongifolia sont a lexamemau di'par-
tement scientitique et technique de I'Institut impé-
ri;d en vue de déterminer leur valeur commerciale
et étudier les procédés permetlaut de les adapter
aux exigences des marchés européens

lloniluraM hritajinique

Vers la fin de I'l04 le goiivernemenl de ce pays a
accepté une offre américaine de payer un centchaque
pour le privilége d'inciser 12.500.000 pins en vue.
d’extraire la térélienthine. Celte concession e.st faite
pour 3(1 ans et les produits récoltés exemptsde droils
de douane- Environ un tiers de la colonie est occupé
par dos pins appartenant pour la plupart a la classe
du Pinmcuhenlis. On n'est pus fixé sur le rendement
en térébenthine que donne celte variété de pins ainsi
gue sur la quantité de I'essence qu’'on en olilient.

Sub.«tHutM d«' U‘i'<*tu*nlhine

La pénurie relative d’essence de térélienthine
américaine de ces dernieres années a niliré I'atten-
tion des consommateurs sur la ipiestion des t Subs-
tituts s et il en existe déja un lion nombre sur ie
marché. O'ioique beaucoup d'entre eux donnent de
bons résultats el puissent étre employés pour certai-
nes applications ou ion se sert de térébenthine,
leur introduction ii'a eu que peu d’'cll'el sur le prix
du produit naturel. Dans la plupart des cas ces siilis-
titiits ne. contiennent pas du tout d'essence de téré-
benthine mais (les mélanges de fractionnement,
judicieusement choisis, de pétroles, goudron de gaz
d’eau, ou hydrocarbures de goudron de houille,
ayant approxiiiiativciiient la méme densite et le
mémo point d'ébullilion que I'buile réelle. D autres
sont préparés avec des pétroles d éclairage spéciaux

ou naphte de schiste avec addition d’'essence de
térélienthine russe en petite proportion pour donner
Todeur typique. L’essence de résine, qui résulte dela
distillation et décomposition deld colophane, entre
largement dans la composition clesaubsLiluls de téré-
benthine. Ce produit est limpide et incolore comme
I'’eau et posséde une odeur propre et caractéristique
de lerpéne.

(iénéralemeiit il est plus dense que l'essence de
térébenthine. Un ne peut toutefois faire entrer dans
la composition des substituis do térébentbine que
I’essence de résine parfaitement rectifiée caries frac-
tions ayant iin faible degré contiennent de I'huile de.
résine dontla présence exerce une influence nuisible
sur les propriétés de dessiccation. Indépendamment
des sulistiluts artificiels de térébentbine il s'estdéve-
loppé’, principalement dans le Minnesota du Nord une
nouvelle industrie en vue de produire un substiliil
spécial de h-rébenlhine, par distillation de troncons
d’arbres jusqu’'a présent sans valeur commerciale.
Le traitement dure cing jours elle produit différe,
paraft-il, considérablement de I'essence ordinaire du
commerce, a cause de l'odciir plutdot désagréalile et
d'une faible acidité. Ces inconvénients ont tout
d'abord empéché la généralisation de son emploi
mais des expériences ultérieures auraient montré
que l'application en est possihle'poiir certains u.sa-
ges en place de la vraie essence. On dit que la pro-
duction mensuelle de cette industrie est déja de
30 barils de térébenthine, 50 barils de goudron, et
30 barils d'huile de goudron.

I»«H)ouohéN «le la
et tlo la r<iMTiic

Les débouchés commerciaux de Il'essence de téré-
benthine sont noralireux mais le plus important est
comme dissolvant des résines dans les manufactures
de vernis etcomme agent de dilution pour la fabri-
cation de couleurs a peindre. Ses propriétés de sol-
vant lui donnent aussi de la valeur comme agent de
purilLcalion et on I'emploie eu médecine, dans les
fabrigues de ciments, de caoutchouc cl bon nombre
d’usages analogues. L'essence de térébenthine russe,
qui ne convient pas si bien pour les débouchés sus
indiqués sert dans la préparation de certains désin-
fectants.

La colophane sort principalement dans la fabri-
cation de savons jaunes de ménage a bon niarclie
ainsi que pour la préparation de vernisbon inarche-
Par distillation on en obtient I'buile de résine
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employée pout- les agents d’éciairnge et des quantités
importantes servent a produire des résinates métal-
ligues appliqués actuellement pour de nombreux

usages techniques. «

L4 F4BHICATION DU DiUP DE TROUPE

Il existe a Villeneuvette (Hérault) une manufao-
lure de drap tres probablement

genre :

unique en son
entourée d'un domaine do plus de COO hec-

tares, elle occupe a elle seule la totalité du territoire

d'une commune fran”iaise, et son propriétaire,
M. Jules Maistre, qui est a la fois induslriel et agri-
culleur, dirige sa double exploitation de facon a ce
que I'industrie et rogricullure s’y prétent un muluel
appui.

L'usine, outillée pour une fabrication annuelle pos-
sible de 180.000 A 190 000 meétres de drap,

fabriqgue guére que I1IU.OOO a 120.000 metres
occupe 154 ouvriers, des apprentis et des maneuvres

n'en
s elle

détachés occasionnellement du personnel agricole et
qui assurent l'exécution du gros ceuvre, manipula-
tions il lI'intérieur de Tusinc, camionnage des laines
a l'arrivée, expédition des produits manufacturés.

Les laines sont recues en suint :

Les fibres animales a I'état brut sont impropres a
la teinture, en raison des substances résineuses,
grasses ou cireuses qui les accompagnent, et qui,
pour la laine, portent le nom général de suint. L’'al-
térabilité des fibres laineuses sous l'influence des
agents chimiques pouvant servir au dégraissage
ilemande une grande attention dans le choix de ces
derniers. 11 ne peut pas étre question, comme pour
le nettoyage des fibres végétales, d'alcali caustique
ni de chaux : c’est uniguement par des immersions
dans des bains savonneux ou dans des solutions de
cristaux de soude, immersions fréquemment répétées
et accompagnées de brassages énergiques que la
laine peut étre débarrassée de ses impuretés.

Telle qu’on la prend sur le dos du mouton, la laine
surge ou laine en suint est extrémement impure.
Qutre les inaliércs étrangéres, argile, sable, débris
végétaux de toute nature dont elle est toujours
souillée, elle contient une matiere colorante fauve,
etde plus une proportion considérable de suint, sub-
stance, grasse, onctueuse, a odeur forte qui est le pro-
duit de I'exsudation du mouton, plus ou moins modi-

fié par les agents extérieurs (iOfl kilo.s de laine brute

donnent 35 kilos de laine lavée et séchée, et, apres
teinture et séchage, H2 kilos de laine ouvrable.
Vauquelin (Expériences sur le suint, de chim .,
t. LXVII) montre que l'eau avec laquelle on a lavé
la laine, une fois fillréo et évaporée, fournil un
extrait brun, d'une saveur Acre, salée et amere, sa
dissolution est coagulée par les acides qui en sépa-
rent une substance grasse, insoluble dans l'eau. La
graisse se trouverait combinée a la potasse a I'état
d'un véritable savon animal et le suint contiendrait
un excés de potasse et un excés de matiéres grasses
libres de toutes coiubinai.«ons, en telle sorte que lors-
gqu'on immerge dans de I'eau de la laine en suint, la
matiére savonneuse, le carbonate de potasse excé-
dant et quelques autres sels s’y dissolvent. Une par-
tie de la suirstanco grasse non combinée a I'alcali est
entrainée en suspension dans l'eau de lavage. Cbhe-
vreul (15 octobre 1828 et surtout 26 septembre 1857)
signale dans le suint 29 substances diverses ; IIH),
AzH’', CUS aréme des bergeries, ardbme Y, acide pho-
cénique, acide volatil X, stéarérine, élaiérine, prin-
cipe

immeédiat gras, crislallisable a la limite des
acides, stéiirérate de jiolasse, élaiérate de potasse,
pliocénate de potasse, sel potassique de l'acide vola-
til X,

incristallisable, acide azoto-sulfuré brun (ces trois

acide incolore crislallisable, acide orangé
derniers unis a la potasse dans le liquide brun),
matiére azoto-sulfurée insoluble dans l'eau, carbo-

nate de potasse, sulfate de potasse, silicate de

potasse, chlorure de potassium, ixalnte de ch.aux,
phuspb.ate dech;iiix, phosphate ammoniaco magné-
sien, carbonate de chaux, oxyde de fer, oxyde de
manganese, oxyde de cuivre.

En 1847, Evrard et en 1859 et 1805, Maumené et
llogelet, frappés par ce fait que le suint conlient une
trés forte proportion de potasse, réaliserent praligiie-
menl I'utilisation des eaux de dessuintage des laines
comme source de potasse pure {/iiill. de la Soc. chini.,
1V, p. 472). Le .suint est neutre. Son

alcalinité apparente estdue a la production de car-

nouv. série, I.

bomite d’ammoniaque par suite d'une fermentation
putride. La base de.s sels qu’il contient est la potasse
(avec une infime proportion de chaux et de magné-
sie). La soude en est totalement absente. Le mélange
de sels de potasse (Jui constitue la partie soluble du
suint laisse, par la calcination, du carbonate de
potasse exempt de soude et mélé seulement de chlo-
rure de pulassium, de sulfate de potasse, de silico-
aluiuinale de potasse, de phosphate de potasse, d'un
peu de cliaux, de magnésie, d'oxyde de fer et de

maniiané.sc. Un donne le nom de suintnte innit an
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mélange des sels de la partie soluble du suint et
celui de suinline au mélange d'élaiérine et stéarine.
On peut admettre que 100 parties de laine moyenne
laissent la & 18 parties de suintate sec. C'est donc,
pour une toison de a kilos, 0,8 de suintate sec. On
a. en supprimant totalement la terre mécaniquement
retenue par les fibres laineuses 0/0 : laine pure 46 ;
élaiérine ou stéarérine, 10 ; suintate séc, 22 : humi-
dité, 23; la calcination du suintate donne au poids
moyen de salin 52 0;0 ; la composition type de ce
salin est : carbonate de potassium, 86.78 ; chlorure
de potassium, 6,18 ; sulfate de potassium, 2,83; Si,
Al, PW, Ca(Onr, Mg(OIIA Koll, oxydes divers de
Fe, Mg.Cu = 4,21.

Les opérations de dessuintage ou dégraissage sont
opérées d’'abord par un lavage h Il'eau dans des
cuves ; le suint dissout s'y accumule peu k peu : ce
qui vient d’'étre dit de sa composition montre qu'’il
renferme une forte proportion de savons et de corps
gras ; le dégraissage est donc facilité par le suint
dissous lui-méme. Puis le nettoyage estcontinué par
des lavages effectués généralement par des machines
Léviathan a grande action qui permettent de traiter
il la fois de grandes quantités de laine ; on obtient
de bons résultats en employant I'eau chaude savon-
neuse, ou, comme dans certaines usines, une solution
de sulfoline (brevet Maistre et M. Campagne), pro-
duit chimigque complexe transformant le suint en un
savon soluble. Ce procédé A la sulfoline est proche
parent du procédé Léonard Schwartz, qui emploie la
soude caustique pour précipiter les terres alcalines
et dissoudre les acides gras. Le dégraissage une fois
terminé est parachevé par des rincages prolongés
sous courant d'eau froide. Les eaux de dessuintage
sont le plus souvent perdues, ou, parfois, trés som-
mairement utilisées il I'épandage dans des terrains
consacrés A la culture des céréales. Evidemment,
une partie des principes fertilisants qu’elles contien-

nent est ainsi appliquée a Il'amélioration du sol;
mais c’'est la une utilisation tres in,suffisanle. Soit en
eitet une des usines que j'ai visitées en détail et qui
fabriiiue t 10.000 kilos en moyenne de drap par an.
On sait que HIO kilos de laine brdle produisent
32 kilos de laine ouvrable et les données expéri-
mentales courantes montrant qu'un Kkilo de
donne |

laine
metre de drap, 110.000 metres sont doue

produits par -—--------ms cmemeees e 343. (UO Kkilos de

laine brute. Comme 5 kilos de laine brute fournissent
0 kg. 80 de suintate sec, on voit qu’il est annuelle-
ment produitau dessuintage :

INDUSTRIELLE

0,80 X 343.750 ~
S

qui pourraient étre facilement obtenus. 1! suffirait

pour cela d’évaporerjians des bassins analogues a

ceux des marais salins toute l'eau de dessuintage

la calcination du suintate fournirait 52 0/0 de son

poids du salin dont la composition a été donnée, et

g~ opO Kkilos de suintate brut,

qui constitue un excellent engrais potassique dont
I'emploi pour la culture des céréales et des plantes
fourragéres donnerait des résultats économiques
brillants. Les eaux de dessuintage pourraient étre
mieux utilisées encore en poursuivant la récupéra-
tion des savons de lavage et des savons solubles a
base de suintou en préparant des savons potassiques
extraits de la partie insoluble du suintet qui seraient
appliqués avec fruit <aux opérations de foulonnage.

Apres le dégraissage, la laine va au séchage qui

peut étre opéré a l'air libre et au soleil en été, au
séchoir mécanique a air chaud en hiver : de Ia, elle
est envoyée a la teinture. La manufacture de Ville-
neuvette fabrique des étoffes de laine trés variées

draps de troupes de diverses sortes (ordinaires pour
hurnachement et pour soldats, mi-lins pour sous-
officiers, fins pour rengagés, trés fins pour officiers),
des draps pour lycées, colléges, pensionnats, éta-
blissements hospitaliers, congrégations, des draps
pour ameublement et capitonnage (compagnies de
chemin de fer,

tramway, omnibus et navigation),

flanelles et molletons, d'ou nécessité de teintures
différentes, en blanc, noir, rouge, brun et bleu.

La laine a décolorer et a blanchir ne peut pas étre
traitée jlar les procédés actifs qu’'on emploie pour le
blanchiment des fibres végétales. Le chlore et les
chlorures métalliques, les permanganates, etc., sont
absolument proscrits. Cl est remplacé par So' qui,
d'ailleurs, ne détruit pas les matiéres colorantes,
mais se combine avec elles en donnant naissance a
des composés solubles dans II'O et dans les accalis
(travaux de Leuchs). Par I'action de So’, on arrive a
produire un blanc assez pur pour les besoins de la
vente ? elle ne doit, d'ailleurs, pas étre prolongée
outre mesure, sous peine de déterminer la formation
d'une coloration fixe jaunatre. L'opération est faite
dans des chambres disposées de fagona pouvoir étre

hermétiquement fermées : leur partie supérieure est

munie d'une ouverture destinée a laisser échapper
I'air et I''Az, et leur partie inférieure d'une autre
ouverture qui livrera passage au U destiné a

duire So’ par sa

pro-
combustion. Leur plafond est
demi-sphérique pour que les

vapeurs condensées coulent le long de leur paroi et

disposé en vodte
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ne viennent pas tombei' sur la laine. Au début de
ropératiolj la laine est étalée sur des perches ; une
toile disposée en dessous d'elle tamisera les vapeurs
sulfureuses dont le contact immédiat avec la fibre ne
serait pas sans inconvénient. Le soufre est introduit
par l'ouverture inférieure et allumé ; pois les portes
sont soigneusement fermées.

La teinture consiste, non en une application super-
ficielle de couleur, mais en une imprégnation aussi
compléte et aussi profonde que possible de la
matiére colorante dans le corps de la fiiire, impré-
gnation suivie de iLvation opérée soit mécanique-
ment, soit par action chimique. On voit que, pour
fixerune couleur, il faut tout d’'abord I'amener a I'élat
do solution. Si elle est insoluble dans I'eau, il faut
trouver un artifice pour la dissoudre (alcools, alcalis,
acides, sels, etc.) ou encore, comme pour I'indigo,
ramener par l'intervention de réducteurs le produt
initial a

I'état de substance hydrogénée incolore,

soluble dans les alcalis. Il y a alors fixation par
affinité capillaire (Chevreul) ; la fibre ayant pour le
colorant une affinité spéciale supérieure n celle du
dissolvant, attire nh elle la matiére colorante et la
fixe, appauvrissant graduellement le bain de tein-
ture, tout en laissant une trés grande partie du
liguide initial. Si I'on plonge la libre laineuse dans
un bain d’'indigotate de chaux, celle-ci le décompose,
attirant a elle I'indigo blanc qu’elle fixe dans ses
pores et qui y reste retenu mécaniquement apres son
oxydation. Si, au contraire, la fibre a, pour le colo-
rant, moins d’affinité que n'en a le dissolvant, il faut
déplacer le composé insoluble par un artifice conve-

nable. Ce déplacement une fois opéré,
capillaire de la fibre agit pourfixer sur soi la couleur
et la retenir mécaniqguement dans ses pores. Lorsque
la matiere colorante est soluble (acide sulfindigoli-
que, divers coloris de Il'aniline, acide picrique,
éosine), la fibre de laine la précipite do ses dissolu-
tions et la fixe énergiqguement. La porosité n’est pas
la seule cause du phénomeéne : il se produit entre la
fibre et le colorant une combinaison chimique spé-
ciale en raison de laquelle le pigment est attiré et
fixé.

Ce qui vient d’etre dit montre que la teinture des
textiles d'origine animale et spécialement de la laine

doit étre ramenée a deux types principaux :

(iy Pigment insoluble per se ; I'imprégnation en
solution et le déplacement en présence de la libre
I'améne & pénétrer les pores, a 'y étre retenu et ii s'y

incorporer intimement d’'une maniere sUble.

b) Pigment soluble ; combinaison colorée plus ou
moins fixe avec la fibre.

Dans le cas de pigment soluble fi affinité faible
pour la fibre, I'artifice de teinture le plus simple et
le plus fréquemment employé consiste & imprégner
d’abord la fibre d'une substance insoluble qui, fai-
sant corps avec elle et capable de se combiner avec
le pigment, fixera celui-ci de facon définitive. C'est
I'opération du mordangage.

La manufacture de Villeneuvette ne s'occupe que
de la teinture des laines en fiocons et jamais de celle
des tissus. Son oulillage est donc élal)lien prévision
du travail (ju'elle a a effectuer. Elle teint en bleu, en
rouge et en noir, chacune de ces couleurs étant d’in-
tensité diverse selon les tissus fi livrer et leurs diffé-
rents usages. Elle emploie comme matiéres coloran-
tes principales I'indigo, la garance et le campoche,
et accessoirement les substances tinctoriales cou-

rantes.
(A suivre).

REVUE
DES PERIODIQUES FRANCAIS & ETRANGERS

Etude sur le sabak de la Haute-Egypte, par M. R.
RocuE(Bulletin de I'Association des cM misles en sucrerie

et dislalerie, mai 1907, p. 1533).

Le sabak est le résidu des anciennes habilalions arabes.
Il résulte de l'accumulatiou lente de tous les débris de la
vie des hommes et des animaux. On le trouve eu couches
variant de couleurs.

On utilise le sabak comme engrais de couverture, mais
l'auteur recommande de I'employer de préférence comme le
fumier de ferme, au moment des labours.

Les analyses de -iO échantillons ont donné :

Maximum Minimum Moyennfl
Potasse K*0 0/0. 1,98 0,80 1,05
Acide phosphorique
0/0 . . . 0,7i 0,57 0,65
Azote total 0/0 0,93 0,31 0,4i
Azote nitrique 0/0 0,33 » 0,18

Les caractéres physiques sont analogues a ceux de la
terre seche

Humidité. 3,70 0/0
Calcaire . . 4,10
Sable..ccociiiereen, 82.50 P
Argile 3,30
Humus 3,25 »

L'analyse de la partie soluble dans l'acide nitrique a
donné les résultats suivants :
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CaO i 2,93 0/0

MO .o 1,75 »

Fe*0* Lo ~B88 »
2,70 a
0,60 »
U1s »
0,35

L'azote se répartit ainsi :

Azote organique. 0,390 0/0

Azote ammoniacal 0,034 »

Azote nitrique 0,180 »

L'iiumus séparé par la méthode de Scheesing :
Matiére organique proprement
dite 85.5 0/0 d’humus
Matiére minérale 1~.6 *
La partie du sabak soluble dans I'eau représente 3,6 0/0
et elle renferme ;

(o I 0,40
SO e 0.35
K *0 0,26
pQ * 0,005
NO=Na 4,34

En résumé, le sabak correspond & 2 0/0 de son poids en
sulfate de potasse, 5,1 de superphosphate, 2,1 de sulfate
d’ammoniaque et t a 2 de nitrate de soude.

C'est donc un eograis de valeur théorique certaine,
d'autant mieux qu’'il contient de I'humus tout formé en
abondance. wom

Ch. C.
Recherche du chrome & I'aide de I'eau oxygénée.
par M. Denigés (Annales de chimie analytique, jUin

1907, p. 2115).

On prend quelques cc, de la solution a essayer et on
ajoute une goQte a 2 cc. d'eau oxygénée, selon son titre.
Le mélange final est additionné de son volume d'acide
acétique crist. La coloration bleue, plus ou moins intense,
indique un chromate ou un bichromate.

Pour les sels de chrome, on opére de méme, mais on
ajoute ensuite quelques gouttes de lessive des savonniers ;
le mélange prend une coloration orangée virant lentement
au jaune clair. Si la nuance est jaune verdatre, il faut
ajouter encore de lI'oau oxygénée et terminer a l'acide acé-

liaue comme plus haut.
n n Ch. C.

Sur les dérivés cyanés bleus du fer et la cause
de leur couleur, par K. Hoffuaxn et E. Resenscheck
{BuU.Soc. Cliim., 4*s.,t. Il, 1907, p. 5i9).

En ajoutant une solution de sulfate ferreux (24 gr, dans
i.000cc.) a une solution de ferrocyanure de potassium
(42 gr. dans 1.500 cc.) et en oxydant par l'air ou I'eau
oxygénée étendue et neutre, les auteurs ont obtenu un bleu
soluble dans I'eau et insoluble dans I'acide oxalique.

La solution traitée par SQ'H étendu donne un bleu
insoluble dans I'eau, de formule FeCy®FeK H*0.

Le bleu soluble aurait pour formule FeCy(FeOH |lill.

La cause de la coloration des composés cyanés bleus,
qui sont des ferrocyanures ferriques, serait due a la pré-
sence dans une méme molécule des deux degrés d oxyda-
tion du fer. ~

€h. L.

Un cas intéressant d'électrolyse du sol avec for-

mation d'un alliage liquide de sodium et de
potassium, par M. H. Bassett {Bull. Soc. Chim.,
4e s., t. 11, p. 655).

Par suite d'une perte de courant par uu cdble alimentant
un moteur, les produits du sol électrolysés auraient donné
lieu a la formation d'un alliage de sodium et de potas-

Ch. C.

Sur l'atoxyl, par M. E. Fourneau {/ournni de p/wrmfii'ic
et de chimie, juin 1907, p. 528).

L’atoxyl est un,composé a noyau benzénique, avec fonc-
tion animée libre, I'arsenic étant fixé au noyau ;
NH*

|
C

/IVCH

11 est identique a I'arsénanilide de Bécliamp.

Poudre blanche, soluble dans 6 parties d'eau et dans
I'alcool méthvlique. Sa solution donne :

Avec le sulfate ferreux, un précipité vert olive insoluble
dans exces réacl. ;

Avec le bicblorore de mercure, un précipité blanc inso-
luble dans excés réact. ;

Avec la chlorure de cobalt, un précipité rose insoluble

dans exces react.

Dosage de l'arseoic :
Arsénanilidede Béchamp.

30,9 0/0 calculé 31,4 0/0
Laili calculé 31.* »
En ajoutant le dosage simultané de l'arsemc et de la
soude et en faisant la combustion, I'auteur conclut :
C Voila donc établie la véritable identité de I'atoxyl.
C’est l'anilavsinale de soude découvert par Béchamp eo
1863 et considéré u tort par lui

comme l'arsénamlide

Ch. C.

Sur l'altérabilité de l'eau oxygénée, par M.
CHER {Journal
p. 540).

Les solutions d'eau oxygénée de 13,5 & 27 0/0 en volume
sont les plus altérables. Au-dessous ou au-dessus, la sta-
bilité augmente. A partir de 33 volumes on constate une
progression clans la stabilité et & 110 volumes les solu-
tions bien conservées sont inaltérables.

C'est pourquoi l'auteur propose de préparer les solutions
a différents titres en partant du perkydrot, eau oxygénée

de pharmacie et de chimie, juin 190 ,
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100 volumes que l'on trouve dans le commerce. Le per-
hydrol est conleou dans des bouteilles paraffinées a l'inié-
rieur ; sa conservaliou est parfaite.

Ch. C.

Détermination de I'acide carbonique dans la
biere, par M. O. Reinke et A. W iebold {Annales de la
brasserie el de la distillerie, P. 239, mai 1907).

La biére est recueillie dans une fiole conique puis cliauf-
fée & I'ébullition. Le gaz qui se dégage Iraverse un conden-
sateur a air reteoant la vapeur d'eau puis est recueilli
dans une burelte & gaz. On sature au préalable la biére
par du sulfate d’ammoniaque pour éviter que le gaz ne soit
absorbé pendant le refroidissemenl.

Méthode peu précise, mais rapide.
Ch. C.

Le caoutobouc et la gutta dans la fabrication des
vernis [Farbsn zeilung, 12« année, n» 16),

Comme le caoutchouc et la gutta employés avec  es dis-
solvants appropriés permettent d'obtenir des veruis trés
élastiques et résistant a l'eau, on a utilisé ces deux sub-
stauces et fait choix comme dissolvants de sulfure de car-
bone, benzol, chloroforme et de I'huile de caoutchouc.

Les vernis qu'on obtient ainsi trouvent un débouché
facile comme agents d'imprégnation pour recouvrir cer
lains objets eo papier et des tissus, pour les tableaux
caries géographiques et cartes a jouer. Pour les emplois
mentionnés plus haut on préfére les vernis uniquement
composés de caoutchouc et de dissolvant, mais il en existe
d'autres qui renferment des résines a cété du caoutchouc.
On se sert aussi de la solution de caoutchouc pour ajouter
a d'autres vernis et les rendre plus élastiques.

Pour sa préparation on met le caoutchouc bien sec et en
fragments tres petits en contact avec le dissolvant (1 partie
de caoutchouc avec 10 de sulfure de carbone) et on aban-
donne quelques jours dans un endroit chaud en ayant
soin dans les derniers temps de remuer fréquemment el de
laisser ensuite reposer. Enfin on sépare la solution du
dépot car le caoutchouc ne se dissout jamais coinplélemenl
et laisse un résidu gommeux. H~xiste également d'autres
agents qui peuvent remplacer dans une certaine limile ie
sulfure de carbone. Une bonne subslance est le benzol
(provenant de la houille), soit seul, soit en mélange avec
le sulfure de carbone ou I'huile de houille. Il faut faire
attention a ce que le caoutchouc contient une certaine
humidité dilflcile a lui enlever et il est Indispensable de
bien le sécher, car le caouchouc sec se dissout beaucoup

plus facilement que lorsqu'il est humide.
L. P.

La suie a Paris.

Raprés une étude de M. H. Vial publiée dans le Bulle-
tin mensuel de I'Associalion des établissements classés de
France (mai 1907, p. 114) il lombe sur Paris 150.000 kg.

de suie par année.
L. P.

Les vernis a base de savons métalliques {Farben
Zeilung, 12* annee, M® 17).

Les combinaisons des acides gras de I'huile de lin ou de
bois avec les sels de zinc, fer el cuivre sont maintenant
d’un emploi courant, dissoutes en proportions convenables
dans la térébenthine, le benzol, la benzine elles donnent
des solutions limpides, brun foncé sur le fer, pas gélati-
neuses, donnant apres dessiccation une couche solide mais
élastique. Les solutions de celte nature sont tres résistantes
a l'action de 'humidité et aptes a servir pour les tissus el
matieres imperméables

Les combinaisons a base de fer possedent a un trés haut
degré cette qualité, tandis que les combinaisons de cuivre
ont un remarquable pouvoir adhésif sur le fer et convien-
nent particulierement pour les peintures a mettre sur ce
uiélul. A coété des combinaisons métalliques des acides
gras se placent celles avec les acides résiniques qui don-
nent des produits analogues et dont les solutions servent
comme substituts ou agents de coupage des vernis a I'huile
de lin.

La préparation des savons métalliques peut avoir lieu de
deux maniéres. Ou bien on prend un savon artificiel qui
doit fournir une solution limpide dans l'eau de pluie
chauffée, ou bien on saponifie I'huile de lin ou I'huile de
bois par un alcali, on précipite le savon au moyen du sel,
puis on le dissout dans la quantité d'eau convenable. La
liqueur est précipitée ensuite par la solulion du métal cor-
respondant (pour le fer, sulfate de fer ; pour le cuivre,
sulfate de cuivre ; pour le zinc, un sel de zinc soluble
dans l'eau). L'addition a lieu jusqu’a ce que le sel métal-
lique ne précipite plus le filtrat séparé du précipité.

Le précipité est lavé a l'eau pure el séché d'une fagon
compléte a l'air ou sous laction de la chaleur ; ce point
est important car la présence d'eau rendrait la dissolution
dans les véhicules ultérieurs dilficiie ut incomplete.

Pour I'obtention de résinales métalliques on iniroduil la
colophane finement pulvérisée dans une solulion bouillarile
de carbonates ou alcalis caustiques jusqu'a co qu’il ne s'en
dissolve p'us, on précipite par le sel métallique conve-
nable, on presse le précipité et on le seche.

La cire de carnauba peut également servir : 1"on la
saponifie par une solution de carbouute alcalin luélangé
d’'un peu d'alcali caustique ; 2® ce savon est décomposé
par un sel meélallique (ulnn, sulfate de cuivre, chlorure de
tnanganese, etc.) ; S le précipité est dissout dans la ben-

.7.ine, la lerébentliine, le pétrole, etc.

Chacun des savons mélulliques a des propriétés spéciales
depemiant de i'acide gras et du métal et une solubilité
variable flans les divers agents. En général les savons de
ler et zinc se dissolvent facilement dans la térébeiilhine,
le benzol ; par contre, toutes les combinaisons sont peu
solubles dans I'alcool. On ulilise nuturelleiiient les dissol-
vanls convenables el les savons métalliques selon le but a

réaliser.
L. P.
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La consommation des boissons alcooUques dans
les divers pays (Journal of Ike
00 2813, p. 7111

Somly of a>ts,

Voici quelques stalistiques extraites du Board of Trade
au sujet des boissons alcooliques :

vin — La consommation de vm eu Angleterre fst rela
iwemenl faible et a décru considérablement depuis 18 9
En 1905 elle était légérement supérieure a 1/1 de gallon
<0,27) par téte (le gallon vaut 1 litres 543).

Au contraire, elle tend & augmenter dans la plupart des

NSV rS é elle est passée de 23 gallons dans la période
1891-1895 & 30,8 dans celle de 1900 1900,

Dans les mGmes périodes elle monte en Italie de 20,6 a
2a,i et «Il Allemagne de 1,10 & 1,45.

Biere - En Angleterre la consommation par tete

Je™er,l d.

«.Uo». P-r .«e < »L,e o«

est ramenée a 27,7 en 1903 ; une tendance analogue s ob”
serve en Australie et Nouvelle-Zélande, la seule colonie
anglaise ou l'inverse ail lieu est le Canada.

En Allemagne la consonsommalion qui était en n
23.2 gallons atteignait en 1899 27,5 et redescendit en I0Co
a 26.3. Dans ce pays elle varie selon les endroits dans de
grandes proportions : a Bade elle est de 34.5, dans le
Wirlemberg elle passe a 38,1 gallons et alteml 01,7 en

° o'anTles autres pays du continent, excepté en Belgique
ou le chiffre de 39,2 gallons en 1891 aUeinl_48,8 en 1900,
les résultats statistiques montrent une décroissance.

Aux Etats-Unis il y a eu augmentation, de 14,6 on eit
monté a 16,8.

Alcool. - En Angleterre Il'alcool suit sensiblement le

méme mouvement que la biére. Apreés avoir été 0,97
gallons en 1894, il y a eu augmentation (1,09 en 1899et 1,11
en 1900), puis décroissance chaque année; en 1J
chiffre élait 0,9.

En Auslralie il en est de méme, mais au Canada Un
verse a lieu (de 0.76 on passe a 0,94).

Dans beaucoup d’Elals du continent on enregistre une
diminution, en Belgique elle est méme considérable (de
189 é 1,10), mais c'est di aux agmentations de droite
portés de 100 francs en 1903 a 150 francs par hectolitre

Impodts sur les liquides alcooliques. —

ce

En Angleterie et
aux Etals Unis la quote-part du revenu total des impfti
fournie par la taxe sur les produits alcooliques est de
28 0/0

Viennent ensuite la Hollande et le Canada avec 18 0/0,
la Belgique, la Russie et la Suéde avec 17 0/0 et la France
15 0/0. En Italie, Espagne et Serbie la proportion tombe
a2 0/0 ou au-dessous. .

La classification des noirs (Extrait d'un rapport inséré

dans le Bulletin mensuel de la Chambre syndicale des

produits chimiques, mai 1907, P. 217).
Les noirs ont trois origines : les animaux (A) ; les végé-
taux (B) ; les minéraux (C).
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A. - Le noir animal (noir d’os) et le noir d'ivoire appar-
tiennent a la premiére catégorie.

B — Le noir d'imprimeur (mélange de noir d os et de
lie de vin) ; le noir de fumée (suie de résine) ; le_noir
d-Espagne (noir de liége) ; le noir de péche ; le noir de
fusain | le noir de vigne (I'Allemagne fabrique de faux
noirs de vigne avec de la tourbe Ob~™"e) ; le no.r de
Francfort (lie de vin calcinée) ; le noir de hétre ; le no.
de lampe (combustion des graisses et huiles minérales)
appartiennenl a la deuxieme catégorie.

C - Noirs minéraux. Dans les tarifs de douane fran-
cais'on ne prévoit que le noir minéral naturel. Les notes
du tarif des douanes le déhnissenl « noir minéral natu-

rel ou « noir de Grant», ou « noir d’Angleterre sorte
d'argile trés 6ne et Ires noire.

Eu fait il y a actuellement deux noirs minéraux :

1» Le noir minéral naturel, qui est de la houille

noir minéral fabriqué, qui s'obtient par calcina-
tion en vase clos des ligniles, des tourbes et pnne.palemenl
des schistes. ,

Les noirs minéraux allemands sont des sous-produits de
la fabrication des huiles de schistes qui, trés riches en
carboue. donnent comme sous produ.t J.m
de revient presque nul apres disullalion des schistes
vue d’obtenir les huiles minérales.

Les schistes francais distillés dans le méme but sont
Rénéralemeul pauvres en carbone. Quelques-uns, moins
pauvres, conviennent & la fabrication du noir mais donnent

peu d’'huile, condition défectueuse au point de vue du prix

de revient. s i*
Les intéressés demandent donc la création d une caté-

gorie spéciale dite noir minéral fabriqué n

f/IF r.». d-» dr.it n.ini».n. de 1 Ir. S»

100 kS-
peur éviter la fraude (mélange ou fausses déclara ions) Us

Semandenl a ranger dans la méme catégorie les noirs

végétaux.
C.vnACTEBES DISTINCTIFS DO NUIR MINICH.It NATUHEL
ET DU NOIR MI.NEBAL FABBICJUE
Le DOir minéral naturel est broyé moins finement que le
Dair minéral fabriqué, il n~erl qu’en fonderie et sa valeur

varie de 4 U 6 francs les 100 Irg. alors que valeur des

noirs minéraux fabriqués et noirs végétaux varie de 13 a
60 francs. , .

Le noir minéral naturel sous un rayon luinineux pré-
sente des points brillants comme les menus de la houille
rVanlhradle. tandis que le noir minéral fabriqué ne
présente que de rares éclats métalliques qui,

le plus sou-
vent. sont des pailleUes trés fines dues au broyage-
iMPOfITATIONS 1903 foOi 5
Noir d' Espagne et
de fumée. | 221 o0 1.182.100 1.316.000

dont 057.000
d’Allemagne
304.000
dont 228.000
d'Allemagne L.P.

. o 256.800 239.200
Noir minéral
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.200

REVUE DE CHIMIE INDUSTRIELLE 18t

DEUXIEME PARTIE

BREVETS DMNVENTION DE

373.799. — Four électrique de fusion,
AKTIEBOLAGET ELEKTROMETALL

La présente invention concerne des perfectionne-
ments apportés aux fours de fusion dits a transfor-
mateur ; elle consiste entre autres a donner une
forme particuliere a la cuve ou rigole qui constitu®
le four proprement dit et dans laquelle le métal
destiné a Otre chauffé ou fondu etconstituant le con-
ducteur secondaire est placé. L'invention consiste
en outre a combiner deux rigoles ensemble et a
disposer plusieurs transformateurs pour chaque

four.
Dans les fours électriques dits a transformateur

des systemes connus jusqu’a présent, on a constaté
I'inconvénient suivant : il se produit un décalage
important des phases qui devient d’autant plus
grand que la surface embrassée par la rigole consti-
tuant le four est plus grande et que la tension em-
ployée est plus faible. »

On évite cet inconvénient, suivant l'invention, en
donnant a la rigole qui entoure l'un des bras du
tran.sformateur la forme d’une longue boucle qui est
partiellement recourbée concentriguement au noyau
du transformateur et se termine d’autre part par
une partie allongée qui est constituée par deux
canaux paralleles disposés l'un prés de l'autre et
reliés ensemble de facon a former avec la partie siis-
nientionnée, voisine du noyau du transformateur,
une rigole ou chenal sans fin. On arrive avec ce
dispositif a ce que la cuve annulaire constituant le
four présente un volume relativement grand tout en
entourant une surface relativement minime et on
peut aussi employer une tension beaucoup plus éle-

. vée dans le bain de fusion et d'autant plus élevée

<iue la boucle ou prolongement est plus longue. Le
décalage des phases est ainsi considérablement*

(Il La publication in-uxtenso des brevets d'invention n'en-

que l'inventeur, et la’ rédaction de la Revue de Chimie

moujii-iwle entend rester dégagée de lu valeur scientifique
6t Lh la rédaction des brevets.
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réduit et I'installalion électrique nécessaire pour la
mancuvre du four est moins colteuse que dans les
dispositifs connus jusqu’'a présent.

On peutrelier avec avantage un four électrique de
ce genre a un haut fourneau ou fourneau analogue
de maniere que la rigole du four mentionnée et qui
présente la forme d’une boucle allongée traverse ou
pénétre dans la zone de fusion d'un haut fourneau
ou fourneau analogue, qui se trouve ainsi consti-
tuer une partie du bain électrique. Le métal fondu
ou chaulTé dans le haut fourneau peut, par suite,
tomber directement dans le bain de fusion du four
électrique et y étre soumis, par voie électrique, a un
chauffage ou a une fusion complémentaires.

Les dessins annexés représentent, a titre d'exem-
ple, quelques formes d’exécution de I'invention:

Fig. 1 est une coupe verticale longitudinale d'un
four a transformateur conforme a l'invention ;

Fig. 2 en est une vue par en dessus;

Fig. 3 estune coupe verticale suivant A -8, fig. 4,
montrant un four a refondre conforme a lI'invention,
combiné a un haut fourneau ;

Fig. 4 montre ce méme four vu par en dessus avec
coupe partielle suivant c-p, fig. 3 ;

Fig, 5 estune coupe verticale suivant e -f, fig. 4;

Fig. Cestune coupe verticale d'une autre forme
d’'exécution de lI'invention ;

Fig. 7 en est une vue par en dessus;

Fig. 8, 9 et 10 repz'ésentcnt respectivement en
coupe verticale, vue par coté et vue par en dessus,
une forme d’exécution de I'invention, dans laquelle
I'enroulement primaire est disposé d'une facon par-
ticuliére.

Dans les fig. 1 et 2 : i désigne la rigole, ou che-
nal, destinée a recevoir la matiére a fondre et dispo-
sée dans un massif on macgonnerie 2 autour d'un
bras du noyau 5 du transformateur, 4 désigne l'en-
rouleinentprimaire. La rigole 1 présente, en général,
dans sa partie entourant le noyau, une forme circu-
laire, mais elle se continue en un endroit par un
prolongement 5 relativement long qui est constitué
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par deux canaux paralleles, disposés !"un pres de
Tallire et reliés ensemble a leur extrémité J 1.

Avecdes fours a transformateur pour courant bi-
ou polyphasé, on peut également employer des pro-
longements de ce genre dont les extrémités u peu-
vent étre I'cliées & un point neutre.

Avec ce dispositif de four, on obtient, comme
on Ta dit plus tiaut, ce grand avantage qu'on peut
faire passer une partie de la rigole dans ou au tra-
vers le creuset d'un haut fourueau ou autre fourneau

analogue.

/-micj:/

rtg :5

du haut fourneau de sorte qu'une quantité de cha-
leur se trouve développée qui est suliisante pour
remplacer lolalemcnt ou partiellement le cliarbon ou
autre combustible qui, autrement, serait consommég
pour fondre le minerai dans le haut fourneau.

La rigole est préférablement recouverte p.ir un
ciel 7 en matiére réfraclaire de fui;on
eaniiiix ou eonduites couverts o.

former des
Il convient égale-
ment (le ranumer nu haut fourneau les gaz qui s'eu
dégagent ou nue partie d’'entre eux par un tube s et
les canaux o susmentionnés, de facon a faire par-
courir aux gaz un cycle sans fui. Outre lavantage
ronsislanl en ce ([uc Taiiienée do ces gaz est effectuée
gi'‘Ace au dispositif, d'une facon excessivement sim-
ple el pi‘aticlue, on obtient aussi cet avantage que les,
gaz, en passantdans les canaux mentionnés, recoi-
vent de la chaleur émise par

existant sur le fer en fusion,

la couche de scories,
ijui se trouve dans la
conduite, de sorte que cette chaleur se trouve égale-
mentutilisée dans le haut fourneau. On a aussi prévu
des canaux ou conduites 70 pour amener de Tair au
transformateur afin de le refroidii'i

INDUSTRIELLE

Les fig. 3, 4 et 5 représentent un dispositif de ce
genre. Dans ces figures : 5 désigne lescanaux consti-
tuant le prolongement, ou boucle, qui pénétrent par
leurs extrémités extérieures dans le creuset o d'un
haut fourneau ou autre fourneau analogue, ces extré-
mités étant reliées ensemble comme on Ta représenté
fig. 4.

l.e métal cliaull'é el réduit dans le liant fourneau
ou autre peut ainsi, dans ce cas, tomber directement
dans le four électrique ou s'écouler a Teint fomiu.

Le com-iinlélectrique traverse, dans ce cas, lecreu.set

Fig.'6 et 7 représentent une autre forme d’exécu-
lion de I'invention dans laquelle le bain de fusion
entoure deux noyaux de transformateurs. La rigole 1
est, déplus, disposée, dans cette forme d’'exécution,
detacongiic ses parties situées entre les bras des
transfonnnleiirs quelle entoure soient voisines
Tune de Tautre (llg. 7) ; elles peuvent étre droites ou
courbes.

Dans cette forme d’'exécution, le bain de fusion

peut étre constitué par une seule rigole refermée sur
elle-uiéme (fig. 7, lignes poinlillécs) ou bien on peut
prévoir un point neutre 12 (fig. 7, traits coiUinus).

Cette derniere disposition peut étre avantageuse

dans certains cas, par exemple quand on veut dispo-
ser un collecteur pour la masse fondue, a une teiu
pératnre un peu inférieure.

Eu employant deux transformateurs pour chaque
cuve de four ou rigole 1, on obtient aussi cet avan-
tage que, dans le cas ou Tiin des transformateuis
serait détérioré, on peut le mettre hors service pour
les réparations, te bain du four étant- maintemi
chaud pendant ce temps par Tautre Iransfonnaleur.
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Dans les fours électriques du genre décrit, il est
d'unegrande importance que I'enroulement primaire
soit placé aussi prés que possible du bain de fusion
de fagon que I'espace par lequel les lignes de force se
rejoignent soit aussi petit que possible. Cet enroule-
ment doit, d’autre part, étre disposé de facon a ne
pas empécher le bain de fusion de s'approcher du
de Ferranti

Ziani a fait

connaftre dans son brevet anglais n« 700, du 15jan-

noyau du transformateur.

vier 1887, un dispositif pour placer I'enroulement
primaire dans le four Ti transformateur qu'il a inventé
qui, sion le combine a la disposition de la rigole
conforme a lI'invention, remidil ces deux conditions
d'une Cette

combinaison est représentée aux fig. 8 a 10 dans

facon particulierement satisfaisante.
lesquelles les mémes chiffres désignent les mdmes
organes que dans les fig. 1 et 2. Comme on le voit

sur les fig. 8 a 10, rcnroulemenl primaire 4 est
disposé antour du liras du noyau du transformateur
entouré par le bain de fusion au-dessous de ce der-
nier. On voit immédiatement quelsavantagesiiupor-

tiinls on retire de la combinaison représentée aux

fig. 8 & 10. Le bain de fusion peut étre disposé
autour du bras en question du noyau, aussi prés
qu'il est possible de le faire au point rie vue de la
construction, eu égard ii la chaleur, pour que I'iso-
lant de I'enroulement primaire, sensible €ala chaleur,
ne soit pas détérioré parcelle-ci, ce qui se produirait
nécessairement si I'’enroulement primaire était placé
a rintérieur du bain de fusion. De plus, comme
I'enroulement primaire et la partie du bain de fusion
qui est recourbée autour du noyau ont des diameétres
a peu prés égaux, l'espace au travers duquel les
ligues de force peuvent se fermer peut étre aussi
réduit que possible. Un four 1i transformateur, dans
lequel la rigole présente la forme indiquée plus haut
et dans lequel I'enroulement primaire est disposé de
la m.aniére indiquée aux Cg. 8-10 est par conséquent
plus avantageux au point de vue électrique que les
fours du méme genre connus jusqu'a présent et ne
nécessite pas de mesures spéciales pour réduire le
décalage de phases. On voit que ces avantages ne
peuvent étre obtenus qu’'avec la combinaison sus-

décrite.

372.854. —

rapc de Modiuni dcH eaux stalccs,
MARCHEVILLE-DAGUINet E'*

Procédé d'extraction du elilo-

L'invention a pour objet un procédé d’extraction
du chlorure de sodium contenu d.ans les eaux salées.
Ce procédé est basé sur les deux faits suivants ;

183

P Le sel (chlorure de sodium) est sensiblement
plus soluble a froid qu’a chaud, bien que la varia-
tion de solubilité avec la température ne soit pas
aussi manifeste qu’avec la plupart des autres sels
solubles dans Il'eau

2® D'autre part, le gypse (sulfate de chaux) est au
contraire moins soluble a chaud qu’a froid ; une
solution de gypse faite a froid précipileparliellement
par échanlTement.

Ce qui précede est encore exact si les deux sels
coexistent dans une solution aqueuse, ce ipii est le
cas des eaux de sondages,

Il résulte des solubilités diverses susmeiiLioiinées
qu’'une soluiion aqueuse saturée a froid et renfer-
mant a la fuis du sel et du sulfate de chaux ne sera
Dlus saturée de chlorure de sodium si on la ebaulfc
et qu’'en outre, cet échauffement lui fera jlerdre du
sulfate de chaux qui se déposera soit sous forme de
précipilé, soit, dans la pratique, s'il s'agit des eaux
salées do sondages, sous l'aspect de croQtes cristalli-
nes appliquées contre les parois du récipient qui
contient la solution.

Celle soluliou non saturée de sel pourra donc, a
cliaud, perdre par évaporation une certaine propor-
tion d'eau sans pour cela qu'il se produise de cristal-
lisation du chlorure de sodium dissous ; ce départ
d'eau étantnaturellement accompagné d'un nouveau
dépdt de gypse.

Da solution obtenue par eetle concenlration a
chaud, amenée ensuite dans des cristallisoirs a l'air
libre, donne alors par refroidissement et par I'évapo-
ration subséquente un dépdt de sel pur non accom-
pagné de dépdt de gypse puisque ce dernier corps est
plus soluble a froid qu’a chaud.

La solution refroidie, ayant déposé du sel, est sus-
ceptible de perdre a nouveau de I'eau par concenlra-
tion & chaud sans qu'il s'effectue de dépot de sel,
mais en abandonnant nu contraire une nouvelle
proportion de gypse. Un nouveau retour de la solu-
t'on au cristallisoir permellra ensuite d'augmenter
la proportion de sel pur déposé primitivement et
ainsi de suite.

La séparation du sel et rlu gypse, en apparence
discontinue, peut étre reiulur continue en adoptant
la disposition générale suivante, décrilo simplement
a titre d’exemple et dont le dessin ci-joint représente
le diagramme.

Une chaudiére a renferme de I'eau chauffée par un
foyer b, la vapeurd’eau circule dans un serpentin c.

La vapeur condensée retourne a la chaudiere a par
un siphon d. Dans le dessin, la vapeur est supposée
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entrer par le sommet du serpentin ; elle pourrait
tout aussi bien pénétrer par le bas, l'eau condensée
étant séparée par des siphons a chaque élément du
serpentin.

L'eau salée d’ou on veutextraire le sel coule d'une
facon continue sur le serpentin c et s’y concentre sans
qu'il se produise de dépdt de sel ; le gypse, au con-
traire, et, d'aprés ce qui a été dit plus haut, se
dépose contre le serpentin. L'eau concentrée partiel-
lement dégypsée tombe dans un cristallisoir f ou
elle se refroidit et donne un dépdt de sel pur. La
solution refroidie, reprise par une pompe e ou un
élévateur quelconque, estremontée au distributeur j

réaliser complétement et qui laisse dans le sel raffiné
des produits durs, non comestibles et, en tous cas,
impropres aux diverses applications du sel raffiné.

Au contraire, le procédé décrit plus haut présente
cet avantage particulier que la précipitation du
gypse se faisant un point de chauffage, c'est-a-dire
contre les serpentins (qui sont entiéerement distincts
du milieu de cristallisation) le gypse ne peut se
mélanger au sel et on obtient ainsi du sel pur et
dépourvu rte schlot.

Kn outre, un simple écaillage permet d’enlever tes
dépots formés sur le serpentin et d'éloigner entiére-
ment ceux-ci du produit raffiné, ce qui n’est pas le
cas dans les poéles ou le schlollage n’est jamais
complet.

Il est bien entendu d’ailleurs que les dispositions
de I'appareil décrit en référence au dessin, peuvent
varier beaucoup sans changer co rien
procédé mis en rouvre.

la nature du
Par exemple, le serpentin
peut étre remplacé par tout systeme quelconque d’'ap-
pareil échangeur de de température et le chauffage,
au lieu d’'étre effectué parla vapeur d'eau, comme
dans l'exemple choisi, pourrait étre opéré par toute
source de chaleur convenaltle échappement de

gaz, chaleurs perdues,

machine a vapeur, circula-

tion de fluides chauds quelconques, etc.

qui répartita nouveau l'eau salée sur le serpentin et
ainsi de suite. L’'évaporation de I'eau et le dépot de
sel sont compensés par une addition d'eau salée
vierge amenée par exemple a
pompe ou dans le distributeur.

Dans les salines ignigénes actuelles, les précipita-
tions et cristallisations ci-dessus décrites sont simul-
tanées, le dépdt de gypse (appelé schlot) se dépo-
sant,comme ci-dessus, a l'endroitchauffé, c’est-a-dire

I'aspiration de la

contre les tdles formant le fond des poéles d'évapo-
ration .

Il résulte du dépdt de gypse au milieu méme du
sel, une séparation dilTicile qu’il est impossible de

—
—h

373.721. — Proeéilé poor I'extraction de
la cellulose de la paille® des déchets de
chanvre, etc., et pour la préparation
de la liqueur de cuisson employée

dans ce procédé,

Par M. Emil NITMETHY.

Jusqu’ici, pour extraire la cellulose de la paille,
(les déchets de chanvre, etc., on faisait cuire ces
matiéres végétales dans des lessives a base de soude,
telles que des solutions de soude caustique, de sulfure
de sodium, de bisulfite ou de monosulfite de
sodium, etc.

Mais le prix élevé de ces produits chimiques, c est-
a-dire de la soude nécessaire aleur fabrication, ainsi
que les installations colteuses et compliquées aux-
quelles entraine la récupération de la soude, élevent
le prix de la fabrication dans une telle proportion
que la cellulose ainsi préparée ne peut pas lutter avec
la cellulose ordinaire produite par sulfilalion dont le
prix de revient est de beaucoup inférieur, et que,
malgré ses qualités remarquables, elle se trouve tou-
jours de plus en plus supplantée dans l'industrie de
la fabrication du papier. On a bien essayé déja
plusieurs reprises d’extraire la cellulose de la paille,
des déchets de chanvre, etc., en employant acet effet
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le procédé de sulfitation connu, c’est-a-dire en opé-
rant la cuisson dans une solution de bisulfite de cal-
cium, mais toutes ces tentatives ont échoué, par ia
raison que l'acide silicique contenu dans les végé-
taux susindiqués est insoluble dans une solution de
bisulfite de calcium, et que par suite ces matiéres
végétales restent dures et ne peuvent étre blanchies.

L’invention porte sur un procédé qui permetd’ob-
tenir une cellulose de bonne qualité, facile a blan-
chir, de déchets de
en prenant comme base

au moyen de paille, chan-

vre, etc., le jir.Jcédé de
sulfitation, mais en employant pour la cuisson, non
plus une lessive de bisulfite de calcium, mais des
solutions de bisulfite et de monosulfitc de magné-
sium.

Pour obtenir une liqueur de cuisson qui convienne
remarquablement bien pour le but qu’on se propose,
on emploie dans le présent procédé de la magnésie
que I'on calcine jusqu'a ce qu’elle donne une masse
caustique trés friable. La magnésie ainsi calcinée
jusqu'a la causticité offre I'avantage d'étrc facilement
soluble dans les acides faibles, mais elle est, d'une
part, trop molle et trop friable pour pouvoir étre
employée seule dans les tours de sulfitation comme
pourrait I'étre la chaux et, d'autre part, elle est
trop dure pour servir a la préparation d'une les-
sive de bisulfite, comme I'on prépare le lait de chaux
en partant de la chaux calcinée.

Dans le procédé de traitement dans les tours réa-
lisé d’'apres l'invention, pour produire ralionnelle-
ment une liqueur de cuisson au moyen de cette
magnésie, et cela sans aucune perte des fragments
friables, on n’introduit dans les tours de sulfitation A
{Gg. 1) que les fragments durs, tandis que la magné-
site caustique effritée est placée a l'intérieur d'une
cuve B, dans une corbeille C, faileen osier, en jonc,
en bambou, en lattes de bois, en toile métallique ou
en tole perforée. La cuve B est disposée sur le trajet
de la conduite de circulation de la liqueur, de cuis-

son de fagon & étre conslaimnent traversée par
celle-ci; il s’ensuit que cette liqueurcircule a travers
la corbeille remplie de magnésite caustique qu’elle
maintient ainsi constamment en solution.

Afin de pouvoir traiter cette magnésite dans des
appareils du genre de ceux qui sont employés dans
le procédé de préparation du lait de chaux, on peut
aussi, pour la préparation de la lessive de sulfitation,
loger dans un récipient d’'absorption 1) (fig. 2', toula
fait comme cela a été indiqué plus haut, une cor-
beille U, que I'nn remplit de magnésite. La magné-

Bile calcinée ou non peut encore étre broyée a I'état
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de poudre fine dans un broyeur E (fig. 3 et 4) qui la
déverse dans un récipient d'absorption F, compor-

tant un malaxeur (fig. 3) ou un fond a parois incli-
nées (fig. 1);
dans

elle peut enfin étre jetée directement

la cuve d'absoi'iilion, aprés avoir subi un
pétrissage préalable avec de Il'eau dans un récipient
malaxeur indépendant. Le tuyau G sert a amener
I'acide sulfureux.
374.370. — Procédé pour I'obtention
d’étlier.s cellulo»ii(JueN ayant la forme
primitive de la cellulose employée,

I'ar M. Lconiiarcl LKDEHIiK.

En procédant a I'éthérification do la cellulose a
I'aide de chlorures ou d’anhydrides d’'acides organi-
ques, on obtient en général des mélanges de réaction
liqguides dont il faut extraire les éthers cellulo-
siques.

On peut éviter cet inconvénient et obtenir desiiite
les éthers sous une forme solide, en opérant I'acidy-
lation en présence d'uiie substance ([ui ne dissout

pas la cellulose acidylée. 11 a été trouvé que le tetra-
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chlorure de carbone convient particulierement a
cet emploi, car non seulement son prix est peu élevé
et il offre sur les autres agents de dilution, utilisés a
des emplois semblables (voir le brevet francgais
10 347.90G, du 14 novembre 19R4), les avantages
importants d'dlre incombustible et d’avoir un point
d’ébullition assez différentde ceux de I'acide acétique
et de l'anhydride de l'acide acétique, pour qu’'on
puisse sans diflirulté opérer la séparation et la récu-
pération, a part des ditlérentes substances liquides ;
il otirc donc, au pointde vue industriel, des avanta-
ges iiu’aucune autre substance ne peut offrir. Mais
on ne pouvait s'attendre, de prime abord, a la possi-
bilité de remploi du chlorure de carbone. 1l est en
effet connu que les acétates de cellulose se dissolvent
dans l'acide acétique, dans le chloroforme et dans le
tétrachlorure d'éthane. Etant donné le grand degré
de parenté entre ces deux dernieres subsances et le
tétrachlorure de carbone, on était autorisé a suppo-
ser que le chlorure de carbone dissoudrait également
la cellulose. Mais la réalité est contraire ii cette sup-
position fondée.

Eiremple — Pour obtenir, par exemple de lI'acétate
(le cellulose sous la forme de coton, on opére par
exemple de maniere telle qu'on hydrolyse d'abord le
coton avec une quantité égale d’acide acétique, cris-
tallisable contenant de l'acide sulfurique, qu on
ajoute ensuite la quantité triple de létraehlorure de
carbone et qu'on acétyle ensuite avec trois fois et
demie la quantité d'anhydride d’acide acétique dilué
par une quantité égale de chlorure de carbone. La
réaction terminée, la cellulose acétylée qui présente
la structure de la matiéere premiére employée est
débarrassée de la masse liquide par la compression
ou par le traitement dans la turbine centrifuge et
elle est désacidée de la maniére connue.

il devient aussi possible d’acidyler de la méme
maniére des lils, des tissus, etc., soit en cellulose
pure, soit eu cellulose mélangée avec d’autres iiiotie-
res fibreuses.

374,237. — Procédé pour fabriquer I’'atride
azotique pur a l'état concentré du com-
mcrco-

SA\LPETERS.iURE INDUSTRIE-GESELLSCH.VFT

Uette invention a pour objet un procédé permeU
tantd’obtcnir de l'acide azotique pur, al'étatconcen.
tré du commerce, avec des vapeur.s nitreuses comme
celles qu’on obtient en traitant l'air atmosphérique
par des décharges électriques.

Dans le nouveau procédé, il s'agit de mélanger
intimement, aux vapeurs nitreuses, chauffées a une
température minima d'environ 200 G., de la vapeur
d'eau ou de I'eau et de refroidir le mélange jusqu’a
ce que l'acide azotique pur se sépare.

Il est important, pourl'objet de l'invention, que la
quantité d’eau, ou de vapeur d’eau, ajoutée aux
vapeurs nitreuses chauffées, soit mesurés exacte-
ment, de maniere que les vapeurs d'acide azotique
qui se dégagent restent encore surchauffées en
moyenne a une température d’environ tOO” G., et
commencent a se tondenscr seulement quand la tem-
pérature s’abaisse jusqu’a ce point.

Les avantages et les eliets techniques nouveaux,
présentés par l'objet de I'invenlion, se réalisent a
diliérenls points de vue.

On sait que lorsqu’on traite de l'air ou un autre

emélange d'oxygéne et d'azote par des décharges
électriques, il se forme divers oxydes puis du per-
oxyde d’azote. Pour opérer la transformation de ces
gaz,on amenait le mélange de réaction, avec del’eau,
dans des tours dites a ruissellement. Or, on ne peut
jamais obtenir, de cette maniére, de l'acide azotique
:pur; on n'obtient toujours qu'un mélange d’acide
azotique et d’acide azoteux.

De plus, ces tours a ruissellement sont assez com-
pliquées, tres coQteuses a installer cl nécessitent
une circulation ininterrompue du liquide ruisselant

'qui SC charge de plus en plus des deux acides
précités et ne peut, par conséquent, étre enlevé
gu'avec des pompes de construction spéciale, sup-
portant I'action de l'acide. Mais, de plus, la concen-
tralion’cles acides ne s’éleve jamais assez haut pour
que ceux-ci puissent étre utilisés industriellement,
sans parler de lI'inconvénient déja signalé qui con-
siste dans la teneur relativement haute d'acide azo-
teux, excluant également tout usage industriel.

La présente invention écarte complétement ces
inconvénients et olfre, de plus, ce grand avantage
que l'installation est excessivement simple, peu cod-
teuse et d'un fonctionnement certain.

Avec le présent procédé il est préférable de traiter
de l'air ne contenant pas plus de 0,5 p. 100 de son
volume d'azole car les gaz azoteux ainsi obtenus, qui
sont particulierementdilués, peuvent étre fabriqués,
comme on le sait, avec un bien meilleur rendement
que les gaz a haute concentration ; mais, cependant,
comme a cause de la faible teneur du mélange en
gaz de réaction, l'acide qui se condense quand on
continue le refroidissement, ne dissout pas le per-
oxyde d’'azile contenu dans les gaz de réaction.
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ceux-ci sont convertis, par le nouveau procédé, en
acide azotique pur.

Un autre avantage de l'invention consiste en ce
que les gaz de réaction chauds, provenant des
décharges électriques, peuvent étre refroidi jusqu'a
ce que la condensation des vapeurs nitreuses com-
mence, c'est-a-dire jusqu’'a environ 100” G., dans des
tuyaux métalliqgues ou des appareils refroidisseurs
métallisés, peu coGteux dont l'action est tres efficace.
On réduit ainsi d'une fagon tres importante les frais
occasionnés par les appareils de condensation.

Le principal avantage du nouveau procédé con-
siste d'ailleurs en ce que le refroidissement du
mélange de réaction peut étre opéré jusqu'a cequ'on
obtienne une certaine température a laquelle les
appareils en terre trés délicats, dans lesquels la con-
densation de l'acide doit étre finalement elfectuée,
ne se détériorent plus.

373.086. — Procédé de fabrication de «ul-
focManure de calcium et d’autrcM Mulfo-
oyanurcH.

FABRIQUES DE PRODUITS CHIMIQUES DE THANN

ET DE MULHOUSE

On sait qu'on peut obtenir du sulfocyanure de cal-
cium en faisant passer le gaz d’éclairage brut,
refroidi et séparé du goudron, & travers un mélange
de chaux et de soufre. L'application pratique de ce
procédé offre de grands inconvénients; le gaz brut,
refroidi et séparé du goudron, contient encore la
majeure partie de I'ammoniaque, dont la présence
altéere complétement les résultats. .\ cOté du sel
(le calcium il se produit beaucoup de sel d'ammo-
nium, soit par l'union directe de l'acide cyanhydri-
que du gaz avec le polysalfured’ammonium, ou bien
par double décomposition entre-le sel de calcium
formé d'abord et le carbone d'ammonium. On perd
ainsi lieaucoup de chaux.

On réussit au contraire a rendre lu production du
sulfocyanure de calcium parfaitement satisfaisante,
en ne traitant le gaz brut qu'aprés l'avoir débar-
rassé de l'ammoniaque qu'il renferme. L’exces de
chaux a employer pour futilisation compléte du
soufre n'est pas aussi considérable comme on pour-
rait le croire d'apres les volumes relatifs des acides
cyanhydrique et carbonique (approxiinalivemenl
1 :8) dans ce stage de la purification du gaz. Il suffit
demployer un excés de chaux de moins de deux
fiers en sus de la quantité équivalente au soufre,
parce que dans ces conditions l'acide carbonique

demande pour son absorption un contact étendu,
tandis que l'acide cyanhydrique est absorbé pour
ainsi dire instantanément. 11 importe ainsi, en vuedu
succes pratique du procédé, de ne point employer
d’exceés de chaux plus considérable que celui qui est
juste nécessaire pour l'utiiisation (mrapléete du sou-
fre; on s'exposerait autrement a obtenir une solu-
tion chargée de sulfliydrate de calcium, iloul la
décomposition pur l'acide carbonique demanderait
un passage prolongé du gaz, sans (lu'ii reste du sou-
fre pour rendre possible une nouvelle absorption
d’acide cyanhydrique.

«Pour I'exécution pratique de ce procédé, ipii estdd
a M. Tcherniac, on fait passer systéjnatigiiemcnl I>
gaz brut, débarrassé de I'ammoniaque, mais conte-
nant encore du sulfure d'hydrogéne, a travers les
appareils munis d'agitateurs, contenant un mélange
aqueux de soufre en poudre et de chaux. Seloo la
consistance de cette derniére on emploie 1 2 a 2/3
de plus que ne demande la proportion GaO : 2 S.
On continue le passage du gaz jusqu’a la disparition
du soufre libre ou dissous a Il'état de polysulfiire, ce
qu'on reconnait au changement de coloration de la
masse qui, de vert noir devient gris jaune, par la
transformation du sulfure de fer des matériaux eu
ferrocyanure. Lorsqu’'on observe les proportions
exactes, le mélange fini ne contient que tres peu de
suifhydrale, et peut étre aussitot filtré.

On peut produire directement par ce procédé
d'autres sulfocyanures (pie celui de calcium, en ajou-
tant (les le début au mélange de chaux et de soufre,
en quantité suffisante, un sel susceptible de douille
décomposition avec le sulfocyanure calcique, par
exemple le sulfate ou le bisulfate de soude. Si I'on
emploie ce dernier, il faut augmenter en proportion
la quantité de la cliaux.

D'apnés ce procédé on peut obtenir direcLemenl
des solutions trés concentrées contenant 30 0/0 SCN
et au-dessus. On arrive a ce résultat pour le sulfo-
cyanure de calcium par la juste proportion des (juan-
tités d'eau qu’'on prend pour éteindre la ebaux et
pour préparer les mélanges ; pour le sulfocyanure
de sodium par exemple en employant la soluliou
concentrée pour éteindrela chaux; dans les deux cas
on se sert des eaux de lavage pour la dilution dos
mélanges.

Au lieu d'un mélange de soufre et de (thaux, on
peut aussi employer un mélange de polysulfure eide
chaux, dans les mémes proportions que ci-dossiis.
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373 )jl.—Fahric!lUitm«l<*ssuppi*plio»pliates
do oliaus iiftoaté»
SAVIUNY

Paiil-falii-Igliei* ftctui'lloineiU les suiiRi-hpusiilHiUs
de éliiiux, Ol pWiul ilespliosphates Iri-calcigiies que
I'on Imite, pnl- 'iicide sull'm-ique plus ou moins eoil
eenll'é. Un obllenL ainsi des iilinsplirttes bl ou mieux
iiiomiM aiciilues ilaus lesquels I'acide phoaphoriqUe
est soluble dans I'’eau ou les citrates:

Le but de la présente inVeiillnn est de remplacer
I'acide sulfurique par l'acide niU'lijlUG dans la falud-
catimi des BiipGi‘|diospliates de uliaitx; A cet effet,
ou opére de la meme l'ayon qu'avec l'aeide sutfuri®
que, eu ayant suiti de prelidl'B des proportions
d'iicide nitrique liasées sur la teneur des matiéres
premieres mises en ceuvre eti acide pliospboi'ique et
en acide nitrique luonodiydraté:

Un obtient etilln un produit solide contenant n la
fois des superpliospliiiles de cliaux solubles dans
I'eaU ou les CiU'ates, et en plus, des niimtes de
ehaiix, ces tieux corps étant éminemment propres ii
étre assimilés dans leur einplul en asiricidture.

Ce remplacement de I'acide sulfurique iiar l'ucide
nitrique olfre les avaidages principaux suiviuils i

I"Ilpm uei de slilidiller, pour ainsi dire, i'acide
nitriquej en le transformant un un nitrate de diaux
assimilable et utile en agriculture:

a« Les frais de falsrication et d’ensacliagC) de
transport et de iimmUenlion ne sont pas plus élevés
que si I'oii emploie do I'acide sulfurique. Or, le pri>
diiit llual, le superpliosiibnleiiilrnléaphis de valeur
commerciale (jue le superphosphate de chaux ordi-
naire ohlenu avec I'aCidc sulfurique.

3" ()il olTre aihsi ii rngritmUeur un engrais presque

complet dont I'épandage sur le sol est moins coil-
teiiX qu'avec la dmdile opération i\ faire avec le
idtrale dé sinlde ou le nitrate de chaux sulfurique.
i' Enlin, ce procédé peiaiiellanl de faire n la fois
des siiperpliosph.ales de chaux et du nitrate de
I'haux, donne (Imilement im nitrate de chaux inoili«
CDllteiix que si I'on avait traité I'ncide nitrique p:u
du rai'liomlte de chaux ou de la chaux.

171.(1i50. — 1V t're<'licniicMioilT« «laii« l1és
exiiloMTl's,,
Par .M Manuel HIMALAYA,

Cette invention est relative a la préparation d'ex-
plosifs contenant du cldoraLe de potasse et dé I'ami-
don, I'olijclétant d’ohtenir un explosifsQr et pratique
ayant pour base le chlorate de potasse, dontremploi

a été jusqu'ici dangereux, et pratiquement irréali-
sable.

Or. ta présente invention consiste en un nouveau
procédé dans lequel le chlorate dé potasse en poudré
impalpable est Incorporé aux grains d’'amidon sans
gélatiniser ni détruire les grains structuraux de

amidon ainsi qu’il sera décrit plus complétement
ci-apres.

bans la réalisation de cette invention, on combine
intimement, dans les proportions et conditions décri-
tes ci-dessous, les trois composés suivants : a le
chlorate de potasse réduit en poudre imjiatpable ;
b I'amidon ou nutre matiére amylacée ou autres
composés organiques du méme genre possédant la
propriété de gonfier ou de foisonner au contact de
I'eau chaude ; et ¢ une liuilc siccative, telle que
Audle d'eilielle, I'huile de noix, ou autre huile simi-
laire extraite des noix de carya ou hickory, de faines
du hétre, des noix ou ]J)ommes de pin, de la graine
de lin, ou tic n'imporle quelle graine, branche,
écorcp, séve ou buis de plantés coniféres, juglandées
ou autres plantes.

Le procédé pour mélanger intimement eidrc eux
ces trois composés — chlorate de potasse, amidon et
huile siccative — est le suivant:

Le chlorate de potasse, réduit en poudre impalpa-
ble est versé dans lui volume relativement faible
d'eau de préférence ch.aude, sUfiisant pour former
une piUe épaisse, c'est-,-i-dire environ trois parties eii
poids du sel pour une pnrlie, ou moins, d'eau.

On met alors la pate dans une chaudiere double,
ou dans une chaudiere cbauliée a la vapeur ou pai
toute autre source de cbaleur modérée. Le chlorate
de potasse est sullisaimnent en exces pour que seule
une trés faible partie de ce derniei' soit eu solution,
la majeure partie élaut une masse plastique semi-
solide.

ITii méme temps, on mélange I'amidon avec une
quantité appropriée d'eau chaude, b'est-;i-dire un
peu inférieure ii son poids, et la température ne doit
pas atteindre 70" un obtient ainsi une pate sem-
hlable & la créme.

Les deux composés, chlorate Je ]JHiLnsse et ami-
don, sont gloi's mélangés iidiinemetlt, et la Icmpéro-
Lure de ce médange est portée rapidement & environ
80” U. On agite continuellement ce mélange aiin
d'amener le chlorate de potasse et I'amidon en cou
tact intime et d'éviter la cristallisation de la poudre
impalpahte de chlorate. .

Quand la température du mélange atteint de 7u«a

d., plus ou moins, les grains d’amidon comnien-



REVUE OE CHIMIE INDUStBIiELLK

centa gonllei' mi ~ fbisotltiet) Rbsot'baftt Gtlegt'nnd6
partie de I'ciui en proéente et ohligenht le hllé ou
cavité centrale ilo grain d'onildoii a s'élargir iiiais
sans gélatiniser ni détruire le genre de structure du
grain.

Dés ijuc le (ihloHUe de potasse et I'ninldun ont
ainsi été incorpOrésSt I'hUile siccative, de préltM'éncc
lies sels de liinngnnései afitt d'augmenter ses pro=
priétés sicCutiveSi est versées stir 16 piUe forntée par
le chlorate de potasse et i'aniidoh, ét est ihtiineruent
iiiélnngée avec ces substances. Le mélange produit
une sorte de niasse pftteuse épaisse, de eomposition
iinifoniie et de consistance appropriée; uetle p(\li est
imniédiatetneiit éloignée de la source de chaleur et
est, de préfércltcei éteildUe sUr Une surface tittle en
vue de produire une premiére oxydation partielle
de I'huile siccative dlt contactde l'air.

Cette pate est brassée et iilétaligéc sntts aCrét afin
d'éviter la fbormatlon de eristimi talit soit peu VolU™
mineux de chlorate de potasse et pour provoquer la
premiere oxydation I'holle siccative
ainsi que de faire sécher et durcir partiellement la

partielle de

pale formée de chlorate de potasse, d’ariiidon et
d’iiuiic siccative. L'opération est conduite trés rapi-
dement et. pour l'acliver, on pourrait avantageuse-
mentemployer iin courant d’air chaud et sec.

La pate est alor.s inlroduile immeédinteiiicnt darts
milR presse appropriée et refoulée dahs des perfura-
lions plusol inoins fines soit aiCmoyen de I'nlr com-
primé, soit d'un piston ou de tout autre dispositif
approprié ou bien on peut lui donner toute forinc
voulue.

l;es baguettes, ayant la forme du vermicelle, ainsi
obtenues sortent par srtecades satis discontinuité et
sont distribuées en une coticlie mince sUr des pla-
teaux appropriés. Ces derniers sont exposés atix
rayons diu soleil, ou simplement placés dans un
endroit plus ou moins Chaud cl ventilé de toute
Tiicon appropriée. Aprés un délai soit de quelrpies
heares, soit de quelques jours, suivant Ic degré de
température ou [l'etlicaeilé de la ventilation, les
baguettes susdites sont alorscomplétemeiil séches ;
i‘iaiile siccative est sallisamment oxydée pour con-
solider le produit et le rendre imperméabi« a I'eau,
et I'explosif est prét pour I'emploi.

l-es proportions relatives de chlorate de potasse,
d'amidon etd'huilé SiCCatlVC peuvent Varier duhs les
limites voulues et suivant )és applications.

il 'on désire obtenir lin explosif satté fdtilée, lit
quantité de rlilorate de pdtas.'ie vilPiei-d dé 7* p. 0/0,
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environ, & 85 p. 0/0, environ, etla proportion d'amt-
don, o0 adtiTi matlél-e ainylacée, variera alors de
19 p: 0/0 a g p. 0/0 ; et la proportion d'huile sicca-
tive sera de préférence de (i p. O/l), mais pourra
varier d'unefimcliott tic 1 p. é&&np. HOenviron.

Sl c'estune poudl'c sclni sans fumée qud l'oii veut
ulilettir, telle qu'elte cniivient dans les opérations de
guerre pour faire étlaier les obus, ain de voir
I'endroit ofi ils tombent et de pouvoir rectifier le tir
des cattons, ou bien si un explosif impur sunit pour
des raisons économiques ou autres, ia qUunlilé de
eclilorate de potasse peut étre de75 p. 0/0 eu s'abais-
sant fl inohié de 50 p. 0/0, et la proportion relative
de la base d'aiiildoH pi'iu étre élevée de 19 p. 0/0 &
plus dé 45 p. 0/0, él
tive peut Variei' GUé moifls de
10 p. 0/0.

Lorsque la quantité d’liilile SiCcaliVe est IHoiiitlre,
I'éTiplosir devient ttiuihs sftr et moins imperméaide ;

le pourceiilage d'huile sicca-
i p. 0/0 fl plus de

mais, dahs certains cas. I'hiiile siccative peut étre
ellliéretlienl supprimée.

‘La raison pour laquelle il est Oilt emploi d'une
huile siccative, de préférence suivant Ciitte inven-
tion, c’est que cette huile forme une j)ellicule autour
des partiddes de chlorate de potasse et d’amidun
gonflé. On n'atteindrait pas ce but en se servant
d'huites non siccatives; mais, néanmoins, dans des
cas spéciaux ou on voudrait employer un degré ilifé-
ricUr d’explosif, on pourrait se servir d'buile non
siccative tellé que I'huile d’'blive, I'huile de poisson
ou méme certaines huiles solides ou solidifiées ol
itc.s produits similaires tels que la stéiHnc, le sper-
aiaccii, ia cire et leur équivalent; lies liydrocaidiUrus
leié que la vllseiihe et la paraffine ainsique les huiles
llydrocarboHées ne Sualll jliis Gptcs b eilrobér les par-
ticules de chlorate de potasse.

Dans

la réalisation de ce procédé, l'invention

n'est huailcliieiil litliilée & l'ordre précis des phases,
proporlioiis ou éléments décHIs, attendu jpi'un grand
nombre de modincaUohs peuvent y étre apportées
tout en restant dans !e cmlre de cotte iiivéhtlun lellé
gU'éile est Spécilléc. Ainsi, par exemple, 1é idilorale
depOlasso etl'ailildoH geUvéttt étre mélangés enselii-
ble dons Un séiul récipient rtvec lil quantité d'ead
vuiltile. Dé liiéine, I'nuUe siccative peut étre appli-

quée il I'iiii qUIdCONnque dés i-léiiiétlts ou a ions ces

derniers siliitllallélnehl. Dims tous les cas, cepen-
dant, les grains d'amidon seront traités par la clia-
|éur et I'huiiiidité pour provoquer la dilatation du
gcaiti d'aitiidoit et t'iigriiidisSéRiehl de la cavité cén-

trale avec absorptitfi d’eau et iinprégttatioH iiiihué
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tant de l'intérieur que de I'extérieur des grains
d’amidon avec les particules de chlorate de potasse,
I'intégrité structurale du grain d'amidon n’étant pas
déiruite.

On peut aussi, pour augmenter la force d’expan.
sion de la poudre, ajouter a la composition décrite
un ou plusieurs autres éléments actifs, tels que le
bioxyde de manganeése (qui forme unepoudrenoire),
ou du protoxyde de cuivre, ou du bioxyde de barium,
ceux-ci étant incorporés a la pate dans le cours du
procédé de fabrication. La proportion dcces éléments
actifs doit étre trés faible, c'est-a4-dire de un cinq
millieme & un vingtiéme du poids total de lapate. De
méme, dans un Imt analogue; on peut ajouter dans
des proportions variables, suivant qu'on le jugera
utile, une certaine quantité de nitro-glycérine, de
xylu'idineou de pyroxyliiie, de coton poudre a canon,
et de composés de picrate.

ITn outre, au lieu de chlorate de potasse, on peqt
faire usage de chiorale de soude, ou méme dp
nitrate de potasse ou de nitrate de soude, ou autre
véhicule de. I'oxygéne ou méme une combinaison
dcces derniers.

373.904. — Préparation lies émulsioiiM
stables pour le broyage des couleurs,
Par M. Gabriel I'. ARROI.

L’invention porte sur un procédé de préparation
et d’emploi des huiles propres a former des émul-
sions stables dans le broyage des couleurs pour la
peinture.

Les émulsions ayant une lluidité beaucoup moins
grande que I'huile pure, leur emploi dans le broyage
permet d'obtenir une pate dans laquelle le liquide
(I'huile) ne tend pas a se séparer du solide (le pig-
ment coloré). Les émulsions peuvent étre préparéeis
a ravancc et employées ensuite au broyage, ou bien
elles peuvent étre produites pendant le broyage lui-,
méme en introduisant dans la poudre les quanlit¢!®,
respectives d’'eau et d'huile susceptibles de produire,
rémulsioH.

Mais, dans les deux cas, la réussite de l'opération-
dépend de la préparalion préalad)le de I'huile, car,
suivant lequel celle-ci s
trouve, I'émulsion produite est stable ou instable et,
tandis que dans le premier cas le produit du broyage”®
est de bonne qualité, dans le second cas il
mauvaise qualité.

Dans le présent procédé,

I'état eliimique dans

est 4e

ei
on prend de rimilo d?,
lin ou toute autre analogue employée en peinture,
mais obteuue par pression ; ce point est essentiel,
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car les huiles obtenues par dilfusion ne peuvent

donner que de mauvais résultats, a cause des ma-
tieres dissoutes au cours de la diffusion et qui, lors
de I'évaporalion du dissolvant, sont demeurées dans
I'huile.

Cette huile claire est alors soufflée,
comme

exactement
lorsqu'on veut préparer des huiles sicca-
tives, mais avec cette diliérence que la température
de I'huile, qui est élevée dans le cas des huiles sicca-
tives & 120" et méme 150“, ne doit pas dépasser
80» environ. Cette température est suffisante pour
coaguler et séparer toutes traces de matiéres albu-
mino'ides contenues dans l'huile, tout en évitant de
colorer celle-ci. De plus, il est utile que l'air passe,
avant son introduction dans I'huile, sur uii appareil
ozonafeiir qui lui donne une certaine puissance de
décoloration.

l,a durée du soufflage ne doit pas étre de moiu.-i
de CO heures environ et peut étre portée ,a IOU heu-
res si l'intensité du courant d’air n'est pas tres
grande.

L'huile ainsi obtenue est devenue légérement sic-
cative, peu colorée, et elle a surtout acquis la pru-
priété recherchée de se

maniére a

mélanger a
former une émulsion

I'eau de
d’'une slabililc
remarquable.

La composition des huiles végétales étant émi-
nuninent variable, les proportions d'huile et d’eau
qui forment I'émulsion stable varient, quoique dans
de faibles proportions, mais d'ailleurs, (juand il y a
un exces d'eau dans lI'émulsion, il

méme au broyage et

s'élimine de lui-
la pate ne conserve que la
quantité correspondant a l'etat de I'huile employée.

On peut également stabiliser les émulsions faites
avec des huiles ordinaires ou siccatives en y ajou-
tant une cerLaine quantité (de 2a 4 p. 100) d'aiimia-
niaque liquide, mais ce procédé ne donne pas d aussi
bons résultats, et comme les huiles qu’il pernn'l
d’employer sont généralement assez colorées, il n est
guére applicable que pour la préparalion des cou-

leurs foncées.

373.884. —
tfoi» du

Proclndé

inétasilicate de

Tinlu.sti*iel de falu'iea-
«oude et de hcm

liydratesi svmoeplics et cristalHwe"i,
Par M. Henri VERRIER.

Les silicales de soude, actuellement en usage,
sont fabriqués

nieces

industriellement de plusieurs ma
la combinaison d'un excés de silice
anhydre, vers 1,500» C., avec de I'hydrate de soude.

; par
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ou (lu carbonate de .soude, ou du sulfate de soude,
ou du bisulfate de soude, ou du nitrate de soude, ou
encore avec l'oxyde de sodium provenant de la dis-

sociation du chlorure de sodium en présence de

vapeur d'eau a cette température élevée. Tous ces
silicates solides et en niasses vitreuses, ne se ramol-
lissant et ne fondant qu'au rouge, trés difficilement
solubles a la température et & la pression atmosphé-
riques, donnent, par dissolution aqueuse, des sili-
cates iiquicles plus ou moins visqueux a la tempéra-
ture ordinaire et suivant leur degré d'hydratation,
mais avec séparation de silice libre.

Les uns et les autres renferment une proportion
de silice supérieure a celle qui doit exister dans le
métasilicate de soude et ne crislallLseiit pas. Leurs
formules, non définies, varieraient entre Xa*0 2 1/4
SiO*et Na-0 4 1/4 SiO” pour les silicates vitreux et
entre Na*O 2 SiO” nlUO et Na”O 4 SiOL nIPO pou«*
les silicates liquides plus ou moins visqueux. Le
meétasilicate de la formule Na”O SiO* et ses hydrates
lie celle X'a'O SiO”, iiH-0O,
pletement solubles et stables a la dissolution, n'ont

cristallisés ou non, com-

été fabriqués jusqu'ici que comme produits scientifi-
ques et de laboratoire, généralement par la réaction
de la silice gélatineuse svr I'hydrate de soude.

Le procédé industriel faisant I'olijet de la présente
invention, substituant a la silice gélatineuse celle
non neutralisée conlcmie eu excés dans les silicates
\itreux et leurs dissolutions, fabriqués comme il a
élé indiqué plus haut, consiste a combiner a cette
‘ilice non neutralisée, la quantité d’'oxyde de sodium
uécessaii'c pour obtenir le métasilicate de la formule
XaO* SiU* et se.s hydrates amorphes ou cristallisés
dela formule Na*0 Si(.1%
de 0 & o0o0.

nlI"O, n pouvant varier

Celte combinaison est réalisée, soit en faisant
fondi’c, en quantité nécessaire, les silicates vitreux
dans de I'hydrate de soude en fusion a haute tempé-
rature pour préparer l'anhydre, ou en dissolution
et a une température moins élevée, pour préparer
1bj'draté, et rtee versa ; soit en mélangeant intime-
ment & froid les solutions de ces silicates vitreux
avec de Tbydrale de soude solide ou dissous en
guantité nécessaire. En ajoutant a ces combinaisons
une propoi'tion d’eau suffisante ou. au contraire, en
évaporant celle en exces, on obtient depuis le pro-
duit Na”O SiO*, nIPO, jusqu’a celui Xa*0 Siu*, en
passant par tous les degrés d’hydratation intermé"
diaires.

Les solutions du meétasilicate préparé comme il

'lent d'6tre expliqgué, peuvent cristalliser sous diffé-

RJI

rentes formes cristallines rcnfermanl 1iou (fou T,
etc., molécules d'eaii, dépendant de la concentration
des liqueurs, du milieu dans lequel la cristallisiilion
s'effectue et de la température amiiianle. Ainsi, en
amenant la concentration de, la ligueur Na*0 SiO*,
nIPO a différentes densités telles que n représente
sensiblement a ou 6 ou 7, etc., agitant fortement
pendant le refroidissement, on obtient des prises en
masses constituées par dos silicates cristallisés de
formules Na*t) SiO*. 51P0 ou Na*0 SiO=, 6 IPO ou
>'a*0, SiO* 7 H'O, etc., souvent par des mélanges de
ces formes cristallines.

La liqueur concentrée a des densités moins élevées
que ci-dessus, mais en présence d'un excés d'hy-
drate de soude, donne, par refroidisseniont et sans
agitation, des masses cristallines et des petits cris-
laux séparés ayant les compositions indiquées eu
dernier lieu suivant le degré de concentration, (Jn
obtient également sans agitation des niasses cristal-
lines et des petits cristaux dans les solutions neu-
tres, siflisaninient étendues d’eau, par refroidisse-
ment ou par évaporation lente a
Enfin,

SiO*, nll'O, dans lesquels n représente moins de 5

la température

ordinaire. pour obtenir les silicates Na*0
jiisques et y compris O,

avant

il suffit de pousser plus
iTy
la quantité d’eau correspondant a

I’évaporation des solutions en laiss.int
subsister que
iilRO, n représentant 0 et tous les nombres compris
entre o et 0 ; on obtient ainsi, par refroidissement,
des masses amorphes d'une consistance allant du
pateux au solide a la température ordinaire, et selon
leur degré d'hydratation.

Les prises en masse s’'efi'ecluent plus facilement
solutions

en solutions alcalines caustiques qu'en

neutres ou la grande visco.sité met obstacle a la pro-
pagation rapide de la cristallisation dans la masse.
Toutes ces formes du métasilicate Nu*0 SiO* et de
ses hydrates amorphe.« et cristallisés sont entiéere-
nient solubles dans I'eau a chaud et méme a la tein-
pérature ordinaire, sans séjuiration de silice.
Les hydrates ciastallisés fondent au-dessous de
00" C. dans leur eau de cristallisation.
11*0, chauffés

rlevieniient, en se

' Les hydrates renfermant moins lie
d'abord
déshydratant, de plus en plus pateux,, pour arriver
veérs 190“ C.
(celle-ci ne s’obtenant qu'a la calcination),et I'obten-

a Tébullition, liquides,
a la déshydratation presque compléte

tion d'une masse seche et solide qui n’e.st plus fusible
gu’'a hautes températures.
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373,8i. — Ppoeéa”™ poup 1» ppépftp»*«®«de
rtithcv «lje<Tro-8»lyetUgwe (e»t«p),
ParM, gsrl SUIIGEIi

Li! peiiipliicement d'un reste d’alcooi par im autre
ulcoll équivalent, ceoi dans I'éther en vue de la for-
nialiun d’un nnuvol éther (ester), est trés peu étudié,
ce remplacement se rapportant seulement a la caté-
gnrie dos acides gras. On a remarqué que clans un
ester, les éléments concentrés d'alcool sont rempla-
cés par les éléments fail)loB d'alcool. Ceci n'est pas
valalde dans tous les cas.

Le changement des restes d'alcool aliphatique en
éther acide aromatique n’est pas encore connu. Il a
soulemont été trouvé que I'éther méthy- nu athy-
salycilique chauffé avec la glycérine produit le pw;-
cieux thérapeutique dit éther glycéro-salyciliquo.

La réaction s'effectue parce que les éléments fai-
bles d’alcool sont mis en liberté dans I'ester et rem-
placés par les éléments plus concentrés. Le remplace-
mentde l'alcool lors de la formation du glyoéro-ester
se rompcirte de lamdme maniére, déja Ohservée avec
I’élhci'tpUénol si volatile ohtenu par la réaction de
I'acide phénique mélangé avec Jalcool ou bien par
exemple dans I'éther phéni-.salycilique (salol). Cette
réaction n'est pas toujours possible et doit étre étu-
diée .suivant chaque cas.

En considérant les modes do préparation connus
de I'éther glycéro-aalycilique,
but de la présente

le procédé qui fait le
invention marque un progreés
sérieux dans ce domaine, puisque, dun culé, la
matiére premiére est trées hnn marché (le Jirix de
I'éther mélhy-salyciligue dans le présent procdilé en
rapport de celui de l'acide salyoilique est plus élevé
par la plus grande quantité de glycérine qui est
employée dans les procédés oonnus) et le produit
csl prét h étre employé sans aucune autre manipu-.
lation.

La nouvelle formation de I'éther glyoéro-salyci-
ligue n’élail pas du tout présumée car, la glycérine,
comme il est connu, se décompose a une haute tem-
pérature et abandonne I'acide salycilique lorsqu'elle
est chauffée plus haut que le point de fusion. Dans
la présente réaction, le changement de I'alcool
mélhylique chauffé avec la glycéidne s ellectne plus
facilement que le changement de I'alcool aéthj*-
iigne.

t'ue faible quantité d'hydrate de soude, de carbo-
nate, d'ucétale ou de salyeilate accélére la réaction.

Par I'addition de soude la formation de produits
coloriés est empéchée presque complétement.

La réaction peut trouver sans autre un emploi

comme produit pharmaceutique ou I'éther glyeéro-
salyoilique peut étre isolé suivant la méthode indi-
quée ci.,apres :

100 parties d'éther inéths-salyciligiie et

120 parties de glycérine sont chauffées doucement

avec 0,2 partie de soude a une température de IOb"
centigrades ou, a cette température, un liquide lai-
teux se forme et des vapeurs formées d’eau et d'un
peu d’éther s'échappent. A la température indiquée
les liquides séparés se mélent doucement en une
masse horgogene et I'alcool conimence k distiller de
sorte que trés peu d’'éther mothylique se trouve dans
le mélange. Cet alcool méthyligiie peut, aprés recti-
fication, de nouveau étre employé a la préparation
de I'éther nidlhy-salyoilique.

Au Gommeucement que Il'alcool commence a dis-
tiller I'on fait monter ta température doucement et
cela en un jour environ jusqu’'a 21S-220, jusqu’a ce
que l'alcool ne distille plus. Le produit de réaction
huileux est, dans le but d'isoler I'éther de glycérine,
versé dans de lI'eau chaude.

Lors d'un long repos de la solution dans un
endroit froid, il semble que I'ester se cristallise tout
a fait] cet ester- peut aussi étre retiré par I'éther
dans une solution d’'eau. Dans I'éther incristallisuble
I'ester forme de minces et blanches aiguilles, les-
quelles ont la propriété de ressembler beaucoup a
I'éther glyoéro-monosalycilique.

L'on peut procéder encore ainsi :

100 parties d'éther aélhyl-salyoilique et

130 parties de glycérine sont traitées comme dans
I'exemple précédent, distille

alors. Le tout se passe comme il est décritci-devaiil.

I"alcool aéthylique

373.858. — Steimel. — Procédé et dispositif pour
purifter I'huile de graissage et autres produits ana-
logues.

373 UT5. — Afalden. — Méthode pour traiter les
goudrons et les poix pour les rendr-e plus aptes a
divers eniplois, industriels.

373,951.—. Savigny. — Fabrication de superphos-
phates de chaux nitrés.

373.95H. — Jotioard. — Fabrication continue de
I'oxyde et des sels de zinc de I'hydrogéne de l'azote
et de 'ammoniac a lacornue Bessemer.

373.1)80. — Produits chimiques de Thann. — Fi]-
brioation de sulfooyanuro de calcium et d’autres si
foeyanures.

373.994. - Knoll. — Fabrication d’'éthers d'acide
avec de la cellulose ou avee des produits proches ¢

transformation,
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371.01 (.— Qerme.— Préparation d\isel d'pranyle

et application de ce dernier, notamment ;i la produc-
tIPH d’effets liiminen”-!

374'053; — QuériP: — Enduits pour les mé-

373 908, ™~ Flossal-— Appareils pour la purifica-
tion des gaz des hauts foprneapx et autres gaz iim
purs.

370.])i(}, -= Antoni, — .Vpparpil de dégcanlation et
récupération des eaux chargées et procluits divers.

374.007. — Koaeh. — Procédé de tannage des

cuirs et peaux.

373.992.— Bouclierie. — Procédé et ajiparci! d'in-
jection des bois.

374.114. — Appleyard. — Proeédé pour rendre
certaines substances ou matiéres non conductrices
d'électricité imperméables et it I'épreuve des acides.

BREVETS ALLEMANDS
Analysés par M. J. DESARME

171) IHO. r= IbrnOl<I<! il« t*nonjSft papille,
I'ar U]j)|3Stiana tIOQCIAIU>0 ut C°,  Qe’*nps.

Ce procédé consiste & ajouter aus substances tau-
liantes végétales des sels ne présentant pas de pror
priétés tannantes et susceptibles d'étre éliminés par
un lavage a l'eau”™

Aussi on obtient de bons résultats en employant
un bain contenant 22,S O/O de chlorure lie sodium,
30 0de sulfate de soude et 1,5 O/O d'acide chlorhy-
drique.

Ou peut avantageusement passer la peau dans
un bain de substance tnimanfe et du mélange salin
ci-dessus, puis dans un second du méme produit ton-
nant additjunné ileA'aC), enfin dans nq troisiéme de
substance pure- Ea durée du timuagi; est de 2 a 3
jours pour du cuir épais.

180.126. — Pféparattoii do proilall
aeiiibla'™I(i nu cRlluloTid,
Par BADiaCflli [i. §00-4 FAIIRIK,

a Ludwi”nshafen a Ith.

@procédé préconise dans I3 préparation du cejlu-
loifl, je reinplf)ccmept du caiiiphre par les amidines
dérivées des orthodjamipes qi-pmiitiques. On peut
employer la méthénilorliiotoipylédiamiiie fusible ji
il3-11.5» I."élhylclliénylirichiororllioplu'nylcncdia-
miiie fusible a 116-117“ (obtenue par réduction de
1éthylacélorthonUrdGchloranilido) et la piéthyléthé-
oyltrichloramidine ;

inEustriEelE i93

GIF—C = Az

'\ Acq

fusible h 122-iaio obtenue par métbylatifin du sel de
soude de la trichlorélhénylamidine.

182.691 — Proeéili* «Impréparation d’aride
foriniijue t*oiiccnti‘é a»i iiluyrit de for-
iiilntesi,

Par NITRITF.-I1IRIli, AICT.-GnS-, & Kioponiclt prés Berlin,

Addition a 13. patenle 169.730 dans laquelle était
revendiqué le procédé consistant h dissoudre un
formiate dans de l'acide formique concentré, a
décomposer oette solution par l'acide sulfurique
concentré et distiller.

Ees auteurs ont trouvé que i'op peiit remplacer
I'acide sulfurique par up sulfate acide et que l'on
peut dissoudre le fpnniate dans de l'acide acétique,
quand une petite quantité de ce dernier RO sera pas
génante tlaps lI'acide ronuique distillé.

Us ont constaté aussi qu’en ajoutant un sulfate
neutre a ia dissolution du foripiate dans l'acide for-
miqUB nu acétique on peut dissoudre upe nouvelle
proportion de formiate sans étre obligé de ineLlre une
nouvelle quantité du dissolvant.

183.866. Pi>acé«lé ilu préparptioii ilm
rocmaldéhyilu, lie papafm’imviilébyile et
lie fopmiato de méthyle,

Par Marlin GOLDSCHMIDT, & Dresdo.

L'auieur a trouvé que le formiate d’'élaiii, chauffé
aux environs de 180» sc décompose en oxyde, O0Xxy-
dulc, formaldéhyde et acide carbonique. La formal-
déhyde se produit pour une faible partie en fornial-
déhyile liquide, mais priucipaleinent sous la forme
de paraformaldéhyde solide qu'il est facile d’isoler
du produit de distillation, iii I'on refroidit tres énci>
gigueptept on provoque Ilu condensation d’une
importante portion de formiate de iputliyle. Au lieu
d'employer du fprmiate d’étijin, PO peut faire passer
des vapeurs d’acide formique sur de l'oxyde d’étain
ou de i'oxydple d'étain chaull'é- Un peut utiliser en
iiiltpre le formiate de méthyle ou bien le sajiuuiricc
et le séparer ftinsi en alcool méthylique et acide for-
mique,
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— Ppoép«ration fl'iiii produit de
eonden«atloii de la formald”liyde et du
guudpon de liois,

I>ar CHEMISCHE FABRIF AUF AKTIEN (vorm E, Schering),
a Berlin.

Ou fait agir sur te goudron de bois de la formal-
déhyde ordinaire ou polymérisée. sans aucun agent
de condensation. cnn

Dans t ce. de goudron de liois on ajoute (90 gr.
de formaldéhyde ; on chauffe en agitant a 1-50« et
I'on maintient quelque temps a cette température.

Le produit est lavé a I'éther ; apres pulvérisation
ii constitue une poudre brun grisatre. Le lavage a
I"éthcr a pour but de rendre le produit inodore. Le
composé estemployé en dermatologie.

182.558. _ Préparation d’'amidon «olublts
Parwm. ~VOT11ERSPROON, & tlinsley, Scholtland.

Ce procédé consiste a chaulifer 'amidon sec avec
un acide organique monocarboxylé, tel I'acide
acétique, par exemple, a la température de 80-100».

Le produit obtenu ne se différencie pas h laspect
de I'amidon ordinaire et se lave a l'eau froide, sans
perte.

11 se dissout dans l'eau bouillanle en donnant une
solution claire ne se gélatinisant pas et ne donnant
lieu a aucune séparation de produit, méme apres
un long abandon.

Par dessication, cette solution abandonne une
pellicule transparente, élastique, qui peut servir de

succédané a la gélatine, caséine, etc.

182 570. — Il-iqul«le développateui- poui*
papier a ima{ce apparente au chlorure
d'argent.

l-dv H. .1 MALLABAR, a Liverpool.

L'auteur mélange un révélateur avec un cyanure
ou mieux un sutfocyamire ou un iodure alcalin, de
facon a ce que le sel d’argent formé par double
décomposition soit soluhlo dans le bain afin que
celui-ci reste clair.

L'auteur recommande I'emploi de deux tahlelles,
I'une de 0 gr. 25 d’'acide pyrogallique, l'autre de
Ogr. 002 de bichromate de potasse, 0 gr. 017 de
sulfocyamire de potassium et 0 gr. 07 d’'acide citri-
que ; toutes ces substances sont mélangées a une
substance indifférente, telle que le sucre de lait,
dans la confection des tahleUes.

Les deux tablettes sont dissoutes dans un volume
d'environ 140 ce. d’eau.

Lorsque le papier est légérement impressionne
sous le négatif, on le porte dans le bain de dévelop-
pement, sans laver auparavant, et aprés développe-
ment on fixe dans un bain d'hyposulflte de soude
jusqu'a ce que I'image possede le ton désiré, on
lave et on séche. ,

Le développement de I'image dure 1 minute 1,.
environ et I'image posséde le méme ton que si elle

avait été virée a l'or.

022. _ Préparation d'acide oxalique
par oxydation du sucre au moyeu
d'acide aaiotique.

Par D' NAUMANN. Dr L. MtUSER. a Gressin,
et D' E. LINDENBAUM, a Frankfort.

Cette préparation est basée sur ce que les hydrates
de carbone tels que le sucre sont oxydés a froid par
les combinaisons de vanadium telles que le pen-
toxyde (le vanadium qui est réduit en tétroxyde ; ce
dernier sous l'action de l'acide azotique, prend de
I'oxygéne et s’oxyde en pentoxyde qui peut donner
son oxygeéne au sucre, et ainsi de suite. 11 sullit
d'une faible quantité de pentoxyde : pour 1gr. de
sucre, 0,001 a 0,002 gr. de V'On».

Par ce moyen le sucre se trouve transformé en
acide oxalique indirectement par I'oxygéne de I'acide
nitruiue. ) "

La réaction se fait & la température ordinaire, elh.
est tres rapide, ne donne lieu & aucun produit inter-

médiaire et le rendement est tres élevé.

184.449. — Tannage Tles peaux,
Par D' A- WEINSCHENK, & Mainz.

Dans ce procédé on soumet les peaux a l'action
de lI'aldéhyde formique et du iiapblol « ou soit en
bain combiné, soit en bains séparés.

Par exemple, («i plonge les peaux pendant quelque
temps dans une solution de formaldéhyde a 1/4 on
120 0 Le cuir formolé obtenu est débarrasse de
son excés de formaldéhyde par un lavage a l'eau,
nui-s il est plongé et maintenu en agitation dans une
solution aqueuse d'« ou 6 naphtol contenant en

suspension un excés de réactif.

Le directeur-gérant ; lleraard TIGNOL
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COMPTE RENDU DES SOCIETES SAVANTES

FRANGAISES ET ETRANGERES

Société ctiimigue de France. — se¢ance du vendredi
24 mai 1907. — Présidence de M. Boureault, président.

Mme Moissan offre a la Société le portrait de M. Moissan.

M. Douveault exprime la gratitude de la Société chimique pour ce
précieux souvenir.

SI. Rosenstiehl conimunique le résultat de ses recherches sur
I'hydrolyse des sels et des éthers.

Il indique que, comme il y a des éthers a hydrolyse lente eta

hydrolyse rapide, il y a des sels a hydrolyse lente et & hydrolyse
rapide. 11 signale comme éthers a hydrolyse rapide les dérivés du
IriphénvlearhiDol, et & hydrolyse lente, ceux des éthers halogénés,
par exemple, de Il'alcool éthylique; comme sels a hydrolyse lente,
les sulfates de chrome ou I'acide sulfurique a été considéré comme
dissimulé, et & hydrolyse rapide, en procédant par e.xtension, les

chlorures alcalins.
X

Académie des sciences. — séance du 6 mai 1907. —
Présidence de M. A. Chauveau.

Sar une extension de la réaction Friedel et Crafts, note de M\I. A.
Heller et Guyot.

les auteurs ont observé que les amines aromatiques tertiaires, et
ffleoe certaines amines aromatiques secondaires telles que la diphé-
oyiamine, sont susceptibles de se condenser avec us grand nombre
e molécules organiques, en présence de chlorure d'aluminium, en
mtude réactions qui sortent du cadre ordinaire et bien connu deB'
condensations Friedel et Gratis.

Le chlorure d’aluminium est dissout dans trois a quatre fois son
poids d'amine préalablement diluée ou non dans un véhicule neutre :
sulfure de carbone, éther anhydre, puis on ajoute le composé orga-
aigue qu'on veut 6xer sur I'amine ; une élévation de température a
lieuet I'on termine au bain-marie ; on coule sur glace, on alcalinise
i la soude caustique en excés pour dissoudre toute l'alumine, on
décante I'huile surnageante et I'ou termine par un entrainement é la
vapeur d'eau.

Les auteurs ont condensé ainsi :

L'indigotine et la dim étiiylantine ;
Le benzyle et la diméthylaniline |
Forlhodibenzoylbenzéne el la diméthylaniline ;|

Lepliénylglyoxolaie d'élhyle et la dimélhylaniUne ;

Labenzuphénone, I'isaline, les antraquinones, SUr la diméthrjt OU
‘liethylanuine et en général les molécules comportant un carbonyle @
Mractére négatif assez prononcé.

~“hdrogénation directe des carbylamines forméniques, note de
<M. P. Sabatier et A, Mailhe.

En appliquant la méthode d'hydrogénation directe en présence de

"ickel réduit & une température de 160-180“, les auteurs ont pu
kydrogéner ces composés el obtenir divers produits de réduction et

-c.produiis de polymérisation ; la plus grande partie de la réaction
epasse suivant le schéma :

R.Az -I- 2H* = ~N azH.
n H“/

lacide dilaclylique inactif, note de MM. E. Jungfleisch et
Godchoal,

Haller présente une note de M. Henri LerouX spury la 1décaAyiiro-
“dei(E'iOnj « et la décakydronapktylamine a.

Le premier de ces corps a été obtenu par oxydation du naphtol
correspondant obtenu lui-méme par hydrogénation caUlytique au
nickel. ' - '

L’amine de celte célone réduit par le sodium el I'alcool absolu
donne la décahydronaphlylamine rorrespondaute.

Séance du 13 mai 1907. — Présidence de M. A. Chauveau.

Sur I'emploi du permanganate de polassinin comme éliminateur de
I'nyposui~te de sodium en photographie, pli cacheté de M. Albert
Granger, du 3 novembre 1906,

L’auteur préconise une solution de permanganate & 1/1000, a la
dose de 10 cc. étendus a 250 cc. pour un 13 X 1 °" réitére le
traitement jusqu’'a ce que le permanganate reste inaltéré et I'on passe
le cliché en acide oxalique & 1 0/0 pour enlever la teinte brune ; un
lavage lermioe.

M. d'Arsonval présente une note de M. G. Claude .sur les deux
modes de détente employés dans la liquéfaction de I'air.

M. Haller présente une note de M. L. Bruningliaus suj' la phos-
phorescence des composés calciques manganésiféres, ainsi qu’une note
de M. A. Guyot sur la condensalion des éthers oxaliques avec tes
amines aromatiques tertiaires.

Les éthers oxaliques réagissent sur ces amines en présence de
chlorure d'aluminium en donnant des produits variables avec les con-
ditions ; a basse température on oblieul un éther dialcoylamido-
phénylglyoxylique ;

CO*R,— CO02R-fC«H"“AzR*= ROH-j-R“Az— C“li*~ CO— CO“R
ensuite on a :
R-"Az-C«H'\ "

CO*R-CO*R + 2C«H=AzZR“=ROH -} .., COU- corn
R'Az-G“H
enfin a plus haute température :
' HMAz \
CO“R -C O “R-i-3C»H"“AzR* = ROH-t-R“Az->C — CO"R.
R2Az/

Traités par Tacide sulfurique concentré ces composes dégagent de
I'oxyde de carbone el fournissent quantitativement les éthers glyoxy-
liques des acides dialcoylamidobenzoiques, les éthers glycoliques des
télcalcoyidiamidobenzophéDones el les éthers acétiques des hexai-
coyltriamidolriphénylearbinols.

Sur les silicates d'alumine el de chaux, hote de M. O. Houdouard
présentée par M. Le Chatelier.

Action du fluor sur le sélénium. Télrafluorure de sélénium, note
de M. Paul Lebeau présentée par M. Ditte.

En opérant dans du cuivre, ce savant a obtenu & basse tempéra-
ture par I'action directe du (luor sur le sélénium uii composé de SéF'
saturé.

Sur la constitution el les propriétés des aciers au bore, Nnote de
M. Léon Guillel présentée par M. Le Chatelier.

Ces aciers sont trés sensibles a la trempe el méritent d'attirer I'at-
tentioD ues industriels.

Séance du 21 mai 1907. — Présidence de M. A. Chauveau.

Sar I'nydrogénation directe des dicélones forméniques, hote de
MM. P. Sabatier et A. Mailhe.

La méthode d’hydrogénation au nickel vers 140-150, appliquée aux
dicétones. fournit dans le cas de la bulanedione, Cl.“ — CO — CG
_ CH','les deux composés CH* — CHOFI — CO — CH" et CH" —
CHOH — GH — OH — CH'.

Les p-cétones sont en partie scindées..

Les y-oélones ne le sont pas.

M: Lemgine jprésente une note de M. J.-B. fend rens *ar 1a

déshydratation cafaiyiifj«« des alcools par |le phosphore amorphe.
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A chaud, les alcools sont décomposés en eau et carbure ethyle-
nique.

Il en estde méme lorsque I'on emploie le phosphate d alumine
pur (PO‘)Al» préalablement calciné dans un creuset de platine ; dans
ce dernier cas, la température doit étre de 300-340“.

Action de Vamalgame de magnesium sur les aldéhydes, note de
MM. André Kling et Paul Roy présentée par M. Troost.

Cet amalgame agit sur les aldéhydes grasses pour les aldohser
comme le feraient les alcalis caustiques, puis réduit I'aldol formé.

M. Dilte présente une note de M. Marcel Houdard sur les combi-
naisons doubles du sesquisulfure d'aluminium avec les prolosulfures
de chrome, de nickel, de cobalt et de magnésium, et une noie de
.M. Edgard Deréme sur la dissociation des silicates de lithium.

M. Haller présente une note de M. A. Guyot sur les produits de
condensation de I'oxalale d'éthyle, avec la ditnélhylantine en présence
de chlorure d’aluminium, dans laquelle l'auteur décrit notamment le
le p. diméthylamidophénylglyoxylale d’'éthyle, le létramelhyldiami-
dodiphénylglycolale d'étbyle ainsi que I'hexaméthyllnamidotriphé-
nylacétale d'élhyle.

Il présente également une note de M. G. Darzens sur In synthése
glyeidique de célones hexahydroaromatiqucs ainsi qu'une note de
M. Marcel Gelépine sur les thiosulfocarbonates mélalUques et la
préparation des sulfocarhimides de la série grasse.

Séance du 27 mai 1907. - Présidence de M. Henri Becquerel.

M. Mascan présente une noie de M. Maurice de Broglie stir une
nouvelle propriété des gaz issus des flammes.

L'auteur a reconnu la présence de centres électriquement neutres
qui sont susceptibles de se charger sous I'inOuence des radiations du
radium ou des rayons de Rdiitgeu en se transformant en centres
chargés analogues aux gros ions et sont arrétés par un filtre de
coton ordinaire et détruits par la chaleur ; ils disparaissent sponta-
nément au bout de quelque temps.

Sur quelques sutfiles doubles d'acide hypovanadique,
M. Gustave Gain présentée par M. Dilte, dans

note de

laquelle I'auteur
décrit les suffites doubles avec le potassium, ammonium, rubidium,

caesium, thallium, sodium et lithium.

M. Cernez présente une note de .M Pelabon dans laquelle lauteur
étudie la fusibilité des divers mélanges du séléniure de plomb avec
un excés de métal ou de mélalloide.

De M. Lespieau une noie sur les éthers méthyliques des allyl et
propargylcarbinoU, présentée par M. Haller. L'auteur, en employant
le dérivé magnésien du bromure d’allyle et le faisant agir sur | éther
chloromélhylique, a obtenu les éthers méthyliques de rallycarbinol
et des bromo 1 ou 2 butenols 4 et du butine t — oU GHs C -
CHN — CH=OGHbp. .

M. Goris a constaté I'existence d'un fiouugau principe crislallisé
dans la kola fraiche, U a dénommé ce nouveau composé ; kolaline.

Enfin M. Roux présente une note de M. A. Briot sur la présure
du figuier (Ficus carioa). On sait que le suc du figuier a la propriété
de coaguler le lait; I'auteur a cooslalé que la coagulation du lait
frais est retardée ou empéchée par l'existence dans le lait dune
anliprésure. La chaleur détruisant cet antiferment, le lait bouilli se
trouve de ce fait plus facilement coagulable que le lait frais.

X

CHemlcal Séance du 7

Society. — rrsars 1907. — Prési-

dence de.M. R. Meldola.
Sur I'hydrolyse de I'amygdatine, note de MM. R. J. Cadwell et
,3t. L. Courtauld.

INDUSTRIELLE. -

Juillet 1907.

Les auteurs ont remarqué que la transformation de I'amygdatine

en acide cyanhydrique, benzaldéhyde et deux molécules de glucose

a lieu en deux étapes. Par hydrolyse avec une solution normale

d'acide a 60“,ils ont obtenu le glycoside du nitrile phénylglycolique,
obtenu par Fischer & partir du bioside au moyen de [Iextrait de
levure.

Sur laréduction éleclrnlyligue, par H. D. Law. Les produits dela

‘'réduction éleclrolylique des aldéhydes aromatiques sont des combi-

naisons du type hydrobenzoine. Lorsqu'il y a un groupe méthyle
substitué en orlho ou méta il se produit des corps résinoides.

Ainsi on obtient au moyen de la paratoluylaldéhyde une substance
bien cristallisée, tandis que la méta et rorlliololuylaldéhyde tournis-
sent ries résines. Cette action résinifiacle peut étre paralysée par
I'introduction d'un autre groupe en position symétrique. Gest ars
que la 3,5diméthy|benza|déhyde fournil un composé cristallin tandis
qu’avec la 2,4—dimé|by|benza|déhyde on obtient 40 0/0 de résines.

Nouveaux seU de cénum. par G. Th. Morgan et E. Cohen,

Les auteurs ont constaté que les sels de cet élément, dérivés des

acides sulfonés aromatiques, forment des corps bien cristallisés,
X

Société oHimiaue de Rom e. — Séance du iO mars 1907.
— Présidence de E. Paterno.

De G. Moselii, Sur quelques nouveaux dérivés phtaloniques.

En saturant a froid par HCI gazeux sec une solulion d'acide phi+
lonique dans l'alcool absolu, lavant a I'eau et saturant au carbonsle
de soude, l'auteur a obtenu une huile incolore, sentant agreabls-
ment, avant la constitution :

~NCOOG' H*
CO - OC»H»
bouillant & 3dS» avec décomposition a la température ordinaire eta
219“ sous une pression de 33rom. de mercure.

Bichromates doubles de métaux et de bases organiques, par V. Par-
ravano. .
L’auteur a étudié les sels doubles de la pyridine, de lamime et
I’élhylénediamine obtenus par la réaction de quantités égmmWcu-
laires de bichromate de potasse et de sels métalliques et de la quan-

tité calculée ou d'un excés de base.

Dans quelques cas il se forme un précipité cristallin diversemem
coloré, dans d'autres la réaction est difScile.

L'auteur a obtenu les sels de nickel suivants :

NiiPyCr'o" Ni4AnCr*0’
Py = An = Aniline

Ni2El.Cr“0’

Pyrine Elbyléiiedismine”™

El =
De N. Parravano, Sur les polyphosphates de sodium.
obtenu par fusion de 100 p. de pyrophosphate de Na anhydre e
307,5 p. de métaphosphate vitreux de Graham (hexamélaphosp
un sel cristallin de la forme :
6Na“0, 5P'0“ = Nai»P"“0»". _
De E. Paterno et M. Cingolani, Un nouveau procédé de slénbw
de I'eau potable. j hp ®r f-
Les auteurs emploient le fluorure d'argent a la dose ne
grammes par litre d'eau et ont constaté [I'efficacité du proc«
le baclérium coli, choléra, typhus et le bacille de la
L’addition de si minimes quantités de fluorure d'argen n
pas la nature chimique de I'eau. Quelques chiens en ont u
plusieurs mois sans que l'autopsie ait

cifie

révélé aucune
organes.





