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LA FABRICATION DE L'ACIDE SULFURIQUE

(Procédés primitifs et chambres de plomb)

Par L. PIERROR

Pour qufure falrication guelconaLe ait del'ave-
nir et soit & meme dacquérir une grande INpor-
tarice industrielle elle doit satisfaire & dverses
conditions éoconarmioues concermarnt I'approvision-
nement en meliére premmiére, l'anmpleur dela verte
et le mode de préparation ; or, peu de produits s
présentert dune meniere aussi favorable aue I'a-
dce suifurique pusoue le soufre et le minerai
exislent en emrrrmcb_ quantités, ?@? cUcnmesl' =
augmentent ce jour enjour et N les procé-
dés ce falrication se perfedionnent avec uretres
gande rapidite. _

La mise au point industrielle des oprooédés e
contad » amonoée tout demidrement, qui \a

ltre dabaisser dans une natable proportion
esfrais dinslallation des usines ainsi gue le prix
ck revient ce 'adck, les sgnalo?nt a ’a’ggislm
genérale, nous Nous proposans dexposer in
prochain anide [historique de leur développe-
ment depus le premier Jtsglejénos jours,
meis afin ce gjrnlr cks élérrertscbsompa,raspn
et permetire de se remire conto dks progres réar
lises dars j'industrie de I'adde sulfurique, nous

allons pesser enrevue les methodes de falrication
andemes e nodaemes.

Anclcnned niétlioalcs «le fabricaciéon

Conmre on le sait l'adde sulfurique résuite
cela combinaison cel'adide sulfureux SOs avec
l'oxygéne Oet il enexiste plusieurs variétés diTe-
rant entre elles par la quaniité deau contenue
et possadant des propriétes  chingues tres diffé-
rentes.

L'anliydride sulfurique, SCBoonme son nom
lindique est sas el _

L'acide monohydraté SOHsrésute de I'union
dure mdécule SBavec ure nolécule HY).

Les nutres adhies contenant 2 3 et plus, de no-
lécules deau corbinées 4SBriont pes recu e
nas Spédialx.

Au point e we industriel la dassiiication est
toute autre et on cosoMME D

1° Les acides fumants (ansi nommés parce
quils degagent al'air des furées blanches) melan-
oes danhydride SOBet dadde monohydraté dési-
gesdaues leur teneur en SBa I'exception e
%ul—sdlt ce Nordhausen (4000 SCB & 6 00

2 L'acide dilu¢ (adde fable ou adde ds
darres), marquant 0 a R degrés al'aréométre
Baure.

3 Les acides concenlrés, adtenus en évaporant



K§

ure partie de 'eau contenue dars le précédent et
dont les principaux sont :
Lacde 60, .
L'acide 66 (qui en rédlité ne marque guéreqLe
@54l aréamdre.
l o Acide fumant

Le plus ancennement comnu we tous les addes
dit «de Nordhausen »dortt le mode ce préparation
(caldnation de la couperase ou du sulfate e fer)
a dga éé eqpost au xw Séde par le nore
Basile Valentin.

Jusgua l'apparition des procédés de contad e
modus operandi a&té le seu oyeet tousles
ouwvrages donnent la. description ce safalrication
en Bohare dars les fours & galére,

20Acide dilué

Au commencament du xvn” séde (]ﬁlg. Age-
lus Sala avait rsconnu guen brilant du soufre

s oS veses humides il se fomre ce I'adde sul-
1|‘ur|cpe, et sonprooéce fut bientdt applioue dans
es €s.

Le premier perfectionnementy fut apporté

_LgFé/re gtegbLerTery i faciliterent Ia(oér]f?}
bustion du soufre en l'additionnant ce salpétre,
il permit de fabriquer des quantités dgja impor-
tante.

Préparation dans le verre. — Laprerriéreins—
tallation véritablerment iDdustrielle fut éabiie par
Ward & Richenmond prés ce Londres vers 140

Des ballons en verre de grande capadité (attei-
gnant parfois 3D litres) contenant un peu deau
étaient places sur deux rangs dars un bain ce
sdde ok maniere e queleurs cas fussert cow
aés horizontalement; deqe cd etait ds-
JOSJé;ia #ne brique sur laguelle e(rnnd placgit LoerCHI-
er cefer rouge, pus, grés renplissage ce oette
Sumij!er aec le (r:rrelange soufre bsqola_lpétre, on bouw

t au moyen dun tanpon en bois.

Les vapeurs dégagges e fas dissoutes dars
I’eali on recommengait cette opération jusquia e
qel’adde ait une concertration sufisarte.

Geprocede quoigue coliteux acause dkss frais ce
meindoswuvre, delaconsometion ennitrate et ce
la cassefit tonber le prix del'adde defr. V&
6fr. 20 le kllOg

Chambres de plomb. — BN 1746 Roebuck et
Garbett installérent & Birmingham et & Preston:
pars en Eoosse, des usines dans lesouelles
plonb renplagait le verre, amélioration natable
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pUsQLe les quantités produites pouvaient ére

plus consicéralles tandis e la dgperse
pour ’entretien et |'usuredes apparells setrouvait
considérablement réduite.

Tout dabord le soufre melange de 1541/8 de
N pads ce salpétre, était place dans aes rédi-
pients rangés sur un chariot qe'anentrait (gorés
alurege) dans la charre; mais le chariot su-
sant rapiderment on effedua la combustion dars
un fi établi surle sd méne al'intérieur des

Avec ass nouveaux disposilifs le prix de 'aade
louL"étr? notablemennt doeisse (04D fr. & Ofr. D
e kilog).

Get en 1% qe Holker monta en Fance &
ltouen la premiére chamre de plomb. Depus
oette epogLe le procddé aéte 1ojet de nomoreuses
amdliorations qui I'ont areré a I'état actuel et
nous alons citer en suivant |'ordre chrondlogicue
les principales éapes parcourues laissant de odté
les différents mooes de production chimiques au
électrolytioues proposes (bien e plusieurs soient
fort interessarts) neis dont I'application N'a pu
devenir industrielle par suite des difficultes ren-
conirées dars leur mse en pratioue.

1774 La Follie précaiiise l'introduction de ver
peur deau dars les dnarres pendart la coous-
tion du soufre.

173 Génert Desomes nontre gLe le salpétre
nejouait gu'un rde dintermédiaire pour la fixa-
tion ce l'oxygéne cel'air sur 'acide sulfureux.

18)7. Longchanp imegine de renplacer le sa-
pétléeﬁnarle nitrate cesouce. ]

Holker (petit-llls du précédert) gorés e
longs essais sur la combustion continué, en fait
I'app;llcanon d|a_rgkue fabrique établ(ll_e a ltouen

a soaété Holker, J, dArCet.
par1813 Il constitue maqu e
soaééqui €eva aux Themes et ala Follie prés
Nanterre ce nowvelles usines merchant par sm
procécé (1).

(1) Le secrel sur les procédés de fabrication devait toule-
fois étre rigoureusement gardé car les documenls publiés &
ce sujot sont absolument conlradictoires.

Payen (‘frailé de Chitnie industrielle, 1849) prétend que
déja en 1774 los fabricants d’indienne de Itouen opéraient
la combustién continué du mélange de soufre et de salpétre
sous I'inlluence d’un courant d'air qui ontrainait les vapeurs
dans la chambre de plomb et refoulait au dehors & I'autro
extrémité de la chambre les gaz non condenses.

D'autre part Chaptal, dans sa Chimie ajtpliquée aux arls
(1830), indique coinme un notable perfectionnement la con-
struction de fourneaux en dehors des chambres, d'od i1
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A cdte é les chantres e plonb attei-

gnalept dga une grandeur ecarChap
tal coasellle (Chimie appliquee aux aris) [
ce chatres ayant 0a 25 pieds (7 a8 métres ob
ooté et 15pieds (5rretre523 ce haut. Lu-menme
dars le maTe ouvrage domne une description de
laseme:

«Ja mo-méane construit avecsoin un chantre
« e 8 peds (B a2 metres) celong, surdd (13a
«l4mares) ce large et 3 (16 & 17 métres) cke
«phlwt Jengqrgletu Iesa‘%rasdaemdeob
« platre sur eja | usieurs cou
«des dun enduit bouﬂlant %?’repar un Imé
«lange aparties égples de térébenthine, ceresine
« et cedre jaure.

«Jai brille dans cette chare pendant 18 mais
«sas interruption, mais le toit de cet énome
« édfice ayant croulé subiterment, je news pes le
«oourage ce retablir un appare|l qu raavail
«oolke six mois dun travail opiniatre et qui avait
» considérablerment altéré ma santé »

En 1877 tdapréskopp), Gay-Lussac dinminue oot
Sidérablenent la consommetion de nitrate enéa:
blissanta GhaLny le premier appareil de conden
sation ce procluits nitreux.

184 Les premiéres

niquantes st aéées 4 Rouen

1833 A la suite du nonopde du comrerce du
soufre, la meison Perret entreprit le grillage e

Iapyntedont Ierrpla re tarda pasa%gener&

Enfin en 18~ Gover etabllt a Washington »
(comede une tour permettant la réoupé-
Iratl%ré ks produuits nitreux et la concentration ce

'ad

charres commu-

30 Acides concentrés

L'adde ootenu das les bdlons en verre e
Ward au das les chantres de plarb re mar
quant ge 4 a 5. Baume devait pour powvoir
senvir a norbre dusages industriéis subir ure
concertration. Hle seffectuait au déout dars des
comuesenverre dauffées au bain de sdde nais
obrsILsreOmd on portait «l'eau des cham
bres * aGO’obrsobsdwderesobdmb pus an
avenait jusqua 6 dans des comues e ges
]gqooseesobrsdesgaler&alailm drecte du
eu.

transmettait dans l'intérleur au inoyen de cbeminées terrai-
nant le fourneau los .vapeurs rasultanl de la combusliori
du mélange soufre-salpétre.

3.

Depuis 18D ona fait uaa[.ppour Cette demiére
operation dappareils en platine, qui Nétant ni
fragiles, ni attagués notablement et necessitart
noins de charbon sont dun enlal plus éconani-
qe

Mléthode nioderne

Principe. — A I'heure actuelle la méthode per
chamues ceplorhest tou10urs besée sur le mane
principe : oxydation ce ladde sulfureux par I'oxy-
ofre ce I'air en présence e la vapeur deau et
%bavqoars nitreuses et conparte ce mée qe
jadis

Production del'adde sulfureux dans des fours
agrillage;

Production des vapeurs nitreuses ;

Tour de Gover (denitrante et concentrante)

Chanrtres e plomb;

Tour de Gay-Lussac (récupération de prodits
nitreux).

Concertration.

Mais I'éude cks réactions chimiques ies
dars les gpparells, et I'essal industriel desidées
SUgDErées par 0ss obsernvations aameng, non s
lemment des nodificationsdans les dsposmfs primi-
tiverment >, meis encore I'adjonction
dééments nouveaux qe nos alons examner
rapidemen :

Production de |'acide sulfureux

Matiéres pi emiéres. — AuSoufre enployé tout
dabdd on a avi substitué  depuls
1833 les minerais sufurés, dont le plus importart,
la pyrite de fer, melgré sagande nchesse ensou-
fre (4&5(0’0Ie plus souvert), tend aétre rerrplace
par dautres mnerais tels que la pyrite cuvreuse
au lablende laissant un résidu ce caldnation de
bien plus grande valeur cLe I'oxyde ce fer.

Fours. — En BEurope les fours mécaniues ot
Bs encore réuss a entrer dans la pratique, tandis
quen Amgrique ils seraient dares le professelr
Lunge dune application courarte.

Pour les minerais riches en soufre et brilant par

fadlement, on  enplae toujours les
fours Perret VElétra (a/ec 4 50u 6 sdes fomeées
par ces ddlles, au, commre Iom;rgcnsedus_leus
pédialistes, par ces briques spedaes) suivis e
naTres a poussiere.
Pour les minerais paumes il y aégdlenent plu-
sieurs élages meis avec adionction dun disposi'if
cedhauffage. Le grillage des hiendes néoessite de

QW
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15 aDkilogs de charbon et méne plus, sdon la

teneur en soufre et la nature du mineral, dont

certaines variétés sort tres difficile & griller.
Production des vapeurs nitreuses

Mélange acide-nitrate. — Le pus sowert
dars les fours & soufre on s servait de marnmites
ou pats dsposés sur la s du four et contenant le
malange adde sulfurique, nitrate e soude.

Avec les fours apyrites on aenploye un node
anslogue en opérantdans les carmauix Situes gares
les fours, meis en genéral darsles usines nefabori-
quant pes dadde nitrique on installe ure Gﬂﬁ
nitrate contigué aux fours contenant une d
diére dans laquelle seffectue la décormposition du
nitrate par I'acide (en sensible exoés ce meniére a
avoir un bisulfate liquide oue I'on puisse évecuer
par un tuyau Situé aLrdessous ce la marmite).

Acide nitrique. — Lintroduction ce laade
nitrique jadis faite dars les dhantres avec les
apparells en cascate, dars des terrines plates au
IMee dans ¢Es rigoles en verre cu gace came-
lées syparposies est eflediuée maintenant par un
tuyau en haut ou Glover ou au moyen de pulvéri-
sateurs directement dars la messe gezaLse

Décomposition du nitrate dans le Glover. —

Desoon avait breveté, en 1875 'obtention des
vapeurs domnant come résultats le  coulage
direct dune solution ck nitrate de soude dansle
Gover ou dars les chalores, mais ce modus ope-
randi présentant divers inconvenients eut peu ce
suooés. Tout demiérement (mers 1900 Potut a
préconise un procéde dars lequel la solution
agueuse ce nitrate sodique est pulvérisé dars la
nmesse de 'adde sulfureux aoxyder. L'introduc-
tion SelffecilojfsJ e préf:;rbeme darclzs le haut du Go-
ver en lace du tuyau de départ

Lorsque l'acide récolté estd&ctir% 0ES Usags
ol la présence e souce ne gére pes —  par exam
ple pour la préparation de sulfate desouce et adde
chlorhydrique — ce procédé peu rendre de grands

Seanmt aux réactions diverses (traitement ce la
pyrite cefer par l'acide nitrique 35°, de I'acide sul-
furique par un Melange de s et e salpéire, ck
la ryélassea;féalecbpcmrbe&cbéerreggru_ I’aaccé
nitrique, etc.) ayant pour but de produire

vapeurs nitreuses quau utilisait dars les cham:
bres, dles ont &é abandomnées a pau prés par-

fi
O%g’dors etin queM Benker arédlise e

injectant de |'adde sulfureux enquele de la der-
niére chambre- une éconorrie notable en prodits
nitreux (Sensile surtout dans les systaTes a
marche intensive).

Tour de Glover

Aprés I'invention de latour Gay-Lussac on avait
effedue de dverses menieres la récupération ce
produits nitreux absarbes par 'adde sulfurique.
Tour &tour:

L'envo dars lagrande darre,

La dilution dans un bassin avec injeclion e

5 dilution dbrs des terrines pides,

Ladilution dars des cdomes oh la deau
agissait avec ou sas la présence dadde sulfu-
reux, Navaient pes domneé conplete satisfaction en

ioue.

pr%ﬂ’i%(}wer trouva la véritable solution en
éablissant une tour en plaTb pratégee intérieu
rement par une enveloppe réfraclaire et garmie ce
metériaux inattagualles dars laquelle.le gez des
fours apyrites allant de bes en haut rencontrent
un nélange constitué par I'adde nitreux du Gay-
Lussac et 'adde des dhantares.

Efl'et du Glover. — L'action du Gover est k.

Récupérer le produit nitreux aosorbé dars le

a8 tout ou partie ce l'adde de cham
bre (qui re e 3> 457).
roidir le gaz des fours apyrites. ]

Produire ure partie ce la vapeur deau neoes:

re.

Sagieemplissage. — Aduellerment chaoué fabricant
e produits réfractaires ases pateries de remplis-
sae k la tour, tous cherchent nalurellcment a
donner entre les addes qui coulert et les gaz qui
nmontent, une surface de conlact la plus grande
possible. ,
Le parb exlé'ieur est le plus souvent pratege
par un revéterment en briques réfractaires (résis-
tant aux addes) supaposees, mais parfois on a
rerplacé lesbriques par celalave. 1l existenéne,
depuis 1831, des Govers établis sas planh, &
conplétenent en lave de Volvic.

Dimensions. - Ondifiere un peu sur les dent
sons & donner & cet apparell, Cest ainsi QLe or-
tains donnent pour un systére de 5 4 00 n»
une hautéur de 10métres pour un diametro de3
notres, alors que M Sordl préféere I’ ion
de suface a 'augmentation de haulcur et en a
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construit de 8 metros hauteur totalepour4 nofres
Z)dlametre extérieur

y aégeleent lieu de signaler cars le mée
oroke didees l'emploi de 2 Govers paralléles difec-
tué par M Niedenfuhr.

Chambres de plomb

DIS?&SItlompargG?j I%? maintenant des don
néesindiquées rardin(l)quimentionnecomme
dmension de chamre pour les fabricanls ren
ayant gquure : 84 nBet dars le s dedhantres
communiquantesS &35 B pour dracune.

Owl?twtefas reoonrc%grjeﬂz)I e

a) |l est avantageux ATES &
plusieurs chantes (leur norrtre varsljgle pus
sowent de 2a5h.

b) On ne peut guére descendre aLkdessoLs dLn
volune ¢k 2 & 3D nBet monter adela e 6a
a8

¢) Lahauteur etlalargeur doivent étre conrise
entre 6et 40 étres.

Quart ala section, plusieurs installateurs pré-
ferent renplacer la section ordinaire (ouedrangu-
lalre) par une sedtion pentagonale ou nee hexa

Des rrodifications de foe plus consideraldes
ontété introduites, M J. Delpace a notanment
élabli descmntr&s annulaires et M Th. Meyera
récenmeént aéé des dhantres cylindriques (55
tere tangentiel) dont le rendement est excellent.

Vapeur et eau pulvorisoe. — L'introduction ce

a lieu par des tuyaux dsposés dans lepla-
fondobs esetleerlodeaJaIetatpj\e
lisé préserte daprés des technidiens tres compe-
tents de sérieux avantages.

Tour de Gay-Lussac

But. — Ben quayant une destination toue
différente de celle du Gover, pusoe sn rde
bome &absorber dars 'adide sulfurique les pro-
duits nitreux qui sars cela séchapperaient dans
I"air, celtetour a une construction analogue —
dede d auss, aétablir sans diminuer letirage
— wn contad auss intime e possibe entrele
gee allant de bes en haut et I'adde sulfurique a 6>
coulant de haut en bes - ©

Remplissage. — Le renplissage ce oette tour
gamie ce plarb protégé par une coude réfrac-
taire, qu Seffectuait jadis par du coke métallur-

(1) Girardin. Legons de chimie élimentaire appUquées
flux arta industriéis, 4846.

)

joue alieu souvent avec dss pateries andlogues a
oelcrjeou Gower.

Dimension*. — Le diamétre primitif 1m 20(au
1m 20do.odté pour les tours carées) a &é porté
suocessiverentjusgu'azm 5 ou 2m s le
plus sowvent on dome née 275 a3m

La hauteur varié avedes installations et la mer-
de adotée entre Hm et 2 m Tressowvert an
dispose deux Gay-Lussec ala sute.

Gace a cet apparell la consommetion du nitrate
apu étre consicérablement abeissée. Aprés avoir
ée avant sonenpla de 4 Q0 del'acide (compé en
rmrﬂWar[e) produit, elle N'est plus qe de 07 a

Innovations diverses

Nomreuses ont éte les améliorations suooess-
vement promees pour rendre la. fabrication plus
pratique et plus rémunératrice, MeEis peu sort
deverues dun usage courart.,

Pami les tentatives corplétenent abandomées
nous signalerons : _

a) L'oxydation directe ce I'adde sulfureux par
I'acde nitrique dars des touries, cdames, tou-
relles, etc;

b) Lererrplaoenertoblalrparloxygene(tete

c) Lailm dun courant éledtrique sur le
meange SB et air dansles danrtres au g
reils cee falrication (185);

o) L'oxydation de l'adde sulfureux par I'azore
au l'air azonisé (1832

Dars le nomre ce celles faisant I'olyet dappli-
cations industrielles on reléve :

Purificalion des gaz sulfureux. — M Benker
I'erplae dure meniére courante dans sesinstal-
lations all les gez sont sourris 4ure liltration &
SC et £ débarassent sr ure coude filtrante
réfractaire des poussiéres et des composss arsen-
CalX.

Tours intermédiaires. — Letuhg%e(e}sa\/er
avait montré us
hat, il Joualﬂé role dagentde produclion d'adide
et M Sord proposait dgaen 1885de renmplacer par
cestours la partie | s dantes.

Divers moodes établis dars le menebut ont éé
imaginés et certains ont domé dexcellents résul-
tats en pratique.

Tirage. — Qupeut rendre le tirage, trés régulier
€t obtenir une production plus intensivepar I'em
ploi des vertilateurs. Souvert mare an en dgoose
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deux : par exargdle entre le Gover et la Jodham
bre et entre la demiére et l[€Gay-Lussac.

Pulsométrer — L'alimentalion du Gay-Lussac
et du Gover et maintenant possible dune faon
absolument autoetioue les addes étart devés
par ces pulsométres qui suppriment la main-
doeuvre necessiteejadis par-les montejus lJ

Sgraons par-mi les plus répandus le pljsorre
tre Kestner.

Cotonnes rejroidissantes. — Divers pratic es
établissent dans les dhamores descolonnes reliant
le plancher au plafond et determinant une circu-
lation dair et une condensation plus ahondarte.

Concentration

Ce mene qe jadis ceite opération Seffedue
en 2fais (@ mains e I'on enplaie dgja lacide du

Tout gudoordl aacelle)obsdmtr&s merquantS2B
et dirigé dars deschaudiéres plates en plob
Situées aurdessus des fours, & pyrites dall il sort
merquant 6. Ensuite la.concentration jusqua @
peLt étre effedtuée darsdivers apparells suivant
les conditions ol I'on setrouve.

Acides impurs. — Pour ceux-d il est préféra
ble dopérer dars le verre, la parcdaine ou la
lave.

Acides propres.- Linstallation & choisirdépend
naturellement du capital dont on dspose et du
colit du cherbon. Voici quelaues donmées conmparar
tives entre les divers systémes.

Installations économiques. — Darsle verre &
|la porcelaine on consome e quantité ce char-
bon, qui, bien que réduite dans des disposilifs ré-
oerts, reste encore assez devée, il faut de plus
avoir un persorel tres au courant sans qual la
case et fréquente. Le «liessler » (lave) et tres
robuste, un peu plus cher il est vrai, maisdEpense
rngsob | cb?o(?t sont avantageux

apparels e
les chaudiéres hors Senvioes ont encare Iap\falggu?
du metal et quiils usent relativerment peu de char-
bon, mAlheureusement le renplacenent en et
exirémement fréoguernt.

Installations cotiteuses. — S on dgposede
moyens suffisants on fait le plus sowvent usege
ks apparells en platine qu enploient peu e
houille et sont fort peuattagués 9 I'adde & con-
centrer est bienpropre.

L'usre apu étre diminuée par I'eplal dape:

rells (lleraeus) au le platine est protégé par ure
couche dor.

Procédés divers - Les divers mookes de concent
tration proposés : avec l'aide du vide, dinjection
dair, cbrscbsodamsamsesalammob
chau:b, par cristallisations sucoessives, €ic.
certains ont méme donne deserieux résultats nont
cependant pes réussi a renplacer ceux exquosss
plus haLt.

Domnées nugrigues relatives au procede
avec danres ce porb

Dars la période qui séterd depus la création ce
lapremiére usine(\erd, 1740) jusou'en 189Sleseu
procedé réellement nis industriellement au point
pour la fabrication de I'adde suifurique a dore éé
celu e = eme? t%on(Irb et prati

ace acelongues qQues et prati-
cuesayant avere dingenieux perfectionnermens
cas les dispositifs dapplication on arrive actuel-
lement aux résultats suivants.

A Utilisation deS5B00du soufre brulé.

Gonre théariquerment 10D kilos de soufre dort
nent 6.5dadde SOH, 10kilos pyrites a3000
ck soufre devraient donner :

W6k 5 adde G
au 1%k, 9 adde &)
au %léhffr adde5253 e atteints
MAIS G5 es ne pewvert étre attel
Ou soufre contenu dars le minerai |l famm
celui non brulé restant dars les résidus.

B Deperse en nitrate (@.9800 Az OBNs) anenge
anétre, dars lescasles plus difficile (marche in-
tensivo cuenplal ce nrinerais peLMEs tels gela
Blende) que ce 100 méaximum ce 'adide proclt
corpe en O H; (dlors que das des conditions
favorables elle peut étre rlete &0k, 73pour 1D

LOrijee corr
3lsil. kil swfre utilisé.
pourjmkll pyrite 45000 de souire.

1kil. 63

Okil. 7 pour 1Mkil. adde 86
OKil. 67pourJ(Dk|I adde 453,
QU encor
v Kil. 3Saclde nitrique35° pour 100kil. SO H-.
1 kil- 8adde nitrique3s’ pour 1Q0Kil. adde 650
1kil. G5addk nitrique 36° pour 10Dkil. acde 7.
Okil. Dadde nitrique 35° pour 1Dkil- acide53,
+ kil. 3Baadenitrique 35’ pour 100 Kil. soufre utilisé
2Kkil. 19adde nitrique 3° pour IDKil. pyrites &
300 de saufre (supposés complétenent uti-
liss.
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G Production minimum par métre abe ce
charre de:

|
Situation des usines travaillant actuellement avec

chambres de plomb

2 . gl (ronoyd) ceau camespada - o 4 resert la quentité dadde fabriouéeqer

3kil. adde &7
3 kil. Badde 5.
0 kil. Bsaufre-

Quinversementon conpter sur un méaxi-
mmoblrrBZélrrsnggb chamre pour trans-
fo&r_lner le produit résultant de la conbustion e
i kil. e

Gssrenderents sont considérablementandliorés
das les usnes muniesd'ure installation bien faite
et ben condute.

Production et Utilisation de I’acide sulfurique

Il est fadle devoir dans guelle énomre propor-
lion cette industrie Sest développéeen conparant
Ies F(;h'iTres fm{w reIa{ifsEigla_ procLlcidq;(}n %
a Hance, 1 etla S
cdadés enadde g% (0. JAE

1878 (2) 1897 i3) 1900 (4)

Belgque P00 - 1250 tomes
Fance 1000 - 5RAD -
Alemegre  &0085E2  — —
Utilisation. — Dautre part on trouve dasle
Monileur officiel du commerce du 15 novere
190 un autre tableau tres intéressant relatif a

TAlemegre.
Aad.dian CGreomaiandas le@s
187 70710 tones 68834 tames
BB 78283 - 7oy —
B0 8R&wG7r - arxn -
Les condusions & tirer de ces deux tableaux
sort forl sinples.

loLa production dadide progressedequéamee
avecune tres grande rapidite.
dlLa grande consometion en a lieu sur pace

pusoLe 1Alemegre (ogpendant un des plus formi-

deles producteurs) en consome 97 00 dars le

I. La consommalioh des pyiites montrerait également des
résultats analogues, iriais moins nets, car il faudrait tefir
compte dos quantités.employées pour-ies sulfites, loffianchi-
ment de la collulose de bois, etc.

'2| Happort de M. Lautli sur I'Exposition de 1878.

(3) Rapporl de M. llasenclever sur I'Industrie alleinande.

(4) Rapport de M. I'ierron au IV” congres internalional de
chimio appliquée.

contad»est insigniflante conparée ala production
totale, il n'y a done pes Iutte — et nous verrons
dans ure elude uitérieure quil ny aura pes ce
silét lutte sérieuse— entre les deux procédes.

Gommre on le sait, les usines travaillant avec
dhantes ce plonb livrent au commrerce del'adde
P oub?, et s eles ont des appareils & concent
trer, du 65.

Pour les deux premiers eles ifont pes grand
dosed craindre du nouveaL prooédé bien aue, par
suite ce la suppression ce I'adde nitrique, le prix
de revient en puisse étre un peu inférieur, MEiS
lamortissement partiel au total quelles ont dga
ef'edue sur leurs inslallations les place dans ue
situation tres avantageuse.

En cequi conceme I'adde 65°, ladifférence entre
les deux systénes étant hien plus considérabdle (an
parle de un franc aux cent kilog. en faveur du
prooécké « par contad ») la méthode par conoent
tration finira par céder peu a peu le terrain au
«contad », amesure que ke bors prooédés auront
pu faireleurs prewes, sinstaller, et produire des
quantités de plus en plus inportantes dure

manere economaLe.

L. Pxerron.

Composition et falsiiications
de la chicorée a cafe

Melgre son bes prix compard acelui du café, la
chicorée torréfiee au chicoree & cafeé est Tabjet de
falsiiications fréquentes.Cestlaun fait gui méntede
fixer rattention, car Sil est vrai quil y aguelques
amées encare I'adionction e la chicorée au café
était considérée comre ure sorte ce fraude, il Nen
est plus ce mére avjourdhui. La chicoréeest oéfi-
nitiverment entrée dans Nos Moeurs et on en gjoute
en petite quarntite au café non seuement dars la
plupart des méneges, meis encore dars resgue
tous les déits. Or, il faut reconnaitre e lorsque
la chicorée et ke bare qualité & gue saYorapar-
tion n'est pes trop considradle, dle et bien loin
denuire a laqualité du café. Eneffd, dle dome a
cette infusion ure teinte plus faode qui plait &
I'cell, enoutre ele rend cette baisson plus rafrai-
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chissante, la chicorée, contrairemenl au café étant
tres legerement laxative, enfin dle atténue das
une certaine mesure les propriétés excilantes du
CEKA@ Gloua esseur 8l'Ecole de meédedineet
Rouen, nous aprend que lidke
dutlllser Ia racine ce chicoréetarréfiée renonte a
une épooLe assez daignée, puisLe cs 1771, Val-
monltde él%erem ap%r(lje de%ljls 1772 on sait
‘on Oyait ae produit en Allemegre et en
I—bIIande acae e sa saver angre et e an
adme qu rappelle odui du sucre carandlise
meis la falrication en resta, searete IJusqjen ]8)],
qao%p alaguelle le procece fut a a fais Importé
ance et enBdgique : 4 Onnaing (Nord), par
Graud ; et a Liége, par Orban. B
Avant ce nous oocuper obs nomhreuses falsili-
cations dont la chicoree est 'abjet nous croyons
utile de résuner tres briévement les principes ce
|la fabrication de cette derrée.
La chicorée a caé (Cichorium Inlybus) est
une plante ck la famille des composées, herbacée,
wvace, 4 la tige desse raveuse, haue e
Da D certimetres ; les feulles sont pimne-
tisades au grererrent dentées; les fleurs
S nmontrent dejuillet asqcten‘ora sontordinaire-
ment dun beau bleu. La chicorée croit sportané-
ment aubord des dhemins et sur les odteaux arides.
Cest ure variété a racines, ameres, dar-
nue, qui et cultivée pour I'obtention de la chico-

e e

Il existe dailleurs plusieurs variétés cuiturales,
les deux principales sont: | ola chicorée de Mg
debourg, dort les feilles sort entiéres et dres-
$%s; cest laplus productive ; Dola chicorée ce
Brunswick qui porte 0 fevilles tres

La culture ce cette plante industrielle a beau
oouo dadogie aec celle de la betterave a

01 récolte en octobre et noverrbre et le produit
enradnes fraiches varié entre 18000et 00 ki-

Iogarrmas par hedtare (2. Les radnes atteignent

jusqua 80 centimétres de longueur dars les sais

yl) D’aprés I'hygiéniste Becquerel, la racine de chicorée
gritlée, astringente comino le café, contient des principes
azotes et en particulier de la caséine ; elle est légérement
tonique, elle facilite la digestién et il y aurait tout avantage
4 I'employer chez les entants faibles, délicats el lympha-
tiques.

yi) Les tiges el les feuilles sontquelquef0|s utilisées comme
fourrage, mais étant purgativos el améres elles communi-
quent au laitel au beurre une saveur désagréable ; aussi ne
doit-on les distribuer aux beles laitiéres qu’en potitos quan-

prafonds, surtout en Allemagne; meis en genéral,
dlesre dg pes 3 certinétres.

La chicorée a cfé est cutivée en France, sur-
tout aux ermvirous ce Lille, Cambrai,\ dendenes,
Omnaing, Arras, Bahune, etc., all elle oocoupeune
éendue denviron 150 hedares-

En Belgque, on lacultive sur plus de 1200 hec-
tares.

En Allemegre, la chicorée a café est cultivee

sur ue éendlequi dgpese 11000 hectares ; le
oertreobprod,mmest

La production francaise est loin &sufﬂreaux
besains dks fariques qui sont en activilé. Auss,
dans les amées ordinaires recevons nous tous les
as ceBdgique et dAllemegne, prés de 2 mil-
lions dekilogr. de racnes sdes.,

Les agriculteurs vendert leur récdlte enracines
verles au?. iNdUStiéis, Ou encare en cossettes. La
préparation 0ES Cossettes et asz Sinple et sou-
vent opérée par le cultivateur lu-méme. Vaid,
daoées M A L coment on procece
Aprés avorr €é lavees aEC Soin, oouee les
radnes dars le s&.s cela Iongueur en deux au
en quatre, suivant leur grosseur.puis on les récuit
enfragn‘ents plus petits, soit & la mein, soit a

I'aide dun coupe-radne. Le produit oboape et
ensite s a sécher sur le plateau dure touraille

Ok brasserie au dars des éuves, a la termpérature

kDaABGC Lel et letouraillage avancent
aulant que possible ir avec la récolte, snon
laracine perd en ité et iert une teinte
brufe d&favorable. Le sédhege alieu au coke oua

I'anthracite, matériaux combustibiesqui dégagert
peu de fmee laguelle communiquerait aux aos-
Seites une adeur enpyreuinatique peu agréale.
Lorsoue les cossettes sont suffisamment séanées,
e qe l'on recomait & ce queles résoment
come dks noisettes, on les rentre dans un locd

conveneble, surtout sec, jusgua la verte aux
fabricants de chicorée.

En moyeme 20000kilogramimes ce radnes frai-

dhes, bien propres, pésent, garés avoir éé tourail-
lées, GO0 kilogrammes.

(jtés & la fois. On obtiont do 10.000 & 15.000 kilogrammes de

fourrage nct par hectare ; il est assez nutritif, et présente
on moyenne. la composition suivante, p. looo :

Eau, ' 00 Magnésie, M
Azote, 3.0 Soude,

Acide phosphorique, 10Acide sulfunque,

Potasse, 4.3 Silice,

Chaux, 3,3 Ghloro,

Cette toneur est bien supérieure & celle des feuilles no
bettoravos.
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Remarguons.en autre, quiun melre aue contle,
e cossattes piee de 35 a4Dkilogranres.

Latorréfaction des cossdltes e fait dans dess
braloirs OU grands cylindres en tdle, auxguels an
imprime unnouverent continuelde rotation. Lors-
oLe les radnes sont suffisamrent torefiées, ony
1oute encore2 pour 100 cebeurre cuderrélasse au

mergarine) et anagite ce nowveaul le cylindre-
briloir pendart quelgues minutes. La mélasse (u
le beurre lustre les cossettes et leur donne lappa:
rence du café brille. Le grillage étant teming,
Cest &dre lorsquion aatleint le degré voulu, an
retire les aossettes du brdloir et on les dgoose
dans dks becsen tde piate, ou rafraichissoirs:
on conpte aue Ikilogrammes ok cossettes frai-
des founissent environ /5 kilogr. ot cosseltes
toréfiées, au 100 kil. de poudre.

Aprés le refraidissenen et Sily alieu le triage
des aossettes, on les pulvérise soit aveodes meules,
soit avec des cylindres, on dbtient ainsi un pro-
duit grumeleux ousemoule €t un résidu pulveru-
lent upoudre.

Ontermine par un blutage qui s&pare les pro-
duits par grosseur (z). )

La seroue est plus reckerdhee aLe la poudre.

La chicorée est ensuite mise en pagLets et cest
acemonment quion I'additionne de etiéres étran-

Ofres.

Avantde nous e ces falsiiicalions qu,
nous le répétons sont tres fréquentes, nous devans
élre fixé sur les caracteres distinctifs de la chico-
rée de bonne qualité puré.

Il 'y adeux caractéfistiques :

loLa conpaosition chimque;

2 Les caracteres mQogaphioues.

\oyors dabord la conrposition déla chicorée.

Peu danalyses etes ont & domees ckela
chicorée toréfiee telle quielle est livée par le
commerce; void toutefais celles que nous avos
purelever:

loAnalyse M Van Sgynheeve:

(1) Les fabriques qui emploient los meules et les cylindres
pour divisor les cossettes torréfiées, obtiennent au blutage,
les produits suivants :

Meules Cylindres
Poudre. 40 kilogr. 2akilogr.
Fin-grain 20
Moyen-grain, 25 30
Gi'os-grain, 10 13
100 kil. To6oKii.

Les cylindres donnenl done des produits de meilleuro
qualité, inais ce procede est plus long quecolui des meules.

IINDUSTRIELLE i3
Eau hygroscopiaue, * Is14
Ceng taaleﬁ(,pe B
Metiéres sdudes  das|'éther, 410
Veti€res azdées (aZdeX aa, 7,50
Cellulose brute, 44,37
Metiéres Sﬂé&, 43,78
Autres etiéres extractives nonazatées, 3B
100,00
Z AndlysesdeM A Petermam
En semoule En poudro
Eau, 16,28 1390
Matiéres solubles
dans I'eau cliaude
Sucre (glueose), 26,12 2379\
Doxtrine, gomme, inulinc. 9.63 1 9,31\]
Matiéres albuminoldes, 323 3,66 f
Matiéres minorales. 2,5 "519 0/0 2,155 32’90 070
Matiéres colorantes el amé- \
res. 1640/ 17,59/
Matiéres insolubles
Matiéres albuminoldes, 3,15\ 2,98\
Matiéres minerales. -4(58/ 5187
Matiéres grasses. 471 ?25'76 /0 3921
Cellulose, 1232 1337)
DAalyse cke l'auteur :
Eau . ZIY&
Vetiére s5de, 46
100,00
Metiéres azatées, 5%20)
VEtiéres grasses, 510
Metiéres sucrées, 1780
Callulose, 138
Cades, 8hH

Pour a2 qui concerme les caradéres marosoopi-
qLes, on peut dire, a'ec MM A Villiers et G Cal-
lin, que, dars presouetous les échantillons dechi-
oorée du comTErce, on retrouve desfragments cu
Sler assez €pais qui recowvre laradine de chico-
rée. «Cette couche subéreuse e présente,guand an
lavoit de dan, sous fone ce cellules tabulaires,
aplalies, rlégullérlementIOI S é" we cefae,
cequ et le casle plus fréouert, elle est coposée
ke cellues polygorales irréguliéres, cdarées en
brun ; les parais de oes callules sont assez raisses
et généralement draites.

«Les délis dke par cortical sont fomes
e cellues irreguliéres, polygonales, beauooup
pus grandes, munies e parols peu §Essss et
plus ou noins andulées.

I La coudhe libérienne, qui et trés daveloopée
dars la racine de chicorée, entre au mains pour
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un tiers dans la chicorée du commerce : elle et
Caractéisée par la présence dun grand nontre
ce vaissealx laticiféres ramifiés, qui sont assez

0s etse distinguent a la nature granuleuse et a

a coloration brurie ce leur contenu. Gessélénenls
sont acoonpegres e cellules allongees, 4 a5 las
auss longues que larges, assez reguliéres dans
leur forme; leur présence peret dedistinguer la
chicorée dks radnes ce carattes, de betteraves,
obraois quon y melange sowert frauduleuse-

«La ion ligneuse entre & €S ennene
proport?gqt das la chicorée djpajcx?rrreroe Hle
est caractérisée par la présencedungrand narre
ck vaissealx rayes et ce trachées, ce largeur
variable, qui sont asz rarement isdés, plus
souvent réunis en nonbre plus ou moins corsicé-
rales. Gs déents vasculaires sont bordés e
odllules qui sort allongées paralldlement alaxe ce
la racine et munies ce parois ninees. Les vais-
SealX sont ouefais e Ades
ligneuses, fusitomes,dort les parols sont notakle-
ment épaissies.»

Gaa etant etabli, voyons meintenart cuellessort
les etiéres qjon gioute le plus sowent ala chi-
corée, pour tromper les consommeteurs.  Tout
dabord les substances mndrales, car des 1515, ON
signalait des échantillons de chicorée provenant
deBengJe cu rerrferrralent du sdde et cela

proportions qui depessaiert

s&)pour JCOOettefraJdeprlt a cette
qe ure telle extension que les pouvairs
sérurent et que différentes circulaires mrlste-
rielles (21juillet 183et 7 mars 189, intervinrent
pour réprimer ces fraudes et fixérent, dabord a
6p 100 pus & 2p. 1M le namnumoboemfes
ouedevalent laisser les chicorées en saroues et
en e,
m les autres substances mindrales servant a
falsfler Iaggrgse; |I|faut utererwrml el'ooerouge
ou rouge e noir animal épu ove-
nant des raflineries de sucre; les oerc%s
houille tamisées()), le colcothar et la tourbe.

Pourmetire aes fraudes en &videncele noyenle
plus sur estle & rigoureux descendres.\Voici
commentM. A Ruifin, conseille de proceder

Dix gammsobd“looreesmt ssdés4 1éue

m Cetto falsification, décélée par Marquis, s'est faite sur
une si grande échelle qu’en 1856 M. Chevalier a trouvee des
chicorées qui renfermaient jusqu’a 30 pour 100 de cendje
de houille.

a__ looy, puis indnérés dars un foumeau & mou-
fle aurouge neissart; on nate la coloration des
cendres qui varié salon les échantillons, du blanc
aul rouge, suivart la qualité dEs cossettes. soum-
s 4 latoréfaction.
cenares abtenues précédemmentsont traitées

par l'eau distillée bouillante; on s&de le résidu
Insoluble,on chauife au rouge C aués refroidisse-
mentonpese Par différence on aalors le pads
ks cendres inspludles dans I'ealr

Le résidu de|'opération procédernte est mélanggé
acde l'acyde chlorhyarique pur defa?ona fomer

une boullie épeisse, puisil est déssecg a I'étuve

a100. Aprés dessication, I'on reprend achaud par
elao

chlorhydnque pur éendu au /10 Le
résidu est e nouveau

obtient par différence les cendres ﬁlnjsdﬁ%s cas
Iaadedwlorhydn Le.
reoonnaltre e s oss fasfica
tlons palr les metiéres mertesdont eu u*e\ﬁ gaxe
vogue, il y a dnquantaine damées, dles sort
%c/)rt raresaujourd’hui. Dars les 76 édran
tillons de chicorée Uil nous a @édomeé danaly-
Ser depuis 1889 provenant e France, ce Belgique
et dAl ., NOUS nMen avors trowvé quun
seu renfermant ce la tourbe ()et aucun re con
tenant du nair, des cendres ce houille oucde'ocre.
S cpelepesed\artlllons nous ont doné plus e
12Ip 100 deoerd&al oelapromentongUéIOt Oc?bl?dm_
culté e le nett edkla ra
ane o%ﬁq% oas Ies%tions industrielles,
que dure falsification proprement dite.

VEis I'addiionce netiéres végitales cevil prix
est beaucoup IS fréquenle. Voici I'énumeération
ks principales deces etiéres dgarés les ouvrages
techniques :

Pain torréfié;

Vieux merc decafé;

Débris cevermricelle et de senoule;

Tan st

Saures,

(i) C'est M. Swart qui a le premier constaté la falsiflca-
tion de la chicorée par la tourbe falsification parait-il as.e/.
courante dans les F.andres, ou la tourbe P~parée pour c t
usa”e a re?u le fiora de lerre a chicoree En tia.tant a
tourbe par uno solulion de potasse et en pla;ant sous le
microscope les fragments feutrés les plus voluimneux, on
y retrouve les éléments constituants et tout a ~ caracte-
ristiques de quelques végétaux cryptogamiques tels que le?
Sphagnum et les llypnum dont cette substance est presque
exelusivement forméo. M. Swarts, a lait ii ce sujo a | Uni
versité de Gand des études trés remarquables qui sont en
quelque sorte classiques.
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Pulpes de betteraves ou dréches diverses ;

Débris de carottes ou de radis;

Glands torréflés;

Graines de légumineuses
pois, ele).

Maisici encore, ilconvientde faire la part des
exagérations (car le spgctre des falsifications a
engendré bien des légendes, pour la chicorée
coinme pour le lait, la biére, et bien d’autres pro-
duits). Gest ainsi que jamais nous n'avons trouvé
de pain torréflé, ni de débris de verinicelle et de
senioule, et M. A. Ruffln, dans cent trenle-lrois
échantillons prélevés au basard dans le comrnerce
de détail, en France et en Belgique n'a pas été
plus favorisé que nous sous ce rapport. Jamais
non-plus nous n'avons pu conslater la présence de
la pulpe de radis ou de navet dans la chicorée :
un seul ¢chantillon contenait des fragments de
carottes et deux de la pulpe de betterave caramé-
lisés, (le premier provenait d'Allemagne, les deux
autres du département du Nord). Ces falsifications
ne peuvent élre déterminées, d’'une maniere abso-
iument rigoubeuse, que par I'examen microscopi-
que, encore exige-t-il une grande habitude. Voici
a ce sujet ce que disentMM. A. Villiers et Eug.
Collin.

« Les carottes destinées & cet usage sont décou-
pées en fragments ténus et soumises & la torréfac-
tion. Ainsi préparées, ces racines acquiérent une
double propriété qui permettra de constater faci-
leinent leur mélange avec le café. Plongés dans
I'eau bouillante pendant quelque temps, elle se dé-
colorent sensiblement etse ramolissent, ce quiper-
metde les isoler rapidement aprés plusieurs lava-
ges et décantations.

Les dimensions considérables qu'occupe, dans la
racinede carotte, la zone corticale, relativement
a la partie ligneuse, nous indiquent nettement que
la chicorée qui en contient renfermera beaucoup
plus de débris de I'écorce que du méditullium
ligneux. llfaudradonc s’attacher pour la déter-
mination de cette fraude, & isoler les portions les
plus extérieures de la zéne corticale, cellos qui
sont encore recouverles de leur épiderme >. Cet
épiderme présente en elTetdes caracteres toul & fait
différents de celui de la chicorée et affecté I'aspect
de cellules deux & trois fois plus longues que lar-
ges, irréguliéres, allongées parallélemeut & I'axe
de la racine.

La pulpe de betterave, résidu de la fabrication
du sucre, n'est pas toujours d'une détermination

(féveroles, lupins,

industriellLe 48

facile ; cependant 14 encore, cest la forme de la
dimension des cellules. de I’épiderme qui, lorsqu'on
pourra les isoler convenablement sous le champ
du microscope, donneront des indications les plus
sures. En effet, ces cellules sont irréguliéres,
polygonales et sans direction déterminée, enfin
elles sont beaucoup plus larges que celles de la
chicorée et de la carotte.

L'adjonction de vieux marc de café est loin d'é-
tre rare, elle est facile a mettre en évidence par
I'examen microscopique.

Sur les 133 échantillons examinés par M. A.
Ruffin, ce chimiste en a trouvé sept avec du marc
de café, en pelite quantité. Par contre, ce méme
auteur n'ajamais puconstater la présence du tan
épuisé, qui a été signalé par Hassall, et sous ce
rapport, nous n'avons pas été plus heureux que
lui.

Une des falsifications les plus communes est sans
contredit I'addition de gland doux torréflés qui est
fort bien caractérisée par I'examen microscopique
d'une part, et les réactions du tannin dautre
part.

Les grains de céréales torréfiés sont assez rare-
inent employés, maisil n'en est pas de méme des
pois, des féves, des féverolles et haricots que leur
forme permet de reconnaitre sous le microscope
aprés contad de la chicorée suspect avec une so-
lution de potasse faible qui gonfie considérable-
ment ces grains.

On explique facilement la fréquence de ces falsi-
fications par ce fait que ces derniéres substances
se vendent dans le comrnerce et, seules, comme
succédanées de la chicorée, aprés torréfaction et le
plus souvent pddition de mélasse.

Parrni ies substances animales qui ont été signa-
lees, il faut noter le foie cuil et grillé, mais cette
falsification doit étre assez rare, quoiqu'elle ait été
signalée en Angleterre par I’Analytical Sanitary
Commission.

Enfin on aaussi signalé dans la chicorée, la pré-
sence de débris de plantes étrangéres qui avaient
pu pousser dans les champs de chicorée et I'étre
torréfléesen méme temps que les racines cultivées.
Ge n'est pas a vrai dire une jfalsification, quoique
M. J. Glouél ait publié en 1875, dans le Bulletin
de la Sociélé industrielLe de Rouen, une note sur
un cas d'empoisonnement de qualre personnespar
I’'emploi de chicorée qui contenait de la racine de
jusquiame, que l'examen microscopique et l'ana-
lyse chimique permirent facilement de retrouver.
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Une altération qui constitue par centre une véri-
table fraude est celle qui consiste & metlre a pro-
Ut la grande hygroscopicité de la cliicoree pour
lui faire absorber des quantités plus ou rnoins con-
siderables d’eau avant I'empaquetage ; mais dans
ce cas, il n'est pas rare que les paquets crevent et
que la chicorée se couvre de moisissures compo-
sées surloutde penicillium glaucum et a'asper-
gillus glaucus. 1lva sans dire que dans ces condi-
tions la chicorée serait dangereuse a consommer.

ALB. LARBALEThIBH.

LA FABAICATION ELECTROLYTIQUE DU ZIN

Par MM. R. ROBINU et M. TENGLEN
Ingénieurs-chimistes

Lespremiersessais de traitement électrochimique
des minerais de zinc ne datent guére que de vingt
ans a peine. Depuis celte époque, de nombreux
travaux furent entrepris dans cette voie, mais les
résultats ne répondirent nullement auxesperances,
aussi & I'heure actuelle, les quelques procédés qui
fonctionnent ne représentent-ils pas un degré de
perfection absolue.

Il convient en effet, de faire remarquer que les
difficultés que I'on rencontre dans la préparation
du zinc électrolytique sont nombreuses et gu'il est
tres difflcile, pour ne pas dire impossible, de les
écarter. Les deux principales, causes permanentes
des échecs, sontl’'une, purement mécanique, l'autre
se rattachant & des considérations physico-chimi-
ques. Ge sont d'une part, la difflculté d'obtemr le
metal sous forme compacte et d'autre part celle
d’atténuer la polarisation, par suite de vaincre la
forcé contre-électromotrice.

Quand on électrolyse un sel de zinc dans des con-
ditions convenables, le metal tend en effet a se
déposer a la cathode sous forme spongieuse et gri-
satre et celte éponge de zinc, comme on [l'appelle,
ne peut, quels que soient les moyens utilisés, elre
réunie en masse compacte.

Siemens attribue la formation de I'éponge de
zinc & I'hydrogéne naissant qui se forme autour de
la cathode, cet hydrogéne déterminerait, d'apres
I'auteur la formation d'un hydrure de zinc /mil-,
composé qui communiquerait au dépot métallique
son aspect spongieux et sa couleur gris mal. Inde-
pendamment de celle consklération, il est égale-

ment prouvé que la présence de métaux élranger
de méme que la plus ou rnoins forte acidité de
lasolution, exercent une certaine mfluence sui la
formation du zinc spongieux. .

Foersler et Gunter, d'un avis dilTérenl de celui de
Siemens, pensent au contraire que la formation de
I'éponge de zinc serait due a de I'oxyde de zinc qui

La polarisation de son colé est un mconvenient
non rnoins sérieux que le précédent, pu.squelle
anhile une partie notable de I'énergie electnque
mise en jeu; de nature essentrellement physico-
chimique, elle peutétre plus ou monis attcnuée.en
modiflant les degrés de concentration, dacidi é et
la température des élcctrolytes, ou en creant au
sein méme des liqueurs des réactions secondaires
capables de s'opposer & sa formation.

Ces différents moyens onl élé tour a toui utilise
dans les nombreux procédés imaginés en vue de la
production électrolytique du zinc, procédés do
nous allons maintena.it entrepréndre la descrip-

tl0Le premier essai serieux date de 1872 : c'osl celui
de Mijers. A cette époque, Mijers prepara dassez
grandes quantités de zinc en se servantd'une so ,
Uion de sulfate de zinc dans le sel ammon.ac, solu-
tion gu’il soumetlait ensuite a I'aclion du courant
électrique. L’'électrode positivo était constituee pai
une plaque de zinc et I'électrode negativo par un
morceau de cuivre en forme de T. Le courant était
fourni par deux éléments Bunsen : dans ces condi-
tions, I'on voyait le morceau de cuivre se recou-
vrir rapidement d'une couche de zinc, tands
gu’aux extrémités du T. appéraissaient des cnstal-
lisations arborescentes du méta!-

Mais & vrai dire ce n'étail la qu'un essa. de labo-
ratoire ; et la premiéreet réelle application indus-
trielle date de 1881 Elle eut pour auteur un l-ran-
edis, Lambette-Doucet. Ge dernicr attaquait la
blende préalablement grillée par I'acide chlorhj-
drique ou le chlore; par lavage il obtenait des
liqueurs concentréss, dont il éliminait le fer, a
I'aidc d’'oxydants tels que le chlore, lacide m u-
que, le bioxyde de manganeso ou les nitrales.
Puis il soumeltait la liqueur ainsi purihée a lelec-
trolyse, avec des anodes en charbon ou en bioxyde
de manganése aggloméré et des camodes en zinc.
Le procédé Tul exploité pendant environ deux ans
par l'inventeur ; mais il ful vite délaissé, car on
reconnut que les résultats étaienl loin d’étre sat.s-
faisants. En effet, larésislance de I'éleclrolyte était
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énorme, tres fréqiemment les agglomérés se désa
grégeaient, et les diaphragmes en papier ou en
parchemin étaient rapidement attaqués par le
chlore.

Le procédo de Létrange, breveté en juillet 1881,
marque déjii un certain progréset monlre que son
auteur avait mieux compris le probléme que Lam-
bette Doucet, quoique les résultats qu'il ait fournis
fussent enciire mediocres. Néanmoinsce procédé a
conservé une célébi'ilé assez grande, tous les trai-
tes de chimie en font une mention importante, car
c’est lui qui marque réellement le debut de I'indus-
trie éleclrochimique du zinc.

Dans le procédé Létrange, les hiendes étaient
d'abord grillées & basse température & seule fin de
les transformer en sulfate et oxyde de zinc, puis
elles étaient soumises a un lessivage mélhodique
par l'acide sulfurique dilué dans des réservoirs en
magonnerie revétus d'asphalte et communiquant
entre eux. La solution obtenue, neutralisée par de
la calamine était électrolysée aprés en avoir éli-
miné le fer. Létrange employait comme cal bodes
de minees feuilles de zinc, de cuivre ou de laiton
poli. Les anodes étaient en platine, en plomb ou en
charbon. Les cuves & électrolyser étaient consti-
tuées par de longs bassins séparés a l'intérieur par
des cloisons poreuses entre lesquelles alternaient
les anodes entourées de minerai et les cathodes.
Les liqueurs devenues acides étaient évacuées par
des tuyaux et servaient 4 I'épuisement de nouvel-
les quantilés do minerai. Quand la cathode s'était
recouverte d’un dép6t dezinc de 5 mm., on la rcti-
rait et on la grattait.

Létrange avait'aménagé ce procédé dans deux
de ses usines, & St-Denis et dans le Var. Les résul-
tats, au premier abord, parurent favorables, la
dépense en charbon n’étant que de 2 kgr. 100 par
kgr. de zinc produit, tandis que les procédés mé-
tallurgiques en usage nécessitaient i'emploi do
2 kgr. de charbon de réduction et 9kgr. S de cliar-
bon de cbauffage.Mais cet avantage n'avaitaucune
valeur si I'on considéreles multiples inconvénients
inhérehts au procédé: désagrégalion rapide des
anodes en charbon, cassage fréquent des cloisons
poreuses par suite de la pression du minerai et
surtout grande porte de temps pour retirer, grat-
ter et changer les cathodes. En outre, I'expérience
a montré qu'il fallait 2,6 chevaux-heure pour
libérer un kilogramme de zinc, tandis que par la
méthodc de Létrange il en fallait 4.

Cependanl, le procédé, quels que soient les ré-

sultals médiocres qu’il ait fournis, dénote une cer-
taine hardiesse de la part de son auteur, & une
époque ol I'électrométallurgie lie faisaitque pren-
dre naissance.

La méme année que Létrange, un Allemand,
Luckow, essaya de suspendre dans un bain cons-
titué par une soiution concentrée de chlorure de
zinc un mélangede blende etde coke contenudans
des caisses & claire-voie. Les résultats qu'il obtint
ainsi furent défectueux et le procédé fut aban-
donné presque aussitot sans avoir eu d'applica-
tions.

Kiliani, en 1883, fut le premier qui s’occupa sé-
rieusement de la préparation électrolytique du
zinc pur, en cherchant ji approfondir les conditions
dans lesquelles se forme le zinc spongieux et &
éviler sa formation. Son procédé est bienloin d'étre
parfait, mais o:i voit que l'auteur a accompli un
réel progrés sur ses prédécesseurs.

Kiliani, au cours de ses recherches, constata
qgu’en employant des Solutions concentrées et une
densité de courant variant avec le degré de con-
centraron de I'électrolyte, on obtenait du zinc
compact et qu’il ne se dégageait plus d’hydrogéne
a la cathode. Les divers essais qu'il entreprit dans
cette voie I'amenérent & conseiller I'emploi de So-
lutions de sulfate de zinc de densité 1,38 et des
électrodes en zinc.

Ce fut également en 18S3, que deux autres Alle-
mands, Blass et Miest, essayérent toute une série
de dispositifs dont, le fond était le méme pour tous,
et qui ne donnérent qué de mauvais résultats.
Blass et Miest ne grillaient ni ne lessivaient le
minerai. L'électrolyte était constitué par un azé-
tate dans lequel ils metlaient le minerai, soit ren-
fermé dans des sacs, soit aggloméré, soit méme
simplement maintenu en suspension. Dans ces
conditions, il est facile de concevoir qu'il se pro-
duisait des réactions, le soufres’amassaiten dépdts
considérables et génants autour de la cathode. Il
était en outre tres difiicile de reconnaitre le moment
précis ol tout le métal s'était déposé et, par suite,
la fin de I'opération. Enfin, la pression fournie par
les grains de minerai était loin détre suffisante
pour produire un contact convenablc. Si I'on
ajoute encore & ces nombreux inconvénients que
les manipulations étaient tres c'olteuses par suite
de la vidange etdu remplissage des cuves, on com-
prendra aisément que les auteurs aient abandonné
biento6t de tels procédés.

Marchese, puis Thiollier, essayérent des dispo-
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sitifs analogues en mettant le minerai dans des
caisses en tole ou en les mélangeant & du charbon,
mais ils ne furent pas plus heureux que Blass et
Miest. Résing reliait le minerai au péle positif et
employait comme électrolyte une solution de sel
marin se renouvelant sans cesse.

De nombreuses et diverses tentatives furent
encore faites jusqu’en 1892, d’ailleurs sans succés,
et ce ne fut guére qu'a partir de cette année que
les résultats obtenus présentérent de I'intérét.

Nous avons vu au début de cet exposé que Tune
des principales difficultés rencoritrées par les divers
inventeurs, était de raincre la résistance contre-
électromotrice résultant de la polarisation.

En 1892 Cassel et Kjellin, de Stockolm, & la suite
de leurs éludes sur I'électrolyse du zinc, conseillé-
renl I'emploi du sulfate de fer comme dépolarisant.
JIsemployaient comme cathodeune plaque de zinc,
I'anode, en fer, était séparée de la cathode par une
cloison poreuse. Le compartiment de la cathode
contenait du sulfate de zinc, celui de I'anode. du
sulfate de fer.

Le procédé de Cassel et Kjellin a uneimportance
capitale dans I'histoire de I'électrométallurgie du
zinc, car beaucoup d'inventeurs en ont tiré parti
en le modiflant suivant leurs idées. Le fait est qu’il
présente de réelles qualités, et que I'idée qui en
fait la base esl ingénieuse. D'ailleurs, les auteurs
en furent tres satisfaits.

En effet, Pemploi d’anodes solubles a pour but
de prévenir le dégagement d'oxygéne et d’hydro-
génependant I'électrolyse, en retenant l'acide mis
en liberté. De ce fait, la différence de potenliel est
considérablement abaissée. Le seul reproche im-
portant qu’on peut lui faire est I'emploi de cloisons
en terre poreuse.

S'inspirant desmémes idées que Cassel et Kjel-
lin, Siemens, que I'on a, & juste titre surnommé le
pionnier de I'électrolyse, conseilla, en 1892 de
traiter le sel de zinc, sulfate ou chlorure par un
sel ferreux, en présence d'anodes insolubles et de
diaphragmes non poreux, permettant seulement le
passage du courant sans laisser passer la solu-
tion.

La réaction qui se passe est la suivante :

SOIZn-t-2SO0*Fe = Zn'+ Fe~S043

Le sel ferreux est transformé en sel ferrique, le-
quel jouit de la propriété de dissoudre le zinc des
hiendes grillées,en formant du sulfate de zincet du
sulfate de fer, qui peut ainsi servir indéflniment.

ZnS+ tSO")3Fe«=S0,Zn+ 2FeSO<4-S.

Poursuivant la sériede leurs recherches, les fré-
res Siemens, partant de cette idée que la formation
du zinc spongieux était due au composé ZnH*
prenant naissance sous l'action de I'hydrogéne
naissant produita la cathode sur le dépot métalli-
que formé, cherchérent & faire absorber cet hydro-
géne, en vue d'éviter la formation de I'éponge de
zinc. Les halogénesleurétaient tout indiquésdans
ce but et les auteurs conseillérent d'ajouter & la
solution de sulfate de zinc, soit une solution faible
de chlore, brome ou iode, soit une solution d'acide
hypochloreux ou hypobromeux, soit de saturer de
chlore ou de brome gazeux, lelectrolyte, soit dy
ajouter des produits organiques de substitution du
chlore, tels que les chlorhydrines de la glycérine
et des autres glycols.

Les quantités & employer de ces corps étaient
relativement faibles et n'avaient aucune intuence
sur la cathode, mais la condition indispensable de
réussitc était que I'électrolyte devait toujours pré-
senter la réaction del’halogéne libre oude la com-
binaison lialogénée. Le métal obtenu ainsi présenle
une belle couleur blanc d'argent et il n'est jamais
souilléd'éponge grise de zinc.

Au cours de leurs laborieuses éludes, les fréres
Siemens remarquérent de plus que si I'on vient &
communiqueral’électrolyte un mouvement rapide
de circulation, on évite la formation de I'éponge
de zinc. Comme moyen de circulation, ils flrent
usage de l'air sous pression. Celui ci, refoulé par
une pompe, arrive dans les cuves par la partie in-
férieure, et détermine au sein du liquide une sorle
de bouillonnement continu. Les cathodes en zinc
sont séparées des anodes en charbon ou en plomb
par des cloisons en bois n'atteignant ni le fond des
cuves, ni le niveau de la surface du liquide. L air
sous pression, arrivant par le bas par un luyau
perforé, fait monler le liquide au-dessus des cloi-
sons, lui communiquant ainsi un mouvement de
circulation dont on peut régler la rapidité & vo-
lonté. Ce courant dair ade plus I'avantage doxy-
der les impuretés du bain.

L'électrolyte était constitué par une solution de
sulfate de zinc a 10° Bé, additionnée de 54 10gr.
d'acide sulfurique par litre- La quantité d'air en-
voyée était de | métre cube par heure et par ca-
thode.

Hcepfner. en 1894, indiqua un procédé apeu prés
analogue. Il employait comme électrolyte une so-
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lution de chlorure de zinc puriflée et débarrassée
des métaux étrangers. La cathode était iixée & un
axe tournant 4 une certaine vitesse et lui commu-
niquant ainsi un mouvement de rotation plus ou
moins rapide.

Les succés obtenus par Siemens encouragérent
les industriéis etles inventeurs, et, chaqué année,
de nombreux brevets furent pris. Parmi les multi-
ples procedes qui se sont succédés depuis 1894,nous
ne citerons que les plus intéressants.

En premier lieu vient celui d’Otto Lindemann,
qui consiste & employer une solution de sulfate de
zinc tenant en suspension du sulfure de zinc. La
solution de sulfate de zinc marque 37-38° B. et est
préalablementdébarrassée des métaux précipitables
par le zinc. Elle est contenue, dans un bac cubique
garni de plomb. On commence par saturer cette
solution d’hydrogéne sulfurd, le sulfure de zinc se
précipite et tombe au fond. Quand le volume du
précipité cesse d’augmenter, c'est-a-dire quand il a
atteint le 1/3ou le 1/4 de la liauteur du bac, on
décante, et on remplace le liquide décanté par une
solution neutre de sulfate de zinc, puis on soumet
a I'électrolyse en maitenant lo sulfure de zinc en
suspension & l'aide d’agitateursqui communiquent
en moéme temps & I'électrolyte un mouvement
rapide de circulation. Ge procédé présente certai-
nement un point de vue intéressant en ce sens
que le sulfure de zinc en suspension exerce une
influence sur I'état d'agrégation du métal, mais il
n'empéche par I'enrichissement de la liqueur en
acide sulfurique et on doit de temps en temps y ra-
jouter du sulfure de zinc.

Le procédé de I'Electricitat Aktien-Gesellschaft
qui date également de 1894, ne comporte pas de
diaphragmes. Il consiste & électrolyser une disso-
lution d'hydrate de zinc dans le chlorure ou sul-
fate de zinc ou dans un mélange des deux & des
températures comprises entre 50° et la tempéra-
ture débullition de ces liqueurs. Les Solutions
neutres ou légérement acides de chlorure de zinc
sont maintenues & I'ébullition pendant 10 minutes
puis électrolysées & chaud avec un courant de 100
ampéres par mq.d’électrode. Le zinc se dipose sous
une forme compacte et coherente & la cathode,
tandis que de I'oxygéne se dégage & lI'anode inso-
luble.

Le procédé d’Ashcroft, en 1890, exploité par la
The sulphide Corporation est 4 peu prés semblable.
Tl consiste & ajouter |\ I'électrolyte des oxysels qui
absorbent le chlore et I'acide sulfurique mis en

liberté, le métal ainsi obtenu est compact. Pour
former les oxysels on ajoute & la solutibn chaude
de I'oxyde de zinc; I'électrolyse a lieu & chaud.

Lorenz en 1896; indiqua un procédé qui permet
d'éviterla formation du zinc spongieux, en élec-
trolysant du chlorure de zinc fondu a une tempé-
rature sufflsamment élevée pour que le métal soit
fondu. La tensidn est ainsi notablement diminuée.
Le chlore qui se dégage a I'anode, passe sur du
coke au rouge produisant ainsi de I'acide chlorhy-
drique qui sert & lessiver de nouvelles quantités de
minerai. Ce procédé présente un coté pratique et
industriel d'une réelle importance.

Dans ces derniéres années, la question de la
préparation électrolytique de zinc a de nouveau
été l'objet d'études importantes. Quelques procédés
nouveaux ont re®u des applications assez consi-
dérales, mais actuellement ils sont presque tous
abaridonnés. Toutes ces méthodes se ressemblent
beaucoup d’ailleurs quant aux grandes lignes et
elles ne diiTérent que par la nature du dissolvant
du minerai ou par la construction de I'appareil
électrolyseur.

Nous citerons comme I'objet des applications les
plus importantes les procédés Ashcroft, Siemens
et Halske, Dieffenbach, Nalinsen, Hcepfner, Swin-
burne.

Le procédé Ashcroft, acheté et exploité par la
The Sulphide Gornoration a fonctionné en 1897 et
1898 dans laNouvelle Galles du Sud et dans I'Essex.
Le minerai préalablement grillé dans un four &
reverbére était soumis 4 lalixivation 4 Taide d’une
solution de chlorure ou de sulfate ferrique. (Quand
le minerai contenait plus de zinc que de plomb
on faisait usage du chlorure, mais si au contraire
c'était le plomb qui constituait I'’élément dominant
on employait le sulfate.) Dans ces conditions le
zinc se dissout en donnant une solution neutre
tandis qu’il se précipite de I'oxydede fer. La solution
ainsi débarrasséedu fer était soumise a I'électrolyse
dans ces cuves disposées en batteries de trois. Les
cathodes étaient en zinc, en cuivre ou en laiton.
Dans deux des cuves les anodes étaient solubles
el en fer, tandis que dans la 3° elles étaient en
charbon. Ces cuves étaient reliées entre elles par
des cloisons poreuses en amiante ou en parchemin
ne descendant pas jusqu’'au fond, de maniere &
permettre au liquide de circuler sans cesse.

Un tiers du zinc contenu est abandonné dans le
compartiment des cathodes par la solution qui, au
contad des anodes en fer, produit du bisulflte de
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fer. Ce dernier sel au contad des anodes en char-
bon se trouve transformé en sulfate, qui rentre de
nouveau en oeuvre pour le lessivage des nouvelles
guantités de minerai.

Le procédé Ashcroft, fut complétement délaissé
en 1898, par la société qui l'avait acheté, et son
abandon fut la cause d'un grand désappointement
de la part des industriéis et des capitalistes qui
avaient fondé sur cette méthode de magnifiques
espérances, aenjuger par la rédame faite lors des
premiers essais. Il est d'ailleurs tres aisé de voir
quelles sont les causes de cet insuccés et Ashcroft
lui-méme les a reconnues. Ce sont :

lo L'emploi absolument condamnable des dia-
phragmes poreux, se brisant fréquemment, s'en,
crassant rapidement et opposant en outre une
grande résistance.

20La précipitation et les amas d'oxyde de fer et
de manganése, obligeant & de nombreux arréts et
nettoyages.

3° Le systéme de circulalion incomplet,le liquide
ne pouvant passer que par le fond.

Le seul avantage du procédé a considérer réside-
rait simplement dans la faible quantité de forcé
électro-motrice qui dans les premiéres cuves n'est
que de 0,5 volt et de 1,5 volt dans la 3*.

La méthode Siemens appliquée au traitement des
minerais réfractaires de Brooken-Hill, quoique pré-
sentant assez d'analogies avec cello d Ashcroft est
cependant plus parfaite. Le minerai broyé, grillé
et lessivé par de I'acide sulfurique étendu, ou par
une solution acide de sulfate de zinc. La solution
concentrée ainsi obtenue est soumise & I'électro-
lyse dans des cuves en bois avec des anodes en
plomb et descathodesenzinc, séparée par des cloi-
sons poreuses ne descendant pas jusqu’au fond et
recevant de l'air sous pression, laquelle addition
d’aira pour but de maintenir le liquide en circula-
tion. Des que celui-ci contient plus de 100/0 d'acide
libre, il est remis en ceuvre pour le lessivage des
minerais. Le dépot ainsi obtenu est régulier et
compact mais toutefois les résultats fournis n'ont
pas du étre. satisfaisants, car & l'usine de Lake
Illawara (Nouvelle-Galles du Sud) qui avait ins-
tallé ce procédé, on y a renoncé pour le remplacen
par un procédé purement chimique.

Le procédé Dieffenbach, qui fut installé en 1895
aux usines de Duisbourg pour le traitement des
minerais de Siegen (Westphalie) paraissait devoir
donner d'excellents résultats (en 1896, la produc-
tion de ces usines s'élevait déja & 90 tonnes par

mois), mais il est fort probable que I'on a reconnu
que les frais étaienl plus élevés que dans le procédé
métallurgique usuel, en tous cas, plusieurs auteurs
allemands ont signalé I'abandon de cette méthode
Pan dernier. Elle consistait a traiter la pyrite
grillée, par une solution de chlorure de zinc, que
I'on soumettait ensuile a I'électrolyse dans des
cuves de construction spéciale, sur lesquelles on
n'a eu que des indications peu précises, le procédé
ayant été tenu secret.

Actuellement quelques procédés fonclionnent
encore, notamment en Allemagne et en Autriche.

Celui de Nahnsen établi & | usine de Lépine en
Silésie, consiste &employercomme éleclrolyte une
solution de sulfate doublede magnésie et de sodium
c’est & peu prés la seule indication que I'on posséde
sur la marche de cette usine.

Le procédé de Hoepfner qui fonctionne sur une
assez grande échelle en Autriche, en Allemagne et
en Angleterre, est I'un de ceux qui paraissent avoir
le plus de valeur. L’électrolyte est une solution de
chlorure de zinc contenant du chlorure de plomb
ou de sodium. Les cuves d'électrolyse sont sépa-
rées par des diaphragmes de construction spéciale
tenue secrete. Les anodes sont en plomb ou en
charbon. Quant aux cathodes elles sont en zinc,
de forme ronde, et sont aniinées d'un mouve-
ment de rotation. Leur disposition particuliére,
aurait pour but, suivant Hoepfner de remédier a
tout les inconvénients rencontrésjusqu’alors dans
la préparation du zinc par I'électrolyse. L’opéra-
tion a lieu & chaud. Le mélal produit renferme
99,70 0/0 de zinc pur.

11 faut encore signaler la méthode de Fry en
exploitation prés Manchester; consistant & dissou-
dre de I'oxyde de zinc dans du chlorure de zinc
fondu, et & soumetlre ce mélange & I'électrolyse
ignée : puis celle de liernek, installée prés de St-
Pétersbourg et fournissant environ 700 tonnes par
an, mais sur laquelle on n’a aucune donnée pre-
cise ; eniin les procédés Stepanow, et de Swin-
burne.

Stepanow emploie de grandes cuves rectangu-
lares dans lesquelles il dispose dans le sens ver-
tical, les anodes en plomb ou autres substances
conductrices, recouvertes de feuilles d'argent, et
les cathodes en aluminium.

Le procédé deSwinburne est un procédé par voie
séche, dans lequel le minerai fondu a I'aide de di-
vers fondants est électrolysé, il permettrait une
séparation mélhodique de I'argent, du plomb et du
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zinc. A en juger par les premiers rapports, il don-
nerait d'excellents résultats.

En terminant, il nous faut mentionner un pro-
cédé tres intéressant, breveté tout récemment par
Ronbschensky. En employant desanodesen plomb
et en ajoutant un peu de cblorate & I'électrolyte
on obtient de I'anode, du péroxyde de plomb et a
la cathode du zinc de qualilé supérieure. Si I'on
remplace le chlorate par du chromate, on a comme
toujours du zinc a la cathode, tandis qu'il se forme
a I'anode du chromate de plomb produit qui, étant
donné ses nombreux usages en peinture, pourrait
avantageusement étre vendu comme Sous-pro-
duit.

En résumé, I'industrie électrochimique du zinc
tout en ayant fait de remarquables progrés depuis
I’époque ol elle a pris naissance, n'est pas encore
entrée réellement dans le domaine de rindustrie,
la principale cause de celte insuccés, serait due,
de l'avis de la plupartdes électrométallurgistes, a
son prix de revient encore trop considerable, du
metal oblenu et son succés seraitintimnmentliééla
récupération du sous-produit, qui pour les deux
procédés les plus perfectionnés (Hoepfner et Dref-
fenbach) est le chlore.

Il n'est pas douteux que dans un prochain avenir
la question se trouve résolue et que la fabrication
du zinc par I'électrolyse atteigne un développe-
ment semblable & celui obtenu dans le trailement
électrochimique du minerai de cuivre.

R. Robine et M. Lenglen.

MET ALLURGIE

ENRICHISSEMENT DES MINERAIS DE FER

C’est avec les magnétiteset les hematites rouges
pesantes que les moyens d'enrichissement sonl
appliqués avec le plus de prolit; toutefois avec les
derniersperfectionnements apportés & I'électromé-
tallurgie, cet enrichissement ne se pratique pas
seulement sur ces minerais. Actuellement, pour
accroitre la teneur du fer dans les minerais, on
emploie le « lavage » qui est le plus ancien procé-
dé etla « séparation magnétique » qui est le plus
important.

I. — Lavajr« et I>el»ourl»agre

Les sables contenant du fer magnétique (lai-
lings) sont quelquefois lavés & la main dans rinde,

la Suéde, le Ganada et ailleurs; mais ce procédo
n’'est suivi que sur une tres petite échelle. Dans
les collines du Khasi (Inde) le minerai se présente
sous forme d'un sable fin contenant des cristaux
miscroscopiques d'oxyde de fer tilanifére dislri-
bués d'une fa?on réguliére dans la masse du gra-
nit décomposé. Cette roche tendre et tres facile &
désagréger n'est ni creusée a la mine, ni exlraite
d'une carriére mais les femines du Rhasi, pendant
la saison des pluies, I'entrainent simplement au
rateau dans le faible courant d’eau qui s’écoule le
longd'un petit canal a la partie inférieure déla
roche d'ou se détache le minerai. A Malabar, on
a affaire & un schiste décomposé friable. Les natu-
rels I’écrasent avec un gros marteau de bois et la-
vent & l'eau la poudre ainsi produite dans une
auge de bois pour en séparer la magnetite plus
pesante. A part ces cxcmples, partout ol le lava-
ge du minerai s’opére encore, des dispositifs méca-
niques ont été introduits pour diminuer les frais
de main-d’'ceuvre et réduire le temps des opéra-
lions.

Les différents appareils de concenlration peu-
vent étre repartis en trois classes : les caisses-
cribles (jigs) ; les palouillets et les trommcls
débourbeurs.

Dans sa forme la plus simple, un.«jig », consiste
en une caisse en bois munie d’'un fond percillé.

Le minerai est placé & l'intérieur et le tout est
immergé dans I'’eau. Un mouvement de va-et-vient
est donné aux particules de minerai soit en se-
couant la caisse, soit en pompant I'eau : Ces par-
licules ainsi agitées, continuellement en suspen-
sion dans l'eau se déposent suivant leur densité
relativo et peuvent alors étre séparées. A Nor-
berg, en Suéde, les minerais consistant en héma-
tites rouges avec une certaine proporlion de
inagnétite et de quartz ont été enrichis, sur une
grande échelle, en les écrasant d’abord avec un
broyeur en pierre et en les triant au moyen des
cribles d'un trommel conique. Le minerai aprés ce
soigneux triage était traitédans des « jigs » et la
poudre métallique était transformée en briquettes
avec environ 10 % de chaux. Aprés quelque
temps d'exposition ces briquettes devenaient trés
dures et trés propres a la fusion.

Le patouillet se compose d'une caisse demi-cylin-
drique remplie d’eau dans laquelle tourne I'arbre
d’une rouc hydraulique qui met en mouvement des
bras de fer qui agitent le minerai.

Le laveur de minerai « Tilomas » est constitué
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par une auge de 7 m. 60 de long. 1 m. 50 de large
et 0 m. 60de profondeur. Le mineral passe dans
cette auge et se trouve continuellement en mou-
vement grace 4 la rotation de deux arbres qui
peuventétre engrenés ensemble et qui obllgent le
mineral & tomber sur le fond incliné de l'auge.

L'argilc reste alors en suspension et est entrai-
né en aval par l'eau vers un réservoir de dépét
a la suite de 'auge.

Avec un tel dispositif et environ 172 litres d’eau
par minute et 15 chevaux de forcé on peut laver
7.142 kilog de minerai par jour. Le lavage des mi-
nerais s'opére sur une plus grande 6chelle que
partout ailleurs dans la Virgine, la Georgie,
Alabama et Tenessee.

Il. —Séparation Magnétique

Lorsque la différence du poids spécifique des
différentes substances qui composent un gisement
métallique est tres petite et lorsque des laveuses
ne peuvent étre installées a cause du manque
d’eau on peut procéder a la séparation magnéti-
que.

L’enrichissement magnétique a été introduit, il
y a peu d'années, dans le traitement des minerais
au Lac Supérieur en Amérique etdes magnétites
de Suéde, etc...

11 a été exposé pour la premiére fois par Ghénot
dans son brevet de «1854 » en vue de la production
directe de I'acier.

Cependantraucun détail n'avait été donnéau su-

jet de I'appareil qu’il employait.
e «De la limaille de cuivre avait été d'abord sépa-
o rée du fer & I'aide d'une machine dans laguelle on
« faisait usage de deux « électro-aimants perma-
« nents.»

Cependant Chenot proposa l'application de ces
électro-aimants ainsi disposés pour le triage du
minerai d'une fa?on continué.

De cette époque date la premiére application
industrielle faite par M. Sella au Piémont en vue
d'utiliser les propriétés des électro-aimants & I'en-
richissement des minerais contenant du fer. Le
trieur Sella appartient ala catégorie des appa-
reils & production discontinué qui nécessitént
I'interruption du courant pour permettre au mine-
rai de se détacher des poles.

Aucontraireles appareils magnétiquesemployés
de nosjours pour l'enrichissement sont en géné-
ral & production continué, c’est-a-dire que les élec-
tro-aimants sont excités pendant toute la durée de

la marche. Le minerai & concentrer est d'ordi-
naire constitué par le déchet produit & la mine ; il
se trouve dans un étal de division suffisamment
fin.

Quelquefois on grille le minerai avant de le pas-
ser dans l'appareil magnétique de concentration.
Dans certains cas il est lavé et tamisé aussi fin
gu'il est nécessaire pour le traitement.

Cet étatdefinesse dépend-en partie de la nature
du minerai et aussi du degré de concentration
gue Ton désire, une pulvérisation plus énergique
étant nécessaire pour obtenir une puriflcation plus
grande.

Les mailles describios employés pour différentes
espéces de minerai peuvent étre chacune & une
distance variant de 1 mm- 74 3 mm. 1.

Actuellement de nouvelles machines sont en
marche. Elles différent entre elles par des détails
de construction et possédent toutes des électro-
aimants d'une tres grande puissance.

DispositiTs employés.

Les dispositifs employés pour le traitement du
minerai sont autant que possible automatiques
d’'un bout a lI'aulre et les frais de broyage de con-
centraron et de chargemenl sur les wagons, pour
se tefiir dans des conditions avantageuses, ne doi-
vent pas dépasser 0,90 par tonne.

Il est préférable spécialement avec des minerais
finement divisés, dene pas faire tomber le minerai
directement sur le séparateur, mais de I'obliger &
passer prés des électro-aimants, soit pendant qu’il
est transporté sur une courroie (trieurs M. G. Con-
kling.Wetherill) soit pendantqu'il est lancé par la
forcé centrifuge contre les parois d'un tambour
creux auquel sont fixées extérieurement quatre
électro-aimants(trieur Eliolt). Quelquefois le mine-
rai est en suspension dans un courant d'eau (Appa-
reilélectro-centrifuge Alexanderet trieur Héberlé).
De cette fa?onon reéalise une séparation plus satis-
faisante que lorsque le minerai tombe sur le sépa-
rateur, car dans ce dernier cas la matiére est
simplement retenue contre les électro-aimants.

La séparation est encore plus complete quand
on fait usage de courants de haule puissance et
que le minerai cru est aussi €loigné des électro-
aimants qu'il est possible pour subir un traitement
efficace.

La concentration magnétique non sculoment
supprime une proposition considérable de la gan-
gue. en donnant ainsi une plus-value inlrinséque
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au minerai ct en réduisant le colt du transport,
mais elle a de plus I'avantage d'éliminer une gran-
de parti6 du phosphore et dans quelques cas le
soufre présent. dans le minerai primitif.

En pratique c'est laseulo métliode d'élimination
du phosphore, qui ait, été employée sur une gran-
de échelle et avec beaucoup de succés pour les
minerais ; et il est établi que lorsque le soufre est
présent sous-forme de pyrites, on peut plus facile-
ment I'éliminer au njoyen des apparoils concen-
trateurs magnétiques que par le grillage.

Voici les résultats obtenus en Amérique aux
Mines Benson par l'emploi du séparateur magné-
tigue «Monarch » ;

Minerai cru A|>rés concentralion Résidus

Fer O/0............ 4548 61,40 5G0
Pliospbore... 0,158 0,0.2 125

Dans le cas présent les résidus formaient les
250/0 du poids primitif du minerai traité.

Tricurs magnétiques

Depuis le trieur Sella, lelectrométallurgie a fait
d'intéressants progrés dans la construction des
séparateurs magnétiques (concentrators).

En 1889, Edison faisait breveter le type le plus
simple de ces appareils. Le minerai & trier est
placo dans une auge supérieure dont le fond est
percé d'une série de trous disposés sur une ligne
perpendiculaire au plan de la flgure. Le minerai
s'écoule par ces orifices et toinbe devant le péle
d'un électro, qui fait dévier les parties magnéti-
ques qui sont reijues & droite, tandis que la gangue
tombe & gauche.

Fig. I. — Trieur électromaguétique Edison (188!)

Le fond de l'auge est relié & une série de points
lixes par des cordes tendues sur un cylindre tour-

nant. Le broutement des cordes sur le cylindre
imprime au fond de l'auge une trépidation qui
facilile I'écoulement du minerai. Lorsque la gan-
gue renferme des parties siliceuses ou phospho-
reuses tres légéres un courant d'air & la sortie de
lI'auge est employé & les entrainer & I'extérieur.

Get appareil ne donnait qu'une utilisation mé-
diocre de l'attraction magnétique et en 1892 Edi-
son faisait breveter un perfeclionnement de son
prerpier séparateur et, faisant agir sur le minerai
les deux poles de I'électro- L'appareil comporte un
tambour mobile devant l'orifice d'une trémie el
entrainant par sa rotation le minerai qui tombe
devant les pdles d'un électro aimant. Les parties
non magnétiques suivent la verticale, tandis que
les parties chargées de fer sont attirées par le pdle
horizontale et suivent une trajecloire oblique
pour se rendre dans le compartiment de droite :
I'autre pdle est incliné de fagon & étre & peu prés
paralléle & la direction du jet et plac6 & une dis-
tance telle qu’il ne puisse toucher le minerai, tout
en maintenant la direction de la trajecloire.

Fig. 2. — Triour Edison (1892)

Le trieur Sauders et Thomson est basé sur le
méme principe.

Le séparateur Sautter et Harlé qui fonctionne
aux mines Friedrichssegen est d'une construction
particuliére. Lo minerai s'écoule de la trémie pai-
la vanne qui se termine par la paroi inclinée de
droite pour tomber sur le secoueur qui, légére-
ment incliné I'améne au tambour de bronze garnis
d'électros. Les parties magnétiques entrainées par
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la rolation sont rebufes dans le compartiraent de
droite situé au-dessous du tambour, tandis que le

compartinjént de gauche re”oit la gangue du
mineral de fer. La maison Sautter et llarlé a
abindonné l'exploitation de cet ingénieux appa-
reil.

(A suivre). L. Fabue.
REVUE DES iYIATIERES COLORANTES
NOUVELLES
iVoirs krjogéne 1V, IINiY, GIV, IliivC,

[par Badische Anilin el Soda Fabril;)

Ces colorants complétent la série des noirs au
soufre de la B.A-S-F.

La marque BN est la plus rougeaire, se rappro-
chantderancien noirkryogéneB, tout en «bron-
zant » moins, étant plus résistant au frottement
el donnant un beau noir sans *avivage » ullérieur.

La marque BNA ressemble le plus au noir d’ani-
line (par oxydation) comme ton et plénitude de
nuance.

La marque GN fournitun beau noirfoncé bleua-
tre et par 14 de beaucoup supérieur & rancien noir
kryogéne G.

La marque BNC donne des noirs foncé tirant sur
le vert-

Ces noirs résistent sans avivage au frottement
par contre l'avivage rationnel rend la nuance plus
belle et assouplit le coton.

L'avivage en outre a le mérite lorsqu'on emploie
des Solutions alcalines de faire disparaitre du il les
derniéres traces d’acides ou de seis acides, cause
déterminante de pulréfaction.

De mémo I'oxydalion ultérieure (cuivrage, chro-
matage, etc.) tout en n’étant pas indispensables

avec les colorants sulfurés augmente la solidité
de la nuance & I'emmagasinage.
Mode d'emploi. -
45 Kil. de iil de colon:
9 Kil- (=20 0/0) de colorant.
4 kil. 500 (=10 0/0) de sulfure de sodium.
4 kil. 500 (= 100/0) de soude Solvay.
22 kil. 500 (=50 0/0) de sel de cuisine (sel
marin, sel gemine) ou:
22 kil. 500 427 kil. (=50 a4G0 0/0)desulfale
de soude calciné ou le double de sel de
Glauber Cristall. 800 & 9CO litres d’eau.
On donne au coton débouilli et essoré, quon a
introduit dans le bain chaud quelques «lisses
opération qu'on recommence toutes les dix minu-
tes.—Pour obtenir des nuances parfaitementunies,
veiller & ce que les écheveaux soient compléte-
ment immergés. — On teintpendant 1 heure pres-
qu'au bouillon, puis on tord sur le bain. — Avec
un peu d’habitude les pertes n’excédent pas les
400/0 du bain.— Un essorageou une triple torsion
a la clieville réduit encore une perte de liquide. —
On rince a fond et procede a I'oxydation de I|'une
des trois manieres suivantes :

loOKkil. 000 (=20/M)debicliromate depotasse.
Okil. 900 (=2 O/0) de sulfate decuivre.
1kil. 350 (= 3 0/0) d’acide acétique & 6°Bé.

1/2 heure il'iinmersion iiC0°

Monler le bain initial pour

oubien:
2° 0kil. 9004 1kil. 350 (2a 30/0) de sulfate de
cuivre.
Okil. 900a i kil. 350= (24 30/0) d'acide
acéetique aG° Bé.
1/2'heure d'immérsion & 00 C, 4 tiré d’eau li froid.
ou bien:
300kil. 9004 1kil. 350. =
fate de cuivre.
3 kil. 64 5kil. 4= (84 12 0/0 d'alcali vo-
latil.

1/2 heure sur bain tiéde tout au plus

(24 30/0) de sul-

Au sujet de cette troisiéme méthode, il y a lieu
de remarquer que I'on doit ajouter de l'alcali vola-
til en quantilé nécessaire pour redissoudre tolale-
mentie précipilé formé tout d'abord ; on obtienl
ainsi une liqueur bleue limpide. — On peut éviter
I'emploi de I'alcali volatil en « lissant » le il pen-
dant un quart d’heure dans la solution de sulfate
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decuivre —le cuivre se fixant ainsi prcsque iril'é-
gralement sur le cotén aprés quoi on ajoute au bain
une solution de Okil. 900 &4 1kil.85 (= 2a 30/0) de
soude Solvay, on donne quelques « lisses, » séche
sans rince ou aviver. En ce qui conccrne l'avivage,
qui suit I'oxydation, on I'opére de la maniere sui-
vante: Bien faire cuire ensemble 450 gr. de fécule
ou de farine de pommes de terre et 450 gr. de sain-
doux, pour versar ce mélange dans le bain davi-
vage & 60°ou 70° G et y manoeuvrer le colon cing
ou six fois. — Il est bon d'ajouter en sus au bain
d'avivage de petites quantités d’huiles pour rouge
ture.

Si on veut éviler l'avivage, on rince le coton
dans une eau renfermant un peu de carbonate de
soude, d’huile pour rouge ture, etc.

Si on veut éviter l'avivage, on rince le colon
dans une eau renfermant un peu de carbonate de
soude, d’huile pour rouge ture, etc.

Remarques. — Teinlure sur vieux bain: Pour
chaqué mise de 75 kil. de iil, ajouter au bain:

4 kil. 500 (= 100/0) decoloran!.
2 kil. 500 (= 5 0/0) de sulfure de sodium.
450gr. (= 10/0) de soude Solvay.
2 kil. 250 (=5 0/0)de selcuisine ou 2 kil. 2504
2 kil. 500 2 kil. 700 de sulfate de soude cal-
ciné.

La dissolution du colorant se fait en le mélan-
geant avec les quantités indiquées de sulfure de
sodium etde soude Solvay, puis l'arrosant d'eau
bouillante.

Bien entendu les recettes ci-dessus ne sontdon-
nées qu’a titre d’'indication et n’ont rien d’absolu.

N. Ghehcheffsky.
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Oxydation des alcools par I'action de contact,
par M. J. A. Tritiax, Dii-ecteur du Service d’analyse ii
I'Institut Pasteur. — Paris. 1 vol. de 208 pages.

Voici un volume do recherches, excesslvement inlé-
ressant, el qui témoigne hautement des tendances d'une
grande partié de la chimie organique moderne.

Griteo & la théorie alomique qui a penais de meltre en
évidence les groupements moléculaires qui caractérisent
les diverses fonetjons, do monlrer les rapporls que ces
fonclions ont entre elles et d’essayer d'expliquer, par des
formules schématiques, le inode de conslitution des

d'.fférents corps, la chimie organique s'est conslituée rapi-
denfént en un corps de doctrine, qui a permis d'enfanter
une foule de produils nouveaux dont la description com-
prend des volurnes nombreux.

Aujourd’hui il apparait & cerlains savants qu’il y a
quelque cliose de plus utile ii faire que d’encombrer les
colleclions de prodnits n'ayant qu’un intéret purement
théorique. Ces savants se sonl apergus qu’un grand nom-
bre de ces produits, carbures, alcools, aldéhydes, éthers,
acides, maiiéres grasses et azotées, resines, etc., sont
produits, en grande abondance parfois, par la cellule
végétale en parliculicr, sans que nous sachions rien ou
peu de chose du processus de leur formation, et ils se
sont avises d'étudier ce processus, c'esl-a-dire de s'atla-
quer it la grande inconnue que présente le prohléme de
la vie. On peut déja voir, par les résultats obtenus, que
la philosophie naturelle trouvera son comple il ce mode
de travail, et que les applications induslrielles, qui sonl
la fin ndeessaire de la Science ehimique, y gagneronl
cerlainemcnt dans un avenir prochain.

Dans cel ensemble rationnel d'enseignement qui con-
slitue I'Institut Pasteur, deux savants se sont dejé ren-
contrés qui ont apporté dans celte voic leur conlingent de
découverles : je veux parlcr d'Etard, avec ses travaux sur
les chlorophylles el de Gabriel Ucrtrand dont les bellos
éludes sur les oxydascs sont maintenant devenues classi-
ques.

Voici qu'un troisiéme chef de Service de cet 6tablisse-
ment, M. Trillat, dont la réputation n’est plus 4 faire,
s'attaque 4 son tour & cetle question. C'est la réaclion
bien connue d'oxydalion de I'alcool méthylique au con-
tact d’'une spirale de platine chauffée qui I'a attirti sur
ce terrain. 11 a repris I'étude de cetle réaclion, en a régle
les conditions d'expérience parfaite, et aprés I'examen
des produils obtenus, a été amené & penser qu'un grand
nombre des produits elabores dans la cellule végétale
d'une pari, au cours des manipulations industrielles,
d’aulre part, pourraient bien étre formés par la simple
action de contad & lintérieur des pores du substratuni.
Celte raison a enlrainé M. Trillat & étudier I'action de
contact sur les alcools mono et plurivalenls, sur les hy-
drocarbures et les composés azotes.

C'esl son étude sur les alcools que I'auteur nous pré-
sente aujourd’hui. Au poinlde vue industriel, elle éclaire
d’'un jour nouveau les réactions qui se passent au cours
du vieiliissement des eaux-de-vie et des alcools Au point
de vue de la biologie, elle fait entrevoir & I’horizon une
série de conclusions qui fait qu'on attendra avec impa-
lience les études ultérieures que M. Trillat nous promet
et qu’on lira avec inlérét cet ouvrage qui leur sert d inlro-
duction et qui afait I'objet de sa thése de doctorat.

E. F
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REVUE
DES PERIODIQUES FRANCAIS & E1RANGERS

Industries chimiques
des produits minéraux et organiques

Réaction duprussiate rouge et des chlorates solu-
bles sur les seis de clirome. —G. saget. — ltevite
Genérale des maliéres colorantes (ler novembre 1901).

Note sur un nouveau systéme de gravure pour
rouleaux d'impression, par photographie aveo
écran. —J. pepierre. — Revue Genérale des matié-
res colorantes (ler novembre 1901).

On photographie le dessin & graver en utilisant un écran
ayant de cing & six rnyures par millimétre, on place la
pellicule obtenue par les procédés ordinaires sur le rou-
leau parfaitement tourné et enduit préalablement d’une
legbn bien réguliére de gélatine bichromatée. Aprés I'in-
solation nécessaire on enléve la pellicule, on lave a I'eau
additionnée d'un peu de colorant pour mieux faire re-
monter I'image. On séche et on place a la flamme d'un
bec de gazqui charbonne. On ronge ensuite et aprés lavage
on donne un dernier polissage. Le rouleau est prét pour
I'impression. Si le dessin comporte plusieurs rouleaux, il y
a naturellement autant de pellicules que de couleurs &
reproduire. Il estassez curieuxde noter que les picots ne se
voient pas du tout sur le dessin. Voir & ce sujet I'éehan-
tillon joiut & I'arlicle. A-B.

Nouvelles couleurs. — Revue Générale des matiéres
colorantes (ler novembre 1901). Carte déchantillons,
n° 14.

Indigo Raliguéne B (Farben Fabrik vormals F. Bayer)
sur filé lin, filé colon, tissu coton, toile de lin, tissu lavé
et non lavé. Brun éclipse (Geigy). Eclipse olive (Geigy).

A.B.

Nouvelles couleurs. — Revue Générale des matiéres
colorantes (ler novembre 1901). Carte d'échantillons
n° 13

Bleunaphlamine BE(Kalle), Bleu naphtamine GE (Ralle),
Noir thron BE (Ralle), Brun sulianilde P. (Ralle). A. B.

L 'Exposition rouennaise des arts appliqués & la
docoration des tissus. — J. Depierre el G. Dcbosc.
— Revue Générale des matiéres colorantes{ler décem-
bre 1901). — Compte rendu de I'Exposilion organiséeen
juillet 1901 par la Sociélé Induslrielle deRouen.

La carie d'échantillon n° lo comporte un tissu imprimé
(maison Besseliévre) et un velours de coton imprimé avec
envers colorés (maison Laveissiére et Charmout) figurant
parmi les produits exposeés. AB.

Industries des produits végétaux

La rofrigérationest-elle nécessaire dans le merce-
risage du coton. —L. Lerevre. — Revue Générale
des maliéres colorantes (ler novembre 1901).

N résulle de ce travail que la réfrigéralion de la soude
comme cela a élc indiqué, n'est pas indispensable pour en
obtenir un beau brillant sur cotou par le mercerisage. A. B.

L'oxycellulose en impression. —C. 10 rz. — Revue
Générale des matiéres colorantes (ler décembre 1901).

La visedse permet d'obtenir I'acilement de jolis effels de
damasses sur lissus de colon en ajoutant pour oblenir un
elTet vigoureux une matiére plaslique (elle que I'oxvde de
zinc. On peut avec avantage remplacer le viseGse par
I'oxycellulose obtenuI'acilement en dissolvant dans 1.780 cc.
d'eau 12gr. de permanganate de potassium et ajoutant
65 cc. de soude caustique & 70° B et 85 gr. de coton en
bourre. On chauffe & I'ébullition jusqu'a décoloration com-
pléte, on filtre, lave et égoutte. On ajoute de la soude
caustique a 25° B, pour avoir une pftte fine que lon chauil'e
a 50°C, et abandonne 21 lieures. On étend d'eau, on filtre
et on sature le liquide par I'acide chlorhydrique. L'oxy-
cellulose se dépose en precipité bianc trés pur qu'il sulfit
de Ultrer et laver & I'eau bouillante. On obtirnl ainsi un
litre de pite pour impression. A- B.

Ce que nous savons sur le houblon, parA. Fernbacn.
- Ann. de Br. el de Dist., 1901, n 21, 22, 23).

Le houblonnage a pour but de taire passer en solution
dans le mout, un certain nombre d'éléments conlenus dans
le houblon, pour communiquer U ce moiit des qualités par-
ticulares. Les principaux de ces éléments sont ceux qui
donnent & la biére son aréme caractérislique de hou-
blon, ceux qui apportant au moudt leur amertume con-
tribuent U la conservation de Ia' biére, et enfin ceux dont
le role se fait sentir surtout au moment de la clarification.

Le premier de ces éléments est I'essence de houblon trés
peu soluble dans I'eau, volalile, facilement entrainé par la
vapeur d’eau, une ébullitiou prolongée est par conséquent
nuisible & la conservation de Par6me. Cette essence ne jouit
pas des propriétés antiseptiques qu'on lui avait attribués.
Son oydalion assez rapide a I'air libre la translorme en acide
valénanique qui communique son odeur désagréable de
beurre ranee aux houblons vieux (M. Bungener ne partage
pas cette opinion).

C’est aux trois résines qu'il contient que le houblon doit
ses qualités améres et antiseptiques. Elles représentent
environ 18 0/0 du houblon sec et se répartissent comme
suit:«j3 résines inolles pour 130/0; ¢ résine dure pour
5 0/0. L’action antiseptique du houblon est d'autant plus
grande qu'il est plus riche en résines molles. I'our I'aire le
dosage de ces résines on profite de ce que les résines
molles sont solubles dans I'éther de pétrole tandis que la
résine dure est insoluble. Avec le lemps les résines molles

| se transforment en résine dure et la transformalion est plus
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rapide si I’essence de houblon a élé enlevée soit naturelle-
ment soit arlificiellement.

Le tannin qui se trouve dans les cones du houblon serait
selon divers auteurs accompagnéde phlobapbéne (conden-
sation de deux molécules de tannin avec éiimination d'une
molécule d'eau suivant Etti). La présence decesdeux corps
ont une certaine importance car ils jouisseut de propriétés
un peu différentes. Si dans une solution de matiéres albu-
minoides non coagulables pour les chaleurs, on introduit
une soulution de tannin du houblon, on oblientun precipité
qui se dissout a I’ébullition pour se séparer de nouvcau
par refroidissement. Si I'on fail la inéme opération avec du
phlobaphéne on obtient un précipité qui est insoluble a
froid eta chaud. Dans ces condilions on pourrait penser
gu'une quantité suffisante de houblon priverail lotalement
le molit de ses matiéres azolées solubles et cela serait vrai
si le houblon ne renfermait lui-méme une certaine quantité
de matiéres azolées solubles incoagulables par la chaleur
sans action sur le tannin et qui de plus représentent un
élément nutritiT de premier ordre pour la levure. Les tra-
vaux de Hayduck montrent que labiére est d’autant plus
pile quelle est plus fortement houblonnée, et que les trou-
bles dits de glutine seraient dus é une diminution de solu-
bilité des combinaisons de matiére azotée et de lannin de
houblon. Hayduck dosait le tannin en épuisant le houblon
parsix uffusions successives d'eau bouillantede -100c. cubes
chacune pour 10 gr. de houblon puis traitant la liqueur par
un excés de poudre de peau et titrant au permanganate
aprés et avant, par différence il avait le tannin. M. Héron
pensant que la méthode de Hayduck conduisait & des
erreurs propose d'opérer un seul épuisementau bain-marie,
d’étendre la liqueur de fagon & avoir dans 100 cc. le tan-
nin de 1gr. de houblon; puis il cherche combien il taut
de permanganate de.potasse pour oxyder un voluine donné
de I'extrait en prenant I'indigo comme indicateur. 11 fait
ensuite le méme titrage sur une portion de liqueur gu'il a
débarrassée au préalable de son tannin en I'agitant avec
une solulion de gélatine en présence dacide sulfurique
dilué. La différence entre les deux chiifres de permanga-
nate représente le tannin qu'il calcule en acide oxalique;
ces chiffres ne sont pas absolus, mais comparables entre
eux. RI. Héron a pu montrer a I'aide de cette méthode que
le tannin disparaissait assez rapidemenl du houblon. Un
échantillon analvsé le 7janvier 1891 tenait 261 0/0 de
lannin, ce méme échantillon analvsé le 4 décembre 1891 ne
tenait plus que 1,20 0/0. Les travaux de Hyde, de Hayduck
et ceux de Briantet Méacham montrent le peu d'importance
du tannin' au moment du houblonnage. M. Héron prétend
méme que ce précipité de la matiére azotée n'est pas le
tannin mais le phlobaphéne.

D'aprés ces travaux le tannin naurait d'action qu'au
moment du collage et cela seulement pour les hiéres de
fermentution haute. Dans ces condilions on a intérét ii
employer des houblons riches en tannin, pour obtenir des
biéres prenant bien la colle, on a de plus remarqué que les

houblons riches en tannin sont aussi ceux qui renferment
le plus de résines et de substances aromatiques.

Enfin Brown et Morris ontdécouvert dans le houblon de
I'amylase analogue & celle du malt. Ce fait a son impor-
tance en Angleterre ou on ajoute dans la hiere faite du
houblon sec. L'amylase transforme certaines dextrines en
maltose ce qui permet une fermentation secondaire qui
rend la biére mousseuse. L’activité de cette amvlase s'amoin-
drit avec le temps.

Cette étude montre que le brasseur a intérét & employer
des houblons de trés bonne qualité el & les employer aussi
frais que possible. R. M

Les idées récentes sur la fabrication de la biére.
— Conférence par M. P. Petit (Ann. de Br. et de
dist., 1901, n° 21).

Pasteur a montré que I'altération des biéres était provo-
quée par le développemeut de ferments, bactéries ou levu-
res. Pour éviter cetinconvénient il laut: ou avoir une biére
slérile ou bien une biére qui ne permette pas aux ferments
de se développer. Dans le premier cas, M. Nathan propose,
pourarriver aces fins, un appareil clos du genre de celui
de Hansen, M. Jacquemin préconise un systéme de travail
a l'abri de l'air et permeltant I'emploi de levures travail-
lant a température élevée (15° 4 25°).

Dans le second cas M. Petit se basantsur les expériences
de Rula et sur des observations persounelles, pense qu’une
trop grande richesse en matiéres azotées non coagulables
du malt employé est une condition défavorable ala conser-
valion de la biére. On sait que les malls riches en matiéres
azotées non coagulables sont ceux dont la germination a
été trop rapide et trop chaude. D’'un autre colé la solubili-
sation des matiéres azotées accompagne toujours un tou-
raillage trop faible.

On augmentera done la résistance des biéres en travail-
lant des malts germés lentement et a basse température,
touraillés assez fortement en séjournant aussi peu que pos-
sible & 55°. Enfin les malts doivent provenir d'orges pauvres
en azote non coagulable. R. M

Etudes sur le feutrage des couches, par Luff (Zeit-
schrifl/. d. ges. Brauwesen, 1901, p. 573).

Vers le cinquiéme ou le sixiéme jour on cesse générale-
ment de lourner les couches d'orge en maltage et on les
laisse prendre. Les radicelles se ramifient dans la masse et
forment un géteau résistant, c'esl le feutrage de la couche.
L’auteur étudie les conséquences de cette pratique et tiré
les conclusions suivantes:

loLa perte au maltage ne se trouve pas augmenlée par
la prise des couches ;

20 Les matiéres azotées ne semblentpas modifiées ni qua-
litativement ni quantitalivement dans les couches qui forit
prise, par contre dans ces mémes couches ily aenricliisse-
ment en saccharose;

3° Le feutrage diminue le poids de I’heclolitre ;

4dola désagrdgation se trouve favorisée diez les orges
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lourdes et le rendement en extrail est augmenlée par le
feutrage des couches. D. M

Sur la présence et la détermination de | acide
lactigue dans les vins, par R. Kuxz (Zeitschrift
f. Unlersuchung der Nahrungs iu genussmitlel).

L'auteur s’est basé sur les propriétes suivantes: l'acide
lactigue peut s'exlraire de ses Solutions nqueuses par
I'éther, il u'est pas entrainable par la vapeur d’eau enlin le
lactate de barvte est soluble dans I'alcool d'une certaine
coucentralion (suit le mode opératoire).

Dans quelles conditions la levure basse peutelle
sans nuire & la qualité de la biére produire un
travail plus rapide, par A. Krause (11och f. Braue-
rei).

Ordinairement on met en levain avec un demi-litre de
levure par heclolitre 440R. Le départ de la fermeutaiion
est long. Vers le quatriéme jour la lempérature seléve a
7 ou 80R, la fermentation & ce moment serait active mais
le raolt manque d'oxygéne. Les travaux de l'auteur mon-
trenl que eu l'aisant le levain avec un litre de levure par
hecto et €.7 ou 80R, puis en aérant les cuves au cours de
la fermentation, on obtient les résultats suivants. Deux
fermenlations opérees par I'une et I'autre méthode onl de-
mandé pourla prendere 7 jours 1/2 pour la seconde 3jouis
mi/2 En oulre cette seconde méthode diminue la (Iépense
en froid, permet de diminuer la surface de caves de fer-
mentation, et donne une biére tout aussi bonne que celle
faite par la méthode habituelle. Dans sa note V. Krause
donne le dispositif qu'il a adopté pour I'aération des cuves.

R. M.

Sur la fermentation haute. — Coniérence par M. P.
Petit (Aun. de Brass. et de DislilL).

Les altérations de la biére en été sont dues au dévelop-
pement de ferments qui sont apportés par les fats et les
cuvettes ou bien par les levains. La slérilisation par la
vapeur ou I'eau bouillanle des fiits et des cuvettes ne donne
pas de bons résultats car les ferments s'introduisant profon-
dément dans les pores ne sont pas atleints par la tempera-
ture & cause du peu de conductibilité du bois. Pour les luts
le meilleur moven est le goudronnage, on peut cependant
se contenter d'introduire dans les fats de I'eau bouillante
tenant en solution 2 kg. de carbonate de soude par hecto
el laisser en contad 1/4 d’heure. Pour les cuvettes si elles
sont en bois, une solution de carbonate de soude donnera
le inéme résultat que pour les fats. Un bon moven consiste
& recouvrir les cuvettes d'une minee feuille decuivre etamé
que I'on stérilise par la vapeur. La levure mal débarrassée
de la biére jnlerposée devient I'acilement un milieu d’infec-
tion, aussi serait-il bon de la séparer de la biére qu'elle
contient par un essorage a la turbine, de la délayer dans
I'eau. puis de I'essorer U nouveau.

Il arrive quelquefois que la biére manque de mousse,
cela peut venir de ce qu'elle a été entonnée trop chaude.

Pour lui en redonner il suffil d'ajouter a la biére un peu de
sucre crislallisé. R- M

Métallurgie

Sur les alliages d’aluminium et de magnésium. —
O. Boudovahd {BuCl. Soc. chim., 3« série, t. XXVII,
p. 5).

Etude de la fusibilité de cesalliages. La courbe de fusi-
bilité permet de prévoir deuxeombinaisons définies (AIMg5
et AMg). Au point de vue de la malléabilité, les alliages
contenant, dans des proportions variantde 0 h 150/0, soit
de I'aluminium, soit de magnésium, pourraient seuls devenir
intéressants; la fragilité est maxima pour les proportions
suivantes: 50 Al, 50 Mg; cet alliage se brise entre les
doigts et peutétre pulvérisé au mortier de porcelaine. 0. B.

Desétamage du fer-blanc. —Zeitschrift fur E le/elro-
chemie (9janvier 1102, t. VIII, p. 33-38).

Revue. des procédés el appareils qui ont été proposés
pour cette opération trés importante puisque la seule maison
Goldschmidt d’Essen traite journellement par voie électroly-
tique 30 & GOtonnes de résidus de fer-blanc. A B

Sur lelévation du rendement en énergie et en
quantitd dans la proparation des chlorates et
bypochlorates alcalins. —F. FoERSTERet E. Multer.
— Zeitschrift fur Elekrotrochemie (2 janvier 1902
t. VI, p. 8-17).

Il résulte de ces recherches que I'on peut empécher le
dégagement de I'oxygéne anodique en inaintenani toujours
le titre chlorométrique de la solution aussi bas que possible
par une acidité constante de celle-ci. Pouréviter le dégage-
ment de chlore, celle acidité devra élre excessivement faible
il faudra done ajouter de I'acide chlorhydrique d'une fagon
4 peu prés constante. Les meilleures conditions sont les
suivantes: anode recouverte de noir de platine, addition de
chromate, acidification continué de I'électrolvte. En opérant
ainsi les auteurs arrivent & un rendement chimique en
quantité moven de 94.45 ; encore dans cette évaluation se
trouvent compris les résultats de la fin de Popéralion qui
ont été obtenus avec de plus mauvais rendement en raison
de I'appauvrisseraent de la solulion qui ne renfermail plus
que 5.64 pour cent de chlorure de sodium.

Les auteurs terminent leur travail en faisant remarquer
gu'ils viennent d'avoir connaissance du brevet frangais
309.351 de M. P. Corbin basé sur ce principe de I'acidité

continué pour élever le rendement.
A. Brochet.

Reclierche sur la préparation de I aluminium. -
F. Haber et R. Geipert. — Zeitschrift fur Eleklroche-
mie (2et 9janvier 1992).

Les meilleurs résultats ont été obtenus avec un bain
répondant & la composition suivante: Fluorure de sodium,
lluorure d'aluminium, alumine, parlies égales. (Le fluorure
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d'aluminium favorise I'opération en abaissant le point de
fusién du mélange.) La tension aux bornes variant de 7 &

10volts pour une densité de courant de 3A: cm! A. B.
Chimie analytique
Dosage des persulfates alcalins. — G. Actaro. —

Journal de Pharmacie (Lerdécembre 1901).

L'auteur aprés avoir expérimenté les divers procédés
pour elTectuer le dosage des persulfates alcalins est arrivé
i\ reconnaitre qu'en opérant en liqueur neutre ori  pouvait
mettre & profit la réactlon oxydante qui se passe lorsqu’on
inet en présence un persulfate et une solution d’lodure de
potassium suivant I'égquation

SOM* + 2K> = 250'M* -f 21

Le mode opératoire doil étre le suivant: 50 cc. de solution
de persulfate alcalin & 1/200, 20 cc. d'iodure de potassium
4 250/0, laisser en contad 30 minutes au moins et une
beure au plus; tilrer I'iode mis en liberté en employanl
I'hyposulfite de teneur connue. Résultats précis en solution
neutre aussi bien pour le persulfate d’amiuonium que pour
le persulfate de potassium.

Métliode pour I'analyse approximative des pou-
dres. — C. G. Hixmcus (Laboratoire de chimie de
St-Louis, Etats-Unis).

Mélhode d'ordre purement mécanique, fondée sur I'em
ploi de la forcé centrifuge d'une part, des liquides lourds
d’autre part. Comme liquides lourds, on emploiedes mélan-
ges de chloroforme et de bromoforme, dout on peut Taire
varier la densité dans des limites assez élendues. Cette
mélhode permet de séparer assez rapidement les consti-
tuants d'un minéral determiné; on Vérifie les résultats
obtenus par des essais microchiiniques. A ce propos,
l'auteur recommande d'employer le rubidium au lien du
ccEsium pour caractériser le sulfate d’alumine. 0. B.

Présence du tellure dans les lingots d’argent amé-
ricains. — C. Vincknt, (Puli. Soc. chim., 3 série,
t. XXVII, p. 23).

L’auteur avant eu & déterminer la cause de la mauvaise
qualit¢ de lingots d’argent & haut titre et provenant

Solubilités du sulfate de chaux dans les Solutions
aqueuses de clilorure de sodium. — Frank. «.
Gamehon. —[Jour. of. Phtjs. Ch., t. V., n»8,p.556-576).

Tableaux donnant ces solubilités pour des teneurs en
Naci croissautes et les températures de 15° 23°, 200, 30°,
52», 70, 82». C. M.

BREVETS D'INVENTION

ANALYSE ET SOMMAIRES DES BREVETS D'INVENTION
I.ES PLUS HECEMMENT DELIVKES.

Industries chimiques
des produits minéraux et organiques

313872 — 29 aout 1901 — Société Badische Anilin
und Soda Fabrik. — Production d’'« cyanomé-
thylaniline et de ses dérivés.

L’acide anthranilique tixe trés bien I’acide cyanhydrique
en présence de formaldéhyde, en solution aqueuse éten-
due.

Or, I'ct-cyanomélhylaniline et ses dérivés s'obtiennent
facilement lorsqu’'on transforme d'abord |I'anhydroformla-
dehydftniline et les dérivés anhydrol'ormaldéhydiques d'au-
tres amines aromatiques en composeés bisultitiques, et que
I'on traite ces derniéres par le cyanure de potassium.

Les équations suivantes rendent compte de la réaction
entre lanhydroformaigéhydaniline et le bisulfite d’'une
part, puis le cyanure de potassium :

OIPAz= CI1*|-1ISONa= C«H»AzH. CH-SONa
C«HAZH. CH'SO’'Na+ KCAz= KNaSO03+
-f C'IPAZEL CIFCAz

Lorsqu'on introduit le composé bisulfitique dans la solu-
tion de cyanure de potassium et que I'on chauffe douoe-
ment le mélange au bain-marie, la réaction s'eireclue d'une
fagon trés nette et s'achéve en peu de temps. Il est certain
qu'on peut remplacer le cyanure de potassium par le cya-
nure de sodium ou d'autres.

Il est inutile d'isoler le composé bisulfitique avant de le
trailer par le cyanure et on peut se servir directement
du mélange dans lequel le composé bisulfitique s'est formé.

Lps cvanures, qui en resulten!, sont des matiéres pre-

d'Amérique a reconnu par les réactions analytiques ordi— mieres précieuses pour la production de colorants indigcti-

naires, que ces lingots provenaient d'un minerai refermant
de la hessite (tellurure d'argent). O B.

Sur le poids atomique du calcium. — F. W. Hinri-
chsen. — Zeit. f. phi/s. C/i., t. XXXIX, p. 311-323
(décembre 1901).

De quatre déterminations extrémements concordantes
I'auteur conclui au poids atomique 10, 142 La réaction
ulilisée pour cette reclierche était la transformation du
carbonate de cbaux en chaux vive. C. M

ques.

313 950 — 2 septembre 1901 — Société fran9aise de
constructions mécaniques- —Procédé de fabri-
cation de I'ammoniaque.

La loi de vai iation de la vitesse des réactions chimiques
croit suivant une loi exponentielle. Il en résulte que, pour
un intervalle considérable de températtre, elle reste infini-
menl petite et écbappe & tous nos moveos d'observation ;
puis, dans un intervalle assez restreint de températtre,elle
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prend dabord des valeurs finies qui deviennent bient6t
tellement grandes qu'elles doivent pratiquément étre con-
sidérées corame infinies, 6L elles le restent pour toules les
tempéralures supérieures.

Pour réaliser la combinaison de 'ammoniaque, il s’agis-
sail done de déter.niner cet intervalle de température et,
par suite, de pression, puisque les tempéralures de stabi-
lité sonl fonction des pressions, dans lequel la vitesse de
combinaison passe d’une valeur pratiqguement nulle ji une
valeur pratiquement infinie.

Cet intervalle de pression semble compris entre i et 100
atmospbéres. Sous la pression d'une atmospliére, on n'ar-
riverait pas, au bout de plusieurs années, & produire la
combinaison d’une gquantité appréciable d'azote el d'hydro-
gene. Sous la pression de 100 atmosphéres, la combinaison
est, au contraire, instantanée ; il suffit d'une étincelle élec
trique, du contact d'un fil mélallique chauffé au rouge pour
provoquer dans le mélange d'azote et d'hydrogéne des ex-
plosions d'une violence considérable, comparables & celles
que donne le mélange tonnant d’hydrogéne et d'oxvgeéne,
pris sous la pression atmosphérique.

Entre ces deux pressions extremes, ou peut réaliser la
combinaison avec des vitesses différentes. Pour des pres-
sions un peu faibles, la combinaison cesse d'étre explosivo
et il faut chaulTer toute la masse a une température conve-
nable, variable pour chaqué pression. On peut employer
avantageusement Iaction de présence de certains corps
pour accélérer la combinaison, la mousse de platine par
exemple, nmis surtout le fer divisé qui exerce une action
particuliérement efficace sur les mélanges d’azote et d'hy-
drogéue.

314 038 — 6 septembre 1901. — Descampa. — Enri-
chissement, par voie électrique, des pliosphates
trop pauvres ou trop ferrugineux pour servir a
la fabrication de superphosphates sans enrichis-
sement préalable.

Les opérations & faire subir aux craies phosphatées sont
les suivantes :

o Enrichissement par voie séclie ou par voie humide
des craies phosphatées a trailer ultérieurement de lagon
a porter leur teneur & environ 40 0/0 de phospliate trical-
cique.

20Traitement des matieres ainsi enrichies dans un four
continu tournant ou autre pour les soumcltre & une tempé-
rature oxvdante assez €levée, qui transforme les oxvdes
non magnétiques ferreux ou ferriques en oxvdes magnéti-
ques l'erroso-ferriques. De plus, cette température devra
étre assez €levée pour rendre le ferroso-lerrique inattaqua-
ble par les acides.

30 |l assage des matiéres, sortant du four & des appareils
aimautés par courant électrique.

Les grains de phosphate, grdee au ferroso-ferrique qu'ils
contiennent, adhérent & I'appareil.tandis que les stériles ne
le faisant pas peuvent étre facilement éliminés.

I! existe une quantité d'appareils qui peuvent servira la
réalisation de ce traitement.

313947 — 2 septemhre 1901 — Société Aktien Ge-
sellscliaft fur Anilin Fabrikation. — Procédé
de production de colorants bleus direets pour
le coton.

On peut obtenir une matiére colorante d’un bleu pur au
moyen de la dimélhylamido-paraoxydiphénylamine par
I'action du soufre et des sulfures alcalius a une température
assez élevée, sans qu'il soit nécessaire de recourir auné
purification ultérieure, si la réaction est exécutée avec une
addition de glycérine.

Voici comment I'on opére : on mélange t5 kg. d’'indo-
phénol (obtenu par l'oxyda'ion de la paramidodiméthyl-
a-niline et du pliénal), 13 kg. de soufre, 60 kg.de sulfure de
sodium et 23 kg. de glycérine; on chaulTe alors jusqu'a
130» pendant environ 3 heures. La masse, I'ondue, épaisse
et d'une coloration verdiltre, est diluée avec de l'eau et
I'on précipile le colorant par des agents oxydanls, par
exemple par un courant d’air. '

Le produil ainsi obtenu se présente sous la forme d'une
poudre d'un bleu violet soluble dans les alcalis sulfurés ét
teignant le coton en nuanees d’un bleu-verdatre tres pur.

313 976 — 3 septembre 1901.- Société Eastern Pow-
der Company. — Procédé perfectiouné pour la
production d'une poudre explosivo.

Cette poudre est une combinaison de houille bitumi-
neuse fortement gazeuse, contenant peu de substances
étrangéres et lerreuses de nitrate de sodium et de soulre,
traitée pendant la fabrication par un hydrocarbure volatil
et par de I'etU bouillante.

L-e meilleur mélange eSt formé de:

70.5 0/0 de nitrate de sodium.

155 0/0de houille bitumineuse fortement gazeuse, con-
tenatit de 30 & 40 0/0 de matiéres volétiles, 12,75 0/0 de
soufre et 1,25 0/0 d'hydrocarbure, de prél‘érence de la ga-
zoline ;

Enfin, plus ou moins d'éau bouillante.

L"hvdrocarbure volatil commercial est un agent agglo-
mérant utile & introduire dans le mélange de nitrate de
sodium, de houille gazeuse bitumineuse et de soufre ; il
fait que la combinaison arrive plus facilement & I'état de
mélange homogéne.

Pendant le trai‘emenl de la matiére, la plus grande par-
tie de I'hydrocarbure s'évapore en laissant un résidu qui
agil comnie agglomérunt, donnanl une grande forcé de
cohésion aux gateaux quand ils sonl soumis & une pression
hydraulique de 280 kg. par centimétre carré, ceci étant
essentiel pour finir el grener la poudre et 'empéchcr de se
détériorer ou de s'ugglomérer.

CelLe poudre peut étre triée & des grosseurs ditTérentes
en donnant toutes les diverses grosseurs requises pour
répondre aux exigences du commerce relatives & une pou-
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dre qui ne s'agglomére pas et ne se détériore pas avec le
temps.

31+ 125 — 6 septembre 1901 — Alvisi et Millose-
vich. — Procédé de traitement industriel de
I'alun, des aluminates et produits analogues
pour en extraire s6parément leurs composants.

Quand il sagit da traitemenl des aluns, la réaction chi
mique s’elTeclue ainsi qu'il suit :
Al' (S(H)XAO*Ag-f- 4Ca0 = A120%a0 -f- 3CaS0*
+ KsS0' -)-Aq

Pour 918 parlies d'alun, 1 faut 224 parlies en poids de
chaux (considérée anhvdre) que Toa emploie & I'étnt d'hy-
drate.

Dans un bac en bois revétu de ploinb, ou dans des bas-
sins ou chaudiéres en fer, on dissout I'alun dans de I'eau
chaude et, tout en agitant continuellement, on verse la
quaolité voulue de cliaux, qui a été éteinte depuis long-
temps et suspendue dans l'eau en état d'extréme divi-
sién.

Une fois la réaction terminée, on laisse déposer et on
filtre préférablemeut avec un filtre-presse en lavant avec
unepetile quantilé d’eau chaude.

La solution contient du sulfate de potasse et de petiles
quanLités d’nluminile et de sulfate de cliaux qui se sepa-
ren! peu apeu par la conceutration.

De ces eaux on retire le sulfate de potasse cristallisé.

Le précipité esl formé d'aluminate et de sulfate de chaux.
On le traile dans des bacs, revétus de plomb, avec de
Tacide sulfurique suffisasmment étendu d’eau afin de dis-
soudre Talumine de I'aluminate selon Téquation

AID3Ca0 -f 41PSO1= Ai2(SO18+ GasOl

On a ainsi, dans le résidu, tout le sulfate de chaux, et,
en solution, le sulfate d’alumine que Ton recouvre uprés
Ullrage par évapi ration selon les méthodes usuelles.

Plus l'alun traité esL pur, plis le sulfate dalumine le
sera.

314256 — 14 septembre 1901 — Marsh. — Perfec-
tionnements dans la fabrication du carbonate
de magnésie.

On emploie de la dolomie ou de la magnésie, ou un mé-
lange des deux matiéres, calcinées sous fonne d’'un oxyde,
ou bien de la magnésie calcinée et de I'oxvde de chaux,
suivaut le procédé de Palerson ; puis on ajoute 5 0/0 ou
plus de charbon animal ou végétal putvérisé. Au lieu de
charbon on peut employer 50/0 au plus d’huile minérale,
de paraffine ou aulre maliére analogue.

Ensuite, la solution est soumise é Taction de Tacide
carbonique sous une pression d'environ 12 kg. par centi-
métre carré.

On peut récupérer le charbon ou tout autre agent em
ployé par filtration ou décantation, afin de le faire resser-

vir. De cette fagon, on est a méme d'obtenir un rendement
de 50/0 et plus, de carbonate de magnésie.

L’addition d'une matiére susceptible d'absorber et de
retefiir Tacide carbonique, en méme temps qu'elle présente
une surface plus grande de contad, donne pour résultat
une réduction essentielle du prix de revient en ce qui con-
cerne Tinstallation, le temps et le combustible pour un ren-
dement donné.

314 286 — 16 septe.r.bre 1901.— Société British Cya-
nides C° Ld. — Cyanures alcalins.

Aprés séchage, on introduit du sulfocyanure de cuivre
dans un récipient ol la masse peut étre agitée, soit en fai-
sant mouvoirle vase lui-méme, soit au moyen d'agitateurs
placés & Tintérieur. On mélange la masse avec du cuivre
finement divisé en quantité suffisante pourqu'il se combine
avec le soufre du sulfocyanure en ibrmant un sous-sulfure
de cuivre Cu!3.

Un couranl d’hydrogéne aussi seo que possible est en-
voyé dans le récipient jusqu’a ce que l'air en soit sorti.

On chaufTealorsjusqu’'a 150° pour enlever toute I’hutni-
dité, puis on éléve la température & 200°, puis graduelle-
ment & 350", Vers la fin de la réaction, on pousse la tem-
pérature de 330 a 300°, le courant d’hydrogéne continuant
4 passer pendanl toute Topération.

La réaction qui se produit peut étre représentée par
Téquation suivante .

Cus2CNS-f 2Cu -f H2= 2CusS -f 2HGN.

Le gaz qui sort du récipient et qui est de Tacide cyanhy-
drique mélangé & Thydrogéne en excés, est eonduit dans
des vases contenant de I'aleali caustique (potasse ou
soude) en solution qui absorbe Tacide cyanhvdrique, et
Thydrogéne en excés est ensuite recueilli. En raison de la
nature toxique du gaz acide cvanhydrique, il est préléra-
ble deconduire Topération sous unefaible pression.

Le sulfure de cuivre CulS qui reste dans le vase, est
dans un état trés propice pour recueillir le cuivre métalli-
que ou pour obtenir des seis de cuivre par des procédés
bien connus.

Outre l'emploi de Thydrogéne, on peut avoir recours &
un gaz contenant de Thydrogéne, comme le gaz de houille
ou le gaz a l'eau, pourvu que ces gaz soient exempts d’oxv-
géne, d'acide carbonique et d’humidité.

Lorsqu'on opére sur d'autres composés métalliques cya-
nogénés, le procéde est semblable; mais, avec les cyanures
ou ferrocyanures, quand il n'y a pas de soufre, Taddition
de métal est inutile.

Deux composés ou produits convenables sont respeclive-
ment le cvanure de zinc et le ferrocyanure de I'er (bleu de
Prusse); avec ce dernier corps, il est cependant nécessaire
d'amener la température jusqu'a 600I) centigrades.

Les réactions peuvent étre représentées par les équations
suivantes :

ZnCsN* 4-111 = 2HCN4-Zu
Fe7C,8INiB4- 91P = I8IICN -f 7Fe
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314 409 — 21 septembre 1901. — Raison commerciale
E. F- Roshringer et Sohne. — Procédé de pré-
paration de la thioxanthine (2 6-dioxy 8-tliio-
purine).

La thioxanthine peutétre facilement préparée aven I'acide
urigne méme, en ehaulTant I'acide urique, sous forme de
sel alcalin, en solution aqueuse ouen suspension dans I'eau
avec du sulfure de carbone.

Il 'y a dégagement d'acide carbonique et d'hydrogéne
sulfuré et la transformaron de I'acide urique en thioxan-
thine a probablement lieu d'aprés I'équation simante :

HAZ — CO

oC C — AzLl
CO + CS5+ HL =

HAz C —AzH/
HAz— CO
| C—AzH + CO=
= OC ~:CSII
1Az — Az4- 11»S

En avant soin d'agiter, on chauife, en autoclave, pen-
dant 7 heures, a 150° environ, 5 parties d'urale de potas-
sium et 60 parties d'eau avec 3 parties de sulfure de car-
bone. Aprés rerroidissement, ou fait dégager lacide
carbonique et I'hvdrogéne sulfuré produits et on filtre la
masse cristallisée, presque incolore, ainsi séparée, qui esl
composée en partie de thioxanthine libre et, en partie, du
sel monopolassique de la thioxanthine.

Par cuisson ii I'eau, il est facile de séparer ce dernier et
de précipiter ensuite la thioxanthine libre de sa solution
par des acides inorgauiques. Le produit ainsi obtenu pré-
sente la composiliou et toutes les propriélés du corps décrit
dans les Berliner Berichten (XXXI-445).

Il est possible, par le méme procédé, de transformer en
thioxanthines alcoylées correspondantes les acides urigques
alcoylés dans le noyau d'alloxane, c’est-adire les acides
l-alcoyluriques, 3-alcoyluriques et 1-3-dialcoyluriques.

314 1% — 9 septembre 1901 — Société Badische
Anilin und Soda Fabrik. —Production d’acide
paracliloro-ortho-salicylique et dun colorant
disasolque quien dérive.

Ce procedé consiste & chlorer I'acide salicylique dans du
nilrobenzéne, & épuiser par de la sonde diluée et a préci-
piter la solution aqueuse par un acide miné-ral. On oblient
ainsi I'acide para chiorsalicyliquc & I'état presque pur el en
rendement ii peu prés théorique. En nilrant cet acide cldor-
salicvliqgue en milieu d'acide sulfurique et sans dépasser
0o, on obtient I'acidc chlornilrosalicylique de la formule:

OH
t!Az/ sCOOH

Son dérivé amidé peut s'obtenir par réduction au fer et
& l'acidc acétique ou chlorhydrique, ou tout autre réduc-
teur.

L’acide.chloranidosalicylique s'oblient tres pur et en bou
rendement; lorsqu'on chauffe I'acide chlornilrosalicylique
libre ou plutét son sel sodique avec des bisulfites alcalins,
en le faisant ensuile bouillir avec un acide mineraljusqu’a
expulsion complete de I'acide sulfureux, afin de décompo-
ser I'acide sulfaminique formé.

Pour préparer le colorant disasoique, on combine le
mliazd de I'acide para chlor-orlho-amidosalicvlique & I'acirie
I-naphtylamine-6 ou 7-suironique, ou leur mélange ; on
rediazote et on copule avec le (3-naphtol.

Ce colorant disazoique leint la laine en nuances d'un
noir-violet que les chromales ou seis de chrome transfor-
ment en un noir, & refiet bleu, fort beau.

314 468 — 24 septembre 1901 — Société Aktien Ge-
sellscliaft fur Anilin Fabrikation. —Procédé de
production de la 4-nitro-l1 : 3-phoénylénedia-
mine.

On chautfe en vase clos un mélange de 5 parties d acide
sulfonique de la p-nitraniline et de 20 parties d’ammonia-
que (conlenant 20 0/0 AzH&/. On porte le mélange ii la
température de 170 & 180° centigrades et on le mainticnt
ji cette température pendanl 3 heures environ. Aprés ré-
frigération, la nitrophénvléne-diamine, ainsi lormée, se
sépare sous forme cristallme. On filtre, on presse et on
seche. Il est bien entendu que les températures et les pro-
portions indiquées peuvent varier dans de certaines limites.
Tur exemple, on arriverait au méme résultat en abaissant
la température & 125° et en continuant plus longtemps le
chauffuge.

En suivant ce mode de préparation, on élimine d'abord
de la p-nitraniline le groupe sulfonique qui est remplacé
par le groupe amido.

On arrive ainsi a la nitro-m-phénylénediamine :

NH*
Xlla

NOs

produit identique au composé obtenu par la nitralion et la
saponification subséquente du dérivé diacélylé de la m
phénylénediamine et donl le point de fusién esta 116"
centigrades.

314 469 — 24 septembre 1901. — Frasck. — Procédé
de préparation d'un sel de nickel.

On precipite les métaux contenus daos une solution
renfermant du nickel, sous forme de leurs hydroxydes, en
y njoulant un réactif convenuble, tel que I'hydrate de cal-
cium, ou un ulcali ou une terre alcaline ; aprés quoi les
hydroxydes, ainsi précipilés, son! séparés de la solution
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par filtration ou autrernent. Ces hydroxydes sont alors trai-
tes par une solution dammoniaque ou ri'un sel d'anmtnonia-
que, tel que le chlorure ou le sulfate d’arnmonium el lous
les métaux dont les hydroxydes sont solubles dans l'am-
moniagque entrent ainsi en solution et sont séparés par
filtration du résidu insoluble, par exemple du fer. A cette
solution ammoniacale contenant tous les métaux dont les
hydroxydes sont solubles dans I'aramoniaque, on ajoute du
sel commun, ce qui fait précipiter le sel de nickel el dam-
moniuin, insoluble dans une saumure ammoniée.
L'analysedu sel obtenu par ce proeédédonne :

NICKEL....ooeoeeeerecse s 175
Ammonium (encombinaison).. 19
Ammoniaque(libre).............co... 21,3
(01 ] (o] < 421
Total......oovvvverrnn. 99,9

Ce sel de nickel et d'ammonium correspond & la formule
chimique

Ni (NHY)*C1* + 4NHS+ 2NIRCI

314 506 — 26 seplembre 1901 — Lumiére fréres. —
Procede de fabrication des glycérophosphites.

Le glycéropbospbite d'argent peut étre avantageuse-
ment utilisé comme substance sensible & la lumiére.

Les glycérophosphites alcalins, introduits dans certains
développateurs en augmenlent 1'énergie et en facilitent la
conservaron.

On peut precparcr ces corps en faisanl réagir le trichlo-
rure de phosphore sur la glycérine et en saturan! I'acide
glycérophosphoreux formé, aprés traitement par I'eau, au
moyen de bases minérales organiques.

Dans 137 parties de trichlorure de phosphore, on ajoute
peua peu, en agitant, un léger excés de glycérine, soit 100
parties.

1 faut avoir soin de refroidir le mélange dos que la
température tend a s'élever. Au lur et it mesure que I'on
agite la glycérine, jlse dégage de I'acide chlorhydrique.

Lorsquo la tolalité de la glycérine a été introduile dans
le mélange et que la réaction est termince, on a un sirop
épais que I'on dissout dans I'eau en refroidissant.

La solution renferme de I'acide phosphorique et de I'acide
glycérophosphoreux.

Pour éliminer l'acide chlorhydrique et préparer les gly-
cérophosphites, on peut emplover I'un des trois procédés
suivants :

1* La solution est évaporée dans le vide, a basse tempé-
rature, jusqu’a consistance sirupeuse ; on reprend par
I'eau, on sature parla base, dont on veut préparer le gly-
cérophosphite, et on evapore de nouveau & l'air libre ou
dans le vide, a basse température.

2" On peut aussi trailer la solution par de Foxyde dar-
gent humide jusqu'd ce que la liqueur ne précipite ni
par le uilrate d'argent, ni par l'acide chlorhydrique ; on
filtre et on sature par la base choisie, la chaux par exem-

pie ; la solution esl concenlrée & basse lempérature, puis
traitée par I'alcool qui dissout I'excés deglycérine et preci-
pite le glycéropbospbite de cbaux. Ce corps peut étre des
seché d'abord daus le vide, puis a I'éluve & 100°

300n peut égalemeot saturer le mélange d'acide glvcé-
rophosphoreux et d'acide chlorhydrique par le carbonate
de cbaux, par exemple, concentrer a basse température
jusgu'a consistance sirupeuse et précipter la solution par
I'alcool.

Le chlorure de calcium se dissout dans I'alcool froid,
tandis que le glycéropbospbite de chaux reste iosoluble.

314 511 — 26 septembre 1901. — Jussen. — Procédé
pour la mise en valeur des résidus provenant de
la fabrication de I'acide pliosphorique & l'aide
du pbospliate de calcium et de I'acide sulfuri-
que.

Les résidus provenant de la fabrication de I'acide phos-
phorique & l'aide de phosphate de calcium et de I'acide
sulfurique eontiennenl environ :

Sulfate de chaux de60 & 65 0/0
Acide sihcique 12
Oxvde de ier et argile 124 14
Acide phosphorique

Le prbcédé d utilisation de ces résidus consiste en ceci :
on débarrasse les résidus des acides libres gu'ils reliennent
par lavage a I'eau ou par neutralisation avec de la chaux,
4 moins cependant que ces acides n'aient déja étéenlrainés
par la pluie, pendant le temps que les résidus ont été expo-
sés & l'air.

On chaulTe alors & une température supérieure & 100°,
jusqu’a ce que la couleur primitive du résidu passe au
rouge-jaune ou au rouge-brun, chnngement qui provient
de I'oxydation des composés ferrugineux contenus dans la
matiére.

La transfoimation, provoquée parla chaleur, ne se borne
uullement & la caleination du gypse. Elle aflecte aussi
I'acide salicvlique etles composés ferrugineux. Il en résulte
que la matiére en question acquiert ses propriét >s princi-
palement & la température d'environ 200° & laquelle le
gypse est trop calciné pour qu'on puisse I'utiliser.

Le produit obtenu aprés avoir été mélangé avec de I'eau,
de fagon & lormer une bouillie épaisse, donne, aprés dur-
cissement, une substance plus dure et plus résistante & la
rupture que le meilleur platre ; de plus, cette substance
conserve sa dureté dans I'eau de lelle sorte quelle est, a
ce point de vue, assez semblable au ciment.

311 429. — 3juin 1901. — Epstein et Rosenthal. — Pro-
cédé de production de nouveaux colorants soufrés.

311 517. —5juin 1901 — Raison commerciale Ralle et
Cié. Procédé de fabrication d'une matiére colorante noire
contenant du soufre.

311 730. — 31 mai 1901 — Da Silva. — Nouveau gonre
d'explosifs.
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311 325. - 5juin 1901 — Corbett. — Appareil perfec-
tionné pour la fabrication du blanc de céruse.

311 585. — 8juin 1901. — Schumacher. — Procédé éco-
nomique pour la préparalion d'emballages imperméa-
bles, imputrescibles et inattaquables par les agents chi-
miques.'

306 132. - 8juin 1901 - Hulin. - Certificat au brevet
d'addition pris, le 10 décembre 1900, pour procédé pour
la préparation de I'eau oxygénée par I'emploi du bioxvde
de sodium.

311 536. — 6 juin 1901. — Société Badische Anilin and
SodaFabrik. — Production de composés halogénés de
I'indoxvle et de dérivés bromés de I'indigo.

307 912. “— 3juin 1901 — Société Badische Anilin and
Soda Fabrik. — Certificat d'addition au brevet pris, le
6 février 1901, pour production de colorants anthracé-
niques acides variant du bleu au vert.

311 838. —17juin 1901 - Raison commerciale Kalie et
Gie. _ Procédé de préparation de I'acide monoalphyl-a-
I-naphtvlamine-a-4-sulfonique.

311 855. - 17juin 190L — Naef. — Perfectionnements
relatifs au traitement des matiéres par le gaz, comme
dans la fabricatiou du gaz, la préparation du coke, la
fusion ou le calcinage, la fabrication du verre ou de
I'acier.

311 871. — 18juin 1901. — Paetow. — Procédé de puri-
fication de I'eau salée des seis de chaux qu'elle con-
tient. i

311 883. — 18juin 190L. — Weise. — Procédé de disso-
lution de I'oxyde de chrome.

311 931 _ 19 juin 1901 - Palmer. - Nouveau tube
métallique étanche pour le chlorure déthyle et autres
corps volatils.

311 963. — 20juin 1901 - Société Actien Gesellschait
fr Anilin Fabrication. - Procédé de production de co-
lorants disazoiques sur mordanls.

313899 — 30 aolit 1901 — De Brandcl et de Baudry
d Asson. — Produil nouveau applicable & la fabrication
de3 couleurs, des eneres et procédé de fabrication de ce
produit. I

314 547. — 28 septembre 1901. — Raison sociale A. Hollé
el cie, — Procédé et dispositif pour mettre les liquides
en contad intime avec l'air.

314587. — 30 septembre 1901. — Luhmann el Schiitz. —
Procédé continu et installation pour 1'exLraction de I'acide
carbonique par lescarbonates.

314 471. — 2i septembre 1901 — Frasch. - Procédé de
préparation des alcalis caustiques.

307 730 — 16 septembre 1901 — Jaubert. — Certificat
d’addition au brevet pris le 1? février 1901, pourperlec-
tionnements dans la préparation des bioxydes alcalino-
terreux. . N ,

308 630. — 16 septembre 1901. — Jaubert. — Certifica
d'addition au brevet pris le 7 mars 1901, pour perfec-
tionnements dans la préparation de I'oxygéne et des
oxydants en général.

314 280 — 16septembre 1901 — Société anonyme I'Oxhv-
drique frangaises. — Perrectionnements aux électro-
Ivseurs.

314135 -9 septembre 1901. — Société Badische Anilin
und Soda Fabrik. — Production d'uu coloranl insoluble
au moven de 4-cblor-2-anisidine et de j3-naphtol.

314 266 __ 14 septembre 1901. — Manufacture lyonnaise
de matiéres colorantes. — Procédé pour la production
de nouveau colorants de lasérie des acridines.

243 315 _ 6 septembre 1901 — Société Farbenfabriken
vorm Fred. Baver undC». - Certificat d’addition au bre-
vet pris, le 3 décembre 1894, pour la fabrication de nou-
velles matiéres colorantes dérivés de I'anthragquinone.

305800 - 31 aoiit 1901. — Société anonyme des pro-
duits Fred. Bayer-et Cie. - Certificat d’addition au bre-
vet pris le 28 novembre 1900, pour procédé pour la pro-
duction de produils substilués des colorants soulrés.

313902 — 30 aolit 1901 — Société Badische Anilin und
Soda Fabrik. — Production d'un colorant noirsoufré.

305491 — 22 aoiit 1901. — Compagnie parisienne de cou-
leurs d'aniiine. — Certificat d'addition au brevet pris le
17 novembre 1900, pour procédé pour la fabrication de
matiéres colorantes a mordanls, de nuance jaune.
orangea rouge.

313963 - 3 septembre 1901 — Toussaint. — Enduits et
peintures hvdrofuges Toussaint.

311 689.— 12 juin 1901.— Schrreder el la Société Ac-
tien Gesellschal't fir Zink Industrie norméis Wilhelm
Grillo. _ Procédé pour la fabrication de substances de
contad & emplover dans les procédés catalvtiques.

314 711.—13juin 1901 — Société Montan and Industries
Gesellschaft mit Beschrankter Haftung Zvveigniederlas-
sung Strehla. — Procédé pour empécher le dégagemept
du fiuorure de silicium lors de la désagrégation des
phosphates.

311 776. — 14juin 1901 — Société Commandit Gesells-
chalt fir den Ban von Fenerungs, Verdampi und Troc-
ken Aulagen L. Kaufimann et Cie. - Procédé pour éle-
ver la concentration des lessives lourdes.

311 778. — 14juin 1901 - Société anonyme des produits
Fred. Bayer etCie. —Procédé pour la production de
nouvelles matiéres chimiques.

311 803. — 15juin 1901. — Gutiérrez. — Procédé meéea-
nique et chimique & la Ibis pour la fabrication du sel
(chlorure de sodium) avec de I'ean salée, dans des chau-
diéres fermées, au moyen de la vapeur et des évapora-
tions multiples au vide.

311 72 — 13juin 1901 - Société Badische Anilin and
Soda Fabrik. — Production d'acide I-chlor-3-amidon-
4-phénol-5-sulfonique et de colorants azoiques qui en
dérivent.

311 739. — 15juin 1901 — Société chimique des Usines
du Rhone. — Procédé de préparation de la métatolnvie
aldéhydc orthosulfonée.
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Industries des produits végétaux

3I-i 270 - 16 septembre 1901. — Société Keine et Cié
— Procédé pour lI'extraction de la substance
odorante des fleurs d’oranger.

La différence entre I'odeur de I'buile de néroli et la vé-
ritable odeur des ileurs d'oranger nedoit pas étre attribuée
4 la décomposition d'éthers doubles. Il laut I'atlribuer a ce
lait que, par suite de la distillation des lleurs d’oranger &
la vapeur, envirén un tiers de la substance odorante des
fleurs (les composants les plus précieux pour I'odoral) passe
dans l'eau de fleurs d'oranger.

L’'eau de fleurs d'oranger qui, jusgqu'a présent, na pas
été analysée au point de vue de sa teneur et de la nalure
de cette essence, contient en dissolution deux des compo-
sants de I'essence dont le manque, dans la composition de
I'buile de néroli, cause la différence d'odeur de celle-ci et
de la veéritable essence de fleurs d'oranger, conservant
I'odeur absolue de sa fleur.

On peut extraire de I'eau de fleurs d'oranger, oblenue
par la distillation, I'essence qui y esl contenue, par exem-
plepar une extraction rationnelle & I'élher, et on mélaoge
cetle essence, en proportions convenables, avec de I'buile
de néroli. Un résultat analogue s'obtient si I'on mélaoge
lessence, extraite de I'eau de lleurs d'oranger, avec de
I'buile de néroli artificielle.

I'ar I'application de ce procédé, la distillation des fleurs
d oranger devient la mélhode de beaucoup la plus ration-
nelle pour lextraction de la véritable substance odorante
de la fleur d'oranger.

3Lf 629 — ler octobre 190L. — Société American
by-products Company. — Procédé pour extraire
une matiére colorante des gousses ou cosses de

cotonnier et nouveaux produits obtenus par ce
procédé.

Le traitement peut s'appliquer sur les gousses, du son
ou des lourteaux, en les traitant avec une vapeur d’hydro-
carbure, coinme par exemple de I'huile de naphte, dans un
digesteur ou autoclave convenable relié & un générateur
de vapeur d'hydrocarbure en un cycle de circulation.

La vapeur est amenée & la partie supérieure de l'auto-
clave, puis refoulée en descendant & travers la matiére pour
dissoudre les huiles, les acides gras et se condenser d’elle-
méme en un liquide.

Ensuite, I'hydrocarbure est a nouveau vaporisé et lancé
a travers le digesteur jusqu'a ce que les matiéres grasses
soient entiérement dissoutes.

Le générateur est ensuite isolé de l'autoclave parlequel
on lait passer de lair chaud pour débarrasser la matiére
de toules traces d'bydrocarbures.

La matiére est ensuite retirée de l'autoclave : on fait
macérer le son ou le lourteau dans de I'eau froide, pendant
plusieurs heures, jusqu’'a commencement de décomposition,
accompagnée de la génération de gaz ammoniacal. On

remet la matiére dans un extracleur dq vapeur ol elle
en subit I'aclion pendant plusieurs heures (de 24 3 heu-
res envtron) jusqu'a ce que la matiére colorante soit com-
plétemént dissoule et absorbée par I'eau de condensation,
en formant un extrait aqueux de couleur qui peut étre
ensuite retiré de la matiére solide.

Cel exlrait aqueux peut étre utilisé directement comme
matiére colorante; mais il faut, de préférence, le concen-
tre!" par évaporalion, de matiiére & maintenir sa consistance
pour la manipulation, le transport et la vente; on le dilue
au degré voulu au moment de s’en servir.

Il esl & remarquer que ce procédé ne comporte aucune
saponification et que le produit oblenu se distingue par sa
couleur de celui quel’on retire de la tige du cotonnier.

314 637 — ler octobre 1901 — Borelli. — Procédé
d’extraction économique de I'huile de palme.

On soumet les fruits, tels qu'on les récolte, a I'action de
la vapeur d'eau sous pression, de maniéreace que la pulpe
des fruits soitréduite en bouillie, tandis que les amandes
résistent & I'action de la vapeur. Cetle action de la vapeur
se prolonge pendant une heure ou deux suivant I'état de
fraicbeur des fruits en traitement.

L’amande des fruits reste intacte.

L’opération étant terminée, on vide le contenu de la
cuve dans un récipient approprié, puis on laisse déposer
les amandes qui descendent au fond, au-dessus, se trouve
le liquide aqueux qui contient la pulpe en bouillie, tandis
que lhuile de palme surnage. On la sépare par décantation.

Le récipient de décantation peut supporter un faux-fond
en tdle perforée qui sert & retefiir les amandes, tandis que
toute la masse liquide passe au-dessous : c'est la que
s opérerait la séparation de I'huile de palme qui surnage-
rait.

Les amandes, provenant de ce traitement, sont séparées
de la masse liquide elconcassées mécaniquement pour étre
traitées en vue de I'extraction de I'buile depalmiste. Aprés
broyage, on les soumet & I'action de la vapeur d'eau sous
pression pour retirer des cellules I'huile qui s'y trouve.

Par un moyen analogue & celui qui vient d'élre décril
pour I'extraction de I'buile de palme, on effectue la sépara-
tton de I'huile de palmiste qui surnage au-dessus de la
bouillie provenant de l'action de la vapeur.

314 373 — 20 septembre 1901.— Raison commerciale:
Chemisclie Fabrik Dr Adolf Heinemann. —
Procédé pour I’'extraction de | acide ellagique
des matiéres premidres tanniféres qui en con-
tiennent.

La présence d’acide ellagique dans le dividivi, I'algaro-
bille et d'autres substances tanniféres, est connue depuis
longtemps ; mais, les méthodes d'extraction de cet acide
sont excessivemeut défectueuses et ne satisfont pas aux
conditions qu’on est en droit de demander & un procédé
réellement jndustriel.
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Voici la méthode que la Société lleinemann revendique:
00 extrait d'abord 4 I'eau bouillante les matiéres premieres
contenant de I'acide ellagique; ensuite, oo évapore I'ex-
trait obtenu jusqu'au poids spécifique de 1,2 et on isole,
par I'aspiration ou le turbinage, I'acide ellagique cristallisé.

Le résidu, extrait al'eau, est alors chauffé aven addition
d’acide sulfurique éLendu,puis onfiltre et on élimine I'acide
ellagique du résidu qui le contient alors & I'état libre, en
appliquant de préférence le procédé décrit au 'brevet alle-
mand n° 123 128, c'est-&-dire en appliquant [I'extraction
par une liqueur de soude et la précipitant par le chlorure
d'ammonium.

311 903 — 15juin 1901 — Hauiecceur. — Application
de la vapeur détendue dans des conditions délerminees,
au moyen d’un détenteur Albert Hautecceur, au chauf-
fage par injeclion directe et & la saccharification des
matiéres premieres en cuve-matiéres et en chaudiéres, a
I'effet d’obtenir une extraction plus compléte.

311 893 — 18juin 1901 — Douane. — Procédé de con-
centration des liquides par le froid.

311 920. — 18juin 1901 — Paul. — Procédé pour I'enri-
chissement des vins par la concentration économique
des molits de vendange.

311 920. — 19juin 1901. — Corblin et Douane. — Sys-
téme de réfrigération du beurre, des viandes, des fruits
et autres denrées alimentaires ou produits analogues.

311 712. — 13juin 1901 — Klumpp. — Presse 4 savon
froid.

311 723. — 13juin 1901 — Riibsam. — Machine ji mou-
ler les bougies.

311 084. — 12 juin 1901 — Blachier. — Systéme écono-
mique pour la distillation des vins et des tartres..

308 297. — 30 avril 1901 — Martinaud. — Certificat d'ad-
dition au brevet pris, le 23 février 1901, pour procéde
d’évaporation et de chauffage du moiit de vin 4 l'aide
d'appareils combinés de fagon a faire circuler le mout
en couche minee sur les surfaces chauffaDles el prépa-
ration du vin 4 haut degré alcoolique el a grande inlen'
silé colorante.

314 193. — 11 septembre 1901. — Harsin-Déon. — Nou-
veau mode de compression et d'utilisation de la vapeur
en sucrerie.

314 129, — 9 septembre 1901. — Guillaume. — Nouveau
procédé et nouvel appareil pour I'épuration des flegmes,
des vins ou moliits fermentés et, en general, de tous
liquides alcooliques dilués.

314 232. — 13 septembre 1901. — Darenne. — Systéme
de fouloir-égouttoir pour la vendange.

314 086. — 7 septembre 1901. — Ekenberg. — Nouveau
mode de fabrication d'un extrait de cale.

314 343. — 19 septembre 1901. — Blossier. — Procédé
perineltant de fabriquer du caoutchouc en TeuMes trés
minees, trés souples, trés élastiques, trés résistantes et
de nuance claire.

314 462. — 24 septembre 1901. — Tifiele, Finke et Par-

ker. — Procédé pour le raffinage des huiles minorales
brutes et de leurs sous-produils distillés.

314 464. — 24 septembre 1901. — Kronstein. — Procédé
pour rendre insoiubles 4 des tempéralures situées au-
dessus de 240° les mélanges d’huile de bois et dbuiles
ou résines desslccatives.

314 441. — 23 septembre 1901. — Dietsche. — Installation
de brasserie.

314 331. — 18 septembre 1901 — Breininger. — Procédé
pour la Iransformation de la poudre de cacao compresse
ou dont on a extrait I'huile en une masse de cacao pour
la fabrication du chocolat.

314 061 — 6 septembre 1901. — Grandfebvre. — Procédé
meécanique appliqué a l'extraction de la gutta-perclia.
313 9P —27juillet 1901. — Sivélv de Sigayer. — Nou-
veau procédé d'extraction de la saccharose des liqueurs
sacchariféres et notamment des jus de caniles 4 sucre et

de betteraves.

313720 — 31 aolt 1901 — Prillwitz. — Procédépour
transformer les substances aromatiques des féves 4 café
en une matiére solide.

313970 — 3 septembre 1901. — Société anonyme Kalo
Coffer Companv — Procédé pour la fabrication d'extrail
de calé.

311 452. — 5juin 1901 — De Meulemeerter. — Procédé
et appareil pour la séparation rapiile du mout des dré-
ches.

311 386. —29 mai 1901. — Porchére. — ClariOant pour
vins, biéres, ele.

311 385. — 29 mai 1901 — Porchére. — Nouveau pro-
duit, dit vanilletle, pour remplacer la vauille.

311 499, — 5juin 1901. — Société Sangerhanser Aclien
Maschinenfabrik und Eisengiesserei normais llornung et
Itabe. — Procédé pour la fabrication du sucre brut sans
bas produits.

311 577. — 8juin 1901. — Berstorff el Meyer. — I'rocéds
de fabrication de bailes et ballons en caoutchouc et autreé
articles analogues.

314 082. - 7 septembre 1901 — Société Leatber Patents

limited. — Procédé perfectionné pour eulever les pails,
laines, fourrures, etc., des peaux et descuirs.

AVIS

Ne pouvanl insérer, in extenso, ni résumer les brevets
des industries laterales é la chimie, qui cepcndant peu-
vent jntéresser nos abonnés et nos lecteurs, nous nous
lenons i leur disposition pour leur envoyer, au prix de
5 franes, une copie compléte (sans dessins ni croquis)
de chaqué brevet [iris 4 I'aris, mentionné dans ce
numero ou dans les numéros anlérieurs. Accompagner
chaqué demande d’un mandat-poste.

Le direeleur-gérant : Bernard TIGNOL.

Laval. — Impriuerie parisiense, L. HARNEOUD &o .
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RECETTES UTILES

Peintures & base de goudron

Il se fabrique depuis plusieurs années des peintures vernissées a
base de houdron qui peuvent 6tre emplovées dans tous les cas ol I'on
lait us?ge de I'huile et prése-ilent sur cello derniére les avautages
suivanls :

Au point de vue de I'économie elles protegen!, { poitls égal, une

surlace de 25 p. c. supérieure & celles que couvrent les peintures &
I'liuile ; d'autre part, elles sont par elles-inémes brillantes et vernis-
sées et dispensent du supplément de travail et de dépense imposé par
I'emploi des vernis.

Leur siccativité est tres grande; une couche séche en 2 ou
;i lieures, et I'on peut donner facilemeut 3 couches dans une méme
journee.

Ces peintures s'appliquent avec la plus grande facilité sur les platres
f((-'s et sur les murs huinides et en empechent la salpétration. Elles
sont hvdrofuges au plus haut degré.

Les peintures ii base de goudron tiennent aussi bien sur le ciment,

dtre iv quon ne peut obtenir sans peine avec la peinture & I'huile, elles

aﬂi adhérént et font parlaitement corps sur les bois et les métaux. Enfin

,g Indurelé extréme qu’elles acquiérent rapidement leur permet de sup-
portertous les lavnges et lessivages, qualité exceptionnolle lorsqu'il
sagit des murs d’hdpitaux et de casernes.

Au point de vue de ces emplois, les peintures & base de goudron
empruntent a la forte proportion d’acide phénique contenue dans le
liquide qui lui sertde vehicule des proprietés anliseptiques remarqua-

dne bi's. ILnenlre dailleurs dans leur’ composilion aucun sel de plomb,
onr € qui les retid inolTensives pour les ouvriers. Ces Deintures se prépa-
rin- rentdans toule la gamrae des_ couleurs ; il N'y a pas moins de 18
). nuances, depuis le blanc supérieur jusqu’au nair.
%ﬁ Vernis brillant pour cuir ordinaire
lion Pour donner au cuir ordinaire non verni, une belle couleur noire
=) brillante, on se sert de la composition suivanle dont ou imprégne
Isen FI(Jmer_Tt_Ie, cuir eton termine en donnant une couche d'un vernis dont
Y% I<iasticité est assurée :
iate Esprit de-vin purifié................. 100 parties
Tanin............ N 80 »
Extrait de bois de campeche
MEIASSE......ovirrrreeerreereeeieisssseneiens
Huile de lin.......oociineiniinns
Tilie Guita-percha, dissoule dans de
, _ T'hutle de lin_bouillante .
' ISoir de nigrosine.......couevvvin 2
~tes N. Ei»\
Conservation des cables métalliques et cordages

Les cables métalliques et cordages sont détruits assez rapidement
Par les agents atmosphériques et cela d'autant plus que les effets du
retterent sont plus grands. Voici divers mélanges propres a leur
conservation.

Cables métalliqgues. — On enduit en moyenne tous les mois le
cAle avec un mélange de suif et de graphite, cuit & consistance
pUeuse.

(,(Jtej'a 2 On applique un mélange & chaud de 35 parties de chaux étéinte
€ elfioh 60 parties de goudron mineral et vegetal.
; il> Mélange égal de goudron végétal et d huile de lin brut.
pise 3 '
'ais  Cables en chanvre. — Le cable est trempé pendant trois ou quatre
jours dans une dissolution de sulfate de cuivre & 15 0/0, puis séché
po et enduit de goudron.
\8S - 20Tremper dans une dissolution aqueuse & 10 0/0 de savon, faire
sécher, puis appliquer une couche minee de goudron chaud et faire
g% sécher de nouveau.
|

Durcissement du mortier

Onaugmente le durcissement du mortier en le molant avec de I'eau
fucrée a la place d'eau ordinaire, 5 i 6 kil. de sucre pour 100 litres
d'eau suffisent.

En Amérique, on se sert du sang de bcEuf délayé dans un tiers de
son volurne d'eau. La prise est plus rapide ; le mortier est plus dur
ct plus solide.
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mes de I'énergie

PAIl
P. JUPPONT
Ingéaieur des Arts et Manufactures.
(n volume in-IG, 97(?ages. --
Prix : 2 fr. 50.

ENCYCLOPEDIE DE L'AIYIATEUR PHOTOGRAPHE

Par JIM. Brunel, Chaux, Forestier et Reyner

TITRES DES VOLUMES niym tiitiivr
1 Choixdu malcrié!. Installation =~ ENCYCUOPEDIi
du laboraloiie. DE UAMATEUR
2. LesujCl. Miseau point. Tetnps PHOTOGRAPHE
de pose.
3. Les clichés négnlifs.
4. Les épreuves positives.
5. Les Insueeés et la Kelouclie.
6. La Pholograpliie en plein air.
7. .Le Portrnit dans les apparte-
ments.
8. Les Agrandissemenls et les
Projections.
9. Les ObjecLifs el la Sléréosco-
ie.
10. ng Pholographie en couleurs.
Chaqgué volume............. 2 fr.
La collectlon dans un
élegant étui........ccecvviernnnnes 20 fr.

s g7 4 - 1 T
Peifie Encyclopédie d’Agriculture
Pnblice sous la gjirection de M. A. LARBALETR1ER, Professetir
a I'Ecole d'agriculturc de Grand Jonan.
Un 13 voluntes jllustrés, couverture en couleurs
TITRES DES VOLUMES

1 Les ENgraiS..ccceceeeeencnnens i 0
Le Urainage.....c.ccveevnnenn. 19
L'Elevage du Bélail .... 1%
4. Le Jardinage. — Légumes
el Fleurs......c.ooee... 19
5. Le Lail, le Ocurre elle Fro-
NIAge .+ ceeiiiiiieieene 3 «
i. Construclions rurales, .Ma-
Eoejepécio chines agricoles............ 19
| Engl‘aIS 7. Les Cereales et Fourrages. 1 9
8. Les Aibies Fruitiers etla

Vigne .oocvvieiiieiieannnn
9. Le Cidre et le Poiré . ...
10. Les Voladles, Lapins et
Abeilles........cooooenie.. 19
Il Conservaiion des alimenls.
fruits, légumes, viandes.elc 3 i
12. Dislilleries agricoles. Fabri-
calion dol’alcool . ... 3 >

Oetle nouvelle Encyclopédie Agricole est publiéesous la direction de
M. A. Larhalélrier, le professeur agronome bien connu do nos lccteurs.
Selon le sujel ilunt il traite, chaqué volunte est mis & la portée de l'a-
griculleur, du gentleinan farmer.ou du jardinier, il donne dans un for-
mal éléganL’el’commode tous les renseignements tlont ils peuvent avoir
besoin journellemenl. — Cette collcction aura sa placo marquée dans la





