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LES ALLIAGES

Par O. BOUDOUARD, Docteur és-sciences

Connus des la plus haute antiquité, les alliages
occupent dans lindustrie une place tres impor
tante : ce sont de véritables métaux, possédant
des propriétés spéciales, différentes de celles des
éléments qui les constituent.

Si les progrés faits par lachimie dans le courant
du xixe siécle ont donné une impulsién nouvelle &
un grand nombre d’industries, il n'en est pas de
méme de l'industrie des alliages ol I'on en est
encore sur bien des points aux vieilles recettes
empiriques qui se transmettent dans les usines
comme un précieux secret- Ge n'est que depuis
quelques années que des rechercbes scientifiques
ont été faites, & la suite de lintroduction des
méthodes de la métallograpliie microscopique
dues a M. Sorby, d'une part, et & M. Osmond,
d'autre part. Ge mouvement date de 1895, et deux
puissantes sociétés industrielles, la Société des
ingénieurs-méc.aniciens de Londres et la Société
d'Encouragement pour I'Industrie nationale de
Paris ont largement subventionné les études nou-
velilement faites (1). A une date plus récente, dans

(1) La Société d'Encouragemcnt pour I’Industrie natio-
nalo a édité en 1901, sous la direction et le contréle de sa
Commission des Alliages, un ouvrage importan! intitulé

un ordre d'idées plus spécial ayant trait & ce qui
se rapporte au fer et a l'acier, nous voyons I'lron
and Steel Institute de Londres, grace & la libéralité
de son vice-président, M. Andrew Carnegie, dis-
poser d'une ou de plusieurs bourses pouvant étre
accordées chaqué année, saos distinction de natio-
nalité, &toute personne qui se livreraa des recher-
ches sur la métallurgie du feretde I'acier et sujets
s'y rapportant.

Le probléme qui se pose dans I'étude scientifique
des alliages aussi bien que dans leur étude indus-
trielle est de rattacher leurs différentes propriétés
aux causes immeédiates dontelles dépendent, c’esl-
&-dire de trouver une relation entre la dureté, la
malléabilité, la fusibilité, la conductibilité élec-
trique des alliages et certains facteurs élémen-
taires, plus simples et plus généraux, dont les
deux principaux sont la constitution chimique et
la constitution physique, ou structure.

Nous nous proposons. danscet article, de passer
rapidement en vue les travaux relatifs aux alliages
qui ont été effectués dans I'année 1901 Tout

« Gontribution ii I'Etude dos Alliages », dans lequel ont été
réunis les résultats des recherches elfectuées en Flanee de
1896 & 1900. L'ingénieur consultora certainement avec fruit
ce document rclatifil I'nistoire des alliages : il y trouvera &
la fois les travaux faits sous les auspices de la Société dEn-
couragemcnt par Madame Curio, MM. Gaulior el Charpy,
ctlos travaux-personnels do MM. Osmond, Garnot, Guillaumu
et 11. Le Chéatelier.
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d'abord, nous dirons quelques mots de la métallo-
graphie microscopique.
Meétallograplitc nilcrowoplquc

Il 'y alongtemps que I'industrie sidérurgique se
sert de I'examen & I'ceil sur des cassures des fers
et aciers comme dune ressource précieuse pour
guider les praticiens, soit dans la conduite d'une
fabrication, soit dans le classeinenl des produits
obtenus. Mais c’est & une époque relativement
récente que I'étude microscopique de la structure
des métaux et la représentation de leurs aspects
par le dessin ou par la photographie ont acquis
I'importance qu’elles possédent aujourd’hui et sont
devenus I'un des modes d’'investigation qui préoc-
cupent le plus les métallurgistes. Les premiers
travaux sur ce sujet remontent a 1864 et sont dus
a un savant anglais, le Dr Sorby, de Sheffield. En
1878, M. le professeur Martens, de Berlin, étudiait
de préférence les lois genérales de la rupture, les
cassures, les souflures et les cristallisations des
métaux. En 1880, M. Osmond, ingénieur au Creu-
sot, commengait avec M. Werth des travaux
microscopiques sur la structure cellulairedel’acier
fondu. Mais ce n’'est que depuis quelques années
que les études microscopiques sont poursuivies
avec ardeur : MM. Martens, Wedding et lleyn a
Berlin, MM. Sorby, Ewing et Stead en Angleterre,
MM. Harrisson, Dudley, Howe, aux Etats-Unis;
M.Juptneren Autriche; M. Behrens aux Pays-Bas ;
MM. Osmond, Werth, Guillemin, H. Le Chatelier
en France, et d'autres encore, ont fait tellement
progresser l'analyse micrographique des métaux
gqu'on doit maintenant la considérer comme un
moyen d’'investigation et de contrdle qu’il n'est
plus permis aux industriéis de négliger.

Nous ne rappellerons pasici tous lesdétails déla
technique de la métallographie microscopique ; ce
serait sortir ducadre decette monographie. Nous
renverrons aux articles que M- Cartaud a publiés
dans la Revue de Physique el de chimie et de
leurs applications industrielles (1). Nous signa-
lerons simplement les perfectionnements apportés
a cette nouvelle méthode d’investigation depuis
gu'elle est devenue d’'un emploi aussi général; au
laboratoire comme &l'usine on doit avoir laméme
preoccupation d'économiser la main-d’ccuvre, on
doit opérer rapidement: c’est le but que s’est pro-

posé M. Le Chatelier (2).

(1) L'anali/se micrographique des aciers au carbone ;
fe année, p. 255 €. 289. — Les applications de la metallogra-
phie microscopique, 5% année, p. 289 et 4.13.

(2 Bull. Soc. Encouragernent, septembre 1900  The
Metallographist, 1901, p. 1.
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Les opérations meétallographiques comprennent.
quatre parties distinctes : lopréparation de la sur-
face polie ; 20 attaque chimique ;3® examen micros-
copique ; 4o préparation des alliages.

Polissage. — Pour obtenir unesurface polie, il
est imposslble de s'adresser a un polisseur de pro-
fession ; il faul opérer soi-méme, carie polissage
est un art dont la théorie n'est pas faite, et le
succés dépend de causes et de différences souvent
tres petites en apparence dans la qualité des
matiéres a polir et dans la maniere de s'en servir.
Ce premier point a attiré I'attention de M- Le Cha-
telier et alors qgu’autrefois la préparation dun
échantillon étail une opéralion trés fatigante et
tres longue, il suftit maintenant de cinqg minutes
pourobtenirunesurfacepolieprétedétreexaminée.

Le perfectionnement apporté réside dans la pré-
paration convenable des matiéres a polir ; le point
capital de cette préparation est d'arriver a un
classemenl rigoureux par ordre de grosseur. que
I'on obtient avec la méthode de lavage employée
par M. Schicesing pour I'analyse des kaolins. Une
propreté extréme est nécessaire dans toutes les
opérations : les soins minulieux de propreté cons-
tituent d'ailleurs & eux seuls la moitié de I'art du
polissage. Une fois les poudres préparées, il faut
les conserver pour l'usage et éviter toute intro-
duction de matiéres étrangéres : un procédé don-
nant de bon résultats consiste a en faire une pate
avec du savon, et 4 la conserver dans des tubes en
étain semblables a ceux qu'on emploie pour les
couleurs al'huile.

Les matiéres donnant les meilleurs
sont, rangées dans leur ordre de qualité :

1° L’aluinine, provenant de la calcination de
I'alun ammoniacal ;

20 La potée d’émeri du commerce ;

30 L'oxyde de chrome provenant de la combus-
tion du bichromate d'ammoniaque,

40 L'oxyde de fer provenant de la calcination a

résultats

I'air de I'oxalate de fer.

Enfin les supports sur lesquels ces matiéres sont
employées pour le polissage doivent étre souples
pour s'appliquer sur la surface de I’échantillon ;
leur qualité essentielle est de ne pas renfermer de
grains durs capables de rayer le métal. L’alumine,
la peau sont préférables, inais on péut employer le
papier, le drap, le velours, le feutre. Les disques
peuventétre montés verticalement sur une machine
susceptible de donner une grande vitesse de rota-
tion.



REVUE DE CHIMIE INDUSTRIELLE )

Les métaux mous, comme le plomb, I'étain, leurs
alliages sont difliciles & polir. MM. Ewing et
Rosenhain ont proposé de couler les métaux
fondus sur une lame de verre ou sur I'acier poli ;
M.Le Cliatelier fond I'alliage dans un tube de verre
et y introduit verticalement une lame de verre, ce
qui donne deux échantillons a la fois ; M. Han-
nover préconise I'emploi du mica qui présente sur
le verre l'avantage de ne point se rompre sous I'in-
fluence des variations de température (1).

Aliaque de lasurface polie. — Les réactifs uti-
lisables varient évidemment suivant les alliages.
M. Le Chatelier recommandeparticuliérementd’ef-
fectuer I’attaque sous I'action du courant électrique
au sein d'une dissolution sansaction sur lemétal ;
on peut alors, par lintensité du courant, régler
I’énergie de lI'attaque. Gette intensité du courant

. 1 1 . L
peut varier de-~- & — d’ampére par centimétre

cari é, avec unedurée d'action variant de quelques
secundes & quelques minutes.

Pour la conservation des préparations, le plus
simple est de les vernir avec du zapon : la couche
de vernis, tres minee et trés transparente, perinet
tres bien I'’examen microscopique.

Examen microscopique. — L’étude microgra-
pbique des métaux, comme toutesles études pure-
ment descriptives, exige une certaine éducation
de I'ceil, qui ne s’habitue pas de suite a voir dans
un dessin com|[.lexeles particularitésintéressanles.
Il sera done toujours trés délicat de reproduire
trés exactement par le dessin ce que l'on verra
dans le microscope, et I'on conf.oit I'intérét qu'il y
a a appliquer la méthode photograpbique dans de
semblables recbercbes.

En principe, tout microscope, muni d'un dispo-
sitif convenable, peut servir a I'étude microgra-
phique d'une préparation métallique ; mais il faut
cependant que récbanlillon se trouve sous forme
deplaquettes.il peutarriver que les échantillons
aient des formes quelconques.

Dans le microscope construit par M. Pellin sur
les indications de M. Le Chatelier, I'objectif est
renversé et regarde vers le haut, ce qui permet
d'examiner des objets de formes quelconques et de
volumeconsidérable. De plus, pour les échantillons
ordinaires, il suflit d'une seule face plafie qui est
posée directement sur un support remplaeant la
platine du microscrope. L'oculaire est placé hori-

ljuv S°C' Encourad-> aoutilOO; The Melallographi.il,

zontalement sur le coté et re”oit I'image qui lui est
renvoyée par un prisme & réilexion totale placé
sous lobjectif. L exmen se fait done facilement en
étant assisdevant unetable. Au-dessous de I'appa-
reil, dans I'axe de I'objectif. se trouve tout le sys-
téme photograpbique qui, pendant I'examen & la
vue directe, est masqué par le prisme & réilexion
totale. La chambre obscure peut recevoir a la
parlieinférieuredeschéassis pour clichés 4,5X6 cm.
La distance est telle que lorsque Il'image donnée
par I'objectif est nelte sur la plaque, elle est éga-
lement nette a la vision directe. Ces petites photo-
graphies doivenl étre ampliliées ; mais il est pré-
férable d'effectuer de suite le grossissement de
I'image avant de la recevoir sur la plaque ; pour
cela, on installe a la place dupetit cliassis un ocu-
laire a projection grossissant deux fois, et on
place la plague photograpbique, 9X12 par exem-
ple, un métre plus bas.

Nous renverrons au mémoire original cité plus
haut, pour des détails plus complots sur I'emploi
de ce microcospe, réellement trés pratique; ony
trouve égalemenl des considérations sur le meil-
leur mode d'éclairage : leclairage, en effet, pré-
sente une importance capitule au point de vue
de la photographie.

Alliages du fcr.

Etant donnée la multiplicité des applicalions du
fer et de ses alliages, principalement des fontes et
des aciers, il n'est pas étonnant que ce sujet ait
fixé et fixe encore I'attenlion & la fois des savants
et des industriéis. Laquestiou des rapporls entre
le fer et le carbono est en effet d'une extréme
importance, non seulement pour [‘industrie sidé-
rurgique, mais aussi pour la Science ; malgré le
nombre infini des travaux publiés, ellen’acom-
mencé a sortir du chaos que depuis peu d'années,
gréce aux nouveaux principes scientitiques qui
I'ont fait entrer dans une nouvelle période; qu'il
nous suffise de rappeler les bellos recherches de
M\I. de Jiptner.H. Le Chatelier, Osmond, Roberts-
Austen et Stanslield, etc-. Il manquait un lien
entre tousles faits observés dans les phénoménes
multiples que présentent les alliages de fer etde
carbone giiand on les refroidit, lentementou rapi-
dement, depuis leur point de fusion jusqu'a la
température ordinaire. M. BakhuU lioozeboom a
tenté de donner une explication rationnelle de ces
phénoménes dans un magistral mémoire paru dans
le Zeitschrifi fir physikalische Chemie mémoire
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dont on Irouve la traduction dans l'oiivrage que
je mentionnais préeédemment (Contribution &
Vétude des alliages) ().

L’étude de M. Roozeboom sur I'application de
la loi des phases aux alliages du feret ducarbone
présenle un intérét considérable, bien qu’elle n'ap-
porte aucun fait experimental nouveau et con-
siste uniguementenuneexposilion plusmétbodique
de faits antérieurement connus. Cette étude est
d'une Science absolument rigoureuse. Son intérét
est le suivant: les phases, c'est-a-dire les différents
états de la maticreentrant dans laconstitution des
fers, aciers et fontes, sont extrémement nombreu-
ses. 11y en a six & la température ordinaire : fer-
rite, martensite, austénite, troostite, cémentite®
graphite, auxquelles ii faut en ajouter cinq pour
les températures élevées: lesvariétés allotropiques
S, 7,3 du fer, la variété non magnétique'de la
martensite, le mélal fondu- Soit au total onze pha-
ses. Pendant les périodes successives de refroidis-
sement depuis I'état complétement liquide jusqu’a
la température ordinaire, ces phases peuvent étre
justaposées 1, 2, 3 ensemble, et peut-étre plus. Le
nombre des permutations possibles entre ces
diverses phases est énorme, et I'étude expérimen-
tale de phénoménes aussi complexes serait abso-
lument impossible sans un fil directeur, qui nous
est fourni par la loi des phases. C’'est ce pointqu a
fait ressortir M. Roozeboom, qui a précisé ainsi
les conditions dans lesquelles devaient étre diri-
gées les recherches relatives aux diverséquilibres
existant entre le fer el le carbone.

M. Lebeau (2 a déterminé les constituantsdes
ferrosiliciums industriéis ; il ena caractérisé trois :
Si Fe5 Si Fe dans les ferrosiliciums 433 p. 100 de
Si et Si! Fe dans les ferrosiliciums 480 p. 100 de
Si- Il a également montré sous quelle formeexiste
le silicium dans les fontes et aciers & faible teneur.
Le slliciure SiFe nepeut serencontrerenprésence
d'un excés de fer, et tout le silicium se trouve
alorsé I'état combiné sous forme Si Fe5 Ce com-
posé ne pourra apparaitre & I'état isolé dans les
produits siliciésque lorsqu’il sera en proportion
supérieure a celle que devra renfermer la solution
saturée dans le fer, vers son point de soliflca-
tion.

d) Le fer el I'acier at point de me de la doctrine, des
phases. p. 357. — Remari/ues sur le mémoiredc M. ttooee-
hoom. par Osmond, p. 370. - Observations sur le mémoire
de Roozeboom, par /e Le Chatelier, p. 3/9.

(1) Comptes Rendus. I. 132, p. OS! ; I. 133, p. 100S.

MM. Fay et Badlam (1) ont étudié I'effet du
rccuit sur la microstructure des aciers peu car-
burés. A 890° la structure ressemble & celle de la
porcelaine ; au-dessus de 1100° on a un systéme de
bandes et de stries paralléles traversant quelque-
fois les ligues de jonction des grains. A ces chan-
gements de structure, corresponden! des change-
ments de propriétés physiques ; la température &
laquelle on & le maximum de ténacité et la varia-
tion de grosseur du grain (1140») est précisément
celle que M- Roberts-Austen a observée pour le
plus haut point critique de transformaron du fer.

M. Stead a publié une tres longue étude sur les
fers phosphorés (2); il a recherché sous quel état
se trouve le phosphore dans des fers contenant de
0 & 24 pour 100 du métulloide ; il n’existe que deux
phosphures Fe3P et Fe5P. Il a également recher-
ché l'irifluence du carbone sur le fer contenant du
phosphore : la quantité du charbon pouvant étre
absorbée dépend de la quantité de phosphure de
fer dans le métal initial.

Alliages «e liarjuni et «e sts-outlum

M. GlUntz prépare I'amalgame de baryum ou de
strontium par électrolyse de la solution aqueuse
du chlorure correspondant avec une cathode de
mercure. En distillant avec précaution I'amalgame
de baryum, vers 1000», il obtient un métal blano
d’'argent, dans sa coupure fraiche, mou comme du
plomb, s’oxydant & I'air et prenant méme feu (3).
En chauffant I'amalgame de strontium dans un
courant d’hydrogéne, ou mieux en le chauffant
dans le vide et faisant arriver de I’hydrogéne
lorsque tout le mercure est sensiblement chassé,
il se forme un hydrure de strontium, blanc, lusible
au rouge, de formule Sr i (4)-

M. E. Gautier a étudié les alliages du stron-
tium (6). En chauffant au rouge dans un creuset
de fer & couverele a vis un mélange de chlorure
de strontium, de chlorure de zinc et de sodium’
on a un alliage & 14 p. 100 de strontium ; avec l'io-
dure de strontium, on arrive & une teneur de
18 p. 100. Ces alliages, par distillation, n'ont pas
donné le métal. La méme méthode appliquée au
cadmium a fourni un alliage & 18-20 p. 100de stron-

(") Themetallograpliisl. 1901, p. 31.

(2) The vietallographisl, 1901, p. 89, 119, 332.— ironand
Steel Instilude, 1900, n° 2, p. 00.

(3) Comptes Rendus, t. 133 p. 872.

(41 Comptes Rendus, t 133 p. 1209.

(3) Comptes Rendus, I. 133 p. 1005.
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tium, qui, par distillation dans le vide,s'est enrichi

jusqu'a tefir 28et 45 p. 100 de strontium. L’'alliage

riche prend par la lime un beau poli, mais la sur-

face brillante se ternit vite au contad de l'air ; il

absorbe I’'hydrogéne et donne I'hydrure Sr H5
iltliitgca d'alinniniun»

M. Guillet, dans plusieurs notes parues aux
Comptes Rendus de I'Académie des Sciences
(t. 132, p. 1112 et 1322; 1.133 p. 291, 684 et 935),
expose les résultats de ses recberches sur les allia-
ges d’aluminium avec le tungsténe, le molybdéne,
le cuivre et I'étain. Pour préparer ces alliages,
M. Guillet emploie la méthode a laquelle M. Hans
Goldschmidt a donné le nom daluminolhermie;
fondée sur le pouvoir réducteur de I'alurninium,
elle permet d'utiliser la chaleur dégagée dans la
combinaison de ce métal avec I'oxygéne : on mé-
lange I'oxyde du métal qu'on se propose d'obtenir
avec de I'alurninium en grains ou en poudre et on
enflamme le mélange par I'intermédiaire d'une fonte
de bioxyde de baryum et daluminium. On opere
sur des masses de 3 kilogrammes de matiére.Quel-
quefcis il est nécessaire de chauffer le mélange &
800°-1000° dans un four Perrot aprés inilamma-
tion ; on peut aussi élever la température en insuf-
flant sur la masse un jet d'oxygéne.

Si I'oxyde estvolatil & la température de la réac-
tion, on a généralement des cristaux d'une combi-
naisons de l'aluminium et du métal. Sinon,on aun
culot métallique ayant parfois une structure cris-
talline donton peutisoler les combinaisons déflnies
en dissolvant I'aluminium par I'acide chlorhydri-
que étendu ou la potasse étendue. Par suite de la
qguantité considérable sur laquelle on travaille, on
peut obtenir des cristaux relativementvolumineux,
gu'il est possible d'isoler & la pince : certains onl
un centimétre carré de surface.

Dans chaqué serie d’expériences.M. Guillet varia
les proportions relatives de l'aluminium et de
I'oxyde réductible, de fac-on a accumuler dans un
culotdonné la plus grande quantité de combinaison
délinie qu'il veut obtenir. Avec l'acide tungstique,
il a obtenu trois combinaisons déflnies: Al Tu§
Al3Tu, et Al1Tu.

La réduction de I'acide molybdique lui a fourni
six combinaisons déflnies : AlI7Mo, AI3Mo,AlsMo,
Al Mo, Al Mo‘ et Al Mo3d Les denx premieres et
la quatriéme se présentent sous forme de cristaux
magnifiques.

En traitant I'oxyde de cuivre chimiguement pur,

il apu isoler trois combinaisons déflnies : Cu3Al.
Cu Al et Gu Al5; ces composés avaient été prévus
par M. Le Gliatelier par I'étude de la fusibilité des
alliages cuivre aluminium et leur examen micro-
graphique.

Enfin avec l'acide stannique, il a eu, sous forme
de cristaux tres nets, les deux combinaisons AP Sn
et Al Sn ; la courbe de fusibilité avait fait prévoir
cette derniére.

Les alliages d'aluminium etde magnésium avaient
été autrefois étudiés par Wiehler, Parkinson ; ré-
cemment M. Mach a préparé un alliage conlenant
10 4 20 0 0 de magnésium, plus léger que I'alumi-
nium, d'une couleur semblable & celle de I'argent,
pouvant étre lourné, percé, taraudé.M. Boudouard
s'est proposé d'utiliser les nouvelles méthodes
d’investigation scientiflque pour déterminer la
constitution chimique des alliages aluminium-
magnésium (1). Les données fournies a la fois par
I'étude de la fusibilité, par la métallographie ini-
croscopique et par les méthodes chimiques lui ont
permisd'isoler trois combinaisons déflnies: Al MgJ,
Al Mg et Al1Mg.

Au point de vue de la malléabililé, les alliages
contenant, dans des proportions variant de 0 a
15 0/0, soit de I'aluminium, soit du magnésium
pourraient seuls devenir intéressants. Si I'on part
de l'alurninium puretsi I'on y introduit des quan-
tilés croissantes de magnésium, la fragilité aug_
mente progressivement pour devenir maxima
pour les proportions suivantes : 50 Al, 50 Mg ; cet
alliage se brise entre les doigts et peut étre pulvé-
risé au mortier de porcelaine. Puis.si I'on augmente
la proportion de magnésium jusqu’a revenir au
magnésium pur, la fragilité diminue elle-méme
progressivement.

METALLURGIE

ENRICHISSEMENT DES MINERAIS DE FER
{Suite)

Le trieur magnétique « Wenstrom » en usage a
Dannemora en Suéde et en Ainérique peut traiter
des minerais en gros morceaux au-dessus de
0,075mm. de diamétre et donne des résultats tres
satisfaisants. Ce séparateur s'emploie surtout
pour traiter le minerai magnétique contenant des
fragments de roche ou encore l'argile et le sable
desfourneaux, les déchets de cubilots.

(1) Butf. Soc. Encouragtment, décembre 1901.
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Le minerai versé dans une Irémie A s'écoule sur
un plan incliné oscillant sous I'action d'une carne

Fig. 4. — Installation de Danncmora.

calée sur lI'arbre B ét provoquant & chaqué recul la
chute d'une nappe de minerai sur le tambour. Une
sériede barreaux de fer doux séparés par des tas-

Trieur Wenstrom.

Fig. 5. — Coupe transversal».

seaux en bois forme I'armature G dans laquelle un
électroaimantfixe D est placéexcentriquement.Des
plagues non magnétiques réunissent les extrémités

des barreaux. Comme deux barreaux de fer sont
aimantés en sens inverse,la forcé attractive s'exer-
?ant sur les morceaux de minerai assez gros pour
toucher 2 barreaux & la fois se trouve accrue.

Le minerai magnétique adhére au tambour tant
qu'il est dans le champ créé par IélectroaimantD-
Il se détache en E tandis que le minerai non ma.
gnétique tombe immédiatement en F.

Une*machine ayant 65 centimétres de diamétre
sur 60 centimétres de long, tournant & la vitesse
de 30 tours par minute, peut traiter 5 tonnes de
minerai par heure. Elle demande un courant de
15 amperes et 100 volts.

A Dannemora comme & Gangesberg et a Gran-
gen.olile trieur Wenstron est en Service, la te-
neur en fer du minerai brut varié entre SS-t6 0/0-
Celle du minerai trié atteint 58-62 0/0 de fer métal-
lique.

Le trieur Monarch, en usage aux mines Ben-

Trieur Monarch

Fig. 8. — Coupe transversale.

son, peut élre considéré comme un double Wens-
trom, d'un einploi plus délicat: le minerai & traiter
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doit étre parfaitement sec et passé au crible de
1 rnillimétre.

De la trémie A, le mineral s'écoule en une nappe
minee sur le tambour B au moyend’un distributeur
rotatlf & débit réglable, le tambour tourne autour
d’électroaimants lIx.es qui y sont placés intérieure-
ment, suivant une portion de eercle.Une plaque de
tple G convenablement recourbée forcé la matiére &
passer prés du tambour ; les parties non magnéti-
ques abandonnent immédiatément ce dernier et
tombent dans le coffre D d'ol un rouleau rotatif les
envoie au deliors. Les autres sont tiappées au
pasage par le tambour E, en raison de la prépondé-
rance du chainp magnétique de ces électro-ai-
mants, et probablement aussi en raison de I'appel
d'air causé par la vitesse de rotalion des deux tam-
bours, le second tourne en effet six fois plus vite
que le premier.

Les parties faiblement magnétiques sont proje-
tées par la forcé centrifuge plus forte que la forcé
magnétique dans le compartiment FO. Liles cons-
tituent les minerais dits « moyens ». Le minerai
riche va tomber en F. Les « moyens msont au
besoin broyés et traités une deuxiéme et une
troisiéme fois. Une combinaison de trois appareils
analogues ol les moyens de deux d'entre eux
passent dans le troisiéme, peuttravailler 200 ton-
nes de minerai brut par 24 heures.

Le « Conkling » se compose de deux rangées
d electro-aimauts, les pules de méme nom dé cha-
qué rangée étant relies a deux lougues armatu-
res inclindes a 45°. Une large courroie se meut au-
dessus des armatures et entraine le minerai.

Le coul pour enrichir une magnétite & 35 0/0 de
fa?on a porter sa teneur a4 57 WOy compris le
broyage, ramorlissement du matérlel, la perte des
résidus, la vapeur nécessaireet autres frais, est de
4 fr. 80 par lonne, ce qui porte le prix primitif du
minerai (9fr. 30) a 14 fr. 10.

En Amérique les divers types de trieurs magné-
tigues employés aux Etats-Unis sont le « Ball et
Norton », le Conkling, le « Wiman » etc-, etc.

En Finlande la concentration des minerais de
fer se faitcomme suit U): le mineral qui conlient
22 4 32 0/0 de fer et qui cousisle en serpentine tres
dure et résistante contenant de la magnétite et de
la pyrite est broyé dans trois concasseurs Blake
et ensuite pulvérisé dans liuit moulins & boulets
« Groudal » qui travaillent d'une faijon continué.

(i) lernkontorets annales, vol. 1.VI, pagos i a 27.

Le minerai réduit en poudre passe & travers huit
séparateurs magnétiques « Grondal, » qui, sur
trois lonnes de minerai de la mine, donnent une
tonne de menu contenant6l O/0du fer. Le trieur
Delvik Groudal estconstitué comme suit: AB est

Trieur Groudal

Fig. 10et 11 — Coupe longitudinale et Plan

un tambour formé de plusieurs plateaux en fonte
entre lesquels est placo le lil conducteur du cou-
rant électrique.Le tambour est mu par les pignons
d'angle E et D et I'arbre moteur H. Un solide cy-
lindre de bois Ce, tournant trois fois plus vite que
AB est actionné par I'engrenage FG. et garni de
chevilles en fer doux forgé dont chaqué rangée
tourne exactement elen senscontrairedes plateaux
du tambour AB. Le minerai purement pulvérisé est
amené par le conduit N qui aboutit & la premiére
des auges superposées Q entourant le tambour AB.
Le minerai flnement pulvérisé est amené par le
conduit N qui aboutit & la premiére desauges su-
perposées Q entonnant le tambour AB sur un tiers
deja circonférence environ el offrant ainsi une
large surface d'action au tambour.

Un tuyau d'eau arrose en menu temps le minerai.
Les particules de fer sont altirées par les plateaux
AB et entrainées dans sa rotalion. Celles qui s'é-
chappentaupremier plateausont recueillies parles
autres, attendu que rintensité d'aimantation croit
de haut en bas, d'un plateau au suivant. Les che-
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villes defer douxdu cylindre CC arrivant succes-
sivement en regard des plateaux de AB. sont tour
a tour aimantées par influence; les particules defer
s'y accrochent en pinceaux et sont transportées
par rotation hors du champ magnétique du tana-
bour AB. Ellos tombent alors pour la plupart- Les
parcelles qui tendent & rester sont enlevées par
un fort jet d'eau et le tout est dirigé par une ca-
nalisation dans des fosses de dépét.

A la sortie des séparateurs le minerai ainsi enri
chi est transformé en briquettes dans une presse
provenantde Dorsten (Westphalie), les briquettes
tres friables alors, sont calcinées et deviennent si
dures que lI'on peut les lancer a plusieurs métres
de haut. sans qu'elles se brisent et si elles se rom-
pent, elles ne donnent seulement que trois ou qua-
tre fragments. Aucun agent de liaison n'est em-
ployé, une proportion [déterminée de minerai en
roche etde menu étant seule nécessaire pour l'ag-
glomération. On calcine les briquettes dans un
four spécial, qui peut produire 70 tonnes par jour.
Le minerai menU contient 0524 0/0 de S et comme
la I'onte produite ne contient que 0.035 0/0, il est
évident qu'une grande proportion de soufre est
éliminé par le procédé de briquettes. Le résidu pro-
venant des séparateurs contient 11 4 12 0/0 de fer
dont 2 ou 3a I'état de magnétite et le reste des si-
licates.

Trieur Héberlé. — Convient pour les minerais
pauvres. Dans ce séparateur, le minerai préalable-
ment pulvériséest introduil en A avec del'eau.Une
courroie continué engutta percha BB mué en M
par deux pompes CC' passe devant les électro-ai-
mants superposés enfermés dans un compartiment
étanche; I'ensemble est entouré par une caisse en
bois remplie d’eau jusqu’a un niveau un peu plus
élevé que I'électro-aimant supérieur.

Les parties magnétiques du minerai adhérant a
la courroie qui les entrainent hors du champ des
électro-aimants. Elles sont projetées en E o0 une
pompeles aspire avec l'eau & traverslaconduite
b F. Les parties non magnétiques tombent direcle-
ment en G; une pompe les retire par la conduite
aH. Un trieur de ce genre peut, avec une courroie
de76cm. de large, traiter 35tonnes de minerai brut.
Ces trieurs peuvenl étre employés avec avantage
enséries: la concentration du minerai croit d’un
trieur & l'autre. On doit alors broyer le minerai &
nouveau entre deux triages.

Trieur Héberlé

JA "JA .
Fig. 12. — Elévation.

Fig. 13. — Coupe Iransversale.

Fig. 14. — Plan. — Coupc.
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TRAITEMENT MAGNETIQUE DES AUTRES MINERAIS
DE EER

Les hématites brufies, les limonites et autres
oxydes hydratés de fer ne sont pas magnétiques
et ne peuvent étre concentrés par les trieurs
magnétiques. Il a été démontré par C. Jones que
ces minerais deviennent magnétiques lorsqu’ils
ont été chauffés au rouge, ce qui lui suggéra que
de tels minerais peuvent étre avantageusement
concentrés dans beaucoup de cas aprés avoir été
grillés au rouge cerise. Le minerai est retiré lors-
qu'il a atteint cette température et il est alors
prét a subir la concentration magnétique.

On est arrivé ainsi avec la limonite & enrichir
les minerais concentrés & prés de 500/0 de fer
métallique, en laissant au schlamm que 2,5 0/0.

D'aprés G. Prus, il est nécessaire de convertir
I'oxyde ferrique en oxyde magnétique avant la
concentration, ce qui s'obtient en calcinant le
minerai mélange avec 1 4 50/0 de charbon mena.

En 1893, Harris dans différentes expériences
qu’il fit dans ce but au Mason-Collége montra que
ces minerais consistant essentiellemcnt en oxyde
ferrique n'étaient pas magnétiques, ou presque
pas, aussi bien avant qu’aprés le grillageau rouge.
Geci fut reconnu vrai pour les différents échantil-
lons d’hématite brufie et de limonite examinés
dans ces expériences.

Gependant si I'on opere comme l'indique Prus,
tous ces minerais deviennent magnétiques quand
ils ont été calcinés avec une faible proportion de
charbon comme pour assurer leur partielle réduc-
tion. Les carbonates de fer ne sont pas magnéti-
ques a l'état natif, mais quand on les chauffe au
rouge ils deviennent distinctement magné-
tiques.

La propriété magnétique cependant semble étre
connexe avec la présence simultanée des oxydes
ferreux et ferrique, soit dans le minerai naturel,
soit pendant qu’il est grillé. Les minerais qui ont
été calcinés sur une grande écheile sont générale-
ment magnétiques bien que, aucun oxyde ferreux
n‘existe a l'origine, comme c'est le cas avec le
minerai de Northampton. En apparence,'il se pro-
duit pendant la calcination une réduction suffi-
sante pour rendre le minerai magnétique.

Une fois que le minerai a subi I'influence magné-
tique, il semble retefiir son magnétisme bien
qu'il soit ensuite complétement oxydé au rouge.

Dans ces expériences, on apu, au moyen d'élec-

tro-aimants, réduire dans de notables proportions
la teneur en silice et en pliosphore, dans un
échantillon de minerai pulvérisé de Cleveland,
lequel avait été calciné dans un kiln d’aprés la
méthode ordinairemont suivie.

Dans les minerais anglais cependant, le phos-

phate de chaux et la silice sont généralement pré-
sent &4 un état de fine division et sont intimement
liés avec le minerai.
. La concentration magnétique ne donne de bons
résultats que dans les cas précédemment décrits,
lorsque I'apatite et la pyrite existent sous forme
de particules séparées.

Jusqu’a présent il n'a été parlé que des minerais
dans lesquels la proportion de fer est prédomi-
nante vis-a-vis des impuretés.

L'enrichissement magnétigue néanmoins rend
de tres grands Services a I'exploitation de certai-
nes combinaisons de minerai, autrefois sans
valeur.

En Amérique en particulier, la préparation
magnétique a fait de tres rapides progrés notam-
ment dans I'Etat de New-Jersey ol fon extrait
des minerais trés complexes (franklinite, wille-
mite) avec des quantités variables de chaux et de
calamine).

Voici la méthode suivie aux mines de South-
Bethlehem (Pensylvanie).

Le minerai complexo est d'abord soumis & un
grillage réducteur afin de transformer le fer en
oxyde salin refroidi et ensuite passé a travers un
tamis, il arrive sur trois séparateurs magnétiques
SuUperposes.

A la sortie de la mine, le minerai & la constitu-
tion moyenne suivante

Toylor Mine Sterling HUI
1 ] ] v \ \

Acide silicique 1021 1108 1033 1177 486 515
Fer 2103 1935 2135 2163 2123 1919
Manganose 1222 1474 2130 795 952 1013
Oxyde de Zn 3283 3588 2634 2571 2942 2338
Alumine 021 024 116 201 067 064
Chaux 509 201 715 1043 1265 1437
Manganése D 077 109 099 » 1.98

La partie non magnétique des minerais tombe
de chaqué séparateur dans des caisses destinées a
recevoir les minerais de zinc et contient environ :

46,38 0/0 de zinc

3,76 de fer
6,68 de Mn
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Elle est traitée pour zinc d'une tres grande
pureté (Slerling brand).
Avec l'autre partie ricbe en fer qui contient :

29,66 0/0 de Zn
37,2 de Fer
9,34 de Mn

on prépare d'abord du blanc de zinc. Les 66 0/0 de
residas laissé par celte fabrication, sont traiiés
pour spiegeleisen et oxyde de zinc dans un haut
fourneau de 10 m. 60 de haut avec vent chauffé &
480».

lis ont la composition suivante :

Oxyde de zinc 6,10
Fer 38,98
Manganése 10,38
Acide silicique 19,89
Phosphore 0,026

Le séparateur magnétique employé travaille
avec 50 ampéres d'intensité de courant et une
tensidon de 30 volts.

Il faut pour I'actionner une forcé de 20 chevaux
et il peut traiter en 24 heures 40 tonnes de
minerai.

Le procédé de séparation électro-magnétique de
Wetherill réalise le dernier perfectionnement. Il
permet de séparer le fer spatliique de la blende et
des pyrites de fer sans autre préparation prélimi-
naire que le broyage et utilise méme la perméabi-
lité tres faible de certains mineraux.

Perfectionné par les travaux de Faraday, de
Delcasse, de Flucker qui déja avait donné une
classification des minéraux basé sur leur perméa-
bilit¢é magnélique et de Wedding, le principe du
procédé Wetherill est basé sur l'utilisation d'un
champ magnétique puissainment concentré, sur la
concentraron des lignes de forcé magnétiques
dans un espace restreint dans lequel est introduit
le mélange des fragments de grosseur a peu prés
égale des divers minéraux plus ou moins faible-
ment para-magnétiques et ou ces derniers sont
séparés suivant des classes différentes de perméa-
bilité.

Les minéraux les plus fortement perméables
recoivent un petit écart de la direction qui leur
est donnée par les transporteurs de 1l'appareil.

Dans ce but les péles des électro-aimants des
séparateurs Wetherill sont effllés en forme de
coin et peuvent élre rapprochés ou éloignés a
volonté,jusqu’a ce que I'on ait trouvé le rapport
convenable entre I'intensité du champ (quantité

d’énergie électrique employée et la vitesse avec
laguelle on fait passer le mélange des minéraux
broyés sufllsamment et classes avec soin d'aprés
leur grosseur.

Plus la concentraron des lignes de forcé est
intense, plus la quantité d’énergie électrique est
grande plus on peut augmenter la vitesse de pas-
sage et encore avoir un écart sufllsamment con-
sidérale du minéral perméable de la direction de
son mouvement primitif pour aboutir a4 un sépa-
rateur plus énergique.

Toutefois on arrive dans la pratique & une limite
de ce rendeinent industriel car on ne peut pas
augmenter a l'infini lI'intensité du champ magnéti-
que.

Quelques schémas donneront une idée du méca-
nisme des différents types de séparateurs. Wethe-
rill dont il sera donné plus loin les principales
applications faites 4 la métallurgie du fer.

Fig. 15. — Disposition schémalique de Iappareil Wetherill

Les minéraux & séparer sont mis en a sur un
ruban li transport & mouvement horizontal, ils
passent en ¢ ol le champ magnétique est concen-
tré. En ce point les minéraux les plus para,
magnétiques sont portés en dessous d’'un second
ruban de transport également horizontal mais

Fig. 16. — Coupe longiludinale.

posé 490° du premier, ce second ruban fait sortir
les minéraux perméables en dehors du champ
magnétique pendant que les mineraisnon perméa-
bles ou diamagnétiques restent sur le premier
ruban de transport etarriventen b (lig. 15).
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La conslruction des électro aimants de ce trieur
est indiquée par les noyaux A de 170 mm. de
liaut sur 60 mm. de large et 200 de longueur
émoulés de 49 couches de fil de cuivre de 3,5 mm.
ont leurs poles écartés de 20 mm. séparés par une
languette d’ébonite.

Fig. 17. — Coupe transversalo et Plan.

Avec 3 de ces électro-aimants parcourus par des
courants continus de 50 volts, 5 amperes et dispo-
sés le ler 4 13 mm. de lacourroie D etla 3C4 6 mm.
on peut séparer facilement de ce minerai de zinc
la flanklinite et la Willemite.

La courroie D doit étre plus large que la lon-
gueur des poles A de 50 mm. environ et le bec de
la trémie supérieure.

Le minerai s'y déverse sur une épaisseur de
3 mm. environ et s'y sépare en 2 parties I'une
céntrale tirée par les électro-aimants et déversée
en G et l'autre latérale non attirée déversée en Ce
puis ramené en A.

Fig. 18 — Séparateur Type 2

Dans le type 2 (fig. 18) les parties hachées repré-
sentent les pointes efflléesen lame de couteau des
péles de I'électro-aimant. Les fleches donnent Ia
direction du mouvement des rubans de transport,
le chargement se fait en a-

Le champ magnétique est assez puissant pour
faire passer les parties perméables du ruban a sur
le ruban b, tandis que les minéraux diamagnéti.
gues ou moins perméables tombent en f.

Dans le type 3, les parties paramagnétiques
tombent en be, les minéraux diamagnétiques en a
(fig. 19).

Dans le type 4 les parties hachées représentent
de nouveau les pointes efflléesen lame de couteau
des poles de I'éleclro-aimant.

Fig. 19. — Séparateur Type 3

Les fleches indiquent la direction du mouvement
des rubans transporteurs.

Le chargement se fait en A. Les parties per-

A
Non
magnéliques /\
J Magnehques
C

Fig. 20 — Séparateur Type 4

méables re$oivent en B dans le champ magnétique
un petit écart et arrivent en G tandis que les
substances diamagnétiques tombent enchute libre
en D.

Fig. 21 — Séparateur type 5

Le type 5 (flg. 25) ne posséde qu'un seul ruban
transporteur, ce qui dimine les frais causés par I'u-
sine rapide des rubans des types précédemment
decrets et donne une grande concentration des
ligues de forcé. La flg. 22 montre la facén dont les
tlls de cuivre sont enroulées sur les électro-aimants

Enfln dans le type n° 6, les rubane ne touchent
plus les pointes des poles et passent sur des rou-
leaux indépeadants aux électro-aimants : dans ce
cas Tusure des rubans transporteurs estnulleet on
arrive & trailer par heure 1,5 4 2 tonnes de mine-
rai brut.

Le séparateur J. Price Wetherill est en usage
d'une facon absolue dans les usines de la New.
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Jersey Zink C» & Franklin (N.J) Il s'agil de la sépa-
ration de la franklinite du zinc oxydé et de la
willenite qui constitue des dépo6ts tres importants
de Sussex County (N. S).
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Fig. 22.__Enroulement des fils sur les électro-aimants.

Le mineral est cassé au moyen de broyeurs
Blake en grains de 1 25cm, séché dans un tour
« Edison », broyé jusqu’a 60 mailles et séparé en
cing classes dont chacune passe séparément sur
le concentrateur magnétique W etherill qui produil
des concentrés contenant du manganése et du fer
ulilisés pour faire de I'oxyde de zinc et du spiege-
leisen et les tailings un mélange de willemite de
zincite et de spatli calcaire qui sont criblés comme
d'ordinaire pour séparer le spath calcaire et pro-
duisant un concentré qui est employé pour la
fabrication du zinc qu’on exporte en grande par-
tie en Allemagne.

L'installation de préparation a Franklin, traitait
en 1899 environ 400 tonnes de minerai cru par
jour et il suffisait d'un courant de 34 8 amperes
pour obtenir comme premier produit séparé, la
rhodonite, le grenat, le téphro'ite et la franklinite.

L’installation de Franklin s’est augmentée de
17 séparateurs Wetherill doubles de sorte que I'on
peut traiter chaqué jour par 10 heures de travail
de 400 & 1.000 tonnes de minerai.

A Lohmannsfeld également le ti'ieur Wetherill
est en usage pour la séparation du fer spathique
dans des hiendes traitées par la société.

Les filons exploités se trouvent dans le dévo-
nien inférieur et contiennent en dehors de la
galéne, du fer spathique avec une forte teneur en
manganése jusqu’fi 12 0/0, de la hiende et comme
stérile du quartz, des quartzites dévoniens, rare-
ment de carbonate de chaux et de la baryte.

Avec les appareils Wetherill, & partir de 3 mm.
degrosseuron arrive a obtenir des hiendes a 42,
4600 et du fer spathique avec 14 3 0/0. Le mine-
rai qui arrive a l'usino a4 des degrés d’humidité
de 50 & 200/0, est séché et au sorlir des trommels
de elassifleation arrive sur trois appareils We-
therill, du lype 4 et du type 5, doubles et & répé-

tition. Dans la partie supérieure, on séparé avec
des courants faibles le fer spathique pur ;ce qui
passe comme produit diamagnélique arrive dans
la partie inférieure de I'appareil o0 l'intensité du
champ magnétique est plus grande et ol Il'on
séparé alors un produit (hiende et fer spathique)
comme matiére para-magnétique tandis que la
hiende puré reste comme produitdiamagnélique.La
largeur des pointes eflilées des pdles et de 310 mm.
La vitesse du ruban transporteur est pour la par-
tie supérieure de 40 métres, pour la partie infé-
rieure de 25 métres par minute. Le courant élec-
triqgue employé est de 63 volts ; la partie supérieure
de I'appareil (type 4) travaille avec 12 amperes, la
partie inférieure avec 14-16 ampéres.

Pour le typeb, les chiffres correspondanls sont:
en liaut 5 ampéres, en basS ampéres. L'atelier est
en état de séparer 3 &4 3, 5 tonnes de minerai brut
par heure et le nombre des pereonnes qni s’y trou-
vent est de huit : un contre-inaitre, cinq ouvriers
de 16 4 18 ans, un mécanicien, un chauffeur.

Fig. 23. — Coupe vei-lieale du séparatéur Mcchcrnieh.

A la société des mines de Mechernich on em-
ploie un séparateur magnétique spécial. Il se
compose de deux cylindres A A' verticaux incli-
nés ou mieux horizontaux lournant en sens in"
verse l'un prés de I'autre et formant des péles de
nom contraire. Le cylindre A inférieur est garn'
d’'une enveloppc a de substance non magnétique
occupant les deux tiers de l'espace que se séparé
du cylindre supérieur A' qui est cannolé.
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Le minerai tombe de I'entonnoir H par une fente
sur le cylindre supérieur A, son débit étant réglé
par une vanne V. Le cylindre A' attire la partie
magnétique et la laisse retomber plus ou moins
sous l'action combinée de la pesanteur et des
torces centrifuge et magnétique. On arrive ainsi
a obtenir différentes sortes de minerai qui par
les manches R. R, Rs tombent dans des caisses dis-
tinctes M. Ri Ms.

Le cylindre inférieur reqoit le mouvement et le
transmet au cylindre supérieur a l'aide des an-
neaux D D et D, D, roulant l'un sur l'autre.Ces
anneaux servent afermer le Circuit magnétique et
4 maintenir une distarme constante entre les axes
des cylindres et par suite entre leurs faces po-
laires. L’attraction magnétique qui les applique
I'un sur l'autre assure leur entrainement par fric-
tion et fait que les coussinets des arbres B B et
lii B, n'ont plus & supporter les effets de cette
attraction, mais seulement le poids mort.

Fig. 24. — Entrainement magnétique du cylindre supérieur
par le cylindre infcricur.

La distance des deux cylindres est déterminée
d’'aprés la grosseur des minerais : pour la rho-
donite ou minerai de Brockeuliill, cette distance
est de 2,5 tnm. beaucoup plus faible que le jeu des
appareils Wetherill qui atteint ordinairement
2o0u 3 cm. La rhodonlte est attirée dés que le
courant atteint 60 volts-amperes ; pour le minerai
de blende ferrugineuse, il doit aller jusqu’a 200
volts-amperes. Des appareils ayant une longueur
de péle de 25 cm. trienten 10 heures 5 & S tonnes
de minerai. Si la largeur est portée 4 30 cm. la
production s’éléve & 10 tonnes. Généralement les
minerais passent deux fois au séparateur Vlecher-
nich qui a l'avantage de ne pas employer de cour-
roie, mais qui nécessite des fragmento de minerai
amenés a un degré tres avancé.

Parmi les appareils magnétiques employés pour
les minerais tres complexes de fer, il faut citer un
type spécial de trleur Heberlé dont il fait uneappli-

cation a Saxhurget (Suéde) ou l'ou traite un mine-
rai de la composition suivante :

PlOMDB . 11 0/0
AR T o I N 22
Oxyde de fer . « . . 14
Pyrites magnétiques 245
STHCE v 154 20
Le minerai trié, cassé a la main, passe au

broyeur Blake, puis a travers destrominels classifi-
cateurs, et la poudre est introduile dans le sépara-
teur Héberlé, qui donne d'un c6té de la gaiéne et
de l'aulre les substances magnétiques qui contient
nent trés peu de zinc et de plomb que I'on rejette.
Leonc.e Fabue,

Pi‘ofesseur de chimie industrielle
a I'Ecole d’ingénieurs de Murseille.

L INDUSTRIE ELECTROCHIMIQUE n

Par M. André UUOCLIET, Conferencie!let Clief des Travaux
pratiques d’Electrochimie, i) I'Ecole de Physique etChimie
Industrielles.

Mesdames, Messieurs,

Il'y a trois ans eut lieu & Come une Exposition
Internationale d’Electricité qui. peu aprés son ou-
verture, futanéantie par un incendie.Les liabitants
de Come qui tenaient a leur Exposition se mirent
a l'ceuvreet quarante-cing jours aprés le sinistre,
on en inaugurait une nouvelle, sur I'emplacement
de I'ancienne, pour recevoir le Congrés dElec-
tricité.

Le but de cette Exposition, de ce Congrés élait
de célébrer le centenaire d'une des plus remarqua-
bles découvertes des temps modernes, celle de la
Pile électrique. C.0me, ville natale de Volta, était
d’autant plus désignée pour féter cet anniversaire
que le savant italien y fit sa découverte et y soutint
sa célébre controverse avec Galvani.

A la forme prés la pile de Volla se compose
d'une lame de zinc et d'une lame de cuivre plon-
geant dans l'acide sulfurique étendu d'eau. Si on
réunit les deux lames par un il métallique, celui-ci
est parcouru par un courant électrique, en méme
temps que le zinc se dissout pour donnerdu sulfate
et qu'un dégagement d’hydrogéne se produit a la
surface de la lame de cuivre et conslitue un mate-
las gazeux non conducteur de I'électricité. atte-
nuant rapidement l'intensité du courant.

(D Conférence faite a I'Association Francaise pour I'Avan-
eement des Sciences, le 18 févricr 1U02
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Tous les perfectionnements apportés a la pile de
Volta ont eu pour principal objet de supprimer ce
dégagement gazeux. Les piles basées sur I'emploi
d'un dépolarisant chimique, c'est-a-dire d'un coin
posé avide d’hydrogéne.furent les seules pratique-
ment utilisables. Parmi les plus einployées, signa
lons celle de Daniell, dans laquelle le sulfate de
cuivre placé dans un vase poreux agit coinme
dépolarisant; celle de Grove, a4 acide azolique,
nécessitant de ce fait I'emploi du platine, bientot
rendue pratique par Bunsen, qui substitua le char-
bon au platine; la pile de Grenet, au bichromate
de potassium, avec ou sans vase poreux ; la pile
Leclanché formée d'un charbon entouré de bioxyde
de manganése et plongeant, ainsi que le zinc, dans
une solution de chlorhydrate d’airnnoniaque, etc....

Tous ces appareils transformaient I'énergie chi-
mique en énergie électrique.

Etudions le phénoméne inverse, la transforination
de I'énergie électrique en énergie chimique. Pour
cela plongeons dans un vase en verre renfermant
une solution de sel métallique, deux lames de pia"
tifie, les électrodes, reliées aux pdles d’'une source
appropriée d'énergie électrique

Nous pourrons alors constater que le courant
traverse la solution, mais en décomposant le sel
métallique. En général les métaux, tel le cuivre, les
bases, telle la soude, se formeront & la surface de la
lame en communication avec le pole négatif, a
laguelle on a donné le nom de catode. Les métal-
loides,cornme le chlore, et les acides corame I'acide
sulfurique, iront au contraire a I'anode reliée au
pole positif. Si nous employons une solution de
sulfate et que nous remplacions I'anode en platine
par une lame de cuivre, celle-ci se dissoudra peu
a peu, d'oll le nom d'anode soluble qui lui a été
donnée; si dans I'électrolyse d'un sel alcalin nous
remplazéos le catode de platine par une couche de
mercure, nous n’'obtiendrons pas de soude, mais
un amalgame de sodium, lequel pourra nous don-
ner ensuite, au contad de I'eau, de la soude et de
I’hydrogéne.

Un an aprés la découverle de la pile de Volta,
Carlisle et Xichoison iirent lapremiére électrolyse
et décomposérent I'’eau en hydrogéne et oxygéne.
La méine année.Cruishank monlra que le sel marin
pouvait donner directement de la soude caustique
sous lI'inlluencedu courant. Plus tard Davy décom
posa le sulfate de sodium en acide et base, et com-

pléta ses recherches par la découverte, en 1807, du
potassium, du sodium et de leur amalgame.

Les découvertes se sucoédérent. Eu 1825, de La
Rive remarqua que le cuivre, déposé dans la pile
Daniell,avait exactement la forme delalame sur la-
quelle il s’était précipité, mais il nesongea pasa tirer
parti de cette remarque: et ce fut seulement en 1837
que Jacobi observa da nouveau cette plasticité et
pensa que si I'on remplazait la lame de cuivre par
un moule a surface conductrice, on pourrait repro-
duire I'objet inoulé. 11 avait découvert la galvano-
plastie.

En 1S40, de Ruolz, en France, et Elkington, en
Angleterre, découvrent simultanément la dorure
et I'argenture galvaniques.

Vous connaissez le succés de cette découverte,
qui mit &4 la portée de tout le monde des métaux
précieux dans des conditions de prix vraiment
extraordinairps pour I'époque.

Le cuivrage, et notamment le cuivrage de la
fonte, fut découvert peu aprés.

Si nous arrétons le courant passant dans un
appareil électrolytique et que nous réunissions les
deux péles par un conducteur, celui-ci sera par-
couru par un courant inverse du premier et d'une
durée plus ou moins longue. Planté, remarqua en
1859, que si l'on électrolyso une solution d'acide
sulfurique avec deux lames de plomb, la quantité
d’éleclricité ainsi restituée ira en augmentaut au
fur et & mesure que I'on produit une série de cou-
rants, alternativement dans chaqué sens. L’appli-
cation de cette remarque le conduisit a la fabrica-
tion de I'acoumulateur électrique.

Pendant de longues années l'industrie électro-
meétallurgique fut bornée & la galvanoplastie, & la
dorure et au cuivrage, c’est-a-dire a la production
d’ouvrages d'une valeur suffisante pour compenser
la dépense d'énergie électrique produite & l'aide
des piles.

En 1872, la premiére machine Gramme fut em-
ployée dans la galvanoplastie parlamaison Chris-
tophle; mais c'estsurtout au mornent de I'apparition
des machines dynamos,en 1880,qu’une ere nouvelle
devait commencer pour I'électrométallurgie et
rélectrochimie proprement dite, ou fabrication dos
produits chimiques.

En méme temps que la dorure et l'argenture
prenaient un essor nouveau,d’aulres industries se
développérent ; parmi les premieres, il y a lieu de
citer le raffinage du cuivre et le nickelage.

En 1880, Faure lit une modiflcation importante &
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I'accumulateur Planté, en remplagant les lames de
plomb par des cadres munis d'alvéoles que Ton
remplissait d’'oxydes de plomb,pouvant étre trans-
formés en plomb spongieux par réduclion. On
pouvait avoir ainsi une plus grande capacité et une
formation plus rapide. Ce fut le principal perfec-
tionnement apporté aux accumulateurs.

Les accumulateurs soit & formation Planté, soit
a formation Faure, sont encore bien imparfaits;
malgré cela ils rendent de grands Services, ils en
rendront plus lejour ol I'on aura augmenté leur
capacité spéciflque, c’est-a-dire la quantité d’éner-
gie qu’ils peuvent emmagasiner pour un poids
donné.

Nous arrivons en 1886 a de nouvelles applications
industrielles. Les fréres Cowles, en Amérique,
réduisent I'alumine par le charbon au four élec-
triqgue et préparent desbronzes d’aluminium et du
ferroaluminium, mais leur procédé devait s’effacer
devant celui de M. Heroult qui produisait I'alumi-
nium pur, par électrolyse, et qui est universelle-
ment employée actuellement.

En 1889, MM. Gall et de Montlaur tirent & lI'usine
de Villers des essais pour la fabrication du chlorate
de potassium & la suite des résultats obtenus, ils
montérent a Vallorbes la premiére usine pour la
fabrication des produits chimiques par électrolyse.

La réussite de cette affaire fait le plus grand
honneur & M. Gall en raison de ce que les chlora-
tes étaient surtout fabriqués en Angleterre-

Nos voisins d'Outre-Manche considéraient la
fabrication électrolytique des produits chimiques
absolument comme une utopie. Ge fut seulement
lorsque la production du chlorate de potassium
électrolytique dépassa la production des anciens
procédés qu’ilscommencérent 4 s’apercevoirde leur
erreur.

M. Moissan commenga, en 1892, la publication
d'une importante série de recherches sur le four
électrique. Il montra que, de méme que Ton a sup-
primé, il y a un quart de siécle, la notion de gaz
permanent, en liquéfiant tous les gaz, on pouvait
supprimer la notion de corps infusibles.

Grace & la température obtenue & I'aide du four
électrique les corps réputés les plus réfractaires,
tels que le silice, la chaux, la magnésie, I'alu-
mine, etc... sont non seulement fondus, mais le
plus souvent volatilisés.

Le four électriqgue permet également d'obtenir
en grande quantité un certain nombre de raétaux
réfractaires, jusqu’alors considérés comme des

curiosités de laboratoire. Enfin des séries entiéres
de corps nouveaux, tels que phosphures,6iliciures,
carbures, étaient obtenus.

Parmi tous ces composés, le carbure de calcium
attira le plus vivement l'attention en raison de sa
propriété de donner, au contact de I'eau, de l'acéty-
léne, gaz trés riche en carbone, etqui doit a cette
particularité son grand pouvoir éclairant-

Ce n’était pas la premiére fois d'ailleurs que
1'électricit.é donnait naissance h l'acétyléne. En
1863 M. Berlhelot obtient directement ce gaz en
faisantjaillir I'arc électrique dans une atmosphére
d’hydrogéne. Cette réaction servit de base & ses
remarquables travaux sur la synthése chimique.

Au moment ol M. Moissan publiait ses travaux
sur le carbure de calcium, MM. Bullier et Héroult,
en France, Wilson, en Amérique, en étudiaient
la fabrication industrielle.

La facilité de la fabrication du carbure de cal-
cium et de sa transformation en acétyléne.le grand
pouvoir éclairant de celui-ci, qui devait, dujour
au lendemain,révolutionner I'éclairage, donné-
rent & ces produits une popularité considérable qui
se traduisit par un engouement excessif dont béné-
ficia toute l'industrie électrochimique.

Il se passa alors un fait inoui, inconnu dans les
anuales industrielles, et comme autrefois I’'on eut
la flévre de I'or, nous viraes la folie du carbure;
les capitaux affluérent par millions. En trois ou
quatre ans-plus de cinquante usines furent montées,
dont présde la moitié en France; personne n'osait
prévoir la surproduction fatale. Elle arriva d’au-
tantplus vite que l'acétyléne ne tint pas immédia"
tement toutes ses promesses, et comme les choses
trop vantées, perdit un peu a étre connu.

Pourquoi ce mouvement se iit-il sentir chez nous
avec une telle intensité?

Nous avons fait remarquen les prognes résultant
de la substitution des machinesdynamos aux piles
dans lI'industrie métallurgique. Mais ladiminution
de prix de I'énergie électrique n’était pas encore
suffisante pour les applications de I'électrochimie
proprement dite et du four électrique.

Dans les stations centrales util sant le charbon,
on compte.d sa sortie de l'usine, le cheval-heure de
7 410 centimes. Ce prix est trop élevé pour per-
mettre ala plupart des produits chimiques prépa-
rés par électrolyse d’entrer en concurrence avec
ceux obtenus par les anciens procédés.

Beaucoup de ces produits, en effet,ont une valeur
commerciale peu importante et exigent,en géné-
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ral, une grande quantité d'énergie. On con?oit
aisément que le.cout de cette énergie soit de
la plus haute importance. C'est ce qui a conduit a
I'utilisation des chutes d'eau.

Notre pays est on ne peut mieux doté par le
nombre et I'importance de ses chutes et si la Suisse,
la Norwége, peuvent paraitre a priori aussi bien
pourvues que nous, elles n'ont ni les capitaux, ni
les moyens de transport, ni les matiéres premieres,
ni enfin les débouchés et l'organisation commer-
ciale que nous possédons.

Vous connaissez le dispositifd’'une usine hydrau-
lique par le modeste moulin qui égaye de nom-
breuses vallées de nos campagnes. Un barrage
arréte l'eau, celle-ci est amenée, par exemple, au-
dessus de la roue. Elle s'écoule dans les aubes et
par son poids, fait tourner cette roue et donne le
mouvemerit a tout I'appareillage.

Supposez la quantité d’eau plus importante, la
bauteur de chute plus grande ; remplacez la roue
antique par la turbine moderne; au lieu de meules,
mettez une machine dynamo :vous aurez alors
I'usine électrique pouvant servir soit au transport
de forcé ou a I'éclairage, soit a la fabricalion des
produits chimiques ou métallurgiques.

Pour les raisonsque nous donnions tout al’heure,
on ne peut dans le cas d'une usine électrochiinique,
utiliser que des chutes puissantes, de plusieurs mil-
liers de chevaux, afin de réduire la puissance rela-
tive et les frais généraux. Aussi capte-t-on raéme
des riviéres importantes et dans le cas de cours
d’eau de faible débit, on utilise des chutes de grande
hauteur. Cellesde tOO métres sont fréquentes; quel-
ques unes ont 400 métres, et I'on en rencontre qui
ont jusqu'a 600 métres.

Le bief d’amont de l'usine prend en général de
grandes proportions: il a quelquefois plusieurs
kilométres de iongueur et est constitué, suivant le
cas, soit par un canal a ciel ouvert, soit par un
tunnel en ciment, soit par un tuyau d’acier. Sui-
vant les conditions locales, il suivralelit du cours
d’eau ou coupera les courbes faites par celui-ci ;
quelquefois méme il traversera une colline de part
en part pour venir rejoindre le torrent vagabond
qui, lui, a pris le chemin des écoliers.

La chute proprement dite sera formée d’'un tube
d’acier suivant,en général, la ligne de plus grande
pence de la colline; ce tube sera porté tant bien que
mal par des piliers de maconnerie ou méme sim-

plement par des tirants et des crampons lixés ?a
et 14 dans le rocher.

Ces tuyaux doiventétre extrémement solides, en
raison des pressions considérables qu’ils ont & sup-
porter. Dans le cas d’une chute de 600, métres par
exemple, la pression supportée a la base est de
60 kilogrammes par centimétre carré.

Quant au diamélre de ces tuyaux, il variera en
raison du débit. Il pourra atteindre un métre cin-
quante, deux métres etjusqu’a trois métres, dans
le cas de chutes de faible hauteur naturellement.
L’eau sortant de la turbine est rejetée & la riviére ;
elle pourra alors élre captée pour une nouvelle
installation et ainsi de suite.

D’aprés cet aper$u vous voyez que pour la créa-
tion de ces usines il ne sera pas diflicile de dépen-
ser des centaines de mille francs et des millions.

La houille blanche, il est vrai, ne colite rien. Il
suffira de compter I'amortissement du capital etles
frais d'entretien parfois tres considérables, notam-
ment dans le cas de riviéres dont le fond est trés
sableux et le courant rapide.

Nous pouvons citer, dans ce cas, I’Arc dontle débit
varié de huit métres cubes par seconde a trois
cents suivant les saisons et qui entraine du sable
et des cailloux au point que au moment des crues,
la densité du liquide qui s'écoule est de 1,100.

Gependant tous ses frais ne sont rien en raison
de la puissance des inslallations.

On estime en moyenne le prix de revient du
cheval-an de 25 a 50 francs, ce qui remet le prix dé
revient du cheval-vingl-quatre-heures de 7 a
13 centimes. Ce prix est done du méme ordre de
grandeur que celui du cheval-heure dans le cas du
charbon.

Le prix de I'énergie par les chutes d'eau est
d'ailleurs extrémementvariable et si certaines ins-
tallations reviennent beaucoup plus cher, d'autres
coltent bien meilleur marché.

D’aprés un document officiel, le prix de revient
du cheval-an de I'une de nos principales installa-
tions est inférieur & 7 fr. 50. C’est I'énergie élec-
trique pour rien.

Pour terminer ces généralités relatives aux
chutes d’eau, je dois vous faire remarquer que la
région des Alpes est riche en papeteries qui depuis
longtemps utilisaient I'eau’ comme forcé motrice.
Cette industrie offrit son concours & I'électrochimie
naissante el facilita ses débuts. Parmi les indus-
triéis qui se sont le plus signalés, il y a lieu de
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citer : MM. Mathussiére fréres et Forrest, Outhe-

nin-Chalandre, Corbin et surtout M. Bergés.
11

La fabrication des alcalis présente un grand inté.
rét en raison du commerce important de ces pro-
duits.

La sonde caustique électrolytique se fabrique
plus généralement en raison de I'abondance de
son minerai, le sel marin ; en Allemagne, cepen-
dant, sauf dans l'usine de la Badische Anilin und
Soda-Fabrik, on utilise pour la fabrication de la
potasse électrolytique, le cblorure extrait de
Stassfurth.

Le procédé chimique pour l'obtention des alcalis
consiste & traiter par un lait de chaux les carbo-
nates alcalins.

Le carbonate de sodium est d’'une fabrication
complexe, constituant l'opération industrielle la
plus importante, celle autour de laquelle gravi-
tent toutes les grandes industries chimiques.

Au contraire, la fabrication des alcalis par élec-
trolyse est tres simple, le clilorure de sodium don-
nant directement le clilore et la soude.

Cliose curieuse, cette action électrochimique est
presque aussi ancienne que le procédé Leblanc,
mais on n'avait pu songer a l'utiliser pour les
raisons que vous connaissez maintenant.

Gependant, méme avec l'énergie & bon marché,
il est encore des raisons quientravent le développe-
ment de la soude électrolytique : des réactions
secondaires tres génantes etdonton n'a pasencore
raison, la question des diaphragmes, celle des élec-
trodes incomplétement résolue & I’heure actuelle,
I’état de dilution des lessives obtenues dont leva-
poration et la concentration qui nécessitent de
grandes quantités de charbon dont les frais de
transport, dans les pays de chutes, sont considé-
rales.

Ajoutons enfin les tAtonnements.inévitables aux
débuts d’'une industrie naissante, qui rendent difii-
cile la concurrence de la soude électrolytique et
salutte contre les produits des procédés Leblanc
et Solvay, ceuvre d'un siécle et de piusieurs géné-
rations de savants et d’'industriels, procédés qui
ont atteint le dernier degré du perfectionnement
et ne laissent plus qu'une faible marge pour les
bénéfices.

0 y a lieu de faire remarquer que dans la fabri-
cation des alcalis la dépense de charbon pour la

concentration et I’'évaporation des lessives est telle,
malgré les appareils perfectionnés que I'on emploie
actuellement, qu'un certain nombre de sociétés ont
renoncé aux chutes d'eau et placé leurs usines dans
des charbonnages voisins des centres de consom-
mation. Ces sociétés préférent payer I'énergie un
peu plus cher et évitent ainsi les frais de transport
de la matiére premiére, du produit fabriqué et du
charbon.

La question des électrodes, qui intéresse toutes
les branches de I'électrochimie, mais plus spé-
cialement la fabrication des &lcalis, a été I'un des
problémes les plus difficiles des industries qui
nous intéressent. Il n'est d'ailleurs qu’incompléte-
ment résolu & I'heure actuelle.

Le platine est le seul métal a peu prés inattaqué
quand on I'emploi comme anode, mais en raison
de sa grande densité, de son prix élevé, une usine
tantsoit peuimportante ne tarde pasa enavoir pour
piusieurs centaines de mille francs. C'est une aug-
mentaron de capital que I'on ne peut supporter que
dans des conditions tout & fait exceptionnelles.

Si I’épaisseur du platine est trop faible, la répar-
tition du courantesttrés irréguliére et I'attachedes
électrodes difficiles ; ce point est cependant résolu
a I'heure actuelle. On ne peut employer les métaux
doublés en platine ou platinés par électrolyse qui
sont d’un mauvais usage.

Ons’est done adressé aux charbons agglomérés
employés dans les piles et on a perfectionné la
fabrication. Ces agglomérés sont formées de colee,
de houille, de cornue ou de pétrole, aggloméré au
moyen de goudron transformé lui-méme en char-
bon par la calcination. Ce charbon étant plus faci-
lement attaquable, les anodes sont rapidement
désagrégées. On remédie & cet inconvénient en
diminuant la quantité de goudron dans la limite du
possible, mais alors la matiére crue n’étant plus
plastique, il faut lasoumettre a des pressions con-
sidérables de 600 & 2000 kilogrammes par centimé-
tre carré. On cite des presses pour la fabrication
des électrodes de four électrique dont lapuissance
totale est de 2000 tonnes.

Pour rendre les électrodes plus inattaquables, on
lestransformeengraphile parlechauffage au rouge
blanc & I'abri de I'air, soit en faisant passer dans
Félectrode un courant électrique intense comme
dans les procédés Castner et Acheson, soit en
déplaeant la barre dans un four électrique dont elle
constitue une des électrodes, comme dans le pro-
cédeé Girard et Street.
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La fabrication de 1'aluminium et le four électri-
que consomment également de grandes quanlités
d'électrodes. Les matiéres premieres employées
doivent étre absolument pares, les impuretés s'ac-
cumulant dans le produit fabriqué.

Les appareils employés dans la fabrication des
alcalis et du chlore se rapportent a troistypes prin-
cipaux :

Les appareils a diaphragme ordinaire, en céra-
mique ou ciment, parmi lesquels nous citerons
celai de M. Outhenin-Ghalandre, utilisant les dia-
phragmes tubulaires etqui estexploilé par les diffé-
rentes Sociétés <Yolta », Suisse, Franpaise et Ita-
lienne dans leurs usines de Vernier, Moutiers et
Bussi.

Les appareils & catode-diaphragme] dans lesquels
la catode est en contact avec le diaphragme en
ciment. Cette catode qui ne plonge pas dans le
liquide,est simplement mouillée par capillarité.Un
courant de vapeurd'eau ou d'acide carbonique la
balaye constamment, enléve I'alcali formé et évite
ainsi les réactions secondaires. Ce dispositif n'a
qu'un seul représentant : l'appareil Hargreaves-
Bird, exploité en Angleterre, et dont les brevets
franjais sont la propriété dela Société Saint-Go-
bain-

Enfin les appareils a catode de mercure, dans
lesquels le sodium libére forme un amalamge,
décomposé ultérieurement par l'eau pour donner
de I'hydrogéne etl'alcali; parmi les appareils basés
sur ce principe,signalons ceux de la Société Solvay
permeltant une production considérableet utilisés
dans un certain nombre d'usines parmi lesquelles
il faut citer celles de Jemappe-sur-Sambre (Belgi-
que), Osternienburg (Allemagne) et Lissitchank
Russie). Ces trois usiaes sont installées pour pro-
duire chacune 6000 tonnes d'alcali par an.

Terminons en disant qu’'une dizaine d'usines,
dont la moitié en Allemagne utilisent les procédés
de la Société « Electron » de Francfort, procédés
tenus dans le plus grand secret. Bien que Ton
admette généralement que cette Société emploie
des diaphrames en ciment, nous sommes plus
porté & croire que ce sont des appareils a catode
de mercure. Ces procédés sont utilisés notam-
ment & la Motte-Breuil prés de Compiégne et
par l'usine de la Badiscbe Anilin und Soda-Fabrik
de Ludwigshafen.

Les hypochlorites se préparent tres facilement
par électrolyse, mais on ne peut obtenir de solu-
tionjau titre commercial,Eneffet,dés que Ton arrive

a une certaine concentration. le produit formé est
détruit aussi bien al'anode qu'a la catode. L'hy-
pochlorite de sodium, le seul que I'on fabrique,
doit done étre fail sur place par les usines qui
I'utilisent pour le blanchiment des tissus et de la
cellulose et qui ne se servent que de Solutions tres
étendues.

Les appareils étant sans diaphragme, on peut
utiiiser des électrodes bipolaires, dont une des
faces sert d'anode et l'autre de catode, css lames
sont placéese cotés les unes desnutres dans le bain,
et seules les extrémescommuniquent avec les bor-
nes de la machine. Ce dispositifcorrespond a plu-
sieurs appareils monté en tension et présente
I'avantage de supprimer les conducteurs et les
connections. Enfin, on peutau lieu de machines spé-
ciales, employer directement les dynamos d'éclai-
rage.

Signalons les trois principaux appareils em-
ployés : celui de Corbin, utilisé a la papeterie
Bergés, & Lancey, et par la Teinturerie et Blan-
chisserie de Thaon. 11 perinet également de faire
des chlorates a Chedde ; il est monté ainsi, que le
suivant, avec du platine.

L’appareil Kellner, placé au-dessus d'une cuve
de réfrigération, utilisant non pas des lames de
platine, mais des plaques de verre sur lesquelles
sont enroulés des fils de platine iridium. Il est
employé principalement en Allemagne et repré-
sente une puissance de 74 800 chevaux.

Enfin l'appareil Haas et (Ettel, employé égale-
ment en Allemagne et représentant de 3a 400
chevaux. Il est monté avec des électrodes bipo-
laires en charbon ayant subi;une préparation
spéciale.

Nous avons dit que le chlorale de polassium
était le premier produit fabriqué industriellement
par électrolyse. Ajoutons que c’est lui qui donne
les meilleurs résultats. Sa fabrication a été énor-
mément simplifiée et perfectionnée. En en réglant
bien les conditions, on arrive a le reproduire avec
desrendementstrés élevés. Malgré cela, la dépense
d'énergie est considerable, une puissance de un
cheval,utiiisée jour et nuit pendant un an,ne don-
nant que 500 kilogrammes. Aussi toutes les usines
montées pour travailler avec le charbon ont-elles
di cesser de fonctionner. Il'y a lieu d’ajouter que
seul le platine peut-étre employé comme anode.

La production totale des chlorates électrolyti-
ques atteint de 10 & 12 milles tonnes, pour une
puissance de 25.000 chevaux environ. Les princi-
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pales usines sontcelles de Vallorbes, Saint-Michel
de Maurienne, Chedde, Mansboe, Alby, etc....

A coté de ces industries les plus importantes,
il yalieu de signaler la fabrication de certains
produits de second ordre, tels que le permanga-
nate de potassium, difficileapréparer, mais d’'une
grande importance commerciaie a l'inverse des
persulfales etperchlorales apeu prés sansemploi.
On fabrique également de la baryle, deschromotes
etbichromates, du ferricyanure de potassium...

La production électro'ytique de I'oxygéne et de
I'hydrogéne nécessaires pour la soudure oxhydri-
que se développe réguliérement, mais lentement.
L'hydrogéne pour le gonflement des aréostats n’est
produit que dans une seule usine, & Rome, utili-
sant une partie de la magnifique chute de Tivoli.

Enfin en chimie organique, on prépare un cer-
tain nombre de composés pour lesquels on peut
utiliser I’énergie produite par le charbon en rai-
son de la faible quantilé fabriquée et de la valeur
des produits. Ges fabrications sont perdues au
milieu d’autres dans de grandes usines; aussi est-
il diflicile d'avoir des renseignements, méme peu
précis, & ce sujet.

Les produits qui se prétent les mieux & la fabri-
cation par électrolyse sont: Yiodoforme, le para-
minophénoL, la vanilline, la benzidine, et, d'une
fa?on générale, les produits de réduction des déri-
vesnitrés.

On a fait également un grand nombre de recher-
ches sur la puriftcation desjus sucrés par élec-
trolyse, inais jusqu'a présent, aucun procédé ne

parait sérieusement établi. .
(A suivre)
& -

APPLICATIONS INDUSTRIELLES
DES PROCEDES DE CONTACT

I*e vicllllssement des eaux-dc vle
PR

M. P. B/ECHLIN, licencié és Sciences

M. Trillat étudie depuis longtemps les réactions
chimiques dues au contad de certains corps, a ce
qu’'on a souvent appelé l'action catalytique. 1L
vient de publier récemment un ouvrage important
(qui a constitué sa thése de doctorat) sur « l'oxy-
dation des alcools par I'action de contad. » Ge
n’est que la premiére partie d'un vaste travail qui
comprendra une étude analogue des carbures, des

dérivés azotés et des synthéses dues a l’action de
contad.

Les expériences sur I'oxydation des alcools qui
font I'objet de la publication actuelle ont permis a
M. Trillat de tirer des conclusions d'une grande
importance et tout & fait inattendues ; c'est ainsi
que les resultais obtenus avec I'alcool méthylique
viennent appuyer fortement une des théories émi-
sessur la formation des hydrates de carbone dans
les végétaux; de méme, l'analyse des produits
d’'oxydation de l'alcool éthylique apporte de nou-
veaux éclaircissements a la question du vieillisse-
ment des eaux-de-vie. L’étude de I'action de con-
tad devient done d'un intérét général et méme
industriel, et démontre une fois de plus I'étroite
relation de la Science puré et de la Science appli-
quée.

Les phénoménes catalytiques sont connus depuis
fort longtemps: I'action du platine sous forme de
noir, de mousse ou de lames est celle qui a été le
plus communément observée ; elle fait I'objet de
réactions classiques dont quelques-uns ont re<u
une application industrielle comme la fabrication
de Il'anhydride sulfuriqgue par combinaison de
I'anhydride sulfureux et de l'oxygéne, comme
I'oxydation de I'alcool méthylique pour la produc-
tion de I'aldéhyde formique.

Cette action de contad esteommunea beaucoup
de corps : Konovaloff I'a observée pour la silice, le
charbon, le verre pulvérisé, etc. De nombreuses
théories ont été faites pour l'expliquer; I'hypo-
thése de M. Berthelot qui explique parfaitement
riufiamination du mélange d’'oxygéne et d’hydro-
géne, en présence de mousse de platine, par la
formation d’hydrures dissociables et attaquables &
froid par I'oxygéne est la plus connue et parait la
mieux justifiée.

Quoi qu’il en soit, avant de rechercher la cause
des réactions, il est utile de bien connaitre les
réactions elles-mémes. Or, jusqu'a présent, on n'a
jamais observé l'action de contact simple, mais
cette action compliquée par des phénoménes de
pyrogénation et de dissociation ; si on fait passer
un mélange d'anhydride sulfureux et d'oxygéne
sur un corps poreux, il se forme de I'anhydride
sulfurique; si cette action est prolongée, il y a
dissociation en anhydride sulfureux et oxygéne ;
maintenir la ponce platinée a4 une température
suffisante et pas trop élevée a méme été une des
tlifficul tés les plus sérieuses pour la production in-
dustrielle de I'anhydride sulfurique.
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Pour étudier I'action du contad, il faut done la
rendre aussi courte que possible et refroidir immé-
diatement les produits formes. Afin d'observer ces
conditions, M. Trillat a di imaginer un dispositif
spécial.

L'appareil qu’il emploie se compose d'un tube
étroit de verre minee dans lequel se trouve une
spirale de platine.

Deux tubes de cuivre relies au tube de verre par
des liens en caoutchouc et soudésaux extrémités
de la spirale servent & amener le mélangejTair et
d’alcool et & écouler les produits formés; ils per-
mettent en outre de faire passer dans la spirale le
courantéiectrique qui I'’échauffesuffisamment pour
déterminer la réaction- Souvent celle-ci continué
d'elle-méme; quand la chaleur dégagée esl trop fai-
blepour maintenir I'incandescence, ont'ait passer le
courant pendant toute la durée de I'expérience.
Le tube de contad qui contient la spirale est dis-
posé verticalement dans une éprouvette a trop
plein ofi circule un courant d’eau.

Le mélange d’air el d'alcool est amené par le
tube de cuivre supérieur; le tube inférieur com-
munique avec une serie de ballons condenseurs
entourés de glace. Ajoutons que, pour annuler les
dangers d’explosion, on a isolé le tube & réaction
par des rouleaux de toile de cuivre. Grace a ce
dispositif, M. Trillat a pu suivre dans des condi-
tions bien déterminées l'oxydation des alcools;
ceux qu'il a étudiés avec le plus de soin sont les
alcools méthylique et éthylique.

Par oxydation en présence du platine, I'alcool
méthylique donne de l'aldéhyde formique, de I'a-
cide dont la proportion s’éléve avec la tempéra-
ture, et duméthylaldontla présence n'avaitjamais
été observée. Mais deux faits doivent surtout atti-
rer 'attention: lol’'eau ne géne pas et favorise plu-
tot 'oxydation : 2olaproduction de I’'aldéhyde aux
dépens de l'alcool méthylique est une réaction ré-
versible: un mélange d'aldéhyde et d'air donnent
dans l'appareil de contact un peu d'alcool méthy-
lique.

Ces résultats sont intéressants au point de vue
de la synthése des hydrates de carbone dans les
végétaux. On sait en effet qu'une des théories émi-
ses & ce sujet et adrnises par Bmyer suppose la
formalion de formaldéhyde par combinaison de

I'acide carbonique et de I'eau.
COs+ HsO= 20+ H - COH ;

la formaldéhyde s’aldoliserait ensuite en donnant
une molécule d'eau

12H—COH = GBlIs O+ H'O

Cette synthése totale des sucres a partir d'élé-
ments minéraux prévoit dans les plantes l'exis-
tence de l'aldéhyde formique: on a essayé d’en
déceler la présence, mais aucun résultat bien net
n'a été obtenu. M. Trillat fait observer qu’il n’en
peut étre autrement: la formaldéhyde est tres
toxique pour les végétaux et ne peut s’y trouver
qu'a I’éiat de combinaison; sa présence ne peut
done y étre contrélée qu’indirectement. C'est ce
que I'étude de I'action de contact permet de faire :
en effet, 'aldéhyde formique peut étre transformée
dans l'appareil de contact en alcool méthylique;
or, M. Maquenne a montré que certains végétaux
contiennent de I'alcool méthylique. Il est done pos-
sible, sinon probable que dans les plantes, au con-
tact de corps poreux,une partie de l'aldéhyde for-
mée par action de I'eau sur l'acide carbonique se
transforme en alcool méthylique. Celaest d’'autant
moins impossible, qu'une grande proportion d'eau
ne géne en rien les réactions dues au contact.

La basse tempéralure des plantes n’est pas une
objection sérieuse; il semble en effet que l'incan
descence du til de platine n’ait pour résultat que
de modifier sa structure moléculaire; un til de pla-
tine aglt d’autant plus facilement qu’il sert depuis
plus longtemps.

La production del'alcool méthylique aux dépens
de la formaldéhyde n’est pas la seule synthése
produite par Il'action de contact. M. Trillat a ob-
servé avec tous les alcools primaires a chaine
salurée de la serie grasse la formation.d’acétals.
L’alcool isoamylique a fourni également un éther
sel, I'isovalérate d’amyle.

L'action de contact effectue done a la fois des
synthéses et des oxydations : avec les alcools elle
fournit des aldéhydes, des acides, des éthers seis
et des acélals. Tous ces corps se trouvent dans les
eaux-de-vie dgées; il est done intéressant d’étu-
dier le phénoméne du vieillissement en tenant
compte des résultats donnés parl’étude de I'action
de contact.

Pendant longtemps on a attribué le bouquetqui
se développe pendant le vieillissement uniguement
a la production d'éthers-sels. Mais si ces éthers
donnent d’'ordinaire aux eaux-de-vie leur parfum
caractéristique, leur importance n’est pas pour
cela exclusive. Les eaux-de-vie, aussitot la distil -
lation, sont incolores et présentent un gout désa-
gréable appelé par les dégustateurs « golt de
chaudiére». Cependant le vieillissement n’aug-
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mente guére la proportion d'éthers qu’elles con-
tiennent. D’aprés les expériences de M. Rocques,
une eau-de-vie qui, venant d’étre distillée, conte-
nait 0 gr. 8014 d’éthers par litre, en contenait
0 gr. 8266 aprés dix-huit mois et 0gr. 7990 aprés
quatre ans de fit.

Le bois dont est construit le fut olTre de I'impor-
tance au point de vue de la coloration et du bou-
gquet; mais cetteaction est encore tres peu connue.
D’ailleurs, si la conservation en fit est indispen-
sable pour la production d'une eau-de-vie parfaite
il n’en est pas mmns vrai qu'on constate une cer-
tain. vieillissement des eaux-de-vie conservées
dans des bouteilles de verre fermées d'un parche-
min percé de quelques trous d'aiguille.

Ces faits démontrent que les phénoménes d'oxy-
dation jouent le principal role dans le vieillisse-
ment des eaux-de-vie.

Cette oxydation se manifesté par l'augmentation
de la proportion d'acide qui, de 0 gr. 1920 pour
I'eau-de-vie récemment distillée, devient Ogr. 7680
au bout de quatre ans. Il se forme également une
quantité d'aldéhydes sans cesse croissante avec
I'age. M. Trillat ne pense pas que les aldéhydes
puissent se trouver en si forte proportion a I'état
libre. Il remarque qu’'outre les produits trouvés
dans les eaux-de-vie vieilles, il a constaté, dans
I'oxydation des alcools par action de contact, la
présence constante d'acétals. Ces observations
I'ont conduit & recliercher cescoinposés dans |'eau-
de-vie. Sur 79 échantillons de liqueurs, 12 lui ont
donné la réaction caractéristique de l'acétal éthy-
lénique. Pour les autres, ils contenaient sans doute
des acétals d'alcools supérieurs qui n’ont pas été
recherchés; la méthode danalyse tres sensible
employée n'est applicableen effetqu’ala recherche
des acétals méthylénique et éthylénique.

La présence de l'acétal dans l'alcool brut avait
été signalée par MM. Kranner et Pinner ; mais ces
résultats étaient conteslés. M. Trillat a voulu
montrer par une expérience directe que la forma-
tion d'acétal est nérmale toutes les fois que Talcool
et I'aldéhyde se trouvent en présence. Pour cela il
a chaufTé a 35° dans un bailon hermétiquement
bouché, un mélange d’'alcool et d’aldéhyde, une
premiére fois seuls, une seconde fois avec 50 0/0
d’eau. Dans les deux cas il a pu, & partir du hui-
tiéme jour, déceler la présence d'acétal dont la
proportion a sans cesse augmenté pendant toute la
durée de l'expérience.

Il est done naturel que l'acétal existe dans I'eau-

de-vie : la proportion doit en augmenter pendant
le vieillissement avec la quantité d'aldéhyde. L'élé-
vation de la température et la présence de corps
étrangers qui facilitent la production des aldéhy-
des doivent également en accélérer la formation.

Parla découverte des acétals dans les eaux-de-
vie, M. Trillat a apporté une forte contribulion a
I'’étude de leur vieillissemenl. Ce phénoméne était,
il y a quelques années, considéré comine une éthé-
rilication. M. Rocques, par ses analyses, a montré
I'importance prépondérante des oxydations ; I'étude
des actions de contact permet & présenl de saisirle
détail de cette oxydation.

Les résultats obtenus permeltent de faire un
choix raisonné parmi lesprocédésde vieillissement
artiliciel des eaux-de-vie. Les méthodes paroxyda-
tion sont les plus nombreuses et les seules & rete-
fiir; parmi eiies, celle qui nous parait la plus
recommandable consiste a faire agir l'oxygéne
sous pression sur l'eau-de-vie cliauffée au contact
de copeaux de bois; elle offre I'avantage de char-
ger la liqueur des principes solubles du bois et de
favoriser par une large surface de contact et I'élé-
vation de température la production des acétals.

La majeure partie des eaux-de-vie est fabriquée
de toutes piéces a lI'aide de I'alcool neutre d'indus-
trie ; on letend d'eau pour l'amener au degré né-
cessaire et on l'aromatise par des coupages avec
les eaux-de-vie naturelles ou par addition d'éthers
et de sauces diverses. La connaissance exacto des
produits formés par le vieillissement des alcools
sera pour les industriéis un guide utile pour les
coupages et pourra rendre inutile I'emploi des
sauces en permettant de donner aux liqueurs de
fantaisie, grdce a une composition analogue, un
gout semblable & celui des eaux-de-vie naturelles.
Quant aux eaux-de-vie récentes, les procédés de
vieillissement artiflciel ne font qu'y produire rapi-
dement les modifications qu’on laissait au temps le
soin de leur faire subir.

Le processus d’'oxydation des alcools par le con-
tact se montre done identiquea celui qu'on observe
dans la nature. On esten droit de croire que cette
analogie n’est pas fortuite. Une étude semblable
sur d’autres séries chimiques pourra seule nous
I'apprendre.

A. B.ECHLIN.
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REVUE

DES PERIODIQUES FRANCAIS & EiRANGERS

Industries chimiques
des produits minéraux et organiques

De I’enrichissement du gaz de houille et son
influence sur le pouvoir calorifique. — Journal
de I'éclairage au gaz (5janvier 1902).

En général le pouvoir éclairant du gaz doit atteindre
105 lilres par carcel-heure et pour atteindre ce titre, il
faut ou distiller des charbons supérieurs ou mélanger du
cannel avec les charbons de qualité ordinaire, ou bien alors
distiller ces derniers et ajouter au gaz produit une certaine
quantité de benzine k 90 pour cent.

Aujourd’hui cependant, il y a un autre facteur important
a considérer, par suite de I'emploi du gaz comme forcé
motrice, c’est le pouvoir calorifique. M. Verdier a constaté
expérimentalement que I'emploi de charbons supérieurs
n‘augmente pas en proportion avec le prix de revient, ce
pouvoir calorifique, en outre I'emploi de benzine quoique
ramenant le gaz au titre exigé par les cahiers des eharges
ne lui communique pas le pouvoir calcifique correspondan!
et il y aurait peut-étre avantage, ajoute I'auteur, d'abaisser
le titre du gaz sans toutefois abaisser le titre calorifique k
moins de 5.000 calories, ce qui ne nécessiterait que I'ern-
ploi de charbons de qualité ordinaire. L.

La production et I'emploi économique du gaz de
la houille. — Kraft und Licht (il janvier 1902).

L’emploi de nombreuses cornues et la distillation non
continué sont ainsi que la montré M. Foulis, k la derniére
réunion des ingénieurs écossais, d'un prix onéreux, de plus
17 pour cent d’azote correspondant & 86 kilogrammes de
sulfate d’'ammoniaque par tonne de charbon sont perdus.
Pour remédier k ce dernier jnconvénient le docteur Mond
insulTle au rouge dans le gazogéne de l'airet une grande
quantité de vapeur d’eau, on convertit ainsi la houille en
gaz et presque tout Tazéte, perdu jusqu’ici, en ammoniaque
représentant un bénéfice net par tonne de charbon, de
4 marks 1/2 soit 5 fr. 60, le gaz produit étant, de plus, pur
au point de vue des produits sulfurés. L.

Les théories relatives & l'origine du pétrole. —
Journal du pétrole (IPrjanvier 1902).

Continuant son étude sur Torigine des pétroles, M. Klé-
ment examine dans ce numéro les principales hypothéses
émises jusqu’a ce jour, et basées sur des origines minéra-
les. Parmi les théories données on remarque celle de Ber-

thelot, fpndée sur la svnthése pvrogénée des divers carbu-
res, celle deMendelefl, de Moissan. Toutes sont basées sur
Taction de la vapeur d'eau sur les différents carbures
métalliques qui se trouveraient dans Técorce terrestre, il se
produirait dans ces réactions, soit de I'acétvliéne qui se
transformerait ensuite en divers hydrocarbures, soit ces
derniers eux-mémes directement. D’autres savants ont
aussi émis pour le pétrole une origine végétale, comme
par exemple la distillation séche de la houille, du lignite.
Cependant M. Klément objecte I'improbabilité d'une distil-
lation de eorps & point d'ébullition si différents sans frac-
tionnement, enoutre si le pétrole provenait de combustibles
on devrait retrouver, soit du coke, soit des traces de ces
eorps dans les giseraents pétroliféres ce qui n’est pas le
cas. L.

L "éclairage intensif aincandescence. — Journal de
I'éclairage au gaz, (5janvier 1902).

Examinant les phénoménes de Tincandescence produits
par les bees Auer, M. Greyson de Schodt admet qu'en
plus des effets calorifiques il s'y place une suite de rdac-
tions chimiques qui provoquent la luininescence. Ainsi sous
Tinfluence de la chaleur produite, les hydrocarbures sont
décomposés et du carbone k I'état naissant est brillé, mais
par suite du peu d’air qui se trouve sous le manchén, celte
combustion est rendue difficile et il se dépose du carbone.
Celui-ci se combine avec la petite quantité d'oxyde de cé-
rium pour former un carbure qui se décoinpose ensuite en
redonnani I'oxvde avec un grand dégagement de lumiére.
L’auleur ajoute que, s'il faut que les hydrocarbures soient
décomposés, il est aussi indispensable qu'une certaine
quantité de carbone existe k I'état libre et que l'air exté-
rieur vienne en quantité suffisante pour oxyder les carbures
formés. Basé sur ces diverses remarques, M. Greyson de
Schodt a construit un bec k incandescence intensive, qui a
donné de bons résultats. L.

Sur une réforme du procéd6 des chambres de
plomb. — Th. Meyer, Zchr. ang. Ch. (17 décembre
1901).

Le procédé par contad est lié k la connaissance d'une
température donnée k iaquelle la réaction se fait le plus
favorablement. L'auteur applique ce principe aux chambres
de plomb et arrive k la conclusién qu’'une réfrigération
produit de bons resultais. 11 a disposé dans 3 chambres des
réfrigérants k eau pouvant enlever en 24 heures environ
300.000 calories. Chose curieuse la température ne s'est pas
abaissée mais estrestée a 80°-90°, ce qui tient k la chaleur
interne de réaction. Mais en un mois le rendement s'est élevé
de 15 0/0. (4.904 kg. d’acide a 50° contre 4.209 kg.). La
consommation d'eau était de 8-9 métres cubes par 24 heu-
res. L’auteur établit par des calculs que le meilleur raoyen
de favoriser la réaction consiste k précipiter Tacide au fur
el k mesure de sa formation, conclusion conforme a celle
de Lunge On vy arrive en multipliant les chocs et I'rotte-
ments des gaz dans les colonnes de réaction ; mais celles-
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ci ne permettent pas la réfrigération comme I'auteur le pro-
pose. Gelui-ci établit des prix de revient en admeltant que
lasurlace de réfrigération par I'eau est 50 0/0 de la surface
extérieure des chambres. D’aprés ses caleuls il y aurait éco-
nomie sensible. L. B.

Sur un dispositif fumivore. — Ern. Schmatolla
Zschr. ang. Ch. (17 décembre 1901).

Le principe consiste ii faire arriver les produits de la
combustion dans une chambre en terre réfractaire aprés
l'aulel. De la sorte les parois froides de la chaudiére ne
refroidissent pas les gaz au-dessous de la température de
combustiéon. En enrayan', dans cette chambre un courant
d'air secondaire et en brisant la marche des gaz on obtienl
une combustion complete. On a avec ce dispositif I'incon-
vénient de diminuer notablement la surlace de cliauffe.
L'auteur y remédie soit en employant des chaudiéres plus
longues, soit en plagant le foyer en avant de la chaudiére.
L'auteur démontre que la ehaleur absorbée par les parois
supplémenlaires est insignifiante et qu'au contraire I'écono-
mie de cbarbon est considérable. Le chargement régulier
du foyer est assuré par une trémie. B.

La fabrication de I'alumine et du sulfate d’alumi-
nium. —J. Bronn, Zeitschrift fiir augmiaude Chtnnc,
1901 — Moniteur scientifique, Quesneville, janvier 1902.

L’auteur parle des emplois divers de I'alumine et du sul-
fate d’aluminium décrit les divers procédés de fabrication
suivis et s’élend particuliérement sur les procédés Lecha-
telier, Monn, Dr Baver, Pemakoff, etc., etc.

La production du sulfate d’'ammoniaque dans le
monde entier. — Deutsches llaudéis. Archiv ; slahl
und Ersen, 1901 p. G65.

Avec le développement pris par les usines transformant
la liouille en coke et recueillant les sous-produits. cette in-
dustrie a pris un essor considérable depuis plusieurs an-
nées. En 1900 la production totale du monde entier est de
493.000 tonnes réparties comme suit :

1900 1899 1898
Tonnes Tonnes Tonnes
Angleterre....n. 210.000 208.000 196.500
Allemagne 120.000 111.000 100.000
Etats-Unis 58.000 52.000 49.000
Franee......iencnnn, 37.000 36.000 35.000
Autres pavs européens. 68.000 62.000 60.000
Total. 493.000 469.000 440.500

En 1868 le prix de la tonne étail de 360 fr. ; en 1870,

400 fr. ; en 1880, 480 ir. ; en 1890, 290 fr. ; et en 1900,
278 fr. 1l était tombé en 1897 a 200 fr.

Le blanc de céruse par le procodé Bailey. —iil,
paint and drug repdrter (6 janvier 1902).

On sait que dans le procédé hollandais, on produil la
céruse en laissant en contad pendant une centaine de

jours environ du plomb avec de I'acide acétique dans des
pots reposan! sur du fumier, lequel en fermentad produit
de l'acide carbouique et un échauffeinent nécessaire it la
volatilisation de I'acide acétique. Le plomb transformé
s'éléve a 70 pour cent environ, les parties peu corrodées
sont employées & la préparation de I'oxyde de plomb, le
reste indemne sert pour un deuxiéme traitement. Ce procédé
outre sa grande durée de temps, ne donne pas un produit
absolumént constad et il est assez dangereux pour ceux
chargés de la main-d'ceuvre. Dans le prodédé Bailey, le
plomb en fusién est coulé a travers une filiére et les
fibres métalliques, ainsi I'ormées, tombent sur des plateaux-
i fond d'ardoise, lesquels sont envoyés ensuite dans des
chambres closes ol I'on introduit I'air, I'acide carbonique
et I'acide acétique & la température la plus favorable a
I'attaque. Ces plateaux étant mobiles, on peut facilement
suivre le travail. Au bout de 3 jours les fibres sont corro-
dées, on les introduit dans un bassin plein d’eau, ou elles
tombent au fond en une poudre impalpable, de 1a celle-ci
est portée dans un cylindre immergé dans l'eau et dans
lequel esL lendue une étoffe de gaze a travers laquelle la
céruse passe, laissant le plomb non attaqué, qui ne dépasse
jamais 8 pour cent et qui est réclamé pour les seis de
plomb. On obtient par ce procédé un produit de composi-
tion constante qui est :
Carbonate de plomb 63,40
Oxvde de plomb hydraté . 35,95

Le procédé Bailey dit « procédé hollandais sous contréle
est usilé dans les manufactures de la société <the unién
Icad and Oil Cié ,, & Brocklyn. L.

Etude de l'action de l’'acide fluorhydrique sur le
plomb, par Eug. Pkost et Haut (B. de I'Ass. Belge
des C/iim., nov.-déc. 1901).

Quand on grille des hiendes contenantde la fiuorine, les
composés fluorés sont entrainés par les gaz et se transfor-
meut dans le glover en acide fluorhydrique. En présence
des produits siliceux de la tour, il se forme passagérement
du iluorure de silicium qui, dans des conditions particu-
liéres ol il se trouve régénére de l'acide iluorhydrique qui
passe dans les chambres de plomb. Cet acide étant seul en
présence du plomb forme une couche de Iluorure insoluble
qui arréte I'attaque, mais I'acide sull'urique déplace I'acide
ifluorhydrique de cette combinaison, ce qui peut expliquer
qu'une petite quantité de cet acide peut produire des dé-
gits considérables. Les auteurs étudient la diminution
d'éprouvettes de plomb quand ils font varier la concentra-
tion de I'acide sull'urique. la quantité d'acide fluorhydrique
et de produits uitreux, puis ils étudient aussi I'action de
I'acide fluorhydrique sur le plomb dans le mélange gazeux
des chambres. Ce travail inontreque si la présense de
I'acide lluorhydrique a I'état liquide a peu d’influence sur
I’atlague du plomb, il n'en est pas de méme de la présence
de I'acide lluorhydrique dans le mélange gazeux, ol I'in-
fluence nuisible est tres accentuée bien que les quanlités
d'acide soient trés faibles. R. M.
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Ciments. - Action du sulfate de chaux sur les
ciments. — M. L. Deval (Bulletin de la société d'En -
couragement pour l'industrie nationale, décembre

1901).

Les ciments de laboratoire d’une composition chimique
analogue aux ciments de Portland fixent au bout de deux
mois plus de sulfate de chaux qu’il n’en faut & leur alumine
pour se transformer en sulfo-aluminate.

Les ciments qui se sont montrés capables de résister aux
Solutions saliues n'ont pas au bout de quatre mois retenu
assez de sulfate de chaux pour transformer la totalite de
leur alumine en sulfo-aluminate. Le ciment avec gaizen’en
a fixc que 47 0/0; lecimentavec poussiéres lourdes 1;3 0/0 ;
et le ciment anglais 80 0/0.

Le ciment au Ter est remarquable par son indiliérence en
présence du sulfate de chaux. L. F.

Fabrication du ciment en fours tournants. —
MM.STANOERetBi.ou.NT (Civil Engineers,London, 1901).
__Description des fours tournants Ransome, Stockes,
Hurrvet Seaman, de la Bronson C» Michigan.

La fabrication en fours tournants tend & supplanter celle
dans les anciens fours fixes — grace & la manutention
mécjmique des maliéres, et au chauffage économique par
du poussier de charbon. — Elle donne un ciment nalurel-
lement mou, qu'il n’est pas nécessaire d'aérer par un long
emmagasinement. L.F.

Fabrication de l'acide nitrique.— M. C. H. Volney,
(The Journal of the Society of Chemical Industrij,
1901, p.54i). — Perfectionnements'apportéspar Guttmann
et Valentiner & I'appareil pour la décomposition du ni-
trate.

Le premier intercale une souiflerie & air chaud entre les
tuyaux réfrigérants el I'appareil condenseur. L’air chaud
exerce non seulement une action oxydante sur les vapeuro
acides venant des cornues, mais produit encore un vide
partiel dans les cornues. Le second eiTectue la distillation
de I'acide nitrique dans le vide.

Prussiates de potasse. — (The oil and colourmans
joumal, janvier 1902).

On remarque aussi la fabrication industrielle, des prus-
siates jaunes par fusion des matiéres azotées animales avec
la potasse et celle des prussiates rouges par oxydation des
précédents & l'aide d’un courant de chlore. L.

Noir de gaz ou noir de carbono. — (The oil and
colourman s joumal, janvier 1902).

On utilise en Amérique, les gaz naturels qui se dégagent
en si grande abondance dans certains endroils & la produc-
tion d'un noir de lumée, qui est utilise surtout pour les
eneres d’'imprimerie et les couleurs. Cependant sa texture
granuleuse et sa difflcile pulvérisation en sont un obstacle
pour son emploi courant.

Noir d’acotyléne.— (The oil and colourman'sjoumal,
janvier 1902).

On produit actuellemerit du noir avec I'acétvléne, qui
est le carbure le plus riche en carbone, deux procédés sont
emplovés pour cela. Dans le premier on chauffe un mé-
lange 'd'acétyléne et d’oxvde de carbone ou d'acide carbo-
nique, ou bien on fait passer I’'un de ces deux gaz sur du
carbure de calcium chauffé, on a les équations suivantes :

CaC2+ CO = CaO + 3C
CaC2+ 3CO = COXA + 4C
2CaC: -f-CO2= 2CaO + 5C
2CaC=+3C02= 2C0ra + 3C
, C!'H» + CO= HD + 3C
\ C'Hl'+ 3CO = HD + 4C + CO2
4 2CH + CO» = 2HD + 5C

f C2H + CO2= HD + 2C + CO
Dans le deuxiéme procédé on décompose en vases clos,
a la pression de dix atmosphéres, de I'acétviéne, & sa tem-
pérature de décomposition soit @ peu prés 780° sous l'in-
lluence du courant électrique. L’hydrogcne qui se dégage
est recueilli, le charbon se dépose sur les parois. L.

Industries des produits végétaux

Alcool mothylique —(The oiland colourman’sjoumal,
janvier 1902).

Suit une élude sur la préparation industrielle et les prin-
cipales propriétés de I’alcool méthylique, emplové surtout
dans le séchage des vernis. L-

Diminution de la perte au maltage et augmenta-
tion du rendement en extrait du malt par le
trempage et |’aération alternatifs, par M. Wm-
discue (JVoch. f. Brauerei, 1901, p. 573).

Le premier essai est fait en exécutant le trempage & la
maniere habituelle sur 40 quintaux de grain lavé par aéra-
tion avec I'appareil de Bothner. La prendere eau est eva-
cuée immédiatement, puison renouvelle I'eau toutes les
12 heures. Le trempage a duré au total 72 heures et le
grain renfermait 47,2 0/0 d’eau. La couche a commence a
piquer au bout de 40 heures et la lempérature etait de
22 R° au bout de troisjours. Le pelletage a été executé
toutes les 12 heures le premier et le deuxiéme jour et toutes
les G heures les jours suivants. Leseptiéme jour on a laisse
la masse se refroidir, puis aprés retournage on a laisse au
repos 24 heures. Le fanage a eulieuau neuviéme jourpen-
Bant 24 heures en pelletant toutes les 6 heures.Le touraillage
quia duré 48 heures donne 50» R. de lempérature finale.

Le deuxiéme essai a été fait sur 40 quintaux de la mame
orge lavée et aérée & l'aide de I'appareil Bothner, puis
aprés évacuation on a laissé tremper pendant 4 heures en
aérant o minutes avant I'écoulement, l'orge est ensuite
restée 4 heures sans eau puis 2 heures sous l'eau, puis
4 heures sans eau, avec aération de 5 minutes avant cha-
qué évacuation. Le trempage a duré 00 heures, I'orge ren-
fermait 46,9 0/0 d'eau, au bout de 10 heures le grain
piquait réguliérement. Pendant les six premiers jours le
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pelletage avait lieu toutes les 6 heures, puis on a laissé la
couche se feutrer pendant 24 heures et aprés avoir rompu
la couche on I'a fannée au neuviéme jourde fabrication. La
température la plus élevée a été de 18° 5 R. Le touraillage
qui a duré 24 heures ful terminé par 5 heures a 58° R.
Voici les résultats de ces deux essais : 1*rcason a obtenu
30gx.3 de malt dégermé ayant les caractéres suivafits :

Poids de I'hectolitre 53 kg. a
Poids de 1.000 grains 32 gr. 5
Eau 3,7 0/0
Mouture
grosse fiue
Rendement en extrait 74,2 75,14
Rapportau malt seo 77,0 77,98

Dans ce cas le rendement en malt a élé de 76 0/0. La
perte est done de 24 0/0. Si I'on fait le compte de la teneur
en eau de la perte au trempage et de la perte due au germe
on voit que la perte par respiration est de 9 0/0.

2' Cas. — Cet essai a donné 31 gx. 85 de malt dént les
propriétés sont :

Poids dé I'hecto. 55 kg. 6
Poids de 1.000 grains 33 gr. 9
Eau 2, 6 0/0
Mouture
grosse fine
Rendement en extrait 744 78,4
Rapport au malt sec 78,9 80,0

La saccharilication un peu plus longue dans le second
cas a donné un mout tout semblable au précédent. Le ren-
dement en malt a été de 78,4 0/0 avec une perte de 21,6 et
par le méme calculque précédemment on arrive a une perte
par respiration de 5,5 0/0 seulement.

L'expérience a monlré que l'excédent de matiére se
retrouve dans I'extrait du malt, ces quelques chillres mon-
trent les Services rendus par cette modilication & l'aucienne
méthode de trempage. R. M.

Cliauffage des vins rouges aprés fermentation,
par Pacottet (Revue de Viticullure, décembre 1901).

Les vins en sortant de la cuve conliennent encore du
sucre. Durant I'hiver la température des chais étant basse
il n'v a aucune fermentation, mais a I'été les levures se
réveillent et une fermentation nouvelle seproduitet trouble
le vin. Cet accident peut se produire trois ou quatre années
de suite sur un méme vin. Un usage répandu surtout en
Bourgogne consiste & placerles vins en fiits dans des chais
maintenus a des tempéralures déterminées et nomméschaur-
foirs. Daos ces conditions la quantité de sucre contenu
dans les vins disparail par fermentation dans un temps
variant de quinze jours adeux mois et aprés cela le vin n'a
plus rien & redouter de I'élévation de la température esti-
vale. M. Pacottet a reconnu que la température la plus
favorable est aux environs de 18° C. 11 est jnleressant de
ne pas dépasser 20°, car au-dessus de cette température la
perte par évaporation, et la perte d'alcool serait préjudi-
ciable. R. M

Sur la respiration du grain d'orge. — R. Kolkwitz
(Blaltcr f. Gusten, liopfen u. Koutoffelbann).

Pendant la conservaron le poids du graiu diminue par
dégagement d’acide carbonique. Certaines iniluences favo-
risent celte respiration des grains, les principales sont :
I’humidité exagérée du grain, I'élévation de la température,
I'augmentation de la quantité d’oxygéne dans I'atmosphére,
le concassage du grain. R. M.

L 'installation de la salle & brasser et les métliodes
de brassage, par Roen (Ann. de Br. el de dist.
25 décembre 1901).

L'auteur dans une conférence faitea Boston passe en
revue I'industrie de la brasserie dans les trois principaux
pavs producleurs, I’Allemagne, I'Angleterre et les Etats-
Unis. Aprés avoir étudié la disposition de la salle de bras-
sage et des matériaux qui la constituent, il passe a I'étude
des mélhodes de brassage. M. Roch conclui en conseillant
d'utiliser une salle de brassage qui puisse travailler par
nimporte quelle méthode et d'étudier pratiquement les
découvertes des hommes de Science. R. M.

L'emploi de la forcé centrifuge pour classer les
pates de bois et pour épurer la cellulose, par
M. Wyss (Le Mon. de la Pap. francaise, ler jan-
vier 1902)

De quelques causes qui diminuent le rendement
en extrait, par A. Fernbach (Ann. de Br. et de Dist.
25 janvier 1902).

Les pertes en extrait dans le brassage peuvent se pro-
duire soit par une saccharification jncompléte de I'amidon,
soit par un lavage insuffisant des dréches.

Les rendements maximums en extrait ne pourront
s’obtenir qu’avec du bon malt qui soit friable et facilea désa-
gréger, il faut aussi qu'il n'ait pas été touraille & une tem-
pérature susceptible de détruire de la diastase. Les métho-
des de brassage ont aussi une grande influence. Si on
attaque un malt déja pauvre en diastase par de I'eau trop
chaude on en limite le pouvoir saccharifiant qui peut ne
plus étre suffisant pour transformer tout I'amidon. Le
méme malt empaté a basse température peut cependant
donner un bon rendement.

D’ailleurs on sait que d’une maniere générale le brassage
par décoction donne un rendement en extrait plus élevé
que la méthode par infusion.

Il est aussi bien certain que la fagon dont est faite la
mouture du malt a une importance. Une mouture fine favo-
risera la saccharification surtout sur un malt dur dans
lequella cvtase aurait eu une action insuffisante.

Enfin un matériel incommode et ne permettant pas de
régler avec precision la température dans la cuve matiére
peut amener une diminutiou de ladiastase et n'en lais.
ser qu’'une quantité insuffisante pour activer la saccharifi-
cation. *
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De toule fagon le brasseur doit toujours s'assnrer par la
réaction de I'iode que tout Pamidon a été saccharifié et que
la cuve renferme bien par conséquent tout I'extrail qu’elle
peut renfermer.

Il s'agit iraintenant de taire passer cet exlrait dans la
chaudiére a cuire. Toutes les trempes étant réunies sur la
cuve de filtration et le modit fait étant écoulé on effectue les
trempes de Jayage qui doiveut débarrasser la dréche de
tout I'extrait qu'elle peut contenir. 11 faut done conserver
dans la chaudiére a cuire assez de place pour ineltre
les trempes de lavage et par conséquent le mout I'ait doit
occuper aussi peu de place que possible, ce que Pon
obtieodra en faisant la salade suffisamment épaisse. La
pratique a montré que pour étre dans de bornies conditions
le volume du modt fort doit toujours étre compris entre un
quart ou un tiers du mout total. Si ce volume allait & la
moitié du volume final, il faudrait une évaporation. consi-
dérable qui entraine une dépense de combustible.

Les meilleures conditions seraient que la chaudiére étant
pleine, les dréches soient complétement épuisées et le moiit
a la densité voulue. Le chauffage a la vapeur qui permet
d’élever la température sans addition d’eau chaude, et la
perfeclion des faux fonds perforés permeltant un lavage
parfaiten utilisant le moins d’eau possible contribuent lar-
gemenl & la réalisation de ces désiderata.

En tous les cas le brasseur devra toujours se rendre
compte de la quantité d'extrait restant dans la dréche. Le
résultal du lavage pourra étre considéré comme bon, lorsque
ayant prélevé un échantillon moyen représentant environ
10 kg. de dréche, puis l'ayant pressé pour recueillir le
liquide qui s’en écoule, la densité de ce liquide ne différe
pas sensiblement de celle de la derniére trempe de lavage.

R. M.

Etude sur le trempage de l'orge, par C. Bieisch et
H. Will [Zeits. f. d. ges. Brauw, 1902, p. 17).

Dans un long travail les auteurs étudient les résultats
du trempage et de la respiratiou des grains d'orge, ils ar-
rivent aux conclusions suivantes. Dans une orge avanl un
faible pouvoirgerminaiif le trempage & Pabri de l'air peut
géner lagermination. En considérant laproduction et I'action
des diastases et la respiration, on voit que le trempage n'a
d'action sur la germination que par l'apport d’'eau. On a
remarqué qu'un trempage long était nécessaire pour as-
surer une bonne germiuation bien que la quantité d’eau
absorbée n‘augmente plus aprés un temps assez court. Les
auteurs expliquent ces faits en monlrant que la répartition
de I'eau dans le grain est assez longue et que la formation
des diastases partant de la péripliérie demande un cerlain
temps pour atteindre le centre des grains. En Baviére par
exemple ol la trempe longue permet I'accomplissement des
phénoménes préparatoires, la germiuation part tres vigou-
reusement. De plus on a vu que ce trempage dans l'eau
diminue la puissance germinative on a done dii s'arranger
pour rapprocher le trempage de la germination en faisant
piquer le grain daps la cuve a tremper par une aération

convenable. Cette méthode a encore I'avantage déviter le
surtrempage qui occasionne |'échauffement des couches,
I'élévation de tempéralure entraine une transformation
rapide de I'amidon qui est toujours en relation avec une
transformation de matiére azotée qui est emporlée par les
radicelles. R- M-

Sécbage des laques et vernis a I'liuile de lin. —
(Theoil and colourman's, janvier 1902).

Dans ud article sur le séchage des différents vernis lI'au-
teur indique que, si une huile de lin est additionnée d’'uue
grande quanLité d'buile minérale, la premiére seuleséchera
et seprendraen masse par oxydation.tandis quelaseconde
restera liquide.C’est dénela un moyen de reconnaitre sans
analyse spéciale I'addition d’une trop grande quantité d'buile
minérale dans I'huile de lin. L.

Huile de bouleau. — {The oil and colourman's,joumat,
janvier 1902j.

En Russie pour assurer la bonne conservation des cuirs
emplovés & la reliure, on les trempe dans un bain d’buile
de bouleau. L.

Un nouveau calorifuge. — (Bullctin-journal desfabri-
cants de papier, l«r janvier 1902).

MM. Grouvelle et Arquembourg ont réulis¢é un nou-
veau calorifuge consistan! en un papier ondulé ignifugd
qu'on enroule autourdes conduites de vapeur. Si cette der-
niére est & baute pression, on a soin auparavant d'entourer
la conduite d'une corde d'amiante. L.

L6S chauffoirs avin, parR. Pacottet (Revuede Viti-
culture, 21 décerabre 1901).

La fabrication du vin pour étre faite rationnellefnent
demanderait trois locaux différents. Lacavede fermentation,
le chauffoir ella cave de garde. Les chaulfoirs qui exis-
ten! actueliement sonl assez mal installés. Généralement,
au-dessous du niveau du sol, humides et peu éclairés, ces
locaux présententtrop de cause d'infectioo.lemodede cbauf-
fage, le plussbuvent un vulgaire poéle & eloebe, laisse beau-
coup a désirer a cause de l'irrégularilé de la température
obtenue. Ces chauffoirs gagneraient beaucoup & étre installés
avec soin. Les parois du cbautfoir doivent étre enduils de
plfitreque I'on peut désinfecter facilement parbadigeonnage
avec une bouillie cuvrique. Les inurs percés de lucarnes
qui peuvent étre obturées par des volets que I’'on peut faire
fonctionner de I'intérieur. Le sol sera dallé aux endroits
des chantiers et sablé aux endroits ol on roule les futs.
La source de chaleur devra étre & I'extérieur alin d'éviter
les poussiéres et les allées et venues ; le cbaulfage se fera
soil par la vapeur, I'eau chaude ou simplement I'airchaud.
Il est aussi importantde mufir le cbauffoir d'un ventilaleur
qui permeltra d’enlever I'acide earbonique, et la I'ermenta-
tion lerminée de refroidir le local pendant I'hiver en fai-
sant aspiration sur l'air extérieur. Dans ces conditions
le vin ayant terminé sa fermentation complémentaire se
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dépouillera par I'abaissement de température et I'biver
passé pourra étre mis dans la cave de garde. R. M.

Industries des produits animaux

La fabrication de la margarme.— (Corps gras indus-
triéis, I»5janvier 1902).

Pour donner & la margarine le gout et I'arome du beurre,
M. Poppe a imaginé le procédé suivant, basé sur ce fait
que cet arome est du & la présencedes acides gras volatils
el en parliculier ii I'acide bulyrique, saos que cependant
celui-ci ajouté directemeut daos la margarine n'influe sur
son goQt. Aussi l'auteur a eu I'idée d’isoler les acides gras
d'une cerlaine quanlité de beurre, et de les ajouter, durant
le cours de travail, & une quantité correspondaute de mar«
garine. Ces acides disparaissent a peu prés dans la suite
du traitement, non sans laisser au beurre artificiel cet
arome qui caractérise le beurre naturel. Lévi.

La Science du savonnier. — (The oil and colourman’s
journal, janvier 1902).

Un autre article a traitaux combinaisons de la glycérine
avec les dilférents acides gras ainsi qu'a la décomposition,
c'esl-a-dire la saponification des corps gras. Un tableau
annexé indique, pour cent, les quantités d’alcali, potasse
ou soude, nécessaires pour saponifier les principales tnalié-
res grasses connues. Selon l'auteur la décomposition de ces
corps se fait en trois phases dans lesquelles il se forme
successivement, des diglvcérides, puis des monoglycérides
etenfin la glycérine d'une pari et les acidesgras de I'autre.

L.

Les bougies. — (Theoil and colourman'sjournal, janvier
1902).

M. Georges llust dans sonétude sur les bougies continué
el termine son article sur les meches et leur fabrication. L.

Préparation d’'un charbon & grand pouvoir déco-
lorant. — [Chem. Z. 1901, n° 99).

On traite des substances végétales ou animales par des
Solutions aqueuses de chlorure de calcium, de chlorure de
magnésium ou autres chlorures. Aprés distillation séchea
I'abri de I'air le charbonestjlavé a I'eau puis & I'acide clilor-
hydrique et encore une fois @ I'eau et enfin sécbé (Brevet
anglais 14224 du 8 aoilit 1900. R. Ostrejko, Suthunv,
Russie). L. B.

Sur linfluence du sel marin dans la saponifica-
tion. — C. Stiepel, Seifen/abricant, 21. 1901. 933
(Extrait duZtsch. ang. Ch.).

Si une solution de carbonate de soude est bouillie avec
un excés d'acide gras, i1 y a dégagement d’acide carboni-
que. Si ensuite on ajoute. de petites quantités de sel
marin, le dégagement se renouvelle. L'auteur explique ce
lait par un état d'équilibre entre carbonate, acide gras et
savon ; I'addition de sel rompi cet équilibre par suite de la

tendance du savon a se séparer, et provoque la formation
d'u ;e nouvelle quantité de savon,d'oli dégagement gazeux.

Succédané des graisses animales. — (Les corpsgras
industriéis, 15 janvier 1902).

Il résulterait des récents essais sur I'extrait de la noix de
coco, ou palmine que celle-ci pourrait prendre le pas sur
les diverses graisses animales, par suite de sa plus haute
teneur en graisse, 99, 93 pour cent. L.

Comment on peut reconnaltre par des moyens
chimiques si une bidére a été pasteurisée. — A.
Bau (Woch. f. Braue) p. 44, 1902.

1 est quelquefois intéressant de savoir si une biére a été
pasteurisée, et le plus souvent la bouteille ne porte pas de
traces qui permettent de conclure.L'auteur pour cette déter-
mination se base sur la présencede la sucrase qui a di(Tusé
des cellules de levures dans la biére pendatit la fabrication.
20 cc. de la biére it examiner sont mélangés & 20 cc. d'une
solution de saccharose € 200/0 puis on fait digérer pen-
dant 24 heures & la température ordinaire. On fait une
expérience semblable avec de la biére que I'on a fait bouillir
pour détruire la sucrase. Dans ces deux cas on décolore
par O cc. o d'acétate de plomb et on étend a 50 cc.; on
filtre et on observe au poiacimétre, s’il y a une différence
c’est que la sucrase n'a pas été détruite. Or I'auteur a mon-
tré que la sucrase était presque toujours tuée a la .tempéra-
ture dé 57° C. Or si la biére en contieut encore c'est

qu'elle n'a pas été pasteurisée. R. M.
Métallurgie
Sur I'6tat du silicium dans les fontes et ferrosili-
cium & faible teneur. — P. Lebeau (Bull. Soc.

chim, t. 27, p. 39).

Les fontes silicieuses renferment tout le silicium a I'état
combiné sous forme de silicium Si Fe5 Ce composé étant
trés soluble dans un excés de fer donne facilement une
masse homogéne, et ne peut apparailre & I'état isolé dans
les produits siliciés que lorsqu’il est en proportion supé-
rieure € celleque devra renfermer sa solution saturée dans
le fer vers son poinl de solidification. 0. B.

Action de quelques réactifs sur le silicium amor-
pile. —P. Lebeau {Bull. Soc. cliim., t. 27, p. - 2).

Voici les résultats obteuus :
Poids Si retrouvo

dans
Poids S dans  courant
Nature du réactif employé  airlibre de CO5
) . pr- ar- ar-
Solution CnC12 & 100 O.. 0.200 0,203 0,2004
Solution SO'Cu 4 100/0. . 0.200 02002 02012
Solution CuCI> + AzHtRI & 100/0.. 0,200 01906 02008
Solution CiiCls + KCI 4 100/0.... 0.200 02015 01998
Az03'l étendu de son volume d’eau. 0,302 03015 »
Solution acide chromique & 10 0/0 .. 02312 02363
Solution Ft«Cl« 4 10 0/0.. 03135 03133 *
Solution KaCl* 4 10 0/0.... 0,229 02296 »

La résistance (tu silicium, mame trés divisé, aux réactifs
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emplovés généralement pour 'attaque des fontes et aciers
est nettement établie. *e B-

Comentation de fer par le silicium. — P. Lebeau
(Bull. Soc. chim,, t. 27, p. 44)

Si I'on chauffe un mélange intime de fer réduit et de
silicium tres divisé & 950« dans le vide ou dans un cou-
rant d’hydrogéne, la combinaison s'effectue entre ces deux
éléments a une tempéralure tres éloignée de celle dé leur
fusion. B-

Sur les alliages d’aluminium et de magnésium. —
0. Bot'douard (Bull. Soc. cliim, t. 27, p. 45)

En uiilisant les données fournies d’une part per la métal-
lographie microscopique, d’autre part par les méthodes
cbimiques,l’auteur a pu confirmer celles fournies par I'étude
de la fusibilité des alliages. Par I'emploi de réactifs conve-
nables, il apu isoler les combinaisons définies Al’'Mg,
AIMg et AlI'Mg (voir Bull. Soc. Encouragement, déccmbre

1901). °. B-
Les propriétés des aciers coulés. — J. 0. Arnold
(The Metallograpliist, 1902, p. 2)

Mémoire tres long dans lequel sont étudiées : 1° I'in-

fluence de la composition ehimique et du recuit sur les
propriétés mécaniques et les microstructures des aciers
coulés; 2orinilucnce mécanique des variations dans les
poids spécifiques de ces aciers ; 3ola dilférence des resul-
tais obtenus au creuset ou au Siemens-Martin; 4o I'in-
(luence de la masse, c’esl-a-dire la difl'érence entre les pro-
priétés des grandes et des petites coulées; 50 l'iniluence
du traitemenl thermique sur les aciers recuits ou non;
60 l'iniluence de la trempe & I'huile; 7o l'influence du sili-
cium et du manganése sur la chaleur de récalescence au
point Ar, dans le but d’oblenir des renseignements sur la
formation de carbures doubles ou triples; 8oles propriétés
relatives des aciers recuits et des mémes métaux aprés
forgeage.

Le fer pur et I'acier carburé ne conviennent pas pour les
usages auxquels les ingénieurs deslinent I'acier coulé. La
ductilité obtenue est parfaite, mais la ténacilé correspon-
dante n’est pas suffisante; de tels niétaux peuvent cepen-
dant acquérir la ténacité requise, mais aux dépens de la
ductilité qui disparait presque complétement. Ainsi done,
le fer presque pur n'olfre qu’un intérét médiocre au point
de vue industriel. Néanmoins il forme la base sur laquelle
Tinlluence mécanique du silicium et du manganése peul
étre étudiée scientifiquement. 0. 11

Alliages de cuivre et de fer. — J.-E. Stead (The
Melallographil, 1902, p. 25)

Ces alliages peuvent étre classés en trois seetions :
loalliages contenant 97,2 de cuivre etO &4 2.73 de fer pour
100; 20 alliages compas entre les limites suivantes : 2,73
fer et 97,2 cuivre — 92 fer et 8 cuivre; 3oalliages conte-
nant de 0 a 8 pour 100 de cuivre.

industrielle

La présence du carbone limite la quantité de cuivre pou-
vant étre alliée au fer (maximum de 7,5 0/0 pour les fon.
tes grises contenant 3 0/0 silicium ; maximum de 15 0/0
pour les aciers é 1 0/0 carbone). Le cuivre dans la lonte
ne semble pas avoir d'iniluence en retenant le carbone
sous la forme combinée, ou en causant une séparation de
graphite. L’élude micrograpbique monlre que le cuivre
relarde la formation de la perlite. 0. B.

Trempe des alliages de cuivre et d'étain. —
C. T. Heycock elF.-H. Nevii.le (The Metallographisl,
1902, p- 41).

m Les auteurs ont déterminé les courbes de rerroidisse-

ment de ces alliages par une méthode d’enregistrement

photograpbique, et ont examiné, au point de vue microsco-

pique, les alliages trempés. lis ne croient pas pouvoir

affirmer I'existence de la combinaison définie Cu3n.
0 .B.

Cristallisation produite dans les métaux solides
parla pression. — W . Campbeix (The Metallogra-
phist, 1902, p. 57.)

Trois micropbotograpbies jointes au mémoire pcrmeltent
de voir la dilTérence de structure produite parle marlelage
sur I'étain ; mais la modification n’est que superBcielle.

0.B.

Grillage des minerais de fer en vue de la métal-
lurgie. — L. Fabke (Bulletin de TAssociation de I'Ecole
d'Ingénieurs de ilarseille, février 1902).

L’auteur passe en revue le grillage en tas, en stalles, en
kilns, dont il donne divers modeles en usage dans I'indus-
trie sidérurgique et termine par le grillage au moven du
combustible gazeux.

La production du mercure dans le monde indus-
triel (Journal o[ the Socictij of Chemical Industrg,
1901).

Les sources importantes de production sonta Almadén
(Espagne) Huane avilia (Perou), dans I'ldria, a Kotterback
et a4 Dobsclian (Hongrie) & Monte Annata (Toscane), é
Comachino et & Montebuono, & Nikilwdka, district de
Bachmunt (Russie); les mines de la Napo Consolidated
Quicksilver Mining Companv New Almadén, ii New-Idira,
a Altoona et a Etna (Californie), le district minier de Ter-
lingna (Texas).

La Chine, le Japédn, le Chili, le Perou et le Mexique
exploilentle mercure sur uneéchelie qu'il est difflcile dé-
valuer.

Une liausse tres sensible s'est I'ait sentir sur le mercure
en 1899 et ces prix ont été les plus élevés qu'on ait rele-
ves depuis 1890.

Applications de la physique a la chimie
industrielle

Le développementde I'industriedu Carborundum.
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— Mineral* Resources of U. S. —Mines and ,Mineral?*
1902, janvier, p. 245.

L'industrie du carborundum a fajt en Amérique de re-
marquables progrés, le corps ful découvert par M. A. G.
Acheson (Monou gateula, Pa) alors qu'il conduisait une
série d'expériences envue de trouver une nouvelle matiére
apte a polir le diamant. Le carborundum est composé de
32 0/0 de carbone et de 08 0/0 de silicium. Tel qu'il sort
du four, il esta I'élat de crislaux noirs d’un tres grand
éclat et d'une dureté extraordinaire. On I'essaie sous des
meules en grains de dilTérentes dimensions, on le lave a
I’acide et & I'eau pour éliminer les matiéres solubles, on le
tamise pour I'avoir d’une iinesse uniforme.

Le premier usage du carborundum a été fait par les la-
pidaires qui s’en servaient & la place de poudre de dia-
mant, mais depuis lors on 'emploie comme matiére polis-
seuse et on en fait des pierres a aiguiser des meules et
autres objets. Le prix a considérablement diminué et on
peul actuellement acheter le carborundum & 2301Ir. la
tonne. Au debut de sa fabrication en 1893, alors que la
production quotidienne ne s’élevait qu'a 93 gr. 31 et
n'était vendue— comme article commercial — qu’aux chau-
dronniers sur euivre et aux lapidaires, le prix oscilla de
18 fr. 73 & 2 fr. 30 le kilo. A la fin de 1.894, aprés I'agran-
dissement des usines de la compaguie et. le développement
de I'industrie, on élait arrivé a produire 37 t. 241 kilos de
carborundum. En 1893, I'on construisait la fabrique du
Miagara Falls : en 1S96, on y travaillait avec une énergie
électrique de 1.000 chevaux. En 1898, on arrive a utiliser
2.000 chevaux et la compagnie d’exploitation voit sa pro-
duction s'éleveren 1899 & 630 tonnes de carborundum qui
est vendu A raison de 1 fr. 20 le kilo. En 1900 la produc-
tion arrive & 896 tonnes 900. L.F.

La Fabrication du Carborundum aux Chutes du
Niagara, par S. Nussbai-m (Revue générale de Chimie
Puré el applique'e, 1901, I’aris).

Description complete de la fabrication el du four Ache-
son. Confeclion, moulage des objets en carborundum L.F.

Le fourélectrique en métallurgie.— (Journaldel'¢lee-
trolyse, 1lerjanvier 1902).

On sait avec quelle activité sont poussées actuellement
les recherches sur le traitement des dilférents minerais et
métaux au four électrique. M. Pitaval étudie [I'utilisalion
industrielle du courant a la production des alliages métal-
liques, tels que ferromanganése,ferrotungsténe, ferrotitane
dont I'emploi se généralise dans la fabrication des diffé-
rents aciers. L.

Chimie analytique

Sur le dosage colorimétrique de I’acide azotique.
— 1. Not1 (Ztschr. ang. Cli., 31décembre 1901).

L auteur passe en revue les dilférents procédés existants,
puis décrit le sien. 1l traite la solution étendue par une
dissolution de O gr. 03 de brucine dans 20 cm3 d’acide

sulTurique de densité 1.840 et compare la teinte obtenue
au colorimétre avec une solution de richesse connue traitée
dans les mémes conditions. L. 1.

Dosage du potassium. — (Reicliard Chem. Z,
n° 102).

1901,

L'auteur a étudié le dosage a I'état de picrate de po-
tasse qui ne se dissout que dans 200 lois son poids d'eau
4 13"

Il dissout le sel ii doser dans aussi peu d’eau que possi-
ble; fait bouillir et verse une solution bouillanle d'acide
picrigue en quanlité nécessaire. Aprés refroidissement on
aisse le precipité reposer quelgues heures. Par ce moyen
il se présente & I'état cristallisé. On décanle le liquide sur
un filtre et on lave par de petites quantités d'eau. Aprés
Idessiccation du filtre on ajoute le peu d'aiguilles obtenues a
la masse du picrate. Ces aiguilles, selon I'auteur, se déta-
chenl tres facilement du filtre. Le picrate est séché dans la
capsule ou il a été précipité, et pesé. L'auteur a traité de
cette maniére O gr. 2323 de nitrate de potasse pur.

Obtenu 0.09626 gr.

Calculé 0.0973 gr. L. B.

Sur la détermination du titre des Solutions de
permanganate. — Hermann Timele et H. Deckert,
(Ztsclir. ang. Ch., 3 décembre 1901).

Les auleurs ont comparé les valeurs obtenues en titrant
soit a I'acide oxalique soit avec diflerentes variétés de fer.
Le résultat des expériences est que Tacide oxalique donne
des résullats suffisants en pratique, tandis qu’avec le fer on

obtient des erreurs pouvant atteiudre 1 0/0. L.B.

Dosage du silicium dans I'aluminium. — M. Hans
Goldschmiut (Zeitschrilt fur Electrochemie, 1902,
n» 8/123.

L’aluminium du commerce contient généruleraent 1/2 0/0
de silicium provenant toujours des matiéres premieres em-
ployées & sa fabrication. En effet, les alumines contiennent
ordinairement 0, 18 0/0 SiOs, et la cryolilhe artilicielle
0, 2 0/0SiO. D'autre part, le charbon des anodes contient
toujours lui-méme un peu de silicium. Seule, la Réduction
C° de Pitlsburg livrede l'aluminium tres pur, necontenant
que 0,1 A0,2 0/0 de silicium et raéme quelqueTois moins,
ainsi que l'auteur a pu le constates.

Les méthodes de Moissan, de Haber el Geipert pour le
dosage du silicium dans I'aluminium donnent des résultats
trop faibles, une partie du silicium élant entrainée a I'état
d’hvdrogéne silicié, lors de I'altaque du métal par l'acide
chlorhydrique. Waohler et Bulf avaienl déja fait cette re-
marque ; l'auteur a vérifié les assertions de ces deux sa-
vants, en faisant passer I’hydrogéne dans un tube de Marsh
et il a reconnu qu'il se formait a la partie chauffée du tube,
un dépdt brun de silicium amorphe.

Pour éviter toute perte de silicium, il recommande d'opé-
rer la dissolution de I'aluminium en présence d'un léger
excés de brome. M. L.
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Détermination quantitative et qualitative de traces
d’'antimoine en présence de fortes proportions
d’arsenic. — M. G. Denigés (Académie des Sciences,
1901).

L’auteur propose deux mélhodes : La prendere consiste
a placer dans une capsule de platine la solution antimoniée,
puis & inlroduire une lame d'étain touchant le platine au
tnoins par son extrémilé immergée. Au bout d'un temps
plus ou moins long dépendant de la dilution de la liqueur
il se forme sur le platine une lache brufie d’antimoine.
Cette réaction est sensible au 1/1000 de milligramme :
tandis qu’avec I'arsenic on n'obtient aucun dépét lorsquela
quantilé de ce métalloi'de ne dépasse pas 3 milligrammes
par centimétre cube.

La deuxiéme méthode est basée sur la formation des cris-
taux d'iodure double de ccesium et d’antimoinc. On ajoute
a la solution du composé antimoénié dans HC1 au quart ou
dans SOsH* au 1/10, une liqueur faite avec 1gr. de Kl,
3 gr. de chlorure de cmsium dans 10 cc. d’eau. En dépo-
sant sur une gouttelette de ce réactif une gouttelette de la
liqueur antimoniée. on obtientau bout d’une ou deux minu-
tes des lamelles microscopiques jaunes ou grenat. Cette
réaction permet de déceler 1/10000 de milligramme d’anti-
nioine en solution sulfurique. L. F.

Dosage du silicium dans les ferrosiliciums abaute
teneur au moyen du peroxyde de sodium. —
M. le D' Charies Ramonno (Moniteur Quesneville,
janvier 1902).

On traite 0,500 gr. de ferrosilicium bien porphvrisé avec
10 gr. du mélange (carbonates de sodium et de potassium)
avec 1 gr. de peroxyde de sodium en pondré. On chauffe
lentement avec le chalumeau et la désagrcgation est com-
plete en peu de temps.On laisse refroidir sur une plaque
d'acier poli. On traite dans une capsule de porcelaine avec
eau bouillante et aprés avec de l'acide chlorhydrique
étendu. On lave bien le creuset de platine, on porte & sic-
cité au baiu-marie aprés addition de tOcc. d acide nitrique
et 2 gr. de chlorutede potassium.On chauffe enfin a I'étuve
a air a4 110° C. On rcprend avec 20 cc. d'acide chlorhydri-
que pur et 200 cc. d'eau distillée : on fait bouillir, on filtre
a la trompe et on lave & I'eau chaude, on séche, on calcine
a la moulle, en creuset de platine.On ala silice parlaile-
ment blanche SiO5X 0,46067 = silicium. Dans la liqueur
filtrée on peut doser le manganése volumétriquement au
permanganate et dans un autre dosage le soufre, avec la
solutiou de chlorure de baryum. L. F.

Sur la séparation du fer. — P. Nicolardot (Académie
des Sciences, 1901 octobre).

Maiutenu & 125» le chlorure ferrique arrive & un poids
constant sans perte de poids et forme une combinaison
complexe dont le sulfate est insoluble. On applique ainsi
cette méthode. Le composé a analyser (alliage) est dissout
dans I'eau égale : la solution est ;vaporée asee en présence
de HG1 pour chasserA zO3H et portée ensuitea 125° pendant

i heures. Les différentes données (temps, dilution, etc.)
cOrrespondent & 1 gr.de fer.On fait passer avec de I'eau le
contenu dans un bailén et fon élend & 300 cc. On porte &
I’ébullilion et fon ajoute 1 gr. enviro i de sulfate d’ammo-
nium. Au bout d'un quart d'heure d'ébullition on retire le
bailén, on laisse le précipité se rassembler et fon filtre
D’aulres seis précipitent ainsi que le fer dans les mémes
conditions (Séléniates, phosphates, arséniates, vanadates,
molvbdates). L. F.

La chaleui de combustion appliquée a I'analyse
des liuiles et les cbhaleurs de combustion de
quelques kuiles de commerce, par MM. Il. C. Sher-
man et J. F. Snet1 (Journal of lite American Chemical
Society, p. 164).

Les cbaleurs de combustién sont délerminées au muyen
de la bombe calorimétrique d'Atwa.er Blakeslee. L. F.

Analyse des cuivres et des mattes industriollos.
— p. Truchot (Ann. chim.Analyt., janvier et février
1902, p. 1).

Tres long et trés intéressanl article que le résumé ci-
dessous pourra laire apprécier.

Echantillonnage.— Limadle ou copeaux prives de fer par
I'aimant et de graisse par I'éther.

A tlague. — Sur 10 grammes par 50 cc. acide nitrique a
36», 10cc. acide sulfurique a 53" et un peu d'eau. Destruc-
tion du soufre par le brome, évaporalion & sec au bain de
sable.

Dissolution.— Dans I'eau sulfurique, filtralion et sépara-
tion de SnO‘, Sh303 PbSO4

Dosage du plomb. — On traite le précipité & chaud par
une solution d'acctate d’ammoniaque saturée, on filtre, on
ajoute de I'acide nitrique et fon électrolyse. On pésePbO5.

Dosage du cuivre. — On électrolyse la solution séparée
des oxvdes et du sulfate de plomb. 11y a lien de déduire
I'argent, dosé d'autre part.

Dosage du jer. — La liqueur privée de cuivre est évapo-
rée & sec, reprise par HCI, trailée é chaud par H*S, filtrée
puis peroxydée par le brome. Dans la solution on précipité
le fer par facétate de soude pour séparer du Mn, Co, Ni, Zn.

Dosage duzinc. — Par précipitation dans cette derniére
liqueur en solution trés légérement acélique par I'hydro-
géne sulfuré.

Dusage du manganése. — Dans la solution séparée du zinc
on précipité le manganése al’état de phosphate ammoniaco-
manganeux en ajoutant it la solution de I'ammoniaque et du
phosphate d’ammoniaque.

Dosage du nickel et du cobalt. — Par électrolyse de la
solution séparée du manganése. Séparation des deux métaux
par le nitrite de potassium.

Dosage du sélénium et du tellure. — Sur 100 gr. traites
par Az03l en présence d’'un sel de fer; on rend ammonia-
cal; I'nydraté ferrique entralne le sélénium et le tellure en
méme temps que l'arsenic et le phosphore; ou filtre et lave
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puis redissout dans les moins possible d'acide chlorhydri-
que et précipite par I'hydrogéne sulfuré. Les sulfures
digérés avec du sulfuré de sodium sont Bltrés : la solution
contenant le sélénium et le tellure est évaporée a sec, on
clrasse I'acide nitrique au raoyen d'ur excés d'acide cblor-
hydrique et Ton sépare le sélénium par SO24 froid, puis le
tellure aprés filtralion par SO* a chaud en liqueur plus
diluée.

Dosage du phosphore. — Dans le liquide separé des sul-
fures aprés le traitement a I'hydrogéne sulfuré, on fait
passer de nouveau H*S & chaud, on filtre, faitbouillir puis
précipite le phosphore & I'état de phosphate ferrique en
ajoutant un peu de perchlorure de fer et rendant alcalin
par CaCo5 Le phosphate est redissous dans HO3H et
precipité par le molvbdate.

Dosage du soufre. — Atiaqué par AzOH puis brome.

Dosage de I'or. — Dans l'insoluble, par AzO3H.

Dosage de Vargent. — Par précipitation a I'état de chlo-
rure d'une solution nitrique puis coupellation.

Considdrations sur la séparation de I'arsenic et de
I'antimoine. — L. Barthe (Journ. Pliarm., février
190-', p. 104).

Examen critique des méthodes d’analyse emplovées
pour effectuer cette séparation délicate. Dans cette criti-
que, M. Barthe fait remurquer combien il est difBcile»
sinon impossible d’opérer avec exactilude quand on ne pos-
séde que de trés pelites quantités'de précipite, I'attaque des
sulfures mélangés par I'eau régale ou par le chlorate de
polasse eL I'acide chlorhvdrique entrainant toujours des
perles des deux corps. De plus la précipitation a I'état
d’arséniate ammoniaco-magnésien ne peut pas étre tout a
fait exacte, ce corps étant un peu trop soluble (Frésénius,
Ducru) ; le dosage de I'antimoine ne peut done pas étre fait
exactement par différence.

Pour terminer I'auteur renvoie aux travaux complets de
M. Denigés sur cette question.

Sur le titrage de différents métaux par le chlorure
stanneux. — F. Weil (Aun. Ch. Analyt., février 1902,
p. 53).

Modificalion destinée & opérer & froid afin d'éviter le
dégagement désagréable de gaz chlorhydrique. Il suifit
d’ajouter au liquide quelques fragments de marbre blanc;
I'acide carbonique empéche la réoxvdation a l'air des Solu-
tions ; il est nécessaire d'employer une quantité d'acide
chlorhydrique un peu plus forte.

Destruction des matiéres orgaitques pour la
recherclie du phospliore, de 1arsenic et des
métaux toxiques. — G. Meilliére {Journ. Pliarm.,
février 1902, p. 67).

L’auleur a combiné I'action des mélhodes préconisées par
MM. A. Gaulier et G. Pouchet pour obtenir une destruc-
lion totale et rapide des matiéres organiques.

On désagrége en chauirant 250 gr. d'organe dans une

capsule de 3d 4 litres avec 100 cc. d’un méiange oxvdant
(100 cc. d'acide sulfurique et 400 cc. d’acide nitrique) et de
wqr. de sulfate de potasse, puis aprés liquéfaction com-
pléte on continué achauffer en laissant lomher au moyen
d un entonnoir & robinet 200 cc. a I'heure du méiange sul-
fanitrique.

On peut ainsi
heures.

Pour doser séparément le phosphore ou le chlore on
détruil la maliére organique par l'acide nitrique rumant
addilionné de 10/0 de nitrate d’argent. Le chlore est pré-
cipité & I'étal de chlorure d’'argent qui est séparé par filtra-
tion et pesé, puis la liqueur privée d'argent par l'acide
chlorhydrique est précipitée parle uitromolybdaled’ammo-
niaque.

obtenir la destruction compléte en deux

Dosage de I'amidon dans les graines de céroales.
Lindét, Aun. chim. analyt. (février 1902, p. 41).

Ce pro'cédé est basé sur le principe suivant:

Si a des grains concassés on ajoute une solution de pep-
sine iégérement chlorbydrique et qu’on laisse digérer a 40-
30° le gluten estdissous et on peut recueillir I'amidon. En
pratique, on opére sur 10 gr. de grains que l'on recouvre
d’une solution renlermant 1 cc. 5 dacide chlorhydrique
pour 100 et 2 pour 100 de pepsine en pite. On abandonnea
40-50” pendanl 24 heures puis I'on jette sur une soie de
bluterie n° 100 et I'on traite il I'eau comme pour faire un
dosage de gluten. Les eaux contenant I'amidon sont recueil-
lies dans une fiéle conique de 500 cc. ou il se forme un
dépot. on siphonne, puis lave plusieurs fois avec de I'eau
reutermant du lormol, en attendant 12 heures au moins
ayant chaqué décantation.

L'amidon recueilli est saccharifié par I'acide sulfurique a
0,25 ou 1 pour 100 en chaulTant 1 heure h 110°; on dose
d'une part le glucose parla liqueur de Fehling et d’autre
part la dextrine par polarisalion.

On prendra comme chiffre de déviation 52°5 pour le glu-
cose et 195° pour la dextrine.

Sur l'analyse des poivres. — G. A. Le Roy, Ann.
chim. analyt. (lev. 1902, p. 48).

L’auteur recommande I’emploi du réactif phosphopbloro-
eglucique qu’il a employé il y a quelques années pour la
recherche de la sciure de bois dans les farines pour diffé-
rencier le poivre pur du poivre falsifié par les grignons
d olives. P. Meyer.

Recherche de l'acide benzolque et des benzoatos
alcalins dans les matiéres alimentaires. —J. de
Bhevans, Ann. chim. analyt. (fév. 1902, p. 43).

La solution aqueuse de la matiére est filtrée, acidulée
par I'acide sulfurique et épuisée par un méiange d'éther et
d’élher de pétrole.

Aprés évaporation, on peut avoir : acide benzoique,
acide salicyhque, saccharine.

Ou elimine les deux derniers: 1° par le perchlorure de
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fer ; 20 par la saveur, et I'on recherche I'acide benzoique
par ses caracteres particuliers : volatililé, odeur, ele., et
surtout par la formation de bleu d'aniline en chauffant vers
180« pendant 20 minutes une trace de la matiére suspecte
avec un demi-centimétre cube d'aniline contenant en disso-
lutionOgr. 020de chlorhydrate de rosaniline pour 100 cc.
Cette réaclion est caractéristique.

Note sur I'analyse des cires. — Les corps gras indus-
triéis (15 janvier 1902).

Si dans une cire d’'abeille la quantité d'acides libres est
supérieure a0 gr. 020 de potasse par gramrne de cireel le
chifTre des acides combinés supérieur a 0 gr. 074, on peut
conclure que la cire renferme des impuretés, comme la pa-
raffine, la resine, I'acide sléarique. M. F. Jean indique une
méthode pour doser un mélange d’acide stéarique et de
résine. Dans ce but, on traite 1 gramme de cire par I’alcool
a 80» Gay Lussac, on chauffe jusqu’a fusion de la cire, on
agite et on laisse refroidir, on filtre ensuite. On lave le
I'ésidu qui se compose de la cire, du suif et de la paraffine
jusqu’a cessation d’acidité. Le poids du filtre taré, indique
la quantité de ces diverses mutiéres, la différence sur un
gramme indique le poids total d'acide stéarique et de résine,
on évapore la presque totalité de I'alcool du liquide filtré,
on reprend le restant par I'éther, on ajoute ensuite de
I’'oxyde de zinc, on précipite ainsi le stéarate de zinc, on
filtre, on lave le résidu a I'éther, et on agite la solution
étliérée filtrée avec de I'acide chlorhydrique étendu, afin de
décomposer le résinate de zinc. On ajoule de I'éther de pé-
trole, il se forme deux couches, celle supérieure est écou
lée sur une capsule et séchée a 100°. On obtient ainsi le
poids déla résine, poids qu'on corrige en ajoutant 1,6 pour
cent. Il est facile ensuite de calculer le poids d'acide stéa-
rique. k-

Procédé d’analyse rapide des graisses consistan-
tes, par Lecoq €t Vanoervoort (Bull. Ass. Belge des
chim., déc. 1901).

Dosage de I'eau. — Chauffer & I'étuve & 100° jusqu’a poids
eonstant.

Dosage des savons calcaires. — Délaver 3 gr. de matiére
avec un peu d'éther de pétrole dans un entonnoir & décan-
tation. Ajouter HC1 dilué pour décomposer les savons,
puis de I'eau et du sel marin & saturation pour laciliter la
séparation de la liqueur étliérée tenant en dissolution les
acides gras, les glycérides et I'huile minérale. Laver trois
ou quatre fois a I'eau. On étend la solution éthérée a4 200 cc.
et on préléve 100 cc. pour le dosage des acides gras par
la soude normale (phénolphtaléi'ne) :1 cc.soude nérmale =
282 milligrammes d’acide oléique, le savon de chaux sera
representé par la quantité d’'acide oléique multipliée par
1,0673.

Dosage des huiles minerales et graisses neutros. — 100cc.
de la solution éthérée sont évaporés au bain-marie dans
une capsule de platine tarée puis séchés a I'étuve a 100°
et pesés, on aura ainsi le poids des huiles minérales, glycé-
rides et acides gras. Au résidu de I'évaporation on ajoute

INDUSTRIELLE

de I'éther de pétrole et 10 cc. d'une solution de potasse
alcoolique titrée ; saponifier 1/4 d’heure au bain-marie et
titrer I'excés de potasse avec de I'HCI. Si I’on retranohe la
potasse avant servi a neutraliser les acides gras provenant
des savons on aura la quantité de potasse correspoudanta la
saponification des huiles végétales ou animales ce qui per-
mettra de déduire les glycérides.

Dosage de la chaux libre. — 2 grammes de matiére sont
incinérés ; on dose la chaux daos le résidu aprés avoir
séparé le feret i'alumine. Sil'on en déduit la chaux combinée
a I'acide oléique on a la chaux libre.

Il est bon de faire remarquer & ce sujet que Il'on peut
considérer comme graisse trés consistantes celles qui ren-
ferment 204 250/0 d'oleate de chaux et comme peu consis-
tantes celles qui en renfermeut seulement 104 15 0/0.

R. M.

Procédé rapide de dosage des acides solubles du
beurre, par L. vandaii (Bull. Ass. Belge des chim,
déc. 1901.

Principe du procede. — La solution alcoolique de savon
provenant de la saponification de 5 gr. de beurre est ame-
née a un volume déterminé. Toute la potasse existant dans
ce volume soit & I’état libre, soit & I'état de savons est
neutralisée exactemcnt par un volume défini de SO‘11*
dilué. Dans ces conditions les acides gras solubles et inso-
lubles du beurre sont mis en liberté en présence d'un liquide
neutre.On filtre pour séparer les acides solubles des insolu-
bles et I'on dose par la soude décinormale les acides solu-
bles d'un volume déterminé. On raméne par le calcul a
5 gr. de beurre (Suit le mode opératoire et des tableaux de
comparaison). FL M.

Sur la réglementation et le dosage de I’acide
sulfureux contenu dans les vins, par .1. Lauorde
(Rcv.de Vilic., janvier 1902). R. M.

BREVETS D'INVENTION

AXALYSE ET SOMMAIBES DES BREVETS D'INVENTION
ILES PLUS IIECEMMENT DELIVRES.

Divers

314 241. — 14 septembre 1901. — Maiche. — Nouveau
systéme d’enveloppe permettant de régulariser I'évapo-
ration des produits volatils destinés a parfumer, a assai-
nirl'airou & détruire les insectes nuisibles.

314 480. — 23 septembre 1901. — Tirmann. — Machine
servant a fondre les douilles de fusée.

314 620. — 1 (r octobre 1901. — Plath. — Appareil éléva-
teur de liquide & fonctionnement automatique.

311 500. — 5 juin 1901. — Traube et Anderssen. — Pro-
cédé et dispositif pour la fermeture hermétique des réci-
pients.

Le direcleur-gérant : Bernard TIGNOL.
Laval. — Imprimeme pamsienne, L. BAIINEOUD & G*,
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_Usinc chaux liydrauliques el cimenta nalurels en fone-
tionnement et donnant des produits déja eonnus sur Iaé)lace pour-
rait étre acquise ou louée dans d'excellentésconditions. — S’adresser &
M P. BRUNIE, Ingénieur E.C.P. 101rué de Mostaganem, Oran (Algérie).

Le nouveau propriétaire d’'iinc usine liytlranlique de 164 20 che-
vaux. située dans chef-lieu Sud-Ouest, a usage tannerie et vernisserie»
instiiilalion et outillage mécanique complels, pouvaiu niarcher de suite,
ayant eu nombreuse clientéle, louerait ou, au besoin, s'associerait avec
industrie! de sa partie. — S’adresser Ferdinand JEAN, faubourg Saint-
Denis, 17.

Un négociant, residanl en Extrcme-Orient, désirerait mettre
A0 mille (Vanes dans une afluiré de fabrication de biére, de société avec
un industriel ayant la pratique de cette industrie, et pouvant apporter
le complémentdu capital requis. Oébouchés certains, bénéGces assurés.
Ecrire au Bureau du Journal.

A vendre au comptant sans intermédiaire. machiné a glace R. Pic-
tet, 15 Kkil. ji I'neure. —Machine achetée en 1900, n'a marché qu'un
mois. — Pour la France sera vendue franco Paris. — L. Maisonnier,
Wiatskala Oulitza n>» 71-73. — Boutirky, Moscou, Russie.

Ingénieur-Gliimiste, depuis 4 ans dans grande industrie relative
aux divers matériaux de construction, cherche utilisation de ses con-
naissancos sur installation. fabrication, contréle, dans industrie simi-
laire. France ou étranger. Ecrire F. Gay. 14, rué des Chartreux (Lyon).

Jcune lioimne, ancicn eléve Ecole industrielle, 19 ans, dispensd
service _mililaire, trés bonnes réfcrences, apte & se mettre au courant
industrie queleonquo hslconnalt dessin et électricité) cherche situation
¢'avenir S'adresser & M.-E. Aossi-E'scolLchimiste. Malzéville (M.-et-M.).

y RELGIiyi'E. — Fabrique de céruse, procede hollandais en
Sleln_e activité, & rcmettre en Belgique, marque estimée, grande pro-
uclion, vente facilc, exportation. — Ecrire A. F. Z. Office de publicité.
Brujidles.

REGETTES UTILES

Préparation du papier transparent

Pour dooner au papier la transparence du verre, ou prend du pa-
pier de chiflon, minee, bien homogéne, et on le fail tremper pendant
qualre jours dans une dissolution limpide de benzyne ou benzoline,
gomme dammara, gomme résine et caoutchouc en parties égales. Au
boulde ce temps, le papier est séché lentement.

Teinture de la mousse

Pour teindre la mousse, on jetle dans deux litres d’eau bouillante
16 centigrammes rl'acide picrique (amer indigo), on ajoute ensuite du
carmin d’indigo en proportion variable, suivant la leinte verte que
l'on veut obtenir. La muussedoit étre plongée eu petils paquets pen-
dant une minute dans ce liquide. On n’en teint généralement que la
partie supérieure. On fait sécher A l'air les pelits paquets teints et on

ade la mousse verte.
Pour détruire les verrues

Pendant huit jours, on fait macérer deux écorces de citrons dans
125 grammes de vinaigre concentré. Avec un pinceau trempé dans
celiquide, on badigeonne les verrues, matin et soir, et. au bout de
quelques jours, on les détache sans elTort.

Destruction des mauvaises berbes

Il sufiit d'arroser avec du pétrole et elles ne tarderont pas & dispa-
raitre. Le gazon qui pousse entre les pavés d’une cour peut étre ex-
tirpé de la méme maniere. Pour verser le pétrole, se servir d'un
pelit arrosoir.

Irisation du platre

On sail que certaines couleurs d’aniiine se prétent it de brillants
effets de decoration, quand on soumet leurs laques & laction du
chlore. Ce procédé est brevelé eu Allemagne pour iriser les plumes
d'autruches et autres.

On peut, d’'aprés la Sprerh-Saal, appliquer un procédé analogue
pour donner les couleurs de I'irisation aux objets en piltre, et on
suil pour cela la marche suivante :

On enduit I'objet avec un vernis, qui est une solution de gomme
lague dans I'alcool, jusqu'a ce que l'objet prenne une teinte brillante,
mais jl faut que le vernis soit assez fluide pour ne pas allérer la dé-
icatesse des contours. La proportion qui conviendrait le mieux se-
rait une partie de laque résine contre 10 d'alcool. Quand I'objet est
sec, on applique le vernis suivant :

Violet de mélbvle, 5 parties.

Gomme laque, 0.5.

Térébenthine de Venise, 0,5.

Alcool & 95°, 25.

Cette eompositiou donne a I'objet une leinte cuivrée. Ceci fait, on
le mel dans une chambre munie de regards en verre pour pouvoir
surveiller la teinle de I'opéralion, et on y introduit un pial contenant
du chlorure de chaux, légérement acidifié, pour que le dégagement
du chlore soit lente! régulier. Sous I'influence des vapeurs de chlore,
la couleur du ctiivre tourue d’abord au rose, puis au rouge sombre, au
vert clair, et enfin au vert jaunalre. Le passage d’une coloration a
I'autre arrive si rapidement qu’en deux minutes le cvcle compet de
ces transformations est accompli ; aussi, laul-il agir promptement
pour arréter I'aclion du chlore au point précis de la coloration que
i'on veut obtenir. La couleur aiosi dunnée est irisée; il semble
qu'elle se conserve longtemps.

Préparation du papier imperméable a |’eau

Rien n'est plus poreux et plus susceptible a s'imbiber que le papier
et cependant i| joue un grand role dans nombre d’emplois ol I’humi-
dification est des plus nuisibles, notamment pour les emballages des
produits qui doivent aller au-dela des mers. Voici une formule qui
permet de rendre le papier imperméable dans une trés grande limite
dont la préparation est tout a la fois aisée, peu coliteuse et la mani-
pulation inoffensive. On mélange :

Eau de pluie i, 50 litres.
Acide acétique ou vinaigre . 2 kg. 500
Bichromate de potasse dissous . 3 kg. 500

Ce liquide bien mélangé et bien remué, est versé dans un bassin
plat, qui doit étre autant que possible une auge en pierre ou en ciment;
on y passe le papier, feuille par feuille, de fa?on & le laisser bien
s'imbiber, puis on le fait sécher sur des cordes ou des ficelles,
comme le linge. Il est rendu imperméable, et le paquet enveloppé de
ce papier supporte victorieusement la pluie sur lesquais d‘embarque-
ment ou les embruns sur le pont d’'un navire.
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