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L'Czone et sa Preparation Industriele
Par M SIEDMANN

Docteur 6s scioncus physiques

L"azone possack la propriéte prédeuse ce nepes
laisser de résidu de son action oxydante : auss
a-t-on préconisé s enplai pour urefouled
cations industrielles; -glre mare at-on alt
aecun pajqjd? precnpltallcl)n En effet, rralglre les
avartages quil préserte, I'azone re peut lutter
victorieusement avec les oxydarnts usLels qua la
condilion délre proaluit éconamiqueen, et ada
nest devenu jpossible uiassez récement.

Les prooéoés chinrigues, cone an sait, ne four-
nsset quure quartilé dazore extrémeneiit
falble il en est de méne ck I'énergie électri-

ofyee sas forme de courant @ cest
ars quil Taut un cheval-beure pour produwe n
garrrredozo"e I'électrolyse e I'eau acicLiée.

L'enploi ck I'effiuve électrique ased domé des
resulitais satisfaisants : encare,ce modede produc-
tion n'est-il deveru pratique que par la subostitu-
ian des aux piles et du transformeteur
ala baoire dinduction.

L'énerge électrique étantainsl ctenue apeuce
frais, lafabrication industrielle dé uni
e Iapparell producteur deffluves, de I'azonewr.
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Théoriquement, rien rest plus fadle que de pro-
duire des effluves, cest-é-dire des decharges lentes
entre deux dedrodes : il suflit de metire deux
lames conducctrices planes enregarda unedistance
oéeminée et détablir entre dles ure différence
ke potentiel assz devee; melheureuseent,l'expé-
rience montre quiil ne sefjproaluit pes, dans ce s,
ce décharges lentes ni maredétincelles : uinare
jaillit entre les deux lames et le courant dectrique
Le|c1r|1|et;rlorr|ane%nseffet Ute"c?esquel epose
eg toutautr ‘onint

entre les dedrodes une au deux lanes e s
dance isdante, de verre par e; ue
decharge blervidacée jaillit dors entre les dé
lectriques et entre chaon ces diéledtriques et
I'dectrode voisine; on a l'effluve, on obtenir
ce|'ozone.Les azoneurs,ainsi construits, sont dits
«adéledrioues »¢et Cest le verre qui est le plus
frequemrment enploye commre dlelednq_% Le
emier e aes azoneurs fut construit, en par
'illustre W. Siemens, depuis cette date beeumo
cke perfectionnerments ont éte apportés & ces goper
reils par les ingenieurs ce la maison Seers &t
Helske & la tée desquds il faut citer M le
Dr Erlwein. Les modifications effeduées aux azo-
neurs & diélectriques ont porté uniquement sur
Ieur forme ; quant au pnncpe, il ext resté le

L&s czoneurs & didlectriques pewvert-étre consi-
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dérés come Ces condensateurs dont les anmre-
tures sont ées altemativerment ades potentiels

égaux et oe Signes contraires. W osgLe le
dianp dectrique changa e ses, les noléoues
du dielectrique sepolarisentensens ¢

séatsubis
sart un certain aceent.trés faible dailleurs,
pusqQue la lame

iélectrique est solide et main-
tenue dans ure poasition fixe. Dagrés la théorie ce
Maxwell, ces nolécules ent comre uin
fessoit tres souple oui,en se détendart,, restitue la
plus grande partie del'énergie acouLiée. Néar-
moinS.cetravaildedéformationmoléculaire aosarie
une grande quantité d énergie qui, setransforment
en chaleur, produit une élévation de tenmpérature
au dlelectncpe Les nolécules dair ou doxygere,
ms& Sl% I'ozonisation, étant au contcglre trgﬁ
es, Mad‘eqed'ergemaﬂ =B
dlianp,un déplacerent rédl dansle sersces ligues
daforoe Par suite cela série de QUi
£ répatent 4 dequé interversion de courart, les
nolécues stabes doxypéne Cb £ dissodent et
les atomes misenliberté se combinent aussitol en
formant de nouveau cke 'oxygéne Q2et e oer-
taine proportion de la comainaison instable C3qui
est 'azoe
Cn a pense pendant longtentps, et plusieurs per-
Sistent a croire quun écran isolant place entre les
éledtrodes est indispensable pour la production des
effluves ; il n'en est rien, conmre nous le verrons
obrsletwleobs travaux ce M le docteurOtto.
on nen a pes moins éé cause dun
Iong arrét Iedevel Oe Bindustrie ce
I’azone. Les ozoneurs adi€lectriques sort en effet
des appareils assez délicats : cesqLe la différence
cke potentiel nécessaire a la production des efflu-
Ves est cks étincelles jaillissent, détério-
rent le dielectrique et le percentbientdt; alors, des
ares s produisent entre les dedrodkes, formart
cks courts-aircuits; I'appareil est hors d usage. Les
aes ont e plus l'inconvénient de déteriorer le
transformateur. (Esaoadertssm difficiles a pré-
venir, car, on sait qu'il est lble ddo
tenir’ industriellement une force électromotrice
rigourcusement constante. Dautres causes
vent dailleurs provoguer la formation détincelles:
il suffit pour cela gue les dledtrodes re solent pes
liomogénes, aLe le diglectrique Nait pes une pais-
seur diemtas%spumsmmqjue
poussiére, flottant dans I'air, viemne diminuer la
résistance entre les ammetures.
Un autre inconvonient et I'élévation ce tem+
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pérature due au travail inteme des noécules
au dlelectr|(1ue pour éviter la jtion ¢k
I'azore par la chaleur, il faut refroidir constam:
ment, soit paracnesdalrfrad Soit par un courarnt
deau, cequi conpligue singuliérement les apper
rells,

Alfin de supprimer tout ces défauts, M M Gito
aimeginé un ozoneur sars diélectrique qui four-
nit I'azone avec Lne déparse noindre dénerge &,
par conséquert, ameliore le rendermernt.

Pour bien conprendre le fonctionnerrent de ot
appareil, éudions coinment on peut opérer la de-
charge dun condersatelr. S on arée entre deux
larmes condudirices paralldles une différence e
potentiel assez devee, la dechargese fera brusope-
ment sos fomre darc; mais, i on renplace e
des ametures planes par une éectrode hérissée
ce poinles au munie. ce lames tranchantes (Qui
compartent come Lne serie ¢k paintes infiniment
rapgprochées), on voit oes lares sédairer dune
lueur bleufitre: la dédiarge seffectue lenterment
sas fomre deffiuve. S la différence de potentlel
saccrot sas s, les effluves
dabordd intensité. puis desétincelles écl entetdes
aresjaillissent entre les électrodes. |l et a renar-
que pour produire I'azore, leseffluves doivent
étre ien nourres, Cest-a-dire alalimite durégime
éectrique qui dorre cs étinodles.

Le errle consiste dore & maintenir les efflu—
\Es a cette limite dangereuse en enpedhant les
étincdlles et les ares de s produire au en les fai-
sat disparaitre autometi s quils
formen. MM Otto I'a résolu dure laon sréﬁ
et tres elégante en rendant mobile une des élec-
trodes ; Cest |4 le principe de son azoneur rotatif.

CGdu-d s corpose essantiellement de deux
éectrodes cyliridriques dont les axes coincident:
I'dectrode extéricure est ouverte suivant une ce
SEs genératrices: |'électrode intérieure est nolile
autour de son axe et amee e laves tranchan-
tes; nous verrons tout & I'heure plus exactement
conTrent et constitué | "apparell. mais cette expli-
cation sonmraire vanous pernmettre de conprendre
le fonctionnerment ce I'apparell. _

Les deux ammatures etant fixes, 9 I'on produit
entre dles une différence ce potentiel sante,
on oltient la décharge par effiuves. S, pour ue
cause quelconque, Un are vient ajallllr entre une
lae tranchante et I'autre éedtrode, le courant
passelibrement et leseffiuves cessert. Ace monreot,
s on fait tourner autour de son axe I'dectrode
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nohile, l'arc 2 dédace en suivant la lane tran-  dela forcé électromotrice au par la présence dun
charte dans son mowvenent. Quand oette lame  grain de poussiére en suspersicndans air, unare
arrive en regard ce la ferte longitudinale, prati-  vient ajaillir, un court-circuit setrouve établi et
quée sur 'dedrode fixe, la dstance qui existe

entreelleet oetteelectrodeaLgrBrIe laresistance

au pessege ce |'arc croit et odua

disparalt aussitat; il est en quelgue sorte aredé

en e paint.

Fig. 3

la décharge se produit sos forme de courant.
Mare g la case qui a dome raissance a l'arc

vient acesse, celu-a nedisparait pes, car I'air
édiauffé par son pessage est devenu conaucteur

oel’électricité. L'expérience bien connue représen
- tée d-contre (fig. 2 montre en elfet quiune boine
ig.
Nous avons ce plus constate par de nonoreuses

expériences, faites avec les azoneurs du
Qtto, e la mobilité des électrades régularise le

fonctionnement des apparells, dlors mére ge
I'électrode fixe n'offre pes de solution decontinuité.

Cefaits'expliqueaisément: en effet (fig. 1) pa’ans

+

Fig. 2 e Ruhmikorff peut domer, dars les gaz chauds ce
enregard deux plaoues métalliques dont 'ure et la fiamme dun becBunsen, des étincelles beauooup
nunie ce lames tronchantes et supposons entre plus longues que dars l'air froid. S on met en
elles ure difference ce potenliel suflisante pour  mowenent ue des dectrodes, larc changeart
produire des eflluves ; 9, par accroisseent fortuit — constamment de place <e refroidiit &, par consé-
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quert, netarde pesa di itre. S lesdectrodes | duiraméreen générd pesdarc: ceux-c nesefor-
Srt. constamErt &n HoeTer, il 1B & pro. | TN, en efie, g4 a site déinolles échefart

r f
1©S-

i0ii |

Schuma d'installalion de quatre ozoneurs.

I'air sur leur pessage et le rendant conducteur;  Cpise del'Gronequi explaite les brevets deM Otto,
la nohilité ceséledtrodesenpéche cet échafTenert L0Zoneur est constitue par un cylindre en forte,
diétre assezimportant pour pemetire le pessage Présentant a sa partio inférieure un évidemert,
du courant. comre on levoit biensur lafigure 4 Gest en cette

La figure 3 représente une coupe longjtudinale  Partie del'dlectrode queles ares, qui pourraient s
dun azorewr rotatif et la figure 4unevue encoupe  TOMTEY, sontarmaches. Allinterieur cece oylindre,
du mérre apparell enploye per laconpegnie fran- €6 SUPPOtES par un axe rigide quentraine une

ie isolante commendée par une courroie, sont  andle detenming (fig. 4). Les disoues sort fixés sur
Xés Un grand nomhre e dsoes, entdle dader @ de faon cpe?eurs ecanaures ejart da
& bords francharts, portant une échancuredun  16esf'une par rapport & l'auire se présentept sous
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fomre dure large rainure liélico'dale. Catte dspo-
sition permet dobtenir une rotation réguliére et
uniforme en faisant comader le centre gravlte
du systére aec le centre e axe. Les
sont maeintenus a distance fixe 'un de Iautre par
0es roncelles ¢k forte, come on le voit sur la
figure 3 L'axe parte, aundess bouts, un buttoir
&, al’autre, unécrou qui pemmet denserrer solide-
ment I'ersanble du systére. L'armeture cyhndn-
cLe extérieure est femee par deux gaces ol l'iso-
lent ce I'éectrode nohle et permettent de suivre
la merche cke l'ozoneuwr. L'arbre. qui porte les ds-
qs, et supporté par deux paliers ordinaires
sur deux bacs isolants en verre ; 'un

deuxest relié & une dks bomes dun transfome:
teur a haute tension ; I'autre bome du transforme-
teur, ainsl opelelectrode extérieure, est en com
nmunication avec le sd. L'armeture extérieure ce
I'ozoneur étant toujours maintenue ainsi au poten:
tiel zéro onpeut sars danger toucher les gpparells
en ma

03! construit égalerment des azoneurs verticalx
qUil est avantageux denployer on re
dspose qued un especerrestreint. La figure orepré-
serte un decss apparells. L'évidement qui, dars
I'azoneur horizontal, existe sur I'dectrode cylindri-
Oe extérieure, et remdaoe une owverture
longitudinale fermaepar unegace, cequi perret
dapercevoir ure parlie ce tous les dsgues. Gette
disposition verticaledel'appareil peneten outre,
e rendre inaooessibles les extrémités ce l'arbre
qui sonta un potentiel de 3000 volts erviron.
L'éledrode extérieure est portée par un béti en
forte, de fome appropriée, et 'dectrode mobile
par une argpaudine isdlante i \le mowvement ce
rotation est transmis 4 l'axe par deux pouies
isolantes p commBndées par LUne courroie.

Rcmlcmcecnts

Depus les demiéres publications faites sur la
préparation ce 'azone par les M Gto>
oues perfectionnenments ont ée gppartés a la
construction des azoneurs ; le rendement a éé
considérablement augmenté, tant pour la proouc-
tion totale de I’azone que pour sa concentration.

\Voidi, a titre dindications, les résultats dure
senedcusope nous avons effedués 4 I'usine
déudes ce la egne Fancaise del'Qzore
avec Un ozoneur rotatif.
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| — Faible débit et forte concentration
(Essai (ait sur un ozoneur a5 disques)
Données......ou. 1 2 3 4 5 6 7
Température...... 12 12 15 15 15 15 15
Durée en minutes. 3 6 730 10 10 6 5

Air emploré en
50 50 50 50 14 7.0 5

355 375

100 123 150 170 60

2 246 3 3.4 43 5.7 7.3

heure....... 2 123 1.2 102 0.6 04 0.43
Ozone par 24
heures........ 48 205 288 225 145 96 10.32

Gssrésultats ont éé datenus avec un déaitdair
variant entre 8 et 10D litres par heureet avec un
ozonewr aSdsoues. Le rendement augente nat.
rellement avec le débit dair et le nonre e
dsoues, comme le montre le taldeau suivart.

Il — Fort débit et faible concentration
(Essai lait avec un ozoneur & vingt disques)

Données.........co. 1 2 3 4 5 6 7 8
Température... 12 12 12 12 12 12 12 12
Air employé par

heure....n 24000 24000 24000 24000 15600 15600 9000 9000
Air employé pour

I'analyse.......... 30 30 30 30 30 30 30 30
Ozone produit en

{101 ] P 9 10 11 n 15 16 1S5 18
Concentration ou

mgr d’ozone par

| L1 I — 03 033 037 037 05 053 0.62 060
Ozone par heure. 7.2 8 88 88 7S 83 55 53
Ozone par 24

heures....u.. 172 192 211 211 187 19 1322I£,

. e -
(n voit guaurdessus dun déait d'air de 16000

litres & I’heure pour un régimeélectrique dorg, le
rendement en azore reste sersibdenrent congtart.

Dosagc de l'ozouc

La netmdeerrriqeeeﬁoelleobamen nmodi-
fiée par Houzeau, elle est besde sur I'oxydation par
l'azore cel’ |oolredepotassun ésencedaace
sulfurique. S on a san doperer come l'a fait
Houzeaw, enprésence d unexcés dadide sulfurique
(jper exerrple 16gr. 9dliodure et 9gr. 8daddk) la
réaction est la suvante :

() 2lil+ O+ I0s= 2lOH+ 6+ 15

L'iodo ms enliberté est titré I'hypostifite
desouk P

@ 25D £15= 2Nl + SVHb

En ant les deux formmules, on voit
deux aomes diode comespondent a deux
ades dhyposulfite ou & ue molécule dozme
24gr. dozoneéquivalent 4127 gr. diodeet§ 128¢r.

dhyposulﬁte
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On erploe, pour Toxydation de liodure de
potassium par I'azore, le tube & baules dke Liébig
au tout autre barboteur ; il nefaut pes oue 1agpe
reil préserte cejoints encaouichoue ou seraient
attagués I'azone. 1l faut utiliser des flacons
boucnes a 'émeri et mufis de doubdles joints ce
mercure. Un corupteur & gaz, placé a la sLite ce
|"apparell, perrretdsrresuer le vdure ce gaz
errpreApresle passagecbl air azonise, ontitre
|"iode dissous daus I'iodure: de patassium en exces
par une solution dbypostifite, suivant les prooédés
acooutues. Gette solution est d une concentration
telle guiun centimétre cube carresponde 40gr. AL
dazore.

S. M. SEIDMA.NN

Docteur és-scionces physiques
de la Compagnie Franeaise de I'Ozone.

LES FERMENTS SOLUBLES

Applications industrielles :
Les diastases et les matiéres colorantes.

(Par LUCLEN DUPONT)

La partie ce oet article, consacréea l'éude Lﬂga'e
rale et ala dassification des ferments s a
montré la généralité daction des dastasa @)
peut dire, ayjourdhui, cLe tous les phenoménes

QU e pessart dars les organisies les
plus fférents, et pour lesouels les andens ch-
mistes Navaient trouveé datres explications que
I'action vitale, Sont laconséquence dadtions dias-

L%Js%imlatlon (1) ces metériaux nutritifs par les
organes destings a oet ?fﬁoe che% les différents
étres vivants re peut sefaire que lorsoue ges e
tériaux sont dans un étatde SIﬂ'plICIte noléculaire
convergde ; aingi, par exenrple, e Nest quial'état
desuaeenCB( oose, lévuose, galadose) e
nous assimlons les aliments bydocarbones (*
ares, dextrine, amdon celluiose).

De nmeme les metiéres abuminoldes re sort
assinlées qugrés avoir é¢é entiérerment dégra
ckes entermes amides beauooup plus sinples,

Les jenes organisires qui n'ont pes
les moyens de prehension ce nourriture quiont les

(D L’assimilation n'étant d’ailleurs qu'une nouvelle des-
triction de ces composés en termes tres simples, et recom-
binaison de ces éléments pour arrivor a la formation do
collule vivante.
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animaLIx, sontobligés de produire simuitanemert,
erfermes dans le mene argane conNsoeteL, la
résenve alimentaire (cesera l'amidon pourlegraln
dorge), et le ferment capele damener cette re-
sene dimentaire a I'éat de gucose assinilade
Cest le melt dars notre exende). _

11 est facle de conprendre gue la nature, qui
doit fournir ou glucose augraln don pour a
aaissance, nenvironne T%er
e gucose sdudlequi di altatravers ]erwe-
loppe et serait en outre rapidement la proie des
OrgaNISITES inférieurs : moisissures efc. qui trou-
verLgent, la un aliment golueur m;emmeam

: Isent un 9 nom

e Qe CAMICLES NeaTEnt CEes (i
adce digallique, alizarine (dioxy-anthracuinone),

indi ne(de larhubarbe) au trioxymethy-
lant aqurme) adeé beredique des
areres, ddéhyde salicylioue ce la reine des

rés... etc., etc. proouisent une tres grande partie
eos as00és 4 ue nature suaeée ;
autrement dil, ces cops sont trouvés 4 I'otat )
ducosides.

Pour ces dlucosides, comme pour I'ardon du
?raln dorge, la nature a pacd, a adté deux, n

soluble, capalle e restituer liydro-
lyse le suae qjlls contiennent et ce le rendre
ains assimilable, tandis quil re I'était pes, com
biné dars le glucasice.

Les metiéres colorantes naturelles, conmposes
arometioues, nont &é tromeées qua I'dtat e
duccsides gre
Il semde ae la chime biologioue puisse
jouer unjour unrole | obns cette partie
e la Soenceindustrielle. Et S les fails qui sont
comus aujourd hui I'eussert éé quel anéss
plus tot pout-étre auraient-ils penmis aux fabri-
cants de etiéres colorantes extractives de fournir
sur le merché des composes chinroues nettement
définis.consequemrent toujours serblables aeux-
IMaTes, au lieu des extraits tres variables quils
livraient alaconsonmmetion; peut-etrealssi serait-
anarrivé aune extraction plus éoonomiqe. Orce
sont aes deux qualités : bon marchd et constance
du produit qui ont fait la fortune de I'alizarine
artilicielle._ o L

Une application intéressante de ces faiis vient
détre faite au sujet ce I'indigo.

Les plantes du genre Indigofera produisent un

(2) 1l n’existe que peu d’exceptions d’une certitude douteuse.
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ducaside guian gppdlle I'Indican ; le glucoside ext
Sin incristallisable, soluble dars loau et
I'aloool. Son hydralise par les agents hydratants
aéé longterps éarite

AHEz-03 + 40 = 63006+ CHMAZ™
indiglucino indigotine
(mat. sucrée)

les metiéres resuitartes éant un sucre l'indiglu-
cne GHOO ; on et certain au10urth| ae @
suae est ouguoose HD6et de I'indigo deu
On setrompait beeuooup,

La ition spontanée de I'indican four-
nissant del'indigotine on supposa gue la produc-
tion cel'indigo etait le fait dun microbe. Et in
1837, %ggl(lzhgﬂl Iglqv%elsz - o

un e e, i A bacillus incli-
gogenus C&p’:ﬁerSCI I'indican.

Cette diose na rien qu nous doive €tonner;
nous avons déja dité nonre de micro-organisimes
seorétant oes dastases cgetles dhydrater les
guoosices. Il est méme probable quiil existe ure
quantité de microbes capalles e roaliser cette

indican

cecoTposition
Mais il serbe avjourdhui oe les miaobes re
jouent aucun rde la fermentation ce I'indigo

(Molisch, Bréaudet). Les indigoféra procuisent, a
odé ck I'indican et dans des cellules distinctes,
une diastase andlogue al’émuisine (1) qui dédou
e I'indican engucose et indoxyle.

L'indoxyle est sduble en solution alcaline.

1 reste done en solution dans l'esuadl il subit
I'action dune seoode diastase, égalerment seaé-
téeparlaplartedastaseo e du gerre
Lacease, QU I’ et le transforme en indigo
beu insoluble. M Bréaudat a montre e cesdeux
piénorénes étaient rédllement dus a des das
tases seorétées par la plante méne ¢k la faon
suivanle :

I° Les feuilles dindigoféra bovillies n'étaient
pus capatles dedonner dindigotine (par I'éoulli-
ion, Iesdastas&etlsmcrob&s étaient tués);

2 G manes feulles mses en cigestlon, a3,
avec ok I'eau chloroformee (qui enpedie la Ve
tation mcrobienne, meEis non I'action diastas-
Qe donnalent e I’ |nd|got|ne

Ure exploitation aéefondee, en Indo-Chine, sur
ks brevets pris ala suite de ces oonstatatlompar
MM Calinette et Bréaudat.

Des considérations locales ont fait que odte

(1) Cette diastase agit sur I'amygdalinc (Bréaudat).

138

exploitation na pes domé les résultats quon en
attendait. On aurait tort dejuger ce l'avenir sur
cette sinple expérience.
cb?sj sacllt dalllleurs ae les Anglais %solnt ms
rinde & lutter courageuseneit apro-
duction ce l'indi naturel contre [ mdﬁggjrartugel
ailerranolenor = I 3 xplm p%lljt-etre
09570003 esuooes exploitation dirigees
gﬁant leswes de MM Calette et Bréaudat.

Lagraine ce Perse contient un glucoside : le
Rhammégine; ce ducaside était, croyait-on, ense
besart sur I'hydrolise au nqmcbsaadesdltﬂs

2k rhamnétine (1), principe colorarnt, et
cerhamnose

M Touret, en faisant mecérer les grains e
RerseobrsleaJ, awu que, dans ass condtions, la
rhanmégine £ it sous linfluence dun
ferment soluble en rhanmétine, dure part et en
rhammmosedaLe grtandechhnmse qui %tollrmm
jusou'a cette dete, Sest € parhydrolyse en
deux noléoules e rhanmose et e molécue ce
vy exenpeceladd e

Nous voyons ici un e de la ddicatesse
touche des diastases : nous donnerans, enfin ce ot
article, les raisons quen a domées le odetre chi-
mste alemand H :

La racine de garance cortient, darés les tra-
vaux oe Rosenthél, deux incipes dstinets :

1 ° I'alizarine (dioxy-antoraguinone);
2°lapurpurine carboncpe (carboxy-trioxy-an-
tfrwmne) qui, par perte ce OO, dore rals-
sae la purpurine ; par reohctlon a la pupu
roxanthine calbonme et cdled, par perte e

Q% ala purpuroxartliine.

Gs S trouvent dams la radne e
garance a I'état ce gucoside (le rubian). 11 est
mene probable quiils sont, dans ces glucosices,
oorrhrsaletatdelebmdenv&(arﬂrd

Gs dlucosides s dédoublent, saus [
dunferment sduble : Yérythroenxyne. Cettefer—
Irrmtanorrlcé%llt ressenler Cefn d:tg’ltjjt pomtﬁycl oelollede

'indigo t e passer ure hydrolyse
% sungles Im@v&lmdell%erte et ceuxd

vent soxyder ensuite & |'aide dune oxydase.

L'éude des mretiéres colorantes naturelles et
dore ck beaucoup plus commoce A faire en sai-

(2) Rhamnétine, matiére colorante jauno ; la conslitution
en est connue depuis les travaux do Perkin.

(2 Le Rhamnose est un méthyl-furfurol, connu aussi sous
le nom d'isodulcile : CIHCIICII —CU CIl — CUO.

Oll-|bll OIIiIOH
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dant des Oui sont produits concurrem
ment avec le gucoside par la plante tinctogéne.

Cette éude estloin détrecom piete; mais,on peut
espérer e dici peu nous aurons de nouvealx
travaux sur ce suet.

La commaissance cel'état sous leque le colorant
< trouve dars la plante en facilitera beauooup
I'_extraction. Les cdqr(?gts alﬂes neturels, dont

'importance est considérable, Nont pes encare &é
renlaces par descolorants ar_tificiélga?]) (lesodo-
rantsjaunes artificiéis ne resistentpesassez a la
Imiér((]er). Il serait done & souhaiter que les fabri-
cants dextraits colorants se mettent scientilique-
ment ala besogre et quiau lieu e livrer aux tein-
turiers des décocti gaude.degraine ce Rarse,
e Qi et méne de Capedea o ils livrent
celalutédine, ce la rhammétine fines, eic.

Lapharmecie pourrait aussirecourir aux memes
lcrooeo_hﬁ pour extraire certains purgatifs tels oque
‘émodine (rhubarbe) et certains alcaloides des
glucosides qui les renferment.

‘Nous terminerons cequi a rapPon aux gluco-
Sdes en résumant briévement les opinior.s e
Hscher, sur I'action des dastases sur lesgluoosides
et les suoes.

Dabord, éudions sur les suares I'action dela
2ymese (ferment dédoublantde la levure de biére).

Des M sucres adéhydiques enC'quisontconnus,
trois seuement sont fementesables, savoir : le
duccse (0), le galactose (d), le mamose (.

Des suaresatoniquesen Gunseul est femrentes-
dble : cest le lévuose aufructose (d).

Quant aux suares en G5 aux methy-pentoses,
aux heptoses, ils sont inattaguables par lalevure.

Lesquatre suaresfermentescibles sontfacilement
assimilés dans natre organise, qui peut dailleurs
les transformer tous quatre enune seule retiére
de résene : le gycogere. lls ont auss entre
eux des analogies e constitution. Les avtres pes-
santinaltérés dans le systéne,

Les suares, ensecombinant avecles corps hydro-
xylés, donnent naissance aux gucosides. Les poly-
saccharides sont des glusosides fomeés par la com
binaison de deux sucres. Ges glucosides peuvent
exister sous deux modifications isomeriques: nous
allons figurer ceux du gucose (0.

(1) Kostanecki etseséléves viennent de publicr uno 6tudc

chimique du eos composés. lis ont méme ell'eetué la syn-
théso d'un certain nombro d'entre eu*.
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(1) R-0-CH ||—(I3—O—R\
H-CI-OH\\ HC—OIli  \
Ho-dw 9 110— CU /O
I / | /
HC / 11C /
I
HCOH H-CH
CH011 CH!—OH
Modificalion 3 Modification a

Les fements solubles hydrdlisants (Fischer a
éudié I'émusine et I'invertine de la levure) rihy-
drolisent d'abord que les guocosides des suaresler-

Ensuite, S q.e l'émuisine porte sonaction
surles i[3guocsides, le ferment soude cela levure
le portesur les aguocosices. _
| sghe,r:Il_cmdu obtam_?oesobser\ﬂlqnsetm
es isant un il 'y avait certainerment
meq:r}lallerogiede strugiel]lrgjsté?/éod“im% entre les
%ea les gucosides ?t_ les dmcrérm I|Et il a

) I meux s falre com e
tres gqcerve e la def (les dastas=s) sadaga*tmge
ala serrure (guoosices).

Licien Dopont.

LA FABRICATION HEGANIQUE DI) SAYON

Lamaindoewme, s onéreuse dans lasavonnerie,
tend cheque jour a étre supplantee ipar le travail
mécanique, soit dans la fanrication des lessives
cadtioues, soit das la fabrication nménme du
savon

En cequ concame la caustification des lessives
de soude et de paiasse, un grand pes sentde étre
réalisé par 'enloi des caustificateurs mécan
Ares avoir geré le lessivage methodique ce la
soucke Leblanc et des das ue saie e
barquieux entale, possédantun doudle fond fome
de plagues cetdle de Om 5 percdes detrous e
3mm dedamétre et communiguant entre eux par
des siphors, on envoie lal lessive carbonalée dars
Ieccé‘tusJ iﬁcate'Lf'r'olonst | iére conception fut

appareil, a premiére on
rédisée dars une usine de produits chiniques e
Marsellle, s conmpose dure awne en tdle sai-

(1) La lottro R représenlo le reste d’'un composé hydroxylé
(aloool ou phénol). .

(2) Los polysaccharides sont dédoubles en levuloses pai
les ferments hydrolisants avant de subir I'action de la
zymase, qui est sans action sur les sucres non dedoubles.
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spliérigue temiinée par un rebord circulaire droit-
Un fer comiere penmet de supporter I'appareil sur
uncadre enbass. Au centre, Ln arbrevertlcal repo-
sant sur une crapaudine bouomée darsle ford e
Ouve, porte des palettes et are de fer, qui épousart
la formede I'appareil.etjoue le roled un melaxeur
énergique, grace au mowvement qui lui estdome
au moyen cke roues dange ck [la partie supe
rieure.

Pour operer la caustilication, ure fois gLe lales-
Sive a éte introduite darsl’ apparell L. Ostronski,
on met en marde les allettes et I'on fait balgner
un panier en fer dans lequel anaplacd la. chaux
nécessaire pour |'operation. Quand la lessive et
orrr1deterrer1tcausﬂree onaroneun courant ce

al'adedun Kcertln?qw entraine I'air des-
tind ala désulfitation ck la lessive et qui pemet a
cellec datleindre 9 a5, Arés ue heure et
deie ck traiterment, et un dTd suflisant, on s
tire la lessive daire.

(On épuise ensuite laboue qui reste par une dilu-
tion nouvelle dans l'eau, en metlant en marche et
le malaxeur et leKcerting. Les petites eaux servent
au traitement de lessives fraiches.

Enfin, on retire les pieds de chawix, conplétement
ERUISES, par la partie inférieure cela anve.

L'apparell ce Th. et Ad. Frederking ce Leipsig-
Lindenau (jig i) senbe répondre au méare but;
s, ici, le crwffage du caustificateur par la var
peur sfait al'intérieur dune envelgope extérieure

1%

dars laguelle s trouve e Une suite ceoon.
duits : la vidange sépand sur le odté par un trou
dhomme. Gt appareil qui, pour la caustification
cela soude bgétr?u certains Ao
puisLEE cette dermiere, toujours chargée desulfure,
abesan due desulfuratlon énergique, dome au
contrairedes résultats satisfaisants avec les les-
S\ves e raffinées de suint au de betteraves
ainsi quiavec les lessives desauce Solvay.

C el peut étre utilisé aussi bien alem-
pétage des md QU4 leur cuisson et évite les
Inconvénients dun serpentin: tout en permettant
un brassage mécanioue ck la pate de savon.

Spédiademen envuecbla fabrication des savas
ce coprah, du savon ck toilette et des ponredes

gases, il aéte imaginé des apparells compléte-

ment mecan

La cdore a méage e melaxeur ce la
meison « Drais » (Manheiin) (fig. 2) permet d
rer un mélange intime et complét par un e
mouwemert cdome a l'axe du melaxeur qui, en
dehors du mowement e rotation dont sesailes
Ison animees, décrit lu-méme un chemin circu-
aire.

En quelquestours cemanivelle, I'appareil melan-
geur peut étre rapidement enleve.

Fig. 2. — Appareil de « Drais »

La lessive peut séoouler par le récipient supe-
rieur A dans un arbre creux terminé par un tour-
niquet distributeur.

LachauoierearrelargeBpeut qués l'enéve-

mentcel’ el méangeur, étre sfparée, grace
adeux vis ce oite, et elle est fadileraent transpor-
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tée au moyen desroulettes quisontadaptées a sa
partie inferieure.
Le uettoyage et la vidange e font trés rapide-

ment enenlevant 'appareil mélangeur et en soule-
vant la chaudiére,

Sur le bras cela coomne est placd unrésenvoir a
alcali de 1o litres de capadité et portant ala partie
inférieure un robinet servant & régler l'arrivée
céntrale dalcali.

G melaxeur dome ue grande éconoie et
nécessite une maind cawmeins engnlﬁarrte Lacape
Cité encore restreinte peut prendre des dimensions
plus considérales per | ad;oncﬂon dunechaudiére
e résenve. Toutefois, engrand, dans la fabrication
courante des savons, cet gppareil ne saurait avoir

montrer combienlindustriesavonniére cherdhe
Ce plus en plus & posseder des apparells automa:
tiques nécessitant une main-dfoccuvc minimea.
L. Fabre.

Prolesseur de technologie industrielle.
Association Polytechnlque.

DOSAGE DES MATIERES TARTREUSES

Mothode de la cristallisation et température

Réponse &4 M. C. & R. — Cest Chanod, e
Montpellier qui e, dit-on, lauteur ck la méthods
dessal des metiéres tartreuses, par la cristallisa-
tion & la casserde. Chancd était un chimiste-
analyste émerite qui connaissait bien I'aclion ce la
temperature sur les dissolutions ; auss, peu-on
affimer que, lorsquil a oeprooede Cétait
aec I|ntent|%b e drgg' e faérele appllqléer cgjjlla
termpérature es. Cda veut dire quiau
bout de douze heures ck cristallisation, la solu-
tion tartreuse bouillante ce la casserde doit Séire
refroidie & 15 degrés du themomeétre certigracke.
Nous allons voir que la. tolérance en deca au aur
Ol est asez restreinte.

Aass 15 degés, eneffet, si I'eau nest pes cal-
caire— e qui constituerait une autre caLse der-
reur — le litre de liquide, constitué par les eaux-
Meres des cristaux et les eaux de lavage, retient
endissolution Sgr. ck bitartrate ce patasse. Yoila
X rquoi, en operant sur Dgr- de metiére et un
itre deau, quand on veut avoir le rendement

p. 100, on commence par multiplier par Sle poids
descnstauxotxems et on goute ensuite 10 G
WOreprésente deux fois los 5 gr. dulitre deaux-
meYes.
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Ainsi, Cestentendu : avec eau de pluie ou eau
non calcaire, la méhode ce la cristallisation
dome nonlavente IS dks indlications genérale-
rrwtassezomstart&sa]Sdega pour servir de
bese ades négodations de matiéres tartreuses e
moyenne importance. Gette constance relative est
vraie pour la température que nous venans dindi-
%ler Hle aéte chaisie, parce quielleestlamoyenne

nos climats au printeps et en autonme. VA,
noublions pes quelle cesse détre wraie en ée
agsheﬁcuenhlver Evggle;rmufls -

OLE, jour Ure caLse QueloonaLe, la

rature séleve aurdessus ce 15 degrés, le bitartrate
devient plus soluble dars I'ea. Gest pourquol le
poids ces cristaux recueillis est alors moindre et
_ aussi il en reste en dissolu-
tion. Tout cela Sacceniue dautant plus ge la
chaleur monte plus haut. Les nontres suivants
liidiquent:
a %5 de ternp. 1lit. d'eau dissout SSgr mde bitartrate de potasse

2% - B 7 35
30 9 00

Detelle sorteq,e aec Dgr- dure mene me-
tiére tartreuse et . litre de maTe eau, an obtient,
par exenple, & 5 degés cbchaleur 20r. Bk
crlstaw< ce moins et 1l en reste en dissolution
r. 35 e plus.
hiver Cedl linverse. Dés que lat
beisse audessaus ok 15 degres, le bitartrate de-
vient moins soluble ; si bien que, das n essal
fait avec des metiéres similaires, le OIS CEs cris-
taux recuelllis augmente et la quantité de bitar-
trate restée en dissolution diminue :
Deuxiéme exenple :
J:B)de temp 1 lit. d'eau dlssoutjgr de bltartrate de potasse

5 — 3 60
— — 3 20

Paroonseqm PDgr. due rre*rerraﬂeretar—
treusefgéjmlront en crlstauxzo%lgjl[r)I de plus a.o
degr& température ; 1gr us a5degyés
et Il restera en dissolution, %brslesea»( -MEres, oS
MAEs quantités en noirs.

Or, camine on conpte toujours 10 (soit5X 2
cone partie restée dans les eaux pour J(Dgr e
metiere premiere, il sensuit que, pendant I'été, les
rendeinents réels au wrais e trouvent dmnueset
que, pendart I'hiver, ils setrouvent

y a deux

Pwrremederaoetetat e dosss, |
Le premier estle plus sinple : Cest ce mettre
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les cassardes ce cristallisation dans ure cae
Al la tempeérature est genéralement constarte,
IVEis redisonsie, cette précaution ne sera efficace
qe tout autant que le themmométre  marquera
bien, dars cette cave, 15 55, Ondevra ass
ne faire cbslavagsqjavec Oe l'eau a 15 degés
ermiron.

Le second, Cest de prendre avec un themmome-

tre la tengrature au liquide ce la casserde au
et ¢k faire les corections

afférentes : 10— ala quantité ce bitartrate restée
en dissolution ; 20— ala quantité de cristaux date-
ns.

Exermple: pour 0 gr. dune mée netiére tar-

treuse, : litre eau, douze heures cristallisation.
Cristaux
Cristaux dcsgaux Renilement
obtenus mires p. 10
a1 17 5 17X2 _
TP W 1=u
i 25 1450 7,35 1450x2) + (7,35X2) i _
e I (14,70)( = 470
i 5 1350 350 (350%2) I - 4

(18,5023(72) +
"
Tandis quien opérart sars aucune correction an

aurait eu:

1450
30 1850 X2= 37+ 10=

Nous savons bien quiil nestpasdlﬁageobfalre
Ces corrections ; ef cestacause ce oela ge s
re les faisons noustTéTe e lorsguon les réda-
me; mais I'équilé voudrait ouelles fussert tou-
jours dermmandées et toujours faites.

Tels sort les naiifs pour lesguels on e veut
acheter, al'étranger, les gros lats de metiere tar-
treuse que daurés les résultats des méthodes
Klein, ou Techemmacher au «actual test» quard
onre vise s les metiéres tartreuses Qe le
bitartrate de pdasse pur, cudarés les methodes
Gol 0sS Imetieres sont ri-
des en tartrate dechaux et quoi Sintéresse a
Vacietle tartrique total IUiCle ent- |

Voila | ass, lei” février, par la
rature oE?qw régnait dars la plupart des%
ratoires franjais, on a trouve que volre néve
échantillon fournissait 4p. 10 de cristaux de plus
ae le 7 février, alle vent du sud avait fait brus-

monteria température partout & 15.

Enjuillet et aolt, il arrive sowent guavant et
gurEs un yad@ecarts plus grands. G=s
écats sort entre I'Espegre, ['talie,
I'Algérie et la Franco, et, plus encore, entre Ges
pays et I'Allemagne, IAngeterre la Rsse les
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Etats-Unis. Gz sont pour les transactions coner-
cdales en metiéretartreuse de vrais casse-0oLs QUi
disparaltraient si_on faisait les corrections indi-

quess plus haut, Quaigue la mithode ce la casse

roIe soit aqjelee%glsparaltre pour les grands
merches, sespartisans rralent ainsi conserver

oeprooedempeuplus

. Garles, de

’ REVUE
DES PERIODIQDES FRANCAIS & ETRANGERS

Les parfums synthétiques. —

12 avril 1902).

(Revue identifique,

M. Tissier fait lI'exposé des progrés accomplis dans
I’industrie de la parfumerie, progrés que la synthése chi-
mique et la perfection des méthodes analytiques ont rendu
des plus considérables. Cependant, quant & la théorie de
I’action physiologique des parfums, elle ne nous est pas
encore définitivement connue ; on est réduit seulement a
des hypothéses. On admet que, tout eomme la lumiére, la
eha'euret le son, les parfums sont dits & des vibralions de
I’éther, qui affectent la muqueuse nasale. Il se produirait
une oxvdation de I’air (ce qui dailleurs semble certain, car
on a constaté que les essences n’ont aucune odeur dans le
vide) et eomme toute combinaison chimique engendre des
vibrations, il se pourrait que certaines d’entre elles,
alfectenten particulier le sens de I'odorat, On adéduitde
la, et par analogie avec I’optique et l'acoustique qu’a cha-
qué parfum, correspond un nombre limité (non déterminé
jusqu’ici) de vibrations, fort pour les odeurs fines, plus
faible pour les odeurs fortes.

L’industrie des parfums synthétiques a vu le jour en
France, mais c’est I’Allemagne qui lui a donné cette
vigoureuse impulsién. On est arrivé é savoir préparer le
principe constituant de la vanille : la vanilline en partant
de I’eugénol ou des dérivées sulfoconjugués et nitrés de
I’'anlhracéne, de i’héliotrope, I'héliotropine, du foin coupé,
qui est la coumarine, de I’aubépine, I’aldéhyde anisique,
de I'essence de violette, par la découverte de I’iouone due
aMM. Tiemann et Kriiger et obtenue en partant du cilral.
On est aussi parvenl a constituer la plupart des essences
de fruits & l’aide d’éthers composés, dont la préparation
nous est connue. Lifvi.
Teintures et étoffes teintes. — (0il, paint and drug

reporter, 31 mars 1902).

Deux théories ont été érnises jusqu'ici sur la fixation
directe des couleurs sur étoffes sans I'aide de mordant.
Suivant les uns, il n'y aurait qu’une simple absortion
mécanique de la teinte, par les Ubres de I'étoffe; quaDt aux
autres, ils admettent qu’il se produit une réaclion chimi-
que entre elles. L’auteur cite les arguments sur lesquels
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repose chacune de ces deux théories, puis décrit plusieurs
roéthodes d'évaluation commerciale des couleurs. L.

L ’influence du titane sur la qualité du fer fondu.
(Kraft und Licht, 5 avril 1902).

Le titane se trouve dans un grand nombre de minerais
de fer, mais on ne considere ceux-ci coinme titaniféres,
qu’avec une dose d’au moins 10 pour cent. lis sont ordi-
nairement exempts & tres peu prés de soufre et de phos-
phore et ont une laible teneur en siliciuni.

Le fer dans lequel on introduit de I’acide tilanique se
laisse presque forger & iroid; combiné avec plusieurs autres
sortes de fers ou fontes dures, il donne un produil plusdur
que I’acier chromé. |l est aussi ulilisé dans la construclion
des roties de chemins de fer et des broyeurs-concasseurs
destinésala pulvérisation des matiéres d'unegrande dureté.
Dans bien des cas, on le voit, I’introduction du tilane est
favorable au fer. L.

Etude sur le pouvoir rdducteur du carbure de
calcium. — (Kraft und Licht, 26 avril 1902).

M. Kiigelgen continué & exposer les résullats de ses
e3sais sur le pouvoir réducteur du carbure de calcium vis-
a-vis, cette fois-ci, du chlorure de cuivre et d’'un mélange
de chlorure et d’oxyde du méame metal. Dans les deux
opérations, I'étudeen fut rendue difficile par la violence de
la réaction. L.

L 'arsenic que renferme les superphosphates peut-
il étre nuisible ? — (L'Engrais, 25 avril 1902).

A la suite de plusieurs cas d'empoisonnemenl provenant
de biéres anglaises et dus, selon certaines personnes, a
I’orge fumé au superphosphate, M. Pétermann a résolu de
contréler la véracité de ces affirmations. Sur neuf échan-
tillons de superphosphates soumis & I’analvse, sept lui
révélerent de I’acide arsénieux en proportion variant entre
0 gr. 180 maximum et0 gr. 022 ininimum; les deux autres
n'en contenaient que des traces, ce qui fait,par conséquent,
en prenant le plus grand chiffre, 1 kilogramme 800 d’acide
arsénieux par 1000 kilogrammes de superphorphate. Or,
ceux-ci sont, dans les champs, mélangés avec au moins
deux & trois millions de kilogrammes de terre arable, ce
qui donne pour celle-ci un taux de 0 gr. 00008 d’acidc
arsénieux pour cent, dose qui ne peut en aucune fa$on
étre nocive. Contiuuant ses recherches, I'auteur analvsa
divers échantillons de produits cultivés sur superphosphate,
comme orge, betteraves, ainsi que du malt, lequel pouvait
renfermer, d’aprés certaines personnes, de I’arsenic, par
suite du touraillage. Sur 25 échantillons analvsés, 23 n'ae-
cusérent point d'arsenic & I'appareil de Marsh; deux seule-
ment en révélerent des traces minimes.

M. Pétermann déclare qu’aprés ces résultats, on peut
déclarer que l'orge fumé au superphosphate, le malt tou-
raillé ne sont point arséniés et qu’il laut plutét chercher
I'arsenic, trouvé dans les biéres, dans la glucose, obtenue,
on le sail, par la saccharification de la fécule par I'acide
sulfurique, non exempte de ce toxique. L.

INDUSTRIELLE

Mothode électrolytique pour enlever les incrusta-
tions des chaudiéres. — (The petroleum industrial
and tcchnical review, 26 avril 1902).

M. Likhonin, qui avait déja employé cette méthode
électrolytique pour enlever les impuretés adhérentes aux
surfaces des objets métalliques, l'applique aujourd’hui &
I’enlévement des incrustations des chaudiéres. Dans ce
but, celles-ei sont reliées & l'anode d'un dvnamo, tandis
gue la cathode est mise en communication avec une minee
lame de fer qui recouvre (sans cependant les loucher) les
partios de la chaudiére incrustées.

Quand on fait passer le courant, dont l'intensité doit
étre de 3 ampéres par pied-carré, c'est-a-dire 9 décimétres
carrés 30, les dépots tombent. L'électrolvte doit étre de
I’eau de mer ou de I’eau additionnée de 1 pour cent de
sel. L.

Action des alcalis dans les révélateurs. — [Le
moniteur de la photographie, ler mai 1902).

Le docteur L. Mitchell étudie I’emploi des &lcalis dans
les divers révélateurs. La qualité et la quantité de cet
alcali ou du sel alcalin & prendre, est une chose impor-
tante.

Pour 1l'ammoniaque, son emploi en France, contraire-
ment & i’Angleterre, est presque nul, car elle produit du
voile, ce qui exige une quantité assez grande de bromure.
Les alcalis caustiques ne peuvent étre utilisés avec l'acide
pyrogallique : c'est aux carbonates alcalins qu’il faut
s’adresser. Quant a4 I’hydroquinone, les alcalis sont préfé-
rables; si, cependant, on veut prendre plutét les seis alca-
lins, il faut rejeter le carbonate de soude. car son action
est trop laible. Pour I'amidol, c'est le sulfite de soude qui
estd recommander, & cause de sa faible alcalinilé ;
autre sel est trop efficace.

tout

La table, suivante dressée par M. Maso6n, indique les
quantités d’alcali ou de sel alcalin, s’équivalant Tune et
l'autre, c'est-a-dire produisnat le méme elfet:

112 parties de potasse hydratée,

80 — de soude hydratée,
163 — de carbonlede potasse,
106 - de carbonate de soude sec,
286 - de carbonate de soude cristallisé.

168 grains de bicarbonate de soude,
268 — de bicarbonate de potasse.
Voici une autre table, faite par M. von Huhl, qui

que les quantités de soude nécessaires pour | gramme de

révélateur :
Pyrogallol.....ccoooiiiiiiiiiiii, 9,3
Pyrocaléchine 7,2
Hydroquinone........ccooeieiieinianns 7,2
Diphénol......cooiiiiii, 5,0
Adurol... 4,2
Paramidophénol............c.ooeinen. 2,8
[ =Y o 2,3
Iconogéne 1,5
Diogéne... 1,2
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