REVISTA
TECNOLOGICO  INDUSTRIA

—-3»0

PUBLICACION MENSUAL

UE LA

ASOCIACIO» DE INGENIEROS INDUSTRIALES
BARCELONA,

pREMIADA coN M EDALLA DE ORO ¢n 1a exposicion
UNIVERSAL DE BARCELONA, CON MENCION HONORIFICA
EN LA EXPOSICION DE FILADPXFIA DE 1876, Y MEDALLA DE ORO
EN LA EXPOSICION DE BOSTON DE 1883.

Ano 11

NUms. corres-
pondientes & los
meses de Mayo

y Junio 1888.
" g
15Diciembre 1888 FOREIGN
IEXHIBIT ION
188

185, 5 10

LA. REDACCION Y ADMINISTRACION EN EL LOCAL DE LA ASOCIACION
CALLE DEL PALAU, NUMERO 4, PRAL-



TECNOLOGICO INDUSTRIIL.

Organo oficial de la Asociacién de Ingenieros Industriales
IDE BA.E,CEIjOITA.

Rey ista mensual de cioncias é industrias. Cada numero contiene por lo menos
32 paginas do texto y 8 de anuncios ilustrados con grabados intercalados y laminas
sueltas. Se ocupa de los principales adelantos de todos los ramos de la fisica, de la
mecéanica, de la quimica y de las mateméticas; da & conocer importantes trabajos in-
dustriales, aparatos, maquinas, etc., publica interesantes articulos sobre asuntos de
legislacion y ensefianza industrial; especialmente en lo que se refiere & la profesion
del ingeniero; inserta los extractos de las actas de las juntas generales celebradas por
la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelonay los discursos pronunciados en
las sesiones de la misma, etc., etc., y sobre todo se fija en lo que tiene interés parti-
cular para este pais.

Precios aie suscricion: .
10 esttas amales en toda Espana y L2 &n el extanjeo

UN NUMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

Anuncios de pagina entera (trimestre).................. 60 pesetas.
“ de nueve décimos de pagina (trimestre). 54 K
“ de ocho “ “ “ 48 (
“ de siete “ “ 42 3
“  de seis 36 @
“  de cinco « « “ 30 Y
«. de cuatro “ “ “ 24 R
“ de tres « “ 18 )
« de dos 12 %
“ de una “ 8 1

Los sefiores auscritores a la Revista Tecnolégico Industrial, tienen derecho
de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100,
satisfaciendo & prorata el valor que corresponda para cualquier nimero de décimos
de pagina.

Para los asuntos de Redaccién, dirigirse a la comision de Redaccidon de la Revista.

Para los asuntos de Administracion dirigirse & la secretaria de la Asociacion

Palau, 4, principal



ST M . MICMMSTKIi,

ASOCIACION DF IGENEROS INDUSTRIALES

NUmeros correspondientes a los meses de Mayo y Junio 188

Barcelona 15 Diciembre 1888

STINIA RO

La carda de Dobson Barlow, por el ingeniero D. E. Riera.— Laboratorios
de ingenieria, por Kennedy (continuacion) *.—EIl Congreso de Ingenieria ce-
lebrado en esta Ciudad.

CARDA DOBSON & BARLOW
CONSIDERACIONES ACERCA LA MISMA.

Apuntes por el ingeniero D. Emilio Riera en oi Congreso de Ingenieria.

Desde largo tiempo todos los hombres mas practicos en la hilatura
han reconocido que el alma de la misma es el cardado y han declarado
gue una manipulacion defectuosa en esta parte de la preparacion no
tan solo es incorregible, sino que también deja sin efecto toda perfec-
cion que se introduzca en el resto de las operaciones por las cuales
debe pasar la fibra antes de constituir el hilo. Es pues, partiendo de
este principio que me be propuesto llamaros la atencion sobre las nue-
vas cardas de chapones 6 sombreros giratorios 0 carde a chapeaiix glis-
sants para los franceses 0 Revolving Fiat Card para los ingleses, de las
gue tanto se estan ocupando en este momento los constructores € hila-
dores extranjeros y a las que se reconocen meritos especiales por cum-
plir sus elementos con los verdaderos principios para un buen cardado.

La carda de chapones giratorios, ideada por Evan-Leigh, goza por
el solo hecho de ser carda de chapones de todas las cualidades que se
han reconocido desde antiguo & dichas cardas y que son las de verifi-
car un mejor limpiado y paralelizar mejor las fibras, sin presentar en
cambio las dificultades del desborrado como sucede en las cardas ordi-

Véanse los nimeros 1, 2,3 y 4 de este afio pag. 16.
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nanas de chapones fijos. Lo primero resulta de que en las cardas de ci-
lindros a pesar de la pequefa velocidad de éstos, solo tenemos como
punto de cardaje una sola linea que viene representada por la genera-
triz comun del cilindro trabajador y del gran tambor (bota); en cambio
en las de chapones se obtiene una superficie de trabajo mucho mayor.
Luego al tratar de la carda de los constructores Dobson y Barlow, ve-
renjos por el célculo la diferencia notable que existe entre unoy otro
sistema. En‘cuanto a lo segundo resulta de que en las cardas que nos
ocupan, el desborrado se produce automaticamente, de continuo y del
modo mas sencillo.

El principio simplificado de la carda de Evan-Leigh puede reducir-
se & lo siguiente: una tela sin fin en movimiento con una velocidad
sumamente pequefia, como por ejemplo de lo & 20 milimetros por mi-
nuto, y formada por una serie de chapones de hierro unidos uno & otro
por medio de eslabones y guarnecida por una cara con cinta de carda
retenida con ribetes de plomo. Dicha tela 6 cadena se halla sostenida
por cilindros-guias y los chapones de la parte inferior estan apoyados
en sus extremos sobre unos arcos metalicos que llamaremos gtiias con-
céntricas”™ correspondiendo naturalmente dos a cada carda; dichas guias
concéntricas son las que sostienen los chapones & la distancia conve-
niente del gran tambor para, que el cardado tenga lugar.. La cadena
presenta una pequefia entrada que empieza cerca de la alimentacion
y va dirigiéndose hacia el peinador, & cuyo extremo opuesto verifica
el desborrado de los chapones un cepillo circular.

A pesar de las grandes ventajas enumeradas, la carda de Evan-
Leigh tuvo que ser desechada después de-los primeros ensayos, por pre-
sentar el grave defecto de que el contacto intimo que debe existir entre
los sombreros y el gran tambor sin llegarse a tocar, no podia obtenerse
con toda uniformidad y seguridad necesarias, a causa de que el ajuste
al extremo de cada sombrero, solo podia hacerse de un modo aproxi-
mado, pudiéndose atribuir este defecto a las guias concéntricas que es-
tando fijas sobre los puentes de la carda en varios puntos, en el medio
y asus dos extremos, debiase buscar el punto exacto de concentricidad
por medio de tornillos de ajuste que permitian moverlas; este es el pun-
to defectuoso, no estando las guias concéntricas construidas con toda la
uniformidad requerida, de ningin modo podian obtenerse buenos re-
gultados. Por otro lado, comunicandose el movimiento & la cadena de
chapones por una rueda, & pesar de ser insignificante el esfuerzo nece-
sario para mover un solo sombrero, se necesitaba una tension de cadena
considerable que obraba directamente sobre las guias y las hacia ceder,
sucediendo entonces que los chapones no se hallaban todos en su lugar
y en contacto con las guias, dejando un vacio por donde se escapaban
las fibras produciéndose un cardado pésimo.

Todos estos defectos fueron inmediatamente estudiados por el mis-
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mo Evan-Leigh y la mayor parte de constructores ingleses, dandose
pronto a conocer al hilador un variado nimero de sistemas fundados en
el mismo principio, mas perteccionados unos que otros, pero todos ha-
ciendo ya de la carda de chapones giratorios una maquina practica.

Como una prueba de su importancia basta decir que con éxito la
construyen en este momento los mas importantes constructores ingle-
ses, cada uno segun sus perfeccionamientos especiales, figurando en
primera linea las casas Howard y BuUough, Platt Brothers, Dobson vy
Barlow, Hetherington, etc., de las cuales las tres primeras han presen-
tado su carda en esta Exposicion.

Si el tiempo me lo permitiera desearia poderos dar & conocer cada
una de estas cardas en particular; siendome imposible hacerlo me redu*
ciré & hablaros como a ejemplo de las cardas de chapones giratorios de
la que & mi parecer puede presentarse como la mas sencilla, mas estu-
diada y mejor construida bajo todos conceptos, 0 sea la carda que bajo
el nombre de «Simplex-j ofrecen & los fabricantes los constructores
Dobson & Barlow de Bolton. Esta casa constructora, hoy la mas antigua
de Inglaterra y cuya fama es universal especialmente por sus cardas,
fue de las primeras que construyo la carda Evan-Leigh y no ha temido
hacer toda clase de sacrificios hasta llegar a resolver de un modo com-
pletamente practico el problema de la carda que nos ocupa, habiéndo-
lo obtenido por fin con la «Simplexw de la que tantos elogios han he-
cho todas las revistas técnicas inglesas; la que tan admirada fué en la
Exposicién del Jubileo en Manchester y la que tan buena impresion
ha causado & los fabricantes que la han examinado en nuestra Exposi-
cion. Sin querer detallar pieza por pieza la carda «Simplex«, me limi-
taré & indicar en qué consisten sus principales perfeccionamientos.

En ella para obtener un arreglo 6 ajuste seguro y facil y vencer las
dificultades ya expuestas, los constructores han empezado por dar 4 los
bastidores y puentes una mayor resistencia, construyendo estos ultimos
con plantilla 6 calibre a fin de obtenerlos exactamente iguales, evitan-
dose asi toda desviacion por parte de ellos* también con el mismo ob-
jeto son construidas con plantilla las guias concéntricas X de los cha-
pones, de modo que todas estas piezas son exactamente reciprocas, lo
gue‘asegura una perfecta fijeza y evita toda desviacion 0 vibracion.

El ajuste (engravat) de la cadena de chapones se obtiene del modo
siguiente: las guias conceéentricas 0 curbas flexibles segun los franceses,
de una construccion muy reforzada descansan cada una sobre cinco
puntos diferentes; tres de ellos, constituidos en la misma pieza por tres
gorrones de acero templado, a, b y ¢, se apoyan sobre los soportes
consolas A, B y C, cuyas caras de contacto con el puente han sido pla-
neadas al torno como también la misma cara del puente P, de tal modo
gue cada guia concéntrica se halla retenida entre dos superficies com-
pletamente unidas, lo que impide toda vibracion lateral. Al mismo tiem*
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po los soportes A, B y C en la parte donde se apoyan los gorrones,
tienen una forma curva que representatedrica y practicamente el cami-
no recorrido por un punto cualquiera de la guia concéntrica; estas cur-
vas se obtienen en la maquina de fresar arreglada con un aparato de
plantilla en el que la curva estad trazada & una escala mucho mayor &
fin de reducir al minimo toda causa de error. Otro punto d se halla, al
extremo del lado del cilindro peinador (llevador) y consiste también en
un pequefio gorrén sostenido por unbrazo 6 manubrio que puede girar
al rededor de su eje m.

En fin, el dltimo punto esta en e, al extremo opuestoy constituye la
base del mecanismo de ajuste (engravat); este punto lo forma una cre-
mallera cortada en la misma guia concéntrica, que engrana con un pe-
gueio piidn de bronce fosforado y que le sirve de apoyo, /. El eje de
este pifion es el mismo que el de una rueda contador g cuya parte
dentada engrana con el tornillo sin fin h. Este es el que bajo el impulso
de una llave en manos del director, sirve para verificar el ajuste de los
chapones™ Este mecanismo se repite a cada lado de la carday ambos
lados quedan exactamente ajustados, lo que viene indicado por un cir-
culo graduado y una aguja en la rueda contador g. Las subdivisiones
del circulo indican la quinta parte de una pulgada inglesa y cada una
de ellas representa aproximadamente “\oo partes de pulgada que habran
bajado los chapones y segun el calculo del engrane resulta que & cada
vuelta del tornillo los chapones bajan \xode pulgada. Una vez verifi-
cado el ajuste el director puede cerrar el extremo del tornillo por medio
de un candado, asegurandose asi de que ninguna mano extrafia puede
desarreglar la carda.

No cabe dar ningin dato mas para reconocer que el mecanismo de
ajuste es lo mas sencillo y exacto, bastando el arreglo en un punto para
que queden ajustados todos los chapones. De este modo desaparece
por completo el defectuoso ajuste primitivo verificado en varios puntos
y cada uno de por si, ya sea con el empleo de tornillos 6 por otro cual-
quier sistema.

Ademas de este perfeccionamiento capital, la carda fiSimplexw goza
de otros perfeccionamientos importantes como son; la cubierta privile-
giada que recubre el cilindro peinador (llevador) y que tiene por objeto
impedir la formacion de pelotas entre dicho cilindro y el gran tambor,
resultando generalmente de las corrientes de aire; el mecanismo que
permite graduar la cantidad de merma que se desea resulte al descargar
los chapones con el peine oscilatorio; la mesa de alimentacion que es
completamente rigida para evitar la flexion y en la cual hay un cilindro
de franela que limpia el acanalado 6 cilindro de alimentacion.

Ademas, teniendo en cuenta que el esmerilaje en la carda es uno de
los puntos mas importantes y delicados, los Sres. Dobson & Barlow se
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han esmerado en reducir esta operacion a la expresion mas sencilla, -lo
gue han logrado no tan solo bajo el punto de vista del meeanismo es-'
merilador, sino que también la sencillez del mismo, les ha permitido
aumentar los chapones en la cadena hasta el nUmero de no.

Si hacemos ahora el calculo de la diferencia en cantidad de trabajo,
existente entre la carda de chapones «Simplex«, las cardas ordinarias
de 90 chapones y la carda de cilindros tendremos:

1. ° Parala Simplex de no chapones con 44 en continuo trabajo:
cada chapdén de un ancho de 25™" y de los cuales 20 estan en accion, y
de una longitud de 940™™ tendremos una superficie de trabajo equiva-
lente 4 0,94 X 0,02 X 44= 82*I"®

2. “ Para una carda de 90 chapones con 36 6 38 en continuo trabajo,
tendremos: 0.94 X 0,02 X 38= yi‘4"™*
3. " Considerando una carda de cilindros de igual anchuray de 7

cilindros trabajadores y admitiendo que en esta el contacto entre el
tambor y los cilindros es de unos i0°* .y que la fibra pase dos ve-
ces por el gran tambor, tendremos una superficie de trabajo de
2X 7X 0.010 X 0,94 = 13°207N

De ahi podemos deducir que las cardas de chapones presentan una
superficie de trabajo mucho mayor y que la «Simplexv la posee en ma-
yor cantidad.

En la misma carda las precauciones tomadas para evitar las corrien-
tes de aire son tan eficaces que en ella puede cardarse la tela en todo
el ancho del gran tambor obteniéndose bordes perfectos. Esto solo pre-
senta una ventaja de produccion de un i6 por 100 sobre las cardas or-
dinarias, puesto que telas de 40” se trabajan en la carda simplex
de 37".

En cuanto & su produccion hubiéramos podido decir desde un prin-
cipio que con las cardas de chapones giratorios no se trata de resolver
precisamente el problema del mayor numero de libras cardadas por
hora, pero si de obtener el mejor cardado posible, dada una misma
prpduccion; por consiguiente la produccion de dichas cardas, si bien es
mayor, considerada bajo el punto de vista de obtenerse un cardaje su-
perior, es de un numero de kilos aproximadamente igual & los produci-
dos por las cardas de cilindros. Como a ejemplo puede decirse que con
una carda de 50" por 45" en el gran tambor se obtiene una produccion
de unos 7N\500 por hora de una magnifica mecha, pudiendo aumentarse
dicha produccion si asi se desea.

La carda de los Sres. Dobson & Barlow, que esta trabajando en la
galeria de maquinas de la Exposicion y cuyas dimensiones son en el
gran tambor (bota) diam. 50 pulgadas, ancho 38 pulgadas y con un
peinador (llevador) de 24 pulgadas de diametro, dando 170 vueltas el
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LABORATORIOS DE INGENIERIA.

( Continuacion.)

(X.) Numero derevoluciones.— El numero total de revoluciones debe
ser registrado por un contador, comprobandose la uniformidad de velo-
cidad de tiempo en tiempo”™ ya sea contando las revoluciones ya sirvién-
dose de un indicador de velocidad, pero una maquina esperimental tra-
bajando con una resistencia constante debera variar muy poco en su
velocidad.

(X1.) Trabajo en caballos de vapor indicados.— Casi no necesitamos
decir que debe usarse un indicador distinto para cada lado de cada ci-
lindro. Es recomendable el cambiar entre si los recortes de adelante y
de atrds & mitad del ensayo. Tanto los indicadores como los resortes re-
guieren ser ensayados de tiempo en tiempo, operacion que es mas facil
de recomendar que de llevarla @ cabo. Nosotros hemos presentado ya
a los miembros de esta Institucion algunos de los esperimentos sobre
el asunto. Los codos en los tubos de los indicadores deben evitarse en
absoluto y aun las curbaturas, cualesquiera que sean, son inconvenien-
tes; en realidad la Unica regla segura es que no haya tubos, los indica-
dores deberian colocarse directamente sobre los cilindros y el orificio
de comunicacion no deberia ser menos de \2pulgada de didmetro. Si
es inevitable el uso de los tubos deben ser de la menor longitud posi-
ble, rectos, de gran diametro y bien recubiertos de una materia no con-
ductora del calor. Tal vez una disposiciéon de tambor es la mejor para
reducir la carrera del piston a la del indicador, y la que se adopte para
soltar la conexion del indicador con el movimiento del piston debe ser
tal que sus cuerdas 6 alambres queden completamente libres, de modo
gue ningun esfuerzo obre en ellos, escepto en el instante en que se to-
man los diagramas.

(XI11.) Trabajo segun el freno.—Si se usa el de palanca-péndulo
Appold en cualquier forma para obtener el ajuste automatico, debe dis-
ponerse de modo que pueda medirse la presion que ejerce y tenerla en
cuenta en la esperiencia. La disposicion usada por nosotros, y que fué
sugerida por Mr. R. H. Willis, esta indicada en la fig." 21. EI pequefio
peso vj es arreglado de tiempo en tiempo, de modo que el freno se con-
serve flotando libremente en un equilibrio instable. Se anotan los cam-
bios de peso y se tienen en cuenta al calcular el trabajo. Creemos que
la presion lateral del estremo superior de la palanca-péndulo, segun
esta dispuesta en los frenos de la Real Sociedad de Agricultura, si no
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es medida y tenida en cuenta, causa errores de consideracion en el tra-
bajo calculado. Conviene que el freno sea bastante ancho para que fun-
cione sin lubrificarlo con su carga ordinaria, en cuya condicion es mucho
més facil su manejo. EI fre-
no arriba indicado es el que
usamos en todos los casos,
escepto cuando se trata de
medir pequenos trabajos, y
encontramos que funciona
satisfactoriamente. Es ne-
cesario que el anillo de los
bloques con todos sus ac-
cesorios, incluyendo la pa-
lanca-péndulo, esté en equi-
librio, de otra manera hay
gque tener en cuenta el esce-
so de peso en el lado en que exista. Para medir pequeinos trabajos usa-
mos un freno con un solo blogque de friccion que se mantiene en contac-
to con la parte superior de la polea por medio de una palanca con un
platillo para colocar pesos. El esfuerzo horizontal se mide asi por me-
dio de un dinamémetro de resorte horizontal, unido a la palanca. La
disposicion esta indicada en la fig.” 22. Se necesita mucho cuidado pa-
ra mantener el frotamiento suficientemente constante, a fin de evitar vi-
braciones inconvenientes en la manecilla, pero bajo*ciertas condiciones
este freno es de bastante utilidad.

(X111.) Humedad del vapor.— La presencia de agua en el vapor cuan-
do llega & la maquina es un in-
conveniente tan grande en los

r 22 altimos calculos que han de prac-
ticarse en el ensayo, que ha de
tratar de evitarse por todos los
medios posibles. Lo mejor para
esto es sin duda el empleo de
una caldera que sea grande res-
pecto a la maquina, en la cual el
agua presente una gran superfi-
cie y pueda vaporizar quietay
facilmente el agua necesaria pa-
ra el consumo maximo de vapor.
Esencialmente con este objeto

hemos dispuesto en 1885 una caldera con una superficie de calefaccion
doble de la que usdbamos antes, por mas que esta era suficiente para
el trabajo. El resultado ha sido enteramente satisfactorio, obteniéndo-
se después un completo acuerdo entre las cantidades calculadas y me-



— 123 —

didas, mostrando que el vapor se toma realmente seco. Se usa un se-
parador ordinario de diairacma colocado inmediatamente junto & la
caldera, pero da ahora muy poca agua. EI método ordinario para
medir el agua arrastrada por el vapor, recibiéndolo en un receptacu-
lo de agua es muy deficiente y parece que no da resultados de con-
fianza ni aun manejado con la mayor destreza. Un calorimetro conti-
nuo presenta las mejores probabilidades de éxito para este objeto;
este calorimetro deberia tal vez estar dispuesto para presentar resul-
tados de confianza de modo que tratase cantidades suficientemente
grandes de vapor condensado y permitiendo una gran variacion en la
temperatura del agua. Uno de los varios métodos quimicos que se han
propuesto, el Gnico que conoce el autor y que parece ha de dar un
completo resultado, es el de Mr. Ernst A. Braner, de Berlin, usado en
los minuciosos ensayos de seis maquinas locomoviles en Berlin, en Oc-
tubre 1884. Descrito brevemente el método de Braner es como sigue:
Antes de la esperiencia se introduce una cantidad conocida en peso de
sal comun en la caldera. Al principio y al final del esperimento, con-
servando siempre el mismo nivel, se determina la cantidad de sal con-
tenida en la caldera, habiéndose también determinado la cantidad de
agua de alimentacion sin sal 6 con una cantidad conocida de ella; si co-
rresponden entre si la cantidad de sal introducidaen la caldera y la que
queda al fin de la esperiencia se deduce que el vapor se ha tomado se-
co, y si la sal de la caldera ha disminuido puede calcularse facilmente
el agua arrastrada por el vapor. Las determinaciones quimicas necesa-
rias aqui son sencillas y pueden efectuarse con gran exactitud; de todos
modos y por todos estilos las probabilidades de errores parecen mucho
menores que en cualquier método en que al objeto haya de tomarse
una cantidad de vapor (lo cual no es en si mismo facil de verificar), que
incluye inevitablemente el agua de condensacion en el tubo de toma
como agua arrastrada de la caldera, dependiendo finalmente la exacti-
tud de la determinacién de una pequefa diferencia en un peso compa-
rativamente grande y la medida de una diferencia de temperatura com-
parativamente pequeia. En los ensayos de Berlin los resultados obte-
nidos del método de Braner fueron muy satisfactorios, inclusos los de
determinaciones intermedias hechas durante el progreso del ensayo
mientras el nivel del agua no pudo ser determinado con exactitud. Es-
peramos tener pronto la oportunidad de ensayar el método de Braner.
Consideramos apenas necesario decir aqui que las medidas de la hume-
dad del vapor, ya inicial ya finalmente, basadas sobre las presiones
mostradas por las diagramas, pueden solo mirarse como aproximaciones
méas 0 menos utiles.

(X1V.) Materia lubrificante.— No es de tanta importancia medir la
materia lubrificante empleada en los cilindros como mantenerla cons-
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tante; cualquier irregularidad en engrasarlos da una notable diferencia
en la marcha de una maquina pequefia. Probablemente es lo mejor dar
el engrase por una bomba de tornillo para el aceite, por la cual puede
medirse la cantidad que se emplea, asi como inyectarlo con la mayor
regularidad, variando como se desee la cantidad introducida.

TIPOS DE MAQUINA ESPERIMENTAL.

No tenemos conocimiento de que exista una maquina experimental
gue llene todas las condiciones que acaban de detallarse. Las de que
sepamos se aproximen a satisfacerlas son, (mencionandolas en el orden
en que han empezado a funcionar), las de los colegios: Politécnico, de
Munich; de la Universidad de Londres; el Mason Science, de Birmin-
gham; la escuela de Minas de Liége; el City and Guilds central Institu-
te, de Kensington y el Colegio Yorkshire, de Leeds; tres de cuyos es-
tablecimientos estan en manos de miembros de esta Institucion. De es-
tas maquinas la mayor es la del profesor Unwin, en Kensington, que
tiene dos cilindros (horizontales) de 8 y ‘¥ pulgadasy 15y pulgadas
de didmetros respectivos y 22 pulgadas carrera. Esta maquina esta pro-
vista ahora con todos los aparatos de medicion necesarios, pudiéndola
hacer trabajar en casi toda la variacion de condiciones arriba detalladas,
escepto en las (VII), (XII) y (XHI) y en algunas de las de los numeros
(V) y (IX). Esta maquina fué construida por Messrs. Marshall, de Gains-
borough. lin Munich el profesor Schroter, tiene dos maquinas indepen-
dientes, siendo el cilindro de cada una de 350 milimetros diametro y
640 milimetros de carrera, la una no tiene condensador y tiene una val-
vula Rider y la otra es de condensacion, con envoltura de vapor para
el cilindro y con distribucidon Sulzer. La maquina de Leeds que acaban
de entregar para el profesor Barr los constructores Messrs. John Fow-
ler &. C.° sera también muy completa, tiene cilindros de 6 y 12 pulga-
das didmetro por 12 pulgadas carrera, colocados horizontalmente uno
al lado de otro, pero capaces de trabajar independientemente. La ma-
quina del profesor R. H. Smith, en Birmingham se construyd segun su
proyecto por Messrs. W. yj. Player, de Birnjingham. Es vertical con ci-
lindros de 6y 12pulgadas diametro, y 10 pulgadas carrera y trabaja des-
de 1883. Estas dos maquinas son capaces de funcionar bajo las princi-
pales variaciones mencionadas. La maquina de Liége (en el laboratorio
del profesor Dwelshauvers-Déry) es de un solo cilindro con envoltura
de vapor, de 300 milimetros diametro y 600 milimetros de carrera,
construida por Mr. Ch. Beez de Jemeppe. Su cualidad especial es que
por una ingeniosa disposicién de valvulas todos los puntos de la distri-
bucion del vapor pueden alterarse y ajustarse a voluntad. Ademas esta
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provista de aparatos apropiados para los ensayos calorimétricos. La
maquina muestra es del Faudem-Com poundencompound
dispuestos en un eje comun), con cilindros de 6y lO pulgadas diame-
troy 12 de carrera, construida por Messrs Btyan Donkiny C” hace
algunos anos para sus propios esperimentos y que, debido sobre todo
a la benevolencia de sus constructores, ha venido a estar en posesion
del Colegio de la Universidad en 1882. En virtud de su construccion los
dos cilindros funcionan sobre el mismo arbol, de modo que no es posi-
ble variacion en el angulo de los codos (condicion I1l) y no es tampoco
posible la variacion en el volumen del receptor. Puede sin embargo tra-
bajar bajo muchas de las otras condiciones especificadas, escepto las
VI, (X), (XII) y (XIII). Mas de noventa ensayos completos se han
hecho ya con ella, en los cuales todas las variaciones restantes han sido
mas 6 menos representadas. Hemos dispuesto los estados de observa-
ciones y resultados cuyos encabezamientos se dan en el apéndice, y los
usamos en todos los ensayos, escepto en esperimentos especiales de efi-
ciencia mecénica, trabajo de las bombas de aire y de alimentacion y
otros.

Es sin duda conveniente que la maquina principal de esperimentos
en un laboratorio no se use en mover mecanismos, Sino que se conser-
ve estrictamente dedicada a las esperiencias. En cuanto al trabajo ge-
neral del laboratorio nosotros usamos de motor Davey ya mencionado
y otra pequefia maquina vertical. Ambas estan dispuestas de modo que
pueden tomarse en ellas diagramas y aplicarseles el freno, asi como ve-
rificarse con ellas algunas de las mediciones de ensayo mas sencillas.

Maquina de gas.— Para las esperiencias la maquina de gas seria un
escelente aparato, pues apesar de todo loque se ha dichoy escrito sobre
el efecto util de la maquina de gas, faltan aun ensayos cuantitativos
dignos de confianza, verificados por personas desinteresadas. No nece-
sitamos aqui entrar en mas detalles acerca los ensayos con la maquina
de gas, sino decir que paraser completos han de comprender las deter-
minaciones de:

(I1.) Las temperaturas de explosion, etc.

(11.) Cantidades de gas y aire usados.

(111.) Distribuciéon del gas en el cilindro.

(IV.) Cantidad de agua gastada.

(V.) Composicion y valor calorifico del gas.

(V1) Trabajo segun el freno y en caballos indicados, etc.

Sin duda que la mayor dificultad, tal vez la Gnica dificultad especial,
en estas pruebas es la determinacion exacta de la altisima temperatura
desarrollada en el interior del cilindro. Hasta el presente no parece ha-
berse ideado ningun plan satisfactorio para resolver esta dificultad.
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En tanto es mucho mas dificil variar las condiciones de trabajo con
una caldera que con una maquina, que no parece hasta ahora probable
se haga gran cosa en este sentido en los laboratorios. La primer cir-
cunstancia esencial en una caldera de laboratorio, respecto a los ensa-
yos de maquinas, es que produzca vapor seco Yy esta condicion envuel-
ve el uso de una caldera grande, que desde luego debe estar bien re-
cubierta de materia no conductora del calor. Sl existiese un medio de
poder retirar y colocar ese forro a voluntad podrian hacerse esperimen-
tos interesantisimos y muy instructivos sobre el mayor consumo de
combustible trabajando con la caldera sin recubrir. Sin embargo un
buen forro que resguarde la caldera disminuyendo la pérdida de calor
por radiaciOn parece ser un requisito esencial para la producciéon del
vapor seco.

El profesor Smith usa en el Colegio Mason una caldera vertical dis-
puesta de modo que pueda dejar de usarse & voluntad una parte de su
superficie de calefaccidon, y con una caldera de hogar interior, sencillo
0 doble, puede esto hacerse disponiendo especialmente unos refresca-
dores. Por este medio pueden hacerse con facilidad esperimentos inte-
resantes sobre la eficacia de la superficie de calefaccién.

Messrs. Bryan, Donkin y C.”* nos han mostrado recientemente un
meétodo de hacer las mediciones de velocidad, temperatura, cantidady
composicion de los gases de los conductos de humo, y aunque no se han
practicado todavia mediciones de ese genero en el laboratorio, creemos
gque pueden ser hechas por los alumnos con un razonable grado de apro-
ximacion, sino con exactitud absoluta en los resultados. No parecen
requerir mas conocimientos de quimica ni mas capacidad para las ma-
nipulaciones de los que hay derecho a esperar en un aspirante a inge-
niero.

En cuanto al peso y medida del combustible no es precisa otra ob-
servacion sino que las medidas que dependen en parte de la estimacion
del combustible sobre la regilla, deben ser siempre dudosas. Si el fue-
go no puede retirarse antes y después del ensayo es probablemente mas
seguro hacer un diagrama del ensayo, como lo practicaron Sir P'rederick
Bramwell y Mr. W. E. Rich en el caso de el Anthraciie y usar el tér-
mino medio de la curba del combustible como medida de este.

Los esperimentos sobre la potencia vaporizadora de diferentes com-
bustibles en una caldera, no son grandemente instructivos, a menos que
el hogar pueda alterarse lo necesario para que se acomode & las varia-
bles condiciones en que ha de quemarse cada uno de ellos para obtener
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el mejor partido y esas alteraciones son apenas posibles en las condi-
ciones ordinarias. Los esperimentos de esta clase ademas ocupan un
tiempo escesivo y no son apropiados por varios conceptos para ser verifi-
cados por los alumnos. La medicion de la potencia real vaporizadora
de los combustibles hecha en un calorimetro, es sin embargo un asunto
muy propio de un laboratorio ingenieril, aunque sea esta una operacion
esencialmente quimica. Nosotros hemos usado en el laboratorio para
este objeto un calorimetro ideado por Mr. C. J. Wilson, F. I. C. Este
instrumento estd basado en el mismo principio que el calorimeito de
Thompson, pero mejorado de manera que es, no solo mucho mas ma-
nuable, sino de resultados més seguros.

La caldera que empleamos ahora es del tipo mostrado en la figura
3 de la ldmina. Se ided y construy6 por Mr. Lindsay Burnet, M. Inst.
C. E. de Glasgow. Se ve que es un tipo que puede llamarse locomotora-
marina”™ doble adjetivo que se esplica por si mismo. Es toda de acero y
presenta un ejemplo interesante de formas especiales de construccion
en las uniones de sus placas, atirantados etc., usadas en los tipos mas
modernos de calderas para altas presiones. El ribeteado esta dispuesto
de manera que todos los roblones pueden ser colocados por presiéon hi-
draulica. Se ha previsto la facilidad en la limpieza de los espacios de la
caldera debajo del hogar y encima de él, los lados de la envoltura del
hogar estan abollados de manera que los virotillos cortos los encuentran
normalmente, asi como a las placas del hogar, ya que van roscados &
estas y & las de la envoltura. Esta caldera trabaja & 120 libras por pul-
gada cuadrada, habiendo sufrido la prueba & 250 libras. Hasta el pre-
sente ha respondido perfectamente al uso a que la hemos destinado.

Un calefactor separado del agua de alimentacion, de cualquier tipo,
puede acompanfar ventajosamente a la caldera esperimental, teniéndose
dispuesto lo necesario para medir bien las temperaturas y para poderlo
retirar del todo de la esperiencia siempre que convenga. Pueden tam-
bién hacerse esperiencias acerca el valory el coste del recalentamiento
del vapor en un laboratorio, con esperanzas de obtener resultados més
definidos que los hasta aqui puestos a disposicion de los ingenieros.

El trabajo de un inyector puede ser también un objeto util de espe-
riencias relacionadas con la caldera esperimental. A fin sin embargo de
apreciar y medir realmente su trabajo, seria preciso tener una pequefia
caldera auxiliar para suministrarle vapor. De otra manera resulta que
no hay un método de medir con precision el vapor que consume.

El 4nico de los accesorios de caldera que requiere especial calibra-
cion es el manometro. P7s prudente comparar sus indicaciones con las
de los resortes de los indicadores que sirven para obtener los diagra-
mas del trabajo y con una columna de mercurio. La columna de mercu-
rio es tal vez la comprobacién méas digna de confianza para los resortes
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de los indicadores, a lo menos respecto a lo que puede llamarse su exac-
titud estatica. Es bueno tener la caldera provista de un termdmetro
para medir directamente la temperatura del vapor y lo mismo puede
‘decirse de la caja 60 cupula de toma de vapor.

Para obtener medidas exactas en el caso de que el nivel del agua en
la caldera no sea exactamente el mismo que al principio del ensayo, es
necesario tener la caldera aforada en el espacio en que fluctua el nivel
del agua, pesando la que se introduce para hacer subir ese nivel de
cantidades convenientes. Es importante también conocer con exactitud
el peso de toda el agua que hay en la caldera hasta cierta altura de ni-
vel sefialado en el vidrio indicador y la dilatacion de esa cantidad de
agua cuando se eleva su temperatura alaordinaria de trabajo en la cal-
dera.

Solo nos queda que decir ademas, que las dos cantidades finales que
han de medirse en los ensayos de eficacia de la maquina y de la caldera
son: i.“Cantidad (libras) de agua por caballo y por hora y 2.“ Cantidad
(libras) de agua por unidad (libra) de combustible, y que para el obje-
to de comparar, es preciso en ambos casos reducir las cantidades medi-
das & un equivalente en (libras) de agua «de y av 212° Fahrenheit. Esto
es olvidado con alguna frecuencia en el segundo caso, aungue se prac-
tica universalmente en el primero.

ESPERIENCIAS SOBRE EL ROZAMIENTO.

De las varias clases de asuntos para esperiencias en un laboratorio
de ingenieria al principio enumeradas, la Unica que nos queda por tra-
tar aqui, entre las que nos hemos propuesto examinar, es el rozamiento.
Los ingenieros saben ahora perfectamente que los antiguos esperimen-
tos sobre rozamiento en seco, por mucho valor cientifico que tengan,
no estan relacionados particularmente con las condiciones de un traba-
jo técnico, y que las asi llamadas leyes del rozamiento basadas en esas
esperiencias, no pueden aplicarse al rozamiento entre las superficies lu-
brificadas que ordinariamente hay que considerar en las maquinas. Que-
da pues un ancho campo para las esperiencias en este asunto, como se
vera cuando se considere cuan pequefia parte del siguiente programa
ha sido hasta aqui satisfecha esperimentalmente. Para una completa teo-
ria del rozamiento en las maquinas debe conocerse algo de la variacion
en la resistencia por frotamiento con:

(1.) La velocidad.

{@) Velocidad constante y la misma para todos los puntos frotados
(esto es; constante y uniforme), como en los cojinetes cilindricos.



— 129 —

{b) Velocidad constante, pero diferente para diferentes puntos fro-
tantes (es decir constante y no uniforme) como en una quicionera.

(c) Velocidad variable, pero la misma para todos los puntos frotados
en un mismo instante, como entre un par de ruedas dentadas.

(d) Velocidad variable en magnitud y en sentido, pero la misma
para todos los puntos frotados en el mismo instante, como en las resba-
laderas y en los ejes de un movimiento circular alternativo.

(11.) Intensidad de la presion, (presion por unidad de superficie).

@ La presion total variada, la superficie constante, como en coji-
netes iguales diferentemente cargados.

(5 La presion total constante, la superficie variada, como con coji-
netes igualmente cargados pero de diferente longitud.

() La presion variando ciclicamente de un instante & otro, como en
las resbaladeras, por ejemplo.

(d) La presion variando también en un ciclo, pero en sentido lo
mismo que en magnitud, como en la articulacién de la biela con la va-
rilla del piston.

(e) La presion aplicada (en el caso de los cojinetes) en un solo lado
0 en ambos lados.

(I11.) Contacto;

(@ Superficie de contacto, como en los cojinetes ordinarios guias etc.

(b) Linea de contacto como en las ruedas dentadas.

(® Punto de contacto como en el engranaje de tornillo, en los coji-
netes de bolas (en estos ultimos el frotamiento puede ser en parte ro-
damiento).

(1V.) Temperatura.

(V.) Materia lubrificante:— Cada lubrificante tiene una temperatura
especial & la cual trabaja mejor con una presion dada, y una presion
particular a partir de la cual es espulsado y resulta inutil.

(V1) Método d™ lubrificacion.

(@) Perfecta (como en el bafo de aceite).

(b) Aproximadamente periecta (como por las almohadillas ordi-
narias).

(c) De sifon. (La dificultad estd en este caso en conservar constan-
tes las condiciones del engrase durante un cierto tiempo).

(VIL) Naturaleza del material.

Este resumen no agota en manera alguna la variacion de condiciones
en el frotamiento, variacion que se presenta todos los dias en la inge-
nieria, y tratdndose de cuerpos rigidos no incluye mencion alguna de
lo que se llama generalmente frote de rodamiento™ cuya determinacion
exije diferentes medios de los empleados en el frotamiento propiamente
dicho.

Las resistencias por rozamiento de cuerpos no rigidos, son también
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de gran interés técnico y cientifico. En este concepto han de conside-
rarse:

(1) Rozamiento de correas, cuerdas, cables, etc. Puede aqui incluir-
se la resistencia de estos materiales & ser plegados alrededor de las po-
leas, encontrandose el conjunto de estos hechos en la mas estrecha re-
lacidén con las esperiencias sobre la eficacia de las trasmisiones.

(I1.) Rozamiento del agua, aire U otros fluidos en tubos ¢ de otra
manera con cuerpos solidos. Esta es esencialmente una de las clases
mas importantes de los esperimentos hidraulicos, mencionados mas
adelante, y se halla también en estrecha relacién con las esperiencias
sobre la resistencia de buques.

El profesor R. H. Hurston, mientras se hallé en el Instituto de Tec-
nologia Stevens, hizo probablemente, un mayor nimero de esperiencias
sobre el rozamiento que otro esperimentador alguno; pero si sus resul-
tados se comparan con la lista que acabamos de dar, se encontrara que
despueés de todo, solo empiezan a cubrirlas exigencias y que queda to-
davia un campo estensisimo para seguir en esos esperimentos. Hurston
usa para sus esperiencias sobre cojinetes, un arbol suspendido por arri-
bay con un peso-péndulo calado en él. EIl arbol esta sostenido sobre
dos medios cojinetes, uno en cada estremo, y se le aplica la presion por
medio de un resorte. EI momento de friccion se mide por el &ngulo a
gue el peso-péndulo se sostiene levantado. EIl profesor R. H. Smith
usa también una maquina en la cual la manqueta 6 gorron recibe pre-
sion por ambos lados. La presion se aplica por un resorte a un cojinete
de 3 pulgadas X 2 pulgadas y suspendido. Una particularidad de esta
disposicion es que el peso del aparato que produce la presion es con-
trarrestado sobre una vasilla articulada y estd completamente equilibra-
do durante las esperiencias. Nosotros tenemos en nuestro laboratorio
un aparato sencillo, construido por Mr. J. Goodman, y usado por €l en
esperimentos recientes. Es del mismo tipo que el em{)leado por Mr. Beau-
champ Tovver, en los esperimentos del Research Committee of the Ins-
titution of Mechanical Engineers, pero necesariamente construido en
menor escala. Esta maquina fijada en untorno y movida por un peque-
no motor, ha dado muy buenos resultados incluyendo entre los esperi-
mentos hechos con ella muchos de los arriba seialados (l1. asunto
sobre el cual se tenian pocos datos disponibles, si es que se tenia algu-
no. EI gorron esta cargado aqui con medio cojinete solo en un lado
(como en los esperimentos de la Institucion de Ingenieros mecanicos) y
no en los dos lados. El aparato indicado en la fig.* 23, fué ideado por
nosotros hace algunos afios para obtener fuertes'presiones sobre un gran
cojinete sin el inconveniente de tener que emplear los grandes pesos
necesarios para cargarlo directamente. Una simple palanca a de gran
efecto mecanico es usada trasmitiendo la presion al cojinete por unapo-
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yo b en forma de cuchillo. Una especie de balanza de Morin ¢ va unida
al medio cojinete superior y se mantiene horizontal moviendo sobre
ella un ligero peso d. EI momento de friccién es conocido por la posi-
cidn de este peso.

La forma particular de freno bosquejada en la fig. 21, d& un aparato
bastante conveniente para la determinacion de las resistencias por ro-
zamiento & grandes velocidades y con variacién de carga.

No tenemos que decir aqui nada respecto a las maquinas ordinarias
de ensayar aceites 6 materias lubrificantes, muchas de las cuales son

Ptjirra 3"

bien conocidas, pudiendo algunas de ellas ser aparatos sino de esencial
necesidad, muy convenientes para los experimentos cientificos sobre el
rozamiento.

ESPERIENCIAS HIDRAULICAS,

Las verificadas por el profesor W. C. Unwin sobre la resistencia de
discos girando dentro del agua, 6 de Mr. Maiz sobre la descarga de
agua & diferentes temperaturas, 0 bien los practicados y coleccionados
por Messrs. Rryan Donldn y Salter, sobre el coeficiente de descarga &
través orificios rectangulares, pueden citarse como ejemplos de la cla-
se de esperiencias hidraulicas de un valor definido técnico y cientifico



— 132 —

y que pueden formar parte del esperimental Curriculum en un labora-
torio. Los aparatos requeridos no figuran entre su dotacion general co-
mo los hasta aqui considerados y han de disponerse especialmente para
cada séerie de esperimentos. En muchos casos, sin embargo, son muy
sencillos y faciles de construir, por mas minuciosas y exactas que ha-
yan de ser las observaciones con ellos practicadas. Las esperiencias con
turbinas pueden formar parte importante de las series de esperimentos
hidraulicos.

ESPERIENCIAS SOBRE LA TEORIA DE
ESTRUCTURAS.

No es probable que pueda estudiarse mucho de nuevo sobre la teo-
ria de las estructuras por la esperimentacion sobre modelos, pero mo-
delos de vigas, formas, arcos, etc., construidos de hierro delgado, (de

por \& pulgada) con sus diferentes miembros unidos por pintas arti-
culadas, pueden cargarse de diferentes modos y ser medidos los esfuer-
zos en las barras, comparandolos después con los valores calculados de
los mismos esfuerzos, encontrados por diagramas, 0 de otra manera. Es-
tos esperimentos son muy usados en la educacion técnica con el propo-
sito de hacer visibles en cierto sentido los esfuerzos en las estructuras,
asi como para dar confianza en los resultados de los célculos, y a este ob-
jeto los hemos usado.

Del mismo modo pueden medirse los empujes de los arcos y los mo-
mentos de flexion en lasvigas continuas con resultados bastante precisos.

FORMA Y EFICACIA DE LAS HERRAMIENTAS
CORTANTES.

Este asunto, al que ha dedicado una especial atencion el profesor
R. H. Smith, en el Colegio Masdn, no parece haber sido sistematica-
mente tratado en ningun otro laboratorio. El profesor Smith ha ideado
un aparato por el cual la presion de la punta de una herramienta de
torno puede ser medida con notable exactitud bajo varias condi-
ciones de profundidad del corte, alimentacion ¢ avance y velocidad.
También nos manifiesta que ha ideado recientemente un aparato por el
cual las presiones de las puntas de herramientas de maquinas de planear,
con fuertes cortes (i y por pulgada) pueden también medirse.
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EFICACIA DE LAS MAQUINAS Y DE LAS
TRASMISIONES.

La eficacia de la trasmision por diferentes medios, correas, engra-
nages, tornillos, etc, es un asunto que cae dentro del objeto de un la-
boratorio, cuya importancia practica se vera crecer cuanto mas se estu-
die. Las esperiencias recientemente publicadas (ver The Engineering)
por Messrs, Wm. Sellers y C.* sobre la eficacia de la trasmision de en-
granajes y tornillos y de la trasmision por correas de cuero, ilustran la
clase de trabajo que hay que hacer en este sentido y también las difi-
cultades que han de encontrarse en el camino para obtener resultados
exactos. Se han hecho también-esperimentos sobre la trasmisién por
correas en el laboratorio ingenieril del Instituto de Tecnologia de Mas-
sachussetts, por el profesor Laura.

La medicion de la eficacia de las maquinas esta asociada al nombre
del profesor Hartig, de Dresden, quien ha practicado muchas esperien-
cias sobre este asunto. En un laboratorio es posible hacer esperimentos
tipicos de esta clase, como ilustraciones de método, pero las esperien-
cias para obtener resultados cuantitativos deben hacerse practicamente
en los talleres. En las factorias solo, puede encontrarse una variedad
suficiente de maquinas trabajando bajo condiciones normales y practi-
cas para dar valores numéricos de actualidad a las mediciones de su efi-
cacia.

ACCION Y EFICACIA DELAS BOMBASY VALVULAS.

La accion y eficacia de bombas de varios tipos puede también ser
asunto de esperiencias enun laboratorio. Los aparatos requeridos al efec-
to (dandoles el movimiento) seran simplemente las mismas bombas con
los tanques y accesorios necesarios para medir el agua. Las bombas que
se ensayen han de ser de pequefio tamafio, pero no pequefios modelos.
La accion y resistencia de las valvulas de bomba son en si mismas asun-
tos de mucha importancia. Las valiosas esperiencias del profesor Riedler
sobre este punto, se practicaron con las valvulas de las maquinas de
agotamiento de varias minas, pero los esperimentos del profesor Bach
han mostrado cuan atiles resultados pueden obtenerse de esperiencias
hechas con valvulas mas pequefias y en una escala mas acomodada al
trabajo de un laboratorio. Es muy de desear que los esperimentos de
esta clase se repitan y se multipliquen.
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resis'lencia de los buques y propulsores.

La investigacion esperimental y cientifica sobre este asunto esta in-
separablemente unida al nombre de Mr. W. Froude. Su hermoso apa-
rato se utiliza ahora para trabajos del gobierno, bajo la direccidén de su
hijo Mr. R. E. Froude. Este aparato ha sido hasta hace poco unico,
pero recientemente Mr. W. Denuy, M. Inst. C. E. de Dumbarton, ha
construido un tanque en sus talleres con un dinamometro y todos los
aparatos necesarios para verificar esperiéncias de este género. Es posi-
ble que las esperiencias de que se trata sean demasiado complejas y que
su teoria ha sido aun poco investigada para que los mismos esperiraen-
tos sean apropiados & los alumnos. D.e todos modos si un constructor
particular de buques, puede ya encontrar util el hacer este trabajo, pa-
rece probable (nosotros hablamos desde luego sin esperiencia personal
en el asunto) que aparatos concebidos en el plan general en que lo esta
el de Mr. Froude podrian formar parte del equipo de un laboratorio.
Esperimentos sencillos como los que serviran para fijar los hechos prin-
cipales acerca la naturaleza de las resistencias de los buques en la inte-
ligencia de los alumnos, podrian verificarse por muchos de ellos, y otros
esperimentos mas complejos por unos pocos, mientras de cuando en
cuando se ofreciera una oportunidad para investigaciones originales, de
gran valor en puntos dificiles.

No seria oportuno aconsejar ni probablemente posible, que muchos
0 tal vez un solo laboratorio poseyera aparatos para todos los diferen-
tes géneros de esperimentos aqui indicados, como dignos de hacerse y
para otros cuya conveniencia puede acusarse por si misma. La maquina
de ensayar materiales y la de vapor esperimental deberian tal vez encon-
trarse en todos, pero aparte de esto los diferentes laboratorios no debe-
rian ser reproducciones uno de otro, sino presentar cada uno facilidades
para los especiales asuntos en él tratados, que deberian ser los de mas
importancia para las industrias ingenieriles de la localidad 6 los que
mejor satisfaciesen las necesidades de los alumnos educados en el esta-
blecimiento. Seria necesario bastante tiempo aun con esta subdivision
de trabajo para llenar bien todas las exigencias de educacion requeri-
das en la comarca.

El autor ha tenido frecuentemente ocasion de referirse en este folle-
to & los aparatos y trabajos de su laboratorio y tiene una satisiaccion en
gque se le ofrezca esta oportunidad de hacer constar que ha debido mu-
cho al arreglar ¢ idear la disposicion de su material & la pericia y habi
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lidad de sus principales ayudantes Mr. R. H. Viilis, que lo fue, y
A, G. Asshcroft, Assoc. MM. Inst. C. E.

Los apéndices que siguen son:

(1.) Cuadros para registrar y conducir ensayos de maquina de vapor.

(11.) Descripcion de los aparatos automaticos para ensayar mate-
riales.

(I11.) Notas sobre los principales laboratorios de ingenieria en Eu-
ropa y en Ameérica.

APENDICE I

Cuadro A.—{Este cuadro se llena con los resultados de las
observaciones anotadas en los cuadros B a G.

Maquina esperimental. Colegio de la Universidad de Londres.

Empezo el esperimento a las.................... termind & las........cccccvveeiennnee.
Duraciéon. . . . horas. . . . minutos. Presion en la caldera.

. libras por pulgada cuadrada. Presion absoluta en la caldera.

por pulgada.
Vacio. . . . pulgadas.

Total de revoluciones segun contador. . . . id. por minuto.

id. por minuto en los diagramas. . . . Bardmetro.................
pulgadas mercurio = . . . . libras por pulgada cuadrada. Admi-
sion nominal. . . . Admisiéon efectiva actual (media)......................

NuUmero de juegos de diagramas...........cccccceuneee. Cilindro de alta pre-
sién, p, (absoluta) = . . . . W= . . .. Pe= ...

Caballos indicados = . ... Cilindro de baja presion, p2 (absolu-
tay=. . . .8€2—. .. . Pe= Caballos indicados =
p3 (absoluta) = . . . . ta= . . . Total caballos indicados.
Pesoen el freno= . . . libras; en la palanca de ajuste =
libras. Peso equivalente al radio de. . . . pulgadas,
libras. Trabajo al freno & . . . revoluciones por minuto (caballos)
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Agua de alimentacion. Temperatura. . . . Total agua
del tanque.................... libras. Diferencia en la caldera........................
libras; alimentacion real..................... libras; alimentacion por minuto

.. . libras.
Agua de condensacién. Envoltura cilindro alta presién, total. . . libras,
id. por minuto. . . libras,
id. id. id. baja presion, total. . , libras,
id. por minuto. . . libras,
id. total de las envolturas.........cccccc.cvvvvivivnnnnnn libras,
id. por minuto. . . libras,
id. del tubo de toma de vapor..........ccccvvveneee. libras,
id por minuto. . . libras,
id. de las envolturas con maquina parada. . .libras,
id. por minuto. . . libras,
id. supuesta por enfriam." paredes cilindros. . .libras,
id. por radiacion etc. . . libras,
Calor total de una libra de vapor a la presion de la caldera (desde 3I®
Fabrenheit).......cccccccceeeenn. unidades termales.
id.  recibido por libra de vapor condensado. . . . (desde 32°
Fabrenheit)........................ unidades termales.
id.  interno por libra de vapor condensado................. (desde ®
Fabrenheit)........................ unidades termales.
id. dado por libra de vapor condensado.................... (desde 32¢
Fabrenheit).” . . . . unidades termales.
Abertura de descarga..........cccccuvvreeee. coeficiente ......cccoocevviiii,
h= .1 ., (o [T observaciones)
Libras de agua inyectada por minuto................eeenn. temperatura de
INYECCION....cvvveeiiiiiiiiee e, Temperatura de descarga...........ccccevvvvvvnnnen
Elevacion de temperatura...........ccc........... Libras de agua de conden-
sacion por libra de vapor.........ccccccevveeeeenneee. Libras de agua de con-
densacion por mMiNuUto........cccccceeevvveeeeennn. Libras de vapor condensado
POr MINUEO.........oeoeiiiiiiiiieeee
C recibido por minuto, por el vapor de
U] o - SRR unidades termales.

ecibido por minuto en el vapor cqn-
densado en los dispositivos de purga = .

................................................................................. id.
Total...oo o ici- id
/Calor perdido en el agua de condensacion,
POr MINULO = ......evviiiiiiiieeeeeeeennn id. id.
id. id. en el vapor condensado, por
y o MINULO = ... id. id.
N id. id. en los purgadores de los ci-
lindros, por minuto — id. id.
id. id. por radiacién de los C|I|ndros

por Minuto ...................... id. id.
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W = Equivalente termal del trabajo hecho =

42,74 X 1 1 e (medida inglesa) = . . . id. id.
Total R-]-W = i, id. id.
Diferencia Q— (R W) = . . . . unidades termales = ............ por 'b
Eficiencia Real = V—;/ ......................... T ———— por o
Por la temperatura Por la temperatura
Eficiencia teérica méaxima , en la caldera inicial
t-td . por"/. por
T, '

Relacion de la eficiencia
real a la maxima. . . por por \

Eficiencia mecanica= Caballos al freno or lo
Caballos indicados' P

Vapor pasado por el cilindro por caballo indicado y

por hora (calculado por la descarga)................... = . . . .libras.
Vapor condensado recogido en la purga del cilindro

por caballo indicado y por hora(condensacion

por enfriamiento de las paredes...........cccceeeennnee = . . . .libras.

Vapor condensado por la radiacién, etc., por caballo
Indicado y por hora.......ccccccevveeeeecccciies e .., . libras.

Agua arrastrada de la caldera por caballo indicado
y por hora (del reparador)......cccccccveeieeeiiiiiiiiiiiis e . . . . libras.
Total..........oooeeeiiii, = . . . .libras.

Alimentacion total por caballo indicado y por hora
(segun medicion directa)...........cceeuvvnnnne . . .= . . . .libras.
Diferencia.................... : .. libras.

Vapor segun los diagramas, por caballo indicado y por hora.

Segun diagramas del cilindro alta presion des-
pués de cerrada la admision — .................. libras = ............ por \
del vapor total recibido en el cilindro, se-
gun los datos de arriba.

Segun diagramas del cilindro de baja presion N
al verificarse el escape.........ccccccvvvvveirveennnnnn. libras = .............. por @
del vapor total recibido en el cilindro, se-
gun los datos de arriba.
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Cuadro B.—{Estas observaciones se toman cada quince minutos.)

Maquina esperimental. Colegio de la Universidad de Londres.
Medidas de los indicadores.

Fecha......o...c......... Esperimento nUm...........cccceeveeeeeee... Bardémetro,
pulgadas mercurio..............cccccvnvnnneee. T por pulgada.

Constante del cilindro de alta presion (=caballos indicados por lo li-
bras presion por pulgada cuadrada & loo revoluciones)=................

Constante del cilindro de baja presion (= caballos indicados por lo li-
bras presion por pulgada cuadrada & loo revoluciones)=.

Z CILINDRO ALTA PRESION CILINDRO RAJA PRESION
BC- 3< - Total
B? 3p I'reslén Presirtn Presion Presion de
» 0 2. inicial media Caba- Salida vapor media Cabo- caba- _
B -3 > > lios > lios lios OPservaciones

8, > 3 %y 8 indi- > o 5 > s indi indi-

' ’ a a 0 :

g °0 S i & B # 2 cados %* 0 & 3 gal 2 cados cados

@ 9 ts

i Cilindro alta presion adelante.

: ] id. id. id. atras..
Biagtramas fomatios Cilindro’ baja presi6n atéefanfé.

( id. id. id, atras,.
Esperiencia ejecutada por.

Cuadro C.— {Estas observaciones se hacen dos veces cada cinco minutos).
Maquina esperimental. Colegio de la Universidad

DE Londres.

Mediciones de descarga.
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TermoOmetro usado para la inyecciéon. . . . id. paraladescarga.
, . Duracion..........cceeeeereenn. Situacion del punto o, escala altura
sobre el orificio 6 compuerta....................
Empez6 la esperienciaalas. . . termind a las.
Altu- Altu-
TEMPERATURAS ra so- TEMPERATURAS ra so-
bre el bre el
orifi- orifi;
Clo O Clo O
Inyec- Des- Eleva com- Inyec- Des- Eleva com-
ci6on. carga. cién. puer- cion. carga. clon. puer-
ta. ta.
Altura media sobre el orificio.. . . Coeficiente de descarga.
Gasto correspondiente por minuto. . libras.
Temperatura media dé inyeccion.. . Id. id. corregido el peso.

Elevacién media de la temperatura del agua de condensacion.

Observaciones tomadas por|.....ccccccceeeenn..

Cuadro D-—{Estas observaciones se tornan cada  minutos)

Maquina esperimental. Colegio de la Universidad de Londres.
Mediciones en las envolturas de vapor.

Fecha..........cccooiiiinnnnnee, Esperimento namero.

Presion media a la salida del vapor en el cilindro de baja presion,

segun los diagramas.................... libras por pulgada cuadrada.
Caballos indicados........ccc......... El esperimento empezo a las.
Termino6 alas. . . Duracion.
Camisa del cilindro Camisa del cilindro Tubo de conduccién
é de alta presion. de baja presion. del vapor.
%‘ OBSERVACIONES
H Agua con- Agua con- Agua con-

Total ensada Total densada Total densada
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Radio del freno. . . . Radio de la palanca de ajuste.

Constante del freno.=Trabajo en caballos por lo libras carga apli-
cada directamente al radio de. . . pies, a 100 revoluciones por
minuto....................

Trabajo al freno en caballos. . Trabajo indicado en caballos.

Eficiencia mecéanica.

El esperimento empez6 a las. . . termindalas. . . Dura-
cion.

Carga en la Carga neta

Hora Revolrl)Jocgones Ciaga palanca qul";g!j‘_’figte OBSERVACIONES

minuto. el freno. ajuste. de....... pies.

Contador. Primera lectura........coccovvvvunnn.n.

Ultima lectura.......ccccccceeeeen,
Diferencia. (NUmero total de revoluciones)

Revoluciones por minuto..........cccceeveeenn...
Observaciones tomadas por.

Cuadro G.—Magmna experimental. Colegio de la Universidad
de Londres.

Medidas en la caldera y en el combustible.

Fecha.......ccoovvvveveennnnnn. Experimento NUMEro..........ccccvvvvveeeeeecnvnnnnn.
CONAICIONES. ...t e e e e
El esperimento empezbéalas. . . termindalas. . . duracion..
Peso de la caja . iy
del carbén. Diferencia Nivel Presion Abertura
Cenizas de la val-
Carbon del del | 12 de ali- OBSERVACIONES.

Antes de  Después de empleado '€C09idas.  agua  vapor mentacion
proveerla. provista. :

Cantidad total de combustible usado..............cccccvviviiiieennnnn.

Combustible por caballo indicado y por hora......................
Id. por id. al frenoy por hora.......................
Id. por pié cuadrado de regilla y por hora.

Agua tomada del tanque para alimentar durante el ensayo.
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Diferencia de nivel en el agua de la caldera.......c.c.ccccceeeeeeen. id.
Agua arrastrada de la caldera por el vapor y recogida del
1T 0T L= To (0] o PR UTRP PP id.
Agua total evaporizada..........ccccociviiiiiiiiii e : id.
Agua vaporizada de y 4 22® Fahrenheit por libra de com-
bustible..........ooorr, - . . .. id.
Id. vaporizada por pié cuadrado de superficie de calefac-
(o 0] 0 A o To ] gl o o] - VAPPSR id.

Observaciones hechas por.

APENDICE Il

Aparato automatico de ensayo. Lamina 2N

La pieza de ensayo A estd acoplada a la pieza-resorte B por medio
de la tuerca T. En la pieza-resorte hay dos abrazaderas C, y C2 con
cabezas formando asideros para asegurar las varillas D, y (tubos de
laton), las cuales se unen por uno y otro estremo con las sillas Ei y E2 .
Cuando se deforma la pieza-resorte, el ejecillo G rueda sobre esas si-
llas, movido por los hilos de seda Fiy F2. Ese ejecillo lleva el indice
0 puntero H, cuyo estremo traza la curva sobre un vidrio ahumado. K
es el marco en que va colocado el vidrio. Dicho marco es arrastrado
hacia adelante por el hilo de seda Ki , tendido por el peso K2y se
mueve sobre resbaladeras LL, sostenidas en el centro de la pieza-re-
sorte, por laabrazadera Li . Ri y R2 son puntas aplicadas en los puntos
de la pieza de ensayo entre las cuales van a medirse las extensiones.
Dichas puntas se aplican firmemente & la pieza cuando disminuye un
didmetro, por las abrazaderas de resorte Qi y Qy * Un movimiento
cualquiera de Ri es comunicado por las varillas P. P. al punto Na de las
palancas N que giran sobre L alrededor del punto Ni . Un movimiento
cualquiera de R2 es semejantemente comunicado por las varillas S. S.
al sector M2 que gira sobre las palancas N alrededor del punto M3 . Por
este arreglo 0 disposicion diferencial no hay movimiento alguno comun
A Ri y Ra. EIl sector Mi es de doble radio que el M2, de modo que las
estensiones mostradas en el diagrama son de doble dimensién. M4 es un
contrapeso de los resortes. Si es un brazo que se proyecta de S para
contrarrestar la presion del resorte U destinado a sostener esa pieza
apoyandose en M2y en R2 . Las varillas S, estdn relacionadas con los
sectores M2 por medio de cordoncillos de seda.
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APENDICE IIl.

Lista de los principales Laboratorios de ingenieria de Europay Ameérica™
compilada gracias & los datos pedidos por el autor a los profesores que
se citany suministrados por éstos.

Los laboratorios de cada pais se citan guardando en lo posible el
orden correlativo de su fundacion.

INGLATERRA.

Londres.

Laboratorio de ingenieria del «University College,« Profesor Alex.
B. W. Kennedy. Establecido en 1878. Actualmente contiene, como
aplicaciones principales:

Maquina de 100.000 libras, para ensayos, sistema Greenwood, con
aparato para medir los esfuerzos; aparato automatico para sacar dia-
gramas asi en ensayos ordinarios como en los de elasticidad, movido por
un motor Darvey y provisto de un acumulador.

Maguina transversal de ensayos, para piezas hasta 5 pies y carga
maxima de 4 toneladas.

Maguina de ensayos para esfuerzos de torsion, capaz para un mo-
mento de torsion de 4.000 pulgadas-libras.

Aparato indicador de ensayos.

Maquina de vapor y caldera experimentales con tanques y otros ac-
cesorios para ensayos de calorimetria y de ruptura.

Aparato para ensayos de friccion.

Maguinas-herramientas necesarias para construir los aparatos de
laboratorio, movidas por una pequefia maquina de vapor.

Camara oscura y otras aplicaciones de la fotografia.

Bajo el punto de vista historico, es importante citar que el ffUni-
versity College,v de Londres, fue el primer centro de instruccion donde
se dieron & los alumnos demostraciones experimentales sobre la resis-
tencia de los metales.

El difunto profesor, Eaton Hodgkinson, hizo muchos de sus experi-
mentos con una sola maquina en el colegio, empleandola simultaneamen-
te con las lecciones orales sobre resistencia de materiales (1848-1860).
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Birmingham.

Laboratorio de ingenieria del «Masén Science College,y Profesor R.
H. Smith. Establecida en 1882.— Contiene:

Maquina de vapor y caldera experimentales con aparato para expe-
riencias de calorimetria.

Aparato para medir la resistencia de las herramientas cortantes, etc.

Maquina para experimentos de friccion con presiones hasta 450 libras
por pulgada cuadrada en cada lado del rodillo.

Maquina de ensayos, para cargar hasta 9 toneladas, midiéndose estas
por medio de una balanza de resorte.

Maquinas, utiles, etc.

Coopep ’s Hill.

Laboratorio de Ingenieria del «Royal Indian Engineering College,»
de Cooper ’s Hill. Profesor T. A. Hearson. Establecido en 1883
profesor W. Unwin.— Contiene:

Maquina para medir esfuerzos de torsion, de 100 toneladas, con
aparato para diagramas, del profesor Hearson.

Maquina para ensayar cementos.

Maquina de ensayar aceites.

Diversas maquinas Gtiles movidas por una maguina de gas y una ma-
quina de vapor de 9 caballos indicados.

BristoL

Laboratorio de Ingenieria del «University College.« Profesor Ryan.
Establecido en 1883 por el profesor H. S. Hele Ilhaw.— Contiene:

Maquina para medir esfuerzos de torsion, de 50 toneladas, con un
aparato ideado por el profesor Shaw, para sacar diagramas.

Maquina Thuroton para ensayar aceites.

Aparato para medir por medio de alambres y resortes la flecha de
las vigas.

Aparato de medicion para ensayos.

Maquina de gas y maquinas utiles.

Londres.

Laboratorio de ingenieria del «City and Guilds oi London Central
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Institute.y Profesor W. C. Unwlin, F. R. S. Establecido en 1884.—Con-
tiene:

Maquina para medir esfuerzos de torsion, de 100 toneladas, con
varios aparatos para medicidén de los esfuerzos, aparato automatico de
diagramas, aparato semi-automatico para diagramas de elasticidad, etc.

Aparato especial parala aplicacién simultanea de diferentes fuerzas.

Maguina para ensayar cementos (Kuhlmann).

Maquina Bailey con columna de mercurio, para ensayar alambres.

Maquina de vapory caldera esperimental con tanques y otros anexos
para experimentos de calorimetria y de ruptura.

Aparato para experimentos hidraulicos.

Varias maquinas, utiles y herramientas.

Camara oscura y otras aplicaciones de la fotografia.

Sheffield.

«Firth College.v Departamento de Ingenieria. Profesor W. H.
Greenwood. Abierto en Febrero de 1885.

Ademas de un completo taller de aplicaciones de varias clases, hay
instalada una méaquina de vapor experimental con cilindros de 9.5y 16
pulgadas de diametro y 18 pulgadas de carrera, cuyo vapor suministra
una caldera tubular de acero, sistema Duplex, con todos los accesorios
como son tanques, pirometros, etc., para experimentos calorimétricos.
Existe ademas el proyecto de instalar un departamento especial para el
ensayo de metales, etc., pero solo han empezado los preparativos.

Leeds.

Laboratorio de ingenieria del «Yorkshire College.» Profesor A.
Barr. Inaugurado en Octubre de 1886.— Contiene:

Maguina de 100 toneladas para medir esfuerzos de torsién, con pla-
taforma hidraulica, capaz para recibir piezas hasta 10 pies de longitud.

Maquina para ensayar alambres hasta longitudes de 55 piés, con
aparato automatico para marcar los diagramas.

Maquina de vapor y caldera experimental.

Numerosas maquinas, Utiles y otros aparatos de taller.

Departamento especial con aparatos para experiencias de maquinas
en general.

Camara oscura y otras aplicaciones de la fotografia.
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Londres.

City and Guilds of London Institute; Laboratorio Mecanico del
Frinsbury Technical College.« Profesor J. Perry F. R. S., establecido
en i88i.

Ademas de las aplicaciones para la debida instruccion en los traba-
jos de taller, posee el colegio un laboratorio para experiencias meca-
nicas, conteniendo, entre otros aparatos, aplicaciones para experimentar
sobre la eficacia de varias combinaciones mecanicas y de electro-
motores; la resistencia de los resortes en espiral, la friccion en varias
formas; la resistencia y elasticidad de alambres, de vigas y de hierros
de varias secciones, la resistencia de los cementos, etc. Se hacen ade-
mas experiencias con el indicador y el dinamdémetro en maquinas de
vapor y de gas.

En el «Owen's College« de Manchester se esta construyendo ahora
un laboratorio muy completo bajo la direccién del profesor Osborne
Reynoldi, F. R. S. Al Univerity College de Liverpool le ha sido cedi-
da una fuerte suma para que se establezca alli un laboratorio que co-
rrera 4 cargo del profesor H. S., Hele Shaw. Un laboratorio de inge-
nieria esta también proximo & establecerse en el University College de
Dudle, por el profesor Ewing que ha estado por largo tiempo al cuida-
do de un laboratorio electro-técnico.

A pesar de que los trabajos experimentales y los ensayos de Mr. Da-
vid Kiskaldy en Southwark inaugurados en 1865 no constituyen en
rigor un laboratorio de ingenieria, merecen sin embargo ser citados,
Mr. Kirkaldy, después de varias pruebas ejecutadas en groseras ma-
guinas de ensayos pero no por esto menos eficaces, fué el primero en
establecer el trabajo de una manera metodica en una maquina capaz
para experimentar con las més largas piezas, arreglada para someter
las piezas no solo a esfuerzos de tension si que también a las de com-
presion, flexion, torsidn, etc., siendo los resultados por él obtenidos de
tanta exactitud, que han sido los primeros en ser aceptados por su ver-
dadero valor cientifico. La maquina por €l ideada es de las del tipo
descrito en la pagina 24, y fué construida por Messrs. Greenwood y Bat-
ley para una carga maxima de i.000.000 de libras. Hoy dia, en que la
practica de los ensayos se ha hecho universal y en que las maquinas de
ensayos més perfectas nos son conocidas, cuando el asunto ha llegado
a ser tan interesante que ha llamado muy especialmente la atencidén en
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todas las escuelas de ingenieros mas importantes, merece citarse que
el profesor Berndt no se equivocO al decir que «el aflo 1865 en que
Kirkrldy abri6 su casa de ensayos en Londres, marca realmente una
época en el desarrollo de la experimentacion sobre resistencia de ma-
teriales.«

FRANCIA.
Paris.

Escuela de «Ponts et Chaussées«. Desde el afio 184350 hacen alli
aplicaciones para la instruccion de los estudiantes en ensayos de pie-
dras en general. Ahora se trata de establecer un laboratorio de experi-
mentos de resistencia y elasticidad de los metales bajo la direccion del
profesor Flamand, pero hasta el presente no existe en Francia ningun
laboratorio de esta clase.

Conservatorio de Arts et Metiers.— Anteriormente & los trabajos del
profesor Tresca se hicieron algunas experiencias en maquinas de gas y
de aire en la Sala de experiencias de Mecanica. Los celebrados traba-
jos del profesor Tresca sobre la carga de los solidos se hicieron tam-
bién alli. No hay sin embargo en el Conservatorio maquina alguna de
experiencias, como tampoco hay aparatos definitivos para experimentos
de ingenieria.

BELGICA.
Liége.

Escuela de Minas de Liége: profesor Divelshauvers-Déry.— Contiene
una maquina y caldera experimental, construida en 1886.

La escuela de minas tiene también un importante laboratorio elec-
tro-técnico.

—Es digno de mencionarse que el profesor Dery fue uno de los
primeros, el primero quizas, en reconocer la importancia de los experi-
mentos practicos en la instruccion de los escolares. Asi lo defendié du-
rante muchos afios, aunque por varios motivos, su laboratorio no hasido
instalado hasta hace poco.

ALEMANIA.

Berlin.

«Konigl mechanisch-technische Versuchs Anstalt zu Berlin-j, en los
edificios del «Technische Hochschule« de Charlottenburg, profesor
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Herr. A. Marteus.— Fundado en 1871 y reformado en 1880, contiene;

Maguina de ensayos Werder, de 100 T., con aparato Bauschinger de
medicion de esfuerzos.

Maquina vertical de ensayos, sistema Marten ’'s de 50 T., arreglada
exclusivamente para la tensién de barras redondas con aparato de me-
dir fuerzas del mismo autor.

Maquina Wedding, de 40 T., para ensayos.

Maguina de ensayos Rudeloff con aparato para diagramas.

Pequefia maquina de torsion.

Aparatos grande y pequefio para experimentos de gravedad™,

Contiene ademas las maquinas siguientes para ensayar a diversas
cargas:

Dos maquinas para tensiones cada una capaz para ocho barras de
ensayo.

Dos maquinas para curvaturas cambiando flancos, cada una capaz
para 16 barras de ensayo & la vez.

Tres maquinas para curvaturas, cada una para seis barras.

Tres maquinas para torsion cada una para una sola barra.

(Estas 10 maquinas fueron las. que empled Wohler en sus expe-
rimentos.)

Una maquina para curvaturas con cambios de planos & cada mon-
tante, para seis barras.

Tres maquinas para ensayos de lubrificacion con todo lo necesario
para ensayos fisicos y quimicos.

Cinco maquinas para ensayar papel, también con lo necesario para
experiencias fisicas y quimicas.

Maquinas fotograficas y microscopicas para reproducir y examinar
las superficies de fractura etc.

Maquinas utiles para la preparacion de las piezas de ensayo etc.

«Konige Prifungstation ilr Baumaterialeu« de Berlin; Profesor doc-
tor Bohme. Establecido en 1880. Aparatos principales:

Prensa hidraulica de 140 T®para someter a esfuerzos de compre-
sion & los ladrillos, piedras, etc., de dimensiones que, no excedan de un
metro de altura por 55 centimetros de seccion.

Maquina de palanca para ensayos de esfuerzos transversales.

Maquina de palanca para ensayos de tension.

Aparato para ensayar recipientes, pipas, etc., por medio de presion
hidraulica interior.

Aparato completo para ensayar cementos.

Aparato para determinar el peso especifico de los materiales de
construccion.

Estos dos establecimientos, junto con un tercero, el «Memissch-
technische Versuchsanstalt«, forman lo que se llama el «Koniglichen
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technischen Versuchsanstalten« de Berlin, cuyo érgano oficial es la re-
vista trimestral de que se ha hecho mencién en la pagina 19.

Munich.

«Kgl. technische Hochschule«.— Laboratorio técnico mecanico del
profesor Bauschinger. Establecido en 1871; en rigor el primero de los
grandes laboratorios de ensayo alemanes.— Contiene:

Maquina Werder de 100 T® Con aplicaciones de mediciones de es-
fuerzos sistema Bauschinger.

Maquina Wohler, para varias aplicaeiones & la vez de esfuerzos de
tension.

Maquina para diversos esfuerzos de flexion cambiando planos, sis-
tema Wohler.

Maquina para ensayar el desgaste de los materiales.

Otras instalaciones completas para ensayo de cementos y otros ade-
mas de las que se obtienen con la maquina de Werder.

Maqguinas Utiles para la preparacion de las piezas de ensayo y cons-
truccion de aparatos, movidas por una maquina Otto de 2 caballos.

Varias instalaciones para el exdmen quimico de cementos.

LaboratoriumfirtheoretischeMaschinenlebre».— Profesor M. Schro-
ter. Organizado por el profesor Linde en 1876, el primer laboratorio
en que los estudiantes recibieron instruccion préactica sobre experimen-
tos completos en las maquinas de vapor. Este laboratorio contiene las
dos maguinas mencionadas como tipos para la esperimentacion, la una
condensando y con camisa de vapor, distribucion Sulzer; la otra sin
condensacion ni camisa de vapor con distribucion Rider. A los estu-
diantes se les ensefia primero la construccion y manejo de los indicado-
res, llaves de aforo, contadores de agua, dinamdmetros etc., y ultima-
mente contindan la préactica en el uso de estos instrumentos haciendo
ensayos calorimétricos completos sobre las maquinas.

El «Lliseverouchsstationv de Munich, bajo el cuidado del doctor
H. Bunte es digno de ser mencionado por continuar aun sus trabajos.
A pesar de ser independiente del «Politecnicum», es una importante
institucién para las investigaciones cientificas del caracter de las que
vamos mencionando. El aparato del Dr, Bunte se compone de un gran
horno y caldera especial formando su conjunto un gran calorimetro que
él emplea para la determinacion del valor de varios combustibles y su
mejor aprovechamiento. El establecimiento tiene mas 6 menos relacion
oficial con el «Politechnischer Vereinv de Munich y con el ffBayerischer
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Dempf-kessel-revisions-Verein.« Los experimentos del Dr. Bunte han
sido publicados en el Bayerische | &dusirie-und Gezuerbeblaii y sepa-
radamente en los numeros i, 2y 3 del Berich der Lleisversuchsstation
Munchen.

Chemnitz.

«fKonigl hohere Gewerbe-schule«, «Festigkeits-prufungsanstaltw.—
El departamento para ensayar metales, esta bajo la direccion del pro-
fesor Berndt, director del establecimiento; el departamento de materia-
les de construccion esta & cargo del profesor Gottschalk. EIl primero
fué fundado en 1880 y contiene una maquina horizontal de ensayos de
66 T®con una palanca angular del tipo de Werder, pero con tornillo en
vez de presidon hidraulica. El segundo contiene una prensa hidraulica
para compresion de piedras, aparatos para ensayar cementos, etc.

Stuttgart.

«eiMaterialprifungs Anstalt am K. Politechnikum Sttutgartv. Pro-
fesor C, Bach. Abierto en 1884.

Los estudiantes reciben durante el verano demostraciones practicas
todas las semanas, relacionadas con las lecciones teoricas de elasticidad,
y en casos especiales se les permite experimentar por si solos. El esta-
blecimiento esta bajo la tutela del ministerio de Instruccién que cuida
de su administracion y sostenimiento.

Las principales aplicaciones son:

Una maquina de ensayos, tipo Werder, con 60 T®con tornillo en
lugar de presion hidraulica.

Prensa hidraulica de 150 T®.

Una maquina para determinar el desgaste de las piedras.

Aparato para ensayar cemento.

Ademas de esto hay aparatos para medir esfuerzos de extension vy
otras maquinas Utiles para preparar las piezas de ensayo, maquina de
gas, etc.

El «Polilechuium« contiene también un importante laboratorio elec-
tro-técnico.

Dresden.

«Konigl. Sachs. Polytechnikum«.— No hay aqui propiamente labo-
ratorio de ingenieria, pero hay, bajo el cuidado del profesor Hartig,
un laboratorio tecnoldgico en que se hacen los experimentos quimicos



— loi —

y mecanicos sobre materias relacionadas con la industria papeleray
textil. El trabajo del Dr. Hartig, referente a la eficiencia mecanica de
las maquinas y maquinas-utiles, es bien conocido y se ha hecho de él
mencion en el texto. Hay también en el Polytechnikum un laboratorio
electrotécnico bajo la direccion del profesor Hagen y ademas otro labo-
ratorio con todo lo necesario para aplicaciones cinematicas, bajo la di-
reccion del profesor Ritterhaus. Alli los estudiantes como en las demas
escuelas técnicas del continente, hacen ensayos con el indicadory de
rotura en las maquinas de los talleres inmediatos.

«Baugewerbe Schulev.— Hay alli una maquina de ensayos Yy otras
aplicaciones del trabajo experimental, bajo la direccion del Profesor
Fritzsche.

Hanover.

«Tecnische Llochschule zu Hannover™.— Se hacen alli nimero con-
siderable de experimentos, parte de ellos para enseflanza escolar y
parte para investigaciones cientificas. Los aparatos empleados com-
prenden maquinas de varios tipos de medir rozamientos, dinamometros,
indicadores diversos en uso en las maquinas de vapor, de gas y de agua
del colegio; anemoOmetros y aparatos de medicion de la presiéon y velo-
cidad de las corrientes de aire y diversos aparatos para experimentos
de hidraulica. Tiene también el colegio un laboratorio tecnoldgico-
mecanico (1884) para investigaciones relacionadas con la resistencia y
otras propiedades fisicas quimicas del papel y materias textiles.

AUSTRIA-HUNGRIA.

Viena.

«K. K. tecnische H. ochschulev.— Laboratorio de ingenieria bajo la
direccion del profesor Karl Jenny. En este laboratorio los estudiantes
siguen una marcha progresiva en los ensayos practicos sobre materiales
de construccidn. Los aparatos principales que contiene son:

Una maquina Werder de ensayos de 50 toneladas, arreglada uUnica-
mente para tensiones y compresiones.

Una méaquina Werder de 80 a 100 toneladas, arreglada para ensayos
de esfuerzos transversales y de torsion.

Una maquina de palanca de 15 toneladas.

Instalaciones muy completas para mediciones de extensiones elasti-
cas, en cuerdas, etc.

Aparatos para medir deformaciones transversales de diametro en
piezas sometidas & tension y compresion.
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Praga,

«K. K. deutsche tecnische. Hochschule de Praga«.—Laboratorio
técnico-mecanico. Profesor H. Gollner. Establecido en 1977. Contiene:

Maquina Gollner de ensayos de 20 toneladas con disposicion espe-
cial para reducir la potencia de las palancas, al objeto de ensayar
alambres y con aparato Gollner para medir esfuerzos.

Prensa hidraulica de 70 toneladas para ensayar materiales de cons-
truccién.

Eata escuela posee también un laboratorio de tecnologia eléctrica
(profesor Puluj) y uno especial para varios experimentos tecnoldgicos,
bajo la direccion del profesor Kick, de alguna de cuyas aplicaciones se
ha hecho mencidn en este texto.

Buda-Pest.

«K. ungar polytechnische Hochschuley.—director Alex de Lipthay.
Laboratorio técnico mecanico, profesor Nagy. Establecido en 1882.—
Contiene:

Maguinas de ensayos Werder con aparato Bauschinger para medir
esfuerzos.

Prensa hidraulica para piedras.

Maquina para ensayar cemento con los necesarios aparatos para ex-
perimentos fisico-quimicos.

Maquinas utiles para preparar las piezas, dinamometros, indicado-
res, etc.

El «Polytechnikumw contiene también numerosas y completas colec-
ciones de maquinas como también modelos de las empleadas en varias
industrias.

SUIZA.

Zurieh.

ivAnstalt zur Prifung von Baumaterialen ara eidg. Polytechnikumx,
profesor L. Tetmajer. Montado en 1880 como un anexo independiente
del ftPolytechnikum”,.—Posée una maquina Werder, la primera en su
especie, construida en 1866 y traida & Zurieh en 1877. Contiene ademas:

Aparatos completos para ensayos de piedras de construccion.

Aparatos para ensayar cementos, morteros, etc.

Aparatos para ensayar hierro, acero y otros metales y maderas.
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El aparato principal consiste en una maquina Werder con disposi-
cion para medicion, de Bauschinger; una prensa hidraulica de 120 tone-
ladas, una méaquina de ensayos de Mohr y Federhaff, y una maquina
de ensayar cementos etc.

Hay alli medios bastantes para realizar trabajos fisico-quimicos,
en combinaciéon con el Politechnikum, como son los anélisis de cemen-

tos, piedras y metales.

RUSIA.

San Petersburgo.

Wegebau-Institute. — Laboratorio” mecéanico, profesor N. Bele-
lobsky.

Antes de 1853, los experimentos sobre materiales de construccion
se hacian con una pequefia maquina de ensayos de 10 toneladas, por
los alumnos del Instituto, bajo la direccion del profesor Lobko. En
1867 el aparato fué aumentado un poco, colocandole en un local mas
espacioso. Sin embargo, en 1876, el aparato se conservaba ain en este
estado, y los experimentos que se hacian eran solamente en piedras y
maderas. En 1877, el laboratorio empez6 a desarrollarse bajo los aus-
picios del profesor Belelobsky. Actualmente contiene;

Maquina Werder de 100 toneladas, con aparato Bauschinger para
medir esfuerzos.

Aparatos completos para ensayar cementos.

Prensa hidraulica para ensayar piedras.

Maguina autografica de Thurston para experimentos de torsion.

Los alumnos toman parte en los experimentos, pero sin seguir, al
menos en apariencia, método alguno en la instruccion de laboratorio.
Este laboratorio es el Unico existente en'Rusia,

SUECIA.
Stockolmo.

El profesor J. E. Cedeblan, informa al autor de este trabajo en los
siguientes términos, que el Parlamento Sueco acaba de tomar un acuer-
do[concediendo autorizacion para crear un laboratorio de ingenieria en
la Escuela politécnica. La idea de la nueva creaciéon es particularmente
facilitar a los estudiantes la ocasion de hacer experimentos con sus pro-
pias manos, como también facilitar asi mismo a los profesores, el poder
dedicarse a investigaciones. Los notabilisimos experimentos de Lager-
jhelm en 1825, fueron hechos en la escuela de minas de Stocolmo



— 15/ —

(Bergcollegium) con una maquina de siete toneladas, la cual fue llama-
da del tipo «Fullera. La carga se aplicaba por medio del agua compri-
mida y se media por pesas colocadas en una palanca articulada.

ESTADOS UNIDOS.

Hoboken: New-Jersey,

Laboratorio mecanico del «Stevens Institute of Technologyy; pro-
fesor Denton.—Establecido en 1876 por el profeser Thurston con la
idea de verificar experimentos de encargo, pero que ba venido em-
pledndose también hasta cierto punto en experimentos de instruccion
de los alumnos.— Contiene:

Maquina de ensayos Riehle de 20 toneladas.

Aparato registrador automatico para las maquinas de torsion.

Maquina de ensayos transversal de Fairbanks.

DinamoOmetro automatico para transmisiones, etc.

Aparato Bailey para ensayar cementos, etc.

Boston.

Laboratorio de ingenieriay aplicaciones mecanicas del «Massachu-
setts Institute ofTechnologyw.— Establecido en 1883. Profesor G. Lanza.
Contiene:

Maquina de ensayos Olsen de 50.000 lIbs. paratensién y compresion.

Maquina para ensayar vigas de 50.000 Ibs. para dimensiones hasta
25 piés.

Maquina de ensayar cementos.

Maquina para ensayos de flecha con esfuerzos simultaneos de tor-
sion y flexion.

Una maquina de vapor de 80 cab., Porter-AUer para mover las ma-
quinas

Una maquina de 16 caballos Harris-Corlios, dispuesta para ser em-
pleada como maquina experimental.

Bombas de vapor y de vacio.

Maquinas para experimentos de tension de las correas.

Columna de Mercurio.

Dinamometro de trasmisiones.

\'"arics tipos de maquinas empleadas en industrias textiles.
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Itaca. N. Y.

Laboratorio mecanico del «Sibley College, Cornell University.«
Profesor R. H. Thurston, establecido recientemente.— Contiene:
Una maquina de 20 toneladas sistema Riehle y otras maquinas de

ensayos junto con un indicador autografico para los ensayos de torsion,
sistema Thurston.

Maquina para ensayos de lubrificacion.

Dinamdmetro é indicadores.

El laboratorio de Ingenieria civil de Cornell contiene también méa-
guinas de ensayos y ademas un laboratorio para experimentos hidrau-
licos, cursos de agua etc. Posee ademas un aparato para ensayos meto-
dicos de cementos.

Minneapolis.

Laboratorio de ensayos de la «University of Minnesota.« Profesor
W. A. Pike. Establecido en 1883.— Contiene:

Maquina de ensayos Olsen de 50.000 libras, con disposicion espe-
cial para el ensayo de vigas hasta 25 pies de longitud.

Maguina de ensayar cementos.

Dinamometro.

Las méaquinas utiles de taller reciben el movimiento de una maqui-

na de 35 caballos indicados, que esta dispuesta para servir también
como maquina experimental.

Woreester, Masa.

«Worcester ConutyFree Institute«.— La instruccion practica que se
da en este establecimiento, se halla principalmente reducida & la ins-
truccion en los trabajos de taller, pero posee el establecimiento una ma-
guina de ensayos de 50.000 libras, sistema Fairbanks, con la cual, des-
de el ano 1879, vienen los estudiantes haciendo algunos experimentos.
Practicanse ademas los alumnos en la medicion de potencias por medio
del indicador, freno, etc.

Cambridge, Mass.

«Havard University, Laurence Scientific Schoolw.— Profesor W. S.
Chaplin.

Posee maquina de ensayos Riehe de 60.000 libras para metales y
una maquina de i.000 Ibs. para ensayar cementos.
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New-Haven. Conn.

«Yale College Scientific School«.—Conforme a una reciente dispo-
sicion oficial, estd pendiente de organizacion un laboratorio de inge-
nieria en este establecimiento.

St. Louis.

«Washington University«.— Acaba de montarse un laboratorio de
experimentos mecanicos y dinamicos, bajo la direccion del profesor
C, M. Woodward. La maquina de ensayos es del sistema Riehle, de
100.000 libras.

New-York.

Escuela de minas del «Columbia College».— Se esta instalando el
laboratorio de ingenieria. El establecimiento posee ya una maguina
Fairbanks de 50.000 Ibs. y un aparato para ensayar cementos.

La Universidad de Georgia (Athens), la «Vanderbilt University»
(Nashville) y el State Agricultural and Mechanical College (Ohio),
tienen maquinas Riehle de 40.000 libras. EI «Rose Polytecnich Institu-
to of Technology (Terre Naute. Ind.) y la Universidad de Illinois
(Champaign, 111) han reformado las maquinas del mismo tipo que an-
tes tenian, haciéndolas de 100.000 libras. La Universidad de California
(Berkley) posee una maquina de 50.000 Ibs. del mismo tipo.

AUSTRAUA.

Nueva Gales del Sud.

Universidad de Sydney.—EI profesor Warden tiene un laboratorio
con maquina de ensayos Greenwood de 100.000 libras, con acumula-
dor, aparato Kennedy para medir esfuerzos y muchas maquinas utiles
y otros aparatos. La maquina de ensayos data del afio 1884.

Victoria.

Universidad de Melbourne.— EIl profesor Kernot acaba de instalar
un laboratorio de ingenieria de la misma importancia que el de Sydney.
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CONGRESO DE INGENIERIA

Celebrado en el mes de Octubre de 1888 en Barcelona

CON MOTIVO de 1a EXPOSICION UNIVERSAL

En el ndmero anterior de esta Revista digiraos que, con motivo de
la visita que & esta ciudad y su Exposiciéon Universal, habian verificado
varios Ingenieros estranjeros y en especial una numerosa comision de
la Sociedad de Ingenieros civiles de Francia, se organizé un Congreso
internacional de Ingenieria, habiéndose anunciado por la Comsion or-
ganizadora del mismo una serie de temas referentes & varios é intere-
santes asuntos de ingenieria en todas sus especialidades.

La inauguracion de este Congreso se verificé con toda solemnidad
el dia 12 del ultimo Octubre, presidiéndola el Excmo. Sr. D. Francisco
de P. Rius y Taulet, Alcalde constitucional de esta ciudad y Presidente
del Consejo general de la Exposicion. Asistieron al acto representa-
ciones del Excmo Ayuntamiento, de la Excma. Diputacion Provincial
de Barcelona, de varias Autoridades y de la Asociacion de Ingenieros
Industriales de Barcelona que fué representada por el Sr. Vice-presi-
dente i.*D. Antonio Dardet, pues motivos de salud le impidieron ha-
cerlo a nuestro Presidente.

Después de haberse dado cuenta en esta sesion por el Sr. Bolibar
de los trabajos verificados por la Comisién organizadora y de haberse
manifestado por la Presidencia de la misma las causas que habian ori-
ginado el Congreso y la importancia que & los de esta indole les corres-
ponde en la época actual, se procedié a la eleccion de cargos, que se
efectud por medio de una Comisiéon nominadora, formada por los se-
fnores Puigy Valls, Sans Garcia y Guillen, quedando definitivamente
constituido del modo siguiente:

Presidentes de honor
Excmo. Sr. Alcalde Constitucional de Barcelona.— Mr. Reymond,
Senador, Presidente de la Societé des Ingenieurs Civils de France.—
Excmo. Sr. General D. Carlos Ibafez, Director del Instituto Geogréfico
y Estadistico.—D. Luis Rouviere, Delegado de la Comision Ejecutiva
de la Exposicién Universal de Barcelona.

Presidente efectivo

Excmo. Sr. D. Juan Navarro Reverter, Ingeniero jefe del Cuerpo
de Montes.
Vice-Presidente de honor
Mr. Sylvain Perissé, Vice-Presidente de la Societé des Ingenieurs
Civils de France.—Mr. Brull, Ex-Presidente de la Societé des Inge-
nieurs Civils de France.

Vice-Presidentes efectivos

D. Mariano Parellada, Ingeniero jefe de Caminos Canales y Puertos.
—Iltmo. Sr. D. Silvio Thos y Codina, Ingeniero jefe del Cuerpo de
Minas.—Excmo. Sr. D. Félix Macia y Bonaplata, Ingeniero industrial.

Secretarios
Mr. Antoine Brancher, miembro de la Societé des Ingenieurs Civils
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de France.— Mt. Cazaubon, miembro de la Societe des Ingenieurs Ci-
vils de France.—D. Carlos de Camps, Ingeniero de Montes.— Don
Eduardo Pinilla, Ingeniero de Minas.—D. Pedro Garcia Paria, Inge-
niero de Caminos, canales y puertos y Arquitecto.—D. Geronimo
Bolibar, Ingeniero Industrial.

Comision de Conclusiones

Presidente, D. Rafael Puig y Valls.— Vice-Presidente, D. Julio Val-
dés.—Vocales, D. Antonio Sans Garcia.—D. Guillermo J. de Guillem
Garcia.—Mr. Delinon.—D. Evelio M.* Doria.— Sr. Conde de Balma-
seda.— D. Eduardo Pinillay D. Antonio Faquineto.— Secretario, don
Antonio Gonzalez Frossad.

El Excmo. Sr. Alcalde que, como hemos dicho, presidia, di6 pose-
sion de los cargos & los designados y el Presidente efectivo electo sefior
Navarro Reverter, dio las gracias por la distincién que se le otorgabay
con elocuente frase hizo un parangon entre la edad antigua en que el
hombre blanco era esclavo y la edad moderna en que el blanco libre ha
hecho esclavo al negro carbén y con él a toda la materia, reservandose
para si, solo la direccion inteligente del trabajo y en cuya obra de re-
dencidn es el Ingeniero el que mas ha contribuido; dirigido un caluroso
y fraternal saludo & los Ingenieros extranjeros que han honrado & Bar-
celona visitando su Exposicion y elogid a ésta con entusiasmo.

El Sr. Rius y Taulet contestd al Sr. Navarro Reverter encareciendo
la importancia del Congreso y su caracter de internacional, sumamente
apropiado, pues dijo que la ciencia es cosmopolita.

Seguidamente usé de la palabra Mr. Raymond, para manifestar el
agradecimiento que él, como sus compafieros, sentian por la cordial
acogida que habian tenido de sus colegas espafioles y las atenciones que
desde que pisaron tierra espafiola se les habian tenido en todas partes
y por todos y en particular por la Comision del Excmo. Ayuntamiento
y termind invitando & todos los congresistas & devolverles la visita con
motivo de la proxima Exposicién de Paris en 1889.

Constituido el Congreso se levanté la sesion..

Primeva sesion del Congreso™ celebradael dza  de Octubre.

En la mafana de este dia y bajo la presidencia del Sr. Navarro Re-
verter, se abrio la sesion, cuyo sefior cedi6 la Presidencia & Mr. Ray-
mond; seguidamente Mr. Herscher, miembro del comité de la ~Socie-
dad de Ingenieros civilesv espland su tema anunciado «Estudios de los
procedimientos de destruccion de los microorganismos que propagan las
enfermedades contagiosas» en cuyas cuestiones sanitarias es este sefior
Ingeniero una verdadera especialidad. Se declaré enemigo del sistema
preventivo cuarentenario, que anatematizo como remora del comercio,
y defendié como mas eficaz el méetodo de desinfeccion conforme con las
conclusiones de la conferencia internacional sanitaria de Roma en 1885,
Recomendo la limpiezay el saneamiento dirigido inteligentemente y
como método de escelentes resultados las estufas de vapor directoy
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alta presion, que sin deteriorar los objetos destruyen completamente los
gérmenes morbosos. Dijo que estos aparatos fijos, 6 locomoviles, se
adaptan perfectamente & todos los servicios de hospital, lazareto, céar-
celes, vecindad urbana y del campo, pudiéndose con ellos combatir la
importacion de las enfermedades contagiosas exoticas como el céleray
la fiebre amarilla, asi como la propagacion de ellas y las endémicas, como
la viruela, difteria, etc., y que este método se va propagando rapida-
mente no solo en Europa si que también en Sud-América y en Oriente;
manifestd la satisfaccion que le cabia al ver que en Espafa se hacian
ensayos de este género y que en la Exposicién habia algunos modelos
de estos aparatos, terminando su peroracion con la descripcion deta-
Ilada de la construccion de algunos de los tipos mas usados y manera
de utilizarlos.

UsG luego de la palabra Mr. Gruner, Ingeniero civil de Minasy
antiguo alumno de la Escuela Politécnica de Paris, para desarrollar el
tema que tenia propuesto acerca las «Leyes de asistencia d los obreros”™»
trabajo interesante y de caracter econdmico, en que se hace atinadisi-
mas reflexiones sobre la situacion del pobre obrero, enfermo 6 herido
en el gjercicio de su cargo. Hizo el estudio de la legislacion de varios
paises sobre el particular y concluyé declarando que no debe ser el
Estado sino la asociacion quien auxilie directamente al obrero, pero
gue a esta asociacion, bien entendida y establecida, el Estado debe pres-
tar toda clase de apoyo moral y material de la manera mas decidida.

Dado el grandisimo interés que encierra este punto de economia
industrial, traido al debate por Mr. Griner, estamos seguros que ha-
bria dado lugar a estensa discusion y a luminosas ideas, si en vez de la
premura con que se ha debido celebrar el Congreso se hubiesen podido
anunciar los temas con alguna anticipacion.

Inmediatamente usé de la palabra Mr. William Grosseteste para
tratar de la «Funcion de las paredes en los cilindros de las maquinas de
vapor» en cuyo desarrollo Mr. Grosseteste se declara partidario de las
ideas de Hirn acerca las que adujo grandes argumentos Yy las investi-
gaciones de Mr. Hallaner y Mr. Lehoutre, exponiendo al propio tiempo
las objeciones que & esta teoria oponen Zeuner y Clausius. Recordo los
trabajos tedricos y practicos de Mr. Dwelshanevers y Mr. Bryand Don-
kin y el aparato de este ultimo para experimentar y que describid
M. Grosseteste, por cuyos trabajos queda demostrado «que hay conden-
. sacion en el primer momento de la expansion y evaporizacion des-
«pués, durante la expansién,« lo que viene a comprobar segun M. Gros-
seteste la teoria de M. Hirn.

Hizo uso de la palabra seguidamente Mr. Anthoni, Ingeniero de la
Escuela central de Paris, tratando de un «Nuevo sistema de aislamiento
completo de las construcciones, maquinas™ vehiculos y aparatos cuales-
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gtiiera para amortiguar los choquesy vibraciones» en que puso de ma-
nifiesto los varios métodos empleados & dicho objeto y fijandose espe-
cialmente en el uso del caouchu, sobre todo cuando puede éste obrar en
condiciones apropiadas para que desarrolle toda su elasticidad é indico
algunos casos particulares de esta aplicacion & las maquinas de vapor
y dinamo-eléctricas.

A continuacién, el Sr. Rouviere, Ingeniero Industrial, Delegado de
la Comision Ejecutiva de la Exposicion, uso de la palabra, y lo hizo en
francés, para desarrollar el tema «En la naturaleza no existen las atrac-
ciones: solo hay trabajo en ejecucion reducible d modulos de-calor» en que
empezd manifestando, que hubo de preocuparle el exiguo rendimiento
de la maquina de vapor actual que no da mas alla del 8 6 lo por loo
del efecto tedrico que debiera dar; que convencido de que la cuestion
era muy importante bajo todos los puntos de vista, creia que debian
buscarse las causas en su verdadero origen, que el hombre considerado
como organismo terrestre es el motor que mas trabajo util produce por
unidad de combustible consumido en el hogar de su estbmago, lo que
le sugirio el estudiar las leyes de la circulacion de la sangre & fin de
llegar por este camino a la regeneraciéon de la maquina de vapor, re-
generando este ultimo en lugar de conducirle directamente 4 la at-
mosfera a la temperatura de 120" que se lleva consigo las 34 6 los 2’3
de la fuerza inicial del vapor, pero que si los movimientos de la gravi-
tacion se consideran producidos por atracciones poca cosa creeria obte-
ner de lo que él considera como falso guia en la ciencia. Hizo notar que
Newton habia dichode los movimientos planetarios «que ag™ellos se pro-
ducian como silos cuerpos celestes puestos en movimientofuesen atraidos»
en razdn directa de la masa € inversa del cuadrado de las distancias.
Fundandose en los descubrimientos de Joule y Mayer en que se de-
muestra que el efecto de unacaloria 6 su equivalente mecénico es de 425
kilogrametros, el calor solar debe traducirse por una fuerza impulsiva
gue no admite efectos atractivos; que en las marcas si se trata de de-
mostrarlas por atracciones sucederia también que la fuerza atractiva de
la Tierra seria 80000, veces mayor para retener las aguas que la de la
Luna para atraerlas. Manifestd como se explican satisfactoriamente las
leyes deducidas por Newton partiendo de los principios que deja ex-
puestos y como es por la ley de las atracciones que debe buscarse la
transformacion de la maquina de vapor, lo cual ha hecho, transforméan-
dola en, turbina movida por agua fria, ¢ casi fria proveniente de un
inyector muy sencillo.

Dijo finalmente que todos los trabajos en ejecucidén provienen de un
manantial de calor que se transforma en diversas manifestaciones fisicas,
segun la cantidad de masa que encuentra por unidad de tiempo y de
superficie de accion en los cuerpos a los cuales se dirige el calor.

f Se continuarg)
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JONH BROWN & C; Limited
ATLAS STEEL & KON WORKS-SHEFFIELD

Represenlaiite enEspala: | 1. M 12 re s ola, Barteloia 3, ircaflers

Acero Bessemer, Siemens, fundido y demas clases. Hierrosy
aceros en barras laminadas y amartilladas. Planchas de hierroy
acero para buques y calderas. Planchas Compound para blindajes.
Hélices, arboles motores y toda clase de piezas forjadas, en bruto
y labradas. Rails, muelles y llantas de acero. Topes y ruedas para
locomotoras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.
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PATENTE «EYRE

El empleo de estas ruedas en wagonetas,, trucks y coches es
muy ventajoso para minas y tranvias; al par que muy ligeras son
de gran resistencia y duracion por formar el cubo y llanta unasola
pieza sin soldadura con el cuerpo de las mismas, quedando por
lo tanto exentas de roturas.

Estas ruedas pueden montarse libres en sus ejes 6 fijas en los

mismos, los cuales pueden adaptarse para cojinetes interiores 0
exteriores & las ruedas.



EN VENTA

Aparatos y utensilios de lance para fabricacion

Dos depésitoDoHdiddpiizitgslanihdrie$ pharivhatdes 6y nddionedsoS ynetrashoélbconatros cubicos ca-
pacidad, con doble fondo y tapadera, a propdsito para agua, lejias, etc.— Otro depo-
sito pequefo rectangular de 1 Va metros aproximadamente.— Una maquinita de vapor
sistema Yofré a alta presion de dos caballos nominales.—Un molino piedra para mo-
ler drogas, & mano.— Un aparato mezclador (agitateur) para colores espesos (estam-
pados).— Dos generadores de vapor sueltos.— Una maquina belga para agramar cana-
mo y lino.— Una estufa 6 calorifero, sistema Girouella, tamafio mayor niamero 3, para
tintoreria, blanqueo, fabrica almidén, etc.— Seis tinas 6 cubas grandes de madera.—
Veinte tinas de mamposteria.— Seis maquinas para escurrir madejas.— Tubos de
bre para estufa de vapor de 0“,13 diametro por 3“ ,50 largo.—Varias calde-
ras cobre de distintos tamarios, de unos 100 litros la mayor.— Una bomba pequefia
de bronce para elevar agua caliente.—Otra de cobre de gran tamafo para agua fria.
— Tres cajas escorredoras para blanqueo.— Un volante nuevo sistema de 1*",50 dia-
metro.— Una toma de vapor (grande tamafo).— Veinte y tres telares mecanicos siste-
ma Smitts para tejer ropa llamada pisanas, y terciopelos.—Una méaquina de parar
(nueva) con tres ventiladores y placas de vapor,—Un urdidor mecénico de hierro
con siete plegadores.

Todo esto en buen estado y se cedera & precios econdémicos
Para informes dirigirse al oficial de Secretaria de esta Asociacion

Palau, 4,de 11 4 1 de lamafanay de 3 a 7 de la tarde 6 de 94 10 de la noche

ORJLNnsr DEFOSITO

de Mapinaria Agricola Industrial y Vinicola
------------ DE BASILIO MIRET —----mmmmeme

Arados, Bombas, Puls6-
metros, Prensas, Filtros,
Pulverizadores, Mangas pa-
ra filtrary articulos para al-
macenes de vinos.

Tratamiento eficaz contra

EL MILDEW

Tarra-Q -on a.

Rambla San Juan, niamero 36
Lv:
B arcelona

NUm. 61.—Princesa.—NUm. 61

IR eirs

Seminarios, numero 4

SUCURSALES
en las prioieras ciadades de Espada



LA HIAQUINISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELUNETA

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.— Maquinas para extraccién y desagiie de minas.
— Méaquinas para la marina.— Generadores de vapor.
— Buques de hierro y acero.—Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimensiones.

Ui
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Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones metalicas.
-Puentes y armaduras.— Mercados p'abliciS.— Motores hidraulicos.— Transmisiones
de movimiento.—Fundicién de hierro y bronce.— Proyectos industriales.
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TALLERES DE FO8DICIO» DE HIERRO T BRONCE

CONSTRUCCION DE MAQUINAS

CASA FUNDADA EN 1854

19—Calle Campo Sagrado-19
Ensanche de San Antonio; entre las calles de la Cera y de San Pablo
Ingeniero-Director: D- AGUSTIN VALLS Y BERGES

Maquinas de vapor cié mediana y alta presion.—Turbinas del sistema Moreno perfec-
cionAdas al 80 por 100 de efecto util medio.— Prensas hidraulicas para el aceite de linaza,
cacahuete, aceituna, etc., etc.— Prensas de todas clases, de palanca sencilla y palanca
multiple y de engranajes para el vino, aceite U otros usos.— Maquinas y cilindros para
triturar la aceituna, cacahuete, almendras, linaza, etc.—Juegos de molinos™ con piedras
y rulos para moler aceituna, almendras, etc., etc.— Prensas para la fabricacion de fideos
y pastas para sopa, calentando la campana a fuego directo, agua caliente 6 por
Maquinas y aparatos para amasar, 6 fresar y picar la masa, para la fabricacién de fideos,
movidas por caballeria U Otro motor.— Maquinas para picar la masa con el plato giratorio,
rulo fijo, nuevo modelo.— Bombas y norias perfeccionadas, para la elevacion de aguas y
para riegos.—Molinos harineros y demas clases.— Cilindros, mezcladores, batidores y de-
mas aparatos de varias dimensiones para la fabricacion del chocolate.— Prensas para im-
prenta, encuadernacion y paqueteria.— Prensas para losetas y mosaicos hidraulicos.—
Cortadores y volantes de todas clasps para sorp’-esas y otras aplicaciones.— Guillotinas de
todas dimensiones para cortar papel y muestrarios de ropas.-Transmisiones de movimiento
y embarrados.—Fuentes monumentales de todas clases.— Construcciones artisticas é in-
dustriales, publicas 6 particulares.— Columnas, jacenas, pelmodos, vigas, balustres, re-
jas, etc., etc., y demas trabajos de fundicion para obras, segin modelo, etc.

Casa especial enla construccion de prensas hidraulicas y de las de sistema
dinamico para todas las industrias y aplicaciones agricolas.

Direccion telegrafica; VALLS, Campo Sagrado—BARCELONA
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PARA FERRO-CARRILES Y CONSTROCCIONES

Vigas de hierro laminado y armadas, hierros de todas clases,
carriles y sus accesorios, puentes, tlnglados y demas contrucciones
relacionadas con la metalurgla

Coches y wagones para ferro-carriles y para tran-vias.
Despacho, calle Ancha, numero 2 —BARCELONA-

FERRO-CARRILES DE POCO COSTE

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

DON ANTONIO SANS Y GARCIA

Esta obra, que consta de 200 paginas y cuatro laminas, impresa con escelente
papel del tamafio de esta Revista, se vende en Barcelona, libreria de Verdaguer,

Rambpla d Centro En Madrid, libreria do Fé, carrera de San Gerdénimo, al infimo
precio de / Pese

COLECCION DE PROBLEIIHS DE IEITIETICH

CON APLICACION A LA INDUSTRIA
POR

I=»a,lolo Sans y Owuiitart

I=TOE]SriERO HSrPtTg”~"T'-R. T A T.
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TODOS LOS IMPORTADORES Y COMPRADORES

en gran escala en Espafiay en los paises espafioles deben abonarse & la edicion espafiola de

THE BRITISH TRADE JOURNAL

(EL SUPLEMENTO ESPAROL)
Este suplemento se publica el 17 de cada mes en la redaccion

113, CANON STREET, LONDRES
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* INGENIEROS CONSTRUCTORES

NOS

— APARATOS D CHORRO, PULSOMETROS Y TUBERIA ~

Instalacion de secaderos y calefacciones

42 MEDALLAS DE OROY PLATA Y VARIAS OTRAS DISTINCIONES
Plaza de Palacio, nuim- 11—BARCELONA

Inyectores universales para alimentar
toda claae de calderas. Funcionan mas de
15.000.

Alinientadores automéaticos para la
alimentacion de las calderas.

Elevadores & chorro de vapor para
elevar agua, legias etc.

Elevadores de porcelana para la ele-
vacion de acidos para fabricas do produc-
tos quimicos.

Sopladores & chorro de vapor para
hornos metallrgicos 6 para quemar el ba-
gazo humedo en los ingenios, para que-
mar el orujo de uva, aceituna, etc.

Pulsémetro de accion directa, bomba
de vapor sin mecanismo. Instalacion senci-

INSTALACIONES COMPLETAS PARA

4 %,

é PATEHTES -i*
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ANMVEINOAE

lla y baratisima. Funcionan més de 3.000’
Muchisimas referencias espafolas.

Pulsémetro simple especialmente con-
veniente para la elevacion de agua & gran
altura.

Guarniciones completas para calderas
de vapor.

Grifos y. accesorios para conducciones
de agua y gas

Manometros y cristales de nivel.

Maquinas para trabajar la hoja de lata.

Correas de algodon y de cuero.

Bombas de todas clases para usos do-
mésticos é industriales.

Calderas y maquinas de vapor.

e
PATENTE DE INVENCION

MARCAS DE fabrica Y OE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIBAR

INGENIERO INDUSTRIAL

CANUDA, 13, S% BARCELONA.

Redaccién de memorias y solicitudes.—Planos.—Pago de anualidades.—
Expedientes de puestas en practica.—Consultos y dictdmenes sobre nuli-
dad de patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes
en Espafia y en el extranjero.

BARGELON,\.—Establecimiento tipogréafico de Pedro Ortega, calle del Paiau, nam. i,





