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PiiCI0S CORRIEMS EN ESTA PLAZA EN 30

Drogas y productos guimicos.
100 ks. Pis. C.

Azufre de 1” Sublimado (llor de;. . 45 50
» l.“bella... 17 50

» 2.5 » .
» 3.“ vonlajosa...
Sal com(n en parlidas de m 2
n sosa de 80°
» » de Solvay..
C.iislal de sosa 18
(‘doruro de cal (liipoclorito de). . . 50
Piroliuito de hierro . 50
» de alimina.. 30
«Sal saturno (aceialo de plomo). . . 112
(rémor tOrlaro . . 290
(iromalo rojo de potasa .blcromato) 205
Alumbre mMazarron......... 12
» rclinadu fsin hierro). . . 21
Caparros isulfaio de hierro). . . . 10
Cipre (siilfalo de cobre)............ 70
Sal de estafio (cloruro de) . . 170
/icirfi) muriatico |c|0rb|dr|eo) .. 16

» sulfdrico e6°
i » 52°..
» nitrico
» M

» oxalico...

» tartarico

Almidén inglés.

Fécula patatas

Extracto de campeche sélido.. 112 y 137
). de palo Brasil

» graneta..

Alizarina roja. ...

» violada...

Sal de anilina (clo

Sulfato de alimina

liiborato sédico (borraj)

Acido boérico 2'i0
Silicato de S0Sa 35°.....ccceummnrririrnirinns 18
Fésforo

Prusiaio amarillo

Plomo en panes........nn 44
Plancha v tubo.
Estafio. m

Zinc.

Antimonio.. 168 50
Hierros redondos y cuadrados, de20 & 31

I planos..... de 20 (G 33 50
Hierro planchasde n® 1A 3. . . 46

» a
Flejes!
Vi}>as

» 5
‘fierras re-1 Del (lai., ii 8 rs.<i(lde 41'60 k.
fractarias.. 1Inglesa, ii 13 » de » >
Ladrillos refractarios, & 163 pias, millar.
Cristales rayados para cubiertas y clarabo-
yas, 1/4 pulgada inglesa de espesor, ii 13
pesetas metro cuadrado.
Tejas (lia- | Hasta 100, (i 4 ptas. una.
flas de j Desde KiO en adelante , 4575 pc-
cristal. { setas una.
Dinamita, nim 1
> u

.21 rs. kilo.
A3 s, »

CApsulas sencillas.

I dobles. 14rs.  »

» tri|)les .. 18rs. »

Daldosas de cristal para pavimentos.
25 milimetros grueso.

10rs. ciento.

1'50 X 1 ni)
Medidas cor- 130 X 0°30
1 X1 \ &430rs. k.
rientes. .. 1 X flI'50_
0'50 X O'o0

Emlml.aje y transportes do cuentay riesgo del
comprador.

Correas para transmision.

Dobles de 05 16 cent. ancho,(i42'50rs. kiic.
» <el7426 A4l

» de 215 30 §l3
) de31640 046
de 415.30 1147
» de 310 60 alg
des1 470 m 449
CorreasiDe 0 i 12cent, ancho, 4 .12'50 rs. k.
de cue-jDe 15:i20 » 444

ro lotia (I)e2l 430 » » a43 » »
Las demos atichas como el de las dobles.

/De 04 5cent,ancho, 431 rs. k.
IDe 546 » » 45625 » »
Correas)pe 7416 » 0 457'50» »
selicl 1pe 17 420 » » 438 » »
Has. . pe2| 450 n > 439 » ]
\De 31 430 » » 4 40 » »

Tirelas de becerro sin grasa, 1.* 450 rs.kilo.
» I engrasadas, 1.“428 n »

Tiratacos del lomo, 1430 » »
» de pescuezos cngras., 2" 420 » »

.Maderas en tablones.

_/Husos  de 14 pies y3x9pulg.4 60|5 ?

14 I Noruegos lid i

= 1Abeio del15 » i » 457'30ic.

eSjCalichs de 11 » 03*>* m“

¢((Husosde llpiésy |X9pu|g 4 130'irs pl.

MMelis de 11 » » » & » i020m

Nota de precios(en Fabrica Industrial alfarera)
precios por millar. I’ tas.

S tochu de 0'0Ogrueso. Lleno 6 hueco 58
~\comun de 0'013 grueso. Llene
S imediatio
J | delgado y picholi...
PicIndi tochu
Ladrilla (Hajola) comun .
Baldosa delgada de 0°23 de lado.

» grueja de 023 »
Ladrilla grande corlada.

» mediana  » .
Baldosa corlada de 0°13 de lado
Teja llana comun.  Metro cuadrado 4

» » vidriada. » » 4

,(Ie 0°210 de didmetro, metro lineal 4 2

de0‘170de > » u 4 150
wvVdeO‘133de ) » » 4 1'25
21de0T20 de » » » 4 r‘
¢jile 0°100 de ) » » 4 090
“ /de0'083de D 3 » 4 0:83

Ide 0030 de N ) u 075

'de0'010de N » » & 0yv
Sifoties. . uno. a Ill‘ﬂ>
Caballeta comdn rosada, el metro. § '0f

sien
Kac
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Ea el estado de saturacidon una relacion muy sencilla liga la presion con

la temperatura
(0 6 /7=/(?);
mas en los vapores recalentados la relacion entre las variables es mucho
mas complicada por comprender igualmente el volumen especifico, presen-
tando la forma:
9 0 =0

Zéuner ided una representaeion geométrica muy sencilla de las propie-
dades del vapor en sus diferentes estados. Refiriendo toda transformacion a
las dos variables v, p, simbolos del volimen especifico y presién, la curva
hiperbdlica A B, repre-
sentada por la ecua-
cién p (v')"= K; en la
cual pse baila expresada
en atmoésferas, u” es el
volimen especifico del
vapor saturado, y i, n,
dos constantes siendo
para el vapor de agua

1,704 n= 1,0646,
simboliza la linea de sa-
turacién ; los puntos
como el D comprendidos
entre dieba curva y el
eje de ordenadas repre-
sentan vapor condensado
parcialmente; y los E E’
situados & la derecha de -
la misma linea corresponden al estado del vapor recalentado. Rara lodos
los puntos de la curva A B se tiene para la parledevaporconlenidoenl'~de
la mezclax = 1; y para los interiores como Des X < 1. En los puntos
como E situados al exterior de dicha curva, la relaciéon entre las variables
es la indicada?(c, p, 0 = 0 ; y para los muy lejanos que pueden equi-
pararse a los gases se tiene pu= RT, 6 sea la ecuacion de Clapeyron.

Admitiendo aproximadamente, que el calor especifico & presién constan-
te C’ para el vapor de agua sea una cantidad invariable, por lo menos en
las circunstancias ordinarias, lo cual se halla de acuerdo con la experiencia;
y que la linea adiabatica del vapor de agua recalentado venga representada
conloen los gases por la ecuacién pti'’>= constante, M. Zéuner ha esta-
blecido entre el volumen especifico, la presion y la temperatura absoluta T,
la féormula conocida:

6-1
pc= BT —B'p b e (2).

Para los gases se sabe que b — ; pero no sucede lo mismo en los vapo-
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res cuyo calor especifico & volUnieii constante varia con la temperatura. Fun-
, . . ] , i 1

dandose en consideraciones especlales, M. Zéuner toma 6= *

Cuando la presién p se halla expresada en kilogramos por metro cua-
drado, es preciso poner B’= 192,30; y para determinar la otra constante B
emplea M. Zéuner la formula ;

o= C(0-D)

;enlacual:

N
e E
especifico & presién constante del vapor de agua recalentado; de donde
resulta: B= 30,933.

Cuando p se halla expresada en atmdsferas, la formula anterior se con-
vierte en ;

4 equivalente calorifico del trabajo; C’==0,i800 calor

10334 p V= 50033 T - 1035 X (10334 p-~)~ .

50,033 103,5X10334 i
PY 1034 T T 10334 -0
Y llamando igualmente en este caso B y B’ los dos coeficientes numé-
ricos, resulta la misma expresion :
6-1
pv= BT —B’'p # ; siendo

B= 50033 30040087 g’ = 1925 X 10334 " _ 0.18781.

10334 10334

Con el empleo de dicha formula ha calculado M. Zéuner una, tabla que
da inmediatamente el volumen especifico del vapor recalentado a diferentes
temperaturas encima el grado de saturacién.

Expuestos los anteriores preliminares, vamos & ocuparnos de la teoria
genérica de las maquinas de vapor recalentado y expansién incompleta que
forma el objeto de este articulo; debiendo antes manifestar que en su exce-
lente obra sobre la teoria de las maquinas de vapor fundada en la Termodi-
namica, el distinguido ingeniero y catedratico de la Universidad Central,
don Gumersindo Vicufia, desarrolla con mucha profundidad de concepto y
de la manera mas clara la teoria de las referidas méaquinas con expansion
completa. Nuestro objeto es aplicar los mismos principios al caso de la
expansion incompleta, descendiendo empero mas alld de la saturacioén, y
para ello debemos describir ante todo el ciclo de las maquinas que nos

(*) M. Zéuner toma para el equivalente mecanico del calor E—121, en vez de 425 que adop-
tamos nosotros. «



ocupa, suponiendo que es en el tubo que conduce el vapor desde la caldera
al cilindro, donde se hace el recalentamiento de aquél.
Supongamos pues que en el ciclo representativo de la maquina sea A el
punto correspondiente & la entrada del agua del condensador en la caldera;
de modo que su temperatura abso-
luta es la misma del condensador T,
y su presién la de la caldera p™. Al
llegar la trasformacion al punto A’
muy préximo de A, pues los liquidos
se dilatan poco, el agua ha lomado
latemperatura del generador Tj con
la misma presion p; de manera que
la Irasformacion & partir del conden-
sador hasta el principio de la vapo-
rizacion del agua en la caldera, 6 en
otros términos el efecto de la bomba
alimenticia se halla expresado por
la linea E A’. Se convierte luego en
vapor saturado segun la linea A B’
con la misma presion p" correspon-
diente & la temperatura de satura-
cién T”. Una vez la trasformacion al
punto B, supongamos que el vapor
se recalienle conservando su presion pj hasta la temperatura absoluta 1 ' ; se
hallara representado en el ciclo por B C prolongacion de A’ B pasando 4T >
Tj. En este estado el vapor entra en el cilindro, y acta sobre el émbolo &
plena presion durante una parte de su carrera proporcional a A’C. A partir
de C obra el vapor en el cilindro por expansion, hallandose representado en el
ciclo por’ la linea adiabatica C D, en cuyo trascurso desciende a saturado y
aun sufre una condensacion parcial, conservando una parle de vapor Xi ;y
suponiendo la expansion completa llega en 1) al fin de la carrera del émbolo
con la temperatura absoluta T, y la presién p,, valores iguales & los del
condensador, en el cual se liquida segun la isoterma D E que acaba el ciclo
de la trasformacion. Si la expansiéon no es completa el ciclo sera A’'CFGE,
resultando una disminucién de trabajo representado por el area FGD. Re-
sulta de lo anterior que la linea adiabéatica correspondiente & la espansion
se compone de dos partes distintas ; la primera que comprende el trascurso
del vapor recalentado, desde el origen de la curva hasta el punto en que
recobra el estado de saturacién, viene representada aproximadamente
por pv'> — constante; y la segunda comprendida entre este Gltimo punto y
el lin de la carrera del émbolo, no es otra que la linea adiabatica de una

mezcla de liquido y vapor, cuya ecuacion diferencial es; d (*— NGT.

Partiendo de estas consideraciones y aplicando las ecuaciones funda-
mentales de .M. Clausius, encuentra el ingeniero Sr. Vicufia el valor si-



guiente para el trabajo del vapor sobre el émbolo durante una carrera sen-
cilla del mismo en las maquinas con espansion completa:

S= PE

Y para determinar la parte de vapor Xi correspondiente al lin de la es-
pansion completa, la misma teoria da la férmula:

h, ‘e lhdT- (B)

En las cuales la representacion de las letras es la siguiente :

S=Trabajo del vapor en kilogrdmetros sobre el émbolo.

p=Peso de vapor en kildgramos por carrera sencilla.

E=Equivalente mecanico del calor=42o.

Lj=Calor latente del vapor a plena presion.

L ,—Calor latente de vapor al lin de la espansion completa.

Tj=Tempcratura absoluta del vapor antes del recalentamiento=<j4-273.

Ti=Temperatura absoluta del condensador y del vapor al lin de la es-
pansion completa=ii+273.

T'=Temperatura absoluta del vapor recalentado al entrar en el cilindro.

C=Calor especilico & presion constante medio del agua=1,013.

C’'=Calor especilico & presion constante del vapor=0,480S.

= Parte de vapor contenido en de la mezcla al lin de la espansion
completa.

Para el caso de la espansion incompleta hasta la temperatura Tj>-T,
alcanzando mas alld de la saturacién, bastaba restar de la formula ante-
rior (A) segun las indicaciones del ciclo, el trabajo de la expansion en el
trascurso de T34 T, del vapor saturado; el cual se halla dado por la espan-
sion siguiente teniendo en cuenta la presion del condensador P ,:

P e (13 ik,)-1-JE ~ '/id T -p, ®3+",0.

siendo:

L3=Calor latente del vapor al lin de la espansion incompleta.

Parte de vapor en de la mezcla al lin de la espansion.

a;,= Id. id al lin de la espansion completa.

A= C = 1,013. Calor especilico a presion constante 6 capacidad calori-
fica del agua.

Pj,18= Presion y volumen especilico de la mezcla al lin de la espansion
incompleta (las presiones en kilég. por nP).

p, ji,=ldem, idem,, al lin de la espansion completa.

«’ = Volimen especilico del agua=0,001.



Simplificando la espresion anterior, resulta;

/*X
a,—L. "kdT-pMVA-\-py v, +Vv' (p,-PiN-p~ ¢ +i»i

"ACT-®3(MP3-19.M+»' ('3—a ) ) 6 bien;

PJNrE(L3ML,an)+EjA" -~ T-(i381>.) (@B3®")] .. D
La ecuacion de lalinea adiabatica correspondiente & la espansion, nos da;

L3538 P‘3 = —("NM—dT De donde:
T, i Ite, T

T T
L3~3=L.~-~-\  k42dT
e UTi
Cuyo valor sustituido en (I) produce ;

P~AE(L,a;,(-~-1) + E T-(?37") (®-®') Quees

igual atendiendaque A ,=~ ¢ sea el equivalente calorifico del trabajo;

PE (1— A)<¢T-A(?23-;),)(r3-»")

Sustituyendo en esta espresion el valor de Li xj dado por la ecuacion (B)
que era;

/°Tj 1p T T
L,x*="~ A—f;T+ V C —f ;T+Lj -i-; habiendo puesto en vez deC
Jt, t J t, i

su igual k en los liquidos, resulta:

(-t )

dT -k (253-2)(®3-®")

dT'k J . e (2)

Esta es la pérdida del trabajo debida & la espansion incompleta que
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observamos que el trabajo lia aumcnlado por efecto del recalentamicnto dcl
vapor, en la cantidad

S=PE Cy(~T-i\)-GT,lo;,"

Kn la formula anterior (3) correspondiente & las maquinas de vapor re-
calentado, todas las cantidades son conocidas escepto v, que representa el
voliimen especifico de la mezcla al fin de la espansion. Para determinarla
es preciso calcular primero la parte de vapor correspondiente & I*' de dicha
mezcla, por la ecuacion de la linea adiabatica:

NNl i oAndT
' "o~ Vr. T
Haciendo /,-=C=1,ul3, resulta integrando:

C De donde se deduce:
in =41 *1
T, L. T.
T,

’

M valor a; que entra cuesta formula, y representa la proporciéon de
vapor que tendria de la mezcla al fin de la espansion completa, debe
deducirse de la ecuacion (H) antes mencionada :

Resolviendo las integrales y despejando xj, obtenemos:

iT=-

Jj 1 12

Conocido de este modo x,y determinando previamente el volimen espe-
cifico v'\ del vapor saturado & la temperatura Tj, por las tablas ¢ por la for-
. . 423 1j
muia de Clausius ~'3= — '
Up

NAT

S(@'3)"="; el volunien especifico de la mezcla al fin de la espansion
que entra en la espresion del trabajo, sera:

; 6 mas sencillamente aun por la de Zéuner,

®3=(®"3-®)x3-fr’

Creemos por demas insistir en que la teoria anterior parte del supuesto
de que la espansion del vapor se prolonga mas alla de la saturacién; y que
por lo tanto sera aplicable bajo la condicion de que el valor de x, deducido

anteriormente, sea

Cncficienle pr,nnémiro.— Este coeficiente que expresa la relaciéon entre el
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calor trasformado en trabajo y el calor lomado por el vapor, tendra por
espresion:

Q.-Q, T,)-CT,% AA+C{T-T,)-C'T3% A+a(r-), v-V)

1 ,-i-c (ivt,)+C (-t

Aplicando este resultado & una maquina de vapor recalentado, con pre-
sién inicial de 8 atmésferas, T'= 013 temperatura del recalentamicnto, que
corresponde & t'= 2i0° centigrados; espansion incompleta basta 1,5 atmds-
feras, y condensacion & 0,15 atmésferas; se tendra sustituyendo los valores
correspondientes de las temperaturas absolutas, calor latente, vollinenes
cspecilicos Y presiones:

44381-38474
44381

44381
1,013(44381-384,74)-1013 x 384,74 X jog
Q0,4805(513-413 81)-0,4805xm 74:0-7 Ai>"g-g--i-,~(13952)(1,017)

~ A =017
480,3+1,013(443,81-323) +0,4805(513 - 44381)

Pero haciendo el recalentamiento’con los humos 6 calor perdido del bo-
gar; es decir, prescindiendo en la espresion anterior del término C’ (T'—T*,
que aparece en el denominador, se tendria 0,1781 para dicho coeliciente
econdémico; valor algo mas elevado que el obtenido anteriormente.

Hemos hallado para el trabajo del vapor sobre el émbolo en las maqui-
nas que nos ocupa la espresion:

caps— —-PE I~ A 4+ c(e,-T3)-CT3 % ~+C (T'-T,)

e —G'T3% " + a(;)3-2),)(p3 -b")

En cuya espresion y todas las demas, los logaritmos son neperianos 6
hiperbdlicos.

Si representamos por No el trabajo efectivo de la msiquina en caballos y
Nr el trabajo del razonamiento referido & la misma unidad, se tendra pres-
cindiendo de las pérdidas de calor por radiacion, conductibilidad y demas:

fc(T3-T3)-CT3 %il*+C'(T-T,)

-C 'T3fej7 A +A()3-P)(r3-0) j. . . &)

El trabajo del razonamiento Nr varia segin las maquinas, y es conocido

a priori para diferentes sistemas en funcion del trabajo efectivo. Para deter-

minarlo aproximadamente, algunos autores, Zéuner entre ellos, emplean

las constantes v coeficientes deducidos por el conde de Pambour de sus
“ 9



cspeiiencias, si bien créennos dan un valor demasiado fuerte para la gene-
ralidad de las maquinas modernas.

Designado por f el rozamiento de la maquina sin carga referido & la
unidad de superlicie del émbolo; J el incremento que esperimenta el roza-
miento por la unidad de la carga util r, referida también & la unidad de
superlicie del émbolo, y llamando ii la velocidad de este Gltimo y s su area,
el trabajo del rozamiento vendra espresado por:

] n s.B

Kl valor de /, segiin Pambour, es en kilogramos, llamando del didmetro
del émbolo en metros, para niaquinas de un cilindro:

] s , 450
J=0,'14; y
Trabajo efectivo en h>i
r=resistoncia Util porunidad de superficie de émbolo xS

Para aplicar la teoria anterior al calculo de una maquina ya esublccida
en la cual se conozca la presion inicial, linal, de condensacion y la tempe-
ratura de recalentamiento T’, se determinara el'peso P de vapor por carrera
sencilla, dividiendo el volimen descrito por el émbolo a plena presion por
el volimen especitico « del vapor recalentado dado por la férmula (Z) de
Zéuner, sustituyendo préviamente en ella la presién inicial pj y la tempe-
ratura absoluta r . Conocido de este modo P, la formula (3) dara el trabajo
del vapor sobre el émbolo; prpseindiendo de las pequefas pérdidas de calor
mencionadas.

Para la resolucion del problema inverso, 6 sea determinar el peso de
vapor P, y las dimensiones de una maquina, debiendo producir un trabajo
determinado, se empezara por lijar la presion inicial, linal, de condensacion
y la temperatura de recalentamiento T’, calculando igualmente las tempe-
raturas absolutas, calores latentes, volimenes cspecilicos, y demas cantida-
des que entran en la férmula del trab:ijo; y se despejara en seguida el valor
de P. Este peso de vapor multiplicado por el volimen especilico v dado por
la expresion (Z2) de Zéunér, sera el volimen de vapor & plena presiéon ; vy el
mismo peso P multiplicado por.el volimen especilico de la mezcla al lin de
P e ®

la espansion v, sera el volimen linal. La relacion

la fraccién de carrera del émbolo durante la cual debe admitirse el vapor en
él cilindro; y llamando £ 14 carrera total del émbolo, se determinara ej dia-
metro interior del cilindro por la relacion :

ind* )
Y A= V; siendo:
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ii= diametro interior del cilindro; y \ el volumen del vapora plena
presién por carrera sencilla= Py- donde resulta

ry k

El peso de vapor P hara conocer igualmente la superlicie de caldeo y
demés dimensiones de la caldera.

llemosdicho al tralarde la determinacion del coelicienle econémico, que
el recalentamiento del vapor debe hacerse utilizando el calor perdido, acuyo
efecto se disponen una serie de tubos en los conductos de humo, dentro de
los cuales circula el vapor antes de entrar en el cilindro. Por este medio a
mas de aumentar su temperatura, el vapor resulta seco, es decir que se
tiene X2= 1. No es prudente en maquinas del sistema ordinario alcanzar
para el recalentamiento el limite ;'= 240" 6 T'=013; pues aun empleando
guarniciones metalicas, se alteran los metales y estropean las uniones. Sin
embargo, los modernos descubrimientos hacen prever el empleo del vapor
recalentado 4 mayor temperatura, obrando como un gas en maquinas espe-
ciales, y suprimiendo la condensacién. Una maquina construida por Siemmes
en Inglaterra, funciona bajo este principio, resultando un coeficiente econé-
mico mucho mas elevado que en las maquinas del sistema ordinario.

Ensayo volumétrico de los minerales de zinc.

En la industria, cuando hay necesidad de proceder al ensayo de muchas
muestras de mineral de zinc, se preliere el método volumétrico de Schallner
a los procedimientos dosimaticos por via ignea; no solo por obtenerse con
aquel resultados mas exactos, sino por ser de una ejecucién mucho mas
répida y sencilla.

Sabido es que el método de SchalVner consiste en precipitar el zinc de
su disolucion clorhidrica amoniacal por medio de un liquido normal de sul-
furo sodico. Pero si en la mayor parte de ensayos volumétricos, se necesi-
tan precauciones para poner los liquidos en condiciones que acusen exacta-
mente el término de la reaccién, y mucha practica para no cometer errores
de aprecia<;ion, en el caso que nos ocupa la dilicullad crece de todo punto
por la naturaleza misma del precipitado de sulfuro de zinc-que se forma.

El ingeniero D. \ntonio (larcia Parrefio, que es uua verdadera autoridad
en la materia, en su precioso tratado del Analinis indttsli'ial ifc los mineralés
metalicos, impreso en Cartagena, indica la composicion que ha de tener el
sulfuro sddico; el cual, dice, debe ser tal quc.l ¢ no precipite mas de 8 &
9 miligramos de zinc. Esto es en el supuesto de que se use él cloruro fér-
rico para acusar el término de la reaccidn; cuya sal deja precipitar el 6xido
férrico en forma de grumos amarillo-pardos que ennegrecen por la accion
del liquido normal asi que este ha precipitado todo el zinc de la disolucién
amoniacal. Pero ademas de la dificultad de apreciar este cambio de color al
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través del liquido en el cual se mantiene en suspension el sulfuro de zinc
blanco, hay el inconveniente de que el volimen de la disolucién zincico-
amoniacal inlluye notablemente en la coloraciéon del o6xido férrico, siendo
la cantidad de sulfuro necesaria para ennegrecer los grumos de dicho 6xido
tanto mayor, cuanto mayor es el volimen del liquido. De aqui resulta, como
reconoce el mismo Parrefio, la necesidad de sustraer siempre una cierta can-
tidad de la del sulfuro sodico consumido para tener la que verdaderamente se
Jia empleado en la precipitacion del zinc. Esta cantidad ha sido determinada
por medio de minuciosas csperiencias en el laboratorio de la Vieille-Mon-
ta”ne, resultando ser de siete décimas de ccnlimctro cubico por ciento de
disolucién de zinc, en el supuesto de tratarse de un liquido normal de la
concentracion antes indicada.

Pero por mas que estén perfectamente lijadas las condiciones en que
han de estar los liquidos para que se tenga un resultado matematicamente
exacto, no todos los laboratorios se encuentran en las condiciones del de la
Vieille-Montagne en que continuamente se hacen ensayos de minerales dp
zinc, y en el cual una vez bien preparados los liquidos puede manipularse
con ellos hasta que se agoten. En nuestros laboratorios se ofrece hoy un
ensayo de un mineral de zinc, y se pasaran semanas y meses sin que haya
que nacer otro. Entre tanto los liquidos normales pueden cambiar de ley, y
el volver a determinar su riqueza 6 comprobar su fuerza requiere tiempo y
paciencia.

En vista de esta dilicultad he ensayado el uso de otros reactivos, cuyo
objeto es acusar el término de la operacion. El cloruro de niquel, el nitro-
prusiato sodico, la disolucién amoniacal de 6xido clprico, el acetato plum-
bico, el cloruro de cobalto, no me han dado resultados mas satisfactorios.

Llamoéme la atencién el ver que en el tratado de quimica analitica del

doctor Classen se indicara como Unico reactivo para conocer el término de
la Operacion el papel de sal de plomo, si bien sefialando una causa capital
de error debida & la accién que el mismo precipitado, casi gelatinoso, de
sulfuro de zinc ejerce sobre la sal de plomo particularmente en presencia
de un esceso de amoniaco.

En vista de todo lo espuesto, hé aqui cémo hace mucho tiempo que
opero en tales casos; debiendo advertir que los resultados que yo he obte-
nido han venido siempre conlirmados por los andlisis practicados en los
laboratorios cstranjeros.

El estado de concentracion del liquido que someto al ensavo, asi como
la del liquido normal de sulfuro sédico, son préximamente los que indica
Parrefio; y si bien no es indispensable que su composicion sea exactamente
igual a la que se indica en la obra citada, es preciso sin embargo saber la
ley exacta del sulfuro con relacién & una disolucién de una cantidad cono-
cida de zinc puro,.

*Preparo con anticipacion unas tiras de papel de filtro de medio centi-
metro de ancho por cinco de largo préximamente, y en ellas con una varilla
de vidrio hago una faja 6 zona transversal con una disolucion de acetato



Iri-pliiml)ico, la cual debe quedara pocos milimelros de uno de loseslremos
de la lira. Dejo secar estas liras en la oscuridad, y procedo al ensayo de la
manera ordinaria. .Muchas veces como comprobanic cebo lambieu en el
liquido unas golas de cloruro férrico, pero lo que reairaeule me indica el
Iérmino de la reaccién son las liras de papel anles indicadas. A este eléclo
verilicada la dllima adicion de sulfuro sodico por medio de la bureta, dejo
reposar el liquido un momento, y cuando ya se presenta la superficie libre
de sulfuro de zinc, lomo una lira preparada -y bago que el estremo mas
inmediato a la zona de acetato plimbico loque la superficie del liquido,
liste asciende en virtud de la capilaridad mojando el estremo del papel
basta encontrar donde esta la sal de plomo.

Por pequefiisima que sea la cantidad de sulfuro sédico que esté en liber-
tad en el liquido, se nota en la sal de plomo, ennegreciéndola é formando
cuando menos una raya parduzca en el borde de dicha zona plomiza.

De este modo se aprovecha la eslremada sensibilidad del reactivo plim-
bico, sin que intervengan las causas de error debidas al contacto del sulfuro
de zinc formado, y los errores de observacién que nacen de la dificultad de
practicar esta en buenas condiciones.

R. .MAINJumés.

Método para reconocer la fachsina en los vinas. @

Los infrascritos, designados por ol Sr. Decano de la facultad de Ciencias do
la Universidad de Madrid en 19 de mayo ultimo, para evacuar el informe que
pide la Direccién de Aduanas en 12 del mismo, sobre el método por ella apro-
bado para reconocer la fuclisina en un vino, en 18 del pasado mes de marzo
han examinado minuciosa y detenidamente el expediente que al efecto se ha
instruido, y héchose cargo do las circulares dadas sobre este punto por los mi-
nisterios de la Gobernacién, Fomento y Estado, y de tas comunicaciones
de varios consules de Espafia en el extranjero, motivadas por habersido imiti-
lizadas, en los sitios de su residencia, diversas partidas de vinos espafioles por
estar adulterados con la fuchsina; pasando en su consecuencia & emitir el dic-
tdmen que se les pido, entendiéndose desde luego que el método que van & con-
signar debe ser tan solo fTexieilvoo, de facil aplicaciéon por los empleados de las
Aduanas, y por lo mismo sencillo y exacto, como la Direccién del ramo lo pide.

Antes, sin embargo, deben consignar su parecer sobro el método recomenda-
do por Husson, patrocinado por el Consultor quimico y aceptado por la Direc-
cién para el reconocimiento de que se trata, y después sobre algunos otros que
en su sustitucién han sido propuestos en nuestro pais y ofrecidos & la Direc-
cién de Aduanas por quimicos que se interesan por el mejor servicio.

Método de Este método (oficial entre nosotros), aunque recomen-
dado como bueno por Chevalier, Bsaudrimont y por el Consultor quimico, no

(1) Habiéndoso suscitado dudas acoi'oa de las reirlas inilillcadas por ol MImstorio do Ha-
cienda para reconocer si los vinos contienen fuclisina, la Direccién general do Aduanas so diri-
gid al Sr. Rector do la Universidad Central para que los C.atodraticos do (iimnlca do la misma
so sirvieran indicar un mdtodo sencillo y seguro para hacer aquella iiivcstlgacion.



resDonde al Gla que ee desea. Los que suscriben han tenido ocasién do exami-
narle va antes de la consulta que les ocupa y durante esta misma consulta.
Consrem pA~A~AAN un vino tinto donde a habian
afiadido en una cantidad regular; pero aplicAndole, para

vinos oue el Ministerio de Estado pas6 al de Fomento, para que este mandase
analizarlos con el fin de saber si tenian fachsina, y & este efecto les fueron r-
mitidop, el rpétodo oficial no descubrié en ellos la fuchsina. Los

tion orocedian 6 eran muestras de dos partidas que fueron arrojadas

por haberse encontrado que contentan fuchsina, y asi se decia

Sue llevaban puestos por la autoridad extranjera, que los mandd anal zar é
inutilizar entregando & nuestro consul las muestras indicadas para los efectos
m€ S aro ” ort»«"»-Silo. gne informan «« toW."." . e-'i0 *» «»

«
bajo al método oficial, no descubriendo ésto la tacbsma en I»> rao. i""» '
zados habrian contribuido & un litigio internacional, siempre molesto y oca
sionado & graves complicaciones. Por esto, desentendiéndose del método en
cuestion trabajaron con otro mas sensible, cual es el de los Sres. Faliires-TRtt-
ter y asi lograron demostrar la presencia de la fuchsina y, por lo tanto, que
rio hubo atropello al inutilizar las dos partidas de vino a que se refieren Esto
sucedia en el mes dejulio ultimo. No cabe duda, pues, en que el método de
Husson no descubre siempre la fuchsina en los vinos que la contienen.

_Método del Sr. Orive, de Bilbao—Formando parte del expediente el piocedi-
mientoqueproponeel Sr.Orive,yteniendoala vista la instruccion

cara su uso, le han aplicado para descubrir la fuchsina en un vino que con-
tenia un miligramo de ella en un litro, habiendo obtenido resultados negativos.

Método del Sr. Laharta—Figura, también este método, con su correspondien-
te instruccion para emplearle, en el expediente. Puesto & prueba con elvino al
que se habia afiadido un miligramo de fuchsina en un litro, comunicé fien
un color poco pronunciado de pronto, que seco, después de 24 horas, se pre-
sentaba ligeramente rosado, pero que se confundia con el color que algunos
vinos naturales comunican al mismo lienzo. Por lo tanto, ni es decisivo, ni
sacan pronto deducciones concretas, si bien es facil suempleo.

3félodo del Dr. Vera—m ae aplicado este método al reconocimiento de la
fuchsina en el vino que contenia un miligramo en un litro, no obteniendo re-
sultados satisfactorios. Este método, ademas, no es de facil manejo para los em-
Dlsftdos dO Iss A-du&né&s.

Viendo, por lo que va expuesto, que no son practicables de una inanera
satisfactoria los métodos que figuran 6 se mencionan en el expediente, los in-
frascritos trataron de averiguar si entre los muchos que se aconsejan por la
ciencia habia uno que pudiese corresponder al fin que se desea; y después de

largas meditaciones y discusiones, creyeron que se hallaba en este caso el que
SeLbeditoraa, muy acreditado en el imperio austro-hungaro, si lograban
modificarlo de manera que tuviese facil aplicacion en nuestro pais. Fundase
este método: 1.» En la propiedad que tiene el acetato triplimbico de precipfur
toda la materia colorante natural del vino sin hacerlo con la fuchsina; y -i. tn
ser esta mas soluble en el alcohol amilico que en el agua. Segun lo cual, si &
un vino tinto se le afladen & la vez una cierta cantidad de dichos factores, se

agita con fuerza la mezcla y deja en reposo, pronto se ve un sedimento de

color que varia entre el pardo sucio, el verde y el azul, y un liquido incoloro
y trasparente, si el vino es natural 6 puro; distinguiéndose al contrario en a
parte superior de éste una capa de color rojo mas 6 menos rosado, si contiene



— |ld —

fachsina. Esta capa esta formada por el alcohol amilico, que es mas ligero que
el agua, poco soluble eu ella, y arrastra consigo & la parte alta toda la fuch-
sina. A cuatro volumenes de vino se afiaden de uno & dos de disoluci6n de
acetato triplambico, segiin que el vino es de color mas 6 menos subido, y uno
de alcohol amilico; el todo se mezcla bien eh un tubo de ensayo y se deja
luego en reposo. Trascurridos diez a quince minutos, ya la superficie del li-
quido se presenta de color mas 6 menos rosado, cuando el vino que se ensaya
contiene fuchsina, siendo esta coloracion mas manifiesta & medida que tras-
curre mas tiempo y se posa el sedimento; pero si el vino es natural, el liquido
que sobrenada en sus dos capas, acuosa la mas baja y la mas alta formada
sobre todo por el alcohol amilico, no presenta coloracion alguna.

Tal es el método de Romei. Pero para llevarlo al terreno de la practica por
hombres no experimentados en los trabajos del laboratorio, deja bastante que
desear. Los infrascritos lo emplearon tomando una disolucién saturada del
acetato y el alcohol amilico en las cantidades indicadas, y ni al cabo de media
hora, ni al dia siguiente, vieron la separacién de las capas que se han indicado,
y si solo un liquido espeso que solo dié lugar & las capas mencionadas después
de haberlo diluido en agua. Para que el método diese el resultado gne se de-
sea, era preciso, pues, emplear el acetato en disolucidn que no fuese saturada.

El alcohol amilico & su vez, producto indirecto de la fabricacién del aguar-
diente de patatas y de los cereales, y abundante en los paises del Norte, sobre
todo donde se explotan estas industrias, escasea y cuesta caro por lo mismo
en nuestro pais. ;No podia este alcohol ser sustituido por el ordinario, 6 sea
por el espiritu de vino, en el que la fuchsina es muy soluble ?

Para resolver estas dos cuestiones y fijar también las cantidades de estos
reactivo.s, han efectuadolos que suscriben algunos cientos de experimentos, que
les han permitido al fin precisar el método que puede emplearse en las adua-
nas y en todas partes, para reconocer la fuchsina en un vino que la contenga.

Deseosos de que se pudiese facilitar pronto & todo el mundo el acetato basi-
co de plomo, han tomado para sus ensayos el que se encuentra en todas las bo-
ticas con el nombre de extracto de Saturno, en el que se encuentran & un tiempo
el acetato neutro y el triplimbico. Este liquido preparado por los farmacéuti-
cos con arreglo & su codigo, marca de 35 4 37 grados areométros de Beaumé,
y debe presentar por lo tanto siempre la misma composicidon en toda Esparia.

En punto al espiritu de vino, han echado mano del ordinario que se vende
en todas partes, y marca 35 grados de Cartier.

Hecha la eleccion del método, han practicado una numerosa série do traba-
jos con el fin de precisar las cantidades de vino, de extracto de Saturno y do
alcohol ordinario que deben emplearse para obtener un resultado satisfactorio,
preparando al propio tiempo una disolucién alcohdlica de fuchsina, que con-
lenia un peso conocido de esta; y como se hizo un volimen conocido de diso-
lucién en centimetros cubicos, sabian la cantidad de fuchsina contenida en
cada centimetro cubico. De esta disolucion se afiadia en cantidad conocida y
decreciente al vino tinto natural que se examinaba, para conocer hasta qué
limite se podia encontrar por su método la fuchsina afiadida.

Ante todo tomaron cinco centimetros clbicos de vino tinto natural ¢ puro;
los vertieron eu tubo de ensayo de los ordinarios; le afiadieron en seguida su-
cesivamente un centimetro cubico de extracto de Saturno y dos de espiritu de
vino ordinario; agitaron bien y dejaron luego en reposo: & la media hora vie-
ron que el liquido que estaba sobro el sedimento era incoloro y trasparente
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del lodo. Por lo tanto quedaba demostrado que la materia colorante del vino
natural so precipitaba del todo en las condiciones en que acababan de trabajar.

Por separado tomaron cuatro centimetros cubicos del mismo vino: le ana-
dieron uno de disolucién alcohélica de fuchsina, y agitaron bien para su mas
perfecta interposicion; afladieron luego el extracto de Saturno y el espiritu de

Vino en las cantidades antedichas; agitaron bien y dejaron en reposo: media

hora después el liquido que estaba sobre el precipitado presentaba un color
rojo intenso. La cantidad de fuchsina afiadida correspondia & setenta y cuatro
miligramos en un litro.

Tomaronse luego diez centimetros cUbicos del vino natural, al que se ana-
dieron el extracto y el espiritu de vino en las cantidades de antea; se agitd bien
y dejé en reposo: trascurridas cuatro horas, el liquido que sobrenadaba al pre-
cipitado era del todo incoloro.

Hecho lo propio con la misma cantidad de vino, & que se habia afiadido una
conocida de disolucién de fuchsina, afiadiéndole las mismas de extracto y es-
piritu, agitando bien y dejandole luego en reposo, después de cuatro horas se
vié que el liquido presentaba un color rojo intenso. La cantidad de fuchsina
afiadida correspondia & cincuenta y siete miligramos en un litro de vino.

Hase aplicado este mismo sistema de investigacion empleando cantidades
siempre menores de fuchsina, hasta llegar & poner solo medio miligramo de
ella en un litro, y siempre ha sido descubierta por el método de que se trata.

Viendo con esto que el procedimiento por ellos seguido respondia satisfac-
toriamente al Gin que se deseaba, surgié la duda de si habria algdn vino, de
color intenso, con el cual no se obtuviese un resultado del todo satisfactorio.

Para resolverla se han proporcionado los mas que han podido, bien compran-

dolos en las tabernas, bien en los almacenes de los cosecheros mismos. Los

vinos sobre que han trabajado son de la procedenciay en el niUmero que sigue:

PROCEDENCIA. Ndamero-

De Valdepefas

De Villarrubia.
De Chinchén

De Tarancon

De AlImonacid.......cceiiiiiiiiiiiiiieiies
De Almodoévar
De Barajas

De Humera (de los afios 77, 78 y 79)

N
De Carifiena y SU CaAmMPO..c.uiiiiiueiiiiiieaeieeeeei e eeei e eeiaeeees '
De Cosuenda.....cccceeeveeeveeinneennnns ¢
Del Priorato (del Sr. Alberich) ..o "
(DI =Y - ¥ o =X PP "
De NavalcarnNero.......cccoiiiiiiiiiii s
De Valdemoro. ... "
De CiemMPOZUECIOS. .couueiiiiieee e "
De Valladolid (Lecanda)..c..cccceuuuiiiieiiieiieieeeeeeeeii e n
l)e Valmojado
De C.fialufia de cepa de Macén (sefior Alberich).. . . 1
Mezcla de catalan y Valdepefias (sefior Alberich). . . 1
D 1Tarragona (Sr. Villam il) ..., 1

, Da la Rioja
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Sometidos estos 13i vinos al procedimiento descrito, todos excepto uno, el
de Almonacid, dieron un liqguido incoloro sobre el precipitado. Uno de Almo-
nacid di6 un liqguido de un color violado, que podia hacer suponer la presencia
en él de la fuchsina; pero afiadiendo al liquido una gota de amoniaco liquido,
tomé un color verdoso, que pro baba que no se habia precipitado toda la mate-
ria colorante natural del vino. Si el color violado hubiese sido debido k la
fuchsina, habria perdido todo color con el amoniaco. Se repiti6 la prueba to-
mando cuatro centimetros cubicos del extracto de Saturno por tres de espiritu
de vino y diez del vino que se ensayaba; se agité bien el todo y se ultré, obte-
niendo entonces un liquido del todo incoloro. Quedaba, pues, bien demostrado
que aumentando la cantidad de extracto, también esta vez se precipitaba toda
la materia colorante natural del vino.

Sometiéronse 4 su vez todos estos vinos & la misma prueba, después de
haber afiadido & cada uno un miligramo de fuchsina en un litro, y siempre ob-
tuvieron en este caso un liquido da color de rosa mas 6 menos intenso, no
quedando duda alguna sobre la presencia de dicha fuchsina,. aun cuando se
habia afiadido en tan pequefia cantidad.

Como es bastante comun, por desgracia, el que se aumente el color de los
vinos tintos con otras materias colorantes distintas de la fuchsina, creyeron
indispensable los que informan, hacer otra série de experimentos encaminados
a ver si dichas materias colorantes son también precipitadas por el método
con que trabajaban. Al efecto se proporcionaron las mas que pudieron, em-
pleando, de unas, la disolucién alcohélica, de otras, la acuosa 6 su extracto, y
de muchas, los zumos. Las sustancias de esta procedencia con que han traba-
jado, fueron las siguientes:

=

Disoluciéon alcohélica de cochinilla.

Disolucién alcohélica de cartamo.

Disolucion acuosa de extracto de palo campeche.
Idem de orchilla.

Cocimiento acuoso de palo del Brasil.
Disoluciéon de bayas de mirto.

Idem acuosa de flor de amapola.

Idem de malva real.

Idem de tornasol.

10. Disolucién de carmin de aifiil.

11. Zumo de bayas de salco.

12. Idem de sauzgatillo 6 yezgo.

13. Idem de moras.

14. ldem do zarza-moras.

15. ldem de remolacha roja.

16. Idem de uvas de América (Phitolacca decandra), del Botanico de Ma-

CoNOUAON

17. Zumo de frambuesas.
18. Idem de grosellas.

Se afiadieron & cinco centimetros clbicos do vino tinto uno do dichas diso-
luciones bastante coloradas, otro de extracto de Saturno y un centimetro
cUbico también de espiritu de vino: se agité bien el todo y dej6é en reposo.
Trascurridas veinticuatro horas, los llguMos que estaban encima de los preci-
pitados aparecieron incoloros todos, menos los que procedian del vino & que



80 habia afiadido la orchillay 6l campeche, presentando colores parecidos &
los de los vinos fuchsinados sometidos al mismo tratamiento; pero se sale de
dudas al momento, afiadiendo al liquido unas gotas de amoniaco, pues en
este caso, si el color fuese debido a la fuchsina, desaparecerii al momento como
arriba queda indicado, al paso que cuando es debido k la orchillay al campe-
che, dicho color pasa al morado. No cabe, pues, confundir la fuchsina con nin-
guna de las materias colorantes indicadas, trabajando por el método de que se
trata.

Con el fin de precisar las cantidades de vino y de los reactivos antedichos,
han efectuado numerosos ensayos, y sintetizando los resultados obtenidos, han
convenido en tomar diez centimetros clbicos de vino, tres de extracto de Sa-
turno y tres centimetros cubicos también de espiritu de vino; todo se va ver-
tiendo en un tubo de ensayo; se agita bien luego, y deja en reposo; si se puede
espérar, y si se va de prisa, se filtra. Si se deja en reposo, al cabo de una hora el
liquido se ha aclarado bastante en la parte superior para juzgar de su color,
que es nulo en el vino natural 6 puro, y mas 6 menos rosado si contiene fuch-
sina. Si se filtra, tan luego como ha pasado el liquido trasparente en alguna
cantidad (basta de un centimetro cubico), se puede juzgar también del color,
mayormente si se mira de arriba hacia abajo, poniendo debajo un papel blanco
U otro cuerpo de este color. Si hubiese dudas, es bueno examinar U observar
el color del agua pura contenida en otro tubo, efi la misma cantidad que el
liguido que se examina, mirandola del propio modo, es decir, de arriba hacia
abajo. Si el liquido filtrado es en mayor cantidad, so juzga mejor del color.

Si hubiese dudas sobre la naturaleza del color que puede presentar el
liquido filtrado 6 aclarado tan solo por el reposo, se pueden resolver por uno
de los dos medios indicados; repitiendo el ensayo empleando cuatro centime-
tros clbicos de extracto de Saturno, para los diez de vino y tres de espiritu
del mismo, con el fin de precipitar toda la materia colorante natural del vino,
como queda dicho, 6 afiadiendo al liquido filtrado, que presenta un color du-
doso, un poco de amoniaco liquido, como también queda expuesto. iLn este
caso, si el color del liquido es debido & la fuchsina, desaparece, formandose un
precipitado blanco; si lo fuese por la orchilla 6 por el campeche, el color del
liguido aumenta en intensidad, y el precipitado que se forma es de color rosado.

En resimen; la aplicacion de este método preventivo, exactoy de facil em-
pleo tendra lugar siempre de una manera satisfactoria, afiadiendo a diez vola-
menes del vino que se ensaya, tres de espiritu de vino ordinario y otros tres
de extracto de Saturno (cuatro & los vinos de mucho color como los de Almo-
nacid), todo en un tubo de ensayo U otro cualquiera que presente poca super-
ficie 6 didmetro y mucha profundidad; se agita bieny deja en reposo si no
apremia el tiempo: a la hora habréa en la parte superior una capa de liquido
trasparente de la altura de un centimetro, que sera de dos al cabo de cuatro
horas, y mucho mayor al dia siguiente. Esta capa sera incolora en el vino na-
tural, y mas 6 menos rosada en el que contiene fuchsina. Si no se puede espe-
rar, filtrese el liquido después de bien agitado, y en el liqguido que filtra tras-
parente, se podra apreciar bien el color que presentare y hacer las pruebas
que quedan expuestas.

Esto es lo que se desprende de los numerosos ensayos efectuados con los
vinos tintos que nos hemos podido proporcionar.

Madrid 1" de Marzo de 1880.

Magin Bonet. * Manuel Saenz L)iez.



Atribuciones del ingeniero industrial.

De un articulo titulado La arquitectura contemporanea en Francia, escrito por
D. Emilio Trélat, director de la Escuela especial de arquitectura de Paris, y
que esta publicando la notable Revista de arquitectura nacional y extranjera,
6rgano de la Asociaciéon central de arquitectos de Madrid, copiamos con
gusto los siguientes parrafos:

«Mas nada hubiera sido todo esto (refiriéndose a las dificultades que en-
contré el arquitecto para realizar las reformas en la construccién), sin embargo,
a no haber habido otra intervencién perturbadora. EI mas grande modificador
de la sociedad moderna, el que ha tomado mayor carta de accion en nuestra
vida, el que mas ha dominado en todas las circunstancias, ha sido el espiritu
econdmico. El ha despertado la iniciativa’; él ha abierto el crédito y ha obli-
gado la formacién de sociedades; ha ordenado el trabajo y consagrado la
libertad por su gran éxito en el campo do las aplicaciones, las mas inmediata-
mente sensibles & todo el mundo. Ante tales titulos ;quién osaria negar su
poderio ni aun lamentarse de sus duras tiranias? Ha realizado todo esto con
el auxilio del poderoso instrumento llamado Industria, y la industria no ha
podido desarrollarse sino con ayuda de un agente especial convenientemente
preparado para ella: el ingeniero. El ingeniero es el hombre déla construccion,
donde reside la mayor economia; tiene un fin tan sencillo como grande; sus
obras no contienen jamas sino la estricta cantidad de materia necesaria para
la solidez y duracion; tal es su punto de vista. La obra del ingeniero es, si, tan
sabia como atrevida; pono a contribucién todos los conocimientos positivos
de su tiempo; pero contribuye, cualquiera que sea la forma, & todo cuanto la
inteligencia puede llegar & ofrecer & la produccion para activarla economi-
zando las fuerzas humanas.

>E1 arquitecto tiene otro fin mayor que el de procurar el sostenimiento de
los muros, pisos y cubiertas 6 el do aprovechar la economia de la resistencia
del hierro sobre la madera 6 de la piedra: concibo y realiza edificios que ante
todo son formas armoniosas para conquistar el espiritu y el sentimiento por
medio del sentido de la vista primero. Asi que hay un mundo entre el arqui-
tecto, que se ocupa de la forma pléstica, y el ingeniero, que solo considera la
parte mecanica. El arquitecto es gastador de condicion, si asi puede decirse,
relativamente al ingeniero. Es necesario, en efecto, dar mucha amplitud al
tratarse de los edificios para darles formas atractivas, mientras que es relati-
vamente poca la materia para que tengan condiciones estrictas de duracion.

»El arquitecto vié un dia que el ingeniero se presentaba en su campo de
aplicacion para disputarle sus construcciones, como también que el espiritu
economico daba al segundo el apoyo del publico que el primero no tenia. El
arquitecto se sinti6 amenazado, y en su apuro ensay0 la apropiacién de los
métodos de construccidn de su adversario; usd torcidamente procedimientos
gue no conocia, y falsed sus obras de tal modo, que muy bien puede decirse
gue nada ha producido la perturbacién producida en la arquitectura como la
proximidad é inteligencia del ingeniero. Pudiera creerse que entonces el arqui-
tecto hubiese podido establecer un dique al espiritu que se desarrollaba'y ame-
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para hacer comprender el papel que desempefia el ingeniero industrial en las
artes de la construcciéon, y cuan justas son sns reclamaciones para que se le
permita funcionar dentro del circulo de sus especiales conocimientos, sin cor-
tapisas ni invasiones extrafias y desprovistas do aquellos estudios propios de
la profesion del ingeniero, y no apoyamos esta pretensién en nuestras opi-
niones particulares, sino en la justicia misma que se digna hacernos el mismo
director de la Escuela de arquitectura de Paris, el respetable D. Emilio I'rélat.

OBRAS ADQUIRIDAS.

Resultados en Inglaterra y Francia del tratado de comercio de 18ti0 y de
otras reformas econdmicas con algunas observaciones sobre cuestiones de
hacienda, por 1). Juan (liiell y Ferrer, senador del reino.-'2 ejemplares.

mMémoires et compte rendu des travaux de la Société des Ingeuieurs ci-
vils de Paris.— .Mars el Avril 1870.-Regalo de D. Antonio iionzalez tros-

r(Ij\)lémoires el com|)le rendu des Iravaux de la Société des ingenieurs ci-
vils. —Mai el Juin 1870.—Regalo & 1). Antonio (jonzalez I'iossard.
Comercio de Catalufia con las demas provincias de Esjiafia y observacio-
nes sobre el mismo asunto por D. Juan Cuell y Ferrer.—2 ejemplares.
Conferencias sobre el arle de hilar v tejer en general y especialmente
sobre el de hilar y tejer el algodén, beciias en el Ateneo barcelonés por don
José Ferrer y Vidal. m- e
Exposicion razonada que en forma de cartas dlrlge al Exmo. Sr Ministro
de Hacienda la Comisién de fabricas de hilados, tejidos y estampados de al-
godén de Catalufia, sobre los dos sistemas de libertad y de proteccién de la
industria y equivocada aplicacién & varios articulos importantes del Aran-
cel de importaciones del exlranj.ero.—2 ejemplares
Examen de la crisis actual con ocasion del opusculo publlcado por el
Exmo. Sr. ). Vicente Vazquez Queipo, por D. Juan (Uiell y Ferrer, senador
del reino.—2 ejemplares. i
Informe sobre un proyecto de Tratado especial de comercio con Ingla-
terra, emitido por el Instituto industrial de Catalufia.—2 ejemplares.
La Verdad en el bogar doméstico (segundo cuaderno).—2 ejemplares.
La Hacienda de Espafia dirigida por los libre-cambistas. jPobre Espafia!
por . Juan Giiell Ferrer.

va
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en la Escuela superior de Ingenleros agronomos.

eMemoriadirigida por la Junta de fabricas al Exmo. Sr. D. .Manuel de la
Concha, Marqués del Huero, Conde de Cancelado, Capitan general del an-
tiguo Principado.—2 ejemplares.

Prontuario criminal tedrico-praclico para el uso de los Alcaldes y sus
Tenientes Procuradores, Siudicos, Escribanos, Secretarios de Ayuntamiento
y otras personas, escrito con arreglo & las Ultimas reformas del nuevo Co-
digo penal, por los directores D. .Nicolas de Pasi y Delgado y U. José Gimé-
nez Serrano, abogados del llustre Colegio de Granada.

Establecimiento tiiiogratico de Damiau Viiarnau, Sobi-adiel, lo.



OAMTA-LMist
USTGEIITIEiaO
calle de Junqueras, n." 15, 2.“ Barcelona.
llepriesentante ele la Casa Beer’, Jemeppe , cerdea
de Lieja (Bélgica).

Talleres de construcciones mecéanicas premiadas con medallas de oro en la Exposicion Univer-
sal_de I'aris de 1878.

Especialidad en maquinas y material para minas y explotaciones carboniferas.—Material para
establecimientos metallrgicos, para la fabricacién de productos refractarios, para la preparacion
del carb6n y cok.—Maquinas utiles para el trabajo de los metales—Eabricacion del azicar.—Mo-
tores diversos.—Generadores de vapor.—Aparatos para elevar pe.sos—Construcciones navales —
Preparacion mecéanica de los minerales—Material para lerro-carriles.

llepresentaiite en la Isla de Cuba —U. H. ALESA.NUEIi, ingeniero, S. Ignacio, 90, Habana.

JAIME PUJOL Y BAUCIS

FABRICA DE AZULEJOS
-y "NE.OID'CJCTOS CE3BA3yCICOS EIsT (3-EllsrEK-Jk.X]

Calle Tallers, namero 9.—Barcelona.

PARA PEQUENAS INDUSTRIAS

APLICABLE A TODA CLASE DE BOMBAS
X"KIXSXt5r:/»i. x»3G xjpK«* AL c /xm /kx-x.€»s

AGENTE GENERAL Y UN!CO EN ESPAIJIA.

UsTG-EISriE'ELO
Calle del Conde del Asalto, nam. i.—Barcelona.

ANTONIO SANCHEZ PEREZ

XT<T(3-Elsri:E3E,0-1IsrX3USa?E-I-A-X.
ANALISIS Y ENSAYOS de minerales, materias primeras y productos industriales.
Estudio de procedimientos, proyectos € instalacién de industrias quimicas.
Serra, 12, 3.“—Barcelona.

Los ingenierosP. BORI YR -pradera han trasladado su despacho al Pasaje del Cré-
dito, n.“ I, entresuelo—Illoras de despacho de 104 12y de 34 0.
Consultas industriales, estudios, maquinaria.

A. WOHIXja-TIJETVTXIJTEC
INGENIERO CIVIL DE ARTES Y MANUFACTURAS
RAMBLA DE CATALUNA. NUM. 36.

Representante de MM. PEaRCE, Brothers, de Dundee,
constructores de maquinas y especialistas en la transmisién por cuerdas.

EXi X'OE.'VXIIsriX& TDX3 X.A. XXTXUXrSTXax"
periédico do cloncins, industria y comercio

premiado en la Eu~posicion Universal (le Filadel/ia de 1876

Director idoi'T is" A .Q X t» hixjs, ingeniero industrial

Bo publica cuando monos una voz por soiuana oii ninnoros do 10 d mas paginas on fdleo, con precio-
S0S &abados y laminas litografiadas. o .

10n Uarcolona» trimostro,5 ptas.—Fuera de diclia ci udad, on la Poniiisula, Islas Baleares y Canarias,
un auo 25 ptas. Furopa, 50 ptas.—Américas, Filipinas y demds unciones, 35 ptas.—jPai;0 adelantailo.
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