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Drogas y producios quimicos.

100 ks. Pts. C.
Azufre de 1“Subliinodo (llor de). m -20 50
» 1." bello.. . 17 50
» 2.5 10
3.“ ventajo 1575

S.il comun en partidas de mas de 1000 k, g
» sosa de 80"
» » de Solvay

Cristal de sosa

Cloruro de cal (hipoclorito de). . e

Pirolifiilo de hierro

» de alimina....

Sal saturno (acetato de plomo)

Nitrato de plomo..

Lilargirio. .

Crémor tfirtaro. .

Cromato rojo de potasa (blcromato)

Alumbre Mazarron........n.

» relinado (sin hierro). . .

Caparros (suU'alo de hierro). . .
Cipre (sulfato de cobre)

Sal de estafio (cloruro de).
.iddtf mnriatico (clorbidrico)..

» sulfdrico 66”

» « 52“.
) nitrico 36"
» » X >
n oxalico 155
B citrico... 625

» tartarico...
Almidén inglés.
Péctila patatas........

Albumina de huevos.. . .. 800
a de sangre.. . ... 400
Extracto <e campeche sélido..
u de palo brasil......
» graneta. . . . . 575

Aceite de anilina.. 500
Alizarina roja....... 950
»  violada .. - 1000
Afil . 1750
Sal de anilina (clorhidrato). . . . 450
Sulfato de alimina. e - 2150

Sal amoniaco...... w125
Clorato de potasa 188
Tierra creta . 5

de pipa. .16

Cachu en paties.... .60
» en cuadros... . 105

Polvos de zinc
lliborato sédico (borraj)..
Acido bérico

Silicato de sosa 35“. . . T s

fésforo...... 575

Prusialo amarillo 500
Metales.

Plomo en panes
Plancha y tubo.
Estafio

Zinc
Cobre
ONNHMONIO.....ovccvvvvvveiisss s s
Hierros redondos y cuadrados, de 20 4 51

»  fllanos. s de 204 55 50
Hierro planchasde n* 14 5. . . 45

» ] 5412 . . 47

» B 12420. . . 40
Tl JE S s 55
Vigas de 204 51 _
tiarbon Car 5 50

fierras re-1 Oel pais, & 8 rs. qg. de il'OO k.
fractavias.. 1inglesa, & 15 » de » >
Ladrillos refractarios, & 165 pias, millar.

Cristales rayados para ctibicrtas y clarabo-

yas, 1/4 pulgada inglesa de espesor, & >
pesetas metro cuadrado.
Tejas pia- i Hasta 100, & 4 ptas. una
nas de j Desde 100 en adelante , 0575 pe-
cristal. \  setas una.
Dinamita, num. 1
i B 5.
Céapsulas sencillas. 10 rs.ciento.
B dobles. . . . 1Ars. »
»  tripleS.., 18 rs. »
liaklosas de cristal para pavimentos.
25 milimetros grueso.

‘50 X ' m)
‘50 X 0'50

1 Xl

1 X 050

050 X 050
EmIml.ajo y transportes do cuenta y riesgo dol

compradgr. 17 4 20
deCréedpara transml

Dobles g@ Eéé %cent ancho§4 *50rs k|Io
de 51 a 00 a48
de 0L 470 440

CorreaS|De 0 a 12cent, ancho, 8 4250 rs. k.
de ctie-IDe 15020 b » 44 » »

rolona. (De 21 450 » » alo- » »
Las demasgnchas como el de las dobles.
04 5cent, ancho, 454 rs. k.
5 &4 6B B 45625 b »

; 6400rs. k.

De 7 &10» » 4a57‘'00 B »

De 17 420* » 438 » 7

De2l 450m » a39 » 3

,De 5l &50» « >0 » »

Tiretas de'beccrro sin grasa, !*“ & 30 rs. kilo
» « engrasadas 1la28 » »

Tiratacos del lomo, I n0SnC
0 de pescuezos engras., 2. a20» "

.Maderas en tablones.

diusos  de 14 pies y5x0pu'|’5 -<) 60*35
¢ 1 Noruegosde 14 *
S Abeto del5 » » = U

fHusos de 11 piés y4X9 pulg. a 1uO (rs"pL
“e\Melis de 11 » a a » (02im

iSola de precios{en Fabrlca Industrial altarera)

precios por millar. rms.
o lochu de 0‘00grueso.Lleno 6 hueco 58
= (comun de 0*045 grueso. Lleno.. . -6
BAMEIANO. ...
j'delgadoy plcboli. . . « m "' ‘' |j6
Pichali tocho

Ladrilla éllajola coman. ..

baldosa delgada de 0°25 de lado. . . 4U
B gruesa de 02> b me ' 1%en

Ladrilla grande corlada .

B media -
baldosa cortada de 0*15 de’jado”m (% N
Teja llana comin.  Metro cuadrado a i

B » vidriada. » * --ix0
baldosa de alfarero de 0*15 el mlllar 4 0100

,de 0*210 de diametro, metro lineal a

"de 0170 de b b b & o
T:\de(m155 de " > >
el,le0‘120de - " »
2V1e0*100de b » » a 0J0
~/de 0085 de " " "0 "d

de 0*050 de » » m o 0®

Hle 0*040 de b N b 6 00
SIfONES....ovvveerrrrirerriinn, uno. . . a 1/-

Caballeta comiin rocada el metro a 92
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SECCION TECNICA

TERMODINAMICA.

DEL TRABAI DEL 1/APOR EN LAS MAODINAS CON CAMISA DE WATT.

Todos los ingenieros conocen perfectamente lo muy ventajoso que es
para el efecto Gtil de las maquinas de vapor el que dicho Ildido llegue al ci-
lindro en estado de saturacidn seca; y este resultado que la practica todos
los dias demuestra se halla plenamente conlirmado por la teoria termodina-
mica, la cual acusa un notable descenso en el coeliciente econdémico si el
vapor lleva agua liquida en suspension cuando empieza & ejercer su accion
sobre el embolo. Nunca seran pues excesivas las precauciones que se tomen
para que el vapor llegue seco al cilindro, lo cual podra obtenerse en la ma-
yoria de casos dando & las calderas una camara de vapor suficiente, y el
menor desarrollo posible al tubo de conduccion, cuyo enfriamiento se ate-
nuard ademas envolviéndole de cuerpos mal conductores del calor; pero en
defecto de estos procedimientos 6 si se consideran insulicientcs convendra
a todo trance secar el vapor con el calor perdido de la combustién evajm-
rando el agua liquida que puede contener, antes de su entrada en el cilin-
dro; Operacion que no debe confundirse por lo demas con la que tiene por
objeto elevar notablemente la temperatura del vapor haciéndole pasar & re-
calentado, de cuyos efectos sobre el trabajo de la maquina nos hemos ocu-
pado ya en otro numero de esta revista.
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Pero aun suponiendo que el vapor llegue perfectamente seco al cilindro,
se carga luego de una cierta cantidad de agua por efecto del consumo de
calor que acompafia al fendmeno de la expansion; el cual si no le es comu-
nicado del exterior, es decir, si dicha expansion se verilica segin una linea
adiabatica lo toma el vapor de si mismo produciéndose una condensacion
parcial; resultado puesto en evidencia por la termodinamica, llegando a cal-
cular con la mayor exactitud la cantidad de agua en estado liquido que ad-
quiere. Si bien es cierto que el calor consumido en este cambio en la satu-
racion se transforma en trabajo mecanico, bay motivos de inquirir si seria
mas conveniente evitar dicha condensacion suministrando al vapor una can-
tidad de calor igual & la que se consume, la cual experimentara igual trans-
formacion en trabajo Gtil, y tendriamos el vapor constantemente seco du-
rante toda la expansién. Este resultado se consigue con cierta aproximacion
en la practica envolviendo el cilindro con otro, y dejando entre ambos una
capa de vapor en comunicacion constante con la caldera, que constituye lo
que se llama la camisa de Watt, y tiene por objeto suministrar el calor que
se gasta durante la expansion del vapor. Debemos sin embargo tener muy
presente que este efecto se logra a expensas de un mayor consumo de calor
en la caldera, y como por otra parte el vapor que sale para el condensador
después que ba producido su trabajo se lleva mas calor que en las maquinas
ordinarias sin camisa por aproximarse de la saturacion seca, el coeficiente
economico de la maquina 6 sea el efecto util con relacion & la caldera por lo
general no aumentay aun puede experimentar alguna disminucion. Pero
como lo que se quiere es aumentar el trabajo en el cilindro, esto se consigue
con el empleo de la camisa de vapor, como es facil darse cuenta a prior! ob-
servando que en la expansion verificada segun la linea de saturaciéon 6 de
una cantidad de vapor constante mediante la introduccion de calor, los vo-
limenes de la masa fldida correspondientes & unas mismas presiones exce-
den & los que corresponden & la expansion adiabatica & causa de la conden-
sacion parcial que se produce en esta Ultima, y por lo tanto el trabajo de la

expansion debe ser mayor en el primer caso que en el segundo.
Sea en efecto A Fig. 1." el punto representativo del vapor al principio de
PI GN:) I la expansion, que supues-
to al estado_de saturacion
seca correspondera a la
linea de unajcantidad de
vapor constante C C. Si la
expansiond partir de A se
verificase segun dicha li-
nea por ceder las paredes
del cilindro la cantidad de
calor suficiente, el traba-
e e ljo de la misma para una
variacion de volimen de O A’ &4 O B’ vendria expresado por el &rea AB A'B’.
Pero si dicha expansién tiene lugar sin ninguna cesion de calor, se verificara
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segun la adiabatica U D; cuya linea por efecto de la condensacion parcial y
disminucién de volimenes que es su consecuencia, se aleja cada vez mas
de la linea de saturacion liacia el interior del angulo de los ejes coordena-
dos; y el trabajo exterior producido para una misma variacién de volimen
vendra representado por el area A1J” B’ A’, que es menor que en el primer
caso en la cantidad expresada por el area A B B” segun demuestra la ligura
con toda claridad.

fraternos ahora de analizar el efecto tedrico que la camisa de vapor pro-
duce en el cilindro. Para ello recordemos ante todo que la variacion de
energia interior que experimenta una mezcla de liquido y vapor al pasar de
la temperatura absoluta Tj & otra cualquiera T, menor que T,, se baila dada
por la expresion bien conocida en la termodinamica:

A LI®a)+Hil KaT— (N (1) En Ja cual;
T3 O Ih
| S Equivalente mecéanico del calor=i2o0.
La....... Calor latente total del vapor correspondiente a la temperatura ab-
soluta Tj.

L3 Calor latente del vapor 4 la temperatura absoluta T3.
A12.....Fcso de vapor contenido en | kl. de la tnezcla & la temperatura ab-
soluta T,.
173.......Peso de vapor contenido en | kl. de la mezcla & la temperatura ab-
soluta T3.
Capacidad calorilica del liquido, proximamente igual al calor espc-
cilico & presion constante C.

Pio. Presion del vapor en kilogramos por nF & la temperatura absoluta TA
P . id. & la temperatura absoluta Ts.
AV Volumen especilico de la mezcla & la temperatura absoluta T,.

Id. id. & la temperatura absoluta T3.
Yolumen especifico del liquido=0,001 para el agua.

En la expansion de 1 de la mezcla de liquido y vapor verificada segin
una linea adiabatica, es decir, sin pérdida ni ganancia de calor como tiene
lugar sensiblemente en las maquinas ordinarias sin camisa de Watt, la re-
ferida variacion de energia interior es la que se transforma en trabajo ex-
terior, segun demuestra la ecuacion fundamental de la termodinamica:

<iQ=A ((¢U+ig S)
en la cual para una transformacién adiabatica se tiene r/Q=0, y por con-
siguiente:

dS=—; U
S=-(U3-U3)=Us-U3

Es decir, que en este caso el trabajo exterior producido S, es entera-
mente debido & una transformacién de la energia interior.

Consideremos abora el caso en que el vapor deba mantenerse constan-
temente en estado de saturacion seca durante toda la expansion, es decir,
en su transito de la temperatura absoluta T, a la T,. Para ello sera preciso
comunicar & la unidad en peso de dicho vapor, una cierta cantidad de calor
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que podemos determinar por la tercera ecuacién fundamental de Clausius.
AQ=C’é T+/i"d]},
que expresa la variacién de calor d Q correspondiente & las de la tempera-
tura Y presion d T, dp; representando C’ el calor especifico a presion cons-
tante Y n:el calor de compresibilidad. Atendiendo & que en los vapores
saturados la presion es funcién Gnicamente de la temperatura, y por con-
siguiente dp=4 IriiT, dicha ecuacién puede ponerse bajo la forma si-

G X
guiente:

O bien designando por K’ el factor representado por el paréntesis;
4Q=K’'aT , il
La cantidad K’ ha sido designada por Clausius, capacidad calonlica e
vapor saturado seco, pues desempefia en efecto el papel de una capacidad
calorifica; K’ dT representa la cantidad de calor que hay que comunicar a
la unidad en peso de vapor saturado, para que continle permaneciendo sa-
turado después de una variacion de temperatura fiT. Siendo Unicamente 1 a
variable independiente por ser K’ funcion de T como veremos luep, la
expresion anterior es perfectamente integrable, y el valor de esta integra

entre los limites Tjy T, sera;

Y representada cantidad de calor que deberla comunicarse durante la ex-
pansion para conservar al vapor el estado de saturado, es decir, para evitar
la condensacion parcial. Sabido es que para el vapor de aguay algunos
otros K’ tiene valores negativos, lo cual dd en la expansién valores posi
livos para Q por ser en este caso d T negativo, proviniendo de este con-
sumo de calor la condensacidon parcial, mientras que para el vapor de
éter K’ es positivo, y por lo tanto es Q negativo en la expansién o sea
para dT < O; es decir, que en el vapor de éter se produce un recalenta-
miento en la expansion dejando de ser saturado. Resulta pues de aqui, que
si queremos tener el vapor de agua constantemente seco durante la expan-
sién desde Tj & Tj, habra que comunicarle por unidad de peso una cantidad
de calor expresada por:

0= K'dT ()

Este es aproximadamente el efecto que produce la camisa de vapor que
envuelve el cilindro; llena el objeto de suministrar dicho calor; y decimos
aproximadamente, porque verificAndose la expansion con bastante rapidez,
sera dificil que las paredes del cilindro puedan ceder por conductibilidad
toda la referida cantidad de calor; la que suministren se aproximara mas 0
menos segln el volimen de vapor que actda y la velocidad de la maquina;
por lo cual deben considerarse los resultados de la teoria que vamos a
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establecer, como uii limite maximo al que se aproximara el trabajo de
dichas maquinas.
La variacion de la energia interior en el caso del vapor saturado seco
en lodo su trayecto, vendra dada por la misma expresion (1) haciendo

Ni=®3=1) y porlo tanto representando u” la inicial del
voluraen especifico del vapor seco sin mezcla de liquido; se tendra pues:

/A
U2U 3= E(L3L 3+ Ej_léKd ja-~3+  dp @)

Y el trabajo exterior producido durante la expansion, sera en virtud de
Inecuacién fundamental expresada en términos finitos: Q = A (all+ S):
S="~Q -aU
S=EQ-(U3-Uj
S= EQ + tuj-U3)

Vemos pues que en el caso de efectuarse la expansion con introduccion
de calor, @ mas del calor suministrado Q, toda la variacion de energia
interior Ua—U3 se emplea en producir el trabajo exterior.

Sustituyendo los valores correspondientes de Q y U,—U3, dados por

las expresiones (2) y (3), se tendra para el trabajo de la expansion con
vapor seco en todo su trayecto:

S=E T + E(L,-LP+ Ej_léKdT —p.v\_+pyv'\+\ dp

Este trabajo sobre el émbolo serd siempre mayor que en el caso de la
expansién adiabatica, como se desprende de lo manifestado anteriormente.

Estos preliminares establecidos, propongdmonos ahora bailar la expre-
sién del trabajo en las maquinas con camisa de Watt que constituye el
principal objeto de este articulo ; y para ello debemos tomar por base el
ciclo representativo de dichas maquinas.

Sea en la figura 2, O el origen de la
carrera del émbolo, y OB’ la parle de
su carrera que describe mientras que el
vapor obra & plena presion; esta fase de
la accion del vapor se bailara represen-
tada en el ciclo por la linea isoterma AB
a la presién constante m correspondiente
a la temperatura de saturacion Tj. Sea P
el peso de vapor que actta, v”, el volu-
men especifico del vapor saturado seco;
el volumen & plena presiéon proporcional
4 0B’ serd P«”2; y por consiguiente el
trabajo segun la linea isoterma AB se
hallarad representado por el area del rec-

tangulo ABB’O, y tiene por expresion:
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Mas durante el mismo intervalo el condensador ejerce sobre la cara
opuesta del émbolo una contrapresion constante p, correspondiente a la
isoterma DE & la temperatura del condensador T,. El trabajo resistente del
condensador durante la plena presion serd pues:

Por manera que el trabajo efectivo de la plena presion sera:

A partir de B’ el vapor obra por expansion durante el resto de la car-
rera del émbolo; y esta fase viene representada en el ciclo por la linea B C
que no es adiabatica en el caso actual; pues el vapor toma de las paredes
del cilindro la cantidad de calor indicada mas arriba para evitar la conden-
sacion parcial. El trabajo de la expansion, correspondiente al peso P de
vapor entre los limites y T, serd por lo dicho anteriormente:

pTe K'aT+ E(L-L,)+ EC '

L J Ta ]l Ta ] Pi -
supuesta la expansién en el caso mas general de ser incompleta basta la
temperatura Tg mayor que la T, del condensador. EIl trabajo de la contra-
presion de este Ultimo durante la expansion, 6 sea el trabajo resistente
segun la isoterma B” D sera igual a :

Py'*

siendo 0’*y i)"»los voliumenes especificos antes y después de la expansion,
siempre en la hip6tesis de vapor saturado seco. Resulta pues para el tra-
bajo efectivo de la expansion;

eC 'k'(T+E(LjL3)+eC *IOT—p®& 2HB®'3+( vdp-p,(v'\-'»"

1 Ts l Ts J P3

Trabajo de la alimentaeion.—La. alimentacién se hace por medio de una
bomba que extrae del condensador el peso P de vapor condensado que el
cilindro lia vertido al primero por carrera de émbolo y se ha condensado
por completo, y lo impele en seguida & la caldera segun la linea EA que
cierra el ciclo. El piston de dicha bomba aspira en cada carrera el volimen
de agua Pu’, lo que hace ganar el trabajo Pti’p,; y al impelerlo luego en

trabajo;
Pt>"dp,—p,j
que constituye un trabajo negativo.
Reuniendo pues los diversos trabajos citados, se tendra para el trabajo
de la maquina por carrera sencilla del émbolo:
T /7T,
S=P E ICrfT+EfLs-Lgj+E V KdT-i/,e'%+;)3®3 'dp-
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Resolviendo la ullima integral resulta por ser v' sensiblemente cons-
tante :

S=P E(L,—L3)-fE:\ K'dT-|-E~ .
Tj 4T3

Ny
S=P EfLj—L3)+El K&T—E~

—px ®3+?Dovm h varvex O"» -]
Simplificando resulta:

S=P E(Lj—L3)-|-ESj-I’-é(K-K’*)éT+(m )@ 3-®0

Sacando el factor E, y atendiendo que ~ = A = Equivalente calorifico

del trabajo se obtiene:

S=PEA(L3-L3)-1-j A'(K-K)dT+A (p,-pj OW ) j

Pero la teoria de la transformacién de una mezcla de liquido y vapor
nos da la relacion conocida: -

dL
T Y + K '- k

la cual demuestra que K’ depende Unicamente de la temperatura- vse

deduce de la misma:
K—K'= L dL
T

Que sustituido en la anterior da:
— »Y
S PE[cL.-L)+j~r"("_N)i;T+AC,.-

S=PE (L—Lj+ I~ "x ®)

El calor latente de vaporizacion L tiene por valor, prescindiendo de los
pequefios términos dependientes de los cuadrados y terceras potencias de
las temperaturas, que pueden sin inconveniente despreciarse:

L = GOG5—0,695;
Y siendo la temperatura ordinaria i= T — 273 resulta:
L = 6065—0,695 (T —273)
. L =796,24 — 0695 T
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Cuyo valor sustituido en S da;

s_pel(L-L)+ ['=( « - JUAN o« ot

Efectuando la Gltima integral se tiene:

S=PE (L-L3)+'79G,24f AT-(L,-L3)+AQ»3-P.)Cc"'3-®)
J T3 am J T3

Y por fin resolviendo las dos integrales;
S=pE 79624 log A< -0,695(Ts-T:)+A {«’s-®")

Esta es la expresion del trabajo en kilogrdmetros por carrera sencilla
del émbolo debido & un peso P de vapor, siendo la significacion délas
letras la siguiente;

E=420. Equivalente mecanico del calor. i
B [ [ Temperatura absoluta del vapor & plena presion=12+ 2 /.i.
............. Temperatura absoluta del vapor al fin de la expansion=i3+ 2 %o
Presién del vapor en kilég. por metro cuadrado al fin de la ex-
pansion.
Presion del condensador en kildg. por metro cuadrado.
..Yolumen especifico del vapor saturado al fin de la expansidn.
Yolimen especifico del agua==0,001.

\ = —1 _= Equivalente calorifico del trabajo.

- 2 b H 1

Si representamos por n el nimero de carreras sencillas por minuto, el
trabajo del vapor sobre el émbolo en caballos en las maquinas con camisa
de Watt y expansién incompleta, vendra expresado por:

. -PE 7924log” - 0695 (T2-T3)-I-A(ii3-2") (V':-®") @
450 13

en la cual todos los logaritmos son hiperbdlicos.

Para el caso de la expansion completa, es decir, si se prolonga hasta la
presién p, del condensador, se tendria p,="lh; T3= T ,; por consiguiente
la férmula del trabajo seria:

S=PE 79%24log - 0695 (T,-T,)
N
Expresion idéntica & la que obtiene directamente para este caso el dis-
tinguido ingeniero D. Gumersindo Yicufia empleando un procedimiento
distinto.
Volviendo & la formula general precedente para el caso de la expansion
incompleta, podemos observar de paso que difiere notablemente en su
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forma de la que corresponde & las maquinas ordinarias sin camisa de
vapor que es:

Ap-A+C(T,-T3)-CT3|Og +Ao,3-j>,){V,-V")

Coelicicnte econémico.—Este coeficiente que expresa la relacion entre la
cantidad de calor transformado eif trabajo y el calor realmente comunicado
al vapor tiene por expresion general:

=— De donde:

Q—Q. = qQi
E(Q-Q)= QEQ3
Y siendo el primer miembro el trabajo producido que designamos por S
se tiene:
S= UEQj
Yernos pues que el trabajo efectuado correspondiente 4 una cantidad de
calor Qj suministrada realmente al vapor, se halla multiplicando el trabajo
total EQ2 de que es potencialmentc susceptible dicha cantidad de calor,
por el coeficiente econdmico de la maquina.
En la expresion anterior de este, Q2— Q, representa el calor conver-
tido en trabajo, que para una carrera sencilla de émbolo y por kilogramo
de vapor se obtendra en calorias dividiendo la expresion de S por E P:

Q-Q,= 7%24 Iog"\]_3 -0,695 (I\,-T3)-hA

En cuanto al valor de Q, 6 sea el calor realmente comunicado al vapor,
se compone en el caso actual de tres partes distintas: I® Del calor nece-
sario para calentar el agua de alimentacion tomada en el condensador & la
temperatura absoluta T, basta la temperatura de la caldera T,, hallandose
medido en calorias para D' de liquido por la expresion:

TKeT
T
siendo K la capacidad calorifica total del agua.
2® Del calor necesario para transformar este kilogramo de liquido en
vapor, que no es otro que el calor latente L2 correspondiente & la tempe-
ratura de saturacion Tj; y
Del calor cedido al vapor por la camisa que envuelve el cilindro
para evitar la condensacion parcial, hallandose medido en calorias segin

liemos demostrado por:
fos
j KVIT
Tj

Reuniendo pues estas tres cantidades de calor se tendra:
/wir
=V Kar-j-Lj-j- I KT
T, J 12

Haciendo para el liquido muy préximamente K= C--=1,013, y to-
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mando para K’ ¢ sea la capacidad calorifica del vapor saturado seco el
valor medio muy aproximado K'= —1 , resulta:
Q"=L,4CCT.-T.) - K'(T,-Tj
Kl coelicienté econémico vendra expresado por:

7(X),2—1log’l\ - 0.095 + A O »-®'")

Lj-1-C (Tj—T,) K (T» ij)

Aplicando este resultado 4 una maquina con vapor saturado seco en
lodo su trayecto, con presion inicial de 8 atmoésferas, expansién incom-
pleta hasta 1,5 atmédsferas, y condensacién a 0,15 atmosferas, se tendra
Usliluyendo los valores correspondientes de las temperaturas absolutas,
calor latente, voliumenes especificos y presiones:

700,24 0.095 (413.81—384,74) (1.120)

0-Q. =0,105
~ 4803-1-1013 (44381—3 ") +1 (41381—384,74)

I'ara una maquina de vapor saturado, en las mismas condiciones, pero
sin camisa de AVatt, el coeficiente econémico seria:

ircct.-T ) —CT3log  + A (i»3-i0) (33-®")

Qa;Q' B Ta 1,-i-c (T3-t ,)‘ """""""""""
[op.q (443.81-38'1,74)-1,013 X 381,74 log
Qa-Q. 4863 + 1013 (443,81-323)
44381 (13052) (1017)
38474 425

=0,170

Yernos pues que el coeficiente econémico ha disminuido por el empleo
de la camisa de vapor en la pequefia cantidad de 0,005.

Hemos hallado parael trabajo del vapor sobre el émbolo en las maquinas
que nos ocupan la expresion:

di) n
N :)-_ PE 79%21log -0,605 (T,—T3)-fA
4300

Si representamos por No el trabajo efectivo de la maquina en caballos,
y Nr el trabajo del rozamiento referido a la misma unidad, se tendra ha-
ciendo abstraccion de las pequefias pérdidas de calor por radiacién, conduc-
tibilidad y demas, que son mas insignificantes que en las maquinas ordina-
rias, pues la camisa de vapor las neutraliza en su mayor parle:

R N p— 796 log~-0,695 (T ,-T 3)-I-A (i),-p. 5
N -4-N --5essP E 97 ( )-1-A (i),-p.) Q)

El trabajo Nr absorbido por el rozamiento varia segin las maquinas, y
es conocido experimenlalmenle para diferentes sistemas en funcion del tra-
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lajo efectivo. Para determinarlo aproximadamente, a falta de datos mas exac-
tos, pueden emplearse las constantes y coeficientes de Pambour, si bien
podran conducir & valores un poco fuertes paraalgunas maquinas modernas.

Designando por f el rozamiento de la maquina sin carga referido a la
unidad de superficie de émbolo, ! el incremento que experimenta el roza-
miento por unidad de carga Utilreferida también & la unidad de superficie
de émbolo; llamando u la velocidad de este Gltimoy s su area en metros®
el trabajo del rozamiento vendra expresado por:

Cf+3r) su
75

El valor de / seglin Pambour, es en kilégramos para maquinas de un ci-

lindro, siendod el didmetro del émbolo en metros:

-/-=0,14y

. S . - , Trabajo efectivo en Km.
r=resistencia util Ror unidad de superficie de émbolo— o s
Velocidad émboloX*

Para aplicar la teoria expuesta al calculo de una maquina ya establecida
conocidas las presiones inicial, final, la del condensador, y las condiciones
de la distribucién, se empezara por determinar sea por medio de las tablas
6 del calculo, las temperaturas absolutas Tj, T, y T, correspondientes & las

citadas presiones. La formula de Clausius dp 6 la de Zéuner
(T

1,701, tomadas con el indice 2, 6 méas sencillamente las tablas,

nos daran el volumen especifico 0”j del vapor & plena presion bajo el ni-
mero de atmosferas jh; y las mismas formulas con el indice 3 determinaran
el volumen especifico v'\ del vapor supuesto saturado al fin de la expansion.
Hedi6 esto, se determinard el peso P de vapor gastado por carrera
sencilla multiplicando el voliumen descrito por el émbolo & plena presion
por la densidad 6 peso especifico del vapor a su entrada en el cilindro, que

como se sabe viene expresada por— . Conocido de este modo P, la for-

mula (4) nos dard el trabajo del vapor sobre el émbolo prescindiendo de las
pequefas pérdidas de calor mencionadas.

Para la resolucion del problema inverso 6 sea el calculo del peso de
vapor P y las dimensiones de una maquina debiendo producir un trabajo
determinado, se empezara por fijar la presion en la caldera, de la cual
se restard préximamente media atmoésfera para tener la presion del
vapor a su entrada en el cilindro, atendidas las dificultades que presenta la
teoria para determinar exactamente este dato a causa del enfriamiento que
sufre el vapor en el tubo y conductos de distribucion. Fijadas igualmente la
presién del vapor al fin de la expansion, asi como en el condensador, se cal-
cularan las temperaturas absolutas y volimenes especificos correspondien-
tes, y se despejara enseguida en la férmula (o) el x"alor de P que representa
el peso de vapor que debe admitirse en el cilindro por carrera sencilla
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(le émbolo. Este peso de vapor multiplicado por el voliumen espccili-
co calculado como se ha dicho, sera el volimen de vapor & plena pre-
sion Y el mismo peso P multiplicado por el volimen especilico  3al lin de

la expansion sera el volimen final. La relacion f

fraccion de carrera del émbolo durante la cual debe admitirse el vapor, en la
hipotesis de un cilindro Unico; y llamando k la carrera total del émbolo, se
determinara el diametro interior del cilindro por la relacidn;

1 Ai= V siendo:

d=diametro interior del cilindro en metros; y
Y=volimen del vapor & plena presion por carrera sencilla--P o, dedon-

de resulta: V

El peso de vapor P hara conocer igualmente las dimensiones de la cal-
dera, es decir, la superficie de caldeo, y el consumo de combustible.

Creemos por demas repetirc[ue el resultado cjue se deduce de las formu-
las anteriores supone cjue el vapor permanece seco constantemente durante
su accion sobre la maquina; en realidad es dificil que atendida la rapidez
con que se efectla la expansién, pueda el vapor tomar de las paredes del

cilindro «toda» la cantidad decalor'l'que seexije paraevitar por

completo la condensacién parcial; por,cuyo motivo deben considerarse los
resultados a ijue hemos llegado como el maximo de efecto util que dichas
maquinas son susceptibles de producir.

Adicadn a les méguires ce Mreech para la deedn e agues Ubtararess
cH B35, an cktirp d aestedmianio ok esta Gyatd.

Propongamonos aplicar la teoria anterior al calculo del efecto atil méaxi-
mo que se hallan en condiciones de producir las maquinas de vapor estable-
cidas por el Exemo. Ayuntamiento para elevacién de las aguas subterraneas
del Besos que abastecen a esta ciudad.

Dicha instalacion situada cerca el pueblo de Moneada consta de dos ma-
quinas Woolf sistema Alexander con expansion fija, y camisa de Watt en el
cilindro mayor; cada una de ellas imprime el movimiento a4 dos bombas de
doble efecto que aspiran el agua de dos pozos, y la impelen & la caferia
principal que la conduce a esta ciudad.
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Las dimensiones de eslas maquinas, objeto de nuestro calculo son las
siguientes;

Diametro del cilindro Mayor ... sornrereeveeesmsmmsnsnesesseneens D=

Id. del pequefio cilindro. . D = On-203
Carrera de los émbolos. . . . fr=0">920
Admision en el pequefio cilindro. =0 81L

Namero de revoluciones por minuto
.NUmero de carreras sencillas de los émbolos por minuto

Calderas de vapor.

Longitud del cuerpo cilindrico. 6">,00
Diametro interior. 1">,00
Longitud de los hervidores. 6">,10
Diametro interior de los mismos. (hjuO
Espesor de las planchas. («".ul
Altura del nivel del agua sobre el eje. 0%12

Dimensiones de las bombas de doble efecto.

Diametro interior del cuerpo de bomba. o™ .43

Carrera del émbolo. 0> 43

Volimen tedrico por carrera sencilla. 0“ N0684
Id. Id. por carrera doble...........ooee.. 0"’ ,13G8
Id. Id. por las dos bombas reunidas. 0™"%2736

Célculo del trabajo normal efectivo de la méaquina.

Para calcular el trabajo efectivo que puede producir cada maquina fun-
cionando en buenas condiciones, es preciso lijar ante todo la tensién maxi-
ma que puede admitirse en la caldera; cuyo dato depende del espesor de
las planchas segun la formula establecida en las Ordenanzas municipales:

e=0"",0018 ()i—1) f/+0"™,003. En la cual:

e=cspesor de la plancha expresado en metros.

d=diametro de la caldera en id.

?i=ndimero de atmoésferas de tension del vapor, 6 sea la presion absoluta.
Siendo en el caso actual e=0™,01, d = I"\ resulta.sustituyendo;

Qm, 01=0,0018 (»—I1)XI1"* + 0™, 003 De donde;
0>u,01=0,0018 «-0,0018+0,003
0,0018 «=0,01+ 0,0018-0,003
0,0018 «<=0,0088 Luego:
"=0jjo18 atmosferas.
La presion absoluta en la caldera no debe pues exceder de 4» 9. Para
lijar la presion del vapor & su entrada en el pequefio cilindro, supondremos
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media atmésfera de pérdida de tension al pasar de la caldera al cilindro,
dada la longitud del tubo y lumbreras de admisidn, lo cual supone bue-
nas condiciones, y tendremos:

jPj=4at, 4=10334X4,4=-45470 kil6g.s por m.
la presion del vapor & plena presién.

La presion del condensador, & falta de datos mas exactos suministrados
por un indicador de vacio, podemos fijarla como de ordinario en ISOO k.s
por metro cuadrado; de donde:

~=1500 k.e

El volumen de vapor & plena presién introducido por carrera sencilla en
el pequefio cilindro, atendiendo que la admisidn tiene lugar durante los 0,84
de la misma sera:

vop ®2__’\DX_OSdA 3,1416X0,203"X0,84X0,920

V=P ®i=0"*025. Representando P el peso de vapor que obra,
y el volimen especifico del vapor saturado & la presion de 4“'-.,4; de
donde:

p=0m»025 v‘,i—
-é)z—representa la densidad 6 peso especifico del vapor saturado, que para

43‘'-,4 se halla en las tablas de Zéuner: _@312-: 44. Luego:

p= Um>025 X 2k 44 = Ok 061
El volumen de este peso de vapor al fin de la expansion total, es igual
al volimen del cilindro mayor, 6 sea:

D k. 3]4167°0£_y " Omni56
El grado de expansion sera pues:

0,1156

0,025

El peso especifico 6 sea del metro cubico de vapor al fin de la expan-
sién sera:
0k,G61
0,1156

A este peso especifico corresponde en las tablas para el vapor saturado
una tensién de 8887 kilégramos por metro cuadrado que sera la presién
del vapor al fin de la expansion total, suponiendo dicho vapor seco, es
decir, que la camisa de Watt evite por completo la condensacion parcial.

Esto supuesto, la férmula que expresa el trabajo maximo del vapor
sobre el émbolo en las maquinas con camisa de Watt y expansion incom-

pleta, es segin hemos establecido anteriormente:
cab.

M 4500 PE 796,24 loff —0695(T,- -TJ -t A Cp,—p,) (¢ —P)

=0k,528
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En la cual;

de caballos indicados.

[ I N.° de carreras sencillas por rainuto= 1iJO.
o J— Peso de vapor por carrera sencilla= 0%,001.
£ o Equivalente mecéanico del calor= 423.

T Temperatura absoluta del vapor a4 plena presion para 4™%h= 2
4273 = 147"+273=420.

Tj e Temperatura absolnta del vapor al iin de la expansion total, que
para la presion de 8387 se halla ser en las tablas=i3+ 273
=96»+ 273 = 369.

P3 s Presién del vapor al lin de la expansién = 8887'".
P Presion del condensador™ISOQiN.
«"j .... Volumen especifico del vapor saturado al lin de la e.xpansion, que

para Tj=369 se baila en las tablas=1,9082..

Sustituyendo todos estos valores en la formula del trabajo se tiene:
79624 1oy  -0,695 (420-369)+ «— (8887-1500)
(1,9082-0,001)
N =~ 0 k ,061X425 79624% 1,1382-0,695(420-369)+ ~ (8887-1500)

(1907.2)

Reemplazando el logaritmo hiperbdlico por el logaritmo ordinario mul-
tiplicado por el factor conocido 2,302383 sera :

N= ~0k061X-"125 796,24 X 2,302585X0"1,1382—0,695('120- 369) +
4500 L

— _ (8887—1500) (1,9072
25 ¢ ) ( )

N = 03226 796,24x2302585x 0,0562186-35,445+33,1494

Efectuando operaciones resulta:
N = 3251 caballos

para el trabajo del vapor sobre el émbolo.
Deduciendo de esta cantidad el 12 por 100 & que se eleva proximamente
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el trabajo del rozamiento, de la maquina prescindiendo de las bombas, se
tendréa:

Trabajo iNdiCado........rmeceeneeeesseeneeenes 32,51 caballos.
Trabajo del rozamiento 12 por 100. . . — 3,90 »
Trabajo efectivo. . 28,61 caballos.

La fuerza maxima efectiva decada una de dichas maquinas es por consi-
guiente de 28,61 caballos.

El constructor Sr. Alexander estima aproximadamente en 30 caballos
efectivos la fuerza de las mismas, lo cual coincide bastante con el resul-
tado anterior.

LUIS Canalda.

COLORACION FRAUDULENTA DE LOS VINOS.

Es una cosa que no se explica que habiendo centenares de materias eo-
lorantes que fraudulentamente se introducen en los vinos con el objeto de
aumentar la intensidad de su color, la Gnica que ocupa la atencion de los
quimicos, la Unica que preocupa a los gobiernos es la fuchsina: y lo notable
es, que de todos los fraudes que se cometen con el vino, ninguno bay tan
facil de descubrir. Los quimicos continGan sin embargo aguzando su ingenio
para descubrir mil millonésimas de miligramo de fuchsina en un hectolitro
de vino, y cada cual se tiene por muy feliz si logra descubrir 6 inventar
un nuevo método para bautizarlo con su propio nombre, aunque el nuevo
procedimiento no sea mas que una modificacién de otro conocido, 6 si llega
a encontrar un vino que en ciertas condiciones no da una reaccién tan ter-
minante como ha anunciado el quimico tal 6 cual.

No hay quimico, sea de 1.* magnitud ¢ de cuarto 6 quinto orden, que no
se crea hoy en posesion de un método especial para reconocer la fuclisina,
superior a los indicados por quimicos de famay recomendado por los go-
biernos.

Entretanto los falsificadores se frotan las manos de gusto, y dejando a
un lado dicha falsificacion como cosa grosera y pasada de moda, encuentran
una mina inagotable en las mil materias colorantes distintas que la indus-
tria hoy les presenta, procedentes, como la misma fuchsina, de transfor-
maciones que sufren las materias volatiles extraidas de las breas del gas del
alumbrado.

Muy cerca de un afio hace que tuvimos noticia de las proporciones que
toma este nuevo fraude y hemos procurado Ilamar la atencion del publico,
de los quimicos y de los consumidores, como lo hicimos cuando por | * vez
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se ofrecid la fuchsinaa los exportadores de vinos & principios de 1868. Con
este objeto dimos una conferencia publica el 1." de Mayo del corriente afio
en el Instituto Agricola Catalan de S. Isidro, en cuya sesidon nos esforza-
mos en baccr ver el peligro inminente en que esta el crédito de nuestros
caldos, si este fraude toma las proporciones que en su tiempo tomé el fraude
con la fuclisina; pues disponiendo el falsificador de una infinidad de mate-
rias, no puede ya limitarse el quimico 6 el perito a los métodos propuestos
para el reconocimiento de la fuchsina, supuesto que la mayor parte de las in-
dicadas materias no se acusan con los reactivos que caracterizan & la fuchsina.

Téngase también presente que habiéndose empezado a desarrollar la in-
dustria de la extraccion de la materia colorante de la casca U orujo de la
uva, con el objeto de introducirla en el vino y darle un color mas intenso,
los especuladores ofrecen diversas materias colorantes, asegurando que pro-
ceden de la uva; la cual es muy facil de reconocer 6 por lo menos de distin-
guir de muchas materias colorantes artificiales, pues en la disolucion acuosa,
la materia colorante del vino es precipitada por el amoniaco mientras que
muchas de dichas materias no lo son, especialmente muchos colores acidos
derivados del &cido sulfanilico, como las tropeoliuas y otros productos deri-
vados del p. naphtol-sulfénico que lanza al consumo la casa Meister-Lucius
y Bruning; habiendo tenido ocasién de comprobarlo con la llamada Bordeaux
derivado de la di-azo-naphtalina y del P naphtol disulfénico y otros ana-
logos.

Los principales caracteres de esta materia, son los siguientes; Se des-
compone & la accion del fuego dejando un residuo de cenizas alcalinas,
solubles con efervescencia en el acido clorhidrico. En el acto de la car-
bonizaciéon arde con llama, dando el olor caracteristico de las materias
azoadas.

El &cido sulfurico concentrado la disuelve, pero no la destruye; puesto
que diluida la masa en agua, reaparece la materia colorante.

El sub-acetato de plomo, la precipita dejando el liquido incoloro y for-
mando copos de un color purpura. Es insoluble en el sulfuro de carbono, en
el cloroformo y en la benzina.

El amoniaco no la precipita ni le hace cambiar el color.

El acido clorhidrico apenas aclara algin tanto su matiz.

La materia solida calentada con cal 6 potasa desprende amoniaco.

Para reconocer estos compuestos en el vino, pénganse 10 centimetros
clbicos de este en un tubo de ensayo y mézclense con 2 centimetros clbicos
de amoniaco del comercio; agitese, y déjese en reposo 0 filtrese si urge sa-
ber el resultado. En el caso que el vino sea puro, la materia colorante forma
un precipitado de un color verdoso sucio, quedando el liquido incoloro en
los vinos claros y de un amarillo aceitunado claro en los vinos tintos. Si
existe en el liquido aquella materia colorante artificial, queda esta disuelta
en el liqguido amoniacal; y por corta que sea su cantidad, se descubre por
el matiz rojo que queda en aquel; modificaciéon bastante sensible hasta en los
vinos tintos naturales, en los cuales dicho matiz rojo es algin tanto oscu-
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recido por el color amarillo aceitunado del liquido amoniacal. Diluyendo con
agua desaparece toda duda.

El tinte directo de la lana y de la seda, que como medio preventivo
siempre sera de suma utilidad para el descubrimiento de la fuchsina en el
vino, puede también en este caso servirnos, si se tiene en cuenta la natu-
raleza 4cida de estas materias colorantes. En efecto estas materias se ven-
den en forma de sales sddicas. En tal estado no tifien directamente la lana
y la seda; pero hedia la primera prueba con unas cuantas hebras de lana
en un vino sospechoso, se hacen enseguida otra acidulando préviamente
con acido acético y en este caso la coloracién anuncia la existencia de alguna
de dichas materias. Una vez obtenido el tinte sobre la hebra se puede sujetar
esta & contrapruebas que no dejan absolutamente la menor duda acerca de
su naturaleza, distinta de la de la fuchsina. Una de estas sencillisimas prue-
bas consisten en inmergir una hebra tefiida, en el acido clorhidrico, el cual
produce la descoloracion de la fuchsina mientras que no altera estos colores
acidos: otra prueba es la inmersién en el amoniaco, el cual descolora tam-
bién la fuchsina, mientras que en estos colores acidos hay disolucién sin
cambio de color. Conviene tener en cuenta que en los vinos naturalmente
muy &cidos se obtiene un ligero tinte directamente sobre la lana sin mor-
dentar. Para obtener el resultado negativo caracteristico, conviene neu-
tralizar préviamente el vino con algunas gotas de amoniaco.

Puede darse el caso de que la falsificacion se haya hecho con la zafra-
nina, compuesto di-azoico de caracter basico y que se emplea al estado de
sal. El tinte rojo se obtiene en tal caso en las mismas condiciones en que
se obtiene con la fuchsina. Se distinguen una de otra por medio del &cido
clorhidrico concentrado. La fuchsina se descolora con dicho acido dando
una ligera coloracién de hoja seca, volviendo a aparecer un color rosado
por la adicion de un exceso de agua en la misma copa donde se hace esta
Operacion. Si el tinte es producido por la zafranina, el color rojo pasa al
violado y sucesivamente al azul intenso y finalmente al verde claro. Afa-
diendo agua, se reproducen los mismos fendmenos en dérden inverso hasta
regenerar el color rojo.

Creemos que estas ligeras indicaciones bastaran para llamar la atencién
de aquellos & quienes interese mas directamente esta cuestion; esperando
nuevos datos, nuevos estudios, nuevos procedimientos que completen las
instrucciones que ha de tener el perito llamado a fallar en tan delicadas
cuestiones. Asi y todo la posicion de éste serd algo comprometida si no
poseyendo sélidos conocimientos en la niateria, se ha de sujetar a procedi-
mientos, que para él son empiricos, é impuestos de Real Orden.

Ramén Manjarrés.
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LA MAQUINISTA, TERRESTRE Y MARITIMA,

Proposiciones presentadas al concurso de proyectos para la adquisicion
de gruas hidraulicas, maquinaria de vapor, acumulador y tuberia
para los muelles del puerto de Barcelona.

rro3recto—I1SSO.

(ContlnuaciOB.)

PRESUPUESTO GENERAL

PARA LA CONSTRUCCION, ENTREGA Y MONTAIJE EN LOS MUELLES DEL PUERTO DE
BARCELONA DE LAS GRUAS HIDRAULICAS, MAQUINAS DE VAPOR, ACUMULADO-
RES, tuberias de servicio y DEMAS ANEXOS QUE FIGURAN EN LAS BASES
PARA EL CONCURSO DE PROPOSICIONES PARA LA OBRA EXPRESADA.

Motores y sus accesorios.
Pesetas.

Dos maquinas de vapor, gemelas, sistema Corliss, de la fuerza
colectiva de ICO caballos efectivos, con su eje principal, volante y
condensador por superficie, Unico y comun & las dos maqunas.

El condensador estara provisto de tuberia de latén estafiada, y
placas tubulares de bronce y bomba de circulaciéon para tomar
agua del mar, con todos los detalles y adelantos que reanen los

Tuberia de toma y reversion al mar, para la bomba de circu-
lacion. Dicba tuberia serad de hierro colado, de la longitud nece-
saria y de 30 centimetros de didmetro interior, provista de las re-
jillas necesarias para impedir la entrada en el condensador de los
cuerpos extrafios que lleva el agua, y ademas de sus llaves de paso
y regulacion y medios de cuidarla interiormente

Cuatro calderas para 50 caballos de fuerza cada una, sistema
de La Maquinista, con todos sus accesorios de seguridad, alimen-
tacion, tomas, comunicaciones de vapor, llaves de extraccion y
cuantos acesorios se requieren para su funcionamiento. . . . (3,000

Tuberia de comunicacidn, de cobre, para unir los generadores
con las maquinas, para el vapor y alimentacidén; y tuberia de ex-
traccion para las cuatro calderas, de hierro colado.........mmmn. 2,300

Una méaquina-bomba de vapor, con caldera vertical, de 2 ca-
ballos de fuerza, dispuesta para llenar las calderas y limpiarlas

3,000
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interiormenle, con todas las comunicaciones necesarias para ser-
vir accidentalmente la alimentacién de las calderas

Bombas.

Un juego de bombas, de doble efecto y accion continua, siendo
los cuerpos.de bomba, émbolos, valvulas, y sus cajas del mejor
bronce, calculados para producir la presion y abasto del volumen
de agua necesario y que se sxige, y dispuesto en todos sus deta-
lles para el mas facil y rapido recambio de todas sus piezas.

Tuberia de cobre estirada & hilera, de la longitud, didmetro y
resistencia necesarias para el servicio simultaneo ¢ independiente
de los acumuladores, con sus valvulas de escape y seguridad.

Un acumulador de hierro fundido, de SO centimetros de diame-
troy 7 metros de carrera, construido para resistir una presion de
CO atmosferas, con sus platos inferiores y superiores, y cilindro
exterior para contener lastre de hierro; todo completo incluso el

Un acumulador de hierro colado, de SO centimetros de dia-
metro y demdas medidas del anterior.......... .

Tuberia de cobre necesaria para comunicar 6 aislar los dos
acumuladores con sus llaves y detalles de seguridad automaticos.

Gruas hidraulicas.

Una graa sistema Armstrong, para elevar 2S toneladas de peso
de las dimensiones generales que figuran en los planos que acom-
pafian las bases para esta proposicién, completa y dispuesta para
el servicio

Una idem idem idem, para elevar 12 toneladas de peso, de las
dimensiones generales y disposicion indicada en los planos antes
expresados; completa y dispuesta para el servicio

Tres idem idem idem, para levantar 3 toneladas de peso, cada
una, segln dimensiones generales y disposicion indicada en los
planos antes citados, completas y dispuestas para el servicio,pre-
cio de cada una, 8,600 pesetas; en junto

Pesetas.

3,000

11,000

900

26,000

26,000

600

...................................................... 23,600
Catorce idem idem idem, para elevar 1,600 kilogramos cada

una, segun dimensiones generales y disposicion indicada en dichos

planos citados, completas y dispuestas para el servicio, precio de

cada una, 6,000 pesetas; €N JUNTO.....ims——- 81,000

Nueve idem idem idem, locomdviles, para moverse sobre car-
riles, para elevar cada una 1,600 kilogramos, segun dimensiones
generales y disposicion indicada en los planos antes citados, com-
pletas y dispuestas para el servicio, & 7,500 pesetas una. .

67,600
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Tres gruas (ijas, del sistema antes citado y de las dimensiones
generales y disposicién que marcan los planos antedichos, para
levantar cada una 1,250 kilogramos, completas y dispuestas para
el servicio, & 1,000 PESEtas UN@....cmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmsmmmmmmmmmmmsmmnmnen 12,000

Tuberia para el servicio de las gruas.

420 metros de tuberia de hierro fundido, loO milimetros de

didmetro interior y 30 milimetros de espesor, para resistir una

presién normal de 60 atmésferas, dispuesto en trozos del largo

usual y de la fundicion y cicunstancias que se detallan en la Me-

moria que antecede, & 30 pesetas los 100 kilogramos, colocada.. 26,880
420 metros de tuberia de iguales condiciones de la anterior ex-

presada, de 125 milimetros de diametro interior y 30 milimetros

de espesor, para resistir la presion antes expresada, 4 30 pesetas

los 100 kilégramos, colocada
420 metros de tuberia de iguales condiciones que la anterior

citada, de 100 milimetros de diametro interior y 30 milimetros de

espesor, para resistir la presién que arriba se indica, & 50 pesetas

los 100 KilOgramos, COIOCAUA. .......wmmmmmmrmrimmrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 18,600
420 metros de tuberia de igualescondicioncs de la que antecede

de 73 milimetros de didametro interior y 30 milimetros de espesor

para resistir la presion normal expresada, 4 50 pesetas los 100 ki-

10gramos, COIOCATA. ... s s 15,176
420 metros de tuberia, de 55 milimetros de diametro interior y

25 milimetros de espesor, para resistir la presion normal expresada

4 50 pesetas los 100 kilogramos, colocada.....rccrecmnereeesesssmnnns 10,500

Tuberia de reversion.

525 metros de tuberia de hierro colado, de 200 milimetros de
didmetro interior y de resistencia ordinaria para conduccion de
agua, & 20°50 pesetas el Metro coloCada....mmnrrereeeessmns 10,762
523 metros de tuberia de hierro fundido, de 230 milimetros de
diametro interior y de las condiciones de la anterior, & 26‘85 pese-
setas €l MEtro, COIOCAAA ...t enees 14,096
525 metros de tuberia de hierro fundido, de 300 milimetros de
diametro interior, y de las condiciones de la anterior, a 34‘25 pese-
tas el metro, colocada........cnicinennnns 17,981
525 metros de tuberia de hierro fundido, de 330 milimetros de
didmetro interior, y de las condiciones de la anterior, & ,42 pesetas
[ I LY o o] [ 1o Lo F- WO 22,050
Un depdsito para agua, de 60 metros clbicos de cabida, divi-



Pesetas.
dido en dos secciones para poderse limpiar y reparar, construido
de plancha de hierro de 5 milimetros de grueso, colocado.. . . 6,000
Direccion, montaje de toda la instalacién y sueldo del maqui-
nista durante el afio de garantia.....mrse 20,000
I} =Y FOO 612,233

Importa este presupuesto la cantidad de: Pesetas seiscientas
doce mil dos cientos treinta y cinco

Barcelona 23 de Junio de 1880.

AMPLIACION DEL PROYECTO.

Consideraciones generales.

Cumpliendo con lo prescrito por esta ilustre Junta en su comunicacion
del 23 dltimo, y atendiendo & las acertadas indicaciones del sefior Ingeniero-
Director de las obras del puerto, esta Direccién tiene una especial compla-
cencia en ampliar las noticias y planos que conforme a aquellas ha trazado,
para demostrar la superioridad de las maquinas que se propone construir.

Maquinas de vapor.

La maquina de vapor debera ser de expansion y condensacion, pero como
aun en esta condicion caben bastantes tipos, nos hemos fijado en dos. Pri-
mero, maquina de tres cilindros, haciendo funcionar tres cuerpos de bomba
a simple efecto. Segunda, dos maquinas de un solo cilindro cada una, ha-
ciendo funcionar dos bombas de doble efecto de émbolo diferencial. En el
primer tipo la admisiéon se verilica en un solo cilindro, y la expansién en
los otros dos.

Esta disposicion ofrece alguna dificultad en las maquinas de movimiento
periodico, como sucede en nuestro caso, puesto que siendo constante la
resistencia que ofrecen las bombas, solo el cilindro de admisién es el que
actia en el momento de ponerla en marcha, siendo su area muy reducida,
puesto que debe ser proporcional al grado de admision de la maquina; de
lo que resulta un desequilibrio en perjuicio de la potencia. Este inconve-
niente puede corregirse por medio de un tubo de vapor auxiliar que comu-
nique directamente con los cilindros de e.xpansion; ademas, las maquinas
de tres cilindros deben tener un eje acodado que conviene evitar siempre,
por lo dificil que es repararlo con prontitud en caso de averia. A esto debe
afiadirse que las maquinas llamadas compuestas es dificil de hacerlas fun-
cionar independientemente: de aqui que cuando ocurre una averia en una



de ellas, el conjunto esta conpletaniente paralizado, y por consiguiente lo
estan los aparatos hidraulicos que deben hacer funcionar.

En las maquinas de un solo cilindro no sucede lo mismo cuando estan su-
jetas & trabajos periddicos, puesto que como la e.xpansion se Terilica en el
mismo cilindro, el area del émbolo recibe la presion inicial del vapor, y es
mucho mayorparaunamisma fuerza que en las maquinas llamadas compues-
tas. Cuando ocurre alguna averia ¢ deterioro en alguna maquina, como
no sea en el eje 6 en el volante por ser comunes & las dos, la otra puede con-
tinuar su marcha y con ella un nimero proporcional de aparatos hidraulicos.

Respecto lairregularidad delaresistencia observaremos que, examinando
las areas de trabajo de tres bombas & simple efecto, acopladas & 120®una de
otra con otras dos equivalentes & doble efecto referidas entre si & un angulo
de 90® se vera que la diferencia entre el trabajo maximum y minimum es mu-
cho mayor en la de tres cilindros & simple efecto que en la de dos cilindros
a doble efecto; por consiguiente para un mismo peso de volante puede ob-
tenerse mayor regularidad en una bomba de dos cilindros a doble efecto que
en otra de tres cilindros a simple efecto. Debe también hacerse observar que
la disposicion de las bombas & doble efecto con émbolo diferencial, no re-
quiere mas que tres valvulas para cada una, y por consiguiente tanto en el
caso de tres bombas & simple efecto, como en el caso de dos & doble efecto,
el conjunto de ellas no necesita mas que seis valvulas.

(Se continuard,)

NOTICIAS Y SUBLTOS.

Telefonia m Ultiple.—Merecen llamar la atencién los experimentos
realizados no hace mucho tiempo entre Nueva-York y Boston para conse-
guir la transmisién simultanea por medio de un solo hilo telefénico. Esta
fundado el nuevo sistema en hacer vibrar un diapason en el teléfono de la
estacion remitente, y colocar otro igual én el de la estacion receptora: las
vibraciones de aquel, transmitidas por el alambre de la linea, hacen vibrar
este ultimo de una manera muy perceptible, y es posible combinar por este
medio un sistema completo de sefiales. Ahora bien; si en lugar de uno solo,
se ponen, en un extremo de la linea, varios diapasones de diferente tono;
y en el otro extremo un ndmero igual y cuyos tonos sean respectivamente
iguales & los de aquellos, podranlos primeros funcionar todos & la vez y
cada uno de los sonidos se reproducird en el correspondiente diapasén de
recepcion, siendo facil & cada empleado distinguir perfectamente el sonido
del diapason que tenga a su cargo. XM objeto de que dicho sonido tenga la
conveniente intensidad se colocan los diapasones sobre cajas sonoras. En las
experiencias & que nos hemos referido se ha hecho uso hasta de cinco dia-
pasones, no pasando seguramente de este nUmero para no hacer menor de un
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tono la diferencia de uno a otro diapason. Es de creer que con alguna cos-
tumbre por parte de los empleados podria esta diferencia disminuirse a un
semitono y aumentar hasta doce el nimero de diapasones de cada estacion.

Procedimiento de M. Montandon para romper grandes
piezas de liierro.-Cuando se trata de romper piezas de grandes di-
mensiones, como son los cilindros délos laminadores, calandras, etc., es
util el empleo de este sistema que no tiene, como la poélvora, el inconve-
niente de arrojar a gran distancia los pedazos resultantes de la ruptura.
Consiste el procedimiento en practicar un taladro de 60 a4 70 "Vm de diame-
tro Y 0'2S 4 0'30 de profundidad en la pieza que se ha de romper, y llenado
de agua, introduciendo luego un émbolo de acero que ajuste perfectamente
al orilicio. Se deja caer sobre este embolo el mazo de bierro que en los ta-
lleres se conoce con el nombre de peray la pieza queda rota en vanos pe-
dazos sin que ninguno sea proyectado a larga distancia.

La Direccion general de Instruccion publica ha autorizado &D. Juan Cus-
todio, antiguo alumno do la Escuela industrial superior de Sevilla, para que
pueda ensayar en la Escuela de Ingenieros industriales do Barcelona un pro-
cedimiento de su invencién para mejorar nuestros aceites de oliva. En vista de
lo cual se le ha facilitado cuanto ha necesitado para desempefiar su cometido
y poder informar sobre este procedimiento.

Practicadas ya con feliz éxito las primeras pruebas en pequefia escala, se
estd montando un aparato para poderlo aplicar & pruebas decisivas con gran-
des cantidades de aceite.

La industria aceitera que en el mediodia de Espafia tanto debe & los inge-
nieros industriales daria un gran paso si se lograse mejorar por medio de pro-
cedimientos faciles y econémicos. Pero la verdad es que solo puede hacerse
esto empleando grandes capitales para poder competir con las refinerias de
Marsellay de Niza, y sin tener la pretension absurda- de convertir en aceite
bueno el aceite que es malo desde su origen, mucho puede hacerse presen-
tando lampantes toda clase de aceites y disponiendo do calidades para todos
los gustos y para todos los paises. *

La Exema. Diputaciéon de Barcelona al aprobar los presupuestos que han
de regir en el afio econdmico que ha empezado, ha aumentado la subvencién
con que contribuye al sostenimiento de la Escuela de Ingenieros industriales
con una cantidad destinada al fomento de los laboratorios de quimica de dicha
Escuela. Con este motivo estan haciéndose en dichos departamentos notables
mejoras, si bien no pueden ser lo que deberian mientras no estén en un local
donde puedan adquirir todo su desarrollo tal como esta proyectado en el nuevo
edificio de la calle de Ronda, donde se pondran al nivel de los mejores labora-
torios extranjeros. Preciso es que nuestra celosa Diputacién apresure la rea-
lizacién de tan importante proyecto.

Barcelona: Imprenta do Damian Vilarnau, callo Condesa do Sobradiol, nim. 10.





