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TECNOLOGIA.

OOISTSIUER.MNOI:OITES

relativas & la instruccién técnica de maquinistas
y obreros mecanicos.

vapor, liene dislinlas y especiales condiciones tjuc llenar segnn es la clase
de aparatos motores que debe manejar y dirigir; y en esta parte c\islc una
preocupacion, arraigada en el animo de nuestros obreros ocupados en la
construccion de maquinas, que es necesario desvanecerla a benclicio de utii
ensefianza: imicbos de ellos por no saber medir sus propias fuerzas y que-
rer avanzar con paso demasiado acelerado, 110 llegan & la realizacion de sus
aspiraciones, ni ven jamas cumplidos ilenamente y a niedidade sus deseos,
lodos sus propésitos, segin cu nuestra larga cxpcriéncia hemos tenido so-
Imidas ocasiones de observarlo y comprobarlo muchbisinias y repelidas veces.

El manejo y direccion de las maquinas marinas, esta fuera de duda que
exige mayores cuidados y mas conociroiculos teéricos y practicos que el de
nicguiia otra clase de maquinas de vapor. Aparte la mayor complicacion del
organismo de las mismas, el reducido espacio en que van colocadas, la di-
liculud de poder eoiilav en caso de averia con otros recursos que los de a
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bordo, que siempre son escasisimos, yel muy variado movimiento oscilato-
rio y de balance de la embarcaciéon y de su contenido, son otras muchas
mas las dilicultadcs que estas maquinas ofrecen y que exigen circunstan-
cias y cualidades excepcionales en los encargados de su cuidado y manejo.
No bastan las cualidades de aptitud; se requiere ademas, tener robustez y
salud, y, sobre lodo, valor & toda prueba para hacerse superior & los gran-
des peligros que ofrece la navegacion, pues del arrojo y sangre Tria del
maquinista depende muchas veces la salvacion del buque, de los cuantiosos
intereses que éste transporta y lo que es méas estimable aun, la vida de las
personas que constituyen su tripulacion y pasaje.

Las maquinas locomoviles indudablemente son mucho mas sencillas y
ménos complicadas que las anteriores, por lo que no es necesario que el
personal encargado de su manejo y conduccidn retina tantas cualidades co-
mo el otro; mas es innegable que & su aptitud relativa en cuanto & las ma-
nipulaciones que exigen, debe poseer naturaleza robustay el descernimiento
y sangre fria necesaria para en casos de inminente peligro de colision y
otros que se presentan en el servicio de los caminos de hierro, saber lomar
supremas y acertadas resoluciones de las que depende evitar espanlosos
desastres que se ocasionan algunas veces. En cuanto & las averias que en
esta clase de méaquinas pueden ocurrir, se corrigen en los talleres cuando
ellas son de alguna importancia, que no faltan medios factibles siempre, para
auxiliar el traslado de la maquina sin perjudicar mucho la regularidad de!
servicio. Cuando pueden corregirse sobre la linea, se reducen a cambiar
algin tubo de caldera 6 cosa poco importante que, & la verdad, no implica
la necesidad de que el maquinista tenga gran practica de ajustador ni de
calderero. Por otra parte tampoco tiene necesidad de arbitrar medios y
procedimientos de mérito, dado que cuando debe recorrer trayectos de al-
guna longitud, puede practicar por si propio un prévio reconocimiento en
la maquina y obtener asi la casi seguridad de que no ha de ocurrir averia
en el relativamente corlo espacio de tiempo que la maquina ha de funcionar,
que le ponga en el caso de confesar descuido imperdonable; por cuyo motivo
raras veces ocurren notables desperfectos en las locomotoras sobre las lineas
férreas.

Por lo que & las maquinas lijas se refiere, precisa decir, que si son mas
complicadas que las locomdviles, su misma fijeza evita las dificultades que
éstas y las maquinas marinas presentan en cuanto & su direccién y manejo.
En cuanto & las averias a que estan sujetas, tienen facil correccion por im-
portantes que sean; pues, si bien traen en si un paro de fabrica que es mas
0 ménos largo, hay siempre la facilidad de ponerse en inmediata comunica-
cion con un taller y pedir cuanto reclamen las circunstancias, lo que con-
tribuye & hacer innecesaria la accion individual del maquinista. De todos
modos, tales averias apénas ocurren cuando este persona! es -entendido y
prudente y & las circunstancias de cuidadoso, retne las de moralidad, que
en primer término deben adornar & toda clase de maquinista.

La misma desigualdad de condiciones de estas tres clases de maquinas,
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marinas, locomdviles y fijas, y bajo estas denominaciones nos referimos &
las méquinas y & sus respectivos generadores de vapor, hace que, aparte de
otras razones que expondrémos, se retribuya muy distintamente a los en-
cargados de manejar y dirigir una 6 otra clase de dichos aparatos motores.

Con respecto & las maquinas de vapor de la marina de guerra, todos sa-
bemos que por espacio de muchos afios fueron dirigidas y cuidadas po r ma-
quinistas extranjeros que venian con ellas a Espafia para llenar el ano de
garantia & que se obligaba el constructor, interesado como estaba en con-
servar la reputacion de sus establecimientos; y estos maquinistas celebra-
ban, luégo de caducado aquel plazo, ventajosos contratos con el Gobierno,
que & falta de otro personal més idoneo, les admilia al servicio de la TS"
don. Mas, razones de conveniencia y de alta politica, indicaron al Gomerno
la necesidad de montar el servicio de las maquinas de nuestra ilota de gue-
rra con personal nacional; sefialaronse & éste asignaciones armonizadas con
las de que disfrutaban los extranjeros; vinieron acontecimientos de triste
recordacion, que hicieron se cerraran las puertas del ingreso a los extrafios
& la péatria, y bien pronto se logré poseer un respetable Cuerpo de maqui-
nistas, tan idoneo como digno bajo lodos conceptos de las mayores atencio-
nes, por mas que desgraciadamente, no sea tan considerado como debiera

Los sueldos de que disfruta, los conocimientos y cualidades morales que
le adornan, no han sido motivos bastantes que hayan inclinado a| gobierno
& conceder al respetable cuerpo de maquinistas de la armada, toda la im-
portancia que se merece y consiguiente graduacidn, armonizada con la que
disfrutan los demas cuerpos de la marina de guerra; pero de todos modos,
creemos se reconocera algun dia semejante olvido y se enmendara sin
duda, estableciendo mayor aliciente para estimular el ingreso en esa profe-
sion, de grande porvenir para Espafia, si no se ha perdido la esperanza de
que en lo porvenir vuelva & ser esa querida péatria potencia maritima, y
recobre como en otras épocas, su explendoroso poderio, boy humillado por
extranjero pabelldn, levantado en el litoral de sus dominios.

Como los buques de vapor al servicio de la marina del comercio han veni-
do siempre del extranjero, y han sido infructuosos los sacrificios que, por via
de ensayo, lleva hecho la industria particular en ese ramo de la construc-
cién naval y para emancipar el pais de ton irritante como oneroso tributo,
de aqui que vienen y vendran eternamente con esos buques y al servicio
de sus maquinas, maquinistas extranjeros, recomendados por los construc-
tores de los aparatos, para llenar el afio de garantia, del propio modo que
sucedia antes con los buques de la marina de guerra; pero con la diferen-
cia que si para estos ha cesado semejante procedimiento, sigue con el pro-
pio vigor que antes el ingreso de personal extrafio en los buques de la ma-
rina mercante, & pretexto de abanderar nuevos barcos traidos del extran-
jero. Estos maquinistas, después que han extinguido el afio de garantia,
que es una verdadera papa, pgrque si ocurre alguna averia en la maquina
durante el tiempo de aquélla, saben eludir ia responsabilidad de los cons-
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Iructores; sirven & eslos mis que al objeto releriilo. pvra eiieoraiar las cua-
liilades de sus f.ielorias y pregonar en cuantas ocasiones se les ofrecen, la
excelencia de las construcciones libradas por ellos, resarciéndose asi de la
proteccién y favores dispensados & sus obreros mecanicos, y si 4 esos niaqui-
nisl'is se les ofrece ocasion de quedar al servicio de las compafiias naciona-
les, renuncian avolver & su pais & cambio de magnilicos sueldos, mereci-
dos ii la sombra y favor de la inspeccion facullaliva de las mismas, que ge-
neralmente es extranjera. A los maquinistas del pais, que salen de nuestros
.talleres y que no cuentan con mas recursos que los iiiérilos adquiridos por
ellos, se les reservan plazas subalternas, si es que cuentan, ademads, con
bastante inlluencia en esas empresas de vapores para poder alcanzar colo-
cacion V lienen alinegicion bastante p<ara soportar ciertas iiUcraperancias,
intermitentes que engendran las costnmlircs de Inglaterra; de lo contrario,
les es forzoso entrar al servicio de empresas poco importantes, que tienen
asignados iiisignilicaiUes sueldos & sus maquinistas y que les someten & un
régimen cMieeial. cuando no les obligan & navegar con material que de-
biera excluirse del servicio, si siguieran las leyes ([uc en otros paises y se
pusiera coto & laomnimoda libertad de que, eu esta parle que tanto afecta
& la seguridad de las personas € interésos anexos al comercio, disirulaii las
referidas empresas.

No sucede lo mismo en el servicio de las empresas de los caminos de
hierro, por méas que las maquinas locomotoras no se conslniyen en el pais.
Con las primeras vinieron muchos extranjeros para manejarlas y conducir-
las: pero fueron proiUameiitc sustituidos por obreros mecanicos ile los ta-
lleres nacionales, y un exiguo iiiirnero de Ins primeros ocupan plazas de
magquinista en nuestros ferro-carriles, gracias a i(ue el personal iaculialivo

de la locomocién por vapor en lispafia, ha puesto particular interés y mas
persistente empefio en ijue sean espafioles los encargados dcl manejo y
conduccion de sus maquinas. De aqui imiviene .sin duda que sea mas mo-
desta y reducida la asignacién que estos ilisfrulan, con respecto & la que se
lia sefialaiio & los ma(|oinistas que dirigen las maquinas do nuestros buques
de vapor mercantes, eti los que el elemento cxlratijern, no eliminado adn
por completo, ni mucho niénos. iia saliido sostener la importancia que le
dié en otros tiempos nuestra ahsointa ignorancia en el arle de construir las
maquinas; importancia que no tiene razon de ser en la actualidad, y mucho
menos tratdndose de la direccion y cuidado de las maquinas <le vapor. Lsla
importancia la explica, ademas de lo inaniicstado, nuestra rara y sostenida”
pasion por lo extranjero y la preferencia niaynr que alcanza cu las esferas
de la produccion nacional, la prolccei'm de las mercancias solire la de cier-
tas profesiones anexas & ella, y que son en iineslro conceple y bajo el pun-
to de vista econdmico, moral y social, mas dignas de cmisidcracion.

I*or lo que a las maquinas lijas se reliere, hace muchos afios que se
coQslruyen eu el pais, y el grado de progreso de la construccion en esta
especialidad, nada tiene que envidiar ya a las casas extranjeras que & ella
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se dedican; y esto mismo ha hecho que se iiicieran bastante capaces, aun a
la vista de los optimistas apasionados por la maquinaria extranjera, los ope-
rarios de las casas de construccion nacionales, que han dado un fabuloso
contingcnic (le maquinistas en el trancurso de treinta 6 treinta y cinco
afios de insostenible competencia. Por esto es grande la oferta de semejan-
te personal; y dun cuando son muy variadas las referidas maquinas, con
respecto a forma, sistema y funcionamiento, bailan cabida en ellas, desde el
mas aventajado operario mecanico, hasta el fogonero, el peon y el labrador
dcl campo, que desconocen por eoraplelo los principios més rudimcnlanos
de la construccion mecdauiea. Kilo explica sin mayores aiUeccdcnles, la poca
importancia de la profesion de iiiaquinisla cu el ramo de las maquinas lijas,
y la modestisima relrihucion que percibe este personal por sus servicios,
comparativamente & la asignada por regla general, al personal dedicado U
manejar y dirigir las maquinas marinas y las locomotoras.

De entre las cuatro clases de maquinas de vapor de que hemos hecho
complcla division, hay sin razon fundada para que dejen de estarlo las res-
laulcs, dos que estan reglamentadas, esto es, ia de maquinislas de los bu-
ques de guerra y la de los mereaiUcs; es decir, los de las maquinas marinas.
Con respecto & los de laarmada, se necesita para llegar & primero, haber
hecho una larga cairera y sufrido los examenes de ayudante, cuarto, tercero
y segundo mai[uinisl:i y observado cu ella una conducta irreprochable, por
io cual se requiere tiempo, eslidios y practicas: no lodos los operarios de
imcslros talleres estan dispuestos para semejantes sacriliciosacamiiiode las
recompensas que se les ofrecen y que ya hemos dicho si corresponden en
reniimeracion, no satisfacen en graduacidn ni consideraciones.

l,a nueva profesién jle maquinista naval 6 para buques del comercio, re-
glomenlada jlace poco mas de dos afios, ofrece mas atractivo & los jovenes
obreros mecanicos <le nuestros talleres que han recibido alguna instruccion
y ijue se hallan en el caso de poder ampliar sus conocimientos tdcnicos,
jiucs les ha abierto una situacion mas favor.iblc con que les brinda la cons-
truccién de maquinaria. No cabe duda que las obligaciones impuestas por
el trabajo reglamentario de taller y la modica retribucion que produce, no
tienen comparacién con las interrupciones 6 intermitencias naturales de
descanso que resulUii de la navegacion y que dejan largas horas al maqui-
nista, por mas que es grande la responsabilidad moral que en el ejercicio de
su cargo, pesa sobre éste; pero al sueldo de que dislruta, aun cuando ten-
ga la desgracia de estar al servicio de esas empresas cmiiicitemenle espe-
culativas que dan de liaja al personal de maquinistas y fogoneros .Muianle
el tiempo de permanencia de sus buques en puerto, aunque solo sea por
ahorrarse el sueldo y manutencion correspondiente & unos pocos dias, el
obrero mecéanico prefiere embarcarse & ser iimquiiiisla de cualquiera clase y
condicién, porque aim en el desventajoso caso citado y en el de tener
([uc dedicarse al manejo y direccion de una maquina (ija poco importante,
lio es comparable la libertad y retribucién que percibe cu el desempefio
de estos cargos, con la que gracias a las mal enlcndiiias tarifas aran-
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celarias, pueden ofrecer & sus obreros los talleres de construccion nacio-
nales.

Solo asi puede e.xplicarse la monomania que se ha apoderado de nues-
tros obreros constructores de maquinas por la profesién de maquinista; mo-
nomania que les causa notable perjuicio y delaque tocan sus consecuencias
cuando, después de haber abandonado los talleres en aras de su impacien-
cia, por oblar a! desempefio de aquella profesion, han de volver & ellos des-
pués de haber perdido el habito del trabajo manual y olvidado la practica
que han adquirido & costa de muchos afios. Y tanto es asi, que no esla me-
jor recomendacion que pueda aportar un operario que solicita entrar en uu
taller de construccion Je maquinas, la de haber desempefiado el cargo de
maquinista de tal 6 cual categoria 6 clase; la experiencia ha demostrado
hasta la evidencia, aunque nos duele decirlo, que en la inmensa mayoriade
casos, estos obreros no tienen predisposicidn para el trabajo manual y han
perdido su competencia para las practicas de taller, dun aquellos, y ello es
caso bastante extraordinario y excepcional, que llegaron & conocerlas por
completo &ntes de dedicarse al manejo y cuidado de las maquinas.

(Se eoQtisuara.)
J. A. Molinas.

TRANSPORTE DE LA FUERZA A GRAN DISTANCIA,

Ventajas de lasmaquinas de hilo delgado.

De las consideraciones hechas en un articulo inserto en la ilustrada pu-
blicacion L' Elleclrilien, deducimos lo siguiente:
«Sean dos maquinas Grararae conjugadas é iguales; llamemos
R la resistencia del foco 6 manantial
rla 0 del receptor
P la 0 del conductor intermediario.
Sabemos por la ley fundamental de Obra

fr

i=A -7
R+r-fp
Si se cambia el hilo de estas maquinas poniendo otra de n veces méiios
de seccidn naturalmente que el nimero de espiras, serd n veces mayor y el
valor de la fuerza electro-motriz seré
u £ para el foco
n e para el receptor

aplicandola a este caso
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n’ R la res'islencia del foco
n*r la » del receptor

supongamos que en el mismo tiempo la resistencia de la linea que le lla-
mabamos S tenga por expresién
Si=n«S

cuyos valores nos transforman la férmula anterior en la siguiente:

nE—ne E- |
n’JI-I-n’r+n‘p n(R+r+p) n

Dado este nuevo valor de la intensidad, podemos sin embargo demos-
trar, que el nimero de cabrias desarrolladas en los conductores de las ma-
quinas no varia; en efecto, sabemos que esta cantidad de calor segun la

ley de Joule para el caso del hilo [delgado, considerando el manantial es
1,’n’R que se transforma

L*n'R =-1n"R=PR

cuyo ultimo valor no es méas que el calor desarrollado cu la misma maquina
en el caso de tener el hilo grueso, el cual hubiéramos deducido dircela-
raenle aplicando la misma ley.

El mismo razonamiento puede hacerse & la maquina receptora.

Para el conductor intermediario que su resistencia es S en el primer
caso y n*S en el segundo, lacantidad de calor desarrollada en anibos sera
igual, pero como es k*veces mas largo en el caso de sern veces mas del-
gado, se deduce, que la cantidad de calor desarrollada en una longitud de

un metro, por ejemplo, serd k*veces menor, y asi la temperatura se elevara
mucho liénos.

Si las velocidades no han variado el trabajo sera el mismo.
Trabajo total= iin (R+r-fp)
=" (R+r+p]
= | (R+r+p)

La primera formula es el trabajo total en el caso de ser la maquina de
hilo delgado, la dltima es la del trabajo total siendo grueso.

Esta misma demostracion es aplicable al trabajo de la maquina recep-
tora, es decir, al trabajo util.

Finalmente, el rendimiento es e! mismo en los dos casos.

Dedlcese de aqui dos principios muy importantes:—1.° La distancia a
la cual una maquina dynamo-eléclrica, puede transportar una fraccién de-
terminada de su energia es inversamente proporcional al cuadrado do la
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seccion dcl liilo que i¢i conslituyc.—2.° La Iciiipcralura dcl coaJuctor se
eleva mucho inénos 4 medida que la distancia auateula.

Mariano Capdevila.

ELA LIMAGAOA [E LAS SKTIOS OE NIBUGS BEFROALES

Las diversas secciones, de iiierros especiales se han creado en las Herre-
rias, para responder & las necesidades de los constructores. Ninguna unidad
de criterio ha presidido a su I'ormaciou; si el pedido era sulicienle para pa-
gar los gastos de los cilindros nuevos, se laminalia una nueva secciéon y se
enriquecia el aUntm de la Casa. De aqui resulta que la coleccién de albums
de Herrerias presenta la mayor diversidad.

Alemania, que en materia de ferru-carriles ha llegado & cierta unilica-
cionpara las sefiales, para ios pliegos de condiciones, etc., y que ha locado
sus ventajas, lia pensado con razon que habria interés en iluminar un poco
este c4os.

Una Comision, compuesta de Directores de Herrerias, de Constructores,
do Ingenieros civiles, de jilguuas personas oliciales y de dos profesores de
la liscuela IGiilécnica de Aix-la-Cliafelle, MM Heinzerling 6 Inlzc, lia sido
encargada de estudiar la cuestion, bajo el punto de vista de ios consumido-
res y de los productores.

Esta comision ha publicado una Memoria (1), de la cual sacamos los da-
los principales.

El primer punto que era necesario lijar era el ptr/i/. Los cilindros que
sirven para el laminado de los hierros especiales llevan, ademéas de la canal
condaidora, mu unte-conciiiidoia, que se utilizaba algunas veces para la
produccidn de otro hierro especial de la misma familia, pero mas grueso.
La Comisién recomienda abstenerse de emplear las canales anle-concluido-
ras, en las cuales la materia se encuentra repartida mucho mejor para la
facilidad del laminado que para la buena ulHlzaciou, bajo el punto de vista
de la rosislencia. Los diferentes hierros que se pueden chlcner con una
misma canal co/icfifirfom se producen por la separacion mayor 6 menor de
los dos cilindros, y su nimero se ha limitado segun las necesidades del
constructor.

En la determinacion de las secciones la Comision ha considerado tres
cosas:

1.* La resistencia.

S." La facilidad de las uniones.

La sencillez en la laminacion.
llierrus de angulo de lados iguales. La serie empieza por 25 milimetros de

(1) muUchta Xnrtaaljyroju UKckfiir Valzciain; Aaolien, 1881 —3. r,'v Ruello.
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laclo y aiinietila do o en 5 milimelros. hasta 80 milimelvos, A partir de este
punto, hasta ICO niilimetros se procede de cenliiuetro en centiraelro.

Los espesores, que varian de milimetro en milimetro para las dimensio-
nes pegneBas, aumentan luego de dos en dos milimetros para los tipos me-
dianos y grandes.

Si se designa por d el espesor minimo, b el ancho de los lados del an-
gulo, R el raclio de la curva interior, r los radios exteriores, se tiene:

Ol h parab 100 “

iniD.

@ A 100",
mia. 11

d -1-d
]l inin. luix

Las caras son paralelas.
En un cuadro se hallan indicadas: las dimensiones que determinan el
pcriil, la seccion, el peso eo kiogratiios por metro lineal, las coordenadas

del centro de gravedad, el momento dq inercia 1, el momento — relativa-

mente & la iiiscclriz del angulo y & su perpendicular; en lin, el momento
d ‘1 &ngulo puesto de plano y datos analogos relativos &4 dos angulos adosa-
dos 6 cuatro colocados en cruz.

Los angulos iguales cunsliluyen 22 tipos y Cl pcriiles, teniendo en
cuenta las variaciones de espesor.

JInjyi(/os de jados desiguales. Si se designan por B }i b los lados, se hallan
dos tipos de estos hierros:

1. ° Aquellos en que se tiene: B—1'5 h.
2. " Aquellos en que 11=:2 h.
. . . i)-LB
Empleando las mismas notaciones que antes, se tiene: d.. -
fiiin.

con algunas excepciones.

d _
inax

Del primer tipo hay 7 angulos diferentes y li pcriiles acaiisa de las va-
riaciones de esjiesor. Se engiicza & 2U por 30 y se concluye & 100 por [iO.
Hay el mismo nimero de pcriiles del segundo tipo; se e.iipicza & 20 poy 40
y se concluye a 100 por 200.

Naturalmente, hay un cuadro de datos numéricos como para los angulos
de lados iguales. I'ero la falta de simetria del perdi ha licclio aumentar el
numero de los diferentes momentos de inercia segin la cara considerada.

Hierros en T sencilla. Se dividen en 2 tipos: los de base anchay los de
nervio alio.

La Comisidn no ha tratado de mtiiliplicar excesivamente esta clase de
perfiles.
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se sabe, en efecto, que son dificiies de producir bien limpios y largos, y
ni estad en el interés de los consumidores el pagar un exceso por la dificul-
tad de laminacion, ni esta en el interés de las Herrerias el no tenerlo en
cuenta. Se debera, pues, preferir, en cuanto sea posible, los hierros doble
T, zorés 6 en Z.

En los hierros de base ancha, siendo b la base, h la altura del nervio, d
el espesor comun & la base y al nervio, medido en el medio de cada una de
las 3 alas, se tiene:

h -4
i = 0’18 h + 1 milimetro.
R= d.

r = radio de la curva de la base

R’.=radio de la curva del nervio

Hay 10 perfiles diferentes que son V» >~ A per 3 de nervio —
7.- Vi-Vi’.- V.- V.- - 'V, y'Mi.-
La inclinacién de la base con la horizontal es de z p.7«i  P"“oque la

inclinacion del nervio con la vertical es de 4 p.Vo
En los hierros de nervio alio, se tiene:
h=b
d=0’l h1- I"/m
La convergencia del nervio es de 2 p.”/. solamente; los otros elementos
son semejantes a los del otro tipo.
Hay 14 perfiles, que empiezan por "Vs» hasta 'V.oi procediendo de Ben
B“/m; de aqui hasta se procede por centimetros, y hay en fin i'Vijt
y*‘vuo_ - 3, " ..
Naturalmente, del mismo modo que para los otros generos de liierros
especiales, hay tablas anexas con dalos numéricos. (¢)
Vigas, 6 hierros dable T. La Comisién ha tenido el mayor cuidado en esta
cuestién, que es ciertamente la mas importante en el empleo de los hierros
especiales.
Si se designa por
h la altura
bel ancho de la cabeza

* i el espesor del nervio.
li el radio de la curva interior
r el radio de la curva exterior,

para los hierros doble T en que Aes inferior & 200 “/m,

b=0’4 h+i0O"m
d=0’03 h-|-I'B*/,,.

Para Adesde 2S0 & SO0™/m

(») Elarticulo orliflnal trata tambioQ do los hierros sotés y da otras formas méaos Im-
rorlantes.
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l,,0’3 h+3S"/ni
d=0"036 h.

La indinacioa del interior de las cabezas es de 14 por 100.

Para llegar & esta ley de progresion, la Comisioa se ha valido de un na-
mero de perfiles que representa un consumo de 60,000 toneladas de vigas,
y ha construido curvas lomando por abscisas las relaciones del momento de
inercia & la semi-allura y por ordenadas las alturas y las cabezas. De este
modo ha llegado & adoptar un trazado que se aproxima a los antiguos perli-
les y sigue una ley mas regular.

Termina la obra con una série de tablas numéricas destinadas & permitir,
sin calculos, la resolucion de la mayor parte de los problemas sencillos que
presenta la resistencia de materiales. Sacamos de una de estas tablas los da-
tos més interesantes de la série nueva de hierros doble T, adoptada actual-
mente en Alemania por las Herrerias, los constructores y los caminos de
hierro.

Tabla de los hierros doble T.

rEKFin.  DIMENSIONES EN MILIMETROS. PESO MOMENTOS.
por. metro
NUmFro h b lingal. Momento .
dol ~ allnradola aaelio ﬂe la espesor del . do, Valor do-j-
povfil. viira- cabella. nervio. Kilégs, inercia, v
8 8 42 3,9 6, 78 19,6
a f10 46 4,2 71 118 26,2
10 loo 50 45 8,3 173 34,4
n lio 54 48 9.6 241 43,8
la 120 58 5.1 11.1 331 55,1
13 130 62 5.4 12,6 441 67,8
14 140 66 . 57 14,3 579 82,7
15 150 70 60 16,0 743 99,0
16 160 74 63 17,9 945 118
17 170 78 6,6 19,8 1177 139
18 180. 82 6.9 21,9 1400 162
1t 190 86 7.2 34,0 1779 Is7
20 200 90 7.5 26,2 2163 216
21 310 94 7.8 28,5 2587 246
23 330 98 8,1 31,0 3090 281
23 330 103 8,4 33,5 3643 317
24 240 106 8,7 36,2 4388 357
26 260 113 9,4 41,9 5798 446
28 280 119 10,1 47,9 7658 547
30 300 125 10,8 *54,1 9888 659
33 320 131 115 61,0 12622 789
34 840 137 12.2 68,0 15827 931
36 360 143 18,0 76,1 19766 1098
38 380 149 13,7 839 24208 1374
40 400 155 14,4 933 29446 1473
43 7, 425 163 15,3 103,7 37366 1754
45 450 170 16,2 1153 46304 2054
47 7, 475 178 17,1 127,6 56913 2396
50 500 185 18.0 140.5 69245 2770

Se verd, por este ejemplo, como se pasa de un perfil al siguientey la
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manera como aumentan los pesos por metro lineal, los momentos de incr-

ciay lasrelaciones—! respecto 4 la paralela alas cabezas que pasa por la

mitad de la allura. (Uc Le Génie civil).

FERRO'CARRILES.

rerro-carril econémico de lgualada & San Satur
nino de Noya.

Nuestro apreciable comparfiero y distinguido ingeniero 1). .Manuel (lis-
perl, nos ha proporcionado considerables datos que vamos condensar a con-
tinuacion, sin entrar en su examen- 6 juicio critico, respecto del (erro-carril
econémico que ha proyectado y cu™a denominacidn encabeza estas lineas.

1M autor, con una modestia que le honra, niega que le loque gloria al-
guna del magnilico trazado que Im ideado y entra a indicar ios propuestos
anteriormente, por otros ingenieros, contandose como culminantes el de
don José I'uig y Llagostcra v el de D. Pablo liori. KL Sr, Puig y Llagostera
en un trazado, partia de .Martorell y con el conveniente desarrollo iba a
buscar la rasante de Picra, pasando antes por llostalcts de Pierola.-:-I'.slc
trazado demostrd que era factible, técnicanienle considerado, iin ferro-carril
de ilarlorell & Igualada, pero también, en sus presupuestos se palparon ios
inconvenientes econdémicos, siendo del lodo irrealizable bajo este nuevo pun-
to de vista. ,

También nos hace notar el Sr. (iispert que nunca se le ocurno al sefior
Puig y Llagostera ir directamente de Martorell & Igualada, pasando por. aii
mEsléban, iteguda Alta, Masquefa y Piera, por no permitirlo las grandes di-
ferencias de cotas, respecto la poca longitud relativa de recorrido y por
encontrarse con divisorias casi imposibles de tranquear.

Viendo el Sr. Puig y Llagostera los inconveiiienles de su primer trazado
de Martorell & Igualada, hizo varios tauteos para uno nuevo que partiendo de
San Saturniuo de Novo (inalizara en la anles citada ciudad de Igualada.

Este provéelo obtuvo aprobaciou y fué otorgado en 2i de Agosto de
18613, siendo la concesion & favor de 1). Juan .Antonio Rarlroli, declarandose
caducada pon Real 6rdeti de 12 de Diciembre de 1868.

En este estado la cosa fué abandonado el proyecto, hasta que un dis-
tinguido lacullalivo muy couocido boy dia, concibié el pensamiento de esta-
blecer un trazado de via estrecha entre las poblaciones citadas; empero,
este proyecto fué & su vez olvidado por oponerse varias causas mas bien
personales y locales que técnicas.

Andando el tiempo el celoso Diputado & Corles por el distrito de Iguala-
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ilu iX Manuel CaniacljQ, volvio & remover el proyecto del deseado ferro-carril
y al cfeclo, 1). Mariano Carreras solicitd y obtuvo que por la ley de 9 Enero
e 1S80 se autorizara al (iobierno para la concesion pedida.

I'racticaroiise los estudios y formalizose el proyecto por el conocido in-
geniero 1). i‘ablo Bori, siendo aprobado en principio; sujetindose empero, &
hacer las reformas que indic6 la .l0nta consultiva de Caminos, Canalesy Puer-
tos, tan razonables todas ellas, que hicieron mucho mas factible la obra
objeto de estas lineas.

Inspirandose algo en los proyectos antes citados, en las observaciones
de la .Junta consultiva de Caminos, Canales y Puertos y valiéndose ademaés
de su experiencia y grandes conocimientos, hizo el Sr. Gispert el proyecto
deliuilivo, el cual en su concepto mejora en rancho & los anteriores por au-
mentar cliisiderablemcnle el tralico y de consiguiente ser mas productivo.

i>fjifero estudio orografvio, hidrogrético ;/ geoldgico.—Materiales de cons-

El estado orogralico de la comarca atravesada por el ferro-carril,
se presta en gran manera para el establecimiento de vias de comunicacion,
unto férreas como ordinarias, por ofrecer varias laderas con muy pocas di-
visorias, condicion casi precisa para poder, sin grandes gastos, establecer
aquéllas, pues es tesis general, que un trazado de buenas condiciones es el
i[ue sigue la cuenca de un rio.

El Sr. Gispert, fundandose en el principio antes sentado, aprovecha la
cuenca del rio Noya, siguiéndola por sii margeii izquierda.

La hidrografia de la comarca la forman ios rios Noya, Llobregal y sus
alliieules, que son en gran ndmero y algunos de bastante importancia.

En cuanto & la formacidn geoldgica del pais, parece predominan la ter-
ciaria y la cuaternaria, en la zona comprendida entre la margen derecha del
Noya y Villafraiica, observandose, solo ligeras reminiscencias de la forma-
cion numulitiea y de la granitica.

La zona limitada por la margeii izquierda del Noya, y la derecha del
Llobrcgat, ofrece una de las mas accidentadas de la provincia, hallando-
se en gran numero las divisorias, siendo muchas de ellas casi infrau-
giieahles.

En el l'aiiadés se nos extieude la formacion miocena.—La pleistiocena
se presenta en San Qninrtn, y llega hasta la l'ubla de Clararaunt, en sérics
de cadenas no iulerruiupidas, pero si de construccién varia.

Para los materiales de construccién se puede, pues, echar mano de las
rucas de las épocas terciaria y cuaternaria, todas ellas excelentes a este
ubjelo,

Uiinensioites generales.—EIl ancho adoptado para la via es de uu metro,
que es el mismo que propuso el ingeniero Sr, Bori, y aprobd la .Junta
(loiisuUiva de Caminos, Canales y Puertos. Este mismo ancho ha sido adop-
tado para otros ferro-carriles econémicos espafioles, como son los de Ovie-

do & Cangas de Oiiis, de Careagenlc & Denia y otros.
l.as explanaciones y obras de fabrica se Jian proyectado para un ancho

miiiimu de 4 metros; pero el trazado, en lo que respecta & las alineaciones
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Y rasantes, se ha hecho de modo que pueda facilmenle convertirse en
ferro-carril de via ancha el dia en que por las necesidades crecientes del ira-
Hco se juzgara indispensable. Para ello bastaria modihcar el traza_do en las
curvas de 120 metros de radio, alargar el canon de las obras pequefias y re-
formar un poco las grandes, puesto que las bdévedas de las A
igual que los estribos, pilas y tramos metalicos de las segundas, se han cal

culado con la resistencia necesaria para el paso de yenes de via ancha.

Descripcion general (iel proi/ecio.-Parte el trazado de Igualad” yendo &
acometer la divisoria del Castillo de la Pobla, atravesando” antes la riera de
.Odena» y el rio «Noya», siendo franqueada aquella por tanel, alcanzando
se después la carretera de Igualada a Sitjes, al extremo de la calle de las
«Fieueras», barrio de la Pobla de Claramunt. .

De la Pobla parle con una porcién horizontal, hasta el tinel que sirve
para salvar la divisoria de aguas de la riera de «Carmen», que es atravya-
da antes de entrar en aquél, y las del «Torrente del FonU, que lo es des-
pués de la salida y con una pendiente de 0,017, llega ya & Cap”lades. De-
ando esta estacion, parte el trazado plegado en la ladera del torrente dd
«Matxo», hasta la «Fuente del Llargandaix», salvando la estribacion de esy
nombre con un tunel, y después de cruzar el valle del «Torrente del Peni
lent... entra en otro tunel para salir & apoyarse en la vertiente derecha de
la estribacion, que no es abandonada hasta a atravesar el «Pico de la Lreu
de Cabrera», cuyo paso se efecliadarabien por tanel.

Franqueada la estribacion de la «Creu de Cabrera», se halla un trozo de
terreno ménos accidentado. Cruzando solo el «Torrente de Cabrera» ya
gunos pocos escurrideros, se traslada ya el trazado del «Collado de la

Guilsa». emplazandose & poca distancia el apartadero de «Badorch».
Atravesado ya el collado de la«Gilsa., vuelvea encontrarse con terre-

no mas accidentado, cruzandose en este espacio los torrentes «Mal-pas»,
«Santa Margarita». «Gramma» y otros, llegando, por ultimo, & ladiyiyria de
«Casa Regata», que es salvada por tanel, estableciéndose a unos tres k 16-
metros de este tdnel, y después de haber atravesado los torrenos

«Noguera alta», «Noguera baja» y la riera de «San Pe”o de Riudevillles,
la estacion de «San Quintin de Mediona», una de las mas importantes de la

"“""Desde esta estacion, apoyandose casi siempre el camino enJiu”as ver-
tenles, van bajando ya las cotas con pendientes maximas de 0,019, yendo
yaen demanda de la rasante de la estacionde «San Saturnino de A

cual se traslada el trazado despnes de salvar varios torrentes y de tocar las

proyectadas estaciones de «San Pedro de RiudeviUles». de la «Yid y Terra-
sola» Vel apeadero de «San Saturnino de Noya.»

Alineaciones, manies— Teniendo en cuenta que el ferro-carril que nos
ocupa, puede ser necesaria so conversion de cconomico en
Sr.Gisperl ha dispuesto que las curvas y rasantes fuesen aquellas muy

desarrolladas y éstas lo ménos pendiente posible. Asi es que nos ofrece e
trazado curvas comprendidas entre el radio minimo de 125 metros, al
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méaximo de 1,000 metros, pasando ya de éste al infinito. Las curvas de ni-
dios menores de 200 metros, son en poco nimero, pues ya se sabe que de
niénos de este radio ya no son aceptables para via ancha.

El nimero de curvas es de IUO, la suma de todas las curvas reclilicadas
de 14,03294 metros y la longitud total de recta 19,494*04 metros.

La longitud de las alineaciones rectas varia entre 20 4 1,500 metros pre-
dominando las de 100 & 1000 metros.

Las pendientes varian entre 0y 0,0195, siendo la suma longitudinal
de las de 0 6 rasantes horizontales de 12,63.5’81 metros, lasumade las de
0.01 6 menores, de 8,050 metros, las comprendidas entre 0,01 & 0,015,
(le 2,900 metros, lasque pasan poco de 0,015 suman 4,5U°17 metros y la
pendiente maxima de 0,0195 coje una rasante de 4,830 metros.

La longitud de las rasantes varia de 100 & 0,000 metros dominando las
de 1,000 metros adelante.

Travesias dentro y fuera de las poblaciones.—Sale el trazado del paseo de
Igualada, frente la calle de la Abnislia, cuyo punto de partida ofrece el ra-
pido ensanche fabril y mercantil por aquella parte, puesto que, las estacio-
nes de ferro-carriles, pueden muy bien compararse & madres que alimen-
tan, defienden é impulsan & las industrias que como hijos & su alrededor se
agrupan.

Yilanova del Cami es dejado por el trazado & unos 150 metros.

En «La Pobla de Claramunt» después de ser atravesadas las calles de
«Dalt» y del «Cap de la Vila», se llega al barrio de las «i‘igueras», donde
estd emplazada la estacidn junto los caminos de nOrpi« y el «Carmen» y la
carretera de tercer 6rden de Igualada a Siljes.

Capellades, tiene su estacion casi dentro de la poblacion, pues esta si-
tuada en su paseo.

Cabrera y Badorch, tendréan la estacion muy bien situada al objeto de
poder servirse de ella cdmodamente las fabricas de las riberas del Noya.

Los caserios de oFexas», «Santa Margarita», «La Fraxaneda», «Aguya-
dos», «Comarquinal», «Animas», «Anton del Anima» y otros, asi como los
pueblos de «.Mediona» y «Pedro Sacarrera», tendran una estacion para la
extraccion de sus importantes cosechas.

En S. Quintin de Mediona, se proyecta la estacién cerca del barrio de
"La Soria», a unos 120 metros de la carretera sobre la cual esta el pueblo,
quedando la regular distancia de 1200 metros este de la estacion.

San Pedro de Riudevitlles, es dejado & la izquierda, pero la via pasa
casi rozando la poblacion y por en medio de su naciente ensanche.

La Vid y Terrasola quedan & la izquierda de la riera de San Pedro y &
unos 500 metros de la via.

Y por Gltimo por S. Saturnino pasa la linea casi locando la iglesia par-
roquial pudiendo toda la poblacién utilizar el ferro-carril para trasladarse a
la estacion de la compafiia de Tarragona, Barcelona y Francia.

Pasos dificiles.—Doce son los pasos que necesilon obras de alguna im-
portancia y estos son: «Riera de Odeua», «Rio Noya», paso de «La Pobla»,
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expropiacion forzosa, y a mas para presupuestar el valor de estas expropia-
ciones.

Tuneles—Seis son los tunéis, cuyos nimeros, denominacion Yy longitud
los siguientes;

Ndm. 1. Tunel de «La Pobla de Claramunl longitud

» 2 it T «Yaisd’en Saro» t -150
» 3. 4 oLaPont del Llargandaix 1] 2i0
» . ti i «Caslell de Bochs» 1] i20
» A i N «LaCreu de Cabrera» t 40
» 6. i i aCasa Regala» i 350

Longitud total.

Para la seccion de éstos se lia tenido en cuenta la posibilidad del ensan-
che de la via.

Edificios, estaciones y nneaios.—Comprende esta parte las estaciones de
1.* 2.° y3.* clase, apeaderos, retretes y depdsitos de aguas, y ademas la
rotonda de maquinas, talleres, cocheras y'otros accesorios.

En la distribucién se lian separado completamente las dependencias del
servicio y las habitaciones necesarias de los empleados, asi como también
los edilicios de viajeros y los de mercancias.

Casillas— Estas son en nUmero de 8, todas ellas muy bien dispuestas
para el buen servicio y comodidad posible de los guardas.

Pasos a nivel.—Son en numero de 18, el de desviaciones de caminos y
cauces de B7, y el de rampas de acceso de 6, siendo como se comprende
estos niumeros mas 6 ménos exactos, segnn resulte de los expedientes que se
lian de instruir, cuando sea tiempo oportuno, para interceptar algunos,
hacer otros nuevos, etc.

Material jijo.~Lo componen el material de la via y el de las estaciones.
Del de la via no nos resta ya nada que afiadir & lo dicho en otro lugar.

El material lijo de las estaciones lo forman, para la estacion de !.m clase
en que se emplacen los talleres, doce cambios de via, dos giratorias, dos
traversas, dos gruas hidraulicas y dos bisculas.

Para las otras estaciones de 1." clase se suprimen dos cambios de via,
una giratoria, una traversa y algunos accesorios.

- Las estaciones de 2.' clase tienen seis cambios de via, una traversa y la
aguada con tanque, bombas, etc.

En las de 3." clase hay seis cambios de vias y la aguada, y en los apea-
deros cuatro cambios de via.

Material movil.—lo forman cuatro locomotoras-tenders de 20 tonela-
das, vacias, y veinte y cuatro en marcha, cuatro coches de 1." clase, ocho
de 2.» clase,' veinte de 3.' clase, seis furgones-freno para equipajes, trein-
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ta wagones cerrados de cinco toneladas de carga, Ireinta plataformas de
cinco toneladas de carga, un wagon cuadra y dos wagones jaulas.
J. XIPEIL.

1
(Se continoaba.)

CIENCIAS Y SUS APLICACIONES-

MITODO GRAFICO PAH\ LA RECTIFICACION DE LA CIRCUNFERENCIA,

Tracese una recta/IB lig. i, igual al didmetro d,'en su extremo”se levanta
una perpendicular sobre la cual se toma.iC=-g-, AD= --j&=y CE=id.

Unase el punto B con el punto B por medio de una recta prolongada,
y por Dse tira una paralela & BC. la. recta EF es igual & la circunferencia
rectilicada. (3

Demostracion:

(1 i+ (itr)’_41]/1S0

ycomo EF:ER::ED:EC::*M:M:-.ri:U

lili =3.m.S933d,

ysiendo M=3.141.11)0.20, el error es de 7 diezmillonésimas y menor que
los errores gralicos de construccion.
(Mittlicilimgen des ArliUerie tmd gente ldesseus.)

(1) MntemaUcAinente no puede eet igual i la circunferencia, la recta EF, pero ie puede
soasiderar como Atal graflcamente conalderada.

Ayuntamiento de Madrid



1

haciendo haeta ahora, sino que también para los servidos administrativos de
la Esplotadon habiendo yaTllamado algunos con esto propdsito.

Nunca los ingenieros industriales agradeceran bastante al amigo Sr. Rou-
viere, y & las mencionadas Compafiias, la iniciativa_que en ello'han tomado
dando’lugar & que nuestra clase se conociera ventajosamente y pronto en los
firro-carriles y a que fuese mayor el nimero de las industrias que cada dia
con mas empefio se disputan la adquisicion de esta clase de ingenieros; de tal
manera, que ni de las mas modernas proposiciones queda ninguno sin colo-
cacion.

Este color técnico que las aludidas compafias de ferro-carriles quieren dar
4 todos sus servicios, se observa también en algunas de las Companias de los
ferro-carriles italianos, por manera que la llamada de la Alta Italia, cuya ex-
tensa red en explotacion alcanza & 3473 kilémetros y la cual cuenta con 756
locomotoras, 2176 coches para viajeros y 14675 vagones para morcanclas. ade-
mas de tener en construccion 20 de las primeras, 40 de los segundos y 225 de
los dltimos, (cifras que dan bien & conocer su importancia), ha publicado una
convocatoria para la admision de nuevo personal facultativo, admitiendo en
el concurso toda clase de ingenieros, segun se vera por el extracto de las con-
diciones que fija el Consejo de Administracion y que tenemos sumo gusto
en copiar.

Los que podran tomar parte en este concurso deberan:

1° No sor mayores de 30 afios en 1. de Enero de 1882, ni de 33si han
cumplido el servicio militar, segin Reglamento excluyendo cualquiera excep-
cion.

2. " Ser de complexion sana?/ robusta, acreditandolo por medio de reco-
nocimiento hecho por un Médico de la Administracidn, antes de la admisién
4 loa examenes.

3. " Reunir ios demés requisitos exigidos por el Reglamento del personal
hoy vigente.

Los aspirantes deberan presentar al Consejo de Administracion, antes de
15 de Diciembre proximo venidero, una instancia en papel sencillo, acompa-
flada de ios siguientes documentos:

a) Copia auténtica del acta de nacimiento.
b) Certificacion de buena conducta librada por el Alcalde, con expresién
del estado civil y cuya fecha no sea mas atrasada de un mes.

0) Certificacion de no estar incapacitado civilmente, expedida por el Tri-
bunal civil 6 correccional del punto de nacimiento 6 de residencia del aspi-
rante y cuya fecha no sea mas atrasada de un mes.

d) Diploma de Ingeniero expedido por una Escuela especial de Ingenieros
0 por el Instituto Técnico Superior de Milan. Para los que habiendo termina-
do la carrera en este ultimo curso, no tengan adn el Diploma se les admitira,
excepcionalmente, un certificado expedido por la Escuela 6 Instituto de haber
sido aprobados en los ejercicios de toma de titulo.

e) Especificacion del Instituto 6 Escuela donde hayan cursado la car-
rera.

f) Hoja de estudios, asi de la Universidad, como de !a Escuela ¢ Instituto.

g) Certificado de la practica aventualmente hecha:

Los asEJ_lrant_es ex-militares, deberan presentar ademas. )

h) La licencia obtenida, acompafada del certificado de buena conducta, si
se trata da licencia absoluta y del extracto matricular Mod. n.° 10 si so trata de
licencia ilimitada.

Los aspirantes que no hayan sido militares a la vez, preseniarau:

1) Certificado do estar librea del servicio de las armas. ) o
A los documentos indicados de presentacion obligatoria, podran adicionar
los siguientes: los cuales se tendran en cuenta para la calificacion.
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\) Un ejemdplar de las obras 6 memorias publicadas por el Mpirante. ___
1) Disefos de construccidn y de maquinas firmados por los Profesores, con

el V B. del Director de la Escuela donde haya cursado el aspirante.

mi Cualquier otro documento que el recurrente crea pueda favorecerle.

La instancia debera estar escrita de pufio y letra del aspirante, el cual des-
pués dela firma continuard claramente su domicilio y una relacion de loa do-

*N'N\oee*E/mitiranl'asolicitudes y documentos que_lleguen al Consejo de

Administracion, con sellos del correo, posteriores al lo de Diciembre.
Aquellos de entre los concurrentes, que del esamen de los documentos,

presentados, resultaran admisibles, seran Ilamados & los exdmene”

rarta en la que se indicara el dia que se principiaray que tendran lugar en

Milan después de 15 de Enero de 1882. i {
Los examenes seran por escrito y orales y versaran sobre las cuestiones

principales de las signientes materias.

~Para el exdmen por escclto.—Construcciones—Mecanica aplicada.—
Hidromttria.—Caminos de hierro.—Magquinas de tapor..

Para el exdmen oral.—Las dichas materias y demas:

Tecnologia del calor—Metalurgia, espedalmenle de hterro¥ del acero—1o
pografia—Servidumbres establecidaspor la Ley, especialmente las que se relacio-
nan con los caminos de hierro.

Los 14 aspirantes que alcancen mayor nimero de pantos de mérito, seran
inmediatamente incorporados al personal facultativo de la Compafiia eu cali-
dad de Ingenieros-alumnos. . . , , , ,

Los dwnas aspirantes que seguiran & los dichos seran empleados mas tarde
a4 medida que las necesidades del servicio lo exijan advirtiendo que en el ano
1882 habra probablemente 28 vacantes:

Se previene & los aspirantes.
. .1" Queno setendran en cuenta, para los efectos de este concurso, las so-
licitudes anteriormente presentadas & la Administracion. , 11 i

.2" Que a los aspirantes admitidos & examen se les proveera de billetes &

mitad de precio para trasla_dar8e desde el punto de su residencia & Milan den-
tro de la Red de la Compafiia. ) ) )

3« ?ue la instancia y documentos, podrau ser entregados, mediante reci-
bo, al Jefe de la Estacion de la Red de la Compafiia mas proxima al lugar de
residencia del aspirante.

NuevaJuntadirectivade la Asociacion de ingenieros industria
les de Valencia.—La asociacidn de ingenieros industriales de Valencia, en
Junta general celebrada el dia 14 del actual Enero, eligié de nuevo su Junta
directiva, segun previenen sus estatutos, habiendo sido reelegidos los mismos
individuos que la constituian en la anterior en la siguiente forma:

Presidente. . . D. José FrAngo y Mufioz.
FCff presidente . César Santoma.
Tesorero.. . m * José Blanco.
Contador.. . . * Luism*Arigo.
Secretario. . . ¢ Francisco Cabmona.

Barceiona: Establecimiento tipografico de Damlan V1Uraiu, calle de Caspe, num, 53
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EL PORVENIR DE LA INDUSTRIA

PERIODICO DE CIENCIAS, INDDSTSJA'Y COMERCIO
PREMIADO EN LA EXPOSICION UNIVERSAL DE FILADELFIA DE 1876
X), 2Kk3:~C3-Z23” IL1j*IDOS 'H' ZUTTS

Se publica cuando menos una \ve?, por semana en nimeros de 18 6 mas paginas en foleo, con
preciosos grabados y ldaminas lilograQadas.

En Barcelona, trimestre, o pias.—Fuera de dicba ciudad, en !'a Peninsula, Islas Baleares y

Canarias, un afio 25 pias. —Europa, 30 ptas.—Américas , Filipinas y demas naciones, 33 pese-
tas.—Pago adelantado.

CAMILO CATALAN

calle de Junqueras, n.” 15, 2.° Barcelona.

Llepresentante de la. Ga.sa Beer*, Jemeppe, cer*ca
de Lieja (Bélgica).

Talleres de construcciones mecanicas premiadas con medallas de oro en la Exposicion Univer-
sal de Paris de 1878.

Especialidad en maquinas y material para minas y explotaciones carboniferas.—Materia! para
establecimientos metallrgicos, para la fabricacion de productos refractarios, para la preparacion
del carbon y cok.—Maquinas Utiles para el trabajo de los metates.—Fabricacion del azticar.—Mo-
tores diversos.—Generadores de vapor.—Aparatos para elevar pesos.—Construcciones navales.—
Preparacion mecanica de los minerales.—Material para ferro-carriles.

Representante en la Isla de Cuba —D. H. ALESAMOCIt, ingeniero, S. Ignacio, 90, Habana.

G. BOLIBAR GALUP

INGENIERO-INDUSTRIAL
Estudio de proyectos é instalaciones para toda clase de industrias.

OautiiAcla., 1.3, 3.~ SJ‘—Sa.xceloa:a.a..

wWOHZZjO-'crEiMi'crTs;
INGENIERO CIVIL DE ARTES Y MANUFACTURAS

PLAZA DE CATALURA, NUM.

.Representante de MM. PEARCE, Brothers, de Dundee,

constructores de maquinas y especialistas en la transmision por cuerdas.

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS

ACIDO SULFURICO, NITRICO. CLORHIDRICO, SULFATO
Y NITRATO DE HIERRO.
CE
0-. BO-A.ID.A. XF'u-A."VBSS-A..

d.e lviEsxs.cad.s, rL." X I, piso S.*

Ayuntamiento de Madrid



JAIME PUJOL Y BAUSIS.

FABRICA DE AZULEJOS

Y PRODUCTOS CERAMICOS EN GENERAL.
Callede Tallers, 9.

LA GACETA DE LA INDDSTRIA

mY" X3IE Xjjlas 1IST'VEIiTaiOISrES

REVISTA SEMANAL

dedicada al estudio de las ciencias, artes legislaciony comercio
en sus relaciones con la industria

diilgitn por

Precio de suscricion por uo afio en toda Espafia. . . 18 pesetas.

REDACCION YabpmMmiNisTRAcION.-Calle Condal, 24, panap”™\, Barcelom.

REDACCION Y ADMINISTRACION

ASOCIAGIOH DE INGENIEROS INDUSTRIALES

PINO, 5.—BARCELONA.

SUSCricioON POFr UN @NO0 . ® pesetas.
AAninTITCIOS.

ptas. pagina 8 para los suscritores.

ESTATUTOS DE LA ASOCIACION DE INGENIEROQS,

Art. 47. La Asociacion no es responsable de los actos ni solida-
ria de las opiniones particulares de cada uno de sus miembros, ni aun
de las insertas en las publicaciones de la Asociacion.

OBSBIfVA-OIOITES”

1« La Asociacion suplica & los Autores de obrasy Directores de periédicos que

copien de esta Revista, se sirvan indicar la procedencia,
a* No se devuelven los originales.
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