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PRECIOS CORRIENTES EN ESTA
Drogas y producios químicos.

100 Us. Pía. C.
Azufre de Sulilimaclo (flor de). . 23 5Ó

>> 1 .’ bella............................. I"* 50
u 2 ."   18
» 5." ventajosa......................  13 75

Sal común en partidas demasdelOOO k. 2
8 sosa de 80“.....................................50
8 » de Solvay...............................38

Cristal de sosa..................................18
Cloruro de cal (liipoclorito de). ■ • 28 aO
Piroliñito de hierro...........................  ,  ^5

B de alúmina............................. 17 50
Sal saturno (acetato de plomo). . . 112
Nitrato de plomo............................ 180
Lilargirio......................................... ®8
Crémor iSrlaro
Cromato rojo de potasa ¡bicromato), loo
Alumbre .................................................21

» relinado (sin hierro). . . 21
Caparros (sulfato de hierro). . . . 9 50
Cipre (sulfato de cobre)................. <8
Sal de estaño (cloruro de).. . . . 2U
Ac/do niuriático (clorhídrico).. . . |o

» sulfúrico 00“...................... 18
j. » 52“..............................10
» nítrico 30“....................................05
> I 40“.............................. 'S
8 8 48"..............................125
8 oxélico.......................................... 135
» cítrico. ......................................950
1) lartaricp.......................................470

Almidón inglés........................................88
Fécula patatas....................................  48
Albúmina de huevos.............................800

» de sangre.............................. 400
Extracto de campeche sólido.. 112 y 137

8 de palo Brasil......................425
» gránela...................375

Aceite de anilina.................................... 500
Alizarina roja.........................................950

» violada..................................1800
Añil. ..................................  1750
Sal de anilina (clorhidrato). • ■ . 450
Sulfato de alúmina............................  27 50
Sal amoniaco......................................... 125
Clorato de potasa..................................180
Tierra creía........................................  5

» de pipa......................................... 16
Cachú en panes. . . . . . . .  80

» en cuadros................................... 105
Polvos de zinc......................................... 75
Biboralo sódico (borraj)........................180
Acido bórico.......................................... 250
Silicato de sosa 35°..................................18
Fósforo...................................................625
Prusiaio amarillo................................... 300

iletales.
Plomo en panes.................................  38 50
Plancha'}'tubo.......................................42 CO
Estaño................................................  330 50
Zinc.......................................................... 82
Cobre.......................................   1/0
Antimonio..........................................  188 50
Hierros redondos y cuadrados, de 20 á 34

¡¡ planos.....................  de 21) á 33 50
Hierro planchas de n.“ l á  5de55ó 40 

B o 5 ¿ 12. , . 47
» 8 12 ó 20. . . 40

Flejes....................................de 33 6 35 50
Vigas I  hasta 180 m/m......................... 29

Id.................................... de 31 ú 34
Carbón CardilF...................................  3 75

1 llama......................................  3 50
Tierras re -( Del país, íi 8 rs. qq. de 41 60 k. 
fractarias.. ( Inglesa, á 15 » de » «
Ladrillos refractarios, á lOS ptas. millar. 
Cristales ravados para cubiertas y clarabo-

(Nf.R0 ih \ i
r  . ^a de e . ■’esor, é I 

"•.3'75 i,v
péa ^

Tejaspu i I ■
ñas des . . i . ■ .p. 
cristal. (

Dinamita, uúni............  • i'“ :1o..
> 8 3. . i”. I- .

^Cápsulas sencillas. . . (‘i .-. vis-nui
8 dobles............... 1 *
» triples...............

f í a l d o s a s  d e  c r i s t a l  p a r a  p a v i i . i r  ‘ t m .

25 m i l i m e l r o s  g r u e s o .

Í rso X 1 m.)
1‘50 X 0‘b0

1 X I  M  4‘50 rs. k. 
I X 0‘50 
0*50 X 0*50 

F.mhalajo y transportes de onentay riesgo del 
e o n ip rn d o r .___________

C o r r e a s p a r a  t r a n s m i s i ó n .

Doliles de 0 a 18 cent, ancho,é42‘50rs.kilo

de 17á2fl 
d e 2 U 3 0  
de 51 é 40 
de 41d 50 
debláOn 
de 6 1  á 70

044 
á45 
048 
9 47
648
649

Coi'ieasíDe 0 6 12 cent, ancho, 6 -42 50 rs. k. 
de cue-iüe 15 6 20 » n 6 44 o »
rolona.(üe21 650 » ¡  a 45 » «
Las demfts anchas como el de las dobles.

SDe 0 6 5 cent, ancho, 6 34 rs. k. 
De 5 á 8 » 8 á 38*25 » "

De 7 616 » 8 437‘50 » «

De 17 ü 20 t » 4 38 “ "
De 21 6 50 » » 6 39 » »
De3l 6 50 a ■» 4 40 »  »

Tirelas de becerro sin grasa, ! • 6 30 rs. kilo 
• » II engrasadas,!. 4 2» » ’>

Tiratacos del lomo, !•“ á 30 > »
.  de pescuezos engras., 2. a20 » «

M a d e r a s  e n  ía&io«es.
/Rusos del4piésy5x9pulg-4 06‘|5 ,-^

¿  Noruegosdeli » " ». S“
plA beio  d e i s  a » »

.?iCalichs del4 » » ” 435

I P  o de U  piés y 4X9 pulg.4 l ’bO'frs pl. 
^Ví-lelis d e U  B « “ 4 a (0‘20m
K o l a  d e  p r e c i o s { e n  F á b r i c a  Industrial alfarera) 

p r e c i o s  p o r  m i l l a r .  Ptas.
S  lochudeO'OOgrueso.Llenoóbueco 38 
“ Icomun d e0*045 grueso. Lleno.. . »i
■^mediano..................................
J  (delgado y picboll....................
Picholl tochu...............................
Ladrilla (Rajóla) común. . . .
Baldosa delgada de 0*25 de lado.

n gruesa de 0‘25 «

Ladrilla grande cortada. . . .
8 mediana » . . . .

Baldosa cortada de 0*15 de lado.
Teja llana común. Metro cuadrado 4 

.  I vidriada. » ^
Baldosa de alfarero de 0‘lb el millar 6 

/de0*210dediémétro,metro linéala 
(de0‘170de " » » 6

«Ide 0*135 de " » » 4
5  de 0*120 de « » » 4
»)de0'100de 8 » » 4
'^fde0‘085de » i. » é

dcO'ObOde • .  » 4
'deO'O.lOde ” » 8 a

Sifones.........................U8 0 . . . 4
Caballeta común rosada, el metro, a
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R EV ISTA
T E C N O LÓ G IC O -IN D U STR IA L

I'UÜLIOADA POR LA

A S O C IA CI ON  D E  I N G E N I E R O S  I N D U S T R I A L E S .
Barcelona.—Febrero 1882.

STlTlv4:.A .S^10.
TECNOI-fHHA: Consideraciones re la tivas 4  !a instrucción téenica do tnafiiiinislaa y  obre­

ros m osin ieos, iior e l insonioro inanslrin l D J .  A. Molinas. ftonriüsion j.—Influencia 
do algunos ácldo's en e l d W r o l lo  y  en 1.a aoeiou isrm ontesclblo do la  levadura , por 
o liacon icro  D -íl. H .-K ER K O -CA RIU I.ES; l.'erro-cariU  oeonomioo de Ig u a lad a  .V Saub.i- 
tn e n in o ^  Noy.a’ por c! Ingeniero iodustria l U. J .  Xii.oll, rco»í¿nuacio:.;.--Constcuo<uon del 
lÚQol del A rlbcrg . por e l ingenioro Sr. S .-C IE S C IA S  Y VAPU^^
eonsldornoionoB so b ró la  resistciiola d o lo s m a lo n u les , fconctasfonj —J.0 1 2 U A Í. VAKIAb. 
C erhlm ca de la  Asociación de Ingenieros Industria les de B arcelona -  Sociedad española do 
oloclclcidad.—i'rccío# corríeiííss ¡¡ aituaciue. _________

T E C N O L O G IA .

00:tTSir):E3 R. A.0I03STES
rela tivas á la  in strucción  técn ica  de m aquinistas 

y  obreros m ecánicos. (1)

COoiidiniOtiJ.
También el país loca las consecuencias de esa falla de crilerio de los 

obreros mecánicos nacionales que prematuramente, abandonan el taller y se 
lanzan al cuidado y manejo de las máquinas de vapor, sin liaber completado 
la práctica del montaje; pues la industria de construcción de máquinas que 
tan importante papel representa en el progreso de las demás industrias, ne­
cesita de operarios prácticos y enlendidos, y estos no abundan ni podrán 
abundar miénlras exista el mal que deploramos y no haya mayor aíicion 
por parte de dichos obreros, en completar su instrucción práctica en cuales­
quiera de las respectivas especialidades de ajuste y montaje, de torno, de 
trazador, de calderero de hierro, de modelista, de calderero de cobre, de 
forjador, etc., etc. Por consiguiente, de aqui nace la dificultad con que se 
tropieza para hallar operarios hábiles y entendidos, y la mayor aúu, de en­
contrar personal idóneo para desempeñar los cargos de coJíím-miicsím ó 
maestros en cualesquiera de dichas especialidades.

( l )  V 4 a 9 6  l a  p á g i n a  1 . "  o o r i ' o s p o n d i o n t e  a l  m o s  i l e  B n w o  ú l t i m o .
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Es preciso convenir en ejue dií'icilineiitc se encucnlra un niaeslro de ta­
ller que, á la parte práctica de aventajado operario, reúna los demás cono­
cimientos necesarios para desempeñar su cargo, según lo reclama la época 
en que vivimos. Fúndase tan deplorable mal en lo que acabamos de 
decir; y se comprende que no pueda ser otra cosa, en virtud de que en 
nuestro país no se dispone de los medios necesarios para cultivar provecbo- 
samcnlc los conocimientos técnicos que en otras naciones están al alcance 
de todas las esferas sociales, y que se enseñan gratuitamente y de un modo 
armonizado, desde que se empieza á aprender la enseñanza elementa!. Por 
esto nuestros olircros mecánicos que alcanzan una larga práctica de taller y 
llegan á desempeñar el cargo de maestro de maquinaria, de calderería ú 
otra especialidad, aventajan en la parle de ejecución ó manual de pura 
práctica, á los mejores maestros del c.^traiijcro; pero no son poderoso auxi­
liar ni prestan al progreso de la industria nacional la dicaz cooperación que 
estos últimos pueden proporcionarle y le procuran con su completa instruc­
ción teúrico-práclica. Además; esa circunstancia de mayor instrucción, que 
concurre en los contramaestres de los talleres extranjeros, es una condición 
que les dá carácter y les procura el conocimiento del trato social, tan ne­
cesario en quien debe ser intermediario entre e! personal facultativo de los 
talleres y los obreros que tienen bajo sus imncdialas órdenes.

Sin embargo de que es innegable el mérito de los actuales maestros 
mecánicos de nuestros talleres, que han debido ser elevados á ese puesto á 
fuerza de pasar por los trámites de una larga práctica de muchos años, 
preciso es rccouoccr que no mejorarán mucho las condiciones de instruc­
ción de los que les sucedan en dicho cargo, toda vez que la falla de ins­
trucción de aquellos y el ridiculo celo é interés mal entendido de mante­
nerse en un puesto, que en general comprenden no le pueden desempeñar 
sin grandes dilicullades y tropiezos, hacen pongan en juego una láctica 
poco provecliosa para el obrero mecánico que entra á ejercer la práctica 
con voluntad y deseo de aprovecharse en ella, que tiene afición a! estudio 
y posee lus conocimientos teóricos que tan provechosos son al operario tra­
bajador y aplicado.

En efecto; la peor recomendación que puede aportar un operario á un 
taller de construcción es la de reunir todas estas cualidades, y adviértase 
i]ue aquella es peor mil veces cuauto menor es el grado de instrucción d d  
conslramaeslre que debe dirigirle; y tanto es asi que los jóvenes obreros 
([ue conocen pcrl'eclamcnle el dibujo industrial, esc universal idioma de !a 

■ industria, son los primeros á los que les está vedado cotejar los planos de 
construcción, obligándoles así á preguntar al maestro lo que éste sabe dis­
tinguir rutinariamente, á fuerza de ver ejecutados los detalles de las má­
quinas, representados en el papel.

Esto como es consiguiente, no solo mol lifica y humilla al obrero aplicado, 
que empieza á aprender bajo tan buenos auspicios, sino que le ceutiaria 
iiotalilcmciitc y le incita á concluir baslioso aprendizaje, ineliiiáiidole á alian- 
donar d  taller para dedicarse al manejo y cuidado de las máquinas, vinicn-
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do á engrosar la inmensa cohorte de aspirantes á la profesión de maqui­
nista. Y de aqui resulta que estos jóvenes obreros, que ingresan bajo mag- 
nílicos auspicios en el arle déla construcción, sin soñar quizás en dedicarse 
en tiempo alguno al manejo de las máquinas, se iuiUilizau por completo y 
para toda su vida en este ejercicio, pues difícilmente pueden adquirir pos­
teriormente ios conocimientos prácticos que se adquieren en el montaje de 
máquinas, para poder desempeñar tan comprometido cargo con el acierto y 
seguridad consiguientes, privando á la industria de construcción de máqui­
nas de un obrero que liubiera podido ser, sin abandonar su primitivo sen­
dero, muy entendido y liál>il y prestado mayores servicios á la misma y á 
la Sociedad, mejor que cuidando máquinas sin el conocimiento práctico in­
dispensable que constituye la base ó cimientos de esta última profesión. 
Kslos maquinistas empiezan por cuidar y dirigir máquinas poco importantes, 
y sólo después de haber dirigido algunas, si tienen la fortuna de encon­
trarlas qnc merezcan aquel nombre, logran adquirir una ciega y rutinaria 
experiencia, limitada,al conocimiento de un exiguo número de ejemplares, 
hallando insupcrahlcs escollos á cada nuevo modelo que se les presenta y á 
cada nueva combinación de organismo y tubería que se les ofrece estudiar. 
Kstos obreros pierden su primitiva aíicion al taller y se abandonan por com­
pleto á la más punible holganza.

A tai extremo ha llegado la alieion de dirigir máquinas marinas que, 
con ser éstas las más difíciles, dicho se está que son objeto de preferencia, 
llueven recomendaciones en los talleres donde se construyen, solicitando 
plazas de aprendiz de obrero mecánico, con lo cual se origina grave mal que 
desearíamos ver corregido en bcnelicio de losmismosjóvcnes que las preten­
den y ponen empeños para obtenerlas. Creen estos jóvenes aspirantes, que 
serán tanto mas rápidos sus progresos de instrucción práctica en maquinaria, 
cuanto más importante sea el lallerdondc puedan adquirirla, ó quizás entra 
en sus cálculos abreviar el aprendizaje, y poder acreditar desde luégo y con 
cerlilicado librado por el taller,el tiempo que se exigede trabajo en factoría 
donde se construyan máquinas de vapor, á lin de sufrir el examen consi­
guiente. Pero desgraciadamente ninguna ventaja les reporta hacer dicho 
aprendizaje en talleres importantes, por cuanto no aprenden en ellos cier­
tas prácticas y manipulaciones que se adquieren fácilmente en las pequeñas 
cerrajerías, en las que pueden hallar mayor libertad de acción individual, 
más facilidad y sobradas ocasiones para adquirir el tecnicismo de las herra­
mientas y ensayar Iq mismo e! trabajo de fragua que cl manejo de la lima, 
miénlras que en aquéllos se hace indispensable para adquirir ámbns prácti­
cas, optar por una ú otra de ellas ya que es dificil pasar de la una á la otra 
sección sin emplear el tiempo que se exige; esto es, un aprendizaje especial 
en cada caso.

Hay muchos operarios montadores bastante diestros, que tienen muchos 
años de práctica y que en más de una ocasión y por no haber pasado por 
los citados trámites y desconocer los principios elementales ánies citados, se 
lian visto comprometidos en mas de una ocasión, ya porque se les haya gcur-
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rido leoer que hacer una soldadura dificil, forjar alguna pieza más ó meaos 
importante ó resolver sobre dificultades que ofrece á veces el establecimiento 
de uua máquina ó aparato cualquiera. A veces se ven obligados á confiar al­
guna de estas operaciones á la pericie del primer cerrajero que encuentran, 
ó á remesar las piezas al taller ó consultar á éste de un modo poco expediti­
vo á talla de elementos para formular un mal croquis; y, aún más, ni siquie­
ra saben indicar en éste con cifras decimales, las dimensiones de las piezas.

De todas maneras, considerando la importancia que p a ra d  fomento de 
la industria y de las artes mecánicas, tiene la construcción de máquinas, es 
de gran importancia y juega importante papel en diclio progreso la instruc­
ción técnica de los obreros mecánicos: de ellos se forman directores mecá­
nicos de las fábricas, maestros de taller, maquinistas, trazadores y monta­
dores de máquinas; y por lo tanto los procedimientos industriales deben 
bailar poderoso auxiliar en los obreros mecánicos cuando estos tienen la 
instrucción tcürico-i)ráctica necesaria.

Las escudas de arles y oficios que tan buenos resultados debierau dar 
cu este Principado eminentemente industrial, apénas se han establecido, y 
si alguna de ellas exislc, como la que hace algunos años funciona en esta 
capital, llevau vida lánguida y empobrecida porfaita de alumnos, porque no 
hay afición, ó porque no llena completamente su objeto ó no cumple todas 
las'necesidades. Si lo primero; pudiera corregirse quizás, buscando medios 
de facilitar la asistencia, dando dos clases de la misma asignatura repetidas 
á distintas horas de la noche, á fin de obviar al inconveniente de que se 
lamentan algunos que no pueden asistir á aquellas por no serles posible 
dejar el trabajo. Pudiera obviarse á lo segundo haciendo un llamamiento á 
los talleres, proponiéndoles contribuyan con algún donativo para premiar á 
los obreros que sean más sobresalientes en estudios y obras. Si lo último, 
fuera indispensable ampliar el número de asignaturas ó reformar sus pro­
gramas.

En Bilbao, donde hace dos ó tres años se estableció una Escuela de 
Arles y Olidos, cuyos programas de enseñanza darénios á continuación, que 
es ulilisiraa y muy provechosa á los artesanos de aquella Invicta Villa, vá á 
plantearse la enseñanza de maquinistas, cuyo primer curso debe abrirse en 
lu'cve, según asi nos lo indica el Presidente de la .iunla de la referida Es­
cuela. En Barceloua donde tanto lo reclama su creciente desarrollo indus­
trial, sus talleres de construcción de máquinas, y el gran número de gciic-- 
radores y aparatos de vapor de todas clases, los buqups de vapor, etc., ni 
siquiera se ha podido establecer uua Cátedra para enseñanza de maquinistas 
y fogoneros, con lo que se evi;arian en parte los accidentes que ocasionan á 
menudo los generadores de vapor, conliados en su inmensa mayoría al cui­
dado de personas que carecen de toda instrucción técnica. Instruyendo á los 
maquinistas se darían mayores seguridades á esta populosa Ciudad, ex­
puesta á presenciar y á sufrir las tristes consecuencias del abandono en que 
se liono en este punto nuestra legislación industrial y esta enseñanza; y uo 
sucederian las explosiones que desgraciadamente tanto se repiten.
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lie aquí el Programa de materias que se enseñan en la Escuela de Arles 
y Oficios de Bilhao:

Aritmdlica hasta la regla de tres y de falsa posición, incluso el sistema 
métrico decimal.

Geometría plana hasta el trazado de curvas por puntos, rectas, tangen­
tes y arcos de círculo, con aplicaciones á diversos ejemplos.

Gometria del espacio, hasta las áreas y volúmenes del sector, cuña y 
segmento esférico.

Estereotomia, dividida en tres secciones, que comprenden: la primera; 
desde ios principios generales, bóvedas, combinación y penetración de 
las mismas, capialzados, hasta las escaleras de ojo, alma llena, trazado y 
compensación de peldaños y construcción de la zanca; la segunda, desde 
las ensambladuras de hierro forjado, de fundición y  de hierro y fundición, 
combinaciones de hierro laminado y Forjado, la fundición y madera, suelos, 
empalmes y cruzamientos, acopladuras, vigas armadas, piezas auxiliares de 
fundiciou, trazado y construcción de sus modelos y principios á que deben 
ajuslorse, armaduras y todo lo referente á tejados y  sus encuentros é incli­
naciones, hasta el trazado de escaleras y construcción de la zanca y pelda­
ños; la tercera comprende toda la teoría de las sombras propias y arrojadas 
nociones de perspectiva, anamorfosis, escalas y aplicaciones.

Dibujo gcomélrico; dos cursos, que coraprcuden: el primero desde el uso 
de los iüslrumculos de dibujo y comprobación de los mismos, hasta el tra­
zado de curvas por puntos, intersección de líneas, por tangentes y combina­
ción de estos medios; el segundo desde las proyecciones del punto, lineas 
rectas y curvas, trazas, rcbatimienlos, planos tangentes á los cuerpos, in­
tersecciones de cuerpos poliedros, superiicies desarrollables y alabeadas, 
hasta representar éstas y su plano tangente.

Dibujo lineal, aplicación de la Geometría descriptiva y perspectiva ca­
ballera, por croquis al lápiz y acolados de modelos de relieve, delinear 
éstos, copia de dibujos de construcción con escala complicada con relación 
á la de los dibujos, á liu de que no se pueda lomar sobre él las medidas. 
J'roblcmas de las diversas secciones de estereotomia.

Dibujo de ligura; desde lá copia de ojos, hasta la de figuras y grupos 
del yeso.

Dibujo de adorno; copia de dibujos elementales y detalles de ornamen­
tación, de la litografía, adorno de fotografía y fologíiplias Hasta copiar del 
yeso.

Modelado y talla; desde copiar de modelado del relieve, de modelos en 
fotografía ó grabado, basta la talla de madera y construcción de modelos 
para la fundición.

Resulta del programa de materias, que la enseñanza es eminentemente 
práctica, y nos consta por otra parte que se prescinde en ella de todo ra­
zonamiento científico y dei tecnicismo exagerado, sin pecar de trivial la 
forma y lenguaje que se usa en la citada Escuela. Las demostraciones se 
presentan sin el rigorismo que la ciencia exige; y  solo tienen por objeto

-  3 7  —
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llevar el convcucinoiciilo al aaiiiio de los alunioos, liacicndo méiios árido el 
estudio de las aplicaciones de la ciencia á la práctica de los olidos y más 
l'ádl de retener el enlace que entre una y otros existe.

Asi debiera cnseüarse eu la Escuela de iVrles y Olicios de Darcelúna, 
ampliando el programa de materias que en la misma se dá, de tal modo que 
el ajustador, tornero, montador, trazador, calderero de hierro, de cobre, 
fundidor, modelista, tornero y forjador, hallaran útil enseüauza para mejo­
rar el personal de esta clase, que constituye el górmen del progreso de las 
industrias, pues sin máquinas no puede adelantar la fabricación, ni mejorar 
el trabajo nacional y la producción, que es fuente de riqueza délos pue­
blos activos y laboriosos.

Para la enseñanza de maquinistas y fogoneros, debiera darse un progra­
ma sencillo, que comprendiera los elementos principales y más indispensa­
bles de física y mecánica, relacionados con los instrumentos que deben ser 
manejados por aquel personal; y además el estudio del funcionamiento de
lodos los sistemas de máquinas y modo de manejar y conducir éstas. Estas 
materiasdeberiau ser tratadas de tal modo que fuesen más bien prácticas que 
teóricas, amenas y concisas y no fatigosas á la inteligencia y á la luenioria, 
á lili de que el maquinista ó fogonero asistiera á la Escuela con el propio in­
terés ó más si cabe, que asiste al teatro ó á una reunión para tratar de 
asuntos concernientes á la profesión.

J. A. Mousas.

—  3 8  —
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Influencia de a lgunos ácidos en e l desarrollo  y  en  la  acción  
ferm entescib le de la  levadura.

M. Ilayduck, uno de los químicos de la odeina de ensayos de los desti­
ladores alemanes, ha publicado en la Zeitschrifl fur spiriUis induslne una 
notable memoria que tiene por objeto determinar la inlluencia que ejercen 
varios ácidos no solo en el acto de la fermentación, si que también durante 
la formación de la levadura, operaciones ámbas que deben ser bien dirigidas
para obtener buenos resultados ecoiióraicamenle hablando.

El autor expone en su memoria gran copia de datos y detalles que deja­
remos pasar por alto, limitándonos laii solo á las conclusiones, que es lo 
único que puede interesar á nuestros induslrialcs, dejando pura los qiiimi - 
eos el exámen del modo, forma y demás circunstancias couque se lian lle­
vado á cabo los experimentos.

Sus estudios se han dirigido principalmeiile á determinar la iiiiluencia 
de los ácidos-sulfúrico, clorhídrico, fosfórico, láctico, suciiiico ele., y en 
general de lodos los ácidos grasos volátiles que Macrcker, Ncale, y 'Ve
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renskiüld lian presentado como apios para retardar la fermentación. Todos 
ellos amortiguan la acción de la levadura siempre y cuando pase de ciertos 
limites la cantidad contenida en el liquido que lia de fermentar, siendo, 
como es de suponer dilerente la inlluencia que cada uno ejerce.

De los experimentos verificados y de los cuadros reunidos en la memo­
ria, el autor hace el siguiente resúmen indicando los limites en que los 
principales ácidos estudiados retardan ó favorecen la acción ó la formación 
de la levadura.

,, , ( Acido sulfúrico.
favorece la formenlacion

—  3 9  —

Amortigua la fermentación.

Acido láctico. .

Acido sulfúrico. . 
\ Acido clorhídrico.

' Acido fosfórico. 
, Acido láctico.

Acido sulfúrico. 
Detiene clorhídrico,

fermentación.^Acido fosfórico.
'Acido láctico. .

0 ,0 2  p .  1 0 0

0 ,2 á l .0
0,2
0,1 sensible.
0,18 notable.
0,4 á 0,0 
2,1) escaso.

I ,, Aun puedo obsorviirso u n a  eicrta  fei- 
1 , 0 . mentación,

4 , (i. Subsiste un.'V forment.ieiou nm y lenta.

Favorece el desarrollo 
de la levadura.

xVeido sulfúrico. 
Acido iqptico. .

0,02
(1.1 á  0 .f¡

Amortigua el desarrollo i Acido sulfúrico, 
de la levadura. / Acido láctico. .

0 ,0 7
1,0

Detiene el desarrollo 
de la levadura.

, Acido sulfúrico. 
' Acido láctico. .

0,2
> ^  Quedan ínilicios do ccliUllas 

secundarins.

Como se ve el autor ha hecho uua distinción entre la inlluencia de los 
ácidos en el desarrollo de la levadura y en la fermentación provocada por 
la misma. En una serie de ensayos se trotaba de estudiar la propagación de 
las celdillas en presencia de los ácidos, sirviéndose de un aparato microscó­
pico destinado expresamente á ese objeto. En la otra série se trataba de 
determinar el resultado de la fermentación en presencia de los ácidos y ob­
servar cuanto azúcar se podia descomponer en alcohol yacido carbónico con 
la levadura completamente formada.

No ohstaulc, hay que hacer notar que los números anteriores no tienen 
valor absoluto, porque se deducen de ensayos hechos con disoluciones pre­
paradas arlificialmeiilc, cuando en rigor deberían deducirse de los mismos 
líquidos con que se trabaja en las deslilerias.

Nada absolutamente se dice en el cuadro anterior, del ácido butírico

^
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porque es m uj J'ácil evílar su presencia en los líquidos que están en fer­
mentación. A. pesar de eso, el autor da á su estudio mucha importancia, como 
lio hay duda ninguna de que !a tiene, puesto que para obtener buenos re­
sultados es preciso conducir ias operaciones de modo que se imposibilite 
la formación de ácidos que perjudican en tan alto grado tanto ia acción de 
la levadura como su desarrollo.

La Asociación de destiladores alemanes dedicó en las asambleas cele­
bradas e! año pasado, algunas sesiones á su estudio y al modo de evitar su 
presencia en la levadura. Aunque este lugar no es muy á propósito, cree­
mos que no estará de más anotar el resúmen que SI. Delbriick hace en una 
de esas sesiones del discurso relativo á ese asunto, por ser práctica bas­
tante descuidada entre los destiladores. Dice que los fermentos láctico y 
butírico nacen en el malte, puesto que el mosto de patatas y maíz, sufre 
en su preparación una temperatura mayor de CO' á la que muere el más 
robusto de estos fermentos. La fermealacioii ulterior, proviene pues de los 
l'ermentos introducidos por el malte. Por lo tanto debe vigilarse mucho el 
local en que se almacene, y se lia de conservar muy limpio y muy bien 
aireado. El ferracuto butírico está formado de bacterias pútridas que iio se 
desarrollan en el aire puro; pero le sou muy favorables los puntos en que 
el malte estáamoulouado en capas espesas y en los que ya se lia consumi­
do el oxígeno. Y como que el malte sirve no solo de alimento á la levadura 
si que también para el desarrollo de la fermenlaciou, resulta que la presen­
cia del ácido bulirico es perjudicial para ámbas operaciones.

El autor deduce las siguientes conclusiones de los resultados obtenidos 
con sus experimentos:

l . “ Los ácidos más contrarios á la fermentación son el butírico y el 
caproico; siguen el projuónico y el fórmico. El ácido acético inlluye iiiéiios 
en la íermcntacion. Los ácidos minerales que se emplean en la doslileria 
que son el sulfúrico y el clorhídrico, ejercen una acción poco más ó ménos 
equivalente á la del ácido fórmico. El ácido fosfórico, á densidad igual obra 
con la misma intensidad que el ácido acético. E! ácido láctico solo retaula 
la fermentación cuando se baila en dosis mucho más considerables que los 
anteriores.

2 ” Los ácidos pueden iiilluir no solo en la acción de la levadura si que 
también en su formaciou, pero esa iiilluencia es muy distinta para cada 
caso.

En general, para retardar el desarrollo de la levadura, basta una canti­
dad de ácido menor que la que se necesita para retardar la fermentación 
jirovocada por la levadura formada ya.

La inlluencia de un ácido perjudicial al desarrollo de la levadura, se tra­
duce ordinariamente por una alteración en el aspecto microscópico de sus 
celdillas. E! grueso de sus paredes aumenta; el protoplasma loma una apa­
riencia granulosa y toda la celdilla sufre una contracción más ó mónos sen­
sible que aumenta por lo regular con la dosis de ácido. I.as celdillas que lian 
tomado esa conformación anormal, áuu son rauclias veces aptas para provo­
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car fermcniaciones enérgicas pero disminuye ó desaparece casi por comple­
to su aptitud para producir yemas ó celdillas secundarias.

3.° Con el empleo de dósis moderadas de ácidos, se puede ejercer una 
inducncia favoralile en la fermentación y en el desarrollo de la levadora.

Ksto está probado para los ácidos láctico y sulfúrico. Solo falta hacer 
experimentos para determinar Jiasta que punto pueda aplicarse este princi­
pio á los demás ácidos.

El autor explica del modo siguiente la acción favorable de una dósis dé­
bil de ácido sulfúrico, por ejemplo, en el desarrollo de la levadura: el ácido 
mata los organismos secundarios ó parásitos, ó impide que nazcan. Eu los 
líquidos do ensayo sin ningún ácido, se han observado muchos de esos or­
ganismos con el microscopio: en los líquidos que contenían un poco de áci­
do sulfúrico solo se han desarrollado las celdillas de un fermento sano sin 
estos organismos. .4si se concibe el papel favorable que desempeña uu poco 
de ácido sulfúrico aunque una dósis mayor perjudique el desarrollo de la 
levadura ó lo detenga contrayendo y deformando las celdillas.—(1. B.

-  4 1  —

F E R R O -C A R R I L E S .
F orro-carril económ ico de Igualada á San Satur­

n in o  de N oya.

(Coiitinuacioo).

Prcsiipueslo de gastos de construcción del ferro-carril.—Resta solo para 
concluir la parle técnica dar á  conocer el resúmen del presupuesto de gastos 
de conslrucciou del ferro-carril, que es como sigue:

Expropiación.—El terreno ocupado por la via, estaciones, casillas de 
guarda, es de íiecláreas 2S’4'l(i9lii!: hay además las casas que lian de ad­
quirirse, daños y perjuicios que se causan á las propiedades y gallos de 
lasarioii, amojamienlo y litigios; cuyo importe es de 04,41)7 pesetas cén­
timos.

Explanación.—La. excavación, movimiento de fierras, cunetas y relino, 
explanación de las estaciones y muros de sostenimiento importan 1.329,227 
pesetas 49 céntimos.

Túnel.—Los seis túneles, cuya longitud es de 1,785 metros, importa­
rán 33í>,300 pesetas.

Oñ/'fls de fdftj'ioí.—Los 14 caños, 2 sifones, 06 lajeas, 24 alcantarillas, 
2 pantones, 9 pasos superiores. 7 inferiores y 12 puentes algunos de ellos 
viaductos, costarán en total l.,‘iC8,08i pesetas 1 céntimo.

Esladones.—las 11 estaciones coa lodos sus anejos y dependencias, se 
presupuestan en 308,830 pesetas 44 céntimos.

Casillas de guarda.—Las 8 casillas de guarda importan 39,420 pesetas 70 
céntimos.

H a .—Los 37,000 metros de vía comprendiendo las estaciones costará 
723,807 pesetas 30 céntimos.

(1) ViSaao In página IS eoi-i'Bipoodieatc ni mos do Enero liKimo,
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ílalerial de estaciones.—lil material completo para las estaciones está 
presupuestado en 178,üüO pesetas.

Pasos (i nivel y variaciones de caminos y cauces.—Se lia calculado que 
importarán los pasos á nivel, variaciones y desviaciones de caminos y cau­
ces, rampas de acceso y agotamientos, I8',C08 pesetas.

ImprevUtos y gastos de administración y dirección.—So lian lijado en !> 
por lOU, que importa í!ol,í!)9 pesetas 37 céntimos.

Total.—Importando, pues, ci total del presupuesto de gastos de cons­
trucción del ferro-carril o.280,(ií{i pesetas 79 céntimos, siendo por tanto el 
precio medio por kilómetro en todo el ferro-carril li>7,li(H pesetas 39 cén­
timos.

—  i á  —

DE L0 3

GASTOS DE ESTABLECIMIENTO DEL FERR O -CA RR IL.

F e s e t o € . CíBt.;

Espropíacion................................................................... 64,497 22
Explanación..................................................................... 1.329,aá7 ■19 ;

i Túneles................. ........................................................... 535,500 00 i

j  Obras de fábrica............................................................... 1.568,684 01 !
Estaciones........................................................................ 368 850 44

] Casillas de guarda............................................................ 39,426 76
; Material fijo. 17*®; .......................

IMatenal para las estaciones..................
72.5,867
178,520

50
00

Pasos do nivel, variaciones, y agotamientos................ 18,608 00
Material móvil.................................................................. 574,260 00
Accesorios generales....................................................... 81,122 00
Telégrafo eléctrico........................................................... n,07Ü 00 .

! Gestos improvistos 2 por 100..........................................
Gastos de admiaistracioii y dirección 3 por lOü. . . 28.5,081 96

' ' Total............................
i

5,980.721 38
1

Siendo el precio medio por kilómetro en todo el ferro-carril con mate­
rial móvil, accesorios y demás, 178,36í’29 pesetas.

Presupuesto de gastos anuales de conservación y reparación de las oiras, 
vía y material ?ndw/.-Este presupuesto, calculado con arreglo á lo que 
suele costar la conservación y reparación de las obras, vía y material móvil, 
importa anualmente 100,6í7 pesetas 97 céntimos, de los que corresponden 
f)6,0í7 pesetas 97 céntimos ávia y obras y ií,llflO pesetas á material móvil.

Para demostrar más y más tos rendimientos dcl ferro-carril que nos 
ocupa, los Sres. Éori y Gispert lian formado los cuadros estadísticos que iti- 
sci'l.amos á continuación.

Ayuntamiento de Madrid



A

>Q

O

p-

Ayuntamiento de Madrid



-  d i  -

C J - u - a d j:®  a a .\á -5 X i.. 2 .

ESTADÍSTICA COMERCIAL.

ilER C A S C lA S Qül! SE EXPORTAN DE IGDAIADA PARA BARCELONA, Kílcisraicis- Nilograios.'—i  ---- »i CHÔ  ---------------- -----—
Tejidos de algodón lana ú liilo.......................................................... I.3¿7,300\
Aguardientes y espíritus..................................................................... 83J,«(lol
Vino Unto y mistelas.............................................................................Ü81,7f>0/
Granos diversos.....................................................................................Oíl,OOOÍ/ lojxnn
Pieles de dil'eruntes clases y grasas.................................................
Suela...................................................................................................... 2H),UO0A
Aceite vegetal.........................................................................................41,(100)
Desperdicios de fálirica...........................................................................4l,(iÜ0'

N ota. L o s  cuclios-diligoaclas, por ol p iouto servicio,
Ilovaa n i año do ISarceloun A Ig u a lad a  y  vlco-Torsa uo
peso en mercaDCiaa do................................................................. 074,100]

I .a  fttbrica F ab ril Igualaiiiiia  en carros pnrticuliircs (  o g , A.yt ng i Ana
trasp o rta  ou hilos do Jla rto re ll á  Igunlailn  un  poso a l ( o . í .w u
a ñ u d e ................................................................................1 . . riíl,fi00,

MERCANCIAS A P O R T A D A S A IGUALADA PROCEDENTES DE BARCELONA.

Azulejos, porcelana y crisla)............................................................ til,USO
Maderas en lalilones.........................................................................  583,4(10
Cueros al pelo......................................................................................80o,280
Sardina salada, bacalao y congrio........................................................5l(l,80U
Azúcar común y relinaJo................................................................. 02,400
Cacao y cunela........................................................................................ 34,000
Arroz, sémolas, pasas y coiillicria en dulce.................................. 100,400
Naranjas, melones, higos, frutas y verduras........................................41,600
Hierro en bruto y labrado y maifuinariu......................................... 208,00(1
Drogas y campeche para los tintes...................................................  332,800
Abonos para tierras.................................................................................83.200
Cáñamo en bruto.............................................................................. 20,800
Panas estampadas y tejidos de todas clases...........................................40,920
Duelas para cubas y maderas para carros, etc................................74,&8{U
Cera, velas esteáricas y cerillas.....................................................  20,800 „
Plomo en barras y perdigones..........................................................20,8()ül5.457,920
Tabacos y efectos timbrados.................................................................. 41,600
Hilos de algodón y lana. ................................................................ 66,560
Cervezas, gaseosas, y demás licores................................................  66,560
Carbón mineral.................................................................................. 748,800
Féculas de varias clases.....................................................................  83,200
Granos maíz, trigo, cebada y harinas............................................... 832,000
Caobas, sillería y efectos de ebanisteria................................................41,600
Petróleo..............................................................................................  62,400
Piedras de molino y de mármol............................................................. 41,600
Hilazas en pacas.......................................................................................41,600
Hojüdelúta, latón y cobre........................................................................41,600
Obra refractaria.......................................................................................41,000
Loza común y cacharrería ordinaria..................................................... 41,600
Ksparlo y espartería......................................................................... 83,200
Azufro.................................................................................................  74,880

SUUA TOTAL, 10.201,480
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ESTADÍSTICA COMERCIAL.

M O V IM IE N T O  d e  m eroancias en tre  Ig u a la d a  y  S. Guini, 
C ardona, M anresa  y  a lta  m ontaña.

SALIDAS DE IGUALADA.
Illógraios. Kilógramos.

Tejidos de liilo, lana y algodón con destino i  S. Guiin. . 83” OOO
............................................................. “ ""OOOIooofPapel. . 7á8.j ............................................ .....................  ftnnf

Mercancías varias.............................................................| |  • ■tníoní L820,
Serones y capazos de esparto, papel, naipes.'Qdeos.jibon, suela i \

obras de barro, vidrio y otros géneros remitidos 4 Calaf. .} il.<>00̂

RECIBIDAS EN IGUALADA.

1,000

á6 OOO Sacos de liarina procedentes de S. Guim........................  2 568 snOi
0,000 Sacos de cabezuela, salvado y menudillo procedentes '

de ídem.............................................. <qq ano
13.000 Sacos de maíz........................i ’ s7 3 finn
8.000 Sacos de arbejas, babas y babones. . . .  • • •

ICO Cargas de aceite vegetal................................. ‘ * fo ian
2.000 Sacos de lana.. ......................................  . t o l ®
3.000 líalas de trapo.......................................................'  468’oon.

Mercancías varfts en cajas......................... lo ’doo'
Carbón mineral para lasfábricasdelosSres, Godo' Mas i 'IS,)

!gua-¡3.688,000
i u u i u u " j  i ' i u v ü u c m i ;  u c  Ví UIí i i .  • .  • j

t’ÍIÍÍI vegetal, procedente de Calaf y sólsóna. 718,800
j'j- , , . “ de GuisonayTurá. 875,''00

• «Je "“«lera procedente de la alu  montaña.. . . 37 110
I''anegjs de sal procedente de C a r d o n a ....................í i c ’ooo
Algodón hilado procedente de Manresa............................  208^000

I0.9G9,920

Süa,t TOTAL............................................  12.789,920'

(Se conefuírá en el próximo niimero.) 
J. XlPELL.
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C O N S T RU C CI ON  D E L  T Ú N E L  D E L  A R L B E R G .

Terminado ya el gran túnel de San (lotardo, la obra S'S»" ''¡ i '1 ^
se ejecuta actuaimenlc en el conlincnle europeo, ú parte del túnel d d  Cana 
!e l l  S c í . 7 q u c  aún no está en plena construcción, es el que atravesando 
c! monte -4rí íia de poner cu comunicación directa Austria y buisa, y per 
milirá que aquélla y Francia se coniuniquen sin necesidad de pasai ni po

Se'vista tiene, el túnel, mucha importancia y no ia t i .  . 
nc S o f t a m J L ,  bajo e! punto de vista de su magnitud, y sobre lodo,
do los medios empleados para su construcción. elevándose

Está situado en linea recia en la dirección de Este a
la boca Este á i;i02’20 metros sobre el nivel dcl mar, y a l - U  a

ra só te  se compone de una rampa y 
cu el scnlido de su mayor Irálico. 1.a primera esta de ^  J  
2 miliraelros, tan solo; miéntras que la otra es de ¿
el trálico de Este á Oeste es el mas favorecido. El punto luas eley.ido es

sobre el nivel d¿l mar; la elevación de la montana encima del tú­
nel es de 800 metros y el de la misma se halla á 2000 metros sobre el re-

,  . . i d »  d». .d .» ,,
'ton metros V la longitud de la parle subteminea es de 102<0 mUros.
' ^^<'l ierren? que atraviesa, está formado de esquisloi micáceos cris alúa
dos i r r u a í z J  en proporciones varias; liácia el lado Este es mas duia a
roca V abunda más el cuarzo sin que aparezcan lillracioncs; por el contra 
rio, I\ curem o Oeste es más Unjo y agrietado dando lugar a la presencia de

'^" í:u iaeo iistru ec io n seh a  sacado partido
nr íctica ha proporcionado por la perforación de los tune es del monte Genis 
I  esDecialmenle del SanGotaedo; se usa el sistema inglés; la galena inle- 
?ior 6 de avance tiene 2 -  ^5 de ancho por 2 -  IJO de altura y comunica cada 
:;0 metros con la inferior’, que tiene 2™ de ancho y 2 -  110 dé altura, por me­
dio de lui conducto vertical. M principio se tuvo ja idea de 
cucion ñor medio de un pozo inclinado que fuese a parar a cosa de ia mitad

« L cn “ í,i;doseconalac.,'el l(uu,l n .d . más P«r sus dos cMrcm,-

“”“ a  el lado Este se usen ,ná.,oln„ pe,feudo,es de el,e J  ' i '
iicrcusion de diversos sistemas; tales son las de; l'erroux, SL„u n, \\.illvcr 
l  niri?- miéntras <iue el lado Oeste se emplea una maquina peiíoradora de 
Íolaciüñ de motor hidráulico de! sistema Üraudl, la cual dio resultados ex
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traordinanaiiiCLteiiolahlcs en fa perforación licl lúnel en liclice del rfalTcns- 
prug, que Itay en la rampa de acceso del San Gotordo.

Para la ventilación de ambos lados hay un conduelo especial que en el 
ado Lste tiene iü cenlimelros de diámetro y en el lado Oeste oO centíme­

tros, en razón á que por este último no se emplea ci aire comprimido para 
el trabajo de las maquinas, y en un principio se creyó que esto exigiria una 
cantidad mayor de aire nuevo para renovar el viciado. Esta precaución se 
lia visto después que era completamente inútil, porque d  agua que sale 
muy dividida y con niuciia velocidad del motor de los perforadores, produce 
un extraordinario efecto de precipitación sobre los gases de la combustión v 
una fuerte baja de temperatura.

Este efecto es tan notable, que, según dice M. Mallet al dar cuenta á la 
KSociélé des Ingenieurs civilsa de París, de una nota dirigida á diclia So­
ciedad por M. ileyer, se vá á instalar en la parte Este un lulm con presión, 
especialmente destinado á enfriar y abatir el humo. Se ha calculado el gas-  ̂
lo de los conductos de ventilación sobre un minimo de toO metros cúbicos 
pormioulo, en vista de que en el San Gotardo no se ha pasado más que 
rara vez de iOü metros, y muy ó menudo ha sido mucho menor.

Para la compresión del aire destinado á los perforados se usan compre­
sores de columnas de agua, movidos por máquinas del sis'tema Meyer, de 
coínmiia de agua, también, construidos en Praga y en Gratz. Hay seis com­
presores que daa 10“  ÜO por minuto á la presión de C atmósferas.

Para la perforadora firaudl del lado Oeste,, se emplea agua á 100 atmós­
feras d-‘ presión, comprimida por medio de bombas que trabajan á 60 vuel­
tas por minuto, y dan 3 )¡iros por segundo de agua comprimida, gracias á 
unos potentes turbinas Girard de 2“ ,.^0 de diámetro.

La ventilación artificial se efectúa por ventiladores centrífugos, movidos 
por turbinas al igual que todos los demás aparatos, si bien hay máquinas de 
vapor destinadas á auxiliar á los motores hidráulicos cuando estos son im- 
polcnlcs por falla de agua ó por cualquier accidente imprevisto.

Los gastos de instalación de los elementos de trabajo son considerables; 
los lia llevado á cabo la Compañía, y ella es quien los completará por stí 
propia cuenta, gastando más de i  millones de pesetas.

Para formarse una idea de su importancia, dirémos, que se dispondrá de 
una fuerza total de 2,600 caballos en motores hidráulicos y unos 1,000 caba­
llos en motores, de vapor, habiendo sido preciso para ello: 1.® construir una 
presa en el rio Hosanna, á  i . 600 metros de la entrada de la boca Este y 
1 íO metros más alta que ésta, conduciéndose el agua por un tubo de plan­
cha de acero que deja pasar un metro cúbico por segundo y proporciona 
1.700 caballos en verano y cerca de 1,000 en invierno; 2.» instalar oirá 
presa en el rioAlfang, á 6 kilómetros de la boca Oeste, cuya agua es 
conducida como la otra y proporciona 600 caballos en verano y 260 en in­
vierno; y 6 .“ se construye todavía una tercera conducción derivada de otros 
riachuelos de menor importancia, y que dará unos iOO caballos más.

Estas instalaciones, con lodo y ser para un trabajo que ha de durar cua-
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iro años lan solo, dejan atrás á la tan renombrada conducción establecida 
en la fábrica de hilados y tejidos que los Sres. Sedo y ?
Fsnarraffuera en el punto denominado el Cmnú; y, sin erabaroO, por

^ “^"L ?e ircu 'S raS c irsaue no se ha sacado lodo el partido que podía sacarse de las c rcunstancias 
In ee ia les  de !a localidad; pero indudablemente es una ventaja incalcu­
lable el poder disponer de una potencia de 1,.’:00 caballos, sin costar una 
lonelada de carboS, y bien mírece esta economía la
cuantioso, Asi se ha reconocido por la Compama del ^  f  ^
y , no obstante tratarse de una obra de corla duración, ^  
en hacer tan exorbitantes gastos para aprovechar una tuerza que la iialura 
Icza le daba gratuitamente, bien seguros de que debían ser reproductivos.

l i s  L talaciones de los aparatos perforadores los ba 
de W interlbur [Suiza). I.os contratistas de los trabajos son los Sres. Cccconi 
V I app herniauos, quienes han recibido gratuitamente de la Compama, como 
, u cd id ic ío , las’iistalaciones mencionadas, y tienen el '
1er taladrado el túnel en Febrero de 188;i, y terminado en ^go « siguien 
le ;  lo cual equivale á unos 11) metros diarios de °
lineales por cada extremo. Por cada dia que los coniralistas excedan de este 
plazo deberán pagar 2,000 francos á la Compañía, 
drán derecho á igual prima por cada día que ^   ̂ ¿

El coste total del túnel se calcula en unos .ii Vs '«'"ones de pesetas,
sea en unas 3,300 pesetas el metro lin ea l.-S .

C I E N C I A S  Y  S U S  A P L I C A C I O N E S .

LA líESlSTEEU DE LOS MTERl.AIIS, ÍD

(CoQcliielOD.)

Es interesante la comparación de los resultados que dan estas lormulus 
con los obtenidos por los'otros métodos. A estelin,
mos iiue en Francia tenemos la costumbre de seguir la ic„la admu •

«e adnii c cualquiera que sea la distribución de lés esfuerzos, que el mc-
S  t i i Ü ’p a "  I * . - .  á «00 bg. por centímetro cuadrado, no permitiendo
nunca que se exceda de esta cantidad. i,„e(.i tim

Para los órganos de máquinas, el esfuerzo máximo ’' f
ó 300 kg. por cenlimclro cuadrado, según la segundad ([ue se desee, ele.

O) Víase la  p íg lua  I» eorrosiioiutloiito al mes
bro de 1881-

do Enero milmo V >'v i*®*
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?=0,2o ? = 0 ,5 p = 0 ’75
800 900 1000 1100
700 787 875 963
S91 690 831 1042

800 640 533 457
700 613 523 438
S90 530 481 440
675 597 535 485

Las fórmulas alemanas dan los resultados siguientes. En este cuadro p 
es la razón entre los esfuerzos mínimo y máximo en las piezas calculadas.

Para la  tracción exclusivamente.

lauuliardt. . . .

Weyrauch. . . .

\Vinkler...............

Para esfuerzos alternativos de tracción y  de compresión,
launhard t...............

W eyrauch..............

W inkler.—2 „ = 0 .

=  l  .

En este último cuadro, es la razón ■
Pmáx.

Estos resultados permiten darse cuenta inmediatamente del alcance de
las teorías expuestas, si se reconocieran como absolutamente fundadas. De 
una parte si se puede admitir un trabajo de 1200 á 1400 kg. por cenlime- 
tro cuadrado, con la misma seguridad que el adoptado de 600 kg. en las 
obras existentes, se vé que no es dado esperar una economía notable. Por 
otra parle, si en ciertos casos el metal no debe trabajar más que á 400 kg. 
es evidente que gran número de obras existentes solo tienen una seguridad 
relativamente menor que la que hasta ahora se las ha supuesto.

M. MARCHE proponía hacer preceder la discusión relativa á la comunica­
ción de M. Tresca y las fórmulas de Launhart y Weyrauch, de una exposi­
ción de ios resultados de los experimentos de Wóliler; pero puede ya pres­
cindir de ello, en vista de los detalles tan completos que acaba de suminis­
trar M. Seyrig.

Los experimentos de Wohler han durado doce años; y á su gran interés 
reúnen el haber sido hechos con gran perseverancia y  cuidado excesivo 
para que no quepa duda de su exactitud ni se puedan impugnar las leyes 
que él ha formulado.

Pero los ingenieros alemanes é ingleses se adelantan al mismo Wühler, 
y de sus ensayos, asi como de sus leyes, han deducido una teoría completa 
y nuevas fórmulas para determinar las dimensiones de las piezas, que m e­
recen llamar nuestra atención.

De los experimentos de Wühler, ha resultado un nuevo dato á  introdu­
cir en ios cálculos de resistencia de materiales: es el valor de u  de las fór­
mulas de Launhart, cantidad que los autores alemanes designan con el

2
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nombre de bV,H'í«»í/s festigm ;  los ingleses, con el de /Virmíiue siimglh; y
mu» M Trpsca llama caí'!?® nníitraí de r'w/’lnra. _
^ Conviene, anie lodo, ponerse de acuerdo respcelo ia CMSlencia, natura-

£ d f6 \ec 'Íle rd * í u“no de los ensayos de Wíililcr; el que hizo con los 
hierros del PIténix. En este experimento las piezas estaban sometidas a u 
c s r r 'o  dellex io n y lacarg a^e  aplicaba y retiraba altcruaUvamcnle. Se 
encontró que si el esfuerzo por railímclro cuadrado de la libra mas fali^ada 
e í a í  í r S  k s„  la pieza se rompia después de haber expen,neniado
1(39 7dü curvaturas.

Con un esfuerzo de:
Scl’tiO kg. la rotura se producía despue^de

! Z  I  _  1320 009
2?. ” _  -  -  4033 000

Finalmente, si el esfuerzo se reduce á 22’30 kg., la pieza sufre hasta
A8 000 000 curvaturas sin que presente señales de rupluia.

L te  valor, este limite 22-50, es la cantidad u admitida en las formulas

H ““ z.do ,n e  in te . I.a dado M. Scyrig, maaslra quo e su  a ™ "  “  J* 
abeisá de la as raptóla vertical de la curva que representaría U ey de 
S a c i o L s  del número de curvaturas necesarias para producir la ruptura

*̂” ''s e y o U y q u e  la delcrmioaciou do este limite será dilicil de hacer con

''"y o T m S y m s análogos hechos con muestras de acero Krupp procedente
lie pies han dado un valoreara !i, de cerca .17 kg.

Estos dos valores de n, 22 kg. para el hierro, y 37 kg. l’"'’=¡ ^
los únicos-es preciso reconocerlo,-quc se pueden deducir de los nume­
rosos experimentos de W ililcr. In

Y como el hierro ensayado por dicho señor tiene una resislcnua a a 
ruptura por flexión que puede evaluarse en 42 ó 43 kg., lo que correspon­
de á un limite de elllic idad de 21 á 22 kg.; y el acero Krupp ha dado una 
resistencia á la ruptura de 70 kg., lo que corresponde a un '" " ‘1̂  ^  
ticidad de cerca 38 kg., resulta que los dos valores de u en cuestión, son 
scusiblemcnlc los mismos que los del limite de elasticidad.

Es de sentir, pues, que los experimentadores alcmancs iayan prescin­
dido por completo de la dclerminaeion del limite de elasticidad, y no deja 
de ser raro que, rehusando aceptar la importancia que le damos en 1>rancia, 
acaben por introducir en sus fórmulas un nuevo dalo que no es otra cosa,
bajo distinto nombre, que este mismo limite de claslicidad

¡Debemos deducir de esta analogía que hasta pasar del limite de elasti­
cidad para que sea segura la rotura de una pieza sometida a un suliciente 
número de curvaturas y enderezamientos?
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Faltan hacer nuevos experimentos que lo confirmen.
M. Marciié opina que en caso de hacerse nuevos ensayos, importaría 

proceder de otra suerte que lo ha hecho Wühler, y no concretarse á deter­
minar el número de curvaturas que producen la ruptura.

Si las piezas sometidas á esfuerzos repetidos se rompen bajo cargas in ­
feriores á la resistencia estática, es porque las vibraciones producen mo- 
dilicacioncs en el estado molecular que se manifestarán por una disminu­
ción de la cohesión ó por uu cambio del límite de elasticidad. Seria menes­
ter, pues, que se hubiese sujetado una pieza á cierto número de curvaturas 
y enderezamientos; comprobar luégosi ha variado ó no su limite de elasti­
cidad y cerciorarse de cómo lia quedado su resistencia estática.

De todos modos, se deduce de los experimentos de Wühler, que se 
pueden repetir indeliaidameiite el número de esfuerzos inferiores al límite 
de elasticidad, sin que haya peligro de que una pieza se rompa ni se modi­
fique su estado molecular. En este caso ¿es lógico establecer entre Jas va­
riaciones de las cargas, siempre inferiores al limite de elasticidad, las mis­
mas relaciones que se han encontrado para las cargas que producen la 
deformación permanente?

—M. TRESCA.: Al punto á que ha llegado la discusión del asunto que 
nos ocupa, se puede decir ya que ha dado sus frutos, pues que sabemos 
ahora, por las explicaciones deM. Seyrigen qué consisten los experimentos 
de Wóliler, muy poco conocidos entre nosotros.

Sabemos ya á qué atenernos: estos experimentos son poco numerosos y 
de un género particular que les diferencia de todos los nuestros, pero en 
último resultado no demuestran que el límite de ruptura ó de no-ruptura, 
como quiera llamársele, nos suministre, bajo el punto de vista de la carga 
práctica, una base más cierta que la consideración del límite de elasticidad. 
Resultado esto, que la teoría general de la resistencia de materiales, tal 
como la comprendemos en Francia, no recibe por efecto de dichos experi­
mentos ningún progreso decisivo que por su naturaleza se nos imponga y 
sea capaz de transformar nuestros métodos.

Sin embargo, en mi Opinión los experimentos de Woliler considerados 
en un conjunto, extienden el campo de nuestros conocimientos, y originan 
consideraciones muy importantes respecto á la constitución de la materia y 
á las alteraciones que esta constitución puede sufrir.

En efecto, si una pieza resiste niéaos á cargas sucesivas que á cargas 
permanentes, es porque se produce en el primer caso, por la sucesión de 
los efectos, relaciones moleculares diferentes, como se nota en la ruptura 
que se observa en los ejes después de un gran recorrido. ¿Se producen es­
tas modificaciones por algún valor de la carga que no llegan al límite de 
elasticidad? Esto es lo que no nos dicen los experimentos de Wóhler á pesar 
do que seria indispensable demostrarlo para justificar las fórmulas aproxi­
madas, aunque algo empíricas, de Launhardt y Weyrauch.

El mismo experimento de los ejes es más concluyente, puesto que des­
pués de haberlos torcido y destorcido cierto número de veces, los ejes de

—  5 1  -
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liicrro dejan percibir !a constilucioii iibrosa que estaba cnleramcnle oculta 
éntes. Las dislocaciones que se producen en estos experimentos nos dáa la 
explicación de los granos que se observan en la fructura, y que mirados con 
el microscopio preseutan comunraeiile el aspecto de facetas de resbalamien­
to que se ván formando á medida que se rompen las libras.

Los experimentos de Wolilcr nos hacen comprender, coa toda evidencia, 
que se pueden producir mucho más pronto, aunque de un modo no tan  
marcado, alteraciones análogas; nos conducen más complclamciile al curso 
de éstas en la distribución de las moléculas, yque, por otra parte, debemos 
admitir su existencia cuando se pasa de la carga l á la carga u.

listos experimentos tienen, como se vé, un verdadero interés bajo el 
punto de vista lilosólico; merecen ser lomados en consideración, y nos 
muestran uno de los caminos que podemos seguir para completar nuestros 
conocimientos, tan imperfectos todavía, respecto á mecánica molecular.

Sin embargo, no vemos que hasta abora arrojen la menor duda sobre al 
imporlaucia del limite de elasticidad, que cuando menos llene la gran ven­
tajado bacernos considerar á los materiales en condiciones más próximas 
de aquellas para las cuales nos proponemos limitar su empleo.

.VI sostener esta opinión, .M. Tresca siente tener que añadir que tal vez 
sea él quien ha suministrado la más seria objeción que se pueda oponer á 
su manera de ver.

Basar nuestros coeíicieoles prácticos sobre la carga que corresponde al 
límite de elasticidad, DO es, en efecto, suponer que esta carga limite sea 
constante, y algunos de nuestros colegas recordarán, sin duda, que en un 
trabajo publicado en vuestro liolctio yo he demostrado, de un modo indis­
cutible, en las experiencias de llexiones sobre rails; es decir, en experimen­
tos simultáneos de compresión y de extensión, que el limite de elasticidad 
es cseiicialinenlc variable, conservando el cuerpo absolutamente su elasti­
cidad hasta el límite que liabia sido cargado antes.

En lugar de esta permanencia con que contábamos, á lo méuos hasta el 
limite de elasticidad, se vé que debemos admitir una incesante variación, 
que contrasta con todas las ideas que teníamos en el souLido de que perma- 
uceialijo el limite de elasticidad y que hacia nos preocupásemos durante niu- 
cliu tiempo de esta anomalía singular, que nos obligaba á decir que las 
propiedades de la materia veniau á ser más favorables á medida que se 
abusaba de ellas.

Sin embargo, esta anomalía lia sido casi sostenida de nuevo por efecto de 
los experimentos que se han hecho para un objeto completamente distinto. 
Las piedras calcáreas y piezas en que hemos podido estudiar la (lexioii, no 
nos han dado ninguna diferencia entre el limite de elasticidad y la rotura; 
estas materias son clásticas hasta que se rompen, y debemos admitir como 
lo más probable, que á esta propiedad se debo cl que sean esencialmente 
quebradizas. Esto nos ha coniirmado en la creencia de que se pueden mejo­
rar algunos hierros, por ejemplo, cargándolos con exceso, alejando asi su 
limite de elasticidad por el uso; pero se portan cnlónces como los materia-
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les quebradizos, y  no se puede lener ya la seguridad de que no se alteraran 
para una carga permanente.

Volviendo á nuestro objeto principal, añadiremos que si bien hemos per­
dido la confianza de que sea fijo ei límite de elasticidad, nada hay, sin em­
bargo, que indique que antes de este límite, tal como se lia encontrado la 
primera vez, los materiales sufran alteración. Podríamos, pues, considerar 
este limito—algo natural—como la base más segura de nuestras fórmulas y 
perseverar en nuestros métodos de cálculo.

.M. EMIl.lü TIlEbAT. lie escuchado con el más vivo interés la comuni­
cación de .M. Trcsca y su desarrollo por .M. Seyrig. Es un asunto de primer 
orden para una sociedad como la nuestra. ¿Cuáles son las consideraciones 
que debe utilizar el constructor para determinar el limite de fatiga que 
pueden impuiiemetitc soportar los materiales en los edilicios? ¿Cuáles son 
las que inspiran más conlianza? ¿Debemos medir las cargas de rotura, é in ­
dicar luégo la fracción que podrá emplearse en seguida como carga perma­
nente? liste es el método que proponen tos alemanes, y en que acaban de 
apoyarse las consideraciones de nuestros colegas.

¿Deberán determinarse las cargas más allá de las cuales la deformación 
de los materiales dejado ser proporcional á los esfuerzos, y lijar un coefi­
ciente, fracción de estas cargas, para limitar el campo de seguridad del cons­
tructor? Este es el método generalmente adoptado en Francia, y que yo, 
como M. Tresca, creo debe ser el preferido.

¿Cuál debe ser el objeto del constructor? A buce seguro que no será el 
introducir cu las construcciones materiales que se destruyan por las cargas 
que soporten, ni que pierdan la forma que haya pretendido darles; no, lo 
que el constructor debe proponerse es asegurar la conservación de esta 
figura aparente, á través de las fatigas que aproximan ó separan las partícu­
las de los órganos que trabajan. Alejordicho, debe limitar ei trabajo para 
que las mudilicacioues de (¡gura sean imperceptibles á la vista. Es fácil de­
mostrar que esta condición se impone al constructor, tanto por las exigen­
cias de la plástica, como por la función mecánica de los órganos ensambla­
dos de un edificio.

Pero invocando, muy á  propósito, sus interesantes experimentos, 
AI. Tresca os recordaba, hace un momento, que entre los materiales iitiles 
al constructor, es menester hacer distinción entre los llamados vulgarmente 
que¡irodi%os y los que cambian definitivamente de figura áules de romperse. 
Los primeros son elásticos hasta el momento de la rotura ; es decir, que sus 
cambios de figura son proporcionales á las cargas miéntras no se rompen. 
Respecto á estos no cabe la menor duda. El constructor no puede hacer 
más que alejarse de las cargas de rotura, tomando un coeficiente de seguri­
dad que sea una fracción de ellas. Esto es lo que se hace en todas parles 
para el empleo de la piedra, por ejemplo.

El asunto se complica cuando se trata de los materiales, cuya figura se 
deforma antes de que se rompan bajo la carga. Cuando se les prueba, se ob­
serva que la lucha de su resistencia total se divide en dos períodos dislin-
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los. Son elásticos durante el primero; pierden definitivamente su figura en 
el segundo. No seré yo quien trate de inclinar á los constructores precavi­
dos á que apliquen la carga correspondiente ai momento que separe los dos 
periodos: lo que sí les diré es que deben limitarse al empleo de una carga me­
nor de seguridad, lijando un coeficiente que dependa del límite de elasticidad.

Se objeta á este proceder, que el limite de elasticidad no es bien defini­
ble, y que los experimentos de M. Tresca muestran que con pruebas sucesi­
vas en un mismo rail se puede alejar este limite. El mismo M. 1,’resca os lo 
ha dicho; se hace así uu nuevo cuerpo más quebradizo que el primero. Si 
se emplea en su nueva condición, será menester que el coeficiente de se­
guridad sea una reducida fracción del nuevo límite.

Se objeta también que los experimentos de Wolilcr, en los cuales se han 
empleado procedimientos de destrucción más ó méuos eficaces, prueban que 
se llega á destruir el metal bajo la acción de esfuerzos inferiores á los que 
comunmente fijamos como limite de elasticidad.

Es evidente que si estos experimentos, muy poco numerosos hasta aho­
ra, se confirmaran, indicarían que para algunos casos de aplicaciones muy 
espedales, seria menester determinar el punto á que desciende el limite de 
elasticidad, ó tal vez admitir que, relativamente á estos casos particulares,
el metal se porta como los cuerpos quebradizos; es decir, que el limite de
elasticidad está en el mismo punto que el de rotura.

Estas interesantes distinciones de los modos de destrucción que los ale­
manes representan por las letras l, u, s. confirman la idea de que el cons­
tructor no debe nunca abdicar su razón ante una fórmula ó un coeficiente 
en uso, y que debe siempre tener en cuenta las condiciones particulares en 
que deben trabajar los materiales. Por otra parte, en nada contradicen el 
método que hemos adoptado eii Francia de hacer trabajar los malorialcs no 
quebradizos bajo cargas inferiores al limite de elasticidad.

Este método está conforme al principio fundamental de la construcción; 
satisface nuestro ánimo y nos dá completa seguridad miéulras se hayau de­
terminado bien las cargas de elasticidad y apropiado los coeficientes a las 
circunstancias.

M. BRÜLL. Señores: admirando los importantes experimentos de Wohier 
y las sabias deducciones que de ellos han hecho muchos ingenieros alema­
nes, quisiera yo á mi vez, que nos mantuviésemos firmes en las reglas que 
deberíamos aplicar y que fundan las dimensiones que deben darse á los 
materiales en el límite de elasticidad.

M. Tresca ha sido el primero en manifestar que era posible el cambio de 
este limite de elasticidad y llevarlo más ó ménos cerca del limite de rotura. 
También confiesa que esta movilidad del límite de elasticidad le había alar­
mado un poco. .

Si los autores alemanes lian querido demostrar que el límite de rotura 
es muy variable; y si por otra parte, el límite de elasticidad no es estable, 
se puede preguntar cuál es el término que en lo sucesivo nos servirá de 
apoyo para el cálculo de las piezas.
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l’ero como el coDslruclor emplea los malcríales cu el mismo estado que 
los expendea los fabricantes, ó sea eii el eslado que podríamos llamar ac­
tual, y como iii aÚQ en los órganos de máquinas, los somete antes de apli­
carlos á tratamientos especiales que puedan cambiar sus propiedades elás­
ticas, podemos decirque los materiales empleados en la práctica corrieute 
poseen y conservan el limile de elasticidad que para los diversos materiales 
nos han dado á conocer un gran número de experimentos.

Parece, pues, que podríamos continuar considerando como una cantidad 
l)ien conocida y estable el limite de elasticidad de los materiales, y  servir­
nos de él sin temor, como base segura para lijar el cálculo de las dimen­
siones.

.M. Marclió, ha dicho que cualquiera que fuese el modo de obrar de los 
esfuerzos, ya sea que se apliquen en un mismo sentido ó de un modo alter­
nativo, ya que obren por compresión ó por extensión, no liay nada que te­
mer miénlras no se pase del limite de elasLicidad. Y si, como creo, ^^(jhle^ 
en sus experimcDlos, lia llegado muchas veces á obtener la rotura de pie­
zas de hierro ó de acero ánles de llegar al limile de elasticidad, será á causa 
del modo de aplicación de los esfuerzos.

Cuando se trata de sujetar una barra de hierro á millones de llexiones, 
es natural que se proceda con precipitación; así es que ühler no lia apli­
cado los esfuerzos con leiililud, sino, al contrario, usó el anterior con toda 
la prontitud que ha podido. En efecto, la velocidad de rotación en sus ex­
perimentos, ha sido de 72 vueltas por miuulo. Se trata, pues, de esfuerzos 
que no se aplican bruscamente ni por choque, pereque en cambio se veri- 
lican con mucha rapidez. En este caso, para deformar la pieza, no hay ne­
cesidad de llegar el limile de elasticidad; y la teoría nos dice que si la velo­
cidad de aplicación fuese iníinila, bastaría una tracción igual á la mitad 
del limile de elasticidad para que este límite fuese alcanzado.

Supongamos una barra de hierro suspendida y que se vá cargando poco 
á poco; representemos por abeisas los alargamientos sucesivos, y por orde­
nadas las tracciones. La superíicie tota! de la curva dá el conjunto de es­
fuerzos necesarios para romper la pieza. La superficie de la curva basta un 
punto dado mide ei trabajo resistente hasta este punto.

Durante el periodo elástico, la linca es primero recta y casi vertical; 
más allá del limite de elasticidad, los alargamientos crecen más rápida­
mente que los esfuerzos y la curva es cóncava iiácia ahajo; desde que la 
tracción se pronuncia, los alargamientos aunienlan cousideralilcnicnte, la 
curva se aplasta y llega á ser casi horizontal hasta el punto de rotura.

l ‘n autor aleraan, Lippold, ha buscado el esfuerzo brusco que puede 
producir un alargamiento determinado de la barra; es decir, conducir el fe­
nómeno á un punto determinado de la curva de resistencia estática que
acabamos de trazar. . ,

Si el puuto se escoge en la parle recta comprendida en el periodo elás­
tico, el esfuerzo brusco es forzosamente la mitad del esfuerzo eslálico re­
presentado por la ordenada de este punto, pues que la superficie del rec­
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tángulo que sirve de medida al tvaliajo de la carga, es igual á la del trián­
gulo de la resistencia.

Pero si el punto escogido está en la parle curva, la carga será necesaria­
mente mayor que la mitad de la carga eslálica, pues que lasuperliciedel trián­
gulo que medirla e! trabajo de semejante carga no forma más queuna parte 
de la supeflicie del triángulo curvilíneo que representa el trabajo resistente.

El esfuerzo necesario, mayor que la mitad del esfuerzo estático, puede, 
sin embargo, ser menor que el limite de elasticidad. Si se aplica este es­
fuerzo brusco, se producirá una deformación permanente; una parle del 
trabajo empleado quedará en la pieza y  nos podemos dar cuenta de ello 
reiterando este análisis; si se repite ia aplicación de dicho esfuerzo sobre la 
varilla, cuyo limite de elasticidad se ha aumentado, se la defurmará toda­
vía y  una parte dcl trabajo quedará en la pieza, y así sucesivamente cu 
cada aplicación. La ruptura puede llegar por efecto de esta acumulación, 
cuando el trabajo que queda de dicha suerte en la varilla alcance el trabajo 
de rotura.

No se pueden hacer trabajar las piezas bajo semejante esfuerzo «n núme­
ro infinito de veces; se pasariaasí del limite de elasticidad.

No hay ningún peligro cuando el esfuerzo es menor que la niilad del li­
mite de elasticidad ; pero cuando excede de esta mitad, el número de repe­
ticiones pMede ser tal que los esfuerzos almacenados en la pieza la hagan 
romper.

lie  dicho que, á pesar de estas indagaciones, no aconsejaba que se apli­
caren estos medios complicados é inciertos al cálculo de las piezas. Por 
otra parte, creo que en los hechos señalados por Wtihler no hay ninguna 
nueva revelación. Todos sabemos, en efecto, que para calcular las piezas 
sometidas á esfuerzos que varían de sentido y de intensidad, no se aplica 
nunca un coeliciente tan grande como es el caso que las fuerzas son inva­
riables en magnitud y dirección. En cuanto á la importancia de estos fená- 
raenos, creo que M. Marché ha demostrado que estaba muy léjos de ser 
cierta y deliniliva.

Podemos, pues, conservar sin escrúpulo nuestro método de cálculo has­
ta tanto que e.xperimcntos prolongados hayan proporcionado la medida de 
estos nuevos coeticieotes para las varias clases de materiales.

M. MARCHÉ contesta á M. Brull que al afirmar que en los experimen­
tos de Wohler, la ruptura bajo esfuerzos repelidos no se habla presentado 
nunca bujo una carga inferior al límite de elasticidad, se liabia referido úni­
camente á los ensayos por curvaturas y enderezamientos, de los cuales se 
han deducido el valor de « y la fórmula de Launhurd.

Hay en efecto experimentos de Wühler en los cuales se lia verilicado la 
ruptura bajo esfuerzos de 13’50 kg. para el hierro y de 22’üO kg. para el 
acero Krupp; pero en estos casos si bien no ha habido choques, las piezas 
han trabajado bajo la acción de esfuerzos alternativos de extensión y de 
compresión. Estos ensayos son los que han dado los valores de s que inter­
vienen en la fórmula de Weyrauch.
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M. Marché declara que estos experimentos son bajo todos puntos de vis­
ta, de los qae más deben llamar la atención de los ingenieros, y que nos 
muestran el peligro que hay en someter las piezas á esfuerzos alternativos 
de tracción y de compresión, haciéndonos comprender la necesidad que hay 
en este caso de reducir los coeficientes de trabajo.

M. DE GOMDEROUSSE. Voy á deteneros un solo instante. No tengo más 
que tratar de dos puntos algo interesantes.

El l . “ se reliere á la parte histórica de esta cuestión.
M. Tresca nos ha recordado hace un momento, los notables experimen­

tos que hahia hecho con un rail en el cual iba aumentando el límite de elas­
ticidad acercándole cada vez más el límite de rotura. Este rail, que, en cier­
to modo, iba educando, según la iiumoristica frase de M. Tresca, me hace 
recordar los trabajos anteriores de nuestro compatriota Werlheim, expues­
tos en las memorias de mecánica física que publicó en 18í8.

Entonces fué cuando este hábil experimentador dijo que no existía un ver­
dadero límite de elasticidad, poniéndose en desacuerdo con los demás físicos.

Según AVertbeim, toda carga produce un alargamiento que no desapare­
ce cuando aquella cesa; y si la experiencia no lo manifiesta es porque no 
se han dejado las cargas durante un tiempo prolongado, y porque la longi­
tud de las varillas experimentadas ha sido muy débil para que se haya podi­
do apreciar el alargamiento, por no permitirlo el grado de precisión que 
alcanzan los instrnraentos que empleamos.

Estas indicaciones conenerdan perfectamente con los experimentos de 
M. Tresca y explican que la carga natural u repelida cierto número de veces 
pueda acabar por producir la rotura.

Si Wertheim está en lo verdadero, el resultado de los experimentos de 
Wóliler no debe sorprendernos tanto. Cada vez que la carga « obra, se pro­
duce un alargamiento y por consiguiente cierta desagregación en la varilla. 
Resulta de esto, que para un valor conveniente de ff y para el número suli- 
cienle de repeticiones, puede presentarse la rotura aunque esta carga u 
sea mucho menor que la carga estática t.

El segundo punto que quiero tratar pertenece á los principios generales 
admitidos de antiguo en mecánica.

Se trata del cuadro que M. Scyrig ha formulado al principio de la sesión 
relativo á la resistencia del acero.

Nuestro colega nos ha manifestado que cuando se pasaba, entre límites 
convenientes, de una carga inferior á una carga superior, eran menester 
siempre un número considerable de vibraciones, es decir, de repiticiones, 
para producir la rotura de la espiga; pero que este número de vibraciones 
tendía hácia el infinito, ó que la rotura se hacia imposible á medida que la 
diferencia eníre las dos cargas extremas era menor. Asi, si no recuerdo mal, 
y expresando en números redondos las cantidades, cuando de una carga 
de 1210 kg. se pasa á  otra de 7300 se llega á romper la espiga después de 
millares de vibraciones; miéntras que si de una carga de 4000 kg. se pasa 
á la carga fija de 7300 kg., la rotura se hace imposible.
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lie aquí la kij general de la conliniiidad mecánica que aparece, y se lla­
lla, de uii modo biea curioso, en paralelo con los ejeclos siempre peligrosos 
causados por los cambios bruscos, conforme sabemos ya desde mucho Uempo.

De 1,210 kg. á 7,300 kg. vá una diferencia de 6,090 kg.¡ y de 5,000 kg. 
á 7,300, solo es de 3,300 kg. El acero puede soportar ésta alargándose y 
conlrayéndose en los limites que la corresponden; micntrasque la primera 
es demasiado considerable y gasta en cierto modo la energía del resorte del
mclal. . . .  . , • , ,

Esta es la analogía que be crcido útil presentar a la sociedad.
El Sr. PRESIDENTE. Esto está de acuerdo con los experimentos que 

van ya veinte y cinco años hice; los ensayos se efectuaban por cargas su­
cesivas. Se empezaba por una carga muy débil; y cuando se la aumentaba 
progresivamente de cantidades pequeñas é iguales, se llegaban á obtener 
cargas de rotura muy elevadas y mayores que las cargas de resistencia or­
dinaria. Al bonlrario, cuando se empezaba la operación con una carga mitad 
de la que había sido menester para la rotura, ésta se producía bajo un peso 
menor que en el primer caso. Parece, pues, que el limite de elasticidad va­
rié según el procedimiento que se emplea para averiguarlo.

M. (iOSCllLER. Rajo el punto de vista histórico, haré notar que cuando 
M. Wollier publicó sus experimentos, los alemanes se apresuraron á cons­
truir los ejes de diámetros mucho mayores que nosotros en Francia; y es á 
consecuencia de los impedimentos y dilicultades que los wagones franceses 
encontraban en las fronteras para pasar á Alemania, que nos liemos visto 
precisados á aumentar el diámetro de nuestros ejes ; y hoy dia es hien sabi­
do en Francia que los ejes mayores tienen raucliamás resistencia.

.\1. TRESEA. No es este el lugar de censurar el razonamiento que ha re­
cordado M. Rriill, y del cual importa dejar toda la responsabilidad á su pri­
mitivo autor. Estando todo esfuerzo ligado á una dcfurraacion, nada podría­
mos deducir con precisión al considerar un esfuerzo reducido á la mitad del 
que corresponde al límite de elasticidad ; y hablo ahora de ello, solo para 
tener la ocasión de citar un hcciio que debe imponernos una gran reserva 
en lo que concierne á las deformaciones que puedan producirse por esfuer­
zos limitados de esta suerte.

No hay duda que nos fallan en Francia experimentos especiales, análo­
gos á los ilc AYoliler; pero hace ya más de treinta años que las láminas di- 
namométricas nos sirven para varios experimentos en que sufren llcxjou por 
una série de oscilaciones muy rápidas y á menudo repelidas hasta millones 
de veces. El general Moría liabia cuidado de arreglarlas haciendo que su ma­
yor flecha no excediera de un décimo de su longitud, lo cual correspondía 
próximamente á su límite de elasticidad, y, sin embargo, nada liay hasta 
ahora que indique hayan sido deterioradas.

No dudo que el genera!, de quien conserva tan grato recuerdo la Sociedad 
(le Ingenieros civiles, haría suya esta última renexion, y creo que he reba­
tido suíicienlemenle todas las objeciones que se han podido hacer á la elec­
ción del límite de elasticidad, como base de los cálculos.
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ponernos mayor atención en la determinación de las proporciones de nues­
tras construcciones; y  si bien necesilan que nuevos y variados ensayos los 
corroboren, no hay duda que contribuirán á que desaparezca el coeficiente 
uniforme que con demasiada frecuencia se emplea boy en el cálculo. La do­
ble razón de economía par una parte, y de prudencia por otra, conducirán á 
este resultado.

M. iUARCMÍ’ sostiene que en lo que concierne á los esfuerzos repelidos 
que obran en el mismo sentido, siendo » el limite de elasticidad, podemos 
atenernos para el cálculo de las piezas, á hacerlas trabajar al tercio de este 
limite de elasticidad.

Kn el caso de esfuerzos alternativos debemos ser más prudentes. I'or 
otra parte, cuando no hay compresión se tiene siempre tendencia á reducir 
el esfuerzo por milimctro cuadrado y á iiaccr intervenir para las piezas de 
puente, bielas, espigas de émbolo, etc., la razón entre las dimensiones de 
la sección y la longitud. Y si se ba probado que en caso de alternativa, la 
resistencia del hierro puede descender basta Kl kg. lo mejor será hacer tra­
bajar las piezas al tercio de 13 kg. en lugar del tercio del límite de elasti­
cidad.

M. JIAUCIIÉ insistiendo en la necesidad de basar el cálculo de las pie­
zas en el valor dcl limite de elasticidad, atribuye la mayor importancia á 
los fenómenos de deformación permanente, cuyo origen está en limite de 
elasticidad; origen que es variable con la naturaleza y calidad de los me­
tales.

El estudio de estos fenómenos solo permite conocer la calidad dcl metal 
y medir los efectos de los choques; pero como los hechos observados du­
rante el periodo de deformación permanente, se producen únicamente cuan­
do se lia pasado del limite de elasticidad, se rehúsa admitir que las fórmu­
las deducidas de estos hechos, puedan ni deban servir de base para el cál­
culo de cargas que son necesariamente menores que el limite de elasticidad 
y que, por consiguiente, obran sobre piezas elásticas y no sobre piezas de­
formadas, modilicadas ó alteradas en las mismas condiciones que se trata 
de evitar al lijar sus dimensiones.

El Sr. PRESIDENTE. Creo, señores, que la discusión ha sido lo más 
completa posible; y en resumen se puede decir que, sin embargo de hacer 
entera justicia á los notables trabajos de los sabios experimcladores alema­
nes, todos nos atenemos al principio del límite de elasticidad, que en Fran­
cia lia servido de base á la teoría y á las fórmulas prácticas de resistencia 
de materiales, y que, según la expresión de los ingenieros ingleses, carac­
teriza la Escuela francesa.
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N O T IC IA S  V A R I A S .
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i p t j b x j I O O .

La Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona, cumpliendo lo pre-
Tenido en el art 44de sus Estatutos, y  con el fin de contribuir al fomento
de la Industria, abre certamen público sobre el tema siguiente;

¿Qaé iodostría de apmechamieoto de residuos couTeudria más importar en 
España ?

Qué condiciones necesitaria y ventajas qne reporlaria ai país.

P r o g r a m a  d e l  c e r t á m e n .
L ' La Memoria que verso sobre el toma antarior, en caso do ser favorable- 

meato juzgada, por e lJ  arado, que en sn dia se nombrará, recibirá uii premio 
do 1000 pesetas, en metálico y un diploma de honor.

Habrá además un accésit para la Memoria que siga en mérito á la pre­
miada, oonsiatonto en un diploma de honor.

2." El concurso queda abierto desde el dia da la publicación do osto pro­
grama, en la •Revista Tecnológico-industrial,» órgano de la Asociación, y 
cerrado el 1-ú de Setiembre de este año.

S." Las Memorias que se presenten deberán estar escritas en castellano.
4" Las Memorias se entregarán en la Secretarla déla Asociación (Pino o 1®) 

de 8 á 10 de la noche, dentro del plazo señalado, con una lema que sirva para 
distinguirlas unas de otras, pero sin otra Indicación de ninguna clase acom­
pañándose un pliego cerrado, con el mismo lema que la Memoria, en el cual 
consta el nombre del autor y  su domicilio.

5. ® El Secretario de la Asociación dará un recibo do las Memorias á las 
personas que las presenten y entreguen, en el cual constará el lema que las 
distingue y el número de órden de su presoutacioi^

6. ® Los pliegos señalados con el mismo lema que las Memorias premiadas 
(caso de haberlas) se abrirán en .Tunta general do Noviembre y el Sr. Presi­
dente proclamará los nombres de los autores laureados.

7. ® Los pliegos que contengan los nombres de autores no premiados, so 
quemarán en la misma sesión.

8. ® Las Memorias premiadas quederán archivadas en la Asociación, reser- 
vándoso ésta el derecho de publicarlas ó permitir á sus autores el hacerlo por 
su cuenta.

Las Memorias no premiadas so devolverán mediante la presentación 
dol recibo.

Barcelona 38 Febrero de 1883.
. El Secretario general.

G e r ó n im o  B o l ib a e  G a l u p .

«Suplicamos á la prensa la reproducción de esta Gonvocatoria»,
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S o cied ad  E sp añ o la  de  e lec tric id ad ,—Hemos tenido ocaaion da visi­
tar los talleres qae la misma tiene establecidos en la calle del Oíd de esta Ciu­
dad, y  4un cuando ha habilitado para ellos el local de una antigua fabrica en 
el que había instalada una mSquina de vapor sistema do lalancin y do fuerza 
30 ó 40 caballos hemos de confesar que se ha sacado de él todo el partido posi­
ble. Ha uülizado el cuarto de Calderas en el que hay dos grandes generadores 
de vapor, colocado en una dependencia inmediata, éntes destinada almacén, 
una magolficamSqnina Corliss del tipo núm. 3, construida en loa talleros La 
Maquinista Terrestre y Marítima, para dar movimiento á una transmisión 
general dispuesta de una manera bastante ingeniosa y que permite poner en 
marcha cualquiera do dichas m&quinas mientras funciona la otra, bastando al 
(fecto poner en movimento la máquina parada y acoplarla á la otra después 
do haber adquirido la velocidad de régimen. Para ello la máquina balancín, 
lleva un regulador que maniobra una válvula equilibrada y que permite la má­
xima regularidad de rotación más aproximada posible á la uniformidad do 
movimiento de la Corliss, producida por la dcstribuoion automática.

La transmisión conduce la fuerza do una ó de ámbas máquinas, do B ilan- 
cin y Corliss, at interior y  planta baja del taller, on donde se hallan montadas 
las máquinas electro-magnéticas que transforman la fuerza en electricidad, y 
parten do ollas los alambres conductoros para distribuir ésta de un modo con­
veniente á las dependencias de la fábrica y al establecimiento do Sr. Dalmau, 
en cuya tienda ardon algunas lámparas da incandescencia, cuya luz Qja y  bri­
llante más intensa que la que producirla un gas rico y puro del alumbrado, 
viene admirándose desde hace algún tiempo.

Una máquina Semi-fija vertical con condensación y  do fuerza 6 caballos, 
que so alimenta con vapor procedente de los generadores de este nombre, es­
tablecidos en la planta baja de los talleres é inmediatos á las máquinas motri­
ces ántes referidas, pone en movimiento el precioso utillaje moderno reden- 
tómente adquirido, entro el que figura un magnifico torno cilindrico, otros dos 
más pequeños revolver, dos máquinas de fresar, una máquina da construir 
fresas y  otros importantes aparatos que llenan esa dependencia, y el cual nada 
deja quo desear oa cuanto á la clase de construcciones á que deben dedicarse
dichos talleres. _  • . , j .  i- t

Los almacenes depósitos para aparatos y  utensilios propios á los distintos 
eistoraas del alumbrado eléctrico y telefonía, hállanse establecidos on ol pri­
mar piso y tan peifeotamonto dispuestos y ordenados, que desde luégo forman 
un museo completo, donde puede estudiarse la historia y moderno progreso 
de las aplicaciones de la electricidad al alumbrado y á la telefonía.

Un pequeño taller secoian da relojería, otro de alambres y conductores, 
carpintería, donde se vé establecida una sierra mecánica y su máquina dina­
mo-eléctrica, que transforma on fuerza la electricidad y  dá movimiento á la 
misma sierra, laboratorio de ensayos, administración, dirección facultativa y 
demás dependencias, todo alumbrado con grandes focos do luz eléctrica, com­
pletan loa talleres de la Sociedad Española de electricidad. El agradable aspec­
to que presentan de noche os sorprendente; y  á la vista del material adquirido 
por dicha Sociedad, hemos adquirido la casi seguridad do que no está lejos el 
día de poder ver alumbrados del propio modo tos edificios públicos y aun las
calles de nuestra populosa ciudad. - . , , ,

Y tanto más lo creemos asi, on cuanto no hace mucho ha espirado ol plazo
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señalado por ¡a Sociedad Española de electricidad al concurso nacional da 
(iroyoctos y proposiciones abierto con motivo do establecer la primera fábrica 
de electricidad y con ella el servicio dcl alumbrado eléctrico y transmisión de 
fuerza á domicilio. So trata de seis maquinas do doscientos caballos cada una 
con sus generadores de vapor; y nos consta que los talleres nacionales más im­
portantes, han respondido al llamamiento, presentando el proyecto y proposi­
ción correspondiente, producto do sus laboriosos trabajos.

Por su patriótica conducta, que debieran imitar muchos in.liistiialos y so­
ciedades, moroco la Sociedad española do ciloctridJaJ las generales simpatías dd 
país, en cuanto sé propono que sean fruto de los hijos do él las potentes má - 
quinas que la misma trata de establecer en su primera fábrica.

Doapnes del brillante éxito alcanzando en el Teatro Español de la Corte 
con las lámparas incandescentes, cuya luz ha sido admirada y celebrada, 
la Sociedad española de dectricidad trata do hacer rn Madrid una instalación 
do alumbrado eléctrico, y al efecto ha adquirido uua locomóvil de 30 caballos, 
que servirá por de pronto y por vía do ensayo para demostrar la factibilidad 
del problema que constituye el ideal do dicha Sociedad. No dudamos que oii 
esta nueva prueba alcanzará un triunfo, y asi so lo auguramos desdo ahora, 
eu vista do los resultados obtenidos aquí, y por más que eu ello juega un grau 
papel el motor que en estos casos so elija. Hemos do creer que en esta parte, la 
Sociedad Española de electricidad y por ella sus ilustrados facultativos, saben 
peifectamento bien cuanto partido puedo sacarse del progreso do la industria 
de construcción en esta importantísima parte y en cuanto so reñoroá la elec­
ción de motor.

De todos modos aplaudimos el triunfo obtenido y los elogios bien mere­
cidos que so han prodigado en Madrid á nuestro ilustrado é incansable amigo 
Director do aquella Sociedad, y le auguramos un éxito completo, si logra esta­
blecer allí un motor de tan invariable marcha como el do expansión autono- 
máticaquQ presta sirvicLo en los talleres de la calle del Cid y que tanto auxilia 
la fijeza de la luz con qvre alumbra su casa de la Rimbla del centro.

-  63 —

E l c a n a l del A tlán tico  a l M ed ite rrán eo .—Hace tiempo so pensó en 
la construcción do un canal on el Mediodía do Frauda, que sirviera para poner 
on comunicación el Océano con el Moditerráueo; y á fin de investigar si seria 
útil y posible semejante empresa, el Gobierno francés nombró una comisión 
presidida por M. Duclere, la cual acaba de emitir eu dictámen. En él dice la Co­
misión: que, el canal es posible; quopodria reuuirBurdeos, Tolosay Narbona 
con otras poblaciones más ó ménos importantes intermedias; que tendría unos 
440 kilómetros de longitud; que su punto más elevado estaría á unos 150 me­
tros sobre el nivel del mar; que so podría alimentar coa agua del Garonno y 
otros pequeños ríos y que podría permitir el paso de buques de alto porto, in­
clusos los de guerra. Para estos iiltimoa y para finos estratégicos, es por lo 
que la Comisión croe tendría más utilidad el canal; pues sustituirla en casos do 
guerra al estrecho de Gibraltar; pero para el comercio, lo considera de pequeña 
utilidad y cree que se baria poco uso de él, no obstant», su elevado coste que 
no bajaría de 1,400 000,000 de francos. Soria sumamente dificultosa la obra y so 
crea que no podría ser reproductivo el capital en ella empleado, mayormente 
teniendo on compotencia el ferro carril del Mediodía que casi recorrería el mis­
mo trayecto.

'c>
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Ilu m in ac icn  de  u n a  calle .—D jl •TheRailwo3s.oDgincer», tomamoa los 

Bíguientea detallo?: «Seia lámparas haa sido recientemente colocadas & cada 
lado de una sección de Holborn con mecheros privilegiados Simens, además 
de otra con linterna octogonal do 44 pulgadas colocada on un elevado poste, 
con mechero del mismo sistema la cual dá una luz de 280 buglas do potencia 
y consumo 55 piés cúbicos de gas por hora. El efocto es muy brillante y la luz 
poderosa. Como esta seeciou estará contigua á otra con alumbrado eléctrico se 
establecerá un contraste entro loa dos métodos de iluminación que contribuirá 
á aquilatar las ventajas é inconvenientes do cada uno. Las lámparas han sido 
colocadas por Moxon D. Hulett y compañía.»

F e rro  c a rr i le s  au s tr ía c o s .—Según se diM, el gobierno austríaco, trata 
de comprar los ferro-carriles «WestElizaboth», «Francis Joseph» y «Rudolph» 
además de las líneas de Moravia y do la Silesia Central. El capital de estas 
Compañías es de unos 500 millonee de pesetas. No loa envidiamos á los aus­
tríacos la ventura que el gobierno trata de regalarles; pues si bien en España 
todo lo que es administración del Estado está mal, muy mal, suponemos quo 
en Austria DO estará mucho mejor. La manía de ciertos gobiernos á adquirir 
ferro-caniles, puede tener su explicación para velar por la defensa del territo­
rio, no obstante parecemos á  nosotros completamente absurdas talos medidas; 
pero el pais debe rechazar estos monopolios del Estado por los perjuicios que 
han do llevar necesariamente á un servicio público que no titubeamos en co­
locar delante de todos los demás servicÍQS.

Ya que de los ferro-carriles austríacos hablamos, hé aquí el resúmen de la 
red de los mismos según el «DerLietorant» que so publica eu Viena. (18 Enero)

Durante el último año, se han abierto al tráfico, en Austria, 320 kilómetros 
y en Hungría 104 kilómetros ó sean 424 kilómetros entre todo ol imperio, que 
con los ya on explotación, forman 12800 kilómetros. Además, quedan todavía 
070 kilómetros en construcción.

V eloc idad  de lo s  t re n e s  e n  e l fe r ro -c a rr il  de  la  P e n s ilv a n ia .—
Este ferro carril ha limitado á 25 horas el tiempo empleado por ol exprés, quo 
vá de Chicago á Nueva-York.

P e tró leo  en  la  N u ev a  Z elandia .—Ha sido encontrado á la profundidad 
do 120 piéa en unos sondeos que se están haciendo y cuyo oncueutro fiió pro­
cedido por una fuerte corriente de gas hidrógeno carbonado que subió por el 
tubo de la sonda.

V en tilac ió n  de  los g ra n d e s  tú n e le s , por  M. W . P bessel .—Reco­
mendamos á nuestros lectores la obra qne acaba do publicar M. W. Pressol 
titulada: •Vontilation nuáAhkllMung langer Alpen-Tvn%els.‘ on la cual estudia 
el autor loa mejores procedimientos para obtener la ventilación natural ó ar­
tificial de los túneles, cuya longitud sea de cerca 15 kilómetros por lo ménos, 
para cuyos casos da una solución nueva basada on la diferencia de' densidad 
del aire en ias dos bocas, obtenida por el enfriamiento en una de ollas, por me­
dio del agua. Esto sistema es análogo al quo en otro lugar de oste número re­
ferimos someramente para el túnel Arlberg.

1 /  -

B a r c i l o n a :  Kstablccimioato tipográfico de Damian Vilavnau, calle de Caape, núm, 03.
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JAIME PUJOL Y BAUSIS.

F Á B R I C A  D K  A Z U L E J O S
Y P R O D U C T O S  C E R Á M IC O S EN G E N E R A L .

Calle de Tallers, 9.

I B L O ls r  A .

LA GACETA DE LA INDUSTRIA
l¿ r  I D E  X jA - S  H T Y T E i r a i O I T B S

R EV ISTA  SEM ANAL
dedicada al estudio de las c ien cias, artes, legislación y  comercio 

en sus relaciones con la industria
dirig ida  por

Precio de suscricion por u& año en toda España. . . '1 8  pesetas.
Redacción y Administración.— Calle Condal, 24, principal, Barcelom.

G. B O L I B A R  G A L U P
INGENIERO-INDUSTRIAL

Estudio de profeclos c ioslalaciones para toda clase de industrias.

OaJc.̂ a.cLa., 13, 3.’'2 .’—BaxceloTia,.

JA. 'W O H U jC a -T J E D y E T J T S :
IN G E N IE R O  CIVIL DE AR TES Y  M A N U FA C T U R A S  

calle PASEO SE CRACIA-3-2" <P!a2a de Cataluña.)

Representante de MIÍ. PEaRCE, Brothers, de Dundee, 
constructores de máquinas y  especialistas en la transmisión por cuerdas.

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUÍMICOS
ÁCIDO SU LFÚ R IC O , NÍTRICO , C LO R H ID RICO , SULFATO

Y NITRATO DE HIERRO.

D£

a - .  E O A . D D - A .  ’YU' T R ^ - V E J S S A . .

I P l a z a  « a . e  l v < C o 3 a c a i a . a ,  a a . "  1 1 ,  p i s o  2 . “
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PUBLICACION MENSUAL
DE LA

Esta interesante revista que se ocupa exclusivamente de asuntos industiialea, 
técnicos y  científicos, solo cuesta

8  x ^ o z -  c b z l o .

Se admiten anuncios referentes á toda clase de industrias al reducido precio de

8  p e s e t a s  la página entera para los suscrilores y 
1 0  id .  id. para los que no lo son.

pagándose según sea su tamaño contado por décimas partea de página.

A . D 3 « E X 3 < r i S T E S A . 0 I O 2 < r  ~Z^ E . E I D - A . C O I O l ! r

6, PRA.X*.

Véase la convocatoria anunciando 
un concurso inserto en la pá­
gina 61 .

E S T A T U T O S  D E  L A  A SO C IA C IO N  D E  IN G E N IE R O S .
Art. 47. La Asociación no es responsable de los actos ni solida­

ria de las opiniones particulares de cada uno de sus'miembros, ni aun 
de las insertas en las publicaciones de la Asociación.

O B S B E fV i% .O IO IT E S  :

1.* La Asociación suplica á los Autores de obras y Directores de periódicos que 
copien de esta Revista, se sirvan indicar la procedencia.

No se devuelven los originales.

5arc6Íoiifl.—E itableolm ieüto  íipogriflco  do Daininu V ila tnau , calle do C aspo , núm . 98.
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