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Mím  CORRIENTES EN ESTA
Drogas g producios iiiUmieos.

100 k8. FU. C,
Azufre ele í .* Sublimado (flor de). . 23 50

B 1 . ' bello.................................50
B 2." • ...................................... 16
» 3.“ veutajosa.........................  13 75

S-il común en partidas demasdelOOO k. 2
n sosa de 8 0° . ..................................28
B « tie Solvay..................................50

Ciislal de sosa........................................  18
Cloruro de cal (hipoclorilo de). . . 28 50
PiroliBito de hierro ..................................... 12 50

» de alúm ina..................................17 30
Sal saturno facétalo de p lom o). . . lOO
Nitrato de plomo........................................100
L ilargirio..................................................... _60
Crémor t á r t a r o ......................................500
Cromato rojo de potasa (bicromato). 155
Alumbre mazarron................................21

» reliiiado (sin hierro). . . 21
Caparros ísull'ato de h ierro). . . .  9 9
Cipre (sulfato de cobre).............................70
Sal de estaño (cloruro de) . . . . 21.1 
neído m uriático íclorlildrico).. . . 15

i> sulfúrico 60°......................... 16
). .. 52°..................................II)
» «Urico 36”.........................................60
a •  40”.................................. 70
.  . 48”.................................. 120
> oxálico................................................166
a cítrico................................................. 656
o tartárico .............................................470

Almidón iuglés............................................. 88
Fécula palalas......................................... 48
Albúmina de h u e v o s ................................ 800

a de sangre.............................. 3 50
Extracto de campeche sólido.. 112 y 137

’• de  palo Brasil............................. 4 |5
■ gránela ..................... 375

Aceite de anilina.........................................300
Alizarina roja..............................................950

» violada.......................................lOl'O
Añil...............................................................I7i)0
Sal de  ¡milina (clorhidrato). . . . 450
Sulfato de  alúm ina...................................... 26
Sal amoniaco............................................... 126
Clorato de potasa.......................................180
T ierra creta .......................................  3

a de pipa...............................................16
Cachú en panes...................................... 00

» en cuadros....................................... 105
Polvos de zinc...............................................75
Biboraio sódico (borraj)...........................180
Acido Itórico................................................230
Silicato de sosa 33°...................................... 18
Fósforo..........................................................023
Priisiato amarillo........................................ 300

¡letales.
Plomo en panes..............................................58 30
Plancha y tu b o .......................................  42 50
E staño........................................................  530 50
Zinc..................................................................62
Cobre........................................................ „
Anlimonio.................................................  108 30
Hierros redondos y cuadrados, de 20 á 3 t

)i pianos........................  de 2» á 33 30
Hierro planchas de n.° l á  5 d e 5 5 á  40 

B » b á 12, . . 47
• r 12 4 20. - . 49

Flejes........................................ de  33 4 33 30
Vigas I basta 180 m /m ............................ 29

id ........................................ de 31 á 34
Carbón CardiíT......................................... 5 "5

” llama............................................ 3 .50
T ierras re - 1 Ocl país, « 8 rs. qq . d e .il  80 k.
fractarias.. i Inglesa, á 16 » do " »
Ladrillos refractarios, á 163 ptas. millar. 
Cristales rayados para cubiertas y clarabo-

75 pe-i

PiiZ.4 EN 31 JOLIO 1832,
yas, l/.l pulgada inglesa de  espesor, .1 i jj  
pesetas m etro cuadrado.

Tejas pía- i Hasta 100, á  4 ptas. una. 
uas de  Desde 100 en adelante . »3'75 
cristal. (, setas una. ^

Dinamita, iiúm. 1..........................2]̂  rs . kilo.l
> » 5...........................1 3 rs . »

Cápsulas sencillas.............  10 rs. cieniu.
j. dobles.................  l i r s .  »
> trip les................. 18  rs. »

Baldosas d t cristal para pavimentos.
25 milimetros grueso. 

t ‘50 X 1 m.)
l'aO x O 'b O  ,
1 X 1  > á l ‘60rs.k .j
1 X fl‘50 

, 0‘50 X 0 ‘60
Em halajo y  transportes de cuenta y  riesgo delj 

comprador. ____

Medidas co r­

rientes.

Correas para transmisión.
Dobles de Oa lO cent. ancho, á42‘50rs. kilo!

de 17 4 20 
do 21 á 30 
de  31 á 40 
de 41ú 30 
de 31 4 60 
de 61 á 70

4 44
á 43 
4 46 
Ú47 
á48 
449

CorreasíDe 0 4 12 cent, ancho, á .42'50 rs.l 
de cue-iU e 15 4 20 » n á 44 »
ro lo n a .(D c 2 l 430 » » 4 4o »
Las demás anchas como el de las dobles.

De 0 4 5 cent, ancho, á 34 rs.k.l 
De 5 á 6 » » 4 36‘25
De 7 4 10 » ■> 4 37‘5ú
De 17 4 20 « 4 38
De 21 4 50 » 4 39

,De 31 430 u * 4  10
Tiretas de becerro sin  grasa, l .‘ 4 30 rs.kil^

I n engrasadas. 1.* .4 28 •  »
Tiratacos del lomo, i . 'á . iO  » >

•  de  pescuezos engras , 2 . ' 4 20 » » 
¡laderas en laVIones.

Correos 
s e n c i ­
llas. . .

/Busos de  14 piés JÓ X O pulg.ü GO'fá 31 
'.{Sopuegosdel-i " o » n5DSo)¡.l
:lA tieio  d c l5  » » » a37 30^ t|
r íc a lic h s  deíÁ  » ” " ,  4.55* ,
5 fBusos de 14 piés y 4 x  9 pulg. a 1 .>0 (rs | l . |  
“ VMelis de 14 « « • a " (0‘2l)i*

¡iota de precios{e'i Fábrica Industrial alfarcrsn 
precios por millar. Ptci.}

2  tochude 0‘0 8 grueso.Llenoóliueco W
^\comun de 0‘04o grueso. Lleno.. .
5  ¡mediano........................................ -*
' 'delgado y picholi. - • . • 21

[de.0‘170de
«V de0*133 de 0 n » a
S  de 0*120 de w » S t i

=  ̂ de0*100 de n )) Q &
'" /d e O ‘083 de n u O t i

l i l e 0*030 de » a '¡ 51
VleO'OiOde M » » íí

Sifones. • • n u Q .  . ” í \

Caballeta coimiii rosada., el m etro.

SO

Consti 
! ferro-car

Piehnli toclm..............................................
Ladrilla (Rajóla) común • • • • •
Baldosa delgada de 9*23 de lado. . . 4"

n gruesa de 0*23 ■> ■ • • í'i « I
Ladrilla grande corlada..................* - :" j

B inediana ...................................In "
Baldosa cortada de 0‘lb  de lado • ; 2“
Teja llana común. Metro cuadrado a 1 ií|  

» > vidriada. n n a
Baldosa de alfarero de 0‘13el millar 4 

/de 0*210 de ¡liámelro, m etro lineal a Prnyi 
Icnncesio 
jíonirata. 
■con suje
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MATERIAL I'AIÍA TííAíiVÍAS \  FERROCARRILES.
S ocied ad  con stru ctora  d e  v a g o n e s  (W a g g o n -F a b r ick )

L u d w ig s lia fe n .

CoDsiruccion sólida, eleganle y garantida de toda clase de coches y vagones para tranvías, 
I ferro-carriles económicos y ferro-carriles ordinarios.

REPRESENTANTE EN ESPAÑA;

GUILLERMO STRAESSLE
Paseo de Gracia-80-Barcelona.

HENRI  LANZ
1 3  —E í.ta.e f i e r r e —L i e v e é —2 .3

I=» J A F l i S

rs-Küd

i6‘3 5 ,ij 
;0‘2ó SI

l'crs pl. 
(0‘2ü;

ilfarcrill
1’tin.r

GRANDES TALLERES
l'.tllA

LA W T R K M  DE MÁDEIAAS
R E P R E S E N T A N T E  E N  E S P A Ñ A ;

G U I L L E R M O  S T R A E S S L E

Paseo de Gracia-80-Barcelona.

OFICINAS FACULTATIVAS Y DE CONSTRUCCION
auxiliares para Arqniitectos, lageaieros, capitalistas árbitros 

y contratistas.
E’a.sess d.e la  l 3a.ata.strla-2. 1 3 -pTal.

Proyecto de ferro-carriles, tranvías i  vapor, conducciones, canales, etc., Iiast.i obtener la 
Iconcesion.—Planos de ejecución, replanteo y dirección de toda clase de obras y construcción por 
konirata.—Mediciones y liquidaciones, peritajes y arbitrajes, redacción de informes y memorias 
|con sujeción i la ley y á la Jurisprudencia establecidas.

DIRECTOR. JO.AülÜN V  C.AMPRERA, 1S6EMER0.

I -I o r a s  d e  d e s p a c i t o ,  d ©  9  é .  12 .
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BENNINGER HERMANOS.
T A L L E R E S  DE C O N S T R U C C I O N  DE M A Q U I N A 'NIEDERUZWYL (CANT. DE SAINT-GALL) SUIZA,

«Ta

•0 ^
l ' s

i  \
¡ \

f i s ' \
J  \

M / /
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i

WW ....■“  '■

E * V 0  mili lIE C iM C fl l'AliA EL TEJIDO DE LA SEDA,
Ss construyen sencillos A dos marchas ó con mecanismo para 8-12-lü y 20 marchas

ESPEfllALÍDAD EN M.AQllNAS PAIU BORDAlí EL REAUIE.

Máquinas perfeccionada.? para ,-ñ i.p iea to s  <a.e .te ji 'S .c s  ¿Le a lg -sd -o » ., se- 
á .a ,  3a.ilo, p iq .v L és, a c o lc la .a .d .o s , etc.

Represeotante en España, GUILLERMO STR4ESSLE, paseo de Gracia, 8 0 ,  Barcelona.
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SELWIG & LANGE
B R A Ü N S C H W E I G

G R A N D E S  T A L L E R E S
PÁRA LA

CONSTRUCCION DK MÁQUINAS,
esp ec ia lm en te  d e  tod os lo s  ap aratos  

n e c e sa r io s  para  la  fa b r ica c ió n  y  refin ac ión  d e  azúcar, tanto  
d e rem o la ch a  com o d e  caña.

'  í  ( ■  !  [  r . f  í  I  u , > í  '

FILTRO-PRENSA SISTEMA SELWIG LANGE.

l’ilíros-prensas de madera para el empleo de 
líquidos ácidos obtenidos en las fábricas de pro­
ductos químicos, y otras análogas.

a , se-

rcelona.

REPRESENTANTE EN ESPAÑA
G U I L L E R M O  S T R  A E S S L E

PASEO UE GHACfA, 8Ü,—BARCELONA.
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A N Á L I S I S  Y  E N S A Y O S
DE

A G U A S  M IH E R A L E S , M A T E R IA S  P R IM E R A S
Y PR O D U C TO S IN D U ST R IA L E S .

Se vcrilican bajo !a dirección de distinguidos Ingenieros químicos en la Ofi­
c in a  té c n ic o -in d u str ia l de la Gaceta de la Industria.

2 4 , C o n d a l ,  2 4 .—B a r c e l o n a .

eilAH H B B IC A 1  A C M  H I I I O
Y FUNDICION MALEABLE

DE

GEHG. FISCHER, SCÜAFFHAUSSEN (Suiza;

Especialidad en m ú r o s  de  r u e d a s  de  a cero  f u n d i d o  para coches y 
vagones de tranvías y  ferro-carriles, notables por su ligereza, du­
ración y  elasticidad.

Piezas de acero fundido para la construcción de coches y  va­
gones.

Agujas y  corazones de acero fundido, lo mismo que todás las 
demás piezas necesarias para los cambios de vía.

Limas y  toda clase de herramientas para cerrajeros, carpinte­
ros, zapateros, canteros, etc.

REPRESENTANTE EN ESPAÑA,

O  S T B I - A . B 3 S S I j E  

P a se o  de G racia , 8 0 .—B arce lon a .

HECKNEU Y C.^ Braunscluvcig (Alemania).
T a lle r e s  de co n stru cc ió n  p ara  m a­

q u in a r ia  p ara  trab ajar  la  m ad era  de  
todas c la s e s  y  de su p er io res  c o n d i­
c ion es.

P r im e r o s  p rem io s  en  tod as la s  e x ­
p o s ic io n e s . .

D ibujos y  p rosp ectos á la  d isp o s i-  ■-__
c io n  d e  q u ien  lo s  p ida.

REDresenlaiite en E spa ia ; GUILLERMO STRAESSLE, Paseo i e  Gracia, 80. -  Barcelona.
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JAIME PUJOL Y BAÜSIS.

F Á B R I C A  D E  A Z U L E J O S
Y P R O D U C T O S  C E R Á M IC O S EN G EN ERA L.

Calle de Tallers, 9.

LA GACETA DE LA INDUSTRIA
T D E  X i A S  I I s r Á 7 ' E 2 S r 0 I 0 3 í T E ¡ S

REV ISTA  SEMANAL
dedicada al estud io  de la s  cien cias, artes, leg islación  y  com ercio  

en su s relaciones con  la  industria
fiimlnda por

JD . 'V E I S T T X J E . A .  S E E , - R , A . .

Precio de suscricion por un año en toda España. . 1 3  pesetas
R ed a c c ió n  y Ad m i n i s t r a c i ó n . -  Cille Condal, 2-t, principal, Barcelona.

G. B O L I B A R  G A L U P
IKGEMIERO-INDUSTRIAL

Eslii lir> lie proyectos é  instalaciones para toda clase de ínclustrius.

1 3 ,  3 .^ 3 . “—B s ts c e lo n a . .

JL. W O T I I ja - T J E J y E X J T i l
I N G E N I E R O  C I V I L  D E  A R T E S  Y  M A N U F A C T U R A S  

calle PASEO DE CRAClA-3-2" (Pla:a de Cataloia.)

Representante de MM. PEARCE, Brothers, de Dundee, 
constructores de máquinas y  especialistas en la transmisión por cuerdas.

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUÍMICOS
ACIDO SU LFU R IC O , NITRICO, CLO RH ID RICO , SULFATO

NITROSULFATO, NITRATO DE HIERRO Y SULFATO DE SOSA,

I)K

G -. B O ,< íV T D A . T E . ^ " V B S S J ^ .

Ü E S F - A - C K O :  n a s a ,  cLe l , tE © s 5. c a d . a ,  n . ' '  1 1 ,  p i s o  l . “

Ayuntamiento de Madrid



PUBLICACION MENSUAL

Esta iiiterfcsaiito rovista qae sa ocapa exclusivamonte da asuntos iudaatriales, 
técnicos y cÍQtili2cos, solo cuesta

8 pesetas por ano.
Un número suelto 1 peseta.

S j admiten anuncios referentes h toda clase Je iiidiistvias al reducido precio do 

8  p e s e t a s  la página entera para los sascritores y 

1 0  i d .  id. ■ para los que no lo son.

pagándose según sea au tamaño contado por décimas partes do p&gina.

j ^ x > 3 í . t c i i> r i e 3 T E .j% .o i o i s r  -x-

P IN O , 5 , P R A L .

Véase la convocatoria anunciando 
un concurso, inserta en la pá­
gina 61 del número de Febrero 
último.

E S T A T U T O S  DE LA ASOCIACION DE I N G E N I E R O S ,
Art. 47. La Aísociacioii no es responsable de los actos ni solida­

ria de las opiniones particulares de cada uno de sus miembros, ni aun 
de las insertas en las publicaciones de la Asociación.

O B S E R V J L a i0 3 > T E S  :

1-* La Asociación suplica á los Autores de obras y Directores de periódicos que 
copien de’esta Revista, se sirvan indicar la procedencia.

2.* Insértese ó nó, no se devuelven los originales.

Barcctonai-EataWocluilento Ppográücodc José Mliet, callo do Corles, níini 29í> y  :íu

TI

El
proce
toneli
coDst:
t)mo>
paree 
el cu<
con oSi<
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REVISTA
t e c n o l O g i c o - i n d u s t r i á l

PUBLICADA POR LA

ASOCIACIOI DB ISGESIBBOS INDUSTRIAK.
B a r c e lo n a .—J u l i o  d e  1 8 8 3 .

SUMABIO.
PRODUCTOS QUÍMICOS.—Fabricación del ácido larlácico, por D. Gabriel Boada y Tra. 

v e » .—TECNOLOGIA.—Nueva lámpara Clam ond, por el ingeniero industrial don 
A. O ard et.-J .*  conferencia dei ingeniero industrial D. Haiiano F o n t, sobre la 
historia de la fabricación del papel, su introducción, progreso . ^ d o  actual y 
porvenir en España. iCoKCÍusion).-ClENCIAS Y SUS APLlGACIONE^La Cinetoá- 
(ica; su pasado, su  presente y  su porvenir, por el ingeniero D. Luis Canalda.— 
Real Academia de Ciencias Naturales y  Artes de Barcelona. — FERRO-CABBILES. 
-C o n s tru c c ió n  y explotación de ios ferro-carriles establecidos sobre carreteras 
y  caminoa vecinales.—NOTICIAS VARUS.—Listó de los Ingenieros Industrialesque
han obtenido título durante el año tS6t y siguientes, en La Escuela de Ingenie­
ro s de Barcelona.— Construcción de locomotoras. — Gas en París. — Fábrica de 
gas rico en Palafrugell.—Becliflcacion de los Annoírs /nduslrteííes.— La indusüia 
harinera moderna.—Erratas.

PRODUCTOS QUÍMICOS.
FABRICACION DEL ÁCIDO TARTÁRICO.

El ácido tartárico que circula en el comercio se extrae del tartrato de potasa 
procedente del vino. El tartralo potósico se precipita expootáneamente en los 
toneles particularmente en el período de la 2.* fermenlacion y subsiguientes, 
constituyendo lo que los agricultores llaman el «íárlítro» y «ios heces del 
üíno» e! primero ménos abundante acostumbra á lapizar en caja delgada las 
paredes interiores del tonel siendo mucho más rico en tartralo que el segundo, 
el cual se deposita en la parte baja formando un abundante depósito mezclado 
con otras sustancias del cual se despoja el vino clariQcándose.

Siendo nuestro país eminentemente vinícola al par que industrial la elabora­
ron de! ácido tartárico es una de aquellas fabricaciones indicadas para obtener 
un desarrollo natural hasta el punto de llegar á ser exportadores de esa sustan­
cia que hoy dia recibimos en gran parte del extranjero.

Para obtener el ácido tártarico del bitartrato potásico debe descomponerse 
esta sal verificándose la separación del ácido por otro de más enérgico que le 
reemplace en la combinación con la potasa dejándole en libertad y por repetidas 
cristalizaciones obtener un ácido bastante puro para los usos á que debe desti­
nárselo tal como circula en el comercio.

Esto es á corta diferencia lo que los autores insertan a! tratar de la obten-
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don del Soido tártarico pero que en e! terreno técnico •industrial es sumamente 
limitado é insuficiente para el químico manufacturero sobre todo en elcpo de 
tener que consultar una obra para trazarse un procedimiento de utilizacmien 
grande escala de los residuos deldno.

La obtención del cuerpo que nos ocupa en la práctica presenta alguna peque­
ña dificultad en los detalles de elaboración que es preciso conocer para no 
exponerse á grandes contrariedades que necesariamente •écaireah pérdida de 
capital y descrédito en la marca de fábrica.

Para llenar el vacio que en esta parle se observa en los tratados de química 
industrial daremos cabida en nuestra Revista á la publicación de un procedí 
miento empleado en una de las grandes fábricas de Lion en cuyo punto se ela­
bora la mayor parle de ácido tartárico que circula en Europa.

Reducidas las heces á polvo y conocida por los medios prácticos usuales su, 
riqueza aproximada se procede á la fabricación del ácido tartárico como sigue:

En una caldera de más de 800 litros de capacidad se ponen en digestión 
durante doce horas 100 kilos heces, en 200 litros agua llevándolo á la ebullición 
que continúa por hora y media, durante la cual se agita continuamente con 
espátula de madera, luego según la riqueza ensayada de antemano se añaden de 
35 á 38 kilos ácido rauriático de 21® ajilando la masa durante 20 minutos, 
dejando después que continúe la reacción durante dos horas.

Este liquido que contiene en disolución el ácido tartárico libre se le diluye con 
400 litros agua y por agitación se procura bien mezclar los líquidos, después do 
un reposo de veinte y cuatro horas se trasvasa la áolpcioo clara á una cuba de 
madera en la cual se le añade carbonato de cal en lechada hasta completa satu­
ración, luego se deja en reposo durante unas cinco horas separando después por 
sifón el líquido claro que contiene el cloruro de potasio, y queda i-eunido en el 
fondo de la cuba el precipitado de tartrato de cal, el cual es lavado varias ve 
ces con agua á fin de quitarle lodo el cloruro de potasio que pudiere retener

Este precipitado de tartrato de cal lavado se le poneá escurrir por veinte í 
cuatro horas en filtres de lienzo sobre cestas de mimbre.

.4hora el tartrato se le pesa y desleído en agua formando papilla dentro cuba 
forrada de plomo se le descompone por 26 kilos ácido sulfúrico 66“ por 100 de 
tartrato procurando se efectúe bien la mezcla. \  las doce horas se le añade una 
disolución de 200 gramos prusialo amarillo en agua hirviendo por 100 kilos de 
precipitado, y el todo se diluye en unos 400 litros de agua agitando bien enn 
espátula de madera dejándolo después en reposo por doce horas para dar lugar  ̂
la precipitación del sulfato de cal formado.

El liquido claro que se separa contiene el ácido tártrico puesto en libertad 
por el ácido sulfúrico;

Para descolorar este líquido se le añade una corta cantidad de hipoclorilo.de 
cal y se procede á la evaporación del agua hasta .alcanzar 23“ de concentración 
al pesa-ácidos.

En este estado es inmediatamente filtrado á través de una pequeña cantidad 
de negro animal colocado encima el filtro y que no se renueva mientras salga 
la solución clarificada.
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El liquido filtrado se le sugeta á la concentración en aparato de plomo con 
baño mana calentado al vapor por un calor suave que no pase de 70« C hasta 
alcanzar los 42“ en el pesa-ácidos. En este estado el líquido es recibido en cris­
talizadores de grés y lias veinte y cuatro horas se lia operado la cristalización; se 
escurren las aguas madres separándolas de los cristales y se les sugeta también 
á ia concentración como se ha dicho antes pero llevándolos hasta los 44“ del 
pesa-ácidos y se les vacia en cristalizadores de solo 15 6 18 centímetros de 
profundidad y á las cuarenta y ocho horas ya está verificada la crislalizacinn. Se 
decantan las aguas madres y los cristales se ponen á escurrir junto con los de ia 
primera vez.

Los aguas madres se reúnen con líquidos, de las operaciones sucesivas. 

S e g u n d a  c r i s t a l i z a c i ó n  d e  lo s  c r i s t a l e s  e s c u r r i d o s .

En un vaso de plomo de 80 á 90 cenlimetrns de profundidad conteniendo 
agua hasta la mitad de su altura caliéntase por vapor cerrado hasta los 70 ú 
80“ y añádese cristales de la segunda extracción hasta obtener una solución 
ácida que marque 30“ al pesa-ácidos. déjese enfriar algo y fíltrese al través de 
la suficiente cantidad de negro animal para bien clarificarla. Mientras se efec­
túa la filtración el vaso de piorno es bien lavado en el que se echa la solución 
filtrada elevando la temperatura hasta los 60“ C se le añaden cristales de pri­
mera extracción hasta alcanzar 39“ en el pesa-ácidos entretanto á intérvaios 
se añaden á la disolución algunos gramos de clorato de potasa que cediendo su 
oxigeno en el seno del líquido blanquea la disolución pero debe precaverse que 
si se añade un exceso de clorato destruiríase una cantidad de ácido tartárico y 
además impurificaríamos el dicho ácido.

En este estado la solución de ácido tartárico es transvasada en cristalizadores 
de madera forrados de plomo de cierta altura y ménos anchos que los citados al 
principio y s? deja durante seis dias se efectúe la cristalización , decántense» las 
aguas madres y después de bien escurridos estos cristales se presentan blancos 
y hermosos para librarse al consumo.

De poco tiempo á esta parte háse adoptado para las filtraciooes el empleo de 
las prensas-filtros que facilitan mucho estas operaciones.

C. B. V T.
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ad
T E C N O L O G I A .

nurvá  lám para  GLAMONL).
En el banquete anual celebrado en el Gran Hñtel Gnntinenlal de Parts por 

los miembros de ia «Sociedad técnica de la industria de Gas», corporación im­
portante que puede considerarse como la representación de la industria del gas 
del alumbrado formada por ingenieros, directores de fábricas y personas dedica-
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das á industrias directamente relacionadas con la citada, pudieron apreciar los 
asistentes al mismo la brillante luz que esparcían cuatro aparatos compuestos ca­
da uno de doce pequeras lámparas situados en los ángulos del patiu del Hótel, 
siendo la intensidad lumínica de cada una equivalente á cuatro lámparas Cár- 
cel. (1 )

La fijeza y brillantez con que ardían ofrecía especial contraste con la pálida y 
temblorosa luz eléctrica de las bujías Jablochkoff que iluminaban el salón morisco 
separado solo del palio por vidriadas puertas. Entusiastas plácemes recibió su 
inventor M.' Ciamond por su nuevo aparato que prueba una vez más la perseve­
rancia con que los especialistas en gas se dedican al estudio de focos luminosos 
destinados á competir ventajosamente con las lámparas eléctricas.

La lámpara que nos ocupa según la comunicación leida en una de las sesiones 
celebradas perla «Sociedad técnicas, no es más que la aplicación práctica de la 
Drummond, conocida hace ya algunos años y obtenida por la combustión de una 
mezcla de hidrógeno y oxígeno ante la incandescencia de una barrita decal ó mag­
nesia y que dió á conocer M.' Tessié en 1867 con el nombre de luz oxidrica, pu­
blicando un nuevo procedimiento para la obtención del oxigeno con notable eco­
nomía. Mas esta luz no llegó á pasar los umbrales del laboratorio por los gran­
des gastos que requería su instalación. Además de una canalización especial para 
conducir el notable volúmen de gas á una ma^or densidad que el del consumo 
ordinario exigido por cada Inz. la colocación de las barritas de magnesia 6 cir­
conio, que constiluian la materia incandescente, era una complicación ó engorro 
incompatible ya, ante el uso práctico y sencillo de la luz del mechero del gas del 
alumbrado.

M.' Ciamond en su nueva lámpara sustitnye el gas oxigeno que era menester 
elaborar, por un cuerpo al alcance de todos, como es el aire atmosférico y Iss 
barritas de magnesia ó circonio por una ingeniosa mecha de magnesia tejida. 
El volilmen de aire que entra en la lámpara es seis veces mayor al de! gas que 
ella consume y á fin de dotarle de una alta temperatura, para sustituir venta­
josamente al oxígeno, es calentado durante su trascurso en el interior del apa­
rato por medio de un mecanismo que lo pone en contacto repetidas veces con las 
paredes de un pequeño tubo de arcilla refractaria al estado candente.

La mecha de magnesia tiene la forma de una cestita formada por pequeños 
hilos y se confecciona reduciendo la magnesia en polvo al estado plástico con la 
ayuda de una disolución de acetato de magnesia y desnues á hilos finos de un 
modo análogo al de la fabricación de los fideos. Estos hilos se adaptan á la for­
ma dicha: facilitando su tejido la mezcla íntima del gas y del aire caliente. Estas 
ceslílas ó mechas son de insignificate coste y deben ser reemplazadas cada 40 
horas de alumbrado, equivalentes á un consumo de 7 ú 8 dias, pues si bien 
pueden alcanzar mayor duración es en perjuicio de la intensidad de la luz, que 
acabaría por tomar un tinte azulado parecido al lámpara Jablochkoff, lo cual se 
explica por el cambio molecular que sufre la magnesia en su estado incandes­
cente disminuyéndose el grueso de sus hilos efecto del desprendimiento de tina 
pequeña cantidad de materia al estado de polvillo blanco casi inapreciable y que 
no presenta inconveniente alguno, ni ensucia los objetos sobre los cuales se de­
posite por delicados que sean.

Ofrece la nueva lámpara una notable economía comparada con los mecheros 
ordinarios del gas y con los perfeccionados de gran intensidad. Según los dos 
primeros tipos montados por el inventor, Uno grande consumiendo 500 litros
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de gas por liora, dá una intensidad de 18 lámparas tipo Cárcel, de lo que re­
sulta solo un consumo de 278 litros do cada Cárcel y otro pequeño quemando 
180 litros da un equivalente á 4’15 lámparas del tipo dicho correspondiente á 
43'3 litros por lámpara.

Debe añadirse á esta gran economía la circunstancia, de que la riqueza lumí­
nica del gas nada influye en el buen funcionamiento del mechero Clamond, por 
utilizarse solamente en él su potencia calorífica, lo cual permitirá reducir el pre­
cio del fluido, pues podrán emplearse en la fabricación toda clase de hullas y 
aprovechar el coke restante, que resultare difícil para la venta por su mal as­
pecto, elaborando el gas rico.

No obstante, una pequeña dificultad impedirá de momento se generelice el uso 
de este mechero en razón de necesitarse para establecerse la corriente de aire 
á alta temperatura una ligera presión originada por medio de un pequeño meca­
nismo que mueve un ventilador, mas no dudamos que se obtendrá, atendidos 
los perfeccionamientos adoptados ya en ella, el modo de disminuir la presión y 
tal vez suprimir el mecanismo. ^

En los primeros aparatos que se construyeron era de 200 milímetros de al­
tura de agua la presión que tenia el aire al entrar en la lámpara hoy se logra 
el mismo efecto con solo una presión de 35 milímetros.

La colocación del mechero permite pueda obtenerse á voluntad la posición de 
la llama vertical, horizontal ó inclinada, graduándose fácilmente su intensidad 
por medio de una pequeña espita.

Su llama es brillante y blanca. La luz que irradia es preferible á la que do­
tada de pálido tinte esparcen las lámparas eléctricas. siendo enteramente fija por 
ser originada de un cuerpo sólido incandescente y no por uua llama como suce­
de en la combustión ordinaria del gas.

Estas notables condiciones enumeradas que reúne la nueva lámpara incandes­
cente á gas y aire combinados permiten asegurar, que hasta la fecha, es la que 
sostiene con más ventaja la competencia que pueda hacer la electricidad al gas 
del alumbrado.

A . Da r d e t .
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DISCURSO
DE

D. MARIANO PONT Y MATHEU.
INGENIERO INDUSTRIAL.

SOBRE LÁ
historia de la  fabricación del papel, su introducción, progreso, 

estado actual y  porvenir en España.

(Conclusión). (1) 
3 . ‘ C o n f e r e n c i a .

S e ñ o r e s :

En las dos conferencias anteriores he desarrollado la parte del tema referente 
á la historia y progreso de la industria papelera, terminando la segunda con la

(1 ) Vianse los números anteriores de nuestra Revista.
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exoosicion de algunos datos estadísticos que demuestran la imt'ortancia que es­
ta industria ha Lanm lo en los diferentes paisas civdizados. 
concluir mi tarea, hacer algunas observaciones y deducir algunas 
de los datos referentes ft España para fijar bien el estado en 
industria que me ocupa, deducir las reformas y organización que conviene da • 
le para que pueda luchar venlajosainente en el terreno económico con la com- 
pefencia  ̂ extranjera. Para consegoir este resultado, debemos empezar poi 
Snalizar y estudiar la organización que esta industria tiene en los países cuya 
competencia lamentamos, y de la comparación con
duccion y explotación deducir los medios que m&s convenga adoptar para lograr 
el resultado apetecido . que es la prosperidad de la mdostria del P^pel «n E • 
paña. Intentaré este estudio, no con la pretensión de haber acertado en la 
solución verdadera de nn problema . 6 mejor dicho , de una séne 
tan complejos. sino con el deseo de que rm trabajo encuentre eco entre los fa­
bricantes de papel. y que secundado por los esluerzos e ilustración de lodos 
ellos se logre al fm plantear un sistema raciona! de reformas que sean el pío- 
ludio’de una era de brillante, actividad para una de las industrias más notables 
y que más honrosos timbres ha ganado y está procurando a nuestra amada patria. 

De los datos estadísticos que presenté en la sesión anterior se desprende por
lo que se refiere á España:

1 o Que nuestro consumo anual de papel es de “2U.2Ü5 toneladas^
■•2,“ Que nuestra exportación en igual liempn es de 1,954 toneladas.
;) ® Que nuestra producción es de 11, "96 toneladas, y 
-i." Que nuestro déficit es por lo tanto de 4,364 toneladas, déficit que lie­

mos de cubrir con importación del extranjero. . . . .  , .
Analizaré estos cuatro datos para deducir de ellos su significación por lo qu 

respecta al desarrollo que la papelería tiene boj en España y al porvenir que

^ 'T u e tr^ — í ‘“como hemos dicho , es de 20,205 toneladas anuales que 
repartido entre los 10 .000,000 de habitantes que en cifra redonda tiene Espa­
ña, según e! último recuento practicado, significa un consumo medio anual de 
l'áO kilógramos por habitante. Comparando esta cifra con las que arroj n 
análo-'os cálculos respecto á las demás naciones civilizadas del continente 
europeo, excepto lasque forman la región oriental, si es que tales naciones 
por su régimen político y administrativo merecen la calificación Je civilizadas 
Leonlramos á España colocada en último lugar de la lista , aventajándonos *n 
cantidades notables que llegan al 400 por lOO, nociones como Inglaterra^, y eii 
diferentes proporciones las demás; Portugal mismo, que aunque pequeña na. 
cion y preocupándose poco de las luchas intestinas é internacionales que con­
mueven el viejo continente, cifra todas sus fuerzas y actividad e" el progreso 
de todos sus intereses morales y materiales, nos aventaja en un áó por luu en 
el consumo de papel. ¿Qué significa este hecho? En mi primera conferencia 
hice notar la intima relación que existe entre el consumo de pape y e va o, 
intelectual y desarrollo de la riqueza de un pueblo. Significa, pues, que en 
nuestro país ha de procurarse por lodos los medios posibles, y de un mo o
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preferente,, la dífusioD de la ensenauza en ludes sus ramos, único medio do 
lograr que cullivlindoso las inteligencias, que orgánicamente no son inferiores 
á las de otros países, lleguemos & competir dignamente con ellos en ei terreno 
de ia ilustración y de la ciencia . muclio mía fecundo en bienes positivos para 
las nacionalidades, que los campos de batalla con todos sus horrores. Y yo no 
dudo que al fin nuestra patria, dispertando del letargo en que la han tenido 
adormecida las convulsiones políticas del presente siglo consumiendo en ellas 
sus fuerzas, como un enfermo sujeto á unas fiebres intermitentes, recuperará 
parto de su gloria oscurecida y el distinguido lugar que le corresponde entre 
los pueblos libres é ilustrados. Resultará, pues, que desarrollándose mucho 
más la actividad intelectal é industrial , se acrecerá en cantidad proporcionada 
ei consumo de papel, artículo de capital interés y de primera necesidad para la 
transmisión y difusión de los conocimientos.

Nuestra exportación. Hemos visto qiie actualmente es de 1,954 toneladas 
anuales,, término medio del último quinquenio. De esta cantidad una parte que 
no llega al 40 por 100 vá á las repúblicas centro y sud nmericanas y el resto 
á nuestras posesiones ultramarinas. No exportamos papel á ninguna otra nación 
europea ni americana. Es decir, que solo exportamos papel á nuestras posesio­
nes ó. á naciones ligadas con nosotros por los vínculos de la sangre. En el 
primer caso, en realidad no es exportación la expedición á colonias que no son 
países.extranjeros, sino provincias hermanas que participan de nuestro régimen 
orgánico y contribuyen como nosotros á ios gastos del Estado ; pero aun admi­
tiendo esta acepción de la palabra exportación , veamos qué parte representa la 
industria peninsular en el abastecimiento de nuestras provincias ultramarinas. 
Estas, comprendiendo ias Antillas Filipinas y otras pequeñas posesiones, con­
sumen más de 3,000 toneladas de papel. De ellas. 1,200 toneladas son su­
ministradas por España, y el resto, 1,800 toneladas, por naciones extranjeras 
especialmente los Estados-Unidos. ¿ Por qué razón no podemos suplir todo el 
consumo? Por las condiciones desventajosas en que respecto á transportes 
marítimos y cambios monetarios se encuentra nuestra nación respecto á las 
demás que tienen relaciones comerciales con nuestras colonias, lo que hace 
que solamente conservemos el suministro de las clases especiales que por sus 
condiciones particulares de fabricación, solo podemos fabricar nosotros y que si 
las pruebis que nuestros competidores extranjeros lian verificado para arreba­
tarnos este monopolio hubiesen tenido éxito, también habrían sucumbido á sus 
esfuerzos. Tal sucede en los papeles de cigarrillos , de tina para escribir y algu­
nas clases de embalaje; pero, ¿qué cifra representa nuestra exportación de 
papeles de imprenta, cobres, de escribir y algunas clases más corrientes de 
embalaje? Completamente negativa. ¿Es porque no podamos é no sepamos 
fabricarlas ? No por cierto, sino porque fabricamos caro y los gastos de trans­
porte y cambio que hacemos son más elevados que los que invierten los pro­
ductos extranjeros.

Si esto pasa con nuestras colonias, provincias integrantes de nuestra patria, 
¿qué no sucederá con las demás naciones, que no están interesadas, ni hay 
por qué, en nuestra prosperidad comercial? Hay un grupo de pequeños esta-
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dos, que hablan nuestra lengua, que viven Duu l̂ras costumbres, cuyos corazo­
nes palpitan con sangre española ; pero que, no sé si por culpa suya 6 nuestra 
están divorciados, están desviados de su madre patria. Estas naciones, no 
cabe duda, conservan todavfa un álito de patriotismo español, creo que bas­
tarla un soplo de espíritu conciliador para que si no como hermanas, que ya no 
es posible, como muy intimas amigas ai menos, fundieran en un estrecho 
abrazo, ódios largo tiempo alimentados, y que ya es tiempo de sustituir por 
más fraternales impulsos. Estas naciones, pues que tienen de español todo su 
modo de ser, y que sin embargo no conocen de España más que la fama de 
sus glorias ó desgracias, estas naciones, digo, recibirían con los brazos 
abiertos todos los átomos desprendidos de nuestro organismo y se mteresanan 
en el progreso de nuestras facultades productoras, que serian motivo de orgu- 
lopara ellas, enlazados con nosotros por los vínculos de la sangre, y de 
consolidación de estos mismos vínculos. Deduzco, pnes, que una prudente y 
franca política que tuviera por objeto aproximarnos y atraernos las naciones 
latino-americanas , favoreceria mucho el desarrollo de nuestra actividad indus­
trial, y la fabricación del papel no seria de las que ménos se aprovecharía de 
estas ventajas. Un solo dato probará el fundamento de esta «pinion. La mayoría 
de los libros en lengua española que se introducen en la América españolasen 
impresos en Paris, donde dos ó tres grandes establecimientos editoriales ejer­
cen y nos han arrebatado un monopolio que nos correspondería de derecho.

Si nuestra exportación á los países en los cuales nuestra influencia es lógico 
predomine, es poco ménos que insignifiaote, qué ha de suceder con los que 
nos adelantan en la via del progreso? Y sin embargo , ¿qué razón abona para 
que nosotros seamos tributarios de Francia, Alemania, Bélgica y hasta de 
Italia para el surtido de papel? ¿No tenemos como ellos, y hasta mejores que 
ellos, abundantes materiales de fabricación que ellos mismos nos solicitan para 
cubrir sus necesidades? ¿No tenemos abundancia de fuerza motriz, y por lo 
tanto barata? ¿Nuestros obreros son acaso ménos laboriosos y más exigentes 
que los suyos? ¿ Cómo se explica pues que los resultados no correspondan á los 
medios? ¿No podríamos. al contrario , aspirar á una importante exportación 
á esos países de los cuales somos tributarios? Creo queda evidentemente de 
manifiesto que podemos aspirar á un aumento considerable de exportación, una 
vez cubiertas las necesidades de nuestro consumo.

He dicho que nuestra producción no cubría las necesidades del consumo. 
Por otra parte, según acabo de demostrar, podemos prometernos una impor­
tante exportación y además nuestros elementos naturales son excelentes. Esto 
solo parecería demostrar á cualquiera que el estado general de nuestra industria 
papelera debe ser brillante , pues con tantas condiciones favorables no podía 
menos de ser asi, Y sin embargo, señores, no hay nada ménos cierto. Los 
fabricantes en general se quejan de la situación crítica que atraviesan para co. 
locar ventajosamente sus productos, á fin de que el capital y actividad emplea­
dos, logren cuando ménos la equitativa remuneración que merecen. Esto 
parecerá una paradoja, y es sin embargo muy cierto. ¿En qué consiste, pues, 
que no cubrimos nuestro déficit de consumo á pesar de tantas ventajas? ¿Por
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qué la fabricación extranjera ejerce una competencia tan ruinosa á pesar de las 
tarifas arancelarias? Trataré de explicar estas anomalías.

Desde luego hemos de dividir la fabricación de papel en dos ramos bien dis­
tintos entre s i: l.°  la de papel de tina y 2 .“ la de papel continuo.

La fabricación de papel de tina es de las dos la que relativamente se encuen­
tra en mejor situación, y esto por las condiciones especiales que reúne en 
nuestro país. Hemos visto , según los datos estadísticos presentados en la con- 
terencia anterior, que España es la nación que posee másfélincas de esta clase. 
También los papeles que producen son de mejor calidad que los análogos 
extranjeros. En todas las plazas donde cada dia es más estimado nuestro 
papel de tina han procurado los extranjeros sustituirlo con sus productos, y 
cuanto más han trabajado en ello, más crédito han ganado nuestros papeles.

Esta superioridad procede de dos causas capitales: 1.* Que esta ciase de 
fabricación, cuyo principal mérito estriba en la habilidad del obrero, viene 
organizada desde su origen en nuestro pais, gracias á que los centros donde ha 
florecido han estado poco ménos que incomunicados de los demás centros fa­
briles y han conservado por lo tanto íntegros tos hábitos de trabajo y hasta las 
costumbres adecuadas á aquellos, de modo que aun hoy dia, los obreros dedi­
cados á la fabricación do papel á mano están sujetos á un régimen de vida 
completamente uniforme y distinto del de los demás obreros fabricantes de Es­
paña y hasta tai punto se lleva esta reglamentación , que el alimento es comple­
tamente igual en todas las fábricas y lo que se come en una de ellas un dia de 
la semana se come en todas las aemás del país. En segundo lugar tenemos las 
ventajas de nuestro clima templado , muy á propósito para tas operaciones del 
colado y secaje y que nos dá una gran ventaja en la competencia con las fábricas 
extranjeras.

Todos los fabricantes de papel saben que el papel á mano debe secarse, pri­
mero, después de formado el pliego y segunda vez si ba de dársele cola, lo que 
se efectúa sumergiéndolo ó mojándolo en uu baño de cola auimal ó gelatina. 
Esta Operación se veríñea colgando los pliegos, en cuerdas tendidas en aposen­
tos dispuestos á propósito, á fin de lograr una buena ventilación. Esto es su­
mamente fácil en nuestro pais y sobre todo en ciertas comarcas templadas y 
se hace al aire libre, en desvanes rodeados de ventanas que se regulan según 
la dirección de los vientos reinantes. Este sistema de secaje aunque no rápido, 
es mucho más racional y conveniente que otros sistemas por medio del calor, 
pues no castiga la solidez y tensión de las Sbras constitutivas del papel, por la 
desigualdad y forzada contracción al secarse.

Los fabricantes extranjeros que solo excepcionalmenle y en pocas ocasiones 
pueden emplear el secaje natural, se ven obligados á sustituirlo por estufas, 
de lo cual resulta que esta operación les es más dispendiosa y los productos no 
son de tan buena calidad. Un ejemplo de ello tenemos en los naipes.

Es sabido que de ellos se hace una exportación considerable á los países 
americanos con los cuales sostenemos relaciones comerciales, pues bien, ios 
belgas han intentado y trabajan continuamente para lograr arrebatarnos este 
articulo pero no han podido conseguirlo nunca, pues la calidad de sus cartu-
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ü n is  que es lo que hace el crédito de nuestros naipes ie es inferior en fuerza 
y carteo j  'e s ta  i i m a  calidad que distingue i  las nuestras se debe principal­
mente al sistem a de secaje. . • I ,„»n

Hvdicho anteriormente que nuestra exportación consistía principalmente en 
aaoeles hechos k mano. En las naturales \entaias que poseemos para estala- 
hricacibn, queda explicado el por quéde nuestra exportación á pesar de las 
contrariedades que pesan sobre la fabricación toda y de que me liaré, cargo

'"tatndustria de papel continuo es preciso considerarla de muy distinto modo 
que lá del papel de tina. Apénas se inició en las naciones més adelantódas, 
adquirió pronto un desarrollo extraordinario y proporcional á ios adelantos 
morales y materiales de cada uno de ellos, puesto que el papel significaba la 
urimera materia necesaria para la difusión de todas las manifestaciones de 
progreso. Este movimiento colosal empezó á priucipios del segundo cuarto del 
sido actual y ha ido tomando iproporciones gigantescas que han dado por resul­
tado los 'adelantos verdaderamente maravillosos de la imprenta y de todos los 
demás medios de difundir en breve espacio de tiempo lo que se ha creído útil
ó conveniente para el progreso intelectual.

Pues b ien , este vertiginoso movimiento facilitó de un modo sum amente 
provechoso la instalación de la industria del papel continuo, por abrir á la co­
locación de sus productos, anchos mercados que ibao creciendo con mucha 
más rapidez de la que el progreso de la indastria podía a lcanzar, y este exceso 
de'ventas sugirió desde luego á los fabricantes y por mutuo interés la conve­
niencia de dedicarse cada c u a lá  los productos ó especialidades que más les 
convenían , y en tal es a s í , que si estudiamos á  fondo el desarrollo de a fa­
bricación de cada nación, encontraremos que las que naturalm ente han tenido 
6 han sabido procurarse más importantes m ercados, son también las que con 
más perfección y baratura producen, por la principal razón de la especialidad
á que han podido dedicar sus máquinas. • i

España , por vacias razones que es ocioso ind icar, no ha podido seguir^el 
curso^dé las demás naciones; su  mercado ha sido siempre exiguo, y además,
'de dificíl surtido. .  ,

Todos sabemos que el movimiento intelectual de nuestra España dista rauchp 
dé estar al nivel del de las demás naciones civilizadas, gracias^á la série de 
luchas intestinas que han consumido nuestras fuerzas y á la poca Qieza del c r j-  
terio económico por el cual nos hemos rejido ; pero en cambio hemos adquirido 
todos los hábitos y necesidades de los países más adelantados; asi es que aquí 
consumimos toda la inmensidad de clases de papel que pueden elaborarse, 
pero la  mayor parle de ellas en cantidades tan exiguas, que no valen la pena 
de producirlas'en el país.

E s ta 'e s  una de las razones que demuestran por qué tenemos necesidad 
de im portar. , . „

He enumerado ya anteriormente las condiciones ventajosas de que gozan la
fábricas de papel establecidas en nuestro p a ís ; abundancia de p rim eras  m ate­
r ia s , trapos y otras sustancias vejetales para sustitu irlo s, en tre  las cuales
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como indiqué en mi conferencia anterior, sobresalen la paja, el esparto, el 
palmito , caña común y de azúcar, la ortiga, etc,, saltos de agua, baratura de 
mano de obra, etc.; pero me resta indicar cuáles son las contrariedades eon 
que lucha esta industria, y que neutralizan aquellas ventajosas condiciones.

Ante todas debe colocarse, y es la principal, la imperfección y carestía de los 
transportes. En la industria papelera el transporte influye muchísimo en el 
coste de producción , pues el movimiento y consumo de primeras materias re­
presenta del cuádruple al quintuplo del producto elaborado, Nuestros medios 
de transporte son caros é imperfectos, y resulta que estando la mayoría de las 
fábricas en el interior del país, por la necesidad de emplazarlas junto á los 
saltos de agua, el transporte absorve directa 6 inditectaroonle una gran parte 
de los gastos de fabricación, y llega á representar basta un 45 por 100 del 
valoren venta en fábrica que podría citar, á pesar de surtirse de todas ó la 
mayor parte de las primeras materias recolectadas en el mismo pais, y ven­
diendo y repartiendo en él sus productos.

De este inconveniente resulta que como las fábricas no pueden desarrollar 
la elaboración, por la necesidad de producir muchas clases para colocarlas en 
el país, pues por razón del transporte no pueden ensanchar su mercado para 
dedicarse á especialidades, sus productos salen siempre escasos, imperfectos 
y caros.

Lo más sensible es que las vías férrea? que deberían facilitar los medios de 
transporte, han venido todavía á influir desastrosamente en favor de la com­
petencia extranjera, por medio de las tarifas de tráfico internacional que favo­
recen los productos extranjeros de tal modo, que resulta por ejemplo más 
barato el transporte del papel desde cualquier ponto de Bélgica ó Francia á 
Madrid que de Barcelona al mismo punto, con lo cual una empresa particular 
que recibe subvención del Estado, es decir, del país, hace á éste una compe­
tencia ruinosa, en favor de los géneros extranjeros, y haciendo ilusorios los 
derechos protectores consignados en los aranceles. Es, pues, necesario una 
reforma en este sentido, y ya que no sea posible que, como en Alemania y 
Francia, el gobierno estudie el modo de explotar por sí mismo la red de 
ferro-carriles, obligue, al raénos á tas empresas Ierro-carrileras á conceder.á 
todas las tarifas más favorables, en igualdad de condiciones de cargamento 
y recorrido.

Otra de las causas graves de crisis de la industria papelera . es la escasez 
de capitales auxiliares. En nuestro pais. la mayoría de los capitales son refrac­
tarios á las aplicaciones industriales, y encuentran más cómodo dedicarse á 
operaciones bursátiles, con la esperanza de grandes utilidades, que no siempre 
corresponden á los cálculos de los especuladores, -y de aqui se deduce que el 
industrial español necesita un capital propio mucho mayor que el que necesita 
el fabricante e.xtranjero, donde ia organización del crédito es más perfecta j en 
donde el descuento es más fácil y barato, lo cual facilita mucho , inmensamen­
te , ia extensión de las operaciones, que son corrientes á grandes plazos, pues 
al fabricante le es fácil otorgarlos, porque encuentra siempre tomadores de los 
documentos de giro y á intereses sumatrente módicos.
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Manifestadas ya las principales causas tjue impiden el desarrollo de nuestra 
industria papelera , creo que los esfuerzos de lodos los fabricantes deben ser 
dirigidos á distribuir entre ellos la fabricación , de modo que cada uno produz­
ca la especialidadquemásestéen armonía con sus elementos, á fm de que puedan 
fabricar mucho y 4 precios ventajosos. Este resultado podría obtenerse , ya sea 
por medio de la asociación, que podría salvar mejor por la influencia del nu­
mero las contrariedades procedentes del ramo administrativo, y especialmente 
las que se refieren á tarifas de transportes y aduaneras, ya facilitando y esti­
mulando la formación de sociedades mercantiles que, contando con tos capitales 
necesarios é inteligente dirección, tuviesen el medio de encauzar la fabricación, 
organizando y ensanchando el mercado y facilitando 4 los fabricantes todos los 
elementos necesarios para la mejor explotación de sus artículos. Si esto se 
lograse, los resultados no podrían ménos de ser satisfactorios para los fabri­
cantes y para la empresa que 4 ello dedicara sus capitales y actividad.

Doy por terminado mi cometido ; pero ántes es mi deber manifestaros la viva 
gratitud que conservaré siempre , durante mi vida, déla deferente atención 
con que ha acojido mi modesto trabajo el inteligente público que ha concurrido 
4 estas conferencias. También creo conveniente recomendar, y muy vivamente, 
la utilidad de que se sucedan éstas, aportando á ellas lodos los que ocupen 
esta honrosa cátedra , cuantos conocimientos puedan ser útiles á la grande 
obra de la restauración moral é industrial de nuestro país.—He d ic h o . 

(Aplausos.)
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C I E N C I A S ,

LA CI NEMÁTI CA;
su P A S A D O .  S U  P R E S E N T E  Y  S U  P O R V E N I R -

D I S C U R S O

LEIDO láT E  LA REAL ACADEJIIA DE CIESCIAS NATORALESV ARTES DE BARCEIOBA 
por el iiigeaiero D .  L U I S  C A N A L D A ,

en suiecepcion como acsdémico numerario e n í»  de Abril del presenteaño.

CConíinuocton.j (i)

Este es precisamente el problema que ha sido resuello de la manera 
más compleU por el sábio Reuleaux, eminente profesor de la Escuela Po- 
lilécnica de Berlín, y cuyo desarrollo constituye el objeto de su notabilí­
simo tratado de Cinemática ó Principios fundamenlales de una teoría ge­
neral de las máquinas, que produjo el mayor asombro en el mundo cien­
tífico é industrial al publicarse hace muy pocos años; reconociendo uná-

( i;  Véase el nfimero de Junio últim o, página l'ig  de nuestra Revista,
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nimes los hombres lécoicos m&s distinguidos de Europa, que el profesor 
Eeuieaux es el único que ha conseguido establecer sobre base firmísima 
la ciencia de los mecanismos y penetrar, el fondo de la cuestión.

Después de haber reconocido la insuficiencia é imperfección de los sis­
temas precedentes, el profesor Reuleaux ha tratado de investigar las leyes 
que rigen en la formación de los mecanismos, y desús invesligaciones ha 
deducido consecuencias de la más alta itoporlancia.

Partiendo del principio de que los movimientos que nos ofrece la na­
turaleza se hallan producidos y asegurados de un modo cuasi exclusivo 
por el intermedio de las fuerzas sensibles constituyendo las acciones 
que ejercen unos sobre otros los cuerpos en movimiento, mientras que en 
las máquinas los cuerpos móviles se hallan impedidos por otros cuerpos 
con los cuales se hallan en contacto de ejecutar movimientos diferentes 
de los que se desean, ó en otros términos, que en las máquinas los mo­
vimientos perturbadores se hallan impedidos por las fuerzas latentes des­
arrolladas en los cuerpos en contacto, el profesor Reuleaux establécela 
esencialísima distinción entre el sistema cósmico y el sistema maquinal; 
á este último corresponden las máquinas.

La unidad en el sistema en cuestión considerada bajo el punto de vis­
ta filosófico que su trascendencia .exige, es en nuestro concepto la idea 
maquinal, cuyo desarrollo sucesivo y consiguientes transformaciones dá 
origen á los diversos mecanismos. La realización más sencilla de la idea 
maquinal se halla constituida por el par de elementos, que cóasiste en 
el acoplamiento de dos cuerpos de formas tales, que en cada instante no 
haya más que un movimiento posible para cada uno de ellos con relación 
al otro. Para comprender la marcha que sigue el pensamiento para rea­
lizar la idea maquinal, supongamos fig. l.°  dos cuerpos A B á ios cuales 
se quiere obligar á tomar un movimiento relativo determinado. Conocida 
la forma de uno de ellos, A por ejemplo, bastará suponerle en las diferen­
tes posiciones que debe ocupar con respecto á B supuesto inmóvil, y trazar 
la envolvente de todas estas posiciones, para tener la forma del cuerpo 
B que debe acoplar­
se con el primero.
Si por ejemplo el 
cuerpo A tiene la 
forma de un para­
lelepípedo, una de 
cuyas caras se mue­
ve siempre en el 
m ism o p la n o , el 
cuerpo B afectará la forma de una canal curvelinea. Vemos pues que pa­
ra obtener la envolvente de un cuerpo móvil se necesita siempre otro 
cuerpo, ú otros enlazados entre si que pueden considerarse como, for­
mando un solo cuerpo. Las máquinas se componen precisamente de cuer­
pos acoplados así dos á dos, ó sea de pares de elementos; estos cuerpos
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tonslUujeo pues los verdaderas elementos cmemáticos de
Existen una infinidad de pares de elementos, mas para nuestro objeta 

nos bastará citar el par rosca y tuerca, y el disco triangular envuelto por 
un cuadrado, figuras 2.- y 3.». Para que la idea ¡ I '
los pares pueda realizarse, es Preciso refer.rla aotraideade reposo sea b
soluto 6 relativo; es decir, que debemos suponer uno de los elementos in ­
móvil con respecto al sistema del espacio que se considera como fijo . lo

—  2 0 6  —
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cual da lu"ar en general á dos soluciones ó mejor transformaciones de la 
idea maquinal, que se obtienen haciendo fiios sucesivamente cada uno de 
los elementos del par, resultando en cada caso movimientos diferentes. El 
uar rosca y sus derivados por corresponder k los pares llamados inferio­
res no ofrece variedad de movimientos sea cual fuere el elemento que se 
considere fijo; pero en general se produce la variación que hemos indi- 
cado; así es, que si en el segundo par representado por !a figura 3 • po- 
nemM'eU movimiento el triángulo haciendo fijo el cuadrado, todos los 
Duotos invariablemente unidos al triángulo describen arcos de hipocicloi- 
des qne en este caso particular son arcos de elipses; mientras que mv.r- 
iiendo el par, es decir, fijándolo sobre el triángulo curvelineo, todos los 
nuDlos unidos al cuadrado describirán arcos de pencardioides.

Otras modificaciones de la idea maquinal que dan lugar a moviraieulos 
distintos se obtienen por la variación de las proporciones de cada uno de 
dichos elementos. Si en elpar rosca, por ejemplo, el ángulo demclinacion 
de la hélice va disminuyendo hasta llegar á ser nulo, se obtiene el par 
de rotoides fig. 4 * con el cual solo pueden producirse raovmiienlos 
circulares ó de rotación, sea cual fuere el elemento fijo; mientras que si 
dicha inclinación de la hélice va creciendo hasta 90“ resulta el par de 
nrismas fig. 5.* que solo permite para el elemento móvil un movimiento 
rebtilinco. Vemos pues, que por medio de un par de elementos es posible
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obtener njovimientos de naturaleza determinada según la forma y dispo­
sición de los elementos que constituyen el par.

-  2 0 7  —
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Los pares de elementos por la combinación de varios de ellos producen 
la cadena cinemática, de la cual damos im ejemplo en la lig. fi.‘ , que re­
presenta una cadena constituida por cuatro pares de rotoides cilindricos, 
enlazados dos á dos los elementos de pares distintos por cuatro varillas 
rígidas que constituyen los miembros de la cadena. Una cadena cinemá­
tica no posee por si misma ningún movimiento determinado; para llegar

á darle uno 6 sea 
para realizar la idea 
maquinal contenida 
en la misma, es pre­
ciso recurrir á un 
procedimiento aná­
logo al:empleado en 
el par de elementos; 
es decir, hacer fijo 
uno de los miem­
bros con respecto al

sistema del espacio qne se considera como inmóvil; y debe extenderse 
precisamente esta fijación á uno de los miembros, puesto que según los 
principios de Foronoroia se necesitan por lo menos dos punios fijos para 
que e! movimiento en el plano se halle determinado. En Mte caso todos 
los otros miembros de la cadena solo pueden lomar movimientos determi­
nados siendo la cadena desmodrómica, y el conjunto constituye entonces 
un mecanismo; de lo cual se deduce que en una cadena eineinática dada 
la idea maquinal puede transiormarse de tantas maneras distintas 6 dar 
lugar á tantos mecanismos diferentes, cuantos son los miembros de que 
consta.

Otras modificaciones de naturaleza distinta puede experimentar la idea 
maquinal contenida en una cadena, haciendo variar las proporciones en­
tre sus diferentes miembros.

Si por ejemplo en la cadena cilindrica anterior, en que los ejes de to­
dos los pares son paralelos entre si, los miembros opuestos son de des­
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i . n i i  innniLnd e l sislem a supoesto  lijo sob re  el m iem bro  d c o n s lilu je  enlon- 
r i l  S t 'm t r b T » ” ? ., biela’ ,  m .n u b r ie  de
d e  vapor llam adas d e  balancín ; «<>mp«esto de u n a  pieza o s c i la n te  ^  
i  m ovim íetllo de ro tac ión  con tinuo , y una  b ie la  enlazando la s  re fe rid as
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piezas figuras 7 y 8; mientras que si su|ionemos infinito el miembro os­
cilante al mismo tiempo que d, ó miembro fijo, es decir, c:r:i= xi, el par 
de rotoides 4 se transforma en un par de prismas, y obtendremos lo que 
se llama cadena cilindrica k manubrio de impulsión rectilínea fíg. 9'.>, 
que fijada sobre d constituye el mecanismo de las máquinas de vapor de 
acción directa y de otros varios capsulismos.

-  2 0 9  —

La misma cadena fijada sobre b, y con una simple inversión del par 
inferior constituido por el prisma y la coliga, nos da el mecanismo repre­
sentado en la (Ig. 10, el cual es muy conocido, y se le emplea especial­
mente en las máquinas de vapor oscilantes. En esta cadena la pieza guia

4 que representa el pistón ó embolo es el miembro motor. Se había (ra­
udo no sin dificultades hasta el presente de establecer al parentesco de 
h  máquina oscilante con la máquina de vapor ordinaria, haciendo deri­
var la primera de la segunda por medio de un cambio do dimensiones. 
Se suponía, por ejemplo, que reduciendo á cero la longitud de la biela, 
la máquina ordinaria podía considerarse transformada en máquina osci­
lante, á condición de admitir al mismo tiempo que el cilindro fueso libre 
de oscilar afrededor de un eje; pero esta explicación no se fundaba más 
que en un cambio de dimensiones, y en realidad el paso de una á otra 
forma pemanecia aun bastante oscuro. Por el contrario, vemos muy cla­
ramente con el nuevo método, la conexión que e.tisle entre los mecanis­
mos correspondientes á los dos géneros de máquinas; pues basta hacer 
sufrir una.inversión á la cadena cinemática que ba producido el primero.

Otro ejemplo de modilicacion de la idea maquinal contenida en una 
cadena haciendo variar las dimensiones de sus partes, nos lo ofrece la

2
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iransformacion riel manubrio en excéntrico. Si en la cadena anterior se 
e ia n c h re l gorron 2 en una medida tal que 1 llegue á eslar contenido al 
interior de 2^ 6 en otros términos, que dicho bolon riel manubrio envud^ 
va el árbol sobre el cual está acuñado, se produce una cadena de forma

" s i e  « . . . . . .
motor, nos hallamos en presencia de un mecanismo de uso muy extendi­

do. en el c a l  el manubrio a se designa ordinariamente
de excéntrico circular; y se ve que este manubrio no difiere del ordinario
más Que baio un solo punto de vista ó sea el de la construcción.

Vemos pues en resúraeu que la primera rea'i/acion de la 
nal es el par de elementos, y que la combinación de vanos pares de 
m e n l  píoduce la cadena cinemática, la cual se convierte en mecanismo 
por la fijación de uno cualquiera de sus miembros. Por fin si en '«n me  ̂
Lnismo ó una serie de mecanismos combinados, uno de los miembros 
móvi'es viene á hallarse solicitado por cualquiera fuerza motriz suscepti­
ble de hacerle cambiar de posición, hay entonces producción de trabajo 
m c L o  con movimientos determinados, y nos hallamos en presencia 
r  una máquina. Según esto toda máquina se compone de uno 6 v 
mecanismos, cada uno de los cuales puede referirse á una cadena cine 
málica formada de pares de elementos ; de modo que la expresión más 
«impla riela idea maquinal es el par de elementos.

Pero, Señores, ¿hemos llegado ya cou esto al verdadero germen de la 
esencia de la máquina, 6 existe por el contrario otra idea mas elemental 
cuyo desenvolvimiento sucesivo en el tiempo y en el espacio haya produ­
cido ,  produzca los diferentes mecanismos? Por nuestra parte c eeinos 
reconoLr dicho germen ó sea la última esencia de la ' . r
fundamenlal del rodamiento que vemos desenvolverse desde las más re­
motas edades que caen bajo el dominio prehistórico hasta nuestros días 
m h 'an d o  máquinas más y más perfectas; al paso que e desarrol o d 
la misma idea^onstituida en una máquina dada por e rodamiento de las
p ro T c ln e s  délos contornos complementarios de los axo.des seah a
m im n  ó á rodamiento, que se efectúa en el espacio, da lugar á los mo-
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vimienlo^relalivos ife los diversos órs-anos. No es pues posible negar á 
la idea del rodamieuto el carácler de esencia fundamental de la máquina, 
puesto que hasta el mismo movimiento en línea recta puede considerar­
se como et resultado del rodamiento de curvas que se hallan al infinito, 
si bien el desenvolvimiento de la idea del rodamiento hasta dicho limité 
es más difTcil de realizar; lo que explica el por qué al paso que e! hombre 
utilizó desde las más remotas edades los movimientos circulares así con­
tinuos como allernativos, el movimiento rectilíneo, por el contrario, sea 
el último que con exactitud se haya realizado.

Resulta en efecto de las investigaciones sobre prehistórica completadas 
con los recursos más profundos y delicados que ofrece la filología ó sea 
el estudio del origen del lenguaje, hábilmente utilizados por Geiger, que 
la máquina más antigua de que liaya hecho uso el hombre es el aparato 
empleado para la producción dei fuego por el frotamiento de dos pedazos 
de madera, el cual se halla en uso aun hoy día entre algunos pueblos sal­
vajes, y viene á confirmar la idea de que para un mismo grado de ade­
lanto en la escala del progreso, la naturaleza humana llega en todas par­
tees á producciones análogas. Consiste dicho aparato ílg. 12 en una varilla 
de madera groseramente tallada en punta y penetrando en una pequeña 
cavidad abierta en un trozo de madera prismático que se sujeta en el sue­
lo con las rodillas ó con los piés. Imprimiendo un movimiento de rota­
ción alternativo á dicha varilla, ó en otros términos, rodando las palmas 
délas manos sobra la superficie cilindrica de la misma, apretándola al 
propio tiempo en sentido vertical, el trabajo gastado pn el frotamiento de 
la madera se transforma en calor, que origina 
la ignición de las pequeñas fibras resinosas, 
trozos de médula, etc., contenidas en la misma.

íQ uién les hab ia  d e  d e c ir  á  los prim itivos 
hom bres a l p ro cu ra rse  el fuego de esta  su e rte , 
que el p rinc ip io  ap licado  por e llo s deb ia  cons- 
liluir m iles de años después la base  de la m o­
derna teo ría  term odinám ica!

Mas lo que importa sobre todo notar para 
nuestro objeto es que la idea del rodamiento se 
presenta en esta máquina en su mayor senci­
llez; mientras que se observa ya un desenvol­
vimiento algo mayor en las modificaciones su- 
«sivas del mismo aparato, que se hallaba destinado principalmente á la 
producción del fuego en tas ceremonias religiosas de los más antiguos 
pueblos. La más importante de estas mejoras consistió en arrollar un cor­
dón al rededor de la varilla, cuyos dos extremos lirados allernativamen- 
le con las manos producían la rotación de aquella; pero aun aquí es el 
rodamiento simple déla cuerda sobre la espiga que produce él movi­
miento. La idea maquinal aparece ya sin embargo algo más desarrollada;
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núes en efeclo el par de rotoides constituido por el extremo d% la varilla 
el hueco correspondiente, se halla completado análogamente en el 

extremo opuesto acoplándolo con otro hueco abierto en un segundo trozo
de madera que constituye un verdadero soporte. Fig.  ̂ •

--------------  El origen del carro que debe buscarse
igualmente en las edades' más oscuras y re- 
motas del desarrollo del género humano an­
teriores en mucho á los periodos hislóncos, 
y probablemente en la época en que se cons­
truyó la primera habitación artificial, debe 
atribuirse en su germen al tronco de árbol 
rodando, es decir, á la idea fundamental dcl 
rodamiento, lo que sugerió luego el pensa­
miento de colocar rodillos bajo las cargas á 
transportar. Fig-

Si c«n.inuSsemos rec.rrie.do  la h i.l.ria  del pr.srea» d , la. n,S,„in.a

a,„eilaa r e . . .a ai iS ii i i i iip iiiiS i
; ; , , e S  pelares d . les e,ieP,bros epeest.s i  ,  i ,  presen.aa 1. f e . -
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de curvas con ram as in fm ilas, que ru ed an  tam bién  una  so b re  o tra  cuando  
el m ecanism o se pone en m ovim iento . F ig , 15. En los engranajes helizoi- 
dales los axoides á m o v im ien to d ev irac ío n so n d o sh e lizo id e sd esa rro lla b le s  
engendrados p o r la tangen te  com ún á las dos hé lices , que  perm anecen  sin 
e jecu ta r, pero  re p re se n ta n  por sus v iracíones el m ovim iento relativo  de las 
líos ru ed as ; y en los en g ran a jes  liiperbolo iiios se  h a llan  co nstitu idos d i­
chos axoides por los h iperbo lo ides de revolución  p rim itivos, que  lom an un 
inoviraienlo de viracion cuando  las dos ru ed as  se  ponen  en m ovim ien to ; 
pero lo que debe  llam ar sob re  lodo n u es tra  a ten c ió n , es que  tan to  los axoi- 
des de v iracion  como los de sim ple  rodam ien to  p resen tan  una propiedad 
com ún y ca rac te rís tic a , consistiem lo  en  que  las p royecciones d e  sus con ­
tornos com plem en tario s sob re  un p lano norm al á la g en e ra triz  d e  contac to  
ó sea al e je in s ta o lá n e u  ru ed an  la una so b re  la o tra , com o d em u es tra n  las 
(¡guras 16 y n  que  se  re fie ren  al caso d e  dos h ip erb o lo id es y de dos co ­
nos (le revo luc ión .

E stas figuras de roda in ien lo  q u e  e jecu tan  s ilen c io sam en te  su s  evo lucio ­
nes en m edio del ru id o  á veces re tu m b an te  d e  los ó rganos m ateria les  
que les sirven  de perm anencia , constituyen  pues la ú ltim a ab?lracci(3n ó 
esencia  de la m áquina, y por consigu ien te  lodos los m ov im ien tos que  se 
hallen con ten idos en d ichas figuras d e  rodam ien to  se rán  posib les en la 
m áquina, y los que  no se hallen  con ten idos en  d icha  especie  de gérm en 
no lo serán . ('ConcÍMÍríí.)
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R e a l  A c a d e m i a  d e  C i e n c i a s  N a t u r a l e s  y  A r t e s . — En la 
junta general celebrada el dia 28 de Junio por la Real Academia de Ciencias 
Naturales y A rtes , el académico num erario . D. Conrado S in la s , leyó una 
memoria cuyo tema era : «Explosiones fulminantes de los generadores de va­
por ;  estudio de las causas que las producen.v En ella empieza por consignar 
las causas principales que han obligado á la creación en el extranjero de las 
Asociaciones de propietarios de aparatos que contienen vapor da presión y 
las mochas ventajas que de aquellas reportan ia seguridad personal y la eco­
nomía en la producción del vapor.

Pasa luego á exponer las condiciones que son indispensables para indagar 
las causas que producen las explosiones de l.as calderas de vapor, haciendo notar 
de paso la facultad limitada que tienen las autoridades en la inspección de dichos 
aparatos y estudia enseguida las diferentes hipótesis que se han formulado para 
explicar las causas que dan lugar á las explosiones fulminantes y los inconve­
nientes prácticos que se han notado en cada im a de ellas. Y después de indicar 
que el número de explosiones ocurridas en esta Capital durante los últimos 
15 años es menor que las enumeradas por algunas sociedades del extranjero, 
y mucho más si se comparan con las que han ocurrido en Ing la te rra , termina 
lamentándose de la falta de dichas Asociaciones en nuestru país y de que deje
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de exigirse á  !us niaquiflislas eierln grado de insli uccion lécnico-prácUca, co­
mo se practica con los de 1h Armada . maoilestaiido que coo estas inedidas^se 
evitarían la mayor parte de tas explosiones que se registran hoy en España.

E n  la sesión que la Real Academia de Ciencias Naturales y Artes celebró el 
1 del mes próximo pasado , el socio académico , Rüo. Dr. D. Jaime Arbós y 
Taor , leyó una memoria sobre el reconocimiento de los aceites de sésamo y de 
algodón en el aceite de olivas.

La semejanza de caracteres y la gran  dificultad de reconocer la completa 
pureza del aceite de olivas han sido causa de que el académico Dr. Arbós haya 
consagrado sus trabajos á la resolución de tan difícil problema.

E l procedimiento está fundado ; l .»  de la destilación á sequedad de los acei­
tes sometidos al examen juntam ente con la glicerina ; 2 .°  en la diferencia de 
propiedades y reacciones de los productos obtenidos de semejante mezcla.

Mediante este procedimiento , tan sencillo como eficaz , queda al descubierto 
la  adulteración de una sustancia alimenticia tan im portante, como lo es el 
aceite de olivas.
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FERROCARRILES.
C o n stru cc ió n  y e x p lo tac ió n  de  lo s  fe r ro -c a rr ile s  

e s ta b le c id o s  so b re  c a r r e te r a s  y  cam inos v e c i­
n a le s .
M. Burescli, de Oldenbourg, publicó en 1R81 en el Oigan für die F o rh -  

chrifle del Bisenbalinweseus, una interesante memoria sobre los caminos de 
hierro establecidos en las carreteras y caminos. Como las consideraciones que 
alli se exponen son aplicables á las vias de in terés local, tales como se cons­
truyen boy en algunas de nuestras provincias, tra e rem o s de reasum ir rápida­
mente este trabajo.

Para que una carretera  pueda ulilizarse para el establecimiento de una vía
férrea es p rec iso , según el autor;

1 “ Que sea bastante ancha para perm itir las dos clases de tráfico:
2 .  ‘’ Que sus pendientes sean admisibles para la via proyectada;
3. C Que sea la conveniente para los transportes que hay que efectuar, sin

que el tráfico tenga que sufrir largos rodeos.
Si la vía debe ser del mismo ancho que las de los ferro-carriles ordinarios, 

es necesario que la carretera tenga por lo menos de 8 á 10 metros d» anc o 
entro las cunetas. Para una via estrecha de 0 ’75 metros son suficientes los 
caminos vecinales de 6 metros de anchura. Las pendientes deben ser suaves y 
curvas deben tener e l mayor radio posible, á  fin de que no sea necesario el em­
pleo de máquinas de mucho peso.

La parte sin duda la más im portante, estriba en apreciar !a economia que
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puede esperarse del emplazamiento de la vía solire los caminos. Para poderla 
considerar bajo diferentes puntos de vista, es preciso estudiar cuál seria el cos­
te de un camino de h ie r ro , establecido de un punto á  o tro , por la vía más d i­
recta y ver qué economía resultaría, emplazándola sobre un camino ya exis­
tente.

Según la siguiente tabla la utilización de la carreterra  darla una economía 
de una tercera parte del gasto total.
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C O N C EPTO S DE LA  IN V E R S IO N -
Coste de UD una 

linea nueva

Econonia 
que se realiza 
aprovechando 

los caminos exis­
ten tes.

! A, Compra del te r r e n o .......................... 13 por 100 8 por 100
' B. Terraplenes y b a la s lro ...................... 14 )) » 8 it

C. Puentes y acueductos. . . . . 8 D > 6 » »

D. Via perm anente....................... 27 » » 0
E. Colocación de la via. . , . . 2 0 > 1 D
F. Vallas y cercas. 2 » 0 1 0 9
G. Señales........................ 1 D 0 ft
H. Edificios (suponiendo que se utilicen 

como estaciones los edificios actual­
mente existentes.) ..................... 11 » 5

1 Material móvil..................................... 12 0 ¡> •
K. Castos generales............................... 10 9 » 4 t »

T o ta l ................................... 100 » » 33 • 9

ue

Si bien económicamente considerada presenta grandes v en ta ja s , hay aun 
otras que convienen mencionar.

d.® Se puede hacer convenio con los propietarios para que cerquen el cam i­
no sin necesidad de recurrir á la expropiación, con lo cual hay economía de 
tiempo y de g as to s , puesto que el emplazamiento sobre una vía pública no per^ 
judica á los intereses particulares.

2.0 Los trabajos preliminares son muy breves.
3 . “ Las materiales necesarios pueden colocarse á  pié de obra con econumia 

y facilidad.
4 . ° La conservación de la vía es más económica puesto que el antiguo ca­

mino le proporciona un asiento mejor que los nuevos terraplenes.
5 .  ® Puede también alcanzarse economía encargando la conservación de la 

linea al mismo personal que tenia á su cargo la conservación del camino.
6 .  ® Los empalmes para los talleres, depósitos, almacenes e tc . , pueden ser 

construidos con mucha economiay se puede simplificar también mucho la cons­
trucción de los edificios determinados á  recibir las m ercancías.

Además de las ventajas que el sistema presenta y que se han apuntado, es 
preciso también poner de manifiesto las desventajas que en su adopción se de­
jan notar.

1.® La existencia de pendientes y curvas, particularmente en los países
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accidentados j  montañosos, disQiiiiuye las veiiw,|3s que presenta el empleo de los 
caminos y basta puede hacerlas desaparecer del todo.

A la economía de construcción se opone el necesario empleo de máquinas de 
mucho peso, La construcción de la via con el empleo délos carriles de acero, 
no exime en tal caso la dificultad, y como los gastos de explotación aumentan 
con relación al peso del mo.tor, la explotación no puede verificarse con condicio­
nes ventajosas si la via no presenta curvas y pendientes suaves, lo cual debe 
ser tenido en consideración, pues de lo contrario , especialmente en líneas de 
pequeño tráfico, los gastos sobrepiijarian á los ingresos. Cuando se presentan 
condiciones desfavorables es pues preciso evitarlas por medio de un rodeo cons- 
trayendo una linea especial. En las poblaciones ac han de evitar tas curvas de po­
ra  radio, y por eso debe crui-ürse el camino perpendicnlarmenle, empleando 
carriles análogos á  los de tranvía.

2,®. Antes de empezar el establecimiento de la via es preciso tener en cuen­
ta  de los peligros do incendio que puede haber.

ff.® S i se exige la colocación de una valla entre el camino y la v ía , habrá 
quizás ventaja en construir una vía independíenle,

A.® La velocidad de m archa debe ser pequeña y las máquinas no han de de- 
já r  escapar humo ó vapor que puede asustar á los caballos y demás animales 
que por la carretera circulen.
I 5.® Los peligros de accidentes para  las personas y animales aumentan con­

siderablemente.
; 6.® El público, que hace uso de las carreteras y caminos, puede oponerse 

á 'la  construcción por perjudicarle, lo cual puede dar lugar á disgustos que ge­
neralmente ponen en riesgo el porvenir la linea.

P o r lo que precede , se vé que el establecimiento de una línea férrea sobre 
un camino público. debe ir precedido de un minucioso exámen de las ventajas 
é inconvenientes que dejamos apuntados. Sin embargo si hay necesidad apre­
miante de la  línea, y con dificultad pueden encontrarse los capitales que su cons­
trucción rec lam a, será preferible la solución del emplazamiento de la vía so­
bre las carreteras y cam inos, aunque se dejen sentir algunos de los meonve- 
nienles que dejamos apuntados.

La memoria que acabamos de reasu m ir, vá acompañada de dos suplementos 
debidos á M. M. Tull y Alken. El primero indica las condiciones que ciertas 
provincias de Prusia han impuesto al emplazamiento de vías férreas sobre ca­
rre teras . La prim era condición que se exige en que la cara superior de los carri­
les se halle al nivel de la superficie del camino y que la pendiente de este no 
sea superior á O, 04  por metro. No se consideran las carreteras de 10 metros 
de ancho con 6’50 de afirm ado, como de suficiente anchura para perm itir el 
establecimiento de un ferro -carril de vía ordinaria. Las máquinas han de fun­
cionar sin producir ru ido, su mecanismo ha de estar cubierto , y do pueden 
dejar escapar humo ni vapor.

E stas condiciones tan severas, pueden tener su razón de ser para  los tram - 
v ías , que no funcionan más que en el interior de las poblaciones, pero  para el 
campo lib re , no parecen sino impuestas sin motivo, pues es sabido que los ca-
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bailes se acostumbran pronto al ruido ^ la vista de las locomotoras Por lo 
demás, lian bastado para paralizar hasta ahora todas las tentativas que sobre el 
particu lar se han hecho , y es de c ree r , que nuestros vecinos no se aventuren 
á nuevas experiencias en tanto que una ley no obvie las dificultades que han 
presentado d pueden presentar las autoridades locales.

Con motivo de una memoria de M. Lavalard , respecto á ios tramvias italia­
nos, la Suciedad de ingenieros civiles en sesión del 17 Marzo de 1882 se ocu­
pó de la cuestión del cmplazamienlo de caminos de hierro sobre las vías de co­
municación en F ran c ia ; despucs de una animada discusión M. Angu-to Mnrean 
dejó sentada In siguiente conclusión: Que dentro el terreno del acta de cargas 
unida á la ley de 11 junio de 1 8 8 0 ; es imposible el emplazamienlo solire vna 
enrrelera sin recurrir d trabajos de ensanchamiento, y que por consiguien­
te el costo por kilómetro , en estas condiciones, excederá por ferm íno medio 
en 30.000 á 35.000 francos al de una lineo « « e ro  fonsfru tdn  ex-profeso. 
Estas consideraciones han dispertado tal interés en la Sociedad, que dió una ó r- 
den del día para que en una de las próximas sesiones se estudiara la ley y el 
acta de carga citad,a.

En sesión del 14 de .abril, M. Morean volvió i  ocuparse de este asunto ha­
ciendo un estudio cíela nueva ley sohre ios ferro-carriles de interés loca!. Los 
puntos que, según é l , presenta más defectuosos, son los siguientes:

La clasificación de las vías férreas de interés general es tan arhitraria, que es 
fácil incluir en ellas todas las lineas existentes. Se sigue de aquí, que para evi­
ta r una competencia entre las grandes líneas en favor de las lineas secundarias 
que pueden ser más productivas, solo se pueden clasificar como ferro-carriles 
de interés local las líneas poco importantes.

Estas ú ltim as, no tendrían más que un tráfico puramente agrícola j  no se 
podían utilizar para industrias importantes por lo cual sus ingresos serán  siem­
pre menguados y en general insuficientes. Los caminos de hierro de interés lo­
cal . deben ser concedidos en virtud de una ley , por io cual el Estado puede 
negar la concesión sin causa justa.

P arece , dice M. M nrean, que siempre nos hayamos dejado a rra stra r por la 
preocupación de paralizar el desarrollo de estas líneas y de oponerles toda clase 
de obstáculos, sobre todo porque pueden lom ar algún desarrollo compitiendo 
quizas con las grandes líneas.

Ateniéndose rigurosamente á*los principios estabiccirtos para el abono de las 
subvenciones, tanto del Estado como de la provincia, la parle que abona el E s­
tado , es muy pequeña en relación á la que se exige á  la provincia, por lo cual 
solo podrán tener ferro-carriles de interés local aquellas provincias ricas en que 
tos rendimientos de la explotación sean notables,

Termina M. Morean, haciendo notar que en un corlo plazo, los ingenieros 
dé poiíís e( cfeotissdes han de invadir los caminos de hierro de interés local, 
atribuyéndolo á su  iníliiencia su prestigio, sus relaciones, y sobre todo al mo­
flo como ellos interpretan la ley de 1880, pues que han dicho en los consejos ge­
nerales que solo ellos deben practicar tales estudios. Nosotros en.m anera alguna 
podemos participar de esta opinión si algunos IngeDÍeros de p o n ts  y chaussées
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h ar tenido á su cargo la construcción de algún ferro-carril de interés local (y 
este número es bien insigniQcante), lian obrado en tal caso como ingenieros civi 
les y nó como funcionarios clel E stado, pareciéndonos de un órden enteramente 
disúnto las razones que ban decidido á las provincias á confiarles esta clase de 
trabajos.

Las consideraciones de que nos acabamos de ocupar, no nos parecen tener 
taiita importancia como su autor supone. Para  noso tros, más bien son aprecia­
ciones que consecuencias deducidas de los heclios, respecto á lo que se refiere 
á las concesiones y clasificaciones. Por lo que respecta á las subvenciones, p a r­
ticipamos de ias ideas de M. Mofean, opinando como él, que no debe tra tarse  con 
la provincia más que bajo una completa g a ran tía , y que dehe exigirse el 5  poi: 
lOO y la concesión por 99 años.

P a ta  concluir, diremos, que en la ley deque nos ocupamos, hay un dato poco 
experimentado para que se pueda apreciar con exactitud los resultados que 
puede d a r , y creemos que un estudio crítico sobre el particular será  más opor­
tuno dentro algunos años, cuando se haya acumulado un conjunto de experien­
c ias , que no ahora , en que está todo, por decirlo así, aun en ensayo.

fiVúui’cíícs am id íes ie la construclion )
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N O T IC I A S  V Á R I A S .
Ingen ieros industriales que han obtenido titulo  

durante el año 1861  y  sigu ien tes en la  E scu e­
la  de In gen ieros de B arcelona.

1863.

18C1. ü. Antonio de Sánchez. . Q.
n Pedro A. Tolosa. . M.

D. Dionisio Hoca. . . . Químico. » Ramón Martínez To­
• Antonio Vilaseca. . . Mecánico. rre ja .................... »
í  Juan Vigo.................. » Udon Cabrer. . . - d
• Pablo Bori................. 0 Ramón P o d ré .. . . ■

T) José Canipalans. . .
1862. Fortian Comas. . .

Baldomero Sanligós. . n
D. Francisco Frontesa. . M B Francisco Morabrú. y>

t  Lauro Clariana. . . * Fabian del Villar. . . Q.
> Domingo Cofominas. . ■ > Antonio Mestres. . . M.
» Baihon A ltayú.. . ■ Q.
z Gumersindo Clarel. . M. 1864.
> Marcial Gibert. . . >
* Buenaventura Ram en- D. Bernardina Martorell. . Q.

toL . . . . . B Alfonso Flaquer. . M.
n Eleazar Buigas. ■ . Q.
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D Alejandro Puig . . , M. D. César Santomá. Q.
» Luis Canalda. .  .  . ( Antonio Sans. . . . M .

José Fouloii. .  . . 0 S Ricardo Santomá. . . 2
Lúeas Echeverria. . . » 0 Eduardo Culla. ' »

0 José María Rodríguez Pablo Riiinis. . a
Carballo. . . . Santiago Foleb. .  ' . P

)) Antonio ?e rre r. . ; » José Satdá................. •
• Miguel Pujol. . . . 0 0 José Hugas. . . . ' 1

u Jacinto Mir. * Luis Maresch. . .  . íi
• Federico Armenter. . t » Alfredo Bochesini. .
y Cirilo Porcell. .  .  . , i Ferm ín Rosillo. A

José Gaiau.................. B Eugenio Rodon. . . 0
n Antonio T orra .. 0 ' n Lorenzo Marco M artí­

Ramón Baladia. . . Q. nez....................................... ■
• Eduardo Coll. . . . M.

Juan Gil de los Reyes. Ó

9 Ramón O lzet. . . . » 1861.
9 Marcelo GualLa. rt
n Enrique Aymericli. . ¡ f ' D. Pedro Gras. . . , M .
u Antonio D ardel. . . Q. B Teodoro M erli.. . . )}
)i Joan Casademunl . . B 0 Francisco Pucurull. . a
j> Hermenegildo Gomé. . M. B JoséP a llá s .. . . . ' s

Lorenzo Lopuyade, . p

1865. » Vicente T orner. . . p

n Miguel G arrigú. . . ))
D. Gabriel Solá y Esca­ Enrique Oliveras. . . »

yola...................... M , A Marcos Mané. .  . •

» Arturo Guascli. . . 4 0 Manuel Pinós. . p
Bruno G arda. . . . s ■ Gabriel Balil. . . .
Juan A. Molinas. . . » 0 José López................. M -

)i Antonio Pellicer. . » Ismael Fabra. . . .
• José Pascual. . . . • B José Bibíloni. . . . •

1) José Claret. . . . 1 Salvino Viñas. . . . »

n Zoilo Cornell. . . . •
» Pedro Bofill. . . . 1 1868.
» Conrado Sim as. . . ' Q.

J .  Santonja. . . » D . Luis Serna.................. M .

Ruperto Velazco. . . M. e José Sabal.................. V

Antonio C arrera. . . fi 0 Ventura S erra ............ 9

0 Buenaventura R iv era .. P

1866. » Leopoldo Rodríguez. P
0 Enrique G uard ias.. . 9

D José Amorós. , M , 0 Miguel Garin. . . . Q.
» José Mestres. . . . > B Rafael J. V itlanueva.. M

A Andrés Giré. . . . J) 0 Pancrasío Casellas. P
» José Viñas.................. 1 P Eduardo P o n t.. . n
s Jo sé B o rrá s .. . » s Ramón M eslre.. /)
» José Barceló. . . ■ 0 t Damian Morales. . Q.
V Luis R o u v iere .. . ■ B p Guilltrmo G uillen .. . 9
D Miguel Juarisli. Q. P Juan Llopis, . . . M.
:» Indalecio Hayné. . - M . i Oscar Martínez. 9
> José Riba. . . . 0
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1869.

3. Manuel Gispert. . . Q.
. Ramón de Manjarres. . •
>. Modesto Lafonl. . . M.
> Antonio F r .“ Delgado. a
• Miguel de Cámara. . yt
• Gaspar Forcades. . . •
> Cárlos del Pino Q
» Policarpo Serra . . . M.
n Juan Redoniin.. . .
s  Narciso Niinell. . .
> Arturo C om as.. . .
i> Manuel Zulueta. - . *
» José lllam..................
• Mariano G utiérrez.. . »
• Joaquin Molina. u .
í  Pablo O rdás. . . . M.
• Ignacio C arb ó .. . >

1870.

D. Bernardo Giralt. . . M.
a José Franco, . . . 9
n Juan ibarra. . . . »
n José Solá................... ■
a Juan Gaspar y Guá. . Ji

Ant.“ González G arda, Q.

1871.

D Manuel Rosell . 
a Narciso Xifra. . 
o Rodolfo Palacios. 
a Narciso Xifra. .
4 Nicolás Bustundu.v
• Eduardo Tarré.
• Francisco Sala..
> Manuel Homedes.
» Francisco J . Cuelo
> Joaquín Campderá
• .Antonio Guille. ■
. Policarpo Pascual.
» Francisco Puig y Lla-

goslera.

1872.

D C irios M.» de Moy. . 
» Antonio González Fros 

sard .....................
• Teodoro M orá .. . •

M.

M

2 8 0  -
D. José Sánchez. . . .

í  Mario Puig yCarhoneli.

1873.

i). Tomás Alberdi. .
• Antonio Roca. . .
a Joaquín Marlorell y Cap

lloncli. . . .
> José de Miquelerena.
» ConradoSintasy Orilla
> Juan Carbó. . .
» Juan O rú s . .
. Miguel Villa y Coil.
• Alvaro de la Gándara.

1874.

D. Rafael Valls y David. . 
. José Cornet y Mas. . 
n Alejandro Madrid Dávila 
. Salvador D raper. .
I JoséBofill y Martorell. 

Francisco de P . Alesan 
Jo séM arfá ..
Pedro Boniquet y Quin 

tana. . . .
> Manuel Llopis. . ■
I Mariano José Vicena.
. Luis B arra y Garay.
I Juan Madal y Lucena.

1875.

D. Federico Fonrodona.
. José T erlier. . • 
s Silvestre Lasquibar.
» Faustino Diez Gavino.
• Leonardo Corcho .
• JoséA lm erán. . -
• Pablo Brunet y Turné
• Francisco de P .B asora 
I José Marfá y Puig. . 
i  Jaime Puig y Moré. 
a Ignacio Viilavechia.
» Gerónimo Bolívar .
. Juan Serra  y Revoltó 
1 Cayetano Marfá y Art

gas.......................
. Luis Le-M onnier. . .
" Camilo Catalan y Va- 

drinas...................

M.

Q-

Q.

Q.

M.

M.

M.
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f). J f fú s  (te Uriarlfi. . . M

1816.

D. Pablo Pujol y Vilá. . . Q.
> José B ayer..................  •
s José Rioot y Climent. . M.
• Jaime Puig  y Moré. •
« Modeslo de F erra te r y

Galli......................  .
» Manuel Garbayo y Mo­

reno......................  »
• Francisco T arré  y Tarré. •
» Ramón Ferran  y Lluis. >
• Enrique Smith y Nelson. >
> Cários S erra t y Calvó. »
» José M-* Rodríguez. . *
• Baldomero Pons y Pía. >
• José Piñol yPereanton. •
• A ntonioG arclaParreño. Q.
1 Francisco Marcó y E s -

pons......................  M.

1871.

D. Pablo Cáceres d é la  To­
r r e ......................  Q.

> Juan B runel y Aisina. . M.
• Leandro Rodó y C asa- >

novas. . . .  »
» F ranciscoT oresyH erps. >
• FranciscoPascualyPuig. »
> Juan B. Rubí y Banzá. ^
» Ramón Ferran y Lluis. Q.
• Juan B arrau . . . .  M.
n Pedro Pella y P o rg a s .. Q.
• Eugenio Estrucb. . . •
" Em ilioEstadellayTrilla. «
B Mariano Font y Maten.

1818.

D. Ricardo García. . . M.
• Joaquín Vol ar t . . . .  •
• Juan Font é Iglesias. . s
T> Juan Baila y Mendarte. s
• Felipe de Simón y Mar*

linez.....................  ^
» SeraCn E . Bofill y So­

le r ........................  ”
« José Grau y Panera. . »
» FranciscoSoléyGaraera. »

D. Luis F errer y Soler. .
• José Lassala y Emo. . 
» Pedro Galopa y Pera. .
> Juan B oíl y André. .
> GermanSainzyAlfonsin.
■ Ignacio Girona y Vila-

nova.....................
» Antonio Planas y Escu- 

bós.......................
■ AntonioGiraudieryMer-

le..........................
» AnlonioPerecatila y Ar-

mengol.................
D . José Tous y Biaggy. . 

B José M." Caiops ySan- 
feliu......................

1819.

221 —
M.

D. José Comas y Bofill.
» Ignacio Sampere y Sa

la ......................
» Pablo Cáceres de la 

Torre. . . .
• Juan F e rre r. . .
s  José Reventós. . .
B Tomás Sentíes . ■
• Ñ d ro  R ius. . .
■ Agustín Rabassn. .
B Jorge Burgaleta. .
• Juan Girona. . . 
í  Mariano Montobbio.

1880.

D. Eduardo P a lo m ar.. .
• José Cano y P o lidano ,, 
» Manuel Miret y Sans .
• Francisco BonninyBnn-

nin .......................
• Francisco S errat é Iz­

quierdo.................
» Ramón Cases y Cirera.
• Agustín Valls y Bergés. 
» MarianoCapdevila yPii-

jo l........................
> Leopoldo Sagner y  Vi-

llavecbia. . . .
• Joan Orliz de Tejada. .
■ Juan H.* Sandoval y Vi­

cente....................
> EnriquePlanasyRosicb.

M.

M
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D. FranciscoBonninyBmt
nin .......................

■ Emiliano Gioieno. . .
> C irios Caraps y Armel.
• Bernardo Puig y Buscó.
• Eduardo Simó y Fonl-

c u b e ria .. - . .
• Luis M erichy Lluis. .
>1 Manuel Serre l y Setti.
• Adolfo M ." Rodrieuez

Carballo ydela Cor­
tina .................

• José Sinisterra y Ver
dacbo. . . -

í  JuanX ipell y Pujol.
» José Duran y V entura..
• Ju an F ey n e ry P u ig . .

1881.

D. Juan Salcedo y Berme-
jillo.................

>1 Manuel Garbayo y R i- 
bol........................

» Francisco Ledesmay Al'cali..............................
• Fernando Junoy y Ver,-

net........................
> Esteban Suñol y Caso-

liva.......................

—  222 • 

D.

M.

Joaquin Aranjol y Men-
tru it.....................

Juan Antonio Vidal de 
Súlanes.. . .

Antonio Pons y Gueran.
José Ciervo y Sinclair.. 
RaymundoBalety Viñas. 
Estéban Suñol y Caso-

liva..................
José Casasy Chocomeli. M. 
Antonio Muncunill y Pa- 

rellada. . . .
Manuel Soucheron..
Isidoro Palacio.. .
Sebastian M artí. .
Raimundo Balet y Viñas 
Francisco Tomás. .

188'2.

D. Miguel Merino y Gutié­
rrez .. . . . .  M-

» Isidro Vails y Pellerola. ■
» Pedro Núé y V iñas. . Q.
■ Maximino Sesé y Zun-

zumegui. . . .  M.
í José Tarancon y Valen­

cia........................
» Leopoldo Sagner y Vi -

llavechia. . . .  Q.

^o la .^S i  nuestros compañeros observan algún erro r en esta lista les supli­
camos sé sirva rectificarlo enviando nota i  la Redaucion.

C o n s t r u c c i ó n  d e  L o c o m o t o r a s .  — Con un capital de 2 .5 0 0 ,0 0 0  
pesetas se está constituyendo una sociedad formada por un grupo de constructores 
é  ingenieros franceses, en. el distrito del L oire, con el objeto de dedicarse en 
grande escala á la construcción de locomotoras. Los talleres se instalarán en 
S t. E tienne; serán capaces para construir anualmente 100  locomotoras y  100 
tenders; ocuparán 20 ,000  metros cuadrados de terreno .

¿ Cuándo empezaremos á construir locomotoras en E spaña '! Rusia hace ya 
quince años que construye y nosotros todavía no hemos construido ninguna. 
Cuando principió la construcción de nuestros ferro-carriles era  natural acudir á
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la industria extranjera para p rocurarnos, locomotoras y toda clase de material 
para ferro-carriles ; pero ahora al cabo de treinta y seis años, ¿ aún no pode­
mos construir loeoiiioloras ?

Parece extraño que esto no llame la atención de los paternales gobiernos 
que nos rigen y no hayan tomada la iniciativa para fomentar esta industrial 
¿D ondeestá su amor patrio y su fiera independencia si la más importante de 
nuestras in d u s tria s , cual es la de ferrocarriles está subyugada al extranjero ?

G a s  e n  P a r í s . — En atención á una ampliación de la concesión , la 
Compañía parisiense de alumbrado y calefacción por medio del gas lia consenti­
do hacer una reducción de ÍG por ciento en el precio de lgas destinado al 
alumbrado y de 3 3  por ciento en el del destinado á calefacción ú fuerza motriz. 
Picha C om pañía, en los cinco primeros meses de este año lia producido por 
3 0 .6 3 0 ,3 7 5  francos en vez de 2 8 .4 0 7 ,6 5 0  que recaudó en igual periodo de 
1 8 8 1 , lo cual equivale á un aumento de 2 .2 2 2 ,7 2 5  pesetas 6 sea un 7’82 
por ciento.

F á b r i c a  d e  g a s  r i c o  d e  P a l a f r u g e l l . — Se nos ha asegurado 
que á causa do lo satisfechos que están los vecinos de Palafrugell con el sistC' 
ma de alumbrado establecido en aquella villa por la •Sociedad Genera! de 
Alumbrado de España y Portugal» . y que describimos en  el número de Abril 
de esta Revista , página 97 , han hecho , sucesivam ente, pedidos de nuevos 
m echeros, ascendiendo hoy dia á más de 100 los del alumbrado público y á 
más de 600  los de los particulares. También se nos ha dicho que la expresada 
sociedad en vista de tan excelente resultado tra ta  de disminuir el precio del 
metro cúbico de gas.

R e c t i f i c a c i ó n , — Con satisfacción hemos recibido un segundo número 
de los «Annales Industrielies» que según aviso que le acompaña , sustituye al 
correspondiente al 11 Junio que acaba de finar . á causa de contener el número 
inutilizado, un articulo titulado «Motor aereohydrostálico Bontet» del cual 
dimo.s una irailuccion , que como deciamos en el encabezamiento de la misma, 
era para hacer pasar im buen ralo á nuestros apreciables lectores.

No nos ha cogido de sorpresa la rectificación de que nos esUmos ocupando, 
lo que si nos admiró , fué que una redacción tan docta como la de los lAnnales 
Industriellesi se dejara sorprender por un aniculo tan inocente , por no llamar-
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le estópido , pues en él se denota el descanocimienln completo del teorema de 
las fuerzas vivas que es piedra de toque para estos casos.

L a  in d u s tr ia  h a r in e r a  m o d e r n a .—Hemos recibido el número 3 
que contiene: O fra  iemoUracion con los cilindradorfís , en ScviUn. —Ta­
rifas do Ferro-C'irriles.^Horno de pan cocer , sistema vienés de pisos.—  
Df.spostcioií especi'ü de Hitke.— Un excelente mofar.— ConsMÍÍos. Pre­
guntas Noticias sueltas.— Revisins (i^ricoia y comercinL—Correo.— 
Anunrios.

ERRATAS.

En el número correspondiente al raes de Abril último se omitieron los nom­
bres Lebon, W atson y Murdoch en tre  las palabras principalmente y los del 
principio del 4.® párrafo de la página 98.

En el número de .Tunio anterior se observan las erratas siguiente ;

Página Licia Dice Debe decir

161 30 Comprender á Comprender de
162 3 octogonales ortogonales
162 15 dóme dúiii
163 6 Murillo habla Murillo, al fin, seespan- 

tari.an de su iibra y ha­
bían

167 2 propietarios en propietarios de
167 10 por la resistencia que ge  ̂

neralmente se opone en 
España ásom eterseá to­
do lo que pueda parecer 
imposible ó tu tela oficial

en lo que pasa muchas 
veces con lo que tiene 
algún carácter oficial á 
saber; que los delega­
dos que van revestidos 
de este carácter quieren 
ostentar autoridad mor­
tificando á los que se 
veo obligados á tra ta r  
con ellos.

186 38 de 1841 en 1841
186 44 Charles Chasles
188 18 anologia analogía

Rakcblom̂ .—Establecimiento Tipogtilioo de José Mirel, calle de Corles USO y  291-
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