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Mim CHRENES BNESA AiZ4 BN3L JDO 182,

Drogas g producios iiiUmieos.
100k8. FU. C,

Azufre ele i *Sublimado (flor de). . 23 50
B 1. beIIo .5
B 2. e s 16
» 3. veutajosa ......................... 13 75
S-ilcomUn en partidas demasdelOOO k. 2
n sosa de 8o0°
B « tie Solvay...
Ciislal de sosa

Cloruro de cal (hipoclorilo de). . . 28 50
PiroliBito de hierro

» de alimina......ocovciiniiniiinnnns 17 30
Sal saturno facétalo de plomo). . . 100
Nitrato de plomo

Lilargirio...............
Crémor tartaro

Cromato rojo de potasa (bicromato). 155
Alumbre mazarron

» reliiiado (sin hierro). . . 21
Caparros fsull'ato de hierro). . . . 99
Cipre (sulfato de cobre)......ccocevevinenee 70
Sal de estafio (clorurode) . . . . 211
neido muriatico iclorlildrico).. . . 15

i> sulfarico 60°... 16
). . 52

»

a .

. A8 120

> OXAlICO o 166
a citrico... ..656
0 tartarico 470

Almidén iuglés.
Fécula palalas...... 48

Albumina de hUeVOS....cccooevricrne, 800
a de sangre....eeneeinnnn, 3 50
Extracto de campeche sélido.. 112y 137
‘e de palo Brasil......ccocoeniinennc. 415
[ ] granela. .375
Aceite de anilina......... ...300
Alizarina roja....... ...950
» violada. .10I'o
Aiil 17i)0
Sal de jmilina (cIorhldrato) .. . 450
Sulfato de alimina. .26
Sal amoniaco........... 126

Clorato de potasa...

Tierra creta 3
A de PIPAii e 16
Cachl en panes... 00
» en cuadros... ... 105
Polvos de zinc............ .75
Biboraio sodico (borraj). .180
Acido Itérico.......cceu.... 230
Silicato de sosa 33° .18
FOsforo....coovvvvvnns 023
iletales
Plomo en panes 58 30

Plancha y tubo.
Estafio...........
Cobre.....,
Anlimonio 108 30
Hierros redondos y cuadrados, de 204 3t

)i pianos e 2»a 3330
Hiérro planchas de
»

Flejes
Vigas
id

| basta 180 m/m
Carbén CardiiT
7 llama..
Tierrasre- 1 Ocl p . qq
fractarias.. i Inglesa, 316 »
Ladrillos refractarios, & 163 ptas. millar.
Cristales rayados para cubiertas y clarabo-

Ayuntamiento de Madrid

yas, I/.I pulgada inglesa de espesor,
pesetas metro cuadrado.

Tejas pia- i Hasta 100, 4 4 ptas. una.
uas de Desde 100 en adelante .
cristal. (_ setas una.

Dinamita, iidm. 1

> »
Capsulas sencillas.
dobles...
> trlples

1ijj

»3'75 pe—i SC

2]" rs. kilo.l
...... 3rs. »
10 rs. cieniu.
lirs. »
18 rs. »

Consti
! ferro-car

Baldosas dt cristal para pavimentos.
25 milimetros grueso.

t50 X 1 m)
Medidas cor- |aOXO bo -
X1 >4 1'60rs.k.j
rientes. 1 X fI'50
, 050 X 0°60

Emhalajoy transportes de cuentay riesgo delj
comprador.

Correas para transmision.

Dobles de Oa IOcent. ancho, 44250rs. kilo!

de 17420 444

do 21 4 30 ifg

de 314 40 ?

de 410 30 Yar

de 31 4 60 a4g

de 61470 449
CorreasiDe 04 12cent, ancho, & .42'50 rs.I
de cue-iUe 15420 » n aa4 »
rolona.(Dc2l 430 » » 440 »
Las demas anchas como el de las dobles.

De 04 5cent,ancho, 434 rs.k.l
De 54 6 » » 43625
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SeEncl- pe 17420 « 438
llas. . . pe21 450 » 439
,De 31 430 u * 4 10
Tiretas de becerro sin grasa, I.* 4 30 rs.kil®
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e de pescuezosengras, 2."420 » »
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o MATERIAL TAIIA TiAViAS | FERROCARRILES

Sociedad constructora de vagones (Waggon-Fabrick)
Ludwigsliafen.

CoDsiruccion s6lida, eleganle y garantida de toda clase de coches y vagones para tranvias
| ferro-carriles econémicos y ferro-carriles ordinarios.

REPRESENTANTE EN ESPANA;

- GUILLERMO STRAESSLE

Paseo de Gracia-80-Barcelona.

IS0 del]

st HENRI LANZ

13 —FEitae fierre—Lieveé—2.3

I=>JA FI1iS

GRANDES TALLERES

I'".thA
rs-Kiid 4
AW TRKM DE MADEIAAS
0% 9 REPRESENTANTE EN ESPANA:
"% GUILLERMO STRAESSLE
ilfarcrill
Ttin.r

Paseo de Gracia-80-Barcelona.

OFICINAS FACULTATIVAS Y DE CONSTRUCCION

auxiliares para Argniitectos, lageaieros, capitalistas arbitros
y contratistas.

E’asessd.e la | 3a.ata.strla-2.1 3 -pTal.

Proyecto de ferro-carriles, tranvias i vapor, conducciones, canales, etc., liasti obtener la
Iconcesion—Planos de ejecucion, replanteo y direccion de toda clase de obrasy construccion por
konirata—Mediciones y liquidaciones, peritajes y arbitrajes, redaccion de informes y memorias
|con sujecion i la ley y & la Jurisprudencia establecidas.

DIRECTOR  JOAIIUN V CAVPRERA  1S6EMERO.

I-loras de despacito, d© 9 ¢. 12.
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BENNINGER HERMANOS.

TALLERES DE CONSTRUCCION DE MAQUINA'
NIEDERUZWYL (CANT. DE SAINT-GALL) SUIZA,

QN
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] |
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E*VO mili IECIMCfl I'AliA EL TEJIDO DE LA SEDA,

Ss construyen sencillos Ados marchas 6 con mecanismo para 8-12-1ii y 20 marchas

EPHIIALIDAD BN MAQINAS PAIU BCRAI B REAUE

Maquinas perfeccionada.? para ,-fii.pieatos <ae.teji'S.cs ¢Le alg-sd-o»., se-
a.a, 3a.ilo, pig.vLés, acolcla.a.d.os, etc.

Represeotante en Espafia, GUILLERMO STR4ESSLE, paseo de Gracia, 80, Barcelona.
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SELWIG & LANGE
H k\ BRAUNSCHWEIG

GRANDES TALLERES

PARA LA

CONSTRUCCION DK MAQUINAS,

especialmente de todos los aparatos
necesarios para la fabricacion y refinacion de azdcar, tanto
de remolacha como de cafia.

FILTRO-PRENSA SISTEMA SELWIG LANGE.

I'iliros-prensas de madera para el empleo de
liquidos &cidos obtenidos en las fabricas de pro-

ductos quimicos, y otras analogas.

REPRESENTANTE EN ESPANA
a, se-

GUILLERMDPO STR AESSLE

reelona. PASEO UE GHACfA, 8U—BARCELONA.
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ANALISIS Y ENSAYOS

AGUAS MIHERALES, MATERIAS PRIMERAS
Y PRODUCTOS INDUSTRIALES.

Se vcrilican bajo !a direccion de distinguidos Ingenieros quimicos en la Ofi-
cina técnico-industrial de la Gacetade 1a Industria

24, Condal, 24.—B arcelona.

ellAH HBBICAL ACM HII10

Y FUNDICION MALEABLE

DE

GEHG. FISCHER, SCUAFFHAUSSEN (Suiza;

Especialidad en maros de ruedas de acero fundido para cochesy
vagones de tranvias y ferro-carriles, notables por su ligereza, du-
racion y elasticidad.

Piezas de acero fundido para la construccién de cochesy va-
gones.

Agujas y corazones de acero fundido, lo mismo que todas las
demas piezas necesarias para los cambios de via.

Limas y toda clase de herramientas para cerrajeros, carpinte-
ros, zapateros, canteros, etc.

REPRESENTANTE EN ESPANA,
O STBI-A.B3SSIjE

Paseo de Gracia, 80.—Barcelona.

HECKNEU Y C.~ Braunscluvcig (Alemania).

Talleres de construcciéon para ma-
guinaria para trabajarla madera de

todas clases y de superiores condi-
ciones.

Primeros premios en todas las ex-
posiciones. .

Dibujos y prospectos & la disposi- ®»__
cion de quien los pida.

REDresenlaite en Espaia; GUILLERMO STRAESSLE, Paseo ie Gracia, 80. - Barcelona,
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JAIME PUJOL Y BAUSIS.

FABRICA DE AZULEJOS

Y PRODUCTOS CERAMICOS EN GENERAL.
Calle de Tallers, 9.

LA GACETA DE LA INDUSTRIA

TDE X iAS IIsrA7'E2Sr0I03iTE;S

REVISTA SEMANAL

dedicada al estudio de las ciencias, artes, legislacion y comercio
en sus relaciones con la industria

fiimInda por
JD. 'VEISTTXJE.A. SEE,-R,A ..
Precio de suscricion por un afio en toda Espafia. . 13 pesetas

Redaccién y Administracison.- Cille Condal, 2-, principal, Barcelona.

G. BOLIBAR GALUP

IKGEMIERO-INDUSTRIAL
Eslii lir> lie proyectos é instalaciones para toda clase de inclustrius.

13, 3.203.“Bstscelona..

JL. WOTIIlja-TJEJYEXJTil
INGENIERO CIVIL DE ARTES Y MANUFACTURAS
calle PASEO DE CRACIA-3-2" (Pla:a de Cataloia.)

Representante de MM. PEARCE, Brothers, de Dundee,

constructores de maquinas y especialistas en la transmision por cuerdas.

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS

ACIDO SULFURICO, NITRICO, CLORHIDRICO, SULFATO
NITROSULFATO, NITRATO DE HIERRO Y SULFATO DE SOSA,

K
G-. BO<iVTDA. TE. """V BSSJ~.

UESF-A-CKO: nasa, cLe|l,tE©ss.cad.a, n." 11, piso |.*“
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PUBLICACION MENSUAL TI

Esta iiiterfcsaiito rovista gae sa ocapa exclusivamonte da asuntos iudaatriales,
técnicos y clQtili2cos, solo cuesta

8 pesetas por ano.
Un ndmero suelto 1 peseta.

8 pesetas lapagina entera para los sascritores y

10 id. id m para los que no lo son.

pagandose segun sea au tamafio contado por décimas partes do p&gina.

jAx>3i.tcii>rie3TE.j% .0ioisr -x-
PINO, 5, PRAL. E

proce
toneli

Véase la convocatoria anunciando ot
- , Hno>
un concurso, inserta en la pa- parec

el ax

gina 61 del numero de Febrero con
ultimo.

ESTATUTOS DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS,

Art. 47. La Aisociacioii no es responsable de los actos ni solida-
ria de las opiniones particulares de cada uno de sus miembros, ni aun
de las insertas en las publicaciones de la Asociacion.

OBSERVIJLai0O3>TES :

1-* La Asociacion suplica & los Autores de obras y Directores de periddicos que
copien de’esta Revista, se sirvan indicar la procedencia.
2* Insértese 6 nd, no se devuelven los originales.

Barcctonai-EataWocluilento Ppograiicodc José Mliet, callo do Corles, niini 29>y :iu
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REVISTA

tecnolOgico-industrial

PUBLICADA POR LA

ASOCIACIOl DB ISGESIBBOS INDUSTRIAK.

Barcelona.—Julio de 1883.

SUMABIO.

PRODUCTOS QUIMICOS.—Fabricacién del acido larlacico, por D. Gabriel Boada y Tra.
ve».—TECNOLOGIA—Nueva ldmpara Clamond, por el ingeniero industrial don
A. Oardet.-J.* conferencia dei ingeniero industrial D. Haiiano Font, sobre la
historia de la fabricacion del papel, su introduccién, progreso . ~ d o actualy
porvenir en Espafia. iCoKCiusion).-CIENCIAS Y SUSAPLIGACIONE”La Cinetoa-
(ica; su pasado, su presente y su porvenir, por el ingeniero D. Luis Canalda.—
Real Academia de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona. — FERRO-CABBILES.
-Construccion y explotacion de ios ferro-carriles establecidos sobre carreteras
y caminoa vecinales.—NOTICIASVARUS.—List6 de los Ingenieros Industrialesque
han obtenido titulo durante el afio tS6t y siguientes, en La Escuela de Ingenie-
ros de Barcelona.— Construcciéon de locomotoras. —Gas en Paris. — Fabrica de
gasrico en Palafrugell.—Becliflcacion de los Annoirs /nduslrteiies.—La indusiia
harinera moderna.—Erratas.

PRODUCTOS QUIMICOS.

FABRICACION DEL ACIDO TARTARICO.

El &cido tartérico que circula en el comercio se extrae del tartrato de potasa
procedente del vino. El tartralo potosico se precipita expootaneamente en los
toneles particularmente en el periodo de la 2.* fermenlacion y subsiguientes,
constituyendo lo que los agricultores llaman el «iarlitro» y «ios heces del
iino» e! primero ménos abundante acostumbra & lapizar en caja delgada las
paredes interiores del tonel siendo mucho mas rico en tartralo que el segundo,
el cual se deposita en la parte baja formando un abundante depésito mezclado
con otras sustancias del cual se despoja el vino clariQcandose.

Siendo nuestro pais eminentemente vinicola al par que industrial la elabora-
ron de! 4cido tartarico es una de aquellas fabricaciones indicadas para obtener
un desarrollo natural hasta el punto de llegar & ser exportadores de esa sustan-
cia que hoy dia recibimos en gran parte del extranjero.

Para obtener el &cido tartarico del bitartrato potasico debe descomponerse
esta sal verificandose la separacion del acido por otro de mas enérgico que le
reemplace en la combinacion con la potasa dejandole en libertad y por repetidas
cristalizaciones obtener un &cido bastante puro para los usos & que debe desti-
narselo tal como circula en el comercio.

Esto es & corta diferencia lo que los autores insertan al! tratar de la obten-
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don del Soido tartarico pero que en e! terreno técnico sindustrial es sumamente
limitado é insuficiente para el quimico manufacturero sobre todo en elcpo de
tener que consultar una obra para trazarse un procedimiento de utilizacmien
grande escala de los residuos deldno.

La obtencién del cuerpo que nos ocupa en la practica presenta alguna peque-
fia dificultad en los detalles de elaboracion que es preciso conocer para no
exponerse & grandes contrariedades que necesariamente «écaireah pérdida de
capital y descrédito en la marca de fabrica.

Para llenar el vacio queen esta parle se observa en los tratados de quimica
industrial daremos cabida en nuestra Revista & la publicacion de un procedi
miento empleado en una de las grandes fabricas de Lion en cuyo punto se ela-
bora la mayor parle de &cido tartarico que circula en Europa.

Reducidas las heces & polvo y conocida por los medios practicos usuales su,
riqueza aproximada se procede & la fabricacion del acido tartarico como sigue:

En una caldera de mas de 800 litros de capacidad se ponen en digestion
durante doce horas 100 kilos heces, en 200 litros agua llevandolo & la ebullicién
que continGa por hora y media, durante la cual se agita continuamente con
espatula de madera, luego segun la riqueza ensayada de antemano se afiaden de
35 & 38 kilos é&cido rauridtico de 21® ajilando la masa durante 20 minutos,
dejando después que continde la reaccion durante dos horas.

Este liquido que contiene en disolucion el &cido tartarico libre se le diluye con
400 litros agua y por agitacion se procura bien mezclar los liquidos, después do
un reposo de veinte y cuatro horas se trasvasa la dolpcioo clara & una cuba de
madera en la cual se le afiade carbonato de cal en lechada hasta completa satu-
racion, luego se deja en reposo durante unas cinco horas separando después por
sifon el liquido claro que contiene el cloruro de potasio, y queda i-eunido en €
fondo de la cuba el precipitado de tartrato de cal, el cual es lavado varias ve
ces con agua & fin de quitarle lodo el cloruro de potasio que pudiere retener

Este precipitado de tartrato de cal lavado se le ponea escurrir por veinte i
cuatro horas en filtres de lienzo sobre cestas de mimbre.

.4hora el tartrato se le pesa y desleido en agua formando papilla dentro cuba
forrada de plomo se le descompone por 26 kilos acido sulfarico 66 por 100 de
tartrato procurando se efectie bien la mezcla. \ las doce horas se le afiade una
disolucién de 200 gramos prusialo amarillo en agua hirviendo por 100 kilos de
precipitado, y el todo se diluye en unos 400 litros de agua agitando bien enn
espatula de madera dejandolo después en reposo por doce horas para dar lugar »
la precipitacion del sulfato de cal formado.

El liquido claro que se separa contiene el &cido tartrico puesto en libertad
por el acido sulfdrico;

Para descolorar este liquido se le afiade una corta cantidad de hipoclorilo.de
cal y se procede & la evaporacion del agua hasta .alcanzar 23“ de concentracion
al pesa-acidos.

En este estado es inmediatamente filtrado & través de una pequefia cantidad
de negro animal colocado encima el filtro y que no se renueva mientras salga
la solucion clarificada.
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El liquido filtrado se le sugeta a la concentracion en aparato de plomo con
bafio mana calentado al vapor por un calor suave que no pase de 70« C hasta
alcanzar los 42 en el pesa-acidos. En este estado el liquido es recibido en cris-
talizadores de grés y lias veinte y cuatro horas se lia operado la cristalizacion; se
escurren las aguas madres separandolas de los cristales y se les sugeta también
& ia concentracion como se ha dicho antes pero llevandolos hasta los 44 del
pesa-acidos y se les vacia en cristalizadores de solo 15 6 18 centimetros de
profundidad y & las cuarenta y ocho horas ya esta verificada la crislalizacinn. Se
decantan las aguas madres y los cristales se ponen & escurrir junto con los de ia
primera vez.

Los aguas madres se retnen con liquidos, de las operaciones sucesivas.

Segunda cristalizacion de los cristales escurridos.

En un vaso de plomo de 80 a 90 cenlimetrns de profundidad conteniendo
agua hasta la mitad de su altura caliéntase por vapor cerrado hasta los 70 U
80“y afiadese cristales de la segunda extraccion hasta obtener una solucion
acida que marque 30 al pesa-acidos. déjese enfriar algo vy filtrese al través de
la suficiente cantidad de negro animal para bien clarificarla. Mientras se efec-
tha la filtracion el vaso de piomno es bien lavado en el que se echa la solucion
filtrada elevando la temperatura hasta los 60* C se le afiaden cristales de pri-
mera extraccion hasta alcanzar 39“en el pesa-acidos entretanto & intérvaios
se afiaden & la disolucion algunos gramos de clorato de potasa que cediendo su
oxigeno en el seno del liquido blanquea la disolucion pero debe precaverse que
si se afiade un exceso de clorato destruiriase una cantidad de &cido tartarico y
ademas impurificariamos el dicho &cido.

En este estado la solucion de é&cido tartarico es transvasada en cristalizadores
de madera forrados de plomo de cierta altura y ménos anchos que los citados al
principio y s? deja durante seis dias se efectle la cristalizacién , decAntense» las
aguas madres y después de bien escurridos estos cristales se presentan blancos
y hermosos para librarse al consumo.

De poco tiempo & esta parte hase adoptado para las filtraciooes el empleo de
las prensas-filtros que facilitan mucho estas operaciones.

C. B.VT.

TECNOLOGIA.

nurva lampara GLAMONL).

En el banquete anual celebrado en el Gran Hfitel Gnntinenlal de Parts por
los miembros de ia «Sociedad técnica de la industria de Gas», corporacion im-
portante que puede considerarse como la representacion de la industria del gas
del alumbrado formada por ingenieros, directores de fabricas y personas dedica-
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das & industrias directamente relacionadas con la citada, pudieron apreciar los
asistentes al mismo la brillante luz que esparcian cuatro aparatos compuestos ca-
da uno de doce pequeras lamparas situados en los angulos del patiu del Hotel,
siendo la intensidad luminica de cada una equivalente & cuatro lamparas Car-
cel. (1)

La fijezay brillantez con que ardian ofrecia especial contraste con la palida y
temblorosa luz eléctrica de las bujias Jablochkoff que iluminaban el salén morisco
separado solo del palio por vidriadas puertas. Entusiastas placemes recibié su
inventor M." Ciamond por su nuevo aparato que prueba una vez mas la perseve-
rancia con que los especialistas en gas se dedican al estudio de focos luminosos
destinados a competir ventajosamente con las ldmparas eléctricas.

La lampara que nos ocupa segun la comunicacion leida en una de las sesiones
celebradas perla «Sociedad técnicas, no es mas que la aplicacion préctica de la
Drummond, conocida hace ya algunos afios y obtenida por la combustion de una
mezcla de hidrégeno y oxigeno ante la incandescencia de una barrita decal 6 mag-
nesiay que dio & conocer M." Tessié en 1867 con el nombre de luz oxidrica, pu-
blicando un nuevo procedimiento para la obtencion del oxigeno con notable eco-
nomia. Mas esta luz no lleg6 & pasar los umbrales del laboratorio por los gran-
des gastos que requeria su instalacion. Ademas de una canalizacion especial para
conducir el notable volimen de gas & una ma”or densidad que el del consumo
ordinario exigido por cada Inz. la colocacion de las barritas de magnesia 6 cir-
conio, que constiluian la materia incandescente, era una complicacion 6 engorro
incompatible ya, ante el uso practico y sencillo de la luz del mechero del gas del
alumbrado.

M." Ciamond en su nueva lampara sustitnye el gas oxigeno que era menester
elaborar, por un cuerpo al alcance de todos, como es el aire atmosférico y Iss
barritas de magnesia 0 circonio por una ingeniosa mecha de magnesia tejida.
El volilmen de aire que entra en la ldmpara es seis veces mayor al de! gas que
ella consume y a fin de dotarle de una alta temperatura, para sustituir venta-
josamente al oxigeno, es calentado durante su trascurso en el interior del apa-
rato por medio de un mecanismo que lo pone en contacto repetidas veces con las
paredes de un pequefio tubo de arcilla refractaria al estado candente.

La mecha de magnesia tiene la forma de una cestita formada por pequefios
hilos y se confecciona reduciendo la magnesia en polvo al estado pléstico con la
ayuda de una disolucion de acetato de magnesia'y desnues & hilos finos de un
modo analogo al de la fabricacion de los fideos. Estos hilos se adaptan & la for-
ma dicha: facilitando su tejido la mezcla intima del gas y del aire caliente. Estas
ceslilas 6 mechas son de insignificate coste y deben ser reemplazadas cada 40
horas de alumbrado, equivalentes & un consumo de 7 U 8 dias, pues si bien
pueden alcanzar mayor duracion es en perjuicio de la intensidad de la luz, que
acabaria por tomar un tinte azulado parecido al lampara Jablochkoff, lo cual se
explica por el cambio molecular que sufre la magnesia en su estado incandes-
cente disminuyéndose el grueso de sus hilos efecto del desprendimiento de tina
pequefia cantidad de materia al estado de polvillo blanco casi inapreciable y que
no presenta inconveniente alguno, ni ensucia los objetos sobre los cuales se de-
posite por delicados que sean.

Ofrece la nueva lampara una notable economia comparada con los mecheros
ordinarios del gas y con los perfeccionados de gran intensidad. Segun los dos
primeros tipos montados por el inventor, Uno grande consumiendo 500 litros

(1) 'lipoCéarcelconsumiendoiSgramOBde aceite de oliva,puroy filtrado porbora.
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de gas por liora, da una intensidad de 18 Iamparas tipo Carcel, de lo que re-
sulta solo un consumo de 278 litros do cada Carcel y otro pequefio quemando
180 litros da un equivalente & 4’15 lamparas del tipo dicho correspondiente &
43'3 litros por ldmpara.

Debe afiadirse & esta gran economia la circunstancia, de que la riqueza lumi-
nica del gas nada influye en el buen funcionamiento del mechero Clamond, por
utilizarse solamente en él su potencia calorifica, lo cual permitira reducir el pre-
cio del fluido, pues podran emplearse en la fabricacion toda clase de hullas y
aprovechar el coke restante, que resultare dificil para la venta por su mal as-
pecto, elaborando el gas rico.

No obstante, una pequefia dificultad impedira de momento se generelice el uso
de este mechero en razén de necesitarse para establecerse la corriente de aire
4 alta temperatura una ligera presion originada por medio de un pequefio meca-
nismo que mueve un ventilador, mas no dudamos que se obtendrd, atendidos
los perfeccionamientos adoptados ya en ella, el modo de disminuir la presion Y
tal vez suprimir el mecanismo.

En los primeros aparatos que se construyeron era de 200 milimetros de al-
tura de agua la presion que tenia el aire al entrar en la lampara hoy se logra
el mismo efecto con solo una presion de 35 milimetros.

La colocacion del mechero permite pueda obtenerse & voluntad la posicién de
la llama vertical, horizontal 6 inclinada, graduandose facilmente su intensidad
por medio de una pequefia espita.

Su llama es brillante y blanca. La luz que irradia es preferible & la que do-
tada de palido tinte esparcen las ldmparas eléctricas. siendo enteramente fija por
ser originada de un cuerpo solido incandescente y no por uua llama como suce-
de en la combustién ordinaria del gas.

Estas notables condiciones enumeradas que retne la nueva lampara incandes-
cente 4 gas y aire combinados permiten asegurar, que hasta la fecha, es la que
sostiene con mas ventaja la competencia que pueda hacer la electricidad al gas
del alumbrado.

A. Dardet.

DISCURSO
DE

D. MARIANO PONT Y MATHEU.

INGENIERO INDUSTRIAL.
SOBRE LA
historia de la fabricacion del papel, su introduccién, progreso,
estado actual y porvenir en Espafia.

(Conclusion). (1)
3.“Conferencia.

Sefiores:

En las dos conferencias anteriores he desarrollado la parte del tema referente
4 la historia y progreso de la industria papelera, terminando la segunda con la

(1) Vianse los nimeros anteriores de nuestra Revista.
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exoosicion de algunos datos estadisticos que demuestran la imt'ortancia que es-
ta industria ha Lanmlo en los diferentes paisas civdizados.
concluir mi tarea, hacer algunas observaciones y deducir algunas
de los datos referentes ft Espafia para fijar bien el estado en
industria que me ocupa, deducir las reformas y organizaciéon que conviene da *
le para que pueda luchar venlajosainente en el terreno econdémico con la com-
pefencia extranjera. Para consegoir este resultado, debemos empezar poi
Snalizar y estudiar la organizacion que esta industria tiene en los paises cuya
competencia lamentamos, y de la comparacién con
duccion y explotacion deducir los medios que m&s convenga adoptar para lograr
el resultado apetecido . que es la prosperidad de la mdostria del Ppel «n E ¢
pafia. Intentaré este estudio, no con la pretension de haber acertado en la
solucion verdadera de nn problema . 6 mejor dicho, de una séne
tan complejos. sino con el deseo de que rm trabajo encuentre eco entre los fa-
bricantes de papel. y que secundado por los esluerzos e ilustracion de lodos
ellos se logre al fm plantear un sistema raciona! de reformas que sean el pio-
ludio’de una era de brillante, actividad para una de las industrias més notables
y que méas honrosos timbres ha ganado y esté procurando a nuestra amada patria.

De los datos estadisticos que presenté en la sesidn anterior se desprende por
lo que se refiere a Espafia: )

1 0 Que nuestro consumo anual de papel es de 2U.2U5 toneladas”

®‘  Que nuestra exportacion en igual liempn es de 1,954 toneladas.

;) ® Que nuestra produccion es de 11,96 toneladas, y

-i."  Que nuestro déficit es por lo tanto de 4,364 toneladas, déficit que lie-
mos de cubrir con importacion del extranjero.

Analizaré estos cuatro datos para deducir de ellos su S|gn|f|ca0|on por o qu
respecta al desarrollo que la papeleria tiene boj en Espafia y al porvenir que

NMTuetr™— 1 ‘omo hemos dicho, es de 20,205 toneladas anuales que
repartido entre los 10.000,000 de habitantes que en cifra redonda tiene Espa-
fia, segun e! Gltimo recuento practicado, significa un consumo medio anual de
I'a0 kilégramos por habitante. Comparando esta cifra con las que arroj n
analo-'os calculos respecto & las deméas naciones civilizadas del continente
europeo, excepto lasque forman la region oriental, sies que tales naciones
por su régimen politico y administrativo merecen la calificacion Je civilizadas
Leonlramos & Espafia colocada en ultimo lugar de la lista , aventajandonos *n
cantidades notables que llegan al 400 por 100, nociones como Inglaterra®, y eii
diferentes proporciones las demés; Portugal mismo, que aunque pequefia na.
cion y preocupandose poco de las luchas intestinas é internacionales que con-
mueven el vigjo continente, cifra todas sus fuerzas y actividad e" el progreso
de todos sus intereses morales y materiales, nos aventaja en un aé por luu en
el consumo de papel. (Qué significa este hecho? En mi primera conferencia
hice notar la intima relacion que existe entre el consumo de pape ye vao,
intelectual y desarrollo de la riqueza de un pueblo. Significa, pues, que en
nuestro pais ha de procurarse por lodos los medios posibles, y de un mo o
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preferente,, la difusioD de la ensenauza en ludes sus ramos, Unico medio do
lograr que cullivlindoso las inteligencias, que organicamente no son inferiores
4 las de otros paises, lleguemos &competir dignamente con ellos en ei terreno
de ia ilustracion y de la ciencia . muclio mia fecundo en bienes positivos para
las nacionalidades, que los campos de batalla con todos sus horrores. Y yo no
dudo que al fin nuestra patria, dispertando del letargo en que la han tenido
adormecida las convulsiones politicas del presente siglo consumiendo en ellas
sus fuerzas, como un enfermo sujeto & unas fiebres intermitentes, recuperaré
parto de su gloria oscurecida y el distinguido lugar que le corresponde entre
los pueblos libres € ilustrados. Resultard, pues, que desarrollandose mucho
més la actividad intelectal € industrial , se acrecera en cantidad proporcionada
ei consumo de papel, articulo de capital interés y de primera necesidad para la
transmision y difusion de los conocimientos.

Nuestra exportacion. Hemos visto giie actualmente es de 1,954 toneladas
anuales,, término medio del Gltimo quinquenio. De esta cantidad una parte que
no llega al 40 por 100 va & las republicas centro y sud nmericanas y el resto
& nuestras posesiones ultramarinas. No exportamos papel & ninguna otra nacion
europea ni americana. Es decir, que solo exportamos papel & nuestras posesio-
nes 6.4 naciones ligadas con nosotros por los vinculos de la sangre. En el
primer caso, en realidad no es exportacion la expedicion a colonias que no son
paises.extranjeros, sino provincias hermanas que participan de nuestro régimen
organico y contribuyen como nosotros & ios gastos del Estado ; pero aun admi-
tiendo esta acepcion de la palabra exportacion , veamos qué parte representa la
industria peninsular en el abastecimiento de nuestras provincias ultramarinas.
Estas, comprendiendo ias Antillas Filipinas y otras pequefias posesiones, con-
sumen mas de 3,000 toneladas de papel. De ellas. 1,200 toneladas son su-
ministradas por Espafia, y el resto, 1,800 toneladas, por naciones extranjeras
especialmente los Estados-Unidos. ¢ Por qué razén no podemos suplir todo el
consumo? Por las condiciones desventajosas en que respecto & transportes
maritimos y cambios monetarios se encuentra nuestra nacion respecto & las
demés que tienen relaciones comerciales con nuestras colonias, lo que hace
que solamente conservemos el suministro de las clases especiales que por sus
condiciones particulares de fabricacién, solo podemos fabricar nosotros y que si
las pruebis que nuestros competidores extranjeros lian verificado para arreba-
tarnos este monopolio hubiesen tenido éxito, también habrian sucumbido & sus
esfuerzos. Tal sucede en los papeles de cigarrillos , de tina para escribir y algu-
nas clases de embalaje; pero, ¢qué cifra representa nuestra exportacion de
papeles de imprenta, cobres, de escribir y algunas clases mas corrientes de
embalaje? Completamente negativa. ¢Es porque no podamos é no sepamos
fabricarlas? No por cierto, sino porque fabricamos caro y los gastos de trans-
porte y cambio que hacemos son mas elevados que los que invierten los pro-
ductos extranjeros.

Si esto pasa con nuestras colonias, provincias integrantes de nuestra patria,
¢qué no sucederd con las demas naciones, que no estan interesadas, ni hay
por qué, en nuestra prosperidad comercial? Hay un grupo de pequefios esta-

Ayuntamiento de Madrid



— 200 —
dos, que hablan nuestra lengua, que viven DuuMras costumbres, cuyos corazo-
nes palpitan con sangre espafiola ; pero que, no sé si por culpa suya 6 nuestra
estan divorciados, estdn desviados de su madre patria. Estas naciones, no
cabe duda, conservan todavfa un alito de patriotismo espafiol, creo que bas-
tarla un soplo de espiritu conciliador para que si no como hermanas, que ya no
es posible, como muy intimas amigas ai menos, fundieran en un estrecho
abrazo, odios largo tiempo alimentados, y que ya es tiempo de sustituir por
mas fraternalesimpulsos. Estas naciones, pues que tienen de espafiol todo su
modo de ser, y que sin embargo no conocen de Espafia mas que la fama de
sus glorias 6 desgracias, estas naciones, digo, recibirian con los brazos
abiertos todos los atomos desprendidos de nuestro organismo y se mteresanan
en el progreso de nuestras facultades productoras, que serian motivo de orgu-
lopara ellas, enlazados con nosotros por los vinculos de la sangre, y de
consolidacion de estos mismos vinculos. Deduzco, pnes, que una prudente y
franca politica que tuviera por objeto aproximarnos y atraernos las naciones
latino-americanas , favoreceria mucho el desarrollo de nuestra actividad indus-
trial, y la fabricacion del papel no seria de las que ménos se aprovecharia de
estas ventajas. Un solo dato probara el fundamento de esta «pinion. La mayoria
de los libros en lengua espafiola que se introducen en la América espafiolasen
impresos en Paris, donde dos ¢ tres grandes establecimientos editoriales ejer-
ceny nos han arrebatado un monopolio que nos corresponderia de derecho.

Si nuestra exportacion & los paises en los cuales nuestra influencia es logico
predomine, es poco ménos que insignifiaote, qué ha de suceder con los que
nos adelantan en la via del progreso? Y sin embargo , ¢qué razon abona para
que nosotros seamos tributarios de Francia, Alemania, Bélgicay hasta de
Italia parael surtido de papel? ¢(No tenemos como ellos, y hasta mejores que
ellos, abundantes materiales de fabricacién que ellos mismos nos solicitan para
cubrir sus necesidades? ¢No tenemos abundancia de fuerza motriz, y por lo
tanto barata? ;Nuestros obreros son acaso ménos laboriosos y mas exigentes
que los suyos? ¢ Como se explica pues que los resultados no correspondan & los
medios? ¢No podriamos. al contrario , aspirar & una importante exportacion
& esos paises de los cuales somos tributarios? Creo queda evidentemente de
manifiesto que podemos aspirar a un aumento considerable de exportacion, una
vez cubiertas las necesidades de nuestro consumo.

He dicho que nuestra produccion no cubria las necesidades del consumo.
Por otra parte, segin acabo de demostrar, podemos prometernos una impor-
tante exportacion y ademés nuestros elementos naturales son excelentes. Esto
solo pareceria demostrar & cualquiera que el estado general de nuestra industria
papelera debe ser brillante , pues con tantas condiciones favorables no podia
menos de ser asi, Y sin embargo, sefiores, no hay nada ménos cierto. Los
fabricantes en general se quejan de la situacion critica que atraviesan para co.
locar ventajosamente sus productos, & fin de que el capital y actividad emplea-
dos, logren cuando ménos la equitativa remuneracion que merecen. Esto
parecera una paradoja, y es sin embargo muy cierto. ¢En qué consiste, pues,
que no cubrimos nuestro deficit de consumo & pesar de tantas ventajas? ¢Por
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qué la fabricacién extranjera ejerce una competencia tan ruinosa & pesar de las
tarifas arancelarias? Trataré de explicar estas anomalias.

Desde luego hemos de dividir la fabricacién de papel en dos ramos bien dis-
tintos entre si: 1.° la de papel de tinay 2.“la de papel continuo.

La fabricacion de papel de tina es de las dos la que relativamente se encuen-
tra en mejor situacion, yesto por las condiciones especiales que relne en
nuestro pais. Hemos visto, segun los datos estadisticos presentados en la con-
terencia anterior, que Espafia es la nacion que posee masfélincas de esta clase.
También los papeles que producen son de mejor calidad que los analogos
extranjeros. En todas las plazas donde cada dia es mas estimado nuestro
papel de tina han procurado los extranjeros sustituirlo con sus productos, y
cuanto méas han trabajado en ello, més crédito han ganado nuestros papeles.

Esta superioridad procede de dos causas capitales: 1.* Que esta ciase de
fabricacion, cuyo principal mérito estriba en la habilidad del obrero, viene
organizada desde su origen en nuestro pais, gracias & que los centros donde ha
florecido han estado poco ménos que incomunicados de los demés centros fa-
briles y han conservado por lo tanto integros tos habitos de trabajo y hasta las
costumbres adecuadas & aquellos, de modo que aun hoy dia, los obreros dedi-
cados 4 la fabricacion do papel & mano estdn sujetos & un régimen de vida
completamente uniforme y distinto del de los demas obreros fabricantes de Es-
pafia y hasta tai punto se llevaesta reglamentacion, que el alimento es comple-
tamente igual en todas las fabricas y lo que se come en una de ellas un dia de
la semana se come en todas las aemas del pais. En segundo lugar tenemos las
ventajas de nuestro clima templado, muy & propdsito para tas operaciones del
colado y secaje y que nos da una gran ventaja en la competencia con las fabricas
extranjeras.

Todos los fabricantes de papel saben que el papel & mano debe secarse, pri-
mero, después de formado el pliego y segunda vez si ba de darsele cola, lo que
se efectia sumergiéndolo ¢ mojandolo en uu bafio de cola auimal 6 gelatina.
Esta Operacion se verifiea colgando los pliegos, en cuerdas tendidas en aposen-
tos dispuestos & propdsito, a fin de lograr una buena ventilacion. Esto es su-
mamente facil en nuestro pais y sobre todo en ciertas comarcas templadas y
se hace al aire libre, en desvanes rodeados de ventanas que se regulan segln
la direccion de los vientos reinantes. Este sistema de secaje aunque no rapido,
es mucho mas racional y conveniente que otros sistemas por medio del calor,
pues no castiga la solidez y tensién de las Shras constitutivas del papel, por la
desigualdad y forzada contraccion al secarse.

Los fabricantes extranjeros que solo excepcionalmenle y en pocas ocasiones
pueden emplear el secaje natural, se ven obligados & sustituirlo por estufas,
de lo cual resulta que esta operacion les es mas dispendiosa y los productos no
son de tan buena calidad. Un ejemplo de ello tenemos en los naipes.

Es sabido que de ellos se hace una exportacion considerable & los paises
americanos con los cuales sostenemos relaciones comerciales, pues bien, ios
belgas han intentado y trabajan continuamente para lograr arrebatarnos este
articulo  pero no han podido conseguirlo nunca, pues la calidad de sus cartu-
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inis que es lo que hace el crédito de nuestros naipes ie es inferior en fuerza
y carteo j'esta iim a calidad que distingue i las nuestras se debe principal-
mente al sistema de secaje. R Y|

Hvdicho anteriormente que nuestra exportacion consistia principalmente en
aaoeles hechos k mano. En las naturales \entaias que poseemos para estala-
hricacibn, queda explicado el por quéde nuestra exportacion a pesar de las
contrariedades que pesan sobre la fabricacion toda y de que me liaré, cargo
"tatndustria de papel continuo es preciso considerarla de muy distinto modo
que ladel papel de tina. Apénas se inicié en las naciones més adelantodas,
adquirié pronto un desarrollo extraordinario y proporcional & ios adelantos
morales y materiales de cada uno de ellos, puesto que el papel significaba la
urimera materia necesaria para la difusion de todas las manifestaciones de
progreso. Este movimiento colosal empez6 & priucipios del segundo cuarto del
sido actual y ha ido tomando iproporciones gigantescas que han dado por resul-
tado los 'adelantos verdaderamente maravillosos de la imprenta y de todos los
deméas medios de difundir en breve espacio de tiempo lo que se ha creido Util
6 conveniente para el progreso intelectual.

Pues bien, este vertiginoso movimiento facilité de un modo sumamente
provechoso la instalacion de la industria del papel continuo, por abrir & la co-
locacion de sus productos, anchos mercados que ibao creciendo con mucha
maés rapidez de la que el progreso de la indastria podia alcanzar, y este exceso
de'ventas sugirio desde luego & los fabricantes y por mutuo interés la conve-
niencia de dedicarse cada cuald los productos 6 especialidades que mas les
convenian , y en tal esasi, que si estudiamos & fondo el desarrollo de a fa-
bricacion de cada nacidn, encontraremos que las que naturalmente han tenido
6 han sabido procurarse més importantes mercados, son también las que con
mas perfeccion y baratura producen, por la principal razon de la especialidad
& que han podido dedicar sus maquinas. I

Espafia , por vacias razones que es ocioso indicar, no ha podido seguirtel
curso™dé las demdas naciones; su mercado ha sido siempre exiguo, y ademas,
'de dificil surtido. . ,

Todos sabemos que el movimiento intelectual de nuestra Espafia dista rauchp
dé estar al nivel del de las demds naciones civilizadas, graciasa la série de
luchas intestinas que han consumido nuestras fuerzas y & la poca Qieza del crj-
terio econdémico por el cual nos hemos rejido ; pero en cambio hemos adquirido
todos los habitos y necesidades de los paises mas adelantados; asi es que aqui
consumimos toda la inmensidad de clases de papel que pueden elaborarse,
pero la mayor parle de ellas en cantidades tan exiguas, que no valen la pena
de producirlas'en el pais.

Esta'es una de las razones que demuestran por qué tenemos necesidad
de importar. i - . o

He "enumerado ya anteriormente las condiciones ventajosas de que gozan la
fabricas de papel establecidas en nuestro pafs; abundancia de primeras mate-
rias, trapos y otras sustancias vejetales para sustituirlos, entre las cuales

Ayuntamiento de Madrid



- 203 -

como indiqué en mi conferencia anterior, sobresalen la paja, el esparto, el
palmito , cafia comdn y de azlcar, la ortiga, etc,, saltos de agua, baratura de
mano de obra, etc.; pero me resta indicar cudles son las contrariedades eon
que lucha esta industria, y que neutralizan aquellas ventajosas condiciones.

Ante todas debe colocarse, y es la principal, la imperfeccién y carestia de los
transportes. En la industria papelera el transporte influye muchisimo en el
coste de produccion, pues el movimiento y consumo de primeras materias re-
presenta del cuéadruple al quintuplo del producto elaborado, Nuestros medios
de transporte son caros é imperfectos, y resulta que estando la mayoria de las
fabricas en el interior del pais, por la necesidad de emplazarlas junto & los
saltos de agua, el transporte absorve directa 6 inditectaroonle una gran parte
de los gastos de fabricacion, y llega & representar basta un 45 por 100 del
valoren venta en fébrica que podria citar, & pesar de surtirse de todas o la
mayor parte de las primeras materias recolectadas en el mismo pais, y ven-
diendo y repartiendo en él sus productos.

De este inconveniente resulta que como las fabricas no pueden desarrollar
la elaboracidon, por la necesidad de producir muchas clases para colocarlas en
el pais, pues por razon del transporte no pueden ensanchar su mercado para
dedicarse & especialidades, sus productos salen siempre escasos, imperfectos
y caros.

Lo mas sensible es que las vias férrea? que deberian facilitar los medios de
transporte, han venido todavia & influir desastrosamente en favor de la com-
petencia extranjera, por medio de las tarifas de trafico internacional que favo-
recen los productos extranjeros de tal modo, que resulta por ejemplo mas
barato el transporte del papel desde cualquier ponto de Bélgica 6 Francia &
Madrid que de Barcelona al mismo punto, con lo cual una empresa particular
que recibe subvencion del Estado, es decir, del pais, hace & éste una compe-
tencia ruinosa, en favor de los géneros extranjeros, y haciendo ilusorios los
derechos protectores consignados en los aranceles. Es, pues, necesario una
reforma en este sentido, y ya que no sea posible que, como en Alemania y
Francia, el gobierno estudie el modo de explotar por si mismo lared de
ferro-carriles, obligue, al raénos & tas empresas lerro-carrileras & conceder.a
todas las tarifas mas favorables, en igualdad de condiciones de cargamento
y recorrido.

Otra de las causas graves de crisis de la industria papelera . es la escasez
de capitales auxiliares. En nuestro pais. la mayoria de los capitales son refrac-
tarios & las aplicaciones industriales, y encuentran mas cémodo dedicarse &
operaciones bursatiles, con la esperanza de grandes utilidades, que no siempre
corresponden & los célculos de los especuladores, -y de aqui se deduce que el
industrial espafiol necesita un capital propio mucho mayor que el que necesita
el fabricante e.xtranjero, donde ia organizacion del crédito es mas perfecta j en
donde el descuento es mas facil y barato, lo cual facilita mucho , inmensamen-
te, ia extension de las operaciones, que son corrientes & grandes plazos, pues
al fabricante le es facil otorgarlos, porque encuentra siempre tomadores de los
documentos de giro y a intereses sumatrente modicos.
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Manifestadas ya las principales causas tjue impiden el desarrollo de nuestra
industria papelera, creo que los esfuerzos de lodos los fabricantes deben ser
dirigidos & distribuir entre ellos la fabricacion , de modo que cada uno produz-
ca la especialidadquemésestéen armonia con sus elementos, & fm de que puedan
fabricar mucho y 4 precios ventajosos. Este resultado podria obtenerse , ya sea
por medio de la asociacion, que podria salvar mejor por la influencia del nu-
mero las contrariedades procedentes del ramo administrativo, y especialmente
las que se refieren 4 tarifas de transportes y aduaneras, ya facilitando y esti-
mulando la formacion de sociedades mercantiles que, contando con tos capitales
necesarios é inteligente direccion, tuviesen el medio de encauzar la fabricacion,
organizando y ensanchando el mercado y facilitando 4 los fabricantes todos los
elementos necesarios para la mejor explotacion de sus articulos. Si esto se
lograse, los resultados no podrian ménos de ser satisfactorios para los fabri-
cantes y para la empresa que 4 ello dedicara sus capitales y actividad.

Doy por terminado mi cometido ; pero antes es mi deber manifestaros la viva
gratitud que conservaré siempre , durante mi vida, déla deferente atencion
con que ha acojido mi modesto trabajo el inteligente publico que ha concurrido
4 estas conferencias. También creo conveniente recomendar, y muy vivamente,
la utilidad de que se sucedan éstas, aportando & ellas lodos los que ocupen
esta honrosa catedra , cuantos conocimientos puedan ser Utiles & la grande
obra de la restauracion moral é industrial de nuestro pais.—He dicho.
(Aplausos.) _—

CIENCIAS,

LA CINEMATICA;

SUPASADO. SUPRESENTE Y SU PORVENIR-
DISCURSO
LEIDO IATE LA REAL ACADEJNIA DE CIESCIAS NATORALESV ARTES DE BARCEIOBA
por el iiigeaiero D. L U IS CANALDA,
ensuiecepcion como acsdémico numerario eni» de Abril del presenteafio.

CConiinuocton.j (i)

Este es precisamente el problema que ha sido resuello de la manera
méas compleU por el sabio Reuleaux, eminente profesor de la Escuela Po-
lilécnica de Berlin, y cuyo desarrollo constituye el objeto de su notabili-
simo tratado de Cinemaética 6 Principios fundamenlales de una teoria ge-

neral de las méaquinas, que produjo el mayor asombro en el mundo cien-
tifico é industrial al publicarse hace muy pocos afios; reconociendo una-

(i; Véase el nfimero de Junio ultimo, pagina I'ig de nuestra Revista,
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nimes los hombres lécoicos m& distinguidos de Europa, que el profesor
Eeuieaux es el Unico que ha conseguido establecer sobre base firmisima
la ciencia de los mecanismos y penetrar, el fondo de la cuestion.

Después de haber reconocido la insuficiencia é imperfeccion de los sis-
temas precedentes, el profesor Reuleaux ha tratado de investigar las leyes
que rigen en la formacion de los mecanismos, y desus invesligaciones ha
deducido consecuencias de la més alta itoporlancia.

Partiendo del principio de que los movimientos que nos ofrece la na-
turaleza se hallan producidos y asegurados de un modo cuasi exclusivo
por el intermedio de las fuerzas sensibles constituyendo las acciones
que ejercen unos sobre otros los cuerpos en movimiento, mientras que en
las maquinas los cuerpos moviles se hallan impedidos por otros cuerpos
con los cuales se hallan en contacto de ejecutar movimientos diferentes
de los que se desean, 0 en otros términos, que en las maquinas los mo-
vimientos perturbadores se hallan impedidos por las fuerzas latentes des-
arrolladas en los cuerpos en contacto, el profesor Reuleaux establécela
esencialisima distincion entre el sistema cdsmico y el sistema maquinal;
deste ultimo corresponden las maquinas.

La unidad en el sistema en cuestion considerada bajo el punto de vis-
ta filosofico que su trascendencia .exige, es en nuestro concepto la idea
magquinal, cuyo desarrollo sucesivo y consiguientes transformaciones da
origen a los diversos mecanismos. La realizacion mas sencilla de la idea
maquinal se halla constituida por el par de elementos, que coasiste en
el acoplamiento de dos cuerpos de formas tales, que en cada instante no
haya mas que un movimiento posible para cada uno de ellos con relacién
al otro. Para comprender la marcha que sigue el pensamiento para rea-
lizar la idea maquinal, supongamos fig. 1.° dos cuerpos AB & ios cuales
se quiere obligar & tomar un movimiento relativo determinado. Conocida
la forma de uno de ellos, Apor ejemplo, bastara suponerle en las diferen-
tes posiciones que debe ocupar con respecto & B supuesto inmavil, y trazar
la envolvente de todas estas posiciones, para tener la forma del cuerpo
B que debe acoplar-
se con el primero.

Si por ejemplo el
cuerpo A tiene la
forma de un para-
lelepipedo, una de
cuyas caras se mue-
ve siempre en el
mismo plano, el
cuerpo B afectara la forma de una canal curvelinea. Vemos pues que pa-
ra obtener la envolvente de un cuerpo movil se necesita siempre otro
cuerpo, U otros enlazados entre si que pueden considerarse como, for-
mando un solo cuerpo. Las maquinas se componen precisamente de cuer-
pos acoplados asi dos & dos, 6 sea de pares de elementos; estos cuerpos
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tonslUujeo pues los verdaderas elementos cmematicos de
Existen una infinidad de pares de elementos, mas para nuestro objeta
nos bastara citar el par rosca y tuerca, y el disco triangular envuelto por

un cuadrado, figuras2.- y 3.». Para que la idea
los pares pueda realizarse, es Preciso refer.rla aotraideade reposo sea b

soluto 6 relativo; es decir, que debemos suponer uno de los elementos in -
mavil con respecto al sistema del espacio que se considera como fijo . lo

-—
~
w

y"/ |

cual da lu"ar en general & dos soluciones 6 mejor transformaciones de la
idea maquinal, que se obtienen haciendo fiios sucesivamente cada uno de
los elementos del par, resultando en cada caso movimientos diferentes. El
uar rosca y sus derivados por corresponder k los pares Ilamados inferio-
res no ofrece variedad de movimientos sea cual fuere el elemento que se
considere fijo; pero en general se produce la variacion que hemos indi-

cado; asi es, que si en el segundo par representado por !a figura 3 « po-
nemM'eU movimiento el triangulo haciendo fijo el cuadrado, todos los
Duotos invariablemente unidos al triangulo describen arcos de hipocicloi-
des gne en este caso particular son arcos de elipses; mientras que mv.r-
iiendo el par, es decir, fijandolo sobre el tridngulo curvelineo, todos los
nuDlos unidos al cuadrado describirdn arcos de pencardioides.

Otras modificaciones de la idea maquinal que dan lugar a moviraieulos
distintos se obtienen por la variacion de las proporciones de cada uno de
dichos elementos. Si en elpar rosca, por ejemplo, el &ngulo demclinacion
de la hélice va disminuyendo hasta llegar & ser nulo, se obtiene el par
de rotoides fig. 4 * con el cual solo pueden producirse raovmiienlos
circulares 6 de rotacion, sea cual fuere el elemento fijo; mientras que si
dicha inclinacion de la hélice va creciendo hasta 90“ resulta el par de
nrismas fig. 5.* que solo permite para el elemento maovil un movimiento
rebtilinco. Vemos pues, que por medio de un par de elementos es posible
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obtener njovimientos de naturaleza determinada segin la forma y dispo-
sicion de los elementos que constituyen el par.

Los pares de elementos por la combinacién de varios de ellos producen
la cadena cinematica, de la cual damos im ejemplo en la lig. fi., que re-
presenta una cadena constituida por cuatro pares de rotoides cilindricos,
enlazados dos & dos los elementos de pares distintos por cuatro varillas
rigidas que constituyen los miembros de la cadena. Una cadena cinema-
tica no posee por si misma ninglin movimiento determinado; para llegar

a carfle uno 6 sea

i para realizar laidea

maquinal contenida

en la misma, es pre-

ciso recurrir 4 un

procedimiento anéa-

logo al:empleado en

el par de elementos;

es decir, hacer fijo

uno de los miem-

bros con respecto al

sistema del espacio gne se considera como inmdvil; y debe extenderse

precisamente esta fijacion & uno de los miembros, puesto que segun los

principios de Foronoroia se necesitan por lo menos dos punios fijos para

que e! movimiento en el plano se halle determinado. En Mte caso todos

los otros miembros de la cadena solo pueden lomar movimientos determi-

nados siendo la cadena desmodrémica, y el conjunto constituye entonces

un mecanismo; de lo cual se deduce que en una cadena eineinatica dada

la idea maquinal puede transiormarse de tantas maneras distintas 6 dar

lugar & tantos mecanismos diferentes, cuantos son los miembros de que
consta.

Otras modificaciones de naturaleza distinta puede experimentar la idea
maquinal contenida en una cadena, haciendo variar las proporciones en-
tre sus diferentes miembros.

Si por ejemplo en la cadena cilindrica anterior, en que los ejes de to-
dos los pares son paralelos entre si, los miembros opuestos son de des-
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i.nii innniLnd elsislemasupoesto lijo sobre el miembro dconsliluje enlon-

ril S tm trb T » "7, biela’, m.nubrie de _
de vapor llamadas de balancin; «<>mp«esto de una pieza oscilante *

i movimietllo de rotacién continuo, y una biela enlazando las referidas

Fij.8. . X
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piezas figuras 7 y 8; mientras que si sulionemos infinito el miembro os-
cilante al mismo tiempo que d, 6 miembro fijo, es decir, c:r:i=xi, el par
de rotoides 4 se transforma en un par de prismas, y obtendremos lo que
se llama cadena cilindrica k manubrio de impulsién rectilinea fig. 9'.>,

que fijada sobre d constituye el mecanismo de las maquinas de vapor de
accion directa y de otros varios capsulismos.

La misma cadena fijada sobre b, y con una simple inversion del par
inferior constituido por el prismay la coliga, nos da el mecanismo repre-
sentado en la (Ig. 10, el cual es muy conocido, y se le emplea especial-
mente en las maquinas de vapor oscilantes. En esta cadena la pieza guia

4 que representa el piston 6 embolo es el miembro motor. Se habia (ra-
udo no sin dificultades hasta el presente de establecer al parentesco de
h maquina oscilante con la maquina de vapor ordinaria, haciendo deri-
var la primera de la segunda por medio de un cambio do dimensiones.
Se suponia, por ejemplo, que reduciendo & cero la longitud de la biela,
la méaquina ordinaria podia considerarse transformada en maquina osci-
lante, & condicion de admitir al mismo tiempo que el cilindro fueso libre
de oscilar afrededor de un eje; pero esta explicaciéon no se fundaba mas
que en un cambio de dimensiones, yen realidad el paso de una & otra
forma pemanecia aun bastante oscuro. Por el contrario, vemos muy cla-
ramente con el nuevo método, la conexion que e.tisle entre los mecanis-
mos correspondientes a los dos géneros de maquinas; pues basta hacer
sufrir una.inversién & la cadena cinematica que ba producido el primero.
Otro ejemplo de modilicacion de la idea maquinal contenida en una
cadena haciendo variar las dimensiones de sus partes, nos lo ofrece la
2
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manubrio en excéntrico. Si en la cadena anterior se
eianchrel gorron 2 en una medida tal que 1 llegue & eslar contenido al
interior de 2~ 6 en otros términos, que dicho bolon riel manubrio envud”
va el arbol sobre el cual estd acufiado, se produce una cadena de forma

iransformacion riel

"sie S,
motor, nos hallamos en presencia de un mecanismo de uso muy extendi-

emf
der

do. en el cal el manubrio a se designa ordinariamente
de excéntrico circular; y se ve que este manubrio no difiere del ordinario
mas Que baio un solo punto de vista d sea el de la construccion.

Vemos pues en restraeu que la primera rea'i/acion de la
nal es el par de elementos, y que la combinacion de vanos pares de
m en | pioduce la cadena cinemaética, la cual se convierte en mecanismo
por la fijacion de uno cualquiera de sus miembros. Por fin si en '«n me®
Lnismo 6 una serie de mecanismos combinados, uno de los miembros
movi'es viene & hallarse solicitado por cualquiera fuerza motriz suscepti-
ble de hacerle cambiar de posicién, hay entonces produccion de trabajo
m ¢ L o con movimientos determinados, y nos hallamos en presencia
r una maquina. Segun esto toda maquina se compone de uno 6 v

mecanismos, cada uno de los cuales puede referirse & una cadena cine

malica formada de pares de elementos ; de modo que la expresidn mas

«impla riela idea maquinal es el par de elementos.

Pero, Sefiores, ;hemos llegado ya cou esto al verdadero germen de la
esencia de la maquina, 6 existe por el contrario otra idea mas elemental
cuyo desenvolvimiento sucesivo en el tiempo y en el espacio haya produ-
cido, produzca los diferentes mecanismos? Por nuestra parte ¢ eeinos
reconoLr dicho germen ¢ sea la Ultima esencia de la r
fundamenlal del rodamiento que vemos desenvolverse desde las mas re-
motas edades que caen bajo el dominio prehistérico hasta nuestros dias
mh'ando maquinas mas y mas perfectas; al paso que e desarrol o d
la misma idea”onstituida en una maquina dada por e rodamiento de las
proTclnes délos contornos complementarios de los axo.des seah a
m im n 6 & rodamiento, que se efectlia en el espacio, da lugar & los mo-
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vimienlo”relalivos ife los diversos érs-anos. No es pues posible negar &
la idea del rodamieuto el caracler de esencia fundamental de la maquina,
puesto que hasta el mismo movimiento en linea recta puede considerar-
se como et resultado del rodamiento de curvas que se hallan al infinito,
si bien el desenvolvimiento de la idea del rodamiento hasta dicho limité
es mas difTcil de realizar; lo que explica el por qué al paso que e! hombre
utilizé desde las mas remotas edades los movimientos circulares asi con-
tinuos como allernativos, el movimiento rectilineo, por el contrario, sea
el altimo que con exactitud se haya realizado.

Resulta en efecto de las investigaciones sobre prehistérica completadas
con los recursos mas profundos y delicados que ofrece la filologia ¢ sea
el estudio del origen del lenguaje, habilmente utilizados por Geiger, que
la maquina mas antigua de que liaya hecho uso el hombre es el aparato
empleado para la produccién dei fuego por el frotamiento de dos pedazos
de madera, el cual se halla en uso aun hoy dia entre algunos pueblos sal-
vajes, y viene & confirmar la idea de que para un mismo grado de ade-
lanto en la escala del progreso, la naturaleza humana llega en todas par-
tess & producciones analogas. Consiste dicho aparato ilg. 12 en una varilla
de madera groseramente tallada en punta y penetrando en una pequefia
cavidad abierta en un trozo de madera prismatico que se sujeta en el sue-
lo con las rodillas 6 con los piés. Imprimiendo un movimiento de rota-
cion alternativo a dicha varilla, 6 en otros términos, rodando las palmas
délas manos sobra la superficie cilindrica de la misma, apretandola al
propio tiempo en sentido vertical, el trabajo gastado pn el frotamiento de
la madera se transforma en calor, que origina
la ignicién de las pequefias fibras resinosas,
trozos de médula, etc., contenidas en la misma.

{Quién les habia de decira los primitivos
hombres al procurarse el fuego de esta suerte,
que el principio aplicado por ellos debia cons-
liluir miles de afios después la base de la mo-
derna teoria termodinamica!

Mas lo que importa sobre todo notar para
nuestro objeto es que la idea del rodamiento se
presenta en esta maquina en su mayor senci-
llez; mientras que se observa ya un desenvol-
vimiento algo mayor en las modificaciones su-

«sivas del mismo aparato, que se hallaba destinado principalmente & la
produccion del fuego en tas ceremonias religiosas de los mas antiguos
pueblos. La mas importante de estas mejoras consistié en arrollar un cor-
don al rededor de la varilla, cuyos dos extremos lirados allernativamen-
le con las manos producian la rotacion de aquella; pero aun aqui es el
rodamiento simple déla cuerda sobre la espiga que produce él movi-
miento. La idea maquinal aparece ya sin embargo algo més desarrollada;
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nues en efeclo el par de rotoides constituido por el extremo d%la varilla
el hueco correspondiente, se halla completado analogamente en el

extremo opuesto acoplandolo con otro hueco abierto en un segundo trozo
de madera que constituye un verdadero soporte. Fig. ” o

El origen del carro que debe buscarse
igualmente en las edades' mas oscuras y re-
motas del desarrollo del género humano an-
teriores en mucho & los periodos hisloncos,
y probablemente en la época en que se cons-
truydé la primera habitacion artificial, debe
atribuirse en su germen al tronco de arbol
rodando, es decir, 4 la idea fundamental dcl
rodamiento, lo que sugerié luego el pensa-
miento de colocar rodillos bajo las cargas &
transportar. Fig-

Si c«n.inuSsemos rec.rrie.do la hi.l.ria del pr.srea» d, la. n,S,,in.a

a,,.eilaa re...aa

| | | | | | | |
;1,,€e S pelaresd. les e,ieP,bros epeest.s i , i, presen.aa 1. fe.-
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de curvas con ramas infmilas, que ruedan también una sobre otra cuando
el mecanismo se pone en movimiento. Fig, 15. En los engranajes helizoi-
dales los axoides & movimientodeviracionsondoshelizoidesdesarrollables
engendrados por la tangente comin a las dos hélices, que permanecen sin
gjecutar, pero representan por sus viraciones el movimiento relativo de las
lios ruedas; y en los engranajes liiperboloiiios se hallan constituidos di-
chos axoides por los hiperboloides de revolucion primitivos, que loman un
inoviraienlo de viracion cuando las dos ruedas se ponen en movimiento;
pero lo que debe Ilamar sobre lodo nuestra atencidn, es que tanto los axoi-
des de viracion como los de simple rodamiento presentan una propiedad
coman y caracteristica, consistiemlo en que las proyecciones de sus con-
tornos complementarios sobre un plano normal & la generatriz de contacto
0sea al ejeinstaolaneu ruedan la una sobre la otra, como demuestran las
(jguras 16y n que se refieren al caso de dos hiperboloides y de dos co-
nos (le revolucion.

Estas figuras de rodainienlo que ejecutan silenciosamente sus evolucio-
nes en medio del ruido & veces retumbante de los 6rganos materiales
que les sirven de permanencia, constituyen pues la Gltima ab?lracci(3n 6
esencia de la maquina, y por consiguiente lodos los movimientos que se
hallen contenidos en dichas figuras de rodamiento serdn posibles en la

maquina, y los que no se hallen contenidos en dicha especie de gérmen
no lo serdn.

(ConciMiri)

Real Academia de Ciencias Naturalesy Artes.—En la
junta general celebrada el dia 28 de Junio por la Real Academia de Ciencias
Naturales y Artes, el académico numerario. D. Conrado Sinlas, ley6 una
memoria cuyo tema era : «Explosiones fulminantes de los generadores de va-
por ; estudio de las causas que las producen.v En ella empieza por consignar
las causas principales que han obligado & la creacion en el extranjero de las
Asociaciones de propietarios de aparatos que contienen vapor da presion y
las mochas ventajas que de aquellas reportan ia seguridad personal y la eco-
nomia en la produccion del vapor.

Pasa luego & exponer las condiciones que son indispensables para indagar
las causas que producen las explosiones de las calderas de vapor, haciendo notar
de paso la facultad limitada que tienen las autoridades en la inspeccion de dichos
aparatos y estudia enseguida las diferentes hipdtesis que se han formulado para
explicar las causas que dan lugar & las explosiones fulminantes y los inconve-
nientes practicos que se han notado en cada ima de ellas. Y después de indicar
que el nimero de explosiones ocurridas en esta Capital durante los Gltimos
15 afios es menor que las enumeradas por algunas sociedades del extranjero,
y mucho mas si se comparan con las que han ocurrido en Inglaterra, termina
lamentandose de la falta de dichas Asociaciones en nuestru paisy de que deje
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de exigirse & lus niaquiflislas eierln grado de insli uccion lécnico-pracUca, co-
mo se practica con los de 1h Armada . maoilestaiido que coo estas inedidas"se
evitarian la mayor parte de tas explosiones que se registran hoy en Espafia.

En la sesion que la Real Academia de Ciencias Naturales y Artes celebrd el
1 del mes proximo pasado , el socio académico, Riio. Dr. D. Jaime Arbds y
Taor , leyé una memoria sobre el reconocimiento de los aceites de sésamo y de
algodén en el aceite de olivas.

La semejanza de caracteres y la gran dificultad de reconocer la completa
pureza del aceite de olivas han sido causa de que el académico Dr. Arbds haya
consagrado sus trabajos & la resolucion de tan dificil problema.

El procedimiento esta fundado ; 1.» de la destilacion & sequedad de los acei-
tes sometidos al examen juntamente con la glicerina ; 2.° en la diferencia de
propiedades y reacciones de los productos obtenidos de semejante mezcla.

Mediante este procedimiento , tan sencillo como eficaz , queda al descubierto
la adulteracion de una sustancia alimenticia tan importante, como lo es el
aceite de olivas.

FERROCARRILES.

Construccion y explotacién de los ferro-carriles
establecidos sobre carreteras y caminos veci-
nales.

M. Burescli, de Oldenbourg, publicd en 1R81 en el Oigan fiir die Forh-
chrifle del Bisenbalinweseus, una interesante memoria sobre los caminos de
hierro establecidos en las carreteras y caminos. Como las consideraciones que
alli se exponen son aplicables & las vias de interés local, tales como se cons-
truyen boy en algunas de nuestras provincias, traeremos de reasumir rapida-
mente este trabajo.

Para que una carretera pueda ulilizarse para el establecimiento de una via
férrea es preciso, segln el autor;

1* Que sea hastante ancha para permitir las dos clases de trafico:

2. “ Que sus pendientes sean admisibles para la via proyectada;

3. C Que sea la conveniente para los transportes que hay que efectuar, sin
que el trafico tenga que sufrir largos rodeos.

Si la via debe ser del mismo ancho que las de los ferro-carriles ordinarios,
es necesario que la carretera tenga por lo menos de 8 & 10 metros d» anc o
entro las cunetas. Para una via estrecha de 0°75 metros son suficientes los
caminos vecinales de 6 metros de anchura. Las pendientes deben ser suaves y
curvas deben tener el mayor radio posible, & fin de que no sea necesario el em-
pleo de méaquinas de mucho peso.

La parte sin duda la mas importante, estriba en apreciar 'a economia que

Ayuntamiento de Madrid



ue

— 215 -
puede esperarse del emplazamiento de la via solire los caminos. Para poderla
considerar bajo diferentes puntos de vista, es preciso estudiar cual seria el cos-
te de un camino de hierro, establecido de un punto & otro, por la via méas di-

recta y ver qué economia resultaria, emplazandola sobre un camino ya exis-
tente.

Segln la siguiente tabla la utilizacion de la carreterra darla una economia
de una tercera parte del gasto total.

Econonia

Coste de WD una que se realiza
CONCEPTOS DE LA INVERSION- ) aprovechando
linea nueva los caminos exis-
ten tes.
1A, Compra del terreno....ccocveveiivennnan, 13 por 100 8 por 100
' B. Terraplenes y balaslro................ 14 ) » 8
C. Puentes y acueductos. . . . . 8 D > 6 ,
D.  Via permanente...................... 27 » » 0
E. Colocacion de la via. . .. 2.0 > 1 D
F. Vallasy cercas. 2 » 0 1 0 9
G.  SeflaleS.....cooevviiiiiinnns 1 o 0o
H.  Edificios (suponiendo que se utilicen
como estaciones los edificios actual-
mente existentes.) ...eiienenn. 11 . 5
1 Material movil................ e 12 0 » .
K. Castos generales...........c.ococveiniin. 10 9 > 4 »
Total..iecieiieiiiiee 100 » N 33 . 9

Si bien econdmicamente considerada presenta grandes ventajas, hay aun
otras que convienen mencionar.

d® Se puede hacer convenio con los propietarios para que cerquen el cami-
no sin necesidad de recurrir & la expropiacion, con lo cual hay economia de
tiempoy de gastos, puesto que el emplazamiento sobre una via publica no per”
judica & los intereses particulares.

2.0 Los trabajos preliminares son muy breves.

3. “ Las materiales necesarios pueden colocarse & pié de obra con econumia
y facilidad.

4. ° Laconservacion de la via es mas econémica puesto que el antiguo ca-
mino le proporciona un asiento mejor que los nuevos terraplenes.

5. ® Puede también alcanzarse economia encargando la conservacion de la
linea al mismo personal que tenia & su cargo la conservacion del camino.

6. ® Losempalmes para los talleres, depdsitos, almacenes etc., pueden ser
construidos con mucha economiay se puede simplificar también mucho la cons-
truccion de los edificios determinados & recibir las mercancias.

Ademas de las ventajas que el sistema presenta y que se han apuntado, es
preciso también poner de manifiesto las desventajas que en su adopcion se de-
jan notar.

1® La existencia de pendientes y curvas, particularmente en los paises

Ayuntamiento de Madrid



- 216G —
accidentados j montafiosos, disQiiiiuye las veiiw,|3s que presenta el empleo de los
caminos y basta puede hacerlas desaparecer del todo.

A la economia de construccion se opone el necesario empleo de maquinas de
mucho peso, La construccion de la via con el empleo délos carriles de acero,
no exime en tal caso la dificultad, y como los gastos de explotacion aumentan
con relacion al peso del mo.tor, la explotacion no puede verificarse con condicio-
nes ventajosas si la via no presenta curvas y pendientes suaves, lo cual debe
ser tenido en consideracion, pues de lo contrario, especialmente en lineas de
pequefio trafico, los gastos sobrepiijarian & los ingresos. Cuando se presentan
condiciones desfavorables es pues preciso evitarlas por medio de un rodeo cons-
trayendo una linea especial. En las poblaciones ac han de evitar tas curvas de po-
ra radio, y por eso debe crui-iirse el camino perpendicnlarmenle, empleando
carriles analogos & los de tranvia.

2,®. Antes de empezar el establecimiento de la via es preciso tener en cuen-
ta de los peligros do incendio que puede haber.

ff® Si se exige la colocacion de una valla entre el camino y la via, habra
quizas ventaja en construir una via independienle,

A® La velocidad de marcha debe ser pequefia y las maquinas no han de de-
jar escapar humo 6 vapor que puede asustar & los caballosy demads animales
que por la carretera circulen.

I 5® Los peligros de accidentes para las personas y animales aumentan con-
siderablemente.

; 6.® El plblico, que hace uso de las carreteras y caminos, puede oponerse
a'la construccion por perjudicarle, lo cual puede dar lugar & disgustos que ge-
neralmente ponen en riesgo el porvenir la linea.

Por lo que precede , se vé que el establecimiento de una linea férrea sobre
un camino publico. debe ir precedido de un minucioso examen de las ventajas
¢ inconvenientes que dejamos apuntados. Sin embargo si hay necesidad apre-
miante de la linea, y con dificultad pueden encontrarse los capitales que su cons-
truccion reclama, sera preferible la solucion del emplazamiento de la via so-
bre las carreteras y caminos, aunque se dejen sentir algunos de los meonve-
nienles que dejamos apuntados.

La memoria que acabamos de reasumir, va acompafiada de dos suplementos
debidos & M. M. Tull y Alken. El primero indica las condiciones que ciertas
provincias de Prusia han impuesto al emplazamiento de vias férreas sobre ca-
rreteras. La primera condicion que se exige en que la cara superior de los carri-
les se halle al nivel de la superficie del camino y que la pendiente de este no
sea superior & O, 04 por metro. No se consideran las carreteras de 10 metros
de ancho con 6’50 de afirmado, como de suficiente anchura para permitir el
establecimiento de un ferro-carril de via ordinaria. Las maquinas han de fun-
cionar sin producir ruido, su mecanismo ha de estar cubierto, y do pueden
dejar escapar humo ni vapor.

Estas condiciones tan severas, pueden tener su razén de ser para los tram-
vias, que no funcionan mas que en el interior de las poblaciones, pero para el
campo libre, no parecen sino impuestas sin motivo, pues es sabido que los ca-
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bailes se acostumbran pronto al ruido » la vista de las locomotoras Por lo
demas, lian bastado para paralizar hasta ahora todas las tentativas que sobre el
particular se han hecho , y es de creer, que nuestros vecinos no se aventuren
a nuevas experiencias en tanto que una ley no obvie las dificultades que han
presentado d pueden presentar las autoridades locales.

Con motivo de una memoria de M. Lavalard , respecto & ios tramvias italia-
nos, la Suciedad de ingenieros civiles en sesion del 17 Marzo de 1882 se ocu-
pd de la cuestion del cmplazamienlo de caminos de hierro sobre las vias de co-
municacion en Francia; despucs de una animada discusion M. Angu-to Mnrean
dejo sentada Insiguiente conclusion: Que dentro el terreno del acta de cargas
unida & la ley de 11 junio de 1880; es imposible el emplazamienlo solire vna
enrrelera sin recurrir d trabajos de ensanchamiento, y que por consiguien-
te el costo por kildmetro , en estas condiciones, excedera por fermino medio
en 30.000 & 35.000 francos al de una lineo ««ero fonsfrutdn ex-profeso.
Estas consideraciones han dispertado tal interés en la Sociedad, que did una or-
den del dia para que en una de las proximas sesiones se estudiara la ley y el
acta de carga citad,a.

En sesion del 14 de .abril, M. Morean volvi6 i ocuparse de este asunto ha-
ciendo un estudio ciela nueva ley sohre ios ferro-carriles de interés local. Los
puntos que, seglin é1, presenta més defectuosos, son los siguientes:

La clasificacion de las vias férreas de interés general es tan arhitraria, que es
facil incluir en ellas todas las lineas existentes. Se sigue de aqui, que para evi-
tar una competencia entre las grandes lineas en favor de las lineas secundarias
que pueden ser mas productivas, solo se pueden clasificar como ferro-carriles
de interés local las lineas poco importantes.

Estas (ltimas, no tendrian més que un tréfico puramente agricola j no se
podian utilizar para industrias importantes por lo cual sus ingresos seran siem-
pre menguados y en general insuficientes. Los caminos de hierro de interés lo-
cal . deben ser concedidos en virtud de una ley, por io cual el Estado puede
negar la concesion sin causa justa.

Parece, dice M. Mnrean, que siempre nos hayamos dejado arrastrar por la
preocupacion de paralizar el desarrollo de estas lineas y de oponerles toda clase
de obstaculos, sobre todo porque pueden lomar algin desarrollo compitiendo
quizas con las grandes lineas.

Ateniéndose rigurosamente a*los principios estabiccirtos para el abono de las
subvenciones, tanto del Estado como de la provincia, la parle que abona el Es-
tado , es muy pequefia en relacion & la que se exige & la provincia, por lo cual
solo podran tener ferro-carriles de interés local aquellas provincias ricas en que
tos rendimientos de la explotacion sean notables,

Termina M. Morean, haciendo notar que en un corlo plazo, los ingenieros
dé poiiis e( cfeotissdes han de invadir los caminos de hierro de interés local,
atribuyéndolo & su iniliiencia su prestigio, sus relaciones, y sobre todo al mo-
flo como ellos interpretan la ley de 1880, pues que han dicho en los consejos ge-
nerales que solo ellos deben practicar tales estudios. Nosotros en.manera alguna
podemos participar de esta opinion si algunos IngeDieros de ponts y chaussées
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har tenido & su cargo la construccion de algin ferro-carril de interés local (y
este namero es bien insigniQcante), lian obrado en tal caso como ingenieros civi
les y nd como funcionarios clel Estado, pareciéndonos de un 6rden enteramente
distnto las razones que ban decidido & las provincias & confiarles esta clase de
trabajos.

Las consideraciones de que nos acabamos de ocupar, no nos parecen tener
taiita importancia como su autor supone. Para nosotros, mas bien son aprecia-
ciones que consecuencias deducidas de los heclios, respecto a lo que se refiere
& las concesiones y clasificaciones. Por lo que respecta & las subvenciones, par-
ticipamos de ias ideas de M. Mofean, opinando como él, que no debe tratarse con
la provincia mas que bajo una completa garantia, y que dehe exigirse el 5 poi:
100 y la concesidn por 99 afios.

Pata concluir, diremos, que en laley deque nos ocupamos, hay un dato poco
experimentado para que se pueda apreciar con exactitud los resultados que
puede dar, y creemos que un estudio critico sobre el particular sera mas opor-
tuno dentro algunos afios, cuando se haya acumulado un conjunto de experien-
cias, que no ahora , en que estd todo, por decirlo asi, aun en ensayo.

fiVlui'ciics amidies ie la construclion )

NOTICIAS VARIAS.

Ingenieros industriales que han obtenido titulo
durante el afio 1861 y siguientes en la Escue-
la de Ingenieros de Barcelona.

1863.
18C1. . Antonio de Sanchez. . &
n Pedro A. Tolosa. . .
D. Dionisio Hoca. . . . Quimico. ~ » Ramon Martinez To-

« Antonio Vilaseca. . . Mecénico. [ CTT- PO »
i Juan Vigo.........c..c..... » Udon Cabrer. d
+ Pablo BOfi...c.coovnn.... 0 Ramén Podré.. n

7 José Canipalans.

1862. Fortian Comas.
Baldomero Sanlig0s. n
D. Francisco Frontesa. B Francisco Morabr. v
t Lauro Clariana. Fabian del Villar. . Q.
> Domingo Cofominas. . > Antonio Mestres. M.

» Baihon Altayd.. . =

vEO m =

z Gumersindo Clarel. 1864.

> Marcial Gibert. .

* Buenaventura Ramen- D. Bernardina Martorell. .
toL. . . . . B Alfonso Flaquer.

© =0

n Eleazar Buigas. =
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D Alejandro Puig.

» Luis Canalda. .
José Fouloii.
Laeas Echeverria. .

0 José Maria Rodriguez

Carballo.

y Antonio ?errer.

* Miguel Pujol.

u Jacinto Mir.

* Federico Armenter.

y Cirilo Porcell. .
José Gaial..................

n Antonio Torra..
Ramoén Baladia.

* Eduardo Coll. . . .
Juan Gil de los Reyes.

s Ramoén Olzet. .

9 Marcelo GualLa.

n Enrique Aymericli.

u Antonio Dardel.

)} Joan Casademunl .

P Hermenegildo Gomé. .

1865.
D. Gabriel Sold y Esca-

» Arturo Guascli.
Bruno Garda. .
Juan A. Molinas. .

) Antonio Pellicer.

- José Pascual.

3 José Claret.

n Zoilo Cornell.

» Pedro Bofill.

» Conrado Simas.

3. Santonja.
Ruperto Velazco. .
Antonio Carrera. .

1866.

D José Amorés.
» José Mestres.
A Andrés Giré.
» José Viflas........cceeu...
s JoséBorras..

» José Barcelé. . . m
V Luis Rouviere.. . =

D Miguel Juarisli.
» Indalecio Hayné. . -
> José Riba. .

M.

o

=h_§¥r_OH .

D;@mox s v =
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D. César Santoma.

( Antonio Sans. . .

S Ricardo Santoma. .

o Eduardo Culla.
Pablo Riiinis.
Santiago Foleb.

» JOSE Satda.................

o José Hugas.

Luis Maresch. .

» Alfredo Bochesini. .

i Fermin Rosillo.

8 Eugenio Rodon.

n Lorenzo Marco Marti-

1861.

D. Pedro Gras.
B Teodoro Merli..
o Francisco Pucurull.
B JoséPallas..
Lorenzo Lopuyade,
» Vicente Torner.
n Miguel GarrigQ.
Enrique Oliveras. .
A Marcos Mané. .
0 Manuel Pinds. .
m Gabriel Balil.
o José Lopez.................
» Ismael Fabra. .
g José Bibiloni.
1 Salvino Vifas. .

1868.

p. LUis Serna.......cc.........
José Sabal.................
Ventura Serra............
Buenaventura Rivera..
Leopoldo Rodriguez.
Enrique Guardias..
Miguel Garin. . . .
Rafael J. Vitlanueva..
Pancrasio Casellas.
Eduardo Pont..
Ramoén Meslre..

t Damian Morales.

p Guilltrmo Guillen..

P Juan Llopis,

i Oscar Martinez.

PO mWoo ¥y @< @

»
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1869.
3. Manuel Gispert.

. Ramon de Manjarres. .

> Modesto Lafonl.

Miguel de Cdmara.
Gaspar Forcades. .
Carlos del Pino

» Policarpo Serra.

n Juan Redoniin..

s Narciso Niinell.

> Arturo Comas.. .

P> Manuel Zulueta. -

» José Illam

>
> Antonio Fr.“ Delgado.
>

+ Mariano Gutiérrez..
* Joaquin Molina.
i Pab(io Ordas.

+ Ignacio Carbé..

1870.

D. Bernardo Giralt.

a José Franco,

n Juan ibarra.

n José Sold.......c.........
a Juan Gaspar y Gua.

Ant.“ Gonzalez Garda,

1871.

D Manuel Rosell .
a Narciso Xifra. .
0 Rodolfo Palacios.
a Narciso Xifra. .
4 Nicolas Bustundu.v
+ Eduardo Tarré.
* Francisco Sala..
> Manuel Homedes.
» Francisco J. Cuelo
> Joaquin Campdera
+ .Antonio Guille. m
. Policarpo Pascual.
» Francisco Puigy Lla-
goslera.

1872.

D Cirios M» de Moxé. .
ros

» Antonio Gonzalez

» Teodoro Mora..

_§O .\‘.g_)_z-p

»

v <€
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D, José Sénchez. .
i Mario Puig yCarhoneh

1873.

i). Tomas Alberdi.
¢ Antonio Roca. . .
a Joaquin Marlorelly Cap
lloncli. . .
> José de Miquelerena.
» ConradoSintasy Orilla
> Juan Carho.
» Juan Ords..
. Miguel Villa y Coil.
¢ Alvaro de la Gandara.

1874.

D. Rafael Vallsy David. .
. José Cornety Mas. .
n Alejandro Madrid Dévila
. Salvador Draper. .

I JoséBofill y Martorell.
Francisco de P. Alesan
JoséMarfa..

Pedro Boniquet yQum
tana. .

> Manuel Llopis. . .

| Mariano José Vicena.

. Luis Barra y Garay.

| Juan Madal y Lucena.

1875.

D. Federico Fonrodona.

. José Terlier. . o

s Silvestre Lasquibar.
» Faustino Diez Gavino.
Leonardo Corcho
JoséAlmeréan. . -
Pablo Brunet y Turné
Francisco de P.Basora
José Marfa y Puig. .
Jaime Puig y Moré.
Ignacio Viilavechia.
Gerénimo Bolivar .

. Juan Serra y Revolté
1 Cayetano Marfa y Art

Y —— e o o o

Luis Le-Monnier. . .
Camilo Catalan y Va-
drinas
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D.
>

S

«

»

A\

Jffus (te Uriarlfi. .
1816.

Pablo Pujol y Vila. .
José Bayer........ccooovun.
José Rioot y Climent. .
Jaime Puig y Moré.
Modeslo de Ferrater y
[CT: 1] [T
Manuel Garbayoy Mo-

Francisco Tarré yTarré.
Ramén Ferran y Lluis.
Enrique Smith y Nelson.
Cérios Serrat y Calvo.
José M-* Rodriguez.

Baldomero Pons vy Pia.
José Pifiol yPereanton.
AntonioGarclaParrefio.
Francisco Marcd y Es-

1871.

D. Pablo Caceres déla To-

>

&

A\

»
.

n

T8 e,
Juan Brunel y Aisina. .
Leandro Rodd y Casa-
novas. .
FranmscoToresyHerps.

FranciscoPascualyPuig.

Juan B. Rubi y Banza.
Ramoén Ferrany Lluis.
Juan Barrau. . .

Pedro Pellay Porgas
Eugenio Estruch. . .
EmilioEstadellayTrilla.

B Mariano Fonty Maten.

D.

1818.

Ricardo Garcia.
Joaquin Volart.. . .
Juan Font é Iglesias.

BJuan Baila y Mendarte.

»

«
»

Felipe de Simoén y Mar*
liNez.....oocovvnnnn,
SeraCn E. Bofill y So-
-] STPTRTRTRITRE
José Grau y Panera. .
FranciscoSoléyGaraera.

221 —

M D.
»
>

Q . >

0 ]
o. »
]
» »
> D.
> B
»
*
>
Q.

»

»

S
Q. B
M . L]
> ]
» B
> L]
» i
A
Q.
M.
Q. D.
« »
M. »
S. »
>
A
” [ ]
»
» >

Luis Ferrer y Soler.
José Lassala y Emo.
Pedro Galopay Pera. .
Juan Boil y André.
GermanSainzyAlfonsin.
Ignacio Girona y Vila-

Antonio Planas y Escu-
DOS.ciiicie
AntonioGiraudieryMer-
len i,
AnlonioPerecatila y Ar-
mengol.................
José Tous y Biaggy. .
José M." Caiops ySan-
felit. .o,

D. José Comas vy Bofill.

Ignacio Sampere y Sa
F- TR
Pablo Caceres
Torre. .

Juan Ferrer.
José Reventos. .
Tomas Senties . m
Ndro Rius.
Agustin Rabassn.
Jorge Burgaleta.
Juan Girona.
Mariano Montobbio.

de la

1880.

Eduardo Palomar..
José Canoy Polidano,,
Manuel Miret y Sans
Francisco BonninyBnn-

Francisco Serrat é Iz-

quierdo.................
Ramon Cases y Cirera.
Agustin Valls y Bergés.
MarianoCapdevila yPii-
Leojpoldo Sagner y Vi-

llavecbia. .
Joan Orliz de Tejada. .
Juan H.* Sandoval yVi-

EnriquePlanasyRosich.
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D. FranciscoBonninyBmt

222 .
D. Joaquin Aranjol y Men-

NN Uit
® Emiliano Gioieno. Juan Antonio Vidal de
>Cirios Caraps y Armel. Sulanes..

+ Bernardo Puig'y Buscd.

+ Eduardo Simé y Fonl-

cuberia.. -
o Luis Merichy L|UIS

1 Manuel Serrel y Setti.

Antonio Pons y Gueran.
José Ciervo y Sinclair..
RaymundoBalety Vifias.
Estéban Sufiol y Caso-
VAo,

« Adolfo M." Rodrieuez José Casasy Chocomeli. M.
Carballo ydela Cor- Antonio Muncunill y Pa-
tina......oooevnens rellada. . ,

+ José Sinisterra 'y Ver Manuel Soucheron..
dacbo. . . - Isidoro Palacio..

i JuanXipell y Pujol. Sebastian Marti. .

» José Duran y Ventura.. Raimundo BaletyVifias

+ JuanFeyneryPuig. Francisco Tomas.

1881. 18812.

D. Juan Salcedo y Berme- D. Miguel Merino y Gutié-
Jio. M. rrez.. . M-

1 Manuel Garbayo y Ri- » Isidro Vails y Pellerola, "
DOl » Pedro NGéy Vifias. . Q.

» Francisco Ledesmay Al' m Maximino Sesé y Zun-

[oF: || TR zumegui. . . M.

« Fernando Junoy y Ver,- i José Tarancony Valen-

-3 PSP Cldrerriiinins .
> Esteban Sufiol y Caso- » Leopoldo Sagnery Vi -

VAL llavechia.

~ola.”Si nuestros compafieros observan algin error en esta lista les supli-
camos sé sirva rectificarlo enviando nota i la Redaucion.

Construccion de Locomotoras.—Con un capital de 2.500,000
pesetas se esta constituyendo una sociedad formada por un grupo de constructores
é ingenieros franceses, en. el distrito del Loire, con el objeto de dedicarse en
grande escala & la construccion de locomotoras. Los talleres se instalaran en
St. Etienne; seran capaces para construir anualmente 100 locomotoras y 100
tenders; ocupardn 20,000 metros cuadrados de terreno.

¢ Cudndo empezaremos & construir locomotoras en Espafia'l Rusia hace ya
quince afios que construye y nosotros todavia no hemos construido ninguna.
Cuando principi6 la construccion de nuestros ferro-carriles era natural acudir &
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la industria extranjera para procurarnos, locomotoras y toda clase de material
para ferro-carriles ; pero ahora al cabo de treinta y seis afios, ¢ aln no pode-
mos construir loeoiiioloras ?

Parece extrafio que esto no llame la atencién de los paternales gobiernos
que nos rigen y no hayan tomada la iniciativa para fomentar esta industrial
¢Dondeesta su amor patrio y su fiera independencia si la mas importante de
nuestras industrias, cual es la de ferrocarriles estd subyugada al extranjero ?

Gasen Paris.—En atencion & una ampliacion de la concesion , la
Compafifa parisiense de alumbrado y calefaccion por medio del gas lia consenti-
do hacer una reduccion de IG por ciento en el precio delgas destinado al
alumbrado y de 33 por ciento en el del destinado & calefaccién G fuerza motriz.
Picha Compafifa, en los cinco primeros meses de este afio lia producido por
30.630,375 francos en vez de 28.407,650 que recaudod en igual periodo de
1881, lo cual equivale & un aumento de 2.222,725 pesetas 6 sea un 7’82
por ciento.

Fabrica de gas rico de Palafrugell.—Se nosha asegurado
que & causa do lo satisfechos que estan los vecinos de Palafrugell con el sistC'
ma de alumbrado establecido en aquella villa por la *Sociedad Genera! de
Alumbrado de Espafia y Portugal» . y que describimos en el nimero de Abril
de esta Revista , pagina 97 , han hecho, sucesivamente, pedidos de nuevos
mecheros, ascendiendo hoy diad mas de 100 los del alumbrado publico y &
mas de 600 los de los particulares. También se nos ha dicho que la expresada
sociedad en vista de tan excelente resultado trata de disminuir el precio del
metro cubico de gas.

Rectificacion,—Con satisfaccion hemos recibido un segundo namero
de los «Annales Industrielies» que segln aviso que le acompafia , sustituye al
correspondiente al 11 Junio que acaba de finar . & causa de contener el nimero
inutilizado, un articulo titulado «Motor aereohydrostélico Bontet» del cual
dimo.s una irailuccion , que como deciamos en el encabezamiento de la misma,
era para hacer pasar im buen ralo & nuestros apreciables lectores.

No nos ha cogido de sorpresa la rectificacion de que nos esUmos ocupando,
lo que si nos admird , fué que una redaccion tan docta como la de los 1Annales
Industriellesi se dejara sorprender por un aniculo tan inocente , por no llamar-
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le estopido , pues en él se denota el descanocimienln completo del teorema de
las fuerzas vivas que es piedra de toque para estos casos.

Laindustria harinera moderna.—Hemos recibido el nimero 3
que contiene: Ofra iemoUracion con los cilindradorfis, en ScviUn.—Ta-
rifas do Ferro-C'irriles."Horno de pan cocer, sistema vienés de pisos.—
Df.spostcioii especi'ii de Hitke.—Un excelente mofar.— ConsMiios. Pre-

guntas
Anunrios.

ERRATAS.

Noticias sueltas.— Revisins (i*ricoia y comercinL— Correo.—

En el nimero correspondiente al raes de Abril dltimo se omitieron los nom-
bres Lebon, Watson y Murdoch entre las palabras principalmente y los del
principio del 4.® parrafo de la pagina 98.

En el nimero de .Tunio anterior se observan las erratas siguiente ;

Pagina Licia Dice Debe decir

161 30 Comprender & Comprender de

162 3 octogonales ortogonales

162 15 déme daiii _

163 6 Murillo habla Murillo, al fin, seespan-
tari.an de su iibray ha-
bian

167 2 propietarios en propietarios de

167 10 por la resistencia que ge* en lo que pasa muchas

neralmente se opone en veces con lo que tiene

Espafia dsometersed to- algtn caracter oficial 4

do lo que pueda parecer saber; que los delega-

imposible 6 tutela oficial ~ dos que van revestidos
de este caracter quieren
ostentar autoridad mor-
tificando & los que se
veo obligados & tratar
con ellos.

186 38 de 1841 en 1841

186 44 Charles Chasles

188 18 anologia analogia

Rakeblon —Establecimiento Tipogtilioo de José Mirel, calle de Corles USOy 291-
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