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MATERIAL PARA TRAAATASY FERRO-CARRILES,

Sociedad constructora de vagones (Waggon-Fabrick)
Ludwigshafen.

Construccion soélida, elegante y garantida de toda ciase de coches y vagones pa-
ra tranvias, ferro-carriles econémicos y ferro-carriles ordinarios.

REPRESEM’AMTE EM ESPANA,;

G U IlIiliE R M O STR A ESSIIE
Paseo de Gracia 80,—BARCELONA.

EL PORVENIR DE LA INDUSTRIA.

PERIODICO DE CIENCIAS, INDUSTRIA Y COMERCIO.
Premiado en.laExposicion Universal de Filadelfia en 1S7G.
DIRECTOR

D. MAGIN LLADOS Y RIUS.
1SGERIBIL0 im'STIUL,

Se publica cuando ménos una vez por semana en ndioei'os de 10 6 mas paginasen féleo, con preciosos
grabados y laminas lllografladas. o ) .

Kn Barcélona, trimestre, b PIs —Fuera de diclia ciudad, en la Penlnsuin, Islas Raleares y Canarias, un
afio SOPts.—Europa, 30 Pts.—Amdrlcas, Filipinas y demas naciones, 3S Pls.—Pago adelantado.

LA GACETA DE LA INDUSTRIA

Y DE LAS INVENCIONES.
REVISTA SEMANAL

dedicada al estudio de las ciencias, artes, legislacion y comercio
en sus relaciones con la industria

DIRECTORES

DOl SERAINO BOIISIR 7 DAl SiTIDOR DRIFEE,

Ingenieros industriales.
Precio de suscridon por iin afio en toda Espafia...................... 18 pesetas.

KED&CCION Y ADMINISTRALION.—Bou, 6, entresuelo BARCELONA.

OFICINAS FACULTATIVAS Y DE CONSTRUCCION

auxiliares para Arquitectos, Ingenieros, capitalistas Arbitros
7 contratistas.

PASEO DE \A INDUSTRIA, 119-PRfIL.

Proyecto de ferro-carriles, tranvias & vapor, conducciones, canales, etc., hasta obtener la
concesion.—Planos de ejecucion, replanteo y direccién de toda clase de obras 'y construccion
por contrata.—Medicionesy liquidaciones, peritajes y arbitrajes, indaeeiou de informesy me-
morias con sujeciéon & la ley & la Jurisprudencia establecidas.

DEECTAB OIS 1, AMDEBL MAEESHRQ

Horas de despacho, de 9 6 12.
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BENNINGER HERMANOS.
TALLERES DE CONSTRDGCION DE MAQUINAS

NIEDERUZAVYL (CANT.DE SAINX-GALL)SUIZA.

nuevo telar niecanico para el tejido de la seda.

Se construyen sencillos & dos marclias 6 con mecanismo para 8-12-16 y 20 marchas.

ESPECUUDID en HiQUINiiS P\B\ BORDAIt E | liEALCE.

Maquinas perteccionartas para Aprestos de tejidos de algodon, seda,
hilo, piqués, acolchados, etc.

EepraalaDte eu Espalia, GUILLEIIMO STRAESSLE, Paseo k Uracia, 80, Eareéna.
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SELWIG & LANGE
BRa UNSCHWEIG,

GRANDES TALLERES

PABA. LA

CONSTRUCCION DE MAQUINAS,

especialmente de todos los aparatos necesarios para la fabricacion y
refinacion de azlcar, tanto de remolaclia como de cafia.

FILTRO-PRENSA SISTEMA SELWIG LANGE.

Filtros-prensas de madera para el empleo de li-
qguidos acidos obtenidos en las fabricas de productos
guimicos, y otras analogas.

REPRESENTANTE EN ESPANA

GUILLERMO STRAESSLE

PASEO DE GEACIA, 80.—BARCELONA.
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LABOBATORIO QUIMICO.

Analisis y ensayos de aguas, minerales, materias
primeras y productos industriales

bajo la direccién de

D. SALVADOR DRAPER

DOU 6, ENTRESUELO. —BARCELONA.

GRAN FABRICA DE ACERO FUNDIDO

Y FUNDICION MALEABLE

GERG. FISCHER, SCHAFFHAUSSEN (Suiza).

Especialidad en centros de ruedas de acero fundido para
coches y vagones de tranvias y ferro-carriles, notables por su ligereza,
duracion y elasticidad. _

Piezas de acero fundido para la construccion de coches y vagones.

Agujas y corazones de acero fundido, lo mismo que todas las de-
mas piezas necesarias para los cambios de via.

Limas y toda clase de herramientas para cerrajeros, carpinteros,
zapateros, canteros, etc.

REPRESENTANTE EN ESPANA
GIJIlIJEniHO STUAESSIIE

Paseo de Gracia, 80.—Barcelona.

HECRNER Y C.! Rraunschweig (Alemania)

Talleres de construccion para ma-
quinaria para trabajar la madera de to-
das clases y de superiores condiciones.

Primeros premios en todas las ex-
posiciones.

Dibujos y prospectos ala disposicion ~
de quien los pida.

Rppreseitaiile eo Espala; GHUERMO STRAESSLE, Pasco & Gracia, 80,— Barcelona

Ayuntamiento de Madrid



JAIME PUJOL Y BAUSIS.
FABRICA DE AZULEJOS

Y PRODUCTOS CERAMICOS EN GENERAL.
Calle de Tallers, 9.

BARCELONA.

OFICINA™ INTERNACIONAL

pira la dledcioi y leala i

PATENTES CE INVENCION

Y REGISTRO
A B o , “ fp .
P de Jlarcuii de falirica j de Comercie
0
INVENCION & ;
Dou, 0, potre- en Espafia yen el Extranjero
suelo. BAJO LA DIRBCaONDE
D.GEEOraOBOLIBAIl
[UCEKIBRO  INDVSTRUL.
o A 6,—Calle del Dou—=.

OFICWA”E”~ MADRID:
Comsponsaics en Parfis,
jAndrés. Milan, Berlin, Viena,

Lisboa. Bruselas.
Estokoimo y San Petershurgo.

A. WOHLGUEMUTH

INGENIERO CIVIL DE ARTES T MANUFACTURAS
calle Paseo de Gracia-3-2.° (Plaza de Catalufa).

Rspresentaate de MM. PEARGE, Brottiers, deDundee,

constructores de maguinas y especiaitsiai en la transmisién por cuerdas.

CALDERA DE VAPOR USADA

de hogar interior y de la fuerza de 15 caballos nomina-
les, para vender por un precio reducido.

SE DARA UAZUN en la calle de Ronda de S. Pedro, 158, 3.°
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RE?M TEGIOLOGICOIDUSTRIAL,

PUBLICACION MENSUAL

DE LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BARCELONA.

Esla inleresanle revista que se ocupa exclusivamente de asuntos industriales,
(écuicos y cientiTicus, solo cuesta

8 pesetas por ano.
Un ndmero s\ielto 1 peseta.

Se admiten anuncios referentes & toda clase de industrias al reducido precio do

8 pesetas la pagioa entera para los suscrilores y
10 id. i. itl- para los que no lo son.

pagandose seglin sea su tamafio contando por décimas partes de pagina.

ADMINISTRACION Y REDACCION
PINO, 5. PRAL.

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS

ACIDO SULFURICO, NIiTRICO, CLORHIDRICO SULFATO, NITROSULFATO,
NITRATO DE HIERRO Y SULFATO DE SOSA,

DE
G. BOADA Y TRAVESSA.
DGJ*"PACHO: Piaza de moneada”™ n.” 11; piso b**

m m m a khaadadd ck ingriats

Art. 47. Ld Asociacion no es responsable de los actos ni solida-
ria de las opiniones particulares de cada uno de sus miembros, ni aun
de las insertas en las publicaciones de la Asociacion.

OBSERVACIONES.

1.” La Asociacion suplica & los Autores de obras y Directores de periddicos que
copien de esla Revista, se sirvan indicar la procedencia.
2 » Insértese 6 nd, no se devuelven los originales.

(urfiiomi.—Eslablecimieoto tipografico de .losé Miret, calle de Cortes, Dim. 289 y 291.

Ayuntamiento de Madrid



REVISTA
TECNOLOGICO-INDUSTRIAL

PUBLICADA POR LA

ASOCIACION OE INGENIERQS INDUSTRIALES.

Barcelona. — Octubre de 1882.

SUMARIO.

TECNOLOGIA— Quicioiiera anillada para turbina Jonval-Koeclin por el ingeniero in-
dustrial D. José Pascual y Deop.—Escuela de artes y oficios de Barceiona.—CIEN-
CIAS.—Acta de la sesion celebrada por la seccion de Ciencias de la Asociacion do
Ingenieros industriales de B.ircelona el dia 27 de Octubre d(P1882.—Determinacion
de loa momeolos mailtnos de flexion de una viga recta colocada sobre dos apo-
yos'y solicitada por pesos distribuidos sobro la luz & distancias invariables los
unos de los otros, [continuacion).—FEaRO-CARRtLES.—Estadistica de los ferro-
carriles europeos.—LEGISLACION.—Disposicines referentes é instalacion de cal-
deras de vapor en Alonjaniaéltalia—NOTICIAS VARIAS.—Jurado de la Exposicion
de Villanueva y Geltrd-—Accidentes que provienen del empleo de la electri-
cidad.—Fabrica de conglomerados de Port-Richemond,—Plazas para Ingenieros
Industriales.—Hoal Academia de Ciencias Naturales y Artes.

TECNOLOGIA.

QUICIONEIU ANILLADA PARA TURBINA
JONVAL-KOECLIN.

Fontaine resolvié cumplidamente el problema de la suspen-
sion de su turbina por medio de la famosa disposicion del eje
hueco, boy, universalmente conocida. Con ella log-raba el gran
objeto del hacer aérea la suspension que hasta entonces habia
sido sumergida y beneficiaba ai receptor con una ventaja de las
de méas cuantia.

Solo cuidando alguno de estos antiguos receptores que guar-
dan adn la quicionera debajo del agua, puede tenerse idea cabal
de sus inconvenientes. No bay suspensidn de este sistema que
permitaalcanzar de laturbina el efecto Gtil requerido. Las aguas
enlodadas, obrando como esmeril sobre las superficies rozantes
del quicioy quicionera, destruyendo su lisura que es la condi-
cion esencial de su funcion; se rajan y desgastan con asombro-
sa rapidez, cualesquiera qup sea la cantidad de aceite que para
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lubrificarla se le iuyecte y tejuelo y quicio se estropean hasta un
punto inconcehihle, & pesar de la apropiada naturaleza metalica
de uno y otro. Eu pocas horas —no una, sino varias veces— he
visto desgastarse por completo un tejuelo de bronce duro de 5
centimetros de altura y 12 de didmetro.

Cuando estos fracasos no los originan las aguas sdcias y enlo
dadas, ya cuida de engendrarlos la falta de unto; unas veces
porque se hiela el aceite en el mismo tubo con el frio de I'Y ~er-
no- otras porque el aceiton que va dejando el aceite poco finido
tapa el tubo impidiéndole llegar & la quicionera.

Con la suspension sumergida no es posible esperar de la tur
bina una marcha constante. Como la inyeccion del aceite dura
POCO puede decirse que la mayor parte del dia marcha la qui-
cion”ra en seco..Y es visible el aumento de velocidad en el pre-
ciso momento de la lubricacion. e

La cantidad de aceite que se consume en una quicionera su-
merffida, es enorme; pues es claro, que si se quiere tenerla en la
meior condicion posible, urge aceitarla & cortos mtérvalos. Acei-
tadas de las cuales se aprovecha una minima parte, puesto que
se derrama inmediatamente porla boca del vaso que la contiene.
Pérdida de trabajo motriz y por consecuencia de produccidn,
pérdida de material en el 6rgano de sustentacion; pérdida de
unto- vigilancia extremada y visitas reiteradas, hé aqui los gra
visimos inconvenientes que trae consigo la suspensién sumer

AMLa suspension aérea destierra de raiz todas estas contrarieda-
des, puesto que la suspension viene & convertirse en la_suspen-
sion de un eje vertical comdn. Se explica, pues, la decisién con
que los constructores todos han adoptado el sosten superior, eli
minando el inferior, de todos los sistemas en uso.

Sin embargo, ciertos detalles imprescindibles de la combina
cion Poutaine, hace, si no imposible, dificilisima su aplicacién
4 la turbina llamada Jonval-Koeclin.

El eje hueco, gira al rededor del espig6te fijo que hace el pa-
nel de verdadero soporte. Esta disposiciéon obliga & dos coUetes
de gula; uno superior inmediato al quicio y otro inferior junto
al rodete. Como el sistema de turbina Fontaine es de libre des-
ftfl-Ge Y por lo tanto de admisién parcial si se quiere, trae la co-
rrespondiente compuerta sobre las bocas de la directriz. Duran
te I i paradas, queda en seco toda la cAmara inferior que com-
prende rodete y directriz, y en seco también el alma del eje
hueco donde hay los Golletes mencionados, puesto que la com-
puerta cerrando la boca de la directriz, priva el paso al agua

AMENTIt"ema Jonval las cosas pasan de distinto modo. Como
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la compuerta va debajo del rodete motriz, la columna de agua
sumerge rodete y directriz y por lo tanto, en las paradas del
motor, introduciéndose el agua en el interior del eje, expulsara
el aceite de los Golletes de guia, sobre todo del inferior, dejando-
le completamente seco. En estas condiciones, el desgaste del or-
gano seria cosa de pocos momentos y la desviacion vertical dei
eje hueco seria la consecuencia necesaria de este desgaste.

El deseo de dotar a la turbina de un sosten racional, hizo que
los primeros constructores de la Jonval hicieran uso de la cono-
cida sustentacion por rodillos.

Para pequefias fuerzas, parece bien esta disposicion. Mas cuan-
do el conjunto adquiere grandes proporciones por servir a una
turbina de ya crecida potencia, tiene este sistema tantas irregu-
laridades, que no es posible seguir con él. Una turbina de 100
caballos teniamos suspendida asi, y & pesar de estar perfecta-
mente bien proyectadas y construidas todas sus partes, nos Vvi-
mos obligados & desprendernos de él, no obstante el empefio en
conservarlo para no volver & la suspension inferior.

No hace mucho vi6 la luz en esta misma Revista una disposi®
don que permitia tener la quicionera inferior y en seco. No he-
mos visto este ingenioso recurso en obra, pero el autor de la no-
ticia asegura que los resultados han satisfecho plenamente & los
interesados.

Otros constructores, con objeto de conservar la disposicién de
pozo vertical, han adoptado la suspension Fontaine. Y para li-
brarse del escollo del agua en el hueco del eje, han aplicado un
sistema de cierre & la directriz para interceptar el paso al agua
en los momentos de parada.

Si este cierre se redujese sencillamente & este fin, no habia
razon para repudiarlo. Pero es la verdad, que este cierre se ha
convertido en compuerta reguladora de la entrada de agua en
la directriz, faltando & nuestro modo de ver al principio funda-
mental del sistema.

La turbina Jonval-Koeclin es por su naturaleza una turbina
de admisién total. No caben compuertas ni obstaculos & la boca
de la directriz que puedan cerrar el paso al agua, dejando va-
ciani una siquiera de sus secciones. La columna liquida verti-
cal correspondiente al salto, no puede tener la mas pequefia so-
lucion de continuidad, ni dejar huecos 6 vacios, si se quiere sa-
car del sistema todo el partido posible.

A fin, pues, de conservar el sistema en toda su pureza, pensa-
mos disponer la suspensién de una turbina de 100 caballos por
anillos salientes del mismo eje vertical, exactamente igual 4 la
disposicién anillar adoptada en los ejes motrices de los buques
de hélice. Con esta disposicidn, los diferentes elementos de la
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tuAina medan tan expeditos como en la primiti™ diaposialon
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ra. Lleno uua vez este depdsito, queda enteramente llena la
quicioneray el depésito superior, quedando anegados en, él los
dos 6rganos rozadores. EIl aceiton que se forma cae por su ma-
yor densidad en el fondo del depdsito, de donde se extrae & vo-
luntad por una pequefia espita. A ftn de asegurar & la estopada
una mayor impermeabilidad, se llena hasta cubrirla de agua,
por medio de otra espita.

Como se vé por esta lijera descripcion y dibujo, no puede
darse un conjunto mas sencillo ni ménos descomponible. Algu-
nos encontraran, tal vez & faltar, medio de elevar el eje para
compensar el desgaste que con el uso sufren los anillos de la
hembra, como esta previsto en la disposicion Foniaine. Con res-
pecto a esto hay que observar que como este sistema de suspen-
sién permite una gran superficie de sosten sin necesidad de au-
mentar el didmetro del eje motriz, puede & voluntad darse el
niamero de anillos conveniente para que la carga por unidad su-
perficial resulte insignificante. En el caso que describimos, pa-
ra un eje 16 Vmde didmetro se han dispuesto 7 anillos de 25 mi-
limetros de salida cuyo total alcance & 101500 ™/m Dando que el
peso total & sostener en el acto de mayor esfuerzo sea de 10000 kg.
resulta una carga de ménos (K1 por milimetro cuadrado, carga
ligerisima si se tiene en cuenta que para los quicios de los gran-
des ejes verticales se recomienda como un buen tipo de carga el
de K5 para la misma unidad superficial.

Con esta minima carga bien se puede predecir parala quicio-
fiera una duracion de largos afios, si se mantiene debidamente
aceitada.

De todos modos, cambiando la disposicion del vaso podra ob-
tenerse el movimiento en sentido vertical necesario para res-
ponder & esta condicion.

La hembra 6 quicionera se desarma con facilidad con solo ele-
var 4 una altura igual & su longitud el eje de la turbina & fin de
que se salga del vaso que la contiene. En caso de averia de este
6rgano importante, puede recurrirse al expediente de cubrir de
metal blanco los anillos de la hembra, sirviendo de forma el
mismo eje.

A fin de poder mantener engrasado el cuello 6 cojinete infe-
rior, un tubo, T, de palastro envolviendo el eje, permite man-
tenerlo libre del agua superior, y la estopada formada por el
mismo cojinete & semejanza del cojinete superior, impide el
acceso del agua cuando la turbina esta parada. Podida ahorrarse
este dérgano aplicando en lugar de cojinetes de bronce dos
medios cojinetes de guacacan 0 otra madera semejante. Esta
por demas advertir que la caja de estopa inferior es accesible
por la parte de la directriz, & fin de que el cambio de estopa
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pueda hacerse sin otra operacion que la de elevar una seccion
del tubo de palastro. ,

Tal es la disposicidon g-eneral de la turbina y particular de
la quicionera que hemos adoptado, creyendo mantener el prin-
cipio Jonval en toda su pureza. EI consumo de aceite ha resulta-
do ser insignificante; y el conjunto de la instalacién no llega de
mucho al coste de los tipos conocidos.

Aunque no podemos fijar cifras ciertas sobre el efecto utii del
motor, por no haber procedido aun con la delicadeza que re-
quieren pruebas de este género, sin embargo, podemos asegu-
rar que la sustentacién por el sistema anular es excelente, a
soTviendo por el rozamiento una fuerza insignificante.

Por comparacion entre el resultado de la antigua turbinay el
arrojado por la que describimos de la misma capacidad y fuerza,
no estamos lejos de lo cierto dando para esta un efecto Gtil de 80
por ciento.

José Pascual Deop.

ESCUEUDE ARTES Y OFICIOS DE BARCELONA.

El domingo 8 & las diez de la mafiana tuvo lugar con toda so-
lemnidad el acto de la reparticion de premios, que anualmente'
se verifica, ¢ los alumnos de la Escuela de Artesy Oficios esta-
blecida en la Escuela de Ingenieros Industriales y dirigida por
nuestro apreciado compafiero D. Ramoén de Maujarrés, digno di
rector.de esta tultima también.

El local-era uno de los salones del museo de la Escuela de In-
genieros y las paredes del vestibulo de entrada de las mismas es-
taban cubiertas con dibujos ejecutados por los alumnos, entre
los cuales habia dibujos de fachadas de edificios, maquinas,” te-
jidos, etc.—También vimos algunos ejemplares de lindos paisa-
jes y un retrato del-malograJo pintor D. Mariano Fortuny, tejido
en seda “gbre fondo blanco, que producia muy buen efecto.

Presidiad acto una Comisién de la Diputacion provincial com-
puesta:de log Setpres Prats, Sert.y Eicart y asistieron ademas de
mncli-os artesanos Y familias de e§tes, la rnayor parte de los prote-
sopes de las escuelas citadas,j,una_ eomision de la Asociacion de
Socorro y,Proteccion & la clape, obreray jornalera, representan-
te, de,larpren” tégpipca.de:e5tajcapitaliy una comisién de la Aso-
Ciaqi90.de Ingenieros Industriales.
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Abierta la sesion, el sefior de Manjarrés leyo el siguiente dis-
curso :

«Exmo. Sr.:

Sefioees : Hace un afio ¢ue desde este mismo sitio y en presen-
cia de una Comisién de la ilustre Corporacion provincial, que se
complace siempre en honrar este acto, después de dar cuenta
del estado de la ensefianza y del incremento que habla tomado
durante el Gltimo quinquenio, decia estas palabras:

»De hoy en adelante puede decirse que ya no tenemos mas re-
cursos para que la Escuela crezcay se desarrolle. El local desti-
nado & Museo estd atestado de tal manera que, si se colocasen
los objetos espaciados como es debido, ocuparian doble sitio del
que ocupan. No hay local donde no se déu, lo ménos, tres clases
diarias. Hemos aprovechado un patio pequefio para cubrirlo con
cristales y establecer alli un taller de carpinteria y ajuste. En los
gabinetes el material esta hacinado y sin lucimiento; y los labo-
ratorios no pueden admitir mas alumnos, teniendo que utilizar-
se un local sumamente pequefio para las practicas de tintoreria.
Finalmente, en la clase de dibujo de artesanos, antes de ocho
dias, no caben ya los matriculados; y la de tejidos, tiene que dar
la parte practica en un local impropio para el objeto, pues los 11
telares que posee llenan confusamente un sitio estrecho, donde
no puede apenas trabajarse de dia por falta de luz, y sin espacio
para la preparacion y otras operaciones anejas & esta importante
ensefianza.»

En el estado que tengo el honor de presentar hoy compren-
diendo los alumnos matriculados y examinados durante el afio
que ha terminado, se nota todavia un incremento que solo se ex-
plica por el hecho de haberse cubierto las vacantes hasta en los
IUtimos meses con los aspirantes de la larga lista que se formo a
principio de curso, y de los cuales la inmensa mayoria se quedo
sin lograr entrar por falta de local.

Hé aqui el estado de matriculados y examinados durante el Gl-
timo quinquenio:

Afo escolar. N.t' de matriculados. Examinados.
1877 4 1878. 104 40
1878 & 1879. 154 49
1879 & 1880. 157 50
1880 &4 1881. 219 78
1881 4 1882. 258 83
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Vemos, pues, que todavia va en aumento el nimero de alum-
nos & pesar de los inconvenientes con que liay que luchar, y te-
niendo que limitarse las mejoras & la adquisicion de nuevos mo-
delos y medios de ensefianza, y 4 la reforma de pequefios deta-
lles conducentes todos & la comodidad tanto del alumno como del
profesorado; pugnando sin embargo en vano para poner las co-
sas en el estado en que debieran estar.

Al par que el profesorado de esta Escuela, la prensa y los in-
dustriales todos claman para que estas ensefianzas crezcan, pros-
peren y tengan cada dia un caracter mas practico, bien conven-
cidos todos de que en este asuntd es.preciso ir adelante; y que el
pararse & la mitad del camino es atrasar para no alcanzar nunca
mas a los que nos llevan ya considerable ventaja.

Preciso es, pues, disponer cuanto antes de un local vasto, y
que se le dote de clases, museos y talleres tal como indicé en oca-
sibn oportuna, y como repite en cuantas ocasiones se le presen-
tan este cuerpo de profesores, intérprete fiel délos deseos del
pais y conocedor de sus necesidades en este ramo.

Inaugurada con entusiasmo esta Escuela de Artesy Oficios
agregada a la Escuela de Ingenieros Industriales, si el pais no la
vé crecer como ha crecido hasta aqui, poco & poco dejaria de lla-
mar su atencidn, iria perdiéndola de vista y hasta llegaria & du-
,dar de su existencia. Confiemos en que esto no sucedera, y que
veremos pronto levantar el edificio que con este objeto tiene pro-
yectado la Excma. Diputacion Provincial.

Entretanto debo hacer presente & esta Corporacion, a los in-
dustriales que se interesen por la ilustracién del obrero y al pu-
blico en general, que & pesar de cuanto acabo de decir, la ense-
fianza tedrica del operario se da ya cual debe darse. No conviene
que mengie 0 disminuya, pero no tiene que aumentar mucho.
Puesta al alcance del operario, sin fatigar su imaginacion y no
exigiéndole mas que lo que puede exigirse al que trabaja duran-
te el dia para ganar su subsistencia, debo declarar que, todos
los profesores que toman parte en esta ensefianza, han compren-
dido perfectamente su cometido, como asi se ha visto en los exa-
menes de fin de curso, y como asi lo atestiguan los trabajos de
dichos alumnos.

Los paises extranjeros mas adelantados que han querido dar
demasiada extension & la ensefianza teorica, han tenido que de-
tenerse temerosos de que el operario no cobrase aversion al taller,
seducido por los estudios cientificos que no le habian de condu-
cir & buen resultado. «Ni teoria sin practica, ni practica sin teo-
ria,» decia el aflo pasado aludiendo al obligado consorcio de la
teoria con la préactica, simbolizada en el grabado que adorna el
titulo que se da& & los que concluyen sus estudios.
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La Escuela hoy os da la teoria cientifica de las operaciones que
diariamente practicais en el taller, pero osla da sin el lujoso
aparato cientifico que tal vez os impediria ver su inmediata apli-
cacién, y os lo da de tal manera, que veis la verdad que envuel-
ve y la exactitud de las leyes cientificas mientras estan trabajan-
do en el taller; con lo cual el mecanismo se os hace menos fati-
goso 6 méas agradable. y el resultado™que obtenéis del trabajo es
maés perfecto.

Que faltan en esta Escuela elementos para que la ensefianza
sea algo més préactica, es una verdad; pero no debe tampoco exi-
girse que en una escuela en donde se han de aprender los prin-
cipios generales y fundamentales de la ciencia, haya una ense-
fianza practica de todas las artes y de todas lasindustrias. La en-
sefianza practica tendrd siempre sus limites como ensefianza de
Escuela. La Escuela practica es el taller, y en una capital, como-
Barcelona, no faltan talleres-modelos donde practicar todos los
ramos de la industria.

El programa de la Escuela de Artes y Oficios de Barcelona, ha
servido de norma en las Escuelas de Bilbao, Santander y otras
que posteriormente se han creado en varias provincias, hasta el
punto de que las Diputaciones se han dirigido & esta para adqui-
rir todos los datos relativos & esta materia aceptando todas las in-
dicaciones que de esta han partido.

Que la ensefianza ha dado resultados, no hay que dudarlo; bas-
ta ver de qué modo se ha inaugurado el presente afio escolar acu-
diendo apresuradamente centenares de obreros a inscribirse;
presentando los mismos maestros con empefio & los aprendices
de sus talleres; hasta el punto que antes del dia |.“ de Octubre
estaba cubierto el nimero de plazas que pueden admitirse y que
permite este estrecho local. ;Se quiere otra prueba de la utilidad
que presta esta ensefianza? Pues vedla ahi. Cada vez que ocurre
uno de estos espantosos siniestros, como el que hace pocos meses
ocurri6 en la fabrica de los sefiores Murillo, de la calle de Ama-
lia, en esta ciudad, las corporaciones, las asociaciones, la pren-
sa toda, clama contra el descuido y la falta de instruccion délos
encargados de las maquinas y generadores de vapor. Hace algln
tiempo, cuando apenas habia empezado a funcionar esta Escue-
la, el Excmo. Sr. Alcalde constitucional de esta ciudad, se diri-
gia a ella consultandole los medios que podrian ponerse en prac-
tica para que los maquinistas y fogoneros tuvieran los conoci-
mientos tedrico-practicos necesarios, para poder formar cabal
juicio de los aparatos que se les confian y de los peligros que se-
gun su estado ofrecen. Aunque se evacu0 la consulta, todaviano
se ha llevado & cabo cuanto conducente a este efecto proponia la
Escuela. Sin embargo, con los elementos de ensefianza que hoy
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se dispone, con la instruccion que lioy se da, véase lo que se lia
logrado. A la vista esta una atenta carta que con fecha 3 del co-
rriente me dirigid el alumno Gerardo Rodriguez Sandoval, uno
de los premiados con un primer premio en el Gltimo curso.

Dice asi;

«Sr. D. Samon Manjairés.

Muy sefior mié y de toda mi consideracion y aprecio; Después
de saludarle con el mayor respeto, me dirijo & V. S. para mani-
festarle que hoy dia de la fecha han sido los exdmenes para se-
gundos maquinistas navales, de los que he sido aprobado. Lo que
tengo el honor de poner en su conocimiento, aprovechando esta
ocasion para repetirme de V. S. suyo afectisimo S. S. Q. S. M. B.
— Gerardo Rodriguez Sandoval.

San Fernando 3 de octubre de 1882.»

El parte telegrafico que mandé & su buen padre, mas lacdnico,
pero mas expresivo que esta carta, estaba concebido en estos tér-
minos:

«Hoy examen: sobresaliente; esperando nombramiento. — Ge-
rardo Rodriguez.»

Es decir, gne un alumno de esta Escuela, un operario que ha
recibido toda la instruccion cientifica en esta casa, se ha presen-
tado ante un tribunal competentisimo, completamente descono-
cido para él, constituido en el otro extremo de la Peninsnla, en
San Fernando, ha sufrido un examen y ha sido calificado como
sobresaliente para el desempefio de funciones tan delicadas é im-
portantes como las de maquinista naval. Véase lo que puede dar
de si esta ensefianza el dia que se amplie como propuso el profe-
sorado de esta Escuela, y las garantias que puedan ofrecer los
alumnos de esta Escuela, en un ramo tan importante como es el
de maquinistas y fogoneros de maquinas de vapor.

No quiero molestar mas vuestra atencion, y concluyo felicitan-
do & los alumnos del afio pasado por el éxito de sus estudiosy
por las buenas notas que en general han obtenido en los exame-
nes Yy dando las mas expresivas gracias, en nombre del cnerpo
de profesores de esta Escuela, & la Corporacién provincial que se
ha dignado dar mas realce & este acto con su presencia, asi co-
mo a las deméas Corporaciones y particulares que igualmente nos
han honrado asistiendo & este sencillo pero importante acto.

He dicho.»
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Este discurso fué recibido con sentidas muestras de apro-
bacidn.

Acto seguido, el secretario D. Damaso Calvet, préviamente
invitado por el presidente Sr. Prats, dié lectura de la lista de los
alumnos premiados, y el Sr. Presidente les fué entregando per-
sonalmente los premios.

Estos, se clasificaban en premios primeros, segundos y diplo-
mas: consistiendo las dos primeras clases en albums, libros, he-
rramientas de diferentes artes 0 oficios, ejemplares de tejidosv
hechos en la Escuela, etc., etc., acompafiados de sus respectivos
diplomas, formando un total de 14 de los primeros, 17 de los se-
gundos y 22 de los dltimos.

Después, afiadio el Secretario, que uno de los alumnos habla
solicitado el titulo de jefe 6 capataz de taller en la especialidad
mecanica, y que le fué otorgado, y que otro pidié igual titulo en
la especialidad de tejidos; pero que este Ultimo no habia sido otor-
gado todavia, porque su solicitud era del dia 6 del presente mes
y no habia habido tiempo para reunir el tribunal de examenes.

Por Gltimo, el presidente Sr. Prats en un breve y sentido dis-
curso did las gracias al Director de la Escuela'y & los Sres. Pro-
fesores por el celo con que desempefian sus respectivos cargos y
& las personas que asistieron al acto, afiadiendo que la Diputa-
cién conocia perfectamente la insuficiencia del local de las refe-
ridas escuelas y deseaba que llegase pronto el momento de estar
construido el edificio que destina & Instituto y escuelas profe-
sionales para que aquellas puedan tener un local digno y apro-
piado & su naturaleza.

La Asociacion de Ingenieros industriales y la Revista. Tecno-
l6gico-Industeial, UNen suvoz & la del Sr. Prats y felicitan
al Sr. Manjarrés y & los sefiores profesores por el feliz éxito de
sus loables esfuerzos en pré de la clase obrera y jornalera, cuya
instruccién profesional estaba tan atrasada en nuestro pais antes
de haber la Escuela de Artes y Oficios, y a los alumnos que a ella
han asistido, porque revelan tener sobre sus demas compafieros
un vehemente deseo de poseer lo que les ha de ser de utilidad
inmediata, aprovechando los ratos de Ocio que les deja libres el
trabajo manual, en vez de emplearlos, como muchos, en la hol-
ganza, causa de tantos males, de tan funestas consecuencias.

También felicitamos a la Diputacidn provincial que contribu-
ye en primer término con sus auxilios pecuniarios a tales bene-
ficios, y deseamos que pronto active resueltamente la construc-
cién del aludido edificio y que aumente mucho, muchisimo, la
partida del presupuesto destinada al sostenimiento de estas es-
cuelas, para que tanto la de Ingenieros industriales como la de
Artes y Oficios, y sobre todo la primera, puedan ampliar sus pro-
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oramas de la manera que el estado de los adelantos exig'e, y con-
forme a los deseos del personal de profesoresy de nuestro ami-
go D. Ramdn de Manjarrés.

CIENCIAS,

Acta de la sesio?i celebrada el 27 de Ocluiré de 1882 por la sec-
cion de Ciencias de la Asociacim de Ingenieros Industriales de
Barcelona.

Presidencia del Sr. Canalda; asistencia de los Sres. Sans, Fe-
rran Tos, Nadal, Bolivar, Junoy, Pujol, Feyner, Puigy Moré.

Objeto de la sesion; Necesidad de modificar los procedimientos
actuales de calculo que en las ordenanzas municipales determi-
nan el espesor de las planchas de los generadores de vapor.

Aprobada el acta de la sesion anterior, toma la palabra el se
fior Presidente para entrar en la discusion del tema objeto de
la sesion. Dice que siendo en Espafia los metales empleados en
la confeccién de los generadores de vapor hoy dia exclusiva-
mente dos, el hierro y el cobre, procede ante todo entrar en el
estudio de sus resistencias respectivas. _

De una série de experimentos hechos por una comisiéon de m -
fi-enieros que al intento nombré el Gobierno de los Estados Uni-
dos parece deducirse como resistencia media de las planchas de
hiefio 46 kgs. por mm” siempre que estas planchas estén some-
tidas a fuerzas que obren en sentido del laminadoy 43kgs. cuan-
do estas fuerzas actian en sentido transversal. Aumentan estas
resistencias con la temperatura hasta cierto limite comprendido
entre 260 Y 300 grados centigrados, siendo en este limite maximo
superior en unos lo céntimos & la resistencia correspondiente a
la temperatura ordinaria. Disminuyen luego & medida que la
temperatura.sube, como puede verse en la tabla formada expro-
feso por dicha comision.
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Talla indicando la resistencia del hierro 6, diferentes temperatn/ras.

IEMPERATIIIA BESISTENCIA DEL HIERRO. i
EN ORADOS CENTI- 4 ditereBles (empe- 4 la (etDpcralura  méxima entro
GRADOS. turas. ordinaria. y 300¢

270" 4090 kg. 3843 kg. 4436 kg.
300 4230 v » » 4230 »
314 4039 » 3560 » 4050 »
317”7 3983 » 3852 » 4430 »
334" 42°00 » » » 4695 »
350 4075 » » » 4610 »
383" 3823 » 3920 4515 »
390° 3750 » » » 44-00 »
392° 4060 = 4158 » 4800 »
408 3850 » » 4570 »
410" 3840 » 3954 » 4500 »
440° 2920 » 4260 » 4910 »
500" 32°00 » 4151 » 4780 »
510° 2980 » » » 4640 »

1 555" 2640 » 4150 » 4775 »
600" 1930 » 3750 » 4320 »
625% 1535 » 3350 » 3850 »
630° 1800 » 39°10 » 4500 »
642 1533 > 3655 » 4200 »
670 14°95 3830 » 4425 »

1 675° 1455 3830 4425 »
715° 1327 > 3830 4425 »

Comparando en ella 2 planchas que & la temperatura ordinaria
tienen casi la misma resistencia, 3843 kgs. y 3830, se observa
que mientras la primera & 270° alcanza hasta 4090 kg”s., la se-
gunda & 715“apenas llega a 1327 kii6gs.

Los mismos experimentos dieron para la tenacidad del cobre
datos bastante positivos. Se hallo que & la temperatura ordina-
ria oscilaba su resistencia entre 2120 kgs. y 2360 kgs., dismi-
nuyendo seguln leyes determinadas & medida que aumenta la
temperatura;, de modo que & 200“dicha resistencia alcanza solo
18 kgs. 06 por milimetro cuadrado.

Teniendo en cuenta que el ribeteado de dichas planchas dis-
minuye de un tercio su resistencia;teniendo en cuenta ademas
que efecto de la gran desigualdad existente entre los movimien-
tos vibratorios de las moléculas de dichas planchas lamidas por
la llamay las moléculas situadas en el interior de la caldera, se
disminuye de otro tercio la resistencia del hierro y tomando co-

Ayuntamiento de Madrid



— 302 —

mo coeficieute practico la sexta parte de dicha resistencia, ha-
llamos para 5 un ralor de 2°90 kgs. adoptado en la formula de
las ordenanzas francesasy en la de las ordenanzas del municipio
de Barcelona. Dice ,el Sr. Canalda que & su entender dicho coefi-
ciente practico podria aumentarse sin temor alguno hasta 325
kgs., valor & que alcanza el que rige en la férmula de las orde-
nanzas prusianas.

Hechas estas breves consideraciones sobre la resistencia pro-
pia de los metales que entran en la confeccién de los generado-
res de vapor, paso el Sr. Canalda & examinar la formula que en
nuestras ordenanzas municipales determina el espesor de las
planchas de dichos generadores; 5=1‘8 (n-1) D-{-3.

En la que 8es el espesor en milimetros, D el diametro en me-
tros y n el nimero de atmdsferas de tensidn del vapor.

Esta es la formula unica en la cual, como se vé, no se hace

mencién de los casquetes esféricos que suelen terminar las cal-
deras de vapor ni de los tubos que algunas veces entran en ellas.

La formula de Lamé, que determina el espesor de las paredes
de un deposito cilindrico sometido & una presion interior p,y
otra exterior Pi es la siguiente:

m - S+P,
S+2pv-p'

En la cual*S es la tension maxima interior por milimetro cua-
drado. Desarrollando en série el radical hasta las primeras po”

tencias de -r hallaremos:

p»—Pi Po-Pl
S S+"Pi—Ps 2 S—;po—SPi)
Llamando Po—Pi=P. presion efectiva; y despreciando en el

denominador el término (p#—2p,) por ser muy pequefio con res-
pecto & S se obtiene

En esta férmula se hace p=0'‘s 010334 (n—1), presiéon efectiva
por milimetro cuadrado, ademés como en ella D va expresado en
metros y 8en milimetros es preciso reemplazar D por 1000 Dy de
este modo hallamos la formula siguiente mas homogénea que la
anterior:

0010534 (n—1) 1000 D

IS

sea

10354 (n—I) D
2S
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Para establecer la férmula de las ordenanzas municipales se
ha dado al coeficiente de resistencia S el valor maximo 9re-
sultando :

, 10 (n—Y) D
58
0= rs (n —1) D a cuyo valor se ha afiadido
la constante de 3 milimetros para suplir el desgaste por oxida-
cién obteniendo por fin

8= 18(n—1) D+3
Tomando para el valor de S; 25 en lugar de 2¥590; y 21860

como coustaute hallaremos la formula que rige en las ordenan-
zas prusianas

y luego

8= r58 (n—1) D+260

Afiade luego el Sr. Canalda que para calcular el espesor que
debe darse a los casquetes esféricos que suelen terminar las cal-
deras de vapor y de los cuales no se hace mencion en las orde-
nanzas municipales, puede muy bien adoptéarsela férmula de
Lamé correspondiente & los depoésitos esféricos, en la que ha-
ciendo las mismas operaciones que en el caso anterior hallaria-
mos una férmula andloga & la obtenida para calcular el espesor
de las paredes del cuerpo cilindrico de la caldera, con la sola di-
ferencia que D se hallaria reemplazado por R radio del casquete
esférico.

Tomo la palabra el Sr, Junoy para observar que la' férmula de
Lamé para los depdsitos esféricos no puede aplicarse de una ma-
nera general & los casquetes con que algunas veces se terminan
los cuerpos cilindricos de las calderas de vapor, puesto que en
ciertos casos conduce & resultados erréneos. Dice que como indi-
ca dicha formula siendo el espesor directamente proporcional al
radio del casquete, aumentando éste aumentara aquel en la mis-
ma proporcion, de modo que en el caso de un fondo plano de
caldera, que corresponde & un casquete esférico de radio infinito
el espesor deberia ser infinito también. Afiade que la formula de
Lamé conduce para casquetes de radio no muy considerable a
espesores mayores que los que dan para los fondos planos las
formulas aplicables a esta clase de superficies, siendo asi que
deberia conducir & espesores menores, ya que por su forma los
casquetes esféricos se hallan en mejores condiciones de trabajo.
Demuestra con ejemplos numéricos la anterior afirmacion. Hace
observar como no teniendo la férmula de Lamé en cuenta, el ra-
dio del circulo que limita el casquete, 6 sea el radio del cilindro
4 que va unido, conduce & tener que adoptar espesores iguales
para casquetes de igual radio, aplicados & calderas de muy dis-
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tinto didmetro trabajando en idénticas condiciones. Indica que
para evitar los resultados erroneos & que conduce la aplicacion
de la formula de Lamé al calculo del espesor de los casquetes
esféricos, deberia considerarse la accién que indudablemente
debe tener el cilindro sobre el casquete. Termina el Sr. Junoy
proponiendo & la Seccion acepte ademas de las cuestiones pro-
puestas por el Sr. Presidente, el estudio de la verdadera formula
aplicable al calculo de los casquetes en cuestion.

Toma la palabra el Sr. Sans para hacer notar que la formula
de Lamé puede ser exacta, siendo, sin embargo, falsa la aplica-
cién que se quiere hacer de ella, pues dicha formula nos da el
verdadero valor que debe tener el espesor de las paredes de un
cuerpo esférico aislado; pero si este cuerpo esférico se halla en-
castrado en otro cuerpo cilindrico, se encuentra su resistencia
notablemente favorecida como se encuentra favorecida una ja-
cena sometida & la accion de varias fuerzas desde el momento en
gque aumentamos sus puntos de apoyo, y esto eslo que en su con-
cepto sucede con un casquete esférico sujetado al extremo de un
tubo 6 cuerpo cilindrico.

En vista de lo avanzado de la hora, el SrPresidente levanta
la sesidn.

E | secretario,

DETERMINACION DE LOS MOMENTOS MAXIMOS DE
flexion en una viga recta colocada sobre dos apoyos
y solicitada por pesos distribuidos sobre la luz &
distancias invariables los unos de los otros. (1)

Eota leida en la sesion del 10 de Marzo de 1881 del Instituto Real Lotn~
bardo de ciencias y letras por M. Celeste Cloriceiti Profesor ordinario
de construccion de puentesy de trabajos maritimos del Instituto lécttico
swpertor de Milan.

(Continuacién.)

DETERMIN.4.CION DEL MOMKSTO ABSOLUTO MIXIMO.

El momento de flexion mayor debe ser simultaueamente ma-
ximo para la ahcisay para el peso. Tenemos para una abcisa
cualquiera:

il) \Véasnei ndmaro anterior.
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Mi RV, Rij+ Ry, @

y tomando los momentos con relacion al extremo B.
W= (L-in R Y Reis reyr (9

en el cual Rj comprende también el peso colocado sobre la sec-
cion, quien, al contrario es excluido de Rj, de suerte que
Ei+ R2= R.
Para el méaximo con relacion al peso, se debe tener

y L—y=L—a
y las ecuaciones (8) y (9) se transforman en
ra X . .
Mi = — Ri) a:+Riyi

Mi=j (L—)—Ejj(L—in-I-Rjyj

Para el maximo con relacion a la abcisa debe tenerse

Ra: , (|__

Y -Ri= o R- -Ri=o

por lo tanto
Méax. Mx=Ri yi=Eiyi (10)
0 bien

—de donde ~ =m . =m
Vi R yitfs

y como la resultante R permanece constante, la sumayi+yj lo
serd igualmente.

Por consiguiente, el maximo absoluto de (10) tiene lugar cuan-
do Ri=Ej, y entonces se tiene igualmente yt=y2

Pero como las cargas son discontinuas, la condicion del méxi-
mo con relacion & la abcisa solo podra verificarse completamen-
te en ciertos casos particulares, de tal suerte que en general, en
lugar de tener

®® T
se tendra
UXx.. . .
—>ﬁ?|:m|n|moposmvo.

De la misma manera la igualdad de las resultantes Rjy R, no
podra verificarse, pero para el maximo absoluto de Mj su dife-
rencia debera ser la mas pequefia posible.

2
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Por consiguiente, sise ra formando lo suma de los pesos k par-
tir de P . s f encontrard un intérnalo para el cualla-ma dels
pesos colocados & la izquierda se aproximara ™ P®.
?0s colocados & la derecha, y el mayor momento absoluto tendra
lugar para uno de estos dos pesos.

Sz od ctiio masfimo tiene Ugnr sobre %m de los
eiosaue semra el intérmlopara el ci®al la suma de lospesos coloca-
70sTla% Zda seacerca lo snas posible & la suma de los pesos
colocados d la derecha.

En el centro de la xiga se tendrda ~-R,=minim o positivo, 0 el

valor de muy proximo, pero menor,que el de y por consi-

guiente uno de estos dos pesos darad también el maximo en el
fentro Este mismo peso, 6 el otro, transportado de manera que
~Nsatisfaga la condicion ir=y, dara el momento absoluto maéaxi-

AN TesT77eiTjlmaximo en el centro de la viga no siempre da el

la resultante R coincide con UM de
loipesos, colocando éste en el centro de la viga, setendrd a-y,

y las reacciones de los apoyos S=Y = Ademas, la condicidn

minimo positivo se verificara, y todas las condiciones

Pl maximo quedaran satisfechas. Porlo tanto:

ruando la \esultante coincide con uno de lospesos, el momento

ndximo absoluto tiene lugar en el centro de la viga y
2' Sila distribucion de pesos es simétricay hay un

en el Sntro, colocando el punto medio de este ~°térval® »

el delaviga, setendrd Fx= 0, a=y para el mismo punto, vy el
nolieono de los momentos tendi-4 en el medio un lado horizontal.
Perfcomo e! maximo corresponde sobre un peso y no entre dos
pesos el momento en el centro no seréd el maximo absoluto, pero
éste tendra lugar sobre uno de los dos pesos que comprenden el
Sérvalo S ; y como paraeste intérvalo R,=R., sera indife-
Initrtom S el uno 6 el otro de estos dos pesos, tanto para el ma-
ximo absoluto como para el maximo en el centro dela viga. Por

la distribucion de lospesos essimétrica conrelacién aun

i'nférvalo medio, el momento maximo absolutoy el momento maxi

Z Z hcZro tienenlIn,er solnemo de lesiostesos comiren-

*NO*pr* B” pues diflcultld alguna el determinar, para nn
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tren de pesos, el que d& el momento maximo en el Centro.-For-
mando la suma & partir del extremo izquierdo hasta que esta su-

ma, inferior i .p e le aproxime lo mas posible, la rueda .si-

g-uiente es la que se busca. Esta rueda6 la precedente sera la del
méximo absoluto.

En fin, para encontrar este momento méximo absoluto, que-
dando la indeterminacion reducida entre dos pesos, tales como
Poy Pn 4-1 separados par el intérvalo an, y siendo tj el brazo de
palanca, con relacion a la seccién, de la suma

PI+Pj-|-nnne. +Pdi=Rhi
tendremos (3) y (6)

Max. Mh= -p-iln  Rn-it,

Max. N (ti-*a,, )-Pn an
Restando la primera igualdad de la segunda y haciendo

Rn—1-“Pn =*Rn
se obtiene

Max. Mn-i-i—Max. Mn”an IxC*" 1

El momento méaximo absoluto caera por lo tanto sobre la rue-
da Pn-i-i 6 sobre la Pn, segun que se tenga

La abcisa «nsera dada por las ecuaciones (6). Se vé que para

Rh= —> condicién hallada se reduce a
+ T<T
Si se tuviese
A=
R T

se obtendrian dos maximos absolutos, iguales sobre las dos rue-
das consideradas.
Es decir, si
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la rueda que da el momento maximo en el centro, da tamblen

el maximo absoluto. j

Sucede bastante & menudo que la abcisa de la rueda deI mo
mentd méaximo es mas pequefia que la distancia entre esta rue-
day la primera, 6 también que L—x sea menor que la distancia
entre la misma rueda y la Gltima del tren, de tal modo™ que una
0 varias fuerzas deben abandonar la viga, sea a la izquierda, sea
& la derecha, para realizar la condicion hallada.

Conviene examinar este caso para determinar cual es e! mo-
mento maximo para todos los pesos dados, y saber si, haciendo
salir pesos determinados de la viga, el momento sobre eI que se
conS|dera crece 0 decrece.

Supongamos que el momento méaximo absoluto debe tener Iu
gar sobre la primera rueda a la derecha de la resultante, y que
para esta rueda Pr+i se tenga.

~(L+S")<a,-l-a,+ e ar (12)

como el maximo debe tener lugar sobre Pr+i se tendra (11)

Er<T (~""+T)
pero (4)
i [(L-8)
por lo tanto
Er < (13)
En este caso, por lo ménos saldria de A el peso Pi, y es evi-
dente que si para (L+6") sale por lo ménos un peso de la

viea & foriiori saldra también para la abcisa de los pesos si-
guientes, puesto que la abcisa aumentara de 1"

valo, mientras el tren debe trasladarse & la izquierda el mtér~a
lo entero. Pero verificandose la condicién (13) es cierto que si
fuese posible la abcisa

se tendria
Max. Max. Mr ;
v al contrario, si la condicion (12) se verificase, el momento ma-

iim o con todos los pesos y sobre un peso sena el max. _Mr. Ad-
mitamos que el maximo de Mr puede verificarse, es decir, que

tenga

resultara
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R,,sia

SUTZA it 2.506
Holanda ..., 2.296

DiNamarCa..coocoieeeiciie e eee s
RUMANTA. .o J'4N4
Turquia

Total e, 172.372
En 31 de Diciembre de 1880, .. . 168417

Aumento debido & 1882.......ccccccuveeueenneen. 3.953

Este acrecentamiento de longitud en lared general de®
carriles de Europa, equivale & 235 por 100 de la que habia a fin
de 1880. Se observa que las naciones mas atrasadas son, por lo
general, las que més trabajan actualmente en la construccion
de ferro-carriles; y esto se explica por qué hacen lo que hicieron
antes los mas adelantados; debe exceptuarse, no obstante, Fran-
cia, que con todoy la extensa red que posee, ha construido el
5'51 por 100 de los que tenia el afio anterior, ocupando el cuarto
lugar, lo cual se explica por el deseo febril que tienen los fran-
ceses de fomentar a todo trance la produccion de su pais, a cuyo
efecto se votaron por las camaras enormes créditos. Asi resulta
que la extension de las lineas inauguradas en Franciaen el cur-
so de 1882 representa el 34‘50 por ciento de la longitud total de
los ferro-carriles de toda Europa, durante el mismo tiempo.

En el siguiente estado se manifiesta el nimero de kilometros
abiertos en las naciones de Europa durante el citado ejercicio de
1882, puestas por érden de mayor a menor.

Kilémetro!.

Francia
Alemania
Suecia.
Austria
Espafa
Gran-Bretafia
Italia
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Holanda. ..o 133
RUMANIA ..o Q0
BEIGICA..ceoiirieiei e

Dinamarca 40

SUIZA. i 36
Portugal 13
Rusia 5
Grecia »
TUTQUI e >

-im\<s~sisrs~

LEGISLACION Y ESTADISTICA.

LEYES VIGENTES

relativas ala instalacion y funcionamiento de los
generadores de vapor, (i)

ALEMANIA.

Extracto de las instrucciones leoales para la instalaciéon

Y SERVICIO DE LOS GENERADORES DE VAPOR.

8 24. Paralainstalacionde calderas estén 6 no destinadas k la
alimentacion de maquinas de vapor, se necesita el permiso de
las autoridades competentes conforme las leyes establecidas en
todos los estados alemanes, & escepcion de Baviera, Wiirtemberg,
Badén, Alsaciay Lorena.

Acompafaran & la solicitud, los planos y memoria necesarios,
para mayor comprension de lo que se pide.

La autoridad examinard la admisibilidad del proyecto segun
las ordenanzas de policia vigentes respecto & incendios, sanidad
y edificacidon viendo al mismo tiempo si estd conforme con las
ordenanzas generales del Consejo federativo respecto & calderas
de vapor. De lo que resulte negara la autorizacion ¢ la concede-
ré prescribiendo las modificaciones necesarias.

Estaran vigentes en todos los estados de la Confederacion las

(1) Ea atencioD al inlerésque para todos tiene, j eapecialmente para los que ee
dedican al estudio de los aparatos de vapor balo el punto de vista legal, noe propo*
nemos traducir y publicar lo que llegue 6 nuestras manos aobre tanimportante asun-
to en la creencia de que han do agradecérnoslo la mayoria de nueetroe Ucturet.
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ordenanzas actuales hasta que el Consejo de la misma haya pro-
mulgado las ordenanzas generales.

Antes que funcione la caldera se examinarii si su instalacion se
ha hecho conforme & la autorizacion concedida.

El que haga funcionar la caldera antes de tener la autorizacion
por escrito sera multado conforme al § 147.

Las ordenanzas citadas estardn -vigentes también para las cal-
deras locomoviles.

/.—Construcciéon de las calderas de tapor.

8 1. (Paredes de las calderas).—his paredes de las calderas
de vapor expuestas 4 la accion directa del fuego, los tubos que
atraviesan las llamas y los tubos hervidores, no deben ser de
hierro colado cuando su luz 6 diametro en los cilindricos pasa de
25 centimetros, y en los esféricos de 30.

El uso de la plancha de latén para los tubos de fuego, solo se
tolerard cuando su didmetro no pase de los 10 centimetros.

8. 2. (Conductos defvego).—l.os conductos de fuego que ro-
dean 6 atraviesan una caldera de vapor, deben, cuando mas, pa-
sar por un sitio que al ménos esté separado 10 centimetros debajo
del nivel menor del agua de la caldera. En las calderas de los
buques de vapor que tienen de 14 2 metros de ancho, esta dis-
tancia debe ser al ménos de 15 centimetros, y en las de mayor
anchura de 25.

Estas disposiciones no se refieren a las calderas de vapor com-
puestas de tubos hervidores, cuyo didmetro es menor de 10 cen-
timetros, ni tampoco & los conductos de fuego de quienes no
puede temerse que pongan candentes las partes de las paredes
de las calderas que estén en su contacto. Por regla general el
riesgo de la incandescencia se considera vencido cuando la su-
perficie» de la caldera mojada por el agua, y que debe ser reco-
rrida por el fuego antes que el vapor recorra la superficie de la
misma, es al ménos veinte veces mayor que la superficie de la
parrilla del hogar en un tiro natural, y cuarenta veces mas
grande en un tiro artificial.

Il.—Aparejo de las calderas de vapor.

g. 3. (Alimentacion).—Cada caldera de vapor debe tener su
val-vula de alimentacién, que se cierre por la presion de la caja
de agua cuando se suprime 0 no funciona el aparato alimen-
tador.

g. 4. Cada caldera de vapor debe estar provista de dos apara-
tos 6 servicios de alimentacion, independientes entre si, de modo
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que cada uul de ellos por si solo pueda suministrar & la caldera
la cantidad de agua necesaria para su alimentacion. Varias cal-
deras de vapor unidas 6 dispuestas para un solo servicio, pueden,
considerarse en este punto como una sola.

8. 5. (Indicadores de nixel).—Cada caldera de vapor debe te-
ner un indicador de nivel de agua de vidrio, y un segundo apa-
rato para reconocer 0 verificar dicho nivel. Cada uno de estos
aparatos debe tener su comunicacion particular con el interior
de la caldera, que en general se establece por un tubo que tiene
60 centimetros cuadrados de luz en su didmetro 6 corte.

8 6. Sise emplean llaves de prueba, la méas baja debe corres-
ponder & la superficie inferior del agua, y todas ellas deben es-
tar colocadas de suerte que no sufran perjuicio alguno cuando
se quiten las incrustaciones de las calderas.

g 7. (Marca de rdtel de agua).—EIl nivel inferior de agua en
la caldera debe estar sefialado en el vidrio de nivel, lo mismo
que en la pared de la calderay en el muro que oculta 6 cubre &
ésta, por una marca que esté siempre & la vista.

8 8. (Vahxila de seguridad).—Cada caldera de vapor debe es-
tar provista al ménos de una valvula de seguridad.

Cuando muchas calderas tienen un depdsito 6 cAmara de va-
por comun, del que ninguna puede separarse, bastan para ellas
dos valvulas de seguridad.

Las calderas de los barcos de vapor, de las locomovilesy de las
locomotoras, siempre deben tener al ménos dos valvulas de se-
guridad. En las calderas de los buques, exceptuando los que via-
jan por la mar, una de las dos valvulas debe estar colocada de
manera que pueda ensayarse y reconocerse facilmente desde la
cubierta.

Las valvulas de seguridad han de poderse abrir en el instante
0 momento que se quiera. Deben estar cargadas todo lo mas de
suerte que dejen salir el vapor cuando éste ejerce en la caldera
una presién mayor de la calculada para su trabajo maximo.

8 9. (Manémetro).—Cada caldera de vapor debe tener un
mandmetro de confianza, en el cual estard sefialada con una
marca que salte & la vista la mayor tensidn del vapor.

Las calderas de vapor de los barcos tendran dos mandmetros:
uno de ellos estara en el circulo visual del que cuida de la cal-
dera, y el otro, exceptuando los buques que viajan por la mar,
encima de la cubierta, en un sitio pequefio y seguro para ser ob-
servado. Si en un barco hay muchas calderas con un depdsito de
vapor comun, basta un solo mandémetro en la cubierta, ademas
del que debe tener cada una de ellas.

8. 10. (Marca de la caldera).—Cada caldera de vapor debe lle-
var estampados de una manera duradera y facil de verse y leerse
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la mayor presién & que puede trabajar, el nombre del fabricante,
el nimero de su série de la fabrica y el afio en que ha sido
sconcluida.

Ill.—Prueba de la caldera de vapor.

g 11. (Prueba déla presién).— caldera de vapor nueva,
antes de ser murada 0 colocada en el hogar, 6 antes de ser cu-
bierta, debe someterse & la presion del agua, teniendo cerradas
todas las aberturas.

El ensayo se hace de manera que una caldera que debe tra-
bajar & la presion maxima de cinco atmdsferas, ha de resistir
una presion doble de la deseada; las demés calderas de vapor de-
ben resistir cinco atmosferas de presion sobre la maxima & que
podréan trabajar. Entiéndase por presion atmosférica 6 de una at-
mosfera, la que ejerce un kilogramo sobre un centimetro cua-
drado.

Las paredes de las calderas deben resistir & la prueba de esta
presion, sin presentar un cambio permanente en su forma, ni
solucién alguna de continuidad. Deben considerarse con estas
soluciones, cuando baildndose sometidas & la maxima presion,
sale 0 se presenta el agua en otra forma que la de una niebla 6
de perlas diminutas por las fugas 6 escapes.

8 12. Si las calderas de vapor han sufrido algin remiendo en
la fabrica de las mismas, 6 si para mejor remendarlas han sido
del todo descubiertas, deben someterse de nuevo a la prueba de
la presion del agua cual si fuesen nuevas.

Si las calderas de vapor con tubo de fuego interior, 6 las cons-
truidas como las de las locomotoras, han tenido removida la caja
de fuego & causa de un mejor remiendo 6 de una innovacion,
y si en las cilindricas y en las calderas bervidoras se han reno-
vado alguna 6 algunas planchas, cuando concluido el remiendo
0 la reforma deben someterse de nuevo & la prueba de la presién
del agua. Aqui no se necesita descubrir del todo la caldera.

8 13. (Manémetro deprueba).—La presion ejercida en el acto
de la prueba 6 ensayo , debe ser comprobada tan solo por un ma-
noémetro abierto de mercurio bastante alto, 6 por el manometro
oficial que usan los empleados en sus reconocimientos.

En cada caldera de vapor debe encontrarse la disposicién ne-
cesaria para colocar en ella el mandmetro "oficial que usan los
empleados en su reconocimiento.

IV.—Pistaladoii de la caldera de vapor.

g. 14. (sitio de i7istalacion).—ha.s calderas de vapor que han

Ayuntamiento de Madrid



— 315 —

sido comprobadas para trabajar & una presiéon mayor de cuatro
atmadsferas, y aquellas cuyo producto se roza 0 desliza por su-
perficies caldeadas de alg-unos metros cuadrados y la tension
méaxima de su vapor pasa de veinte atmosferas, no deberdn ins-
talarse en sitios 0 edificios en que permanecen los hombres para
sus habituales trabajos. Es muy imprudente su instalaciéon den-
tro de semejantes sitios 0 edificios cuando estan abovedados 6
provistos de fuertes cubiertas.

Cuando semejantes calderas se instalen en sitios en que tra-
bajen muchos hombres, deben arreglarse los hogares de modo
que pueda suspenderse instantdneamente la accién del fuego so-
bre la caldera.

Las calderas que tienen tubos hervidores de ménos de diez
centimetros de ancho, y aquellas que se colocan debajo de tierra
para los trabajos de las minas y en los buques, no estdn some-
tidas & estas disposiciones.

& 15 (Muros de las calderas).— la obra murada que
contiene el hogar, los conductos de fuego y la caldera de vapor
de una manera sélida, y las paredes que la rodean, debe haber
un espacio de ocho centimetros de ancho lo ménos, descubierto
por arriba y cerrado en los extremos.

V-—Disposiciones generales.

8 16. Cuando una fabrica 6 establecimiento que tiene calde-
ras de vapor y esta hace tiempo en actividad (al cual no se re-
fieren las disposiciones que preceden), debe experimentar alguna
reforma en su motor, no puede obligarse & su propietario, con-
tra su voluntad, & hacer cambio alguno en la instalacién de las
calderas, segun lo dispuesto en los 1y 2; pero si se acomo-
dara en tales casos & las demas disposiciones que preceden.

17. Las autoridades centrales de los estados confederados,
podrén en casos aislados dispensar de la puntual observancia de
las disposiciones que preceden.

|. 18. No son aplicables estas disposiciones: 1.”, & las calde-
ras que hierven por medié del vapor que procede de un genera-
dor aislado 0 separado; 2.°, & los recalentadores 6 depdsitos de
vapor en que éste, tomado de un generador aislado, se calienta
particularmente por el fuego; 3.", & las calderas en que sé pro-
duce el vapor del agua por la accion del fuego, siempre que co-
muniquen con la atmodsfera por un tubo que no puede cerrarse,
sumergido por un extremo en el depdsito de agua, y cuya altura
no pase de 5 metros, ni su ancho sea menor de 8 centimetros.

8. 19. Por lo que se refiere & las calderas de las locomotoras de
los caminos de hierro, permanecen en su fuerzay vigor las dis-
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posiciones consignadas en el reglamento de policia de estas vias
de 3 de Junio de 1870.

Berlin 29 de Mayo de 1871.—FEI canciller del imperio.—En su
representacion, Delbrik.

Exthacto de la Instruccion para la aplicacion de la

Ordenanza Industrial del 4 Setiembre 1869.

8 49. La solicitud debe entregarse a las autoridades men-
cionadas en el n.° 28. Cuando se trate de la autorizacién requeri-
da para la instalacion de una caldera destinada al servicio de mi-
nas 6 preparacion mecanica de minerales la solicitud debera en-
tregarse al empleado del distrito minero.

También debera presentarse:

Una descripcion y un sencillo dibujo de la caldera; ademas si
si se trata de la instalacion de una caldera fija:

Un plano de situacion con las secciones correspondientes en
doble ejemplar.

8 50. En la memoria .se indicaréan las dimensiones de la cal-
dera, el espesor y género del material, su construccién como
también las dimensiones y carga de las valvulas, la disposicion
del hogar, conductos de humo, aparatos de alimentacion, y el
género y potencia de la maquina.

Los dibujos permitiran hacerse cargo del ancho de la superfi-
cie lamida por el fuego asi como de la altura minima de agua
sobre los conductos de humo; no se exigira sin embargo-el desa-
rrollo de la mé&quina de vapor. El plano debera contener los te-
rrenos vecinos al lugar donde debe instalarse la caldera.

Las secciones deben dar idea de la verdadera posicién de la ma-
quina y caldera, con sus conductos de fuego y de humo ; segdn
las circunstancias bastard un sencillo corte horizontal y un al-
zado longitudinal 6 un corte transversal.

Los dibujos deben siempre corresponder & las condiciones men-
cionadas en el parrafo n.° 31.

8 31. Se escojerd para losdibujos una escala conveniente que
permita dar una idea clara de la instalacion; dicha escala se
marcara en el dibujo.

Es Meciso que la nivelacidn y planos de situacion sean hechos
por los facultativos jurados, podran hacer los otros dibujos los
técnicos y sobrestantes & los cuales se confia la construccidn.

Las memorias, dibujos y nivelaciones deberan llevar la firma
del solicitante asi como la del que los ha ejecutado.

Para que se pueda hacer la prueba con el manometro oficial
(ver parrafo 13) es preciso que el tubo de la caldera, dispuesto al
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efecto, acabe cou lajunta dibujada aqui abajo cuyas dimensio-
nes eftan expresadas en milimetros.

ITAIJA.

REaiAMENTO PARA LAS CALDERAS DE VAPOR.

(Antiguo Teglaniento austriaco, H Febrero de 1854, vigente solo
enel Lombardo Véneto.)

El constructor y el propietario de una caldera de vapor, estan
obligados & probarla antes de su empleo. Al efecto, se liara soli-
citud en papel de OfiO pesetas & la Prefectura localacompafando-
la con la cédula de pago de Ps. 3888 por cada caldera cuya su-
perficie de calefaccidon sea mayor que Im* é indicando el tipo, el
constructory la presion a que se quiere hacer trabajar la caldera.

La prueba se hace en fri6 & una presion dupla de la presion
efectiva a que debe trabajar y en presencia de una comisién de-
legada por la Administracion. La comisién inspeccionara si las
paredes de la caldera y la valvula de seguridad tienen las dimen-
siones requeridas (1), timbrandola después del buen éxito de la

(1) Esta vigente la fATmula austrinc-a s=1‘58 Dn” -i- 043 (s—"¢e)

8 = espesor en m/m.
D—DI&mclro en metros.
Og presion efectiva en atmésferas.

En el resto de Italia se emplea la formula sAl.dDrrg + 3 para el hierro y |08*/»—

*/, del valor anterior para el acero

--ruta las valvulas de seguridad, el ancho de la zona de contacto no debe exceder
ao Sm/m, y el minimo didmetro en m/m de cada valvula para una caldera de mo-
Iro3 cuadrados de superficie de calefaccidn, se determina por la formula:

1= 8V s
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prueba, lo mismo que la valvulay entonces extenderd y entrega-
ra un certificado indicando las particularidades de la caldera, las
dimensiones fijadas el peso con que se lia cargado la valvulay la
presion normal a que debe trabajar.

Para cada modificacidn esencial que se haga en la caldera de-
be hacerse una nueva prueba.

Antes de instalar y fijar la caldera, debe obtenerse autoriza-
cion del Ayuntamiento, después de la cual se hace una nueva
peticion (en papel de 0°50 pias.) & la Prefectura para que reco-
nozca si dicha colocacion se ha efectuado del modo debido. La
comision después de este reconocimiento hace funcionar la cal-
dera & su presion normal, después de lo cual extiende el decreto
de licencia para usarla.

El importe de la licencia, escritosy dieta de la comisién co-
rren & cargo del requirente; no se pueden fijar de antemano pues
que depende de las circunstancias.

En la construccidn de las calderas no esta permitido el empleo
de la fundicion nada més que para los extremos de los hervide-
ros, cipula de vapor, tubos, etc. Estdn prescritas dos véalvulas
de seguridad, un mandmetro y & lo ménos un indicador de nivel
con tubo de cristal.

La prueba que se hace de la caldera no disminuye la responsa-
bilidad del propietario acerca la conservacion de la misma, exac-
titud del manometro, etc. En caso de explosion, el propietario es
responsable de los dafios que aquella ocasione.

CConitmiora.)

NOTICIAS VARIAS,

Jurado de la Exposicion do Villanuevay Geltni.—Han
sido designados para formar parte del Jurado de exdmen vy cali-
ficacion de los objetos presentados en la Exposicion Regional de
Villanuevay Geltrd, grupos 12, 13y 14, nuestros apreciables
compafieros D. Juan A. Molinas, D. Antonio Sans y Garcia y
D. José Pascual y Decm. La Junta Directiva de la Exposicién ha
dado con ello una prueba de deferencia a los Ingenieros indus-
triales, por muchos motivos indicadisimos para formar parte de
los Jurados de esia clase de exposiciones, y otra de imparciali-
dad y buen sentido en buscar personas idoneas € imparciales
para hacer dicha calificacion.

Accidentes que provienen del empleo industrial de
la electricidad.—La desgracia ocurrida Gltimamente en la
fiesta de las Tullerias en Paris y que ha costado la vida & dos
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hombres, prueba una vez mas la necesidad de estudiar detenida
y formalmente el empleo de las corrientes de mucha tensién no
solo bajo el punto de vista del peligro de incendio sino también
por el nesgo & que pueden estar sujetos los operarios destinados
a manejar los conductores de estas corrientes ¢ las personas que
discurren por sus alrededores.

La condicion practica mas elemental consiste ademéas del ais-
lamiento perfecto de los conductores en colocarlos & tal distancia
uno de otro que sea imposible ponerse en el circuito por el con-
tacto simultaneo de dos piés, de dos manos 6 de un pié y una
mano; una separacion de 250 metros, serd pues, suficiente en
la mayoria de ios casos.

De otra parte, es conveniente siempre que sea posible supri-
mir 6 interrumpir el paso de la corriente en los conductores du-
rante su reparacion. Ademas los jefes de talleres ¢ establecimien-
tos haran bien en encargar siempre & los mismos operarios el
manejo de los aparatos eléctricos pues éstos adquieren pronto
una experiencia personal muy preferible 4 las instrucciones
mas minuciosas.

Cuando la tensién de una corriente no es muy grande para
herir mortalmente & la persona que se coloca en el circuito, su
paso es solamente doloroso; en este caso tiene lugar un fené-
meno fisiologico que serd atil recordar: las extremidades 6 miem-
bros del paciente quedan, & pesar de su voluntad, adheridos &
los conductores hasta que la corriente se interrumpe; no es ne-
cesario para ello que la mano 6 manos estén cerradas sobre los
conductores, pues hemos visto un operario permanecer asi en
contacto por la palma de las manos contra los conductores eléc-
tricos sin poderse despegar.

Indicaremos para terminar otros dos problemas fisiolégicos que
se proponen en esta ocasionycuyo estudio podra conducir aresul-
tados muy interesantes por lo que respecta al organismo huma-
no. Uno consiste en la singular impresion que afecta a ciertos
temperamentos nerviosos la proximidad & grandes 6rganos pro-
ductores de electricidad; el efecto puede compararse en este caso
con el que produciria una atmosfera tempestuosa que causa pe-
sadez y hasta vértigo. Se han visto numerosos ejemplos en la
Liposicion de electricidad.

El otro problema consiste en determinar en caso de ser herido
mortalmente por una descarga y segun la intensidad de la co-
mente, su paso por el organismo: ¢el camino seguido es la san-
gre 6 el sistema nervioso? La autopsia de los do.s cadaveres de
las Tullerias, practicada por el Dr. Gariel, proporcionard intere-
santes detalles. Se encontrard sin duda la explicacion de muchos
fendmenos raros sucedidos en caso de muerte por el rayo y qui-
z4s indicaciones para preservarse de ellos. El informe del Br. Ga-
riei se publicara préximamente después de cerrado el sumario
de la causa relativa & esta desgracia, y del cual daremos noticia
& nuestros lectores.

(Del Genie Civil.)

Fabrica de conglomerados de Port-Richemond.—Esta
instalacion debidad M. Loisseau, y destinada & aprovechar el
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polvo de antracita, se halla situada cerca de Filadelfia inmedia-
ta & laribera de Dela-wase 'y proxima a los doks de carbén de
PMladelphia and Reading Raiboad.

El edificio llamado de la Hulla se compone de un vasto edifi-
cio cuadrado de 40 piés de lado junto al cual se eleva una masa
de hulla de 8 & 10.000 toneladas.

La primera operacidn es la desecacién, la cual se efectia en un
horno de ladrillo que contiene dos grupos de tambores rotativos.
Cada grupo contiene cuatro tambores de 2 Vs piés de diametro y
de 18 piés de longitud colocados por grupos de dos tambores uno
encima del otro. Los tambores estdn animados de un movimien-
to rotativo de 10 vueltas por minuto. El conjunto del aparato da
una produccion de 100 toneladas de materias por cada diez ho-
ras (le trabajo.

El polvo de antracita mezclado con un 8 p Vo de polvo de car-
bén bituminoso, y perfectamente seco se eleva luego & la parte
superior de la pren.sa.

Para obtener la cohesion de estas materias afiade Il. Loisseau
un 8pVo de brea fundida en condiciones especiales con una de-
terminada cantidad de alquitran de hulla. En el momento de la
mezcla la brea tiene una temperatura de 180° Farenheit.

La prensa, provista de cavidades de dos dimensiones diferen-
tes, da cuatro revoluciones por minuto y puede producir 12 to-
neladas de panes por hora.

Al salir de la prensa los panes resbalan hasta encontrar un ca-
ble de 50 piés de longitud por 28 pulgadas de anchura siendo en
este momento su temperatura tan elevada que dificilmente po-
drian tenerse en la mano. Pasan luego & una criba dispuesta de
modo que oscila & los dos lados dejandolos caer luego sobre una
carretilla que esta debajo, lo cual no se efectia hasta tanto que
los panes se han enfriado del todo y han adquirido dureza, & fin
de que al caer no se rompan.

Real Academia de Ciencias Naturales y Artes.—En la
sesion celebrada el dia 11 de octubre por la Real Academia (le
Ciencias naturales y Artes de esta ciudad, fueron elegidos para
el bienio de 1882—1884: Presidente, D. Angel del Romero y
Walsh; Vice-presidente, D. José R. de Luanco; Secretario gene-
rall,dD. Juan Montserraty Archs; y Vise-secretario, D. Luis Ca-
nalda.

Plazas para Ingenieros Industriales.—Se necesita un in-
geniero industrial para dirigir una fabrica de alcohol de remola-
cha en la provincia de Cordoba.

—Se necesita un ingeniero industria! para dirigir una fundi-
cién de cobresen Andujar.

—Y se necesita otro ingeniero industrial para dirigir una acre-
ditada fundicién de hierro y taller de Construccion de maquinas
en una capital de provincia de primer 6rden.

En la Redaccién de la Revista. Tecnoléijico-Industrial, po-
dran dar mas detalles.

Bamelona.— Establecimiento Tipografico do José Miret, calle de C6rtesi89 j 29J.
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