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TECNOLOGIA.

BUQUE DE VAPOR.

Vamos & dar h nuestros lectores el proyecto de un buque de
vapor, cuyas condiciones impuestas por la naturaleza del
mismo y por el comprador son las sig-uientes; casco madera de
roble, alamo americanoy pino 0 teca de 19'825 ra. eslora exire-
ma=65 piés y 18300m.=60 piés entre perpendiculares, 3'965m.
=13 piés manga, 1982 m. puntal bajo cubierta=6‘5 piés y
0'762 m.=2 piés 6 pulgadas con su empavesada. Cabillado y cla-
vado en cobre, con camara & popa encima cubierta para 20 pa-
sajeros, bajo cubierta & proa para 40 6 mas y un toldo encima
cubierta para mas pasaje, todo ello sin lujo. Palos, velas, jarcia-
alambre, dos amarras, molinete-cigiiefia, faroles, bote, etc., en
una palabra, todo lo necesario para dedicarlo & pasaje. Maquina
del mejor y mas moderno sistema con condensador de superficie
y fuerza para andar de 9 a 10 millas por lo ménos. Consumo 40 k.
por hora de navegaciéon. La navegacion de este buque no exce-
dera de hora y media por viaje.

Como se dan las dimensiones del buque y se fija el andar y el
consumo de la maquina, comprobaremos si es posible satisfacer
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k dichas condiciones pai-a modificarlas convenientemente si asi

fuese preciso.

aes ~
La relacion entre la eslora y la mang-a es de 5 que es exi-

gua para verificar el andar que se pide, puesto que segun las
relaciones que se dan actualmente hasta 9 para alcanzar 14y 15
millas, se requiere aumentar aquella relacion por lo méuos a
5‘60 6 mas. Concretandonos, pues, & esta relacion, establecere-
mos las siguientes condiciones pava la construccion del casco,
siempre con la importante mira de darle formas fi.uas adecuadas
a la velocidad y al objeto del transporte a que debe destinarse.

Eslora entre perpendiculares = 19'000mts.

: i6 = 20'375 o
Mangader &1 enlafiotadon = oaw ' relacion 560
Puntal bajo cubierta. . . = 1930
Calado & proa......cccoeevvinene, = ]°200
Id. & POPa@...orrrrierierrrenn, = 1780
Id. Medio..ooovecreerrnn. .. = 1490
Altura de la obra muerta. . 0650
Puntal & proa.......c...... = 2'100
Id.& popa...ccoviriiiiiiiiiinin = 27200

Como interesa dar al casco la finura conveniente para el an-
dar de 10 millas, tomaremos como & coeficiente de desplazamien-
to el que se acomode & las circunstancias referidass y por lo

tanto:
Coeficiente de desplazamiento  0'427.

El volumen del paralelepipedo circunscrito resulta, segun las
dimensiones dadas anteriormente, 19 X 364 X [*ll» = 103'648
metros cubicos, y por lo tanto, el volumen que debera tener la
parte sumergida de la obra viva sera de 103'048X0‘427=44 me-
tros cubicos 6 44 toneladas supuesto el calculo para agua dulce,
puesto que la diferencia de poco méas de 1tonelada no podra in-
ducir a error notable, sino que, por lo contrario, favorecera a
las condiciones del desplazamiento que sera mayor del calcu-
lado.

Hecho el trazado por el procedimiento de la cuaderna maes-
tra, obra intermediay la mas cercana & la roda y al codaste para
cada uno de los respectivos cuerpos deproayde popa resulta que,
siendo la

Cuaderna maestra inmergida, . i= 3'6300 m*

y de la forma que se represen-
ta en el dibujé 6 trazado del
casco,
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Cuaderna de mas apopa. . . . = 02030 m*

Cuaderna intermedia de popa. = 2'9766 »
Cuaderna de més a proa. = 14494 »
Cuaderna intermedia de proa. = 33308 »

y aplicando ei procedimiento de las vagras por lineas propor-
cionales, se obtienen las lineas de los galibos, de agua y demas
secciones que en el trazado se representan.

Este procedimiento de las lineas proporcionales que no nos
entretendremos & exponer aqui y que puede verse en la obra de
Redtembaclier, puede obligar & corregir después de hecho el tra-
zado, la forma de los galibos que hemos dado antes, si asi lo exi-
ge la continuidad de las diferentes lineas de interseccién, pero
en tal caso debe tenerse presente que lo que se quite de uno debe
afiadirse ai otro para que el desplazamiento no .sufra notable va-
riacion.

Conocida la forma general del cuerpo de proay del de popa,
se tomard la superficie de cada una de las secciones de los gali-
bos hasta la linea de flntacion, y seanotaran, incluyendo en ellag
la secciéon de la quilla, y asi tendremos:

Cuerpo de popa. Cuerpo de proa.

{0 S ... — 070178 m* — 0*2030 m*
Lo ... — 02030 » — 14494 »
2 co. — 1A » = 1*7758 »
1 I ... — 1¥7758  » — 2%4390 »
Ao ... — 24390 » — 2*9762 »
5, ... — 29760 » — 33308 »
(S JT—— ... — 3*3308 = 35152 »
Teeieennn, ... — 35152 » — 35840 »
8 ... —35840 » — 36004

9. ... — 36300 » — 36320 >
10....ccnee ... — 36400 » — 36400 »

Conocidas las areas de estas secciones por el procedimiento de
T. Simpson, facil nos serd, aplicando las mismas reglas, conocer
el voliraen de ambos cuerpos de popa y de proa de la embarca-
cion proyectada; y entonces resultara:

Volumen del cuerpo de popa. . .= 23*515m«
Volumen del cuerpo de proa.. . . — 20562 »
Volimen 6 desplazamiento total. .= 44*Q77 ra.cub.

que difiere muy poco del que nos hemos propuesto obtener.

El coeficiente 6 tanto por 1 de la cuaderna inmergida con re-
lacion al rectangulo 6 seccién del paralelepipedo circunscrito
serd = 0*67 y el coeficiente de utilizacion sera segun la caja

del buque proyectado
M= 3*77.
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Conocido el coeficiente M de utilizacién, veamos ya la maqui-
na que debera construirse que sea capaz de hacer realizar al pe-
quefio vapor en proyecto e! andar de 10 millas.

Para esto partiremos de la formula

\%

en la que la velocidad V depende del coeficiente de utilizacién M
dado ya, de la fuerza indicada F y de la seccion de la cuaderna
maestra inmergida C; por lo tanto, aplicando valores y hallan-
do F tendremos:

F = 67'7 caball.
377
Asi, pues, debemos calcular la méaquina para una fuerza de
70 a 75 caballos indicados.

El didmetro maximo que podria tener la hélice, dado el calado
de popa = 1'78, y supuesto que la inmersion del extremo de las
palas fuese de ‘A del radio

1<718 — Ligs) = 148 metros.

aproximadamente; pero como la falsa quilla no queremos que
guede mas baja del canto inferior de la quilla, tomaremos
Diametro de la hélice =: 1'40 metros.
Distancia del canto bajo de la quilla al eje = 0870 m.
& popa en el codaste.

Distancia del eje & la flotacion en el codaste = 1'030 metros.
Espesor del agua sobre el canto alto de los &laves
del helizoide ~ 0'33 m.

Para determinar las condiciones generales del propulsor, sera
forzoso valerse de un buque comparativo de las propias condi-
ciones que el de nuestro proyecto; pero a falta de él podremos
proceder por el método expeditivo que resulta de la teoria del
helizoide descrito en el Diccionario de Matematicas de H. Son-
net, teoria que aplicaremos sin entrar en explicaciones sobre los
distintos valores aplicables en el presente caso.

Empezaremos, pues, por aceptar un buen helizoide que dé el
méaximo de rendimiento para una velocidad de 10 & 11 millas,
cuya relacién del paso al didmetro la tomaremos partiendo de la
resistencia relativa convencional 13 que da 6 puede dar 0'72 por
rendimiento, y entonces tendremos
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paso = 14 X 1~ 1'4 metros.
La fraccién de paso total supondremos sea
X= 0'30.
La proyeccion del disco de un paso completo

= a= 314X = 1“*5380
Proyeccion del propulsor
= 1'6380 X 0'30=z 0'4614 m* = S.
Velocidad del buque
= 10X 05144 =: 5'144 metros por 1" = V.
Trabajo necesario k poner el agua en movimiento por cada
unidad de fuerza motriz
0-058 X 3-64 ~
2 X 04612
Tanto por 1 que corresponde al propulsor relativamente k la
velocidad del buque
= 1+ = 122
Velocidad del helizoide
=V 5144 X 1-22 — 6-275 metros.

Como nos proponemos una velocidad de 240 revoluciones por
1', serd, forzoso cambiar la relacion del paso al diametro, pues
desde luego se ve que daria el eje un niUmero mayor de revolu-
ciones; por lo tanto debemos tomar

Paso= H= I-56 = 3765
T T 240

022
Retroceso == E = ~j05="

Avance= 8r=— = 0819y 1—E = 082
No entraremos & deducir, sino por curiosidad, el trabajo util,
que resultarla ser

058 X 1026 X X 51 -
Tu= 0058 6_ Foax sus 1502 kilogrametros.
1Y oic

= = 20caballos,
75

El trabajo motor seréa representado por
Tn, = 1502 ((1-22) (1 4- (1'488) h")
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,_ 05X 2X 981X 03X 237 ()
N 0'058 X 1026 X 3*64
, = R - 10 448
(r)= 0448 ({32 X 9721 X 0'040) + (1'33X9'86 X 1'67 X 0'200)
+ 0'67)= 7'835
, 05X 2X 981 X 03X 237X 7835 _
0'058 X 1026 X 3-64

Tm= 1502 (1'22) {1 + (1'488 X 0'0326)) = 1502 X 1279

= 1921 kilogrametros
siendo
Tra = 25'6 caballos.
Trabajo de la maquina, supuesto 40 % rendimiento
T = 64caballos.
Si representamos por 1 el trabajo atil
El trabajo necesario & poner el agua en movimiento
iz=022
El trabajo consumido por rozamiento del agua
rz 0'279 — 0'22= 0'059
El trabajo motor
= 1'279
Resulta, pues,

022X 100 = 170 partes % absorbidas por retroceso
1279
0‘053;(79100 = 4'6 partes “/o absorbidas por rozamiento

Rendimiento probable del propulsor
100 — (i7° 2 4- 4'6) = 7819 %
en vez del 72 supuesto al principio.
E1 coeficiente de utilizacién

N - 0'312
T
Hemos deducido estos valores para poder comprobarlos con los

resultados que se obtengan en las experiencias que posterior-
mente puedan hacerse.
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Maquina.
Relacion entre los cilindros
n izz-D(!:-:3‘22.
Admision natural en ambos cilindros
i = 0'57 al maximum.

Presion efectiva en la caldera

= 6 atmoésferas
Presion absoluta

— ti + 1=7 atmosferas
Trabajo maximo a desarrollar
= 70 caballos inds. = 5250 kilogrametros
Trabajo en kilogrametros.

T=pXV (K_ = 5260

p = presion inicial absoluta = ti‘75 atmoésferas
V = volamen de vapor gastado ai 1"
K = trabajo en kilogrametros de 1n®vapor de
1 atmosf. expansién citada, con cigtefales 4 90' = 15500 Kilo-

grametros.
- o 322
n = grado de expansion minima = {J_Oi —5C

V= contra-presiou en el condensador = 0‘ 25 atmosf.

T= 675X (15500 — Mti X 020 X 10330 n

075
ra<\

00163~ 0058227 metros ciibicos.

Emboladas por 1" = ""566( 2 N

0058227
Volumen de vapor & cada admn.” = — o = 0007278 M

Admisidn para una maquina ordinaria equivalente
=A=o0om,

Supuesto que la carrera de los émbolos
-- 06D
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es decir, seis décimos del diametro de dicha maquina equivalen-

te. resultara
D2 X 0785 X 06D X 0‘178= 0'007278.

De donde
0083838 D» = 0007278
y .
D — 0°440 metros.
1/ o~ N
322

De modo, pues, que la maquina Compound tendrg;
Diametro del cilindro mayor

= 0'440m.
Diametro del cilindro menor

= 0245 m.
Carrera de los émbolos

= 06X 044= 02¢4
n = 0*270 m.

Velocidad de Ips émbolos por 1"

= 2*160 metros.
Revoluciones por 1'
= 240.

Partiendo de las 7 atmésferas absolutas, reducidas & 6*75 para
presion inicial, se obtiene para una admisién ficticia de 0*178
por unidad de carrera del émbolo en maquina equivalente, un
coeficiente de reduccion 4 la presion media de una embolada
0*489; y por lo tanto, la presion media sin reduccion en el cilin-
dro se tendr4 asi:

Presién media

675 X 1'033 X 0489 = 3409 kilogramos por e¢/mcuadrado.

Siendo 0'66 el coeficiente minimo de reduccidon de presion re-
sultara: presion media efectiva
= 3*409 X 0*66= 2*249 «/tu
0 bien
165*5 centim. de mercurio.
Puerza de la maquina calculada como ordinaria por la presion
media probable:

7%117 X D*X C X N_X 165% X X a

F= — A5

que sustituyendo valores

Ayuntamiento de Madrid



145 —

F =x 98'5.; pero como hemos supuesto al calcular la maquina
15500 kilogrametros trabajo de 1 m vapor cuando en realidad
deberé alcanzar a unos 22000 si todo esta bien proporcionado, cla-
ro esta que la relacion

15500
= 0'70
22000
y por lo tanto
F=z985X 07= 689%
0 sea 70 caballos que se obtendran en las condiciones peores que
pueden establecerse.

Calculando la maquina asi, nos propouemo.s establecerla en
prevencion de obtener los 70 caballos indicados; aun en el su-
puesto de grandes enfriamientos, caida de presion, etc.

Volumen de vapor gastado por hora
=: 0'05822 X 3600.......ccocorereureereereeneeneens = 209'5
Espacios nocivos Vsi

Volumen total por hora.. . = 2160 »
Peso del vapor gastado por h.
216 X 3'06 = 661 kilogramos.

La vaporizacion podra apreciarse de 85" por kilogramo de
combustible empleado; y por lo tanto:
Combustible carbon cardiff.

= 77 kilogramos por hora en vez de los 40 fijados.

Superficie de parrilla

7—7 = 1'184 metros cuadrados.
Superficie de calefaccion total

70 X 0'585==41 m*.
Superficie directa
5X 1'184 =5*9200 m*.

Contorno tubular

11*24 X 1'184 = 13*30 metros.
Diametro de los tubos

0*070 metros.

Desarrollo de 1 tubo
0*2198 metros.
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NUmero de tubos

02108~ °%

Superficie de tubos 6 iudirecta
41 592 = 3508 m*
Largo que corresponde a tubos y horno
35'08

Diametro del horno
0‘800 m.
Desarrollo
z=‘3'14 X 0'8= 25120 m.
Superficie directa del horno

= 3'3032

Superficie directa caja de fuego
5'9200 — 3'3032 = 2'6168 m*.
Superficie de calefaccion,
total = 3'3032+ 2'6168 + 35*0800= 41 m"

La superficie refrigerante del condensador la deduciremos sa-
biendo que el vapor contenido en un vaso de cobre de 2 milime-
tros espesor en contacto con agua fria produce la condensacién
de 1*39 kilégramos por horay metro cuadrado, y para T de di-
ferencia entre la temperatura del vapor y la del agua; y como
el vapor dilatado al grado de exp.“ 56 vendra a tener 1 atmosfe-
ra, su temperatura media sera

10415 sps0= 25
y la temperatura media del agua
35-1-15

resultara de aqui

, Vapor condensado " — £5} — 45M kilégs. por m®

Superficie necesaria para los OB*
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= Tao T 1468 mV

que correspondera a
14'68
0 - 0°20 metros

por caballo indicado; pero como esto supone los tubos perfecta-
mente limpios, lo que no es asi después de haber funcionado por
alg-un tiempo, tomaremos

1468 X 1'36 = 20 m*.
La superficie refrigerante debe tomarse con relacion a la pa-
rrilla 17 m* de aquella por 1in* de ésta, y por lo tanto
17 X 1°184= 20 mm.
Resulta, pues, superficie refrigerante por caballo

gO =: 02850 in».

La bomba de aire debe poder extraer el vapor condensado y el
aire dilatado; y partiendo del vapor & condensar por hora tenr
dremos que, suponiendo 35° temperatura de la mezclay 15° tem-

peratura del agua de circulacién, supuesto inyeccién ordi-
naria

agua =661 =20325 kildgs.....ccoueuun. )

.159-3,5. =24.423Kkg.
vapor condensado =661 — Nin/
aire dilatado..........ccccoeeeeeeeieeeeee e = 24423 lit.

48.846 lit.

Para prevenir toda eventualidad tomaremos un voliumen doble
del calculado, y entonces el volimen practico

= 97.692 litros

que debe poder extraerse del condensador.
Yolimen tedrico siendo la bomba de s. efecto

97692 = 150.000 litros.
0'65
Volumen de la bomba
1 = 10 litros.
240 X 60
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0'010= 0270 X 0785 X Di*= 021195Di*; Di= |/o"

— 022 m.
Didmetro de la bomba de aire
— 0220 metros,
es decir, mitad del didmetro del cilindro de baja presion.

Por regla general se adopta para el agua de circulacion un
peso de 60" por kildgramo de vapor a condensar por hora, y bajo
este supuesto, la bomba de circulacién deberia poder trasegar
un Tolumen de agua de

60 X 661 = 39.660 litros;

pero como mejor que por el aumento de superficie refrigerante
se logra mayor condensacién aumentando el voliumen de agua
de circulacion que algunos constructores elevan & 750 litros por
caballo indicado, tomaremos
Volumen préactico = 750 X 70= 52500 litros por hora
Volumen tedrico siendo dicha bomba de circulaciéon de simple
efecto, seré:

52500 _ 80769
0'65
0 sea
81.000 litros
Volimen por embolada
81000

= 5'620 litros.
240 X 60
000562 = 027 X 0785 X D,*= 021195D,*D,, = 1/0'026515
El diametro de la bomba debiera ser de 0°162 meti’os; pero co-
mo en el sistema de maquina quenos proponemos establecer nos
favorece aplicar bombas de accidon directa é iguales unaen cada
cruceta guia de ambos cilindros, tomaremos el mismo modelo
de la bomba de aire, y por lo tanto
Diametro de la bomba de circulacion = 0220 metros.

La bomba alimentaria debe proporcionar un volumen en litros
triple de! que viene representado en kildgramos de vapor gasta-
do, y como éste es de 661 kilogramos, el voltnien por hora
serd de
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3X 661 = 1983 litros
y por lo tanto
1983
240 X 60

Vohlmen tedrico por embolada, siendo bomba de simple efecto
sera de

= 0138 litros por embolada efectiva

0'138 .
065 - 0'212 litros = 0'000212 M.

Como
0'000212= 027X 0785 X D*= 021195
D = KO‘0010= 0‘032m.
Diametro de dicha bomba = 32 milimetros.

La bomba de caladebe poder trasegar unvolumen de agua pro-
porcionado al volumen de la bodega del buque, y se proporciona
perfectamente con hacer dicha bomba igual que la alimenticia
la que por regla general se dispone para poder arrojar un volu-
men de agua que no sea menor de 28 litros por caballo indicado
y por hora; por lo tanto, como la alimenticia dara 1983 litros
por hora, resultara

N = 28-3 litros

por caballo en dicha unidad de tiempo si adoptamos
Diametro = 32 ®&m

El diametro de los cuellos del eje cigiefial resultard de la si-
guiente formula del Lloyd y del Veritas, después de aplicar va-
lores:

d= = T7 centim.

El diametro del eje de la hélice
dr=77"
Parte mas gruesa del ciguefal
= 105Vm.
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Pesos aproximados y su distribucion.

MAQUING......ciiiiiesees s kg'-
Condensador Sin agUa......ceniieennnn, 1540 »
Caldera con accesorios y sin agua. . . 10290 »
Agua de la calderay del condensador. 4900 »

Tuberia, pavimento, maquina auxiliar
y accesorios

Embarcacion y equipO......cccoovnrnininine 14000 »
El pasaje compuesto de 80 individuos. . 4800 »

Accesorios de aparejo, con toneladay
media carbON.......ccovvvvieieiree e *
Peso total en su calado. . . . 44000 kg.

Presupuesto general.

Embarcacion conforme se indica al

principio con el correspondiente

equipo completo para navegar. . 20000 pesetas.
Maquina, caldera, condensador,

propulsor y demas accesorios

para funcionar................ 37980 »
Montura y transporte desde.talleres
al Varadero de esta ciudad. . - 2020 »

Tal resultaria una construccion semejante, con arreglo & los
planos que acompafian, librada en esta capital y con destino a
la clase de servicio que se ha indicado.

Barcelona 12 Julio de 1883. N
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INTERESES MATERIALES DE ZARAGOZA, SU CLA-
SIFICACION y MODO DE PROCEDER A SE DESENVOLVI-
MIENTO. (1)

(Continuacién.)
VI.

La industria ele la provincia deZarag-ozatienepor.su naturaleza
el caracter de industria rural. Adaj)tada a la produccién del pais,
sus principale.s labores son la molienda del trigo, la extraccion
del aceite de olivas y la destilacion del vino para la fabricacién
de aguardientes. Las demas indu.strias se reducen & los curtidos,
la fabricaciéon de tejidos de lienzos ordinarios, cuyos hilados se
hacen & mano, & la fabricacion de pafios groseros que suele con-
sumirse en la localidad donde se confecciouan,ala fabricacion de
jabonduro,aladepapel ordinario, a la de objetos de vajillabasia
y & la de teja, ladrillo, cal y yeso empleados en la construccion.

La molienda del trigo se halla perfectamente bien establecida
en esta ciudad y en alguna que otra poblacién importante de la
provincia cuya industria se explota en grande escala; pero en la
generalidad de los pueblos se halla establecida rasticamente;
pero son muy pocos los que no tienen siquiera una mala acefia
de rio 6 bien un molino de represa que hacen funcionar para el
consumo de la localidad durante 3 6 6 meses al afo. Las demés
industrias, hablando en general, se explotan de un modo ruti-
nario, imperfecto y propio de los pueblos donde la industria
no se ha despegado, por decirlo asi, de la agricultura; pudiendo
consignar que apenas ha entradolaespeculacionaperfeccionary
aprovechar racionalmente las fuerzas productivas de este ricosuelo

El motor empleado en estas industrias es el agua, aprovechan-
dose en la capita.l la fuerza motriz del canal imperial y en los
demas pueblos la que emplean directamente de los rios 6 de los
arroyos, situando los motores en los saltos naturalmente ofreci-
dos por los accidentes del terreno.

Por lo que toca & industrias quimicas iii siquiera deberia ha-
cer menciou, pudiendo decirse que no existe ninguna a no ser
que consideremos como tales las de fabricacién de jabon, de
aguardientes y las de productos ceramicos, todas las cuales he
consignado ya, debiendo afadir & éstas una fabrica de extracto
de regaliz que existe en Tauste y la fabricacion del almidén y de
la cerveza en esta ciudad & que podemos dar el verdadero carac-
ter de industrias quimicas.

Hé aqui, ahora, cual es el nimero y clase de las industrias de
la provincia, mencionando separadamente las de la capital y las
del resto de aquella con expresion, para cada género, del apara-
to principal que marca su importancia & fin de poder dar una
idea, la mas exacta posible de su indole y del grado mayor 6 me-
nor de perfeccidon con que son ejercidas:

il) Véase el numero correspondiente & Octubre del883, pégina 327, y los de los
meses de Rnero, Febrero Marzo, y Abril del corricole afio, péginas 7. 43, 80, y 113
respectivamente.
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INDUSTBIAS KEGISTHADAS EN LA MATRICULA DEL SUBSIDIO INDUSTRIAL

S EL ANO ECONOMICO DE 1873 i 1874, CORRESPONDIENTES A LA
PROVINCIA DE Zaragoza.

EN EL RESTO
DEL

INDUSTRIAS MATRICULADAS. PROVINCIA.

INDUSTRIA HARINERA.
Namerototal de molinos 6 fébricas. . . .
Id. total de pares de piedras. . . ]
Id'" de piedras que trabajan todo el afio.
Id. de piedras que trabajan de 3 4 6 meses
Id.  depiedras que trabajan solo 3 meses 6 ménos
Id. de molinos maquileros.
Id. de piedras de molinos maquneros
Molinos para rubia. ...
Namero de piedras de Idem..........ccccoeeinnnnnnne.
Molinos para corteza de enciNa...........cceeuvuueeeees
EXTRACCION DE ACEITE.
Numero total de molinos olearios.
Id. total de prensas.......ccccceeeeeeeeeene
Id. de prensas de viga 6 de palanca.
Id. de prensas de rincon 6 de torre,
lil.  de prensas de husillo. .
Id. de prensas hidraulicas. . . e
Id. de molinos de aceite de linaza.
Id. de prensas de idem...................
CURTIDOS.
Numero de fabricas de curtidos.................... ig
Id. total de linas........ceeeveeviiiviiiieeininenes
id. total de tinas para pieles vacunas.
lil de pieles de cabida en cada tina.
Id! de tinas para pieles laneras y cabrias
FABRICAS DE JABON.
Ndmero de féabricas de jabén.. . . ;g ;;
Id. de calderas.......ccccvvvevviiiennns . :
Cabida total de las calderas. . . . 46201 litros. 25235 litros.
Numero de calderas desde 4000 i 5000 litros 2
Iffi de id. desde 1000 & 4000 id. 15
Idl de id. menores de 1000 litros. 12
FABRICAS DE AGUARDIENTE 'i DE OTRAS
BEBIDAS.
105
NUmero de fabricas de aguardiente.................... 13
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INDUSTRIAS MATRICULADAS. ENumm .
PROVINCIA

Namero total de los alambiques 6 calderas. . . . 13 111
Cabida total de los alambiques 6 calderas . . . I0SOOlitros. 48292 litros.
Ndmero de alambiques de 1000 litros ¢ mayores. 4 8

Id.  de alambiques menores de 1000 litros. . 9 103
Fabricas de cerveza.............. . 3
Cabida total de las mismas... 1223 litros.
Fabricas de gase0Sas............ueeevreeerreeeriereereeeiieeeeeeens 1
Namero de botellas.......cccoeevvveiiiieiiiiiiiiceee e, 500 »
Lagares para fabricar Vinos..............cecvvviviiiiiiiiinennns D 11
Capacidad total de los mismos (metros cubicos). . d 246,60 m

INDUSTRIA LANERA Y ESTAMBRERA.
NUmero de cardas.........cooeeeeeeieiiiiiiiiie 6
Maquinas de hilar ¢ tornos...........cccceeeeiiiiiinnnn. 3
Namero de husos..............
Perchas.................. »
Tundosas.............
Telares COMUNES. ....coiiiiiiiiiee et 6
Telares & la JaCquart..........ceeuveevveieeeveeeiiieiiieeeiieeennes 69
Aparatos pata aderezar... n
Namero de batanes...........cccc....... 1
Numero de mazos de idem. 2
LI L TP PPPTPPTR 1
INDUSTRIA LINERA Y CANAMERA.
Namero de telares COMUNES...........uuuueummmuennnnnnnnnnnnns 324 397
INDUSTRIA ALGODONERA.
NUmero de telares.........cooooeiiiiiiiiiiiiii 1
NOmMero de hU SO S .o 100
INDUSTRIA SEDERA.

NGmero de husos de 10S tOrnoS.........cccceveeeeeveeeennns 508

Id. de telares & la Jacquart.............cccoeeeeenn. 6

BLANQUEOS DE CERA.
Nimero de establecimientos.............cccoueevviiiiiieeenneee. 3
TALLERES DE CONSTRUCCION DE MAQUINAS
Y FUNDICIONES.

Ndmero de talleres de construccién de maquinas. . 3
Nimero de maquinas de Vapor..........ccccceeeeunennnnnnnns 2
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INWSTRIAS MATRICULADAS.

Fuerza tolal en caballos de vapor.............coceeeuennne.
Talleres para consiruccion de camas de hierro. .

Fundiciones de hierro
Ndmero de cubilotes

FABRICAS D15 LOZi, CRISTAL, TEJA
Y LADRILLO, ETC.

Fabricas de loza 6 vagilla ordinaria
NUmero total de hornos........ccccceeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeiennn.
Fabricas de vidrio blanco
NUMero de CrisolesS...ocveeieiiiiiiiiiee e,
Fabricas de vidrio verde
Numero de hornos de teja y ladrillo
Nimero de hornos de baldosa fina
Numero de hornos de yeso y cal

OTRAS INDUSTRIAS,

Fabricas de bujias estearicas...........ccccceeeeeieeeenennnnn.
Id. de velas de sebo.........
id. de cerillas fosfdiicas

Fabricas de fieltros
Id. de colchas.....ccoevviiiiiiiiiceee e
Id. de cuerdas de guitarra..
Id. de abonos artificiales

Fabricas de aserrar piedra.........cccccceeeiinnnnnnnnennnnnn.
Namero de sierras 6 aparatos
Fabricas para aserrar madera
Ndmero de sierras 6 aparatos

Fabricas de papel continuUo.............cuevviveiviieeennnes
id. de papel de estraza

Namero de linas de idem...........
Id. de tinas para cartones....

Fabricas de fideos y otras pastas para sopa.

Fabricas de pianos........ccccoeeeeeiiieeieieeeeee
Id. de salitre
Id. de cola...oinnniiiiiiiis
Id. de extracto de regaliz..
lii, depalvora........cccueeeeee.

Ndmero de morteros de idem........c.ccceeeeieinnnne
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Tomando por término medie el tipo de 3 caballos dindmicos
para el trabajo empleado en la molienda del .trigo y operaciones
subsiguientes, por cada par de muelas; calculando respecto de
la capital en Vio del trabajo total que esto representa el emplea-
do en las demas industrias y suponiendo por dltimo que los mo-
tores y el establecimiento de los demas ingenios permiten uti-
lizar el 70 por ciento del trabajo absoluto, el valor de este, por
cada segundo, empleado en Zaragoza es de 697‘71 caballos de
vapor 6. mas brevemente, de 700 Caballos; los cuales, en su ma-
yor parte, son tomados del agua del Canal Imperial.

Haciendo un calculo analogo para las industrias ejercidas en
el resto de la provincia, poniendo por cada batan el trabajo de
2 caballos por lo toscamente que .suelen establecerse esta clase
de maquinas y en el supuesto de que, en general, solo se utiliza
un 50 por ciento del trabajo absoluto de los motores y aparatos,
también por el mal establecimiento de los mismos, puedo indi-
car como expresion del trabajo dinamico empleado todo el ano
por segundo en el resto de la'provincia, proximamente el de 2000
caballos de vapor.

Aparte de esto hay que contar el trabajo muscular del hombre
0 de los animales empleados en los molinos olearios y otras in-
dustrias en las que no se utilizan maquinas movidas por las
fuerzas inanimadas pues en dichas cuentas entran solamente los
motores hidraulicos, Unicos empleados en la provincia, si se ex-
ceptian las dos maquinas de vapor consignadas en el estado que
precede, que para el objeto & que estos calculos van encami-
nados es un trabajo insignificante.

Si comparamos ahora la fuerza del agua que se halla en acti-
vidad con la que corre inerte y sin empleo por el suelo hasta
perderse fuera de los limites de la capital 6 de la provincia,
tendremos una idea de lo que en ellas podria ser la industria
debidamente desarrollada; pero esto debe ser tratado con la aten-
cion que corresponde en el articulo siguiente.

Pablo Sans y Guitaht,
(Contimm'a.)

ALCOHOL DE ORUIJO.

Todo cuanto se refiera a la fabricacion de alcoholes es cuestion
de actualidad en nuestro pais, importandose dicho producto en
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cantidades crecidisimas; siendo lo particular del_ caso que
nuestro climay suelo renen condiciones ventajosisimas, hasta
para surtir en parte los mercados extranjeros.

Entre otros asuntos referentes § la fabricacion de alcoholes de
que vienen ocupandose las revistas cientificas, fig-ura en primer
término la extraccion del alcohol del orujo de la uva, cuyo resi-
duo, después dela separacion de la pepita, se tiraba al estiércol,y
aln sigue sin aprovecharse Jde otra manera en algunas cotoar-
cas de Espafa, donde habria un buen negocio que hacer, tenien-
do, empero, en cuenta que deberia establecerse con las debidas
condiciones.

En los liltimos m'imeros de la Gaceta, Industrial, que se publi-
ca en Madrid, encontramos inserto un articulo 6 suelto traduci-
do del periddico francés La Qazette du Midi 1 cinicole, transcribien-
doalgunos datoscomunicados por Mr. F. Clamagera», vice-consul
de Francia en Rosas, al ministerio de Comercio de la vecina Re-
publica sobre los datos obtenidos de un aparato importado por
Mr. Jacques Aubrespy para la extraccion del alcohol de orujo en
la citada villa de Rosas, en cuya comarca antes era desconocida
esta iudustria. Contesta en la misma Gaceta Industrial al citado
articulo haciendo una critica del mismo, el Sr. Chenot, persona
bastante conocida en la prensa francesa, afirmando que el rendi-
miento maximo probable de 642 lit. Vo g“®! segun los datos del
Sr. Clamageran, se obtuvo con el aparato usado por Mr. Aubres-
py, es muy malo, fundandose en que 100 kgs. de orujo fresco,
segun dice, contienen término medio 75 lit. de vino, que darian
el 855 % de [alcohol [solamente, siendo asi que los vinos es-
pafoles corrientes contienen 13 a 14 ®&o Suponiendo ai Sr. Che-
not muy enterado de la industria en cuestion, puesto que segin
vemos por los escritos al mismo referentes, estd ensayando en
los alrededores de Paris un aparato de su invencién, extraflamos
diga que de 100 kgs. de orujo fresco se pueden obtener 75 lit. de
vino. No dice el Sr. Chenot si dichos 75 litros de vino resultan
del orujo fresco prensado ya, 6 antes de prensarlo: si esto debe
entenderse después de prensado, seguramente dicho sefior esta
en un error, que saltaa lajvista del ménos enterado de lo que es
el orujo; si autes de prensar nos sorprende igualmente que el se-
fior Chenot esté en la conviccion de que los orujos se empleen
de esta manera en E.spafia, puesto que no debe ignorar que el
alcohol de orujo es muy inferior al que da el vino de prensado.
Asi es que en todas partes creemos que se prensan los orujos, des
tilando el caldo resultante que da un alcohol cuyo valor varia
después de refinado, de 90 & 100 6 mas pesetas hectélitro; enten-
diéndose por alcohol de orujo el obtenido de este residuo prensa-
do y extraido por medio de aguadas frias ¢ calientes 6 por si
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destilacion directa en aparatos cerrados. EI que se fabrica con
aguadas es mucho mejor que el resultante de la destilacion di-
recta muy cargado de aldehyda y materia oleaginosa, obtenién-
dose, sin embargo, de éste muy buen producto cuando se dispo-
ne de buenos aparatos de refinacién como son los de la Sociedad
agricola de Manacor (Islas ¢aleares), y otras destilerias moder-
nas, habiéndose vendido el afio pasado & 89 pesetas hectolitro
con casco. Con los aparatos de las pequefias destilerias suelen
obtenerse de condiciones muy medianas. Por medio del proce-
dimiento de aguadas el agotamiento del orujo no es tan com-
pleto, y ademéas no se extrae de él el tartaro que es un valioso
recurso en dicha industria, y sobre el cual vemos que no hacen
apenas referencia los escritos publicados; de tal manera que .sin
su beneficio dejaria de tener el procedimiento por destilacion
directa del orujo, por lo menos en algunos casos, la preponde-
rancia de que sobre el otro goza.

Al tratarse de beneficiar la industria del alcohol de orujo, es
necesario, ademas del rendimiento, tener en cuenta otros facto-
res si ha de resistir ventajosamente la competencia [de otros
fabricantes, segin en la mayoria de loscasos probablemente su-
cedera, como son: la utilizacion del orujo agotado para estiércol,
el de la pepita extraida del mismo, y sobre todo, la mano de
obra necesaria en el procedimiento adoptado. Sobre todo esto po-
dria escribirse mucho, puesto que seria necesario hacer aplica-
cion & varios casos particulares.

Tocante al rendimiento del orujo, segin nuestras propias ex-
periencias y las de otras personas mas practicas, creemos que el
resultado puede variar mucho segun la comarca de que se trate,
segun los afios, variedades de vides cultivadas, edad de éstas,
etcétera. Y sin embargo de que no tenemos tantas experiencias
hechascomo serianecesario para fijar el rendimiento en cada caso
creemos que el de 642 lit. no es tan malo como supone el sefior
Chenot, toda vez que este afio en Mallorca solo se obtiene el 4Vo
poco mas 6 meénos, empleando el procedimiento de destilacion
directa. Bien esverdad que en la comarca de Manacor los vinos
son de poca graduacion, y este afio mas flojos de lo que por re-
gla general suelen ser. La graduacion alcohdlica de los vinos es
de 94 10%, la de los prensados de 7 & 8; de lo que resulta que
el tanto por ciento de alcohol obtenido del orujo por destilacion
directa es aproximadamente la mitad del tanto por ciento de la
graduacioén alcohdlica de los prensados. Los vinos de Mallorca y
de muchas comarcas de la peninsula normalmente suelen mar-
car de 11 &4 12 o/o; la de los prensados sera de 9 & 10, y el tanto
por ciento en alcohol absoluto del orujo el 5. No podemos asegu-
rar si a medida que sube la graduacién de los vinos, aumentara
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tambieu, segun esta ley, el tanto por ciento obtenido del orujo,
llegando hasta el 10 6 12 o/o, nero creemos que uo, y por lo tanto,
gue puede considerarse como bueno el rendimiento del orujo lle-
‘gando a 6 U 8 Voi se entiende habiendo sido éste préviamente
prensado. Débese, ademas, advertir que los orujos se trabajan
una gran parte después de haber estado tres 6 cuatro meses en-
silados durante cuyo periodo, aun siendo bien conservados, pier-
den alguna cantidad de alcohol, desmereciendo igualmente las
condiciones y cantidad dei tartaro que de ellos se extrae.

Algunas veces se obtendra del orujo menos del 4 %, y en este
caso es necesario, aun cuando se compre & bajo precio, ver do
reducir el coste de la mano de obray transportes del orujo. Aun
contando con orujos buenos, es recomendable el uso de aparatos
locomdviles que vayan de un pueblo & otro a utilizar los orujos
al pié de los silos donde se almacenan, siendo de esta manera
también mas facil vender el orujo agotado, toda vez que estando
éste reunido en grandes cantidades en un sitio determinado,
muchas veces hasta se malvende y pueden utilizarlo solamente
los agricultores vecinos; porque, (quién ha de ir por un cargo
de un residuo que costara de 1'50 & 2 pesetas, importando su
acarreo igual 6 doble cantidad? Extrayendo el alcohol en la mis-
ma localidad de los cosecheros, la mayoria se prestaria por una
cantidad razonable, por lo menos habiendo un solo fabricante, &
que se extrajera el alcohol de su orujo sabiendo que después
también les ha de servir para abono, pudiendo asimismo utilizar
la pepita para su ganado. Aun cuando hemos visto recomendado
el uso de aparatos fijos, no son, seguu nuestro modo de enten-
der, los mas aceptables para trabajar en regular escala. A fin de
no extendernos demasiado sobre lo mucho que podria decirse to-
cante & aparatos, solo afiadiremos que en ellos es muy util la
columna rectificadora para conseguir uu producto mas concen-
trado, y por lo tanto, ménos costoso de transportar a las refine-
rias.

Sabiendo la valiosa ayuda que es el tartaro en esta industria,
mayormente entrando en el terreno de la competencia, solo em-
pleariamos aparatos & propoésito para su obtencion, al mismo
tiempo que destilasen el alcohol. Si primero se ha de extraer el
alcohol y después en otros aparatos el tartaro, estarla la indus-
tria en muy malas condiciones, 6 por lo menos distaria mucho
de explotarse con las mayores ventajas posibles; y en este caso,
si se disponia de aguas calientes sobrantes, de fuerza mecanica
para los trasiegos y envases a propésito, como hay en las gran-
des destilerias, creemos mucho mas conveniente el procedimien-
to de maceracion, toda vez que con él queda reducida al mini-
mum la considerable mano do obra que es necesario invertir en
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el ensilado de los orujos para su buena conservacién; todo esto
trabajando debidamente como creemos facilmente factible.

Es cierto, en resiimen, que en ésta como en todas las indus-
trias, entra la economia de combustible como factor muy atendi-
ble, pero tampoco creemos que lo sean ménos la mano de obray
el aprovechamiento de los productos secundarios que de la mis-
ma resultan.

Josu Bayeb y Bosch.

CIENCIAS.

Real Academia de Ciencias Naturales y Artes
de Barcelona.

En la sesion celebrada por esta Academia el 30 del pasado
Abril, el académico numerario D. Rafael Puig- y Valls, Ingenie-
ro de montes, ley6 una importante Memoria sobre Piscicultura.
En ella, después de consignar que todos los paises han visto re-
ducir de una manera alarmante la produccion de las aguas pol-
la codicia de nuestros pescadores que esteriliza los efectos natu-
raless, asi en los peces de mar, como en los de agua dulce, resefi6
cou gran caudal de datos y observaciones, el objeto de la Pisci-
cultura, haciendo resaltar la importancia que su estudio y plan-
teamiento ofrece para Catalufia y sus grandes centros de pobla-
cion. Termino el sefior Puig y Valls su trabajo proponiendo & la
Academia que en el nuevo plan de servicios técnicos que se pro-
pone inaugurar, incluya algunos experimentos sobre Piscicultu-
ra para facilitar el conocimiento de tan importante ramo de
produccion.

En la sesion celebrada por esta Academia el 9 del corriente, fué
recibido como académico numerario el que lo era electo, D. Mi-
guel Cuui y Martorell, apadrinandole en el acto el académico
B. Joaquin M.* Salvafid. Como trabajo de entrada leyé el sefior
Cuni una luminosa Memoria titulada Paseo entomol6gico por los
alrededores de Barcelona, en la que dié & couocer los varios in-
sectos que hasta el presente ha recogido y coleccionado. Con
ameno y elegante estilo, que aumentaba el interés de la lectura
sin perjuicio de la severidad cientifica, el Sr. Cuni emiti6 muy
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oportunos pensamientos sobre ia importancia del estudio de la
entomologia como introduccidon al desarrollo del tema; expuso
acto continuo las condiciones topograficas y de vegetacion del
llano del Llobregat en el concepto entomoldgico, y aparentando
registrar los arenales de casa Antanez, las riberas del rio, sus
campos, acequias, huertas, frutales, granjas y dependencias, et-
cétera, enumeré uno & uno todos los insectos de los distintos
ordenes y los aracnidos observados por él mismo, citando sus
nombres técnicos y los autores que los han descrito, los sitios
que més frecuentan, los extragos que causan & la agricultura 6
los beneficios que reportan & la higiene, las partes de los vege-
tales que atacan de preferencia y cuanto hay de mas notable en
su organizaciéon y en sus costumbres. Continuando en su tarea,
se ocupd sucesivamente, y en la propia forma, de los insectos y
aracnidos vistos por el Sr. Cuni en la carretera y casas de la BOr-
dela, solares sin edificar de aquella parte del Ensanche y Ronda
de San Pablo; hecho lo cual, y después de suponerse trasladado
a Sarria, enumero las especies que pueden recogerse hasta lle-
gar & la cumbre del Tibidabo y de regreso a Barcelona pasando
por la Nueva Belen, San Gervasio y el Putehet, notables algunas
de ellas por los destrozos que causan en las plantas de adorno de
los parques y jardines.

La Academia recibi6 con aplausos el notabilisimo trabajo del
Sr. Cuni, en el cual campean por atraparte atinadas considera-
ciones de un orden filoséfico-moral é imagenes poéticas que afa-
den valor & su bien pensada obra.

LEGISLAGIOIST.

LEY FEDERAL SOBRE LA RESPONSABILIDAD
CIVIL DE LOS FABRICANTES. (1)
Jimio i88i.)

La. Asamblea Federal de la Confederacién Suiza,
en vista del articulo 34 de la Constitucion federal y en ejecucion

(1) EIl funcionamienlo do los generadores y aparatos do vapor, io mismo quoel de
cualquiera maquina du trabajo, se basa en toda la Confederacién Suiza en la presente
ley de responsabilidad civil, no obstante tener los cantones reglatnenloa uspeciales de
loa cuales traducimos loa principales.
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del primer apartado del articulo 5 de la Ley federal del 23 de
Marzo de 1877 sobre el trabajo en las fabricas;

en vista del mensaje del Consejo federal de 26 de Noviembre de
1880,

Becrtta:

Articulo |.“ Cualquiera que, segun la definicion de la Ley
federal de 23 de Marzo de 1877, explote una fabrica (fabricante),
es responsable, dentro los limites fijados por la presente Ley, del
perjuicio ocasionado a un empleado U obrero, muerto 6 herido
en los locales de la fabrica y por causa de su explotaciéon, cuan-
do el accidente que ha producido la muerte 6 heridas tiene por
origen una falta imputable sea a él mismo, 6 bien & un jmanda-
tario, representante, director ¢ vigilante en el ejercicio de sus
funciones.

Art. 2° EIl fabricante, aun cuando no hubiese faltado por |su
parte, es responsable del perjuicio ocasionado a un empleado U
obrero, muerto 6 herido en los locales de la fabrica y por causa
de su explotacion, & menos de probar que el accidente es debido
a fuerza mayor 6 bien & actos criminales, imputables & otras
personas que las expresadas en el articulo 1.” 6 & la propia falta
del que recibid la muerte 6 las heridas.

Art. 3° En las industrias, que el Consejo federal, en ejecu-
cion del articulo 5 letra d de la Ley sobre el .trabajo en las fa-
bricas, designa como capaces de engendrar enfermedades gra-
ves, el fabricante es ademéas responsable, del perjuicio causado
a un empleado U obrero por una de estas enfermedades, jcuando
se ha hecho evidente que se ha adquirido trabajando en la fa-
brica.

Art. 4.“ EI fabricante tiene el derecho de recurso contra las
personas cuyas faltas han arrastrado su responsabilidad.

Art. 5. La responsabilidad del fabricanteserdequitativamen-
te reducida:

ff Si la muerte 6 las heridas (excluyendo los casos previs-
tos en el articulo 3.°) han sido resultado de un accidente for-
tuito.

D Si parte de la falta que ha provocado el accidente (6 la en-
fermedad en el sentido del articulo 3.°) es imputable & la victima
particularmente, si el individuo victima del accidente ha con-
travenido las prescripciones del reglamento de la fabrica, 6 ai
habiendo, como empleado 0 obrero, descubierto en las instala-
ciones defectos que hayan producido el accidente (6 la enferme-
dad) no hubiese dado aviso & sus superiores, 6 al mismo fabri-
cante, & menos en todo caso de que no pueda probar que el
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fabricante 6 el encarg-ado competente tenian ya iconocimiento
del defecto 6 peligro:

¢ Si alguna herida anteriormente recibida por la victima, ha
ejercido influencia en la ultima lesion y sus consecuencias, 0 si
la salud del enfermo se ha debilitado por el ejercicio anterior de
su profesion.

Art. 6.° La indemnizacion que debera fijarse en reparacion
del perjuicio comprende:

a En caso de muerte inmediata 6 sobrevenida después de la
curacion.

Los gastos de la tentativa de esta.

El perjuicio sufrido por el difunto durante su enfermedad &
consecuencia de incapacidad total 6 parcial para el trabajo.

Los gastos de entierro.

El perjuicio causado & los individuos de la familia a cuyo
cargo y cuidado estuviese el difunto en el instante de su muerte.

Los que tienen derecho a percibir la indemnizacién son las
esposas, hijos, nietos, padres, abuelos hermanos y hermanas del
difunto.

h En caso de herida 6 enfermedad:

Los gastos de la enfermedad y de los cuidados para el resta-
blecimiento.

El perjuicio sufrido por el herido 6 enfermo & consecuencia
de incapacidad total 6 parcial, durable 6 pasajera para el tra-
bajo.

El juez fijard el total de esta indemnizacion considerando el
conjunto de circunstancias de la causa, pero, aun en los casos
mas graves (articulo 1."y 3.°) no podra fijar uua suma superior
en capital, & seis veces el importe del salario anual del emplea-
do U obrero, ni exceder la suma de seis mil francos.

El juez no estard sujeto & este maximum en los casos en que
la lesién corporal 6 la muerte de la victima, haya sido causada
por un acto del fabricante susceptible de ser objeto deuna accién
penal.

Los gastos médicos, de conservacion y de inhumacion no estan
comprendidos en el maximum.

Eljuez puede, con el consentimiento de las partes interesadas,
sustituir al pago del capital, la colocacion de una renta anual
equivalente.

El fabricante desde la fecha de la sentencia definitiva, queda
libre de toda reclamacién ulterior.

Art. 7" Los créditos de las personas que tuviesen derecho
contra el que esta obligado & pagarlos, no pueden traspasarse a
terceros ni ser embargados.

Asi mismo estos derechos y los fondos procedentes de ellos
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guedan sustraidos a todo embargo, arresto ¢ secuestro aun en
caso de quiebra del que los tiene en su poder.

Anr. 8° Cuando en el momento en que deba pronunciarse la
sentencia no pueda todavia apreciarse exactamente las conse-
cuencias de la herida 6 enfermedad el juez puede por una ex-
cepcidn reservar la colocacion de una suma mas elevada para el
caso de muerte 6 de una agravacion notable de la enfermedad.
En todo caso, el total de indemnizacién debe estar comprendido
en los limites fijados por el articnlo 6."

Esta reserva puede también ser hecha expresamente por el
juez en beneficio del fabricante, cuando las consecuencias de
las lieridas, han sido menos graves de lo que se suponia.

Art. 9» Cuando el empleado U obrero muerto, herido 6 en-
fermo tiene opcion & un seguro contra accidentes, & una caja de
socorros & enfermos 6 bien a otra cualquier institucion de esta
clase, y el fabricante ha contribuido & la adquisicién de este de-
recho con primas, cotizaciones y subvenciones; las sumas paga-
das por estas instituciones al enfermo 6 herido 6 & los sucesores
del difunto, se deducen por entero de la indemnizacion, si la
participaciéon del fabricante no ha sido inferior & la mitad de las
primas, cotizaciones y retenciones.

Si la participacion del fabricante es inferior & la mitad no se
deducira de la indemnizacién mas que la parte proporcional ad-
quirida por estas contribuciones,

El fabricante no tiene derecho & esta deduccién, mas que en el
caso en que el seguro comprenda todos los accidentes y enfer-
medades.

Art. 10° Los fabricantes no tienen el derecho, sea por medio
de reglamentos 6 publicaciones 6 por contratos convenidos con
sus operarios U obreros 6 con terceros (salvo el caso reservado
del articulo 9«), de limitar 6 de excluir de antemano la respon-
sabilidad civil, tal como esta expresada en la presente ley Todas
las disposiciones y convenciones contrarias estardn despro-
vistas de valor juridico.

Art. 11" En caso de desavenencia, el juez cantonal falla so-
bre los derechos & la indemnizacion gne derivan de la presente
ley, salvo recurso ante el tribunal federal en conformidad con la
ley sobre organizacion judicial federal.

Art. 12° Los juicios sobre intereses previstos por la presente
ley se prescriben por un afio & contar desde el dia del accidente
gue ha producido la muerte 6 las heridas, 6 desde el dia en que
la enfermedad fué declarada oficialmente como afeccion engen-
drada por la explotacién industrial. En todo caso, los interesa-
dos tienen el derecho, aun ante.s de comenzar el juicio, de hacer
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constar judicialmente todas las circunstancias del hecho en su

relacion con los accidentes y enfermedades sobrevenidas.
Art 1S." Laprescripcion de un afio, se aplica también k los

casos previstos por el articulo 8., 6 sea k la revisién de la sen-
tencia; y parte desde el dia en que ésta ha sido pronunciada.
Aet. 14" En caso de duda sobre si un establecimiento que no
figura en la lista de las fabricas debiendo estar en ellay si en
consecuencia un accidente 6 una enfermedad sobrevenida en di-
cho establecimiento debe estar sujeto & las disposiciones de la

presente ley; el Consejo federal decidird en altimo caso después
de consultarlo con el Gobierno del Cantén (articulo 1., 2. péa-
rrafo de la Ley federal de 23 de Marzo de 1877 sobre el trabajo
en las féabricas). ] . o N . ro

Art 15° Quedan abolidas las disposiciones del articulo o.
de la Ley federal de 23 de Marzo de 1877 a excepcién de la letra
d de dicho articulo; asi como las disposiciones de las leyesy
reglamentos cantonales contrarios & la presente ley.

Art. 16° EI consejo federal estd encargado, en conformidad
con las disposiciones de la Ley federal de 17 de Junio de 1874,
relativa & la votacion popular sobre las leyes y decretos federa-
les, de publicar la presente Leyy de fijar la época gn que entrara
en vigor,

Decretado por el Consejo nacional.
Berna 24 de Junio de 1881
El Pnsidenie, A. Vessaz. E | Secretario, Schiess.
Decretado por el Consejo de los Estados.
Berna 25 de Junio de 1881
El Presidente, C. Kappeler. E | Secreiano, Schatzmann.
E | Consejo federal decreta:

La presente Ley federal publicada el 9 de Julio de 1881 (1) en-
trara en vigor, en virtud del articulo 89 de la Constitucién fede-
ral y sera ejecutiva a partir del dia de la fecha.

Berna 11 de Octubre de 1881
En nombre del Consejo federal suizo,

El Presidente de la Confederacion, mo,z.—E | canaller de la
Confederacion, Schiess.

ver la hoja federal de 1»81. Vol. Ill, pag. Sb».
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REGLAMENTOS

SOBRE EL ESTABLECIMIENTO Y VIGILANCIA DE LAS CAL-
DERAS Y MAQUINAS DE VAPOR (I) SUIZA.

Canton de Neuchatee.

En vista de la conveniencia de regularizar la tramitacion que
se sigue para el establecimiento y vigilancia de las calderas y
maquinas de vapor, colocandola en relacién con las necesidades
de la industria y los consejos de la experiencia,

EL Consejo de Estado de la Repuablicay Cantén de
Neuchatel decreta:

Articulo primero. Queda nombrada una Comision de vigilan,
da de calderas y maquinas de vapor, en el Cantén. Esta Comi-
sion, compuesta de cinco miembros nombrados por el Consejo
de Estado, sera presidida por el Director del Departamento del
Interior.

Art. 2.“ Todas las calderas y maquinas de vapor, estan some-
tidas 4 las formalidades y medidas prescritas por este Regla-
mento.

TITULO PRIMERO.
Emplazamiento yfuncionamiento de las calderas de vapor.

Art. 3" Cualquiera que sea el empleoy destino de una ma-
quina 6 de una caldera de vapor, no podra establecerse ni
funcionar sin prévia autorizacion del Consejo de Estado.

Esta autorizacion comprendera:

1. “ Un permiso de establecimiento,

2. ° Un permiso de marcha.

Art. 4.° Para obtener el permiso de establecimiento, el soli-
citante debera hacer constar:

a. El nombre y domicilio del que ha vendido la caldera 6
maquina de vapor, asi como su origen, y si es posible, la fecha
de su construccion.

5. Su forma, capacidad y superficie de calefaccion; la natu-
raleza y espesor del metal que la constituye; los aparatos de se-
guridad de que esta provista; la tension maximum del vapor, y
la fuerza de la maquina indicada en caballos (75 kilogrametros).

C. Las indicaciones precedentes, irdn acompafiadas de los
suficientes planos acotados, para poder en caso necesario, corn-

il) Véaso fa colaccion piiblicBtii el afio UKimo.
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probar los datos presentados y asegurarse de que los locales son
suficientes para permitir un servicio facil al maquinistay fogo-
nero, asi como prestarse k la limpia y & las reparaciones.

Estos plauos indicaran, ademas, la distancia de las construc-
ciones habitadas, y de la via publica.

d. El nimero del timbro de la caldera, que exprese en kilos
por centimetro cuadrado la presién efectiva maxima, 6 sea la
presion interior, disminuida de la presién atmosférica, bajo la
cual debe funcionar; un certificado de prueba, y el género de
industria 6 uso & que el aparato esté destinado.

Art. 5.7 Las calderas se dividen en tres categorias.

Esta clasificacion tiene por base la capacidad de la calderay
la tension del vapor.

Se expresa en metros cubicos la capacidad de la caldera con
sus hervideros, pero sin incluir los recalentadores de vapor, y se
multiplica este namero por el nimero del timbre aumentado en
una unidad. Las calderas son de la primera categoria cuando el
producto es superior A 15; de la segunda si este producto es su-
perior a5 é inferior a 15, y de la tercera si no excede de 5.

Si hay varias calderas que deban funcionar juntas en un mis-
mo emplazamiento y tienen entre si una comunicacién cualquie-
ra, se tomapara formar el producto del modo que queda dicho, la
suma de las capacidades de estas calderas.

Art. 6.° Las calderas comprendidas en la primera categoria,
deben establecerse separadas de toda casay en un local que no
tenga pisos.

No sera considerada como piso sobre el emplazamiento de la
caldera, toda construccién ligera, en la que las materias no son
objeto de ninguna elaboracién que necesite la presencia cons-
tante de empleados U obreros.

En este caso, el local asi utilizado, estara separado de los lo-
cales contiguos, por un muro que no tendra mas que las aber-
turas necesarias para el servicio.

Art. 7" Queda prohibido el emplazamiento de una caldera de
la primera categoria, a menos de tres metros de distancia del
muro de una casa-habitacién, 6 de los limites de los terrenos ve-
cinos,

Si la distancia de la caldera & la casa, es mayor de tres metros
y menor de diez, la caldera debe generalmente estar instalada de
tal modo, que la prolongacion de su eje longitudinal, no se en-
cuentre el muro de dicha casa, 6 que en caso de encontrarle, el
angulo comprendido entre el eje y el plana del muro, sea infe-
rior 4 un décimo del angulo recto.

En caso de que la caldera no esté instalada en estas condicio-
nes, debe protejerse la casa por medio de un muro de defensa.
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Este muro, construido con buena y so6lida mamposteria, debe
teuer por lo ménos, un metro de espesor. Debe estar separado
del paramento del hornillo de la caldera y del muro de la casa
vecina, por un intervalo libre de 30 centimetros ancho, por lo
ménos.

Su altura ha de sobrepujar en un metro, la parte mas elevada
del cuerpo de la caldera, cuando esté & una distancia de esta,
comprendida entre treinta eentimetros y tres metros. Si la dis-
tancia es superior & 3 metros, la altura del muro se aumentara
proporcionalmente & esta, sin que exceda en ningun caso de dos
metros.

Finalmente, la situacion y longitud del muro, estaran combi-
nadas de manera, que cubra la casa vecina, en todas las partes
que se encuentren a la vez, encima de la cresta del muro segin
la altura fijada, y & una distancia menor de 10 metros, de un
punto cualquiera de la caldera.

El establecimiento de una caldera de la primera categoria, a
la distancia de 10 metros 6 mas, de las casas-habitaciones, no
estd sujeto & ninguna condicién particular.

Las distancias de tres metros y de diez, que quedan dichas, se
reduciran respectivamente, & un metro cincuenta centimetros, y
cinco metros, cuando la caldera esté empotrada de modo, que su
parte superior, se encuentre & ménos de un metro de altura des-
de el suelo junto & la casa vecina.

Art. 8° Las calderas comprendidas en la segunda categoria,
pueden colocarse en cualquier local, que no forme parte de una
casa habitada por otras personas, que el fabricante, con su fa-
milia, empleados, obrerosy criados.

Art. 9.“ Las calderas de la tercera categoria pueden instalar-
se en cualquier local, aun cuando este forme parte de una casa-
habitacion.

Art. 10. El establecimiento de los hornos y chimeneas queda
sometido a la aprobacién de la comision de incendios.

Art. 11. El permiso de funcionamiento, se entregara, en
cuanto el informe de la Comisidon sobre las maquinas de vapor,
haga constar que se han cumplido las prescripciones del presen-
te Reglamento.

TITULO 1.

Aparatos de seguridad.

Art. 12. Cada caldera estara provista de dos valvulas de se-
guridad, cargadas de modo que dejen escapar el vapor, en
cuanto éste haya alcanzado la tensién maxima, de la que no debe
pasar.
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La valvula tendréa una seccién suficiente para mantener aun-
que el fuego sea activo, el vapor de la caldera & una tensiéon que
no exceda de la maxima.

Para determinar el didmetro de las vélvulas, se dividira la su-
perficie de calefaccion de la caldera, en metros cuadrados, por
el nimero que indique la tensién maxima del vapor, disminuido
de 0412; se extraera la raiz cuadrada del cociente obtenido,
y se multiplicara por 2,6; el resultado expresard en centime-
tros el didmetro buscado.

Los pesos y las palancas, se comprobaran por la comisién; y
las palancas cortadas en su longitud maxima, se marcaran asi
como los pesos, con un punzon.

El asiento de la valvula s6brelos bordes, no excederd de dos
milimetros.

Art. 13. Toda caldera, estaraprovista de un buen manémetro,
colocado & la vista delfogonero, dispuestoy graduado de manera,
que indique la presion efectiva del vapor en la caldera, y cuyo
tubo estarjadaptado directamente sobre la misma. Z««,? (fy<tbien
aparente marcara sobre la escala, el punto, del cual el indice del
mandémetro, no debera pasar.

Cuando haya varias calderas que tengan un depoésito de vapor
comun, bastara un solo manémetro y en este caso la toma de va-
por se efectuara en dicho deposito.

Art. 14. Toda caldera, estara provista de un aparato do ali-
mentacion de suficiente potencia y efecto seguro. Se exigira en
caso necesario que se usen aparatos para asegurar'el servicio
(bombas & mano 6 de vapor, depésito de agua etc,).

Art. 15. El nivel que el agua debe tener ordinariamente en
la caldera, ha de ser superior en un decimetro por lo menos, do
la parte mas elevada de los corredores, tubos 6 conductos de
humo 6 de toda parte de la caldera, que'pudiera enrojecerse.

Este nivel estara indicado por medio de una raya aparente,
trazada sobre las partes exteriores de la caldera y en el muro de
los hornillos.

Art. 16. Cada caldera estara provista de dos aparatos indica-
dores del nivel del agua, independientes uno de ;otro y coloca-
dos & la vista del fogonero, (tubos de cristal, llaves de prueba,
etcétera).

Uno de estos indicadores sera un tubo de cristal, dispuesto de
manera que pueda limpiarse facilmente, y ser substituido por
otro en caso necesario.

(Continuara.)
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