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PREOS CORRIENTES EN ESTA PLAZA EN 31 ENERO m i

Drogas y producios quimicos.

100 ks. P(s. C.
Azufre de 1.* Sublimadoiflorde). 23 so
» 1.®bella 17 O
" S® o . 16
1) 3® ventajosa ........... 13 75

Sal conma en partidas de a&msde 1000 k. 2
° sosa de so®

® " de SolTaf. 21
Cristal de sosa j*
Cloruro de cal fhipoclurito de .o 350
Pirolifiilo de hierio 12 SO

B de alumina..... 15
Sal saturno (acetato de plumo). . . 72
Nitrato de sosa (97'5 nitrato puro], . si
Litargirio . 50
Crémor tartaro ....300
Cromato rojo depotasa ( |cr0mato) loo
Alumbre mazarrun............ccccoeee 20
> refinado (sto hierro). . . 21
Caparroés (sulfato de hierro),. . . g
Cipré (sulfato do cobre) . . . . 75
Sal de estafio (cloruro de).....ccceceneen 200
leidi muriatico jolorbJddrico).. . . 15
u Eulffiricu s ® 16
» 1 52®.... 6
0 nitrico 86®.......... 56
[ ] »  A0®.....cecciieieennn 59
> 120
o oxalico
> citrico

Almidon inglés...

Fécula patatas.. jg
Albdinina de huevos gpo
» de sangre..... 175
Extracto de campeche s6lido., 100 f lis
B de palo Dasil......cccccoeviiiincnnes {28
B granete. 373
Aceite de anilioa... . <95
AlIZarina rojJa......ccoceieeienenieeieeieeenes e
B violada... 600
Afiil.ic, 17S0
Sal de anilina iclorhidrato). . . . 300
Sulfato de alimina jg
Sal amoniaco.......... 125
Clorato de potasa 150
Tierra creta...... 3
n de pipa..

Cachi en panes.. [o]]
) en cuadroS.....ccooniiieneniiies s
Polvos de zinc........... 79
Biborato sédico (borraj, . ! us
Acido bérico. . . . i ! 3

Silicato de sosa 35°. . - - -
Foésforo !

Prasiato amarillo

Métales.
Plomo en panes......
Planchay tubo

. 62
Cobre.
Antimonio. Régulo
Hierros redondos y cuadrados de 28 4 34
planos......ccccoeviiiiines de 29 4 33 50
Hlerro planchas de D®i4 sde 33 & 40
® 54 12.. . 47
p, " 12420. . - 49
Flejes.. do 33 48350
Vigas | hasta 180 M.'M......cccccccevuenunne 29
Carbén Cardiff........ccocovcinnciiicee 3 75
Hama......ccooeviininenns [ 3 59
i “* Poi». & s rs. qq. d» 41'60 k.
fraetanas. | Inglesa, a4lS » de a a

Ayuntamiento dde lotadsidde

Ladrillos refractarios, & 165 pias, millar.

Cristales rayados para cubiertas y claraboyas,
1/4 pulgada i 3Iesa de espesor, & 15 pese-
tas metro cuadrado.

Tejes pia-(Hasta 100,44 ptas. une.

fias de 1 Desde 100 en adelante, & 3*75 pc-
cristal. setas una.
inainita, nim. 1 ........
> n 3.
Cépsulas sencillas. lo rs. ciento
B dobles.... »
B triples »

Baldosas de erislal para pavimentos.
25 miUmeiros grueso.

‘SOXI m.>
‘SOXO'50 J
X1 >44'50rs. k.
1 XOsO |
0*50X0*59 |

Embalaje y traosporles de cuenta y riesgo
del comprador-
Correas para iransmisioit.

Dobles de o & 16 cent, ancho, & 42*50 rs.kilo
B de 17420 B » a4 b u

» de 214 30 s s a4s5 o »
B de 314 40 B » a 46 » u
° de 414 50 s B 447 o »
'> de 514 69 a b a48 un

1 de 614 70 B « a49 » u

Correas .De 0 &l2 cent, ancho, & 42*50 rs. k.
do cue-JDe 13420 o » ad  » o«
rolona. IDe?2! 430 o > 4 45 « »
Las demas anchas como el de las dobles.
De 0 & Scent, ancho, 434 rs. k.
De 54 6 n » a36*25 » b

De 74 16 ). » 49750 » »

Del7420 » » 438 » >

t)e214S0 » o a3l9 » B

De3 450 X B aio » u

Tirelas de becerrosin grasa, 1.® & 30 rs. Kilo.
» B engrasadas, 1.*4 23 » u
Tiratacos del lomo, 1430 > u
B de pescuezos engraa, 2 ®a420 b »

Jiaderat en laélunes.

Rusos  de 14 pés y 8X9 pulg. & 66*25 -.
INoruegosdeu b n 0 &56*25/'®

Abeto de 15 8 n > 4ST'SOIg
Calicha de 14 u u » & 36.
Rusos de 14 pés 'y 4X9 pulg- a4 i'50 rs. pl.

Helis de 14 » a » f0'20m)
PUs.
_2 [/ tochu de 0*06 grueso. Lleno 6 hueco 45
=: I comUn de 0*045 grueso. Lleno,. . 30
-0 ) Mediano.......coeveeieeniiiniiieiens
J ldelgado y picholi..................
Picholi tochu .

Rasilla (Rajolal comudn. .
Baldosa delgada de 0*25 de Iado
” gruesa de 0*25 b
Rasilla grande cortada.
» mediana. »
Baldosa cortada de 0*13 de Iado
Teja llana comun. Uetro cuadrado a
B B vidriada, b « a 475
Baldosa de alfarero de 0*16 el millar & 37*50
1de 0*210 dediamelro,metrolincala 2

de 0*170 de o u » a 150
B u u a 125

de 0120 de ! » u a Il

de 9100 de ) » b & 0*99

de 0*085 de » » B> é 9%

de 0*050 de B » b & 075
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MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS

ACIDO SULFURICO, NITRICO, CLORHIDRICO SUUATO, NITROSULFATO,
NITRATO DE HIERRO Y SULFATO DE SOSA,

DE BOADA Y BUIDAS.
DGI"PACHO: Piazn del antiguo ttlornc™ 14, bajoM.

SOCIEDAD MATERIAL PARA FERRO-CARRILES Y COSSTRUCCIOYES,

Vigas de hierro laminado y armadas, hierros de todas clases, ca-

rriiles y sus accesorios, puentes, tinglados y demas construcciones rela-
cionadas con la metalurgia.

Coches y wagones para ferro-carriles y para tran-vias.
Despacho, calle Ancha, niumero 2.
BARCELONA.

INDUSTRIA E INVENCIONES.

REVISTA SEMANAL ILUSTRADA

;egisiacion y Comercio en sus relacwies con la Industria
y la Agricultura.

uirefitor; U. GEIIONIM » H O liin AK ,

INGENIEEO INDUSTRIAL.

dfi Cionctiis, Aries,

Publica descripciones de las patentes méas notables que se conceden en Espafia y en

el extranjero, y una relacién de todas las patentesy marcas solicitadas, concedidas y
caducadas en Espafia.

PRECIOS DE suscEicioN
RED.\CCION ¥ ADMINISTRACION: Canuda, 13, S.”-BARCELONA.

J. ROMEU Y ESCOFET.

FABRICA DE PRODUCTOS CERAMICOS.

todos colores, Iejas- | ras azule
jos, baldosines finos blancos, ermrnadosy negros de colores pe
lock clase do objetos de alfareria,

Los productos do esta. fabrica son elaborados al I, CoN MBgNines de nueva, construc-
cién y las tierras cnidadosomente

ag Los barmices de calidad superior,
son preparades en [a misma fabrica y iertas de) mercado de San Antonio y Jlus=o dei

por esta Casa, son memtra de la buera calidad de los bamices que sa-
Lepdﬁ%rsltgp%o}g&s Se preparan cargamentos de tejas, baldosines y todaclase de obra de barro

Calle de Pelayo, 44, bajos.— Barcelona,
st
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lk MAOUINISTA d sTRE Y MARITIVA

B A el oNA.

A 1fU Il

» .

5:
A ffl

rit.

4 BERERIA niercados publicos.
tr

Maquinas m Vapoh ‘
HIERRO nmm DIMENSIONES. MOTORES HIDRAULICOS.

Fijas, Semifijas y Portatiles.

MAQUINAS Lo|l ras. TRANSMISIONES DE MOVIMIENTO.

Material & ™ ekro-Carriles

PARA EXTRACCION Y DESAGUE DE MINAS,

Fundicion de Hieeuo y Bronce.

MAQUINAS PARA LA MARINA
CONSW|IF,T|L|CAS.

) P royectos Industriales.
ﬂHIdGS
generadores de vapor.

Ayuntamiento de Madrid



RECONSTITUYENTE

PARA LOS FRUTALES Y LA VINA.

Preservativo contra la Ziloxera y toda clase de pilgones en la vifia
y frutales.

Toda vifia en donde aun no haya aparecido el maléfico insecto, 6 que sea muy
reciente su aparicién, puede estar & cubierto de la terrible plaga, dando al pié de
cada cepa dos 6 tres pufiados de reconstituyente, eclindolo en un pequefio
surco al rededor de la planta y distando un palmo del tronco. La filoxera, alinvadir
las cepas, principia su estancia en las raices y nudo vital de la planta, precisamen-
te es en donde llevan su acciéon las sales que forman nuestro reconstituyen -
te. En la fisiologia vegetal de los frutales y vifia obra como dice su nombre,
estimulando y reconstituyendo para la rehabilitacién y renovacion de las raices, Eu
lo cultural, nuestro reconstituyente obra como un excelente escarificador de
mucha eficacia para destruir el ffloAo d 6/angufia que aparece muy & menudo en
las raices de varios frutales, como Naranjos, Algarrobos, melocotoneros, Manza-
nos, etc., y que sin advertir el agricultor la causa, le privan de la cosecha del
fruto y hasta acaban finalmente con la vida de la planta.

Nuestro reconstituyente, se expende en saquitos de 50 kilos en los alma
cenes de jos sefiores Vicente Ferrer y C.*, Plaza Moneada, 1y 3, y en su Drogeria
Sucursal , calle de la Princesa, n.” 1.

UNICOS DEPOSITARIOS-

HECRNER Y C.! Braunschwelg (Alemania)

Talleres de construccion para ma-
quinaria para trabajar la madera de to-
das clases y de superiores condiciones.

Primeros premios en todas las ex-
posiciones.

Dibujos y prospectos & la disposicion i
de quien ios pida.

Representante en Espania: CUILLERMO STRAISSLE, Paseo ile Gracia, 80— Barcelona,

PIBRICICIOI DE IICOHOLES,

mis, tM Em  roii 1m s immiAS anfimjs.

Conferencias puramente practicas para ios que hayan de dedicarse i
dichas industrias 6 en alguna basada en sus productos secundarios,
por D. José Bayer y Bosch.

Calle Mayor, *0¢€, GRACIA,

Ayuntamiento de Madrid



MAQUINAS AGRICOLAS, VINICOLAS

E INDDSTRIALETi.
DIRECTOR MONSIEDR BUREAD, INGENIERO.

MORUmMVA, GENIS, BARCONS Y C/

Calle de la Princesa, numero 55.

Maquinas de vapor de dos cilindros, sistema Wanif, con 6 sin condensador.

Id. Sistema Coinpound, legitimas Corliss y otros tipos de alta y mediana presion.

Maquinas para vapores, remolcadores, etc.

Nuevo motor de gas, sistema Ravel, de la Compafiia Francesa de Paris.

Este nuevo motor vertical, que marcha sin ruido, es el mas econémico, menos v(du-
minoso, y el mas barato de todos los motores de gas conocidos.

Instalacion general de molinos de vapor é hidraulicos para trigo, cemento, yeso, azu-
fre, etc., asi como fabricas de azucar, aserraderos, etc., etc.

Bombas de vapor de todas fuerzas para aUmenticion de calderas, abastecimiento de
fabricas, grandes poblaciones y riegos.

Bombas centrifugas, sistema Aversenq garantizando un rendimiento de 65 “I,

Bombas de mano sistema Fafeiir Fréres.

Filtros y toda clase de efectos y accesorios necesarios & los comerciantes de vinos.

Caldetas de vapor de lodos sistemas y accesorios completos de calderas y maquinas.

Venta de engrasadores, Giffards, manémetros, etc., etc., toda clase de tubos de hie-
rro, bronce, latén, gomay lona.

A PATBYTES DE INVENCION

H4liCAS DE F.lBRICA Y DE COHBECIO
B G

r PATENTES 9

INVENCION OFIC1IS4 mTERN\GIONA4L

Calle Cariada,
13, 3! BAJO IA DIEECCIONDE

D. GERONIMO BOLIBAR.
iRiieinERo 1 NDDSTR. .U.
CANUDA, 13, 3., BARCELONA.

Redaccionde NMENDIasy soliciludea.— Planos.—Pago de anualidadea
RvpRdienlQs de puesta en pré&clica.—Consultas Y dictamenes sobre nuli-
dad de patenta., y cuanto se relaciona eon la obtencién y vente de pa-
tentes en EspaAay en el Evtranjero.

It
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ORGMO OFICIAL DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE BARCELONA.

Revista mensual de ciencias é iadustrias. Cada niamern se compene por lo me-
m b nScinas de texto y 8 de anuncios ilustrados con grabados intercalado, y
Linas sueltas, Se ocupa de los principales adelantos de lodos los ramos de la fi-

si" de la mecaoica. de la quimica y de las matemMicaa; 6a a conocer imp rtan-

tes trabajos industriales, aparatos, mliquinas. etc.; publica J

sobre asuntos de legislacion y ensefiauzaindusinal. especialmente en loque se re

"ere L  profesidon del ingeniero; inserta los extractos de las actas de las .untas

generales celebradas por la Asociacion de
y ios discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc,, etc., y

todo se iija en lo que tiene interés particular para este pais.
PRECIO DESUSCRICION:

tO peseta, anuales en toda Espafiay 12 en el extranjero.

Un nimero suelto 1 peseta.

SE ADMITEN ANUNCIOS.

Para los pedidos dirigirse a la Redaccion de la llerista

Pino 5. pral.

6 d la$principales librerias y centros de suserkion de esin ciudad.

BSTATIT0& U 1a ASOCIACIOJi DE INGESIEDOS.

La Asociacion no es responsable de los actos ni solida-
ria de las opiniones particulares de cada uno de sus miembros, ni aun
de las insertas en las publicaciones de la Asociacion.

Art 47

advertencias.

1.. La Asociacion suplicad los Autores de obras y Directores de periddicos que

copien de esta Revista, se sirvan indicar laprocedencia.
"2  Insértense 6 nd, no se devuelven los originales.

aar«lono.-E8t'{Wedmieato «pogréatico de José Mirjrc»'le de Cérte», nim. 2S9 y 291.

Ayuntamiento de Madrid



REVISTA
TECNOLOGICO-INDUSTRIAL

PUBLICADA rOB LA

ASOCUCIUS UE ISCESIEROS ISDUSTRIALES,

Barcelona.—Febrero de 1885.

SXIMA.RI1O,

TECNOLOGIA; Los pavimentos de asfalto, por el ingeniero D. Rami”™n de
Manjarrés.— Intereses materiales de Zaragoza, su clasificacion y modo de
proceder & su desenvolvimiento, por e! ingeniero D. Paido Sans y Guitart.
(Continuaciéon}.— FERRO CARRILES: Ferro-carriles de poco coste, por
el ingeniero D. Antonia Sans y Garcia. (Continuacién).— CRONICA DE
LA ASOCIACION: Extracto del acta de la Junta Gcner.ol celebrada el 19
del presente Febrero.— Junta General.— NOTICIAS VARIAS: Secciones de
la Asociacion.— Erratas.

TEGNOLOalA.

LOS PAVIMENTOS DE ASFALTO.

Acababa de recibir una coleccion de productos de la Sociedad
general de asfaltos de Portugal, regalada por sus representantes
en ésta, los Sres. Valls y Entenza, al museo de la Escuela de In-
genieros industriales, cuando lei en esta Revista un extenso
y lumino.so articulo titulado Adoquinados de madera, en el cual el
autor después de varios datos y noticia.? relativas al afirmado y
adoquinado de las calles de Parisy de Londres, tomados del pe-
riodico francés Nouvelles amales de la conslrwction, discute, am-
pliay comenta los datos aducidos, y trata de la aplicacion que
aquellos sistemas podrian tener en Barcelona.

Constame que los Sres. Vails y Entenza estan gestionando
hace tiempo para que nuestra Corporacion municipal les conce-
da la aplicacion de su sistema de asfaltado & algunas calles de
esta capital, después del ensayo hecho por 'a Sociedad que re-
presentan dichos sefiores, en un trayecto de ia calle Ronda de
S. Pedro; y teniendo A mano varios datos sobre el particular, tra-
té de estudiar este asunto de interés palpitante, no por el prove-
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dio Que de ello puede reportar la sociedad dntes mencionada ui
los propietarios de las minas de Torres Yedras de donde procede
el asfalto antes citado, sino por la economia que puede resultai
al Municipio de adoptar un sistema de pavimentacion de nues-
tras calles que tenga ventajas reales sobre el actual y
teres que especialmente tenemos en ello todos los que habitamos
en el ensanche de esta capital.

Hace muchisimos afios que empezaron los ensayos de
nado de las calles con madera, y después de reconocer en él las
mismas ventajas € inconvenientes que hoy se les reconocen hu-
bo de quedar aplazada la resolucion de este problema que con
insistencia'y con alguna mayor probabilidad de éxito estudian
y tratan de resolver los ingenieros Franceses, Ingleses y Amen

*“Apesar de que hoy se tienen datos mas precisos sobre la con-
servacion de las maderas enterradas por las observaciones que
necesariamente han debido hacerse con las traviesas de los fe-
rro-carriles y los postes telegraficos, las mismas dificultades, res-
pecto de su conservacion, duracion y entretenimiento con quese
tropezaba hace 25 afios, se reproducen en la actualidad.

B. adoquinado de madera es, un sistema del cual puede
decirse que se esta haciendo en la actualidad en las principales
capitales de Europa un ensayo definitivo en vasta escala; y que
dentro de ocho ¢ diez afios sera universalmente admitido ¢ com-
pletamente desechado.

Aunque hay que reconocer algunas buenas condiciones en el
adoquinado de madera, confieso que todo lo que tiende a aumen-
tar el consumo de madera, principalmente en nuestro pais, lo
acolo con reserva y con cierto temor de que los calculos que so-
bre su coste se hacen salgan fallidos por la escasez siempre cre-
ciente di la materia primera. Dejando, pues, que el tiempo deci-
da veamos entretanto lo que puede esperarse de los pavimentos
de’asfalto: y puesto que lo que urge es que Barcelona recobre la
fama que tuvo por sus calles bién empedradas, cada cual que
npn”a de su parte cuanto pueday sepa, y que bién por via de
ensayo 0 bién con caracter definitivo se adopte el sistema que se
crea mas conveniente para las calles de Barcelona y sobre todo
para las de su ensanche.

Los que contamo.s medio siglo de existencia recordamos que
hasta en los tratados de Geografia que estudidbamos en las es-
cuelas de primeras letras se hacia mencion del excelente empe-
drado'de las calles de Barcelona, cuya conservacion y renovacion
estaba bajo la patriarcal direccion del Maestro Mas, arquitecto y
unico facultativo que tenia entonces nuestro Municipio. Para
ello contabase con el producto de una rifa semanal; suminis-
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traiido las canteras de Monjuich la materia primera, que lleg6 a
creerse sin rival. Desde entonces las cosas han variado comple-
tamente: han crecido las exigencias y necesidades del publico;
ha desaparecido aquella rifa: y el movimiento de coches y carros
ha aumentado de tal manera en Barcelona que el antiguo crédi-
to de la piedra de Monjuich ha venido por tierra; y lo peor del
caso es que para sustituirla dificilmente se encontrara, piedra de
buena calidad que dé un pavimento bueno y econémico como no
sea por medio de una economia mal entendida y contra-produ-
ceute en la preparacion de la viay colocacién del adoquinado.

Hace treinta afios, cuando los Barceloneses visitaban las de-
mas capitales de Espafia estrafiaban en unas sus calles sUcias y
sin empedrar y en otras su sistema de empedrado con guijarros
puntiagudos que se clavaban en los piés produciendo con el con-
tinuo transito de los coches un ruido extridente y un polvillo si-
liceo que lastimaba los ojos. Hoy tenemos que sufrir que los Va-
lencianos y Madrilefios que vienen & Barcelona nos echen en
cara el sucio barro de que estan cubiertas las vias publicas de
nuestro hermoso ensanche, y los enormes baches de nuestras
calles mal empedradas.

El deseo de ver & la segunda capital de Espafia recobrando su
antigua fama, ya que la piedra de Monjuich no puede resistir el
movimiento continuo de esta ciudad, y que por otra parte tam-
poco puede contarse con que las canteras de dicha montana
iian de surtir indefinidamente de piedra & una poblacién de la
extension de Barcelona moderna, nos obliga & estudiar otros me-
dios; y aunque no descuida este estudio nuestro Excmo. Ayunta-
miento, celoso defensor del buén nombre de la ciudad cuyos in-
terese.s ailininistra, disponiendo de un personal idéneo ¢ in-
teligente con quien asesorarse, no estd de mas que cada cual
procure dentro de sus atribuciones contribuir a resolver la
cuestion de la manera mas satisfactoria para el publicoy para el
erario Municipal.

Es preciso convenir en que si los pavimentos 6 adoquinados de
madera no son una cosa hueva, no lo son tampoco losjDavimen-
tos asfaltados. Hay mas; si compararamos los motivos de des-
crédito dennos y otros, es seguro que encontrariamos tantas
razones en contra de los de asfalto como en contra de los
de madera; y sin embargo, algo hay en aquellos que nos induce
a resucitarlos y estudiarlos.

Si fuéramos registrando una por una.las principales capitales
de Espafia, en todas ellas encontrariamos restos de ensayos de
pavimentos asfaltados hechos por sociedades formadas con el ob-
jeto de explotar este ramo; y si es verdad que para suelos de
graneros, almacenes y departamentos interiores han dado los
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asfaltos buenos resultados, no puede S

d r:i:»t".rta “er;e:ni:fe:iiresStyinn
f.d" p»d:cen pYato el deterioro del -podr.do, per pi-
sar las ruedas siempre al mismo punto de la via

J,.t:e\“nc:'n‘'rnroo7paila!":T.ra” a~nsS”

“'La°denomlInaci4u de asfalto artificial biéu claramente deja

“S'SrdeS reso- una de las materias betu-
~InoSs cuya presencia en el reino mineral es una mamfes acién

de la actividad de las causas subterraneas, pudiendo
su origen & la descomposicion Ignea de grandes depositos de

niee unos cincuenta afos, la mayor parte del asfalUo que se
encontraba en el comercio procedia del m” Muerto 6 La o as
foltico- de donde vino el nombre de betdn de Judea que se
IHITamMén se extraian grandes cantidades del lago de Pez en

»irP fundiendo préoximamente a la temperatura de la ebullicion
del “gua Se prLnta también el asfalto en el remo mm al
imprfgnando ciertas rocas calizas 6 areniscas, el

arcillosas. Citanse en Francia varios criaderos de asfalto. En Ls
fiafia son notables entre otras las minas de laprovincia ele-oria.
~ Vulgarmente se conoce con el nombre de asfalo_, no

ddo mineraldgico cuyo tipo es el Betdn de Judea, sino la mateiia
preparada pafa formL el pavimento; siendo la base de la misma
diebo betlin mezclado con sustancias minerales cuya mezcla da
uu sueloimpermeable y con el grado de dureza ¢ de elasticidad
mip i'xiie el uso & Que se destina.

~ Por rnas que se lia estudiado la fabricacién del asfalto artifi-
cial iSsta el punto de aplicarlo con éxito & los suelos de os
araneros, depdsitos y conductos de agua, enlucido de paredes
himedas y pavimentos de sétanos, no ha sido posible darle una
composicidn tal que resistiera el calor de los climas mendiona-
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les sin reblandecerse hasta el punto de hacer fatigoso y desagra-
dable el transito por este pavimento cuando se ha querido apli-
car a las vias publicas.

En el diccionario de Arquitectura é Ingenieria que publica don
Pelayo Clairac se indica para la composicion del asfalto la mez-
cla fundida del mineral (caliza impregnada de betdn) con una
cantidad de asfalto, de modo que el conjunto contenga siempre
en peso un 15 6 16 por 100 de aquel: sin embargo, bién claramen-
te se vé que estas proporciones tienen que variar segin las ne-
cesidades y exigencias locales, pudiendo apenas considerarse
aquellas como un término medio. Asi, por ejemplo, un suelo as-
faltado para un s6tano 6 para otro departamento interior de un
edificio que no tenga que resistir grandes choques ni grandes
presiones puede tener mayor cantidad de materia breosa que el
gue ha de estar expuesto & la accion de ios rayos solares y a los
cambios de temperatura entre limites tan distantes como son la
temperatura maxima del veranoy la minima del invierno; sinre-
blandecerse & la primera, ni resultar quebradizo por la segunda.

A una prueba mas ruda se sujeta el asfalto cuando se destina
a cubrir una via publica en toda su superficie, teniendo que so-
portar el transito de vehiculos de todas clasesy la presion de los
materiales de gran peso que continuamente en una gran pobla-
cién se trasportan de un lado & otro, sin que durante los calores
guede huella alguna de las caballerias, nisefial de las llantas de
las ruedas y sin que se rompa con este continuo trafico, ni con
el empuje de las tierras cuando en las estaciones lluviosas se
empapa y se hincha toda la masa inferior. Ha de tener ademas
otraseondiciones. Conviene que su superficie no se desgaste, para
gue tarde 6 temprano no resulte resbaladiza ni para los peatones
ni para las caballerias. Finalmente en las poblaciones modernas
en que por causa de las cafierias de gas y de agua, comunica-
ciones telefénicas y telegréficas y frecuentes recomposiciones en
los conductos de aguas sucias, cloacas, etc., se esta continua-
mente levantando parte del pavimento, es indispensable que
pueda hacerse facilmente esta operacidon y que la reposicion sea
también féacil, pronta y barata, quedando sin solucién de conti-
nuidad.

Es verdad que no depende esta circunstancia tan solo de la
calidad del asfalto, sino también de la manera de preparar el
suelo con un buen afirmado, sin tener que apelar al recurso de
dar un grueso 6 espesor extraordinario a la capa de asfalto, lo
gue resultaria muy caro, dificultando las operaciones de reposi-
cién y recomposicion. Eu algunas obras fijase en 0"04 4 005, el
espesor de la capa de asfalto sobre un buen afirmado de hormi-
gon hidraulico apisonado, cuyo espesor sea de 0”10 & 0'15; sobre
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el eual se comprime el asfalto. La temperatura de fusion de este

se fija entre 115 y 140* para poderse extender cémodamentey
para que adhiera al afirmado. i =

r J
Véamos ahora basta donde el producto de la_Sociedad gene-
ral de los asfaltos en Portugal puede responder a las necesidades

~ E”mineral de asfalto que hemos tenido k la vista procede de
las minas de la Sierra de Cabaco. en Torres Yedras. Segln ana-
lisis practicado por el distinguido quimico portugués, el Exce

lentisimo Sr. D. Antonio Augusto de Aguiar, Director de la Es

cuela Politécnica de Lisboa, dicho mineral se compone de

Materia betuminosa., . 13:40
Arena silicea................. 3‘43
Carbonato calcico.. . . 80‘80
Id. magnésico. . 124
Hierro, Alumina, Azufre. 113
100
Los ensayos que hemos practicado con diferentes n

mineral han comprobado la naturaleza caliza de la roca asfaliica
de Torres-Yedras, dando una cantidad variable de materia betu
mifiosa; si bién puede admitirse como término medio préxima-
mente la proporcion indicada por el quimico portugués.
Algunos pedazos de mineral expuestos a la temperatura de 70
se hfn resblandecido y otros han resistido 100°
forma y sin que el martillo dejara en ellos
La diferente consistencia del mineral y los usos distintos & que
puede aplicarse el asfalto, exige que se modifiquen sus propie
dades fundiéndolo y dandole mayor 6 menor durezay resistencm
al calor. Este trabajo de elaboracién lo hace la Sociedad Portu
guesa librando al consumo tres tipos de asfalto cuyas marcas son
MM M, V PS. En la confeccidn de todos ellos entran corno ma-
terias primeras: l.« EI mineral reducido k polvo fino impalpable,
al cual dan el nombre de calcareo letxmmoso, 2.“ la arenay
“una cantidad de betunes procedentes de la misma mina u ob-
tenidos por licuacién por medio del fuego, de los minerales mas
betuminosos. La mezcla se hace al fuego por fusion; y variando
las proporciones de los tres componentes, se obtienen as tres
clases indicadas de asfalto comercial, el cual ha de sufrir después
una segunda fusion en el momento de aplicarlo al pavimento.
Destinase el asfalto d/il/al revoque de paredes himedas, cloa-

cas, letrinas, albafales, algibe.s, lagares y depdsitos de liquidos,
pavimentacion de sétanos, almacenes y graneros.

conservando su

He temduo
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ocasion de ver repetidas veces las ventajas del asfalto en estos
casos, especialmente en locales destinados ¢ depdsitos de granos
y semillas, siendo el medio mas seguro é infalible, no solo para
evitar los desastrosos efectos de la humedad, sino también las
invasiones de insectos y de ratones; pues, unosy otros huyen
del olor de esta sustancia y uo pueden roerla ui escarbar para
abrirse paso 6 anidar eu ella.

Las condiciones que ha de tener en este caso el asfalto son,
gue se extienda hién al aplicarlo, sin que quede grieta ni rendija
algunay que se adhiera perfectamente al suelo 6 pared a la cual
se aplica; y supuesto que no ha de resistir temperaturas eleva-
das, puede conservarsele cierta elasticidad y aplicarse en capas
delgadas de 1 a 3 centimetros. El ejemplar de esta marca que
forma parte de la coleccién que la Sociedad portuguesa ha rega-
lado 6 la Escuela es seco, duro, lustroso y se rompe con facilidad
con el martillo sin aplastarse. En el momento de emplearlo, se
mezcla con cierta porcion de betiin y arena, variando las canti-
dades de unoy otro segun las circunstancias.

El grado de fusibilidad de este a.sfalto permite emplearlo para
las capas inferiores de pavimentos de vias publicas de gran tran
sito 0 acarreo, inmediatamente sobre la piedra machacada, sin
necesidad de la capa prévia de hormigon hidraulico que se acon-
seja para los asfaltos artificiales.

Llena perfectamente el asfaltoportuguésaquellascondiciones,
y su adherencia & la piedra es tal que hemos probado separar
una capa de asfalto que estaba adherida 4 una loseta de barroy a
otra de marmol sin poderlo conseguir; antes al contrario, se
rompié indistintamente la piedray el asfalto como si fuera una
sola materia.

El asfalto de la marca M ménos betuminoso que el anterior, es
por lo mismo ménos fusible, y necesita un calor mas intenso
para reblandecerse. Al fabricar las distintas clases de asfalto
puede modificarse su punto de fusion no solo mezclandole los
diferentes ingredientes de que se dispone (mineral calizo, betin
mineral, arena), sino también por medio del calor mas 6 ménos
intenso, mas 6 ménos sostenido, que volatilizando lapartede acei-
tes esenciales que contienen las breas deja al conjunto mas es-
peso y con mas consistencia y dureza después de frio. El asfalto
JI/ se aplica & aceras de las calles, paseos, parques y jardiues; lo
cual supone que debe resistir una temperatura de 50° sin re-
blandecerse. Asi lo hemos comprobado en pequefia escala en una
estufa de aire, sin dar a este ensayo mas importancia que la que
realmente tiene.

El asfalto que lleva la marca P/S esde los tres el mas duroy ei
gue resiste mayor temperatura sin reblandecerse. Es el ménos
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betuminoso. Durante su preparacion se sostiene mucho tiempo
a la accion del calor con el objeto de quitarle una gran cantidad
de aceites volatiles.

Se emplea para capas superiores de pavimentos que tengan
que resistir el transito de carruajes, s donde haya trabajo de
acarreo de todas clases.

Sujetado a diferentes temperaturas no se observa reblandeci-
miento sensible hasta los & (1°; siendo posible prepararlo de modo
gue su temperatura de reblandecimiento fuese todavia mas ele-
vada si hubiese necesidad de ello.

Cuando se hace uso de este asfalto para las calles se aplica
siempre sobre capas del nUmero MM 6 del J/ 6 de ambas; dan-
do un espesor que varia para cada capa de OO a 0“035. Segun
documentos que hemos tenido a la vista, este asfalto ha sido
aplicado con éxito en las vias publicas en el Imperio del Brasil,
resistiendo sin reblandecerse la temperatura de aquel pais; ha-
biendo merecido una medalla de oro en la Exposicion de Rio
Janeiro, de 1879.

Se aplica también al asfaltado de cuadras y caballerizas; pu-
diendo citar el ensayo hecho en las de las Casas Consistoriales
de esta ciudad y las del Real palacio de la Ajuda de Lisboa. La
facilidad con que se limpia este pavimento y la ventaja que tie-
ne sobre los pavimentos adoquinados cuya dureza y humedad
puede producir enfermedades en los cascos de las caballerias,
dan indudablemente al pavimento asfaltado grandes ventajas a
cualquier otro para este uso.

Estas tres clases de asfalto forman lo que hemos llamado la ma-
teria primera comercial; y como en el acto de refundirlos para su
inmediata aplicacién sufre con la accién del calor alguna modifi-
cacion debida & la eliminacién de mayores cantidades de aceites
volatiles, & cada una de dichas tres clases de asfalto se le afiaden
mayor 6 menor cantidad de betdn elaborado con los productos
mas puros que da la mina; cuyo betdn sirve al propio tiempo
para facilitar y promover la fusion del asfalto elaborado.

Hemos examinado las tres clases de betunes marcados MM, M
y PIS cuyo punto de fusion es distinto, siendo el MM el mas fu-
sible y el RSel ménos fusible.

Disponiendo de varias clases de asfaltos tenemos ya todos los
medios necesarios para modificar la naturaleza del pavimento
asfaltado. Estos medios pueden en general reducirse 4 tres;

1. ® Las mezclas de las materias asfalticas entre si y la mezcla
con una materia inerte, que generalmente es la arena.

2. " Laaccion del fuego que desalojando los aceites volatiles,

dejala masa mas duray ménos sensible & la accién del calor
solar.
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3® El grueso de la capay la combiiiaciun de capas de distin-
tas calidades de asfalto.
Admite la compafia para los paTimentos de las vias publicas
de gran acarreo y transito de todas clases el espacio maximo de
0™095a 0'100 formado de tres capas:

1. 7 de OO de espesor, asfalto MM.
2.“ de 0”030 » » AR
3. de 0'0354a 0'040 » » PS.

Otras formulas tiene establecidas para los pavimentos de ace-
ras, patios, paseos, y también para los sotanos, interior de edifi-
cios, etc ; perocomo en todos estos no puede haber mas difi-
cultades de las que se encuentran reunidas en los pavimentos de
las calles donde hay mucho transito y acarreo consideraré tan
solo la cuestion bajo este punto de vista.

El asfalto, libre completamente de las materias minerales que
le acompafian, es una materia de composicion compleja y varia-
ble. A la temperatura ordinaria podra ser duro y quebradizo; pero
aumentando aquella empieza, por perder su fragilidad, llegando
a recibir sin romperse la impresion del martillo. Su-punto de
fusion es dificil de determinar porque pasa insensiblemente del
estado pastoso al liquido, después del cual va perdiendo los acei-
tes volatiles, modificAndose su composicion y sus propiedades.

Aunque & temperaturas bajas puede decirse que el asfalto pre-
senta las propiedades que caracterizan & los cuerpos sélidos, si se
sostiene, sin embargo, algunas horas 6 algunos dias una tempe-
ratura algo superior a los 15° se observa como si las moléculas
de aquella materia resbalando una sobre otra, obedecieran & la
ley de los cuerpos liquidos; llegando poco & poco a tomar dicha
sustancia la forma del vaso que la contiene y una superficie ho-
rizontal. De aqui la necesidad de mezclar con el asfalto materias
inertes que unidas entre si por el cemento asfaltico puedan con-
servar su posicion y la forma que se les da, apropiada & su uso.
Es necesario, pues, estudiar no solo la composicién del asfalto
gue ha de servir como de cemento a dicha materia inerte, sino
también la cantidad, la calidad y hasta la forma de los fragmen-
tos de dicha materia inerte.

En cuanto & las cantidades relativas de asfalto y de materia
inerte, matematicamente deberian ser tales que la que sirve de
cemento estuviera en la cantidad necesaria para llenar los hue-
cos que quedan entre los fragmentos de la otra. Si se emplea
mayor cantidad de betdn que la necesaria, es facil que un calor
suave pero sostenido, ocasione este resbhalamiento de los frag-
mentos de que hemos hablado antes. Si es menor, el conjunto
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no presentara resistencia alguna, porque habra en la masa hue-
cos y soluciones de continuidad y no un todo compacto.

Conviene que la materia inerte sea un material duro que
resista al choque y & la presion, y para esto estd indica-
da la arena y toda materia silicea; sin embargo, hay que
tener en cuenta la adherencia que el betin ha de tener ala
superficie de las particulas inertes, motivo por el cual debe for-
mar parte de la composicién de un buen asfalto una parte de
materia absorvente, que puede ser una arcilla 6 cualquier roca
de sedimento reducida & polvo fino intimamente mezclada con la
parte betuminosa, para darle cuerpo y consistenciay para que
ligue y trabe las partecillas pétreas de forma irregular y angu-
losa que han de formar esta especie de hormigén.

Mucho cuidado, repetidos ensayos y mucha practica, se nece-
sita para ilegar 4obtener un asfalto que presente las condiciones
anteriormente citadas y las que para cada aplicacion especial se
requieren.

La preparacion del subsuelo y el afirmado del mismo es otra
circunstancia que decide del éxito de un pavimento asfaltado; y
si todo esto es facil y de un éxito seguro en un sétano, granero
6 en el interior de un edificio, no lo es cuando se trata de un
sitio expuesto & la intemperie, & los cambios bruscos de tempe-
ratura, a los ardores caniculares que tienden a reblandecerlo y
alos frios rigurosos que tienden a hacerlo quebradizo al roce
continuo que desgasta y pulimenta su superficie, al empuje de
las tierras que empapandose de humedad durante la estacién
lluviosa, tienden & levantar y a resquebrajar el pavimento,
como sucede en muchas aceras hechas con una capa de mate-
rial hidraulico, y finalmente a otras mil exigencias de las cuales
no son las que ménos han de tenerse en cuenta la manera de
hacer adherir el asfalto a las piedras de los bordillos, a los ado-
quines que forman la continuacion de un sitio asfaltado a los
carriles de los tranvias y otros mil accidentes.

Sin un estudio detenido de estos mil inconvenientes, faciles
gue suceda lo que con los asfaltos que hace afios se pusieron en
la Puerta del Sol en Madridy en el puente de Triana en Sevilla.
Los ardorosos rayos del Sol reblandecieron aquel pavimento que-
fué desechado al poco tiempo. Ignoro si el de la Puerta del
Sol era asfalto natural ¢ artificial. Del de Sevilla puedo afir-
mar que era artificial, por mas que se puso cuanto cuidado pudo
ponerse en su elaboracién.

Y aqui entra el tratar la cuestion de si el asfalto natural tiene
alguna ventaja sobre el artificial; y si con aquel es por consi-

Riguiente mas facil evitar las dificultades que quedan apun-
tadas.
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Ignoro lo que en Espafia haya podido hacerse con nuestros
asfaltos naturales, pero como este trabajose dirige principal-
mente & analizar el asfalto portugués de Torres-Yedras, después
de algunas pruebas y trabajos de laboratorio puedo asegurar
gue dicho asfalto, tanto por la naturaleza del mineral como
por la manera como lo prepara la Sociedad Pinto y C* esta
en condiciones de salvar los inconvenientes indicados antes. En
efecto, en el asfalto en cuestion la parte inerte que se le afiade
es la arena silicea. Los granos irregulares de ésta estan unidos
entre si, no por el asfalto puro, sino por el cemento que forma
este asfalto con una parte de mineral calizo asfaltico molido fi-
nisiinarnente hasta reducirlo & polvo impalpable. La cuestién
esta en acertar las cantidades relativas de estos tres componentes
y usar el betdn del grado conveniente de dureza para que fun-
diendo se mezcle y forme una masa homogénea con la caliza
betuminosa; la cual presenta para ello excelentes condiciones, y
gue este cemento compuesto de asfalto y caliza betuminosa se
interpong'a entre los granos de arena silicea en la cantidad nece-
saria para que pueda el conjunto reblandecerse al fuego y dé
tiempo antes de solidificarse & que se extienda sin presentar una
superficie demasiado li.sa ni resbaladiza.

Los aiisayos de laboratorio no pueden dar resultados que por
si solos afirmen 0 corroboren la bondad del producto en cuestion;
pues, depende mucho el éxito de un asfaltado, de la manera
de aplicarlo sobre el terreno. El ensayo practicado en la calle
Ronda de San Pedro en esta ciudad, ha dado un resultado que
bién puede decidir & nuestro Ayuntamiento a hacer practicar
otro ensayo formal y en més vasta escala.

En ello nada se va a perder: antes al contrario hay probabi-
lidades de ver desaparecer la espesa capa de polvo 6 de lodo que
cubre las hermosas calles de nuestro ensanche.

Achacase al pavimento asfaltado su aspecto triste por su color
negro y su brillo antipéatico, pero este inconveniente esta
salvado con la practica de extender sobre la superficie asfal-
taday todavia caliente, una porcién de areua, no con el objeto
de evitar que la superficie gmdi pues que si esta
bién preparado el asfalto dicha superficie es ya de por si bastan-
te escabroso para no pre.sentar aquel inconveniente, sino para
quitarle el color negro y el brillo propio del asfalto. Los granos
de arena en parte hundidos en la capa reciente de asfalto y en
parte rotos por los vehiculos dan & la superficie un aspecto
térreo uniforme nada desagradable.

Facultativos inteligentes y celosos tiene el Ayuntamiento que
pueden formular las condiciones segun las cuales deberia proce-
derse al asfaltado de una via, fijando la manera como hay que
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preparar el terreno para lograr un pavimento solido y limpio
gue pudiera escurrir las aguas pluviales 4 la cloaca por los cos-
tados, por debajo del bordillo de las aceras, con el espesor™y el
grado de elasticidad suficiente para que no se resquebraje ni
reblanquezca con los cambios bruscos de temperatura, iii por e
movimiento de acarreo (1).

Debo insistir sobre dos puntos muy importantes.

El primero es el relativo a las recomposiciones, inevitables en
una gran poblacion donde el servicio de cloacas, alumbrado,
abastecimiento de aguas y otros servicios piibhcos exigen que
continuamente se levante parte del pavimento para volverlo k
colocar en seguida. Sobre este punto, tanto por los trabajos que
hemos hecho en el laboratorio, como por lo que se ha visto en e
trayecto de la calle de Ronda, no cabe duda que si serellena a
zanja del modo conveniente, puede volverse a extenderla capa de
asfalto levantada sin que resulte solucion de continuidad, y m
siquiera soldadura visible; puesto que agarran y se sueldan
perfectamente las nuevas capas s6brelas antiguas cuya com
posicién se conserva integra. «

El segundo punto es el que hace relacién 4 la union cfel pavi
ment6 asfaltado U otro de distinta naturaleza, asi como 4 a ina-
fiera como se ha de terminar junto 4 los bordillos de piedra de
las aceras y junto 4 las piedras 6 4 los rails de la tranvia™ Es in-
dudable que cuando queda descubierto el canto ¢ arista del pa
vimenio asfaltado, acaban los carros por magullarlo y de erm-
rarlo, y esto sucede siempre que se pasa del pavimento asfaltado,

(,) DH informo .h.Uoporla seccién do i~"Udady eon G u ¢ »
lo de esta ciudad rclcrcn-e alos

dU o pavimento asfalladn -ha
después de un examen de ias opmacloco» vonflea . N

,llcs du noUiblo

.10 el nimero do vebicu'os quesoure el bien al antiguo el nuevo as-

t;:irfazca” a Ofrecen bastantes
.Inconvenientes. m

Ayuntamiento de Madrid



> eem]Ji}

— B3 —

al pavimiento fangoso de nuestro ensanche 6 & un empedrado
mal consolidado: asi se ha visto en la calle de Ronda; y aunque
no doy importancia a este accidente, creo que la manera de
evitarlo es concluir el pavimento asfaltado con unas cuantas hi-
ladas de adoquines de madera, asfaltados y unidos con asfalto.
No habré dificultad en hacer adherir el asfalto a los bordillos de
piedras de las aceras puesto que se han hecho pruebas que dieron
resultados satisfactorios acerca de la adherencia del asfalto a
esta clase de materiales; ademas de que dichos bordillos no es-
tan sujetos al movimiento y sacudidas que experimentan los
adoquines del arroyo con el transito de vehiculos de todas cla-
ses. En dltimo resultado no seria inconveniente que quedara
entre el pavimento asfaltado y el bordillo una raja por don-
de tendrian fécil salida los vapores de agua que expida la
tierra.

No es tan facil la solucién relativa & los tranvias; y creo con-
veniente que se hicieran pruebas con adoquines de madera as-
faltada colocados & lo largo de los rails.

La idea que tengo formada de lo que ha de ser un asfalto que
se destine & la via publica me condujo & hacer algun pequefio
ensayo sobre el asfaltado de los ladrillos. (Es posible que un la-
drillolporosoinmergido en asfalto fundido presente los caractéres
de resistencia que se necesita para el adoquinado? Habia proba-
do esto en reducidisima escala 'y aunque el resultado pareciame
satisfactorio no me hubiera atrevido & indicar la conveniencia
de hacer ensayos formales de pavimentacion de las calles con ios
ladrillos asfaltados puestos de canto uno al lado de otro y unidos
en caliente por el mismo asfalto, a no haber sabido que en Berlin
seesta ensayando en gran escala este sistema. ;(Podrian los ladri-
llos asfaltados suplir con ventaja & las fajas de adoquines que
sujetan los rails de los tranvias en las calles cuyo pavimento se
asfalte? poco costaria el ensayo y creo que la misma sociedad
Pinto y C*est4 interesada en saberlo (1).

No entraré en pormenores acerca de la parte econémica de la
cuestion.

() En caso de lener que recurrir al piivimcnlo parcial de madera recomendamos el sis-
tema do la compariia elIniproved, Wuod pavcmenl Campunyo do Londre?, lintco aceptado
Uoy en Parts después de repelidos ensayos de otros sislemas que han dado malos resultados.
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El periddico Bl Dihmo, en su nimero del 16 de Noviembre
del pasado afo, trae una extensa nota sobre el asfalto de Torres
Yedras, no quedando duda ninguna acerca de la economia que
resultaria k nuestro Municipio si pudiera adoptarse definitiva-
mente el sistema de asfaltado que le proponen los Sres. Vallsy
Entenza representantes de la Sociedad Pintoy C.

Segun dicho periddico el empedrado ordinario resulta & 16, 17
y hasta 19 pesetas el metro cuadrado, siendo su duraciéon de unos
cinco afios; durante los cuales se gasta tal vez otro tanto en su
conservacion.

Dichos representantes ofrecen asfaltos por 6 pesetas 50 el metro
cuadrado de aceray 12 pesetas la misma superficie de arroyo:
encargandose de su perfecta conservacion por todo el tiempo que
se quiera, mediante un 10 por 100 anual del coste del asfaltado.
Proposiciones como esta, cuando tenemos la seguridad de que
las calles de nuestro ensanche permaneceran llenas de lodo en
invierno y de polvo en verano, no deben desecharse. Muchos ve-
cinos del ensanche asi lo han comprendido y los propietarios de
la calle de Villaroel y otros se han apresurado & facilitar la rea-
lizacion de esta mejora.

Nada se pierde, repito, en hacer el ensayo: antes al contrario,
se va a buscar la solucién de un problema de importancia y tras-
cendencia sumas, obteniendo por de pronto algunas ventajas
tanto el Ayuntamiento como el vecindario, y puesto que hecha la
concesion de una calle podria aplazarse pava el término de un
afio, por ejemplo, la de otras calles, podria avanzarse con segun-
dad sin exponerse a una decepcidn; pudiendo detener a tiempo
las concesiones sucesivas en caso de no obtener un resultado sa-
tisfactorio.

R. M anjarrauas.
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INTERESES MATERIALES DE ZARAGOZA, SU CLA-
SIFICACION Y MODO DE PROCEDER A SU DESENVOL-
VIMIENTO (1).

{ Continuacion,-)
SEGUNDA PARTE.
V.

Resicnien de las cantidades y valores de los principales articulas
importados en la Peninsula é Islas Baleares en 186S.

U.SIDAD,
ARTICDLOS- ’ CANTIDADES- VALORES
FB30 OHBRIDL REALBS VELUOB.
AzUcares de todas clases........ kilbgramos.  40987569,00 149543690
Tejidos de lana de todas clases. id. J 68524950
Hierros de todas clases y de to-
das formas........ccccecennnnnnne id. & 24544140
Cgrbon mln’eral ................... id. 313571989 34022560
Hilaza de cafiamo, cruda, blan-
cay tefida................. id. 7011980 129079490
Tejidos de algodén puro........... id. 107551 20772310
Id de set{a ............. id. 6-2780 28492720
id. de caflamoy lino............. id. 35-2832 11335570
Aguardientes de todas clases.. Litros. 7362630 21433940
Algodén en ram.ide todas proce-
dencias.. . kilogramos. 14570139 81439380
M,adera de toda.s clases id. > 35326090
Seda en capullo, liilada, torcida,
etcetera id. 127741 35909100
Vidrias huecos, pianos y crista-
les para anteojos ............... id. 1405395 5470880
lejidos con mezcla, de todas
clases id. 9 5133890
Cueros en pelo y salados en
fresan . id. 7216737 31176850
Cafiados de todas clases Cabezas. 118647 27858640

Hoja de lata doble, en planchas 6
lata en aguamaniles etc., y la

charolada y pintada............... kilbgramos. 1334592 4679890
Maquinas de todas clases y pie-
zas sueltas................. id. » 20406290

il) "éiiseei numero correspondienle é Oclubre de 1883, pagina 317, y los do los
Ineses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio, Setiembre, Noviembre y

Piciembre delhS*, péaginas 7, 64, SO, 118,181, 169, 208, 265, 330y 376 respectiva-
mente.
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UNIDAD VAi-onis
AHTItULOS. D6 CANTIDADES RBliaS YALAN
Alanbre e ledas clasesy gruesos Kilogramos. 1520583 2408730
Flecos, bellolas, y demés doras
de pasan”aneri)a/, ................. id. \Y/ 707-2910
Muebles de lodss clases........... Id. 5915680

Lalén en hojas, en quincalla co-
man, bamizado, viejo en cas-

oos de brasero y en cableras.  id. 201720 2934910
Pieles de becerro y de camero

de todas clases.)./. ............... id 356543 7963640
Vino extranjero en barriles, bo- )

tellas y medias botellas....... id » 2380060
Carrugjes de lodss clases......... Unidades. 277 2862000
Enrbarcaciones de lodas clases..  id 9 7056110
Acero de todss clases.............. kilogranos. 538764 %8222‘18
Herramientas paraarles y dficiol id. »
Hilo de algodon torcido, de lo-

des clases.................. kilogramos. 70006 %00(1)%%
Bolones de lodas clases... id. 139828
Perfurreria..................... id. 85076 2126910

Productos quimicos de toda----
ses y los farmecéuticos uo prC-

hibidos........c..ccce..... id. » 36735550
Productos vegetales, tales 0
gomes, r\g?nas etc., eb id. 1229810 7414790

Resimen de lospniicipales articulos exportados por las Adiianas
de la Peninsula é Islas Baleares en 186S.

UNIDAD, VALORES
ARTICULOS BESO O URDIIH. CANTIDADES "alB \E—IO\I
Vino comdn, superior de Catar
lufig, blanco superior y e e
la Rioja..........?.e. ...... y ....... Litros 79685015
Vino de Jerez y el Puerto....... id. 24084945 363569640
id de Malaga...................... id. 4627464
id. generoso de otros puntos.. id. 644039
AZOQUE........ocvvvernan Kilogranos. 848611
Cobre en barras, plan .
chas, etc................ id 2959533
iHierro de lodas clases
s Forramientzs. ... 396744 11249500
Plomo en barras, plan
chas, etc................ i 40741615
.Zirc en lingotes........... ia. 434840
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ARTICULOS mﬂL)JN(; D@%D\ CANTIDADES.
1AImendrasce todesclases  Kilégranos. 1939811
fruUsiAvellanas... id. 5694493
sz jPasas.... . id. 25473257
fNo clasificadas. id 1787467
HarimBL. . Kilégranos. 39858123
Hata anoredila.................... . »
Fuigs (Naranjas.............. Millares. 133897
a il Seiveananans sKildgrans. 883795
‘No clasificades............. id. 3330970
Aceite de dlivo (j de enmer id. 31560780

Mirerales de todss clases..
Lara lavada, en siclo ; desper

diCIOS.....ccvveeieiiee e

gmillss Cebajla....................

Ganiidb de todss classs...........
Hortalizas de todas clases
Calzab de todas dases
esparto en rama

Cariién weeiil

#-’)’Ofdlo en planches y tallos ...

iiedit encapullo, cii ramg, cruda

vtorcida.. )
i'uina en polvo y en rania

id 144127053

id 2420340
Kilogramos. 1796836
id 46181
id 6034590
id 2839345
id 636751
id 25628
id 193035
Hectolilros. 11663
id 23872
id 1417717
id 583776
il 1466
id 214479
Millares. 7649.14
Hectolilros. 1444478
Kilograros. 4315618
Litros 2642658
Kilogranos, 33829
Cabezas 34248
Kilégramos. 4067385
Pal;%. 132040
)

Kilogranos. 40063394

u >
Ki'gramos 820067
id 2069689
id 147617
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VALORES

87013060

52194140
50747950

24346350

125611890
28344740

33053020

52217080

45894240
10400240
18125580

14814420
13531600
14610180
4072300
4795240
18028530

1526510
3280280

6203070
1627740



' VALORES
ARTIGOLOS. anj.% CASTIDALBS. 11BALEB -VEti.db.
_ mnos, | 623149 4362040
Rsparlo obrailo...................... NIO%" " 3736520 8468630
Regiiliz en extracto yen pasta.. il 100824 52'i29
g}servas alinenticias............ it 502603 8041640
(=] SR ey 2149680
Tejiiios de seda de todas clases. !g— 1074344 525040
ii). O lana........ocooene. 'I B 3444494 4305540
Regaliz en rama. Millares 12624 2524800
Huevos.............. Decenas 28992 637810
Naipes 6 barajas )
Fe ) T igams, 252077 170950
Ladrillos, azulejos y lejas.. o 1554980
anos. 111071
AC,’Cilte de almendres......... Kll%ig . 112233 1795720
Caan obrado '

De la comparacion de los dos estados que preceden se des-

~NTo*Que liay articulos, como el aguardiente, los tejidos de la~

na seday al;don y algun otro que por un lado se importan en
grandes cantidades y por otro son exportados, aunque en menoi

""f»“~Qne hay articulos, como el vino, la lana, varios minerales
y 0iros que se exportan en rama y parte de ellos vuelven him-
portarse” fabricados para el consumo del pais, exportandole
tamblen algunos de estos i'iltimos.

3“ oue hay otros articulos, como las maderas de constiuc
cion, muebles: carruajes de todas clases, etc.,
en la importacion y por lo mismo
diendo obtenerse y fabricarse gran parte de ellos dentro de

~Auran solo

~NInTuanto & la primera observacion podra notarse que los ar-
ticulos en ella comprendidos son los que tienen el mercado mas
Ltenso Y seguro poique no solamente consumimos nuestros pro-
ductory iSImportalLs sino que de algunos de ellos reexporta-
mOS UDd DOIEbI© CEUtldEd 0

Por lo que toca ala segunda vemos que es preC|so foraental a
toda costa el perfeccionamiento y desarrollo de la industria,
aunand? todas nuestras fuerzas para que aquellas provincias
qgue van a la vanguardia de losadelantos se vean auxiliadas con
la sincera cooperacidon de todos los esparioles y ellas, & su vez,
hagan toda clase de esfuerzos para producir bién y barato, ba
rre?a la mas eficaz y segura para detener el transito de cierto
géneros por las fronteras.
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Y respecto de !a tercera serd preciso también ir aclimatando
aquellas industrias cuyos primeros elementos estan disponibles
en Espafa procurando fomentar en la prensa, en la catedra, en
el Ateneo, por medio de exposiciones regionales y por todos los
medios de publicidad posibles el buén gusto y los procedimien-
tos de la industria.

Con arreglo a estas observaciones y a fin de cefiirme al tema
gue nos ocupa, veamos qué industrias podrian ejercerse en Za-
ragoza atendiendo & los articulos consumidos fuera de ella y su
provincia, tanto en la nacién como en el extranjero.

Hallaremos en primer lugar entre los articulos importados te-
jidos de lana por valor de 68.524,950 reales y obras de pasamane-
ria por valor de 7.012,910 reales; y entre los exportados lana
lavada, sucia y desperdicios por valor de 33.053,020 reales: lué-
gu, lo que procede, refiriéndouos & nuestro tema, es que las ca-
bafias aragonesas procuren mejorar todo lo posible las lanas,
sobre todo las estambraras (ya bién reputadas) para contribuir
con ello al perfeccionamiento de la industria catalana con cuyo
auxilio podra ésta sin duda rebajar la cifra de la importacion y
aln aumentar la de la exportacion de dicho producto. Lo mismo
digo respecto de los articulos de seda, lino y cafiamo, pues si bién
es cierto que Zaragoza no puede desde luégo ejercer en gran-
de escala la industria manufacturera, es la primera poblacién y
quizas la que con mas eficacia puede servir de gran ayuda a Ca-
tnlufia de cuyo punto, & medida que la industria nacional se
robustezca, vendran indudablemente brazos y capitales que,
aprovechando las ventajas naturales que este pais ofrece, ensan-
charan el teatro de su accion industrial y enténces sera cuando
a la par de Catalufia y tal vez rivalizando con ella, brillard con
todo sn explendor la industria aragonesa.

El cultivo del Uno, del cafiamo, de la seda y de la lana y el
estudio tedrico y practico de la manera de mejorar todo lo posi-
ble estos productos, bajo el punto de vista, industrial, es a lo que
debe dedicarse Zaragoza desde luégo y con el mayor ahinco
porque este género de trabajos no puede ménos de dar, de una
manera inmediata y con toda seguridad buén resultado, al mis-
mo tiempo que irdn sentando lentamente la base inquebrantable
del desarrollo industrial de este pais.

Otra rama industrial, como ya lo he dicho antes, puede desde
luégo emprenderse en Zaragoza y desplegarla hasta donde sus
mi'iltiples aplicaciones permitan y es la industria vinicola, pues
bién sabido es que la exportacion de vinos aragoneses a Francia
entra en gran parte en la suma total del vino exportado, para
elaborar con nuestros vinos, tan ricos en alcohol, otros de infe-
rior calidad; debiendo ante todo estudiar los mercados donde
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Fraucia da salida & sus vinos artificiales y hacer directamente
nosotros este comercio mejorando y elaborando racionalmente
nuestros vinos y los productos alcohodlicos que con ellos se con-
feccionan, enjugando de paso esa importacion enorme por valor
de 21 millones de aguardiente, cosa andmala y vergonzosa en
Espafia, pais tan rico y privilegiado para esta clase de produc-
ciones. Otro tanto podemos decir del aceite comdn, no cansando-
me de repetir que es indispensable ante todo perfeccionar los
procedimientos de su extraccion, pues ios actuales son muy de-
fectuosos y anti-econdmicos porque no solamente merman el
producto en su cantidad, sino en su calidad, por cuyo motivo
los aceites de Aragén no tienen la estima que podrian y debe-
rian tener. L . i

Aparte de los dos articulos indicados llaman la atencion en los
cuadros del comercio internacional, la importacion de ganado
por valor de cerca 28 millones, el hierro en barras y planchas
por valor de mas de 24 millones y la maquinaria, cuyo importe
pasa de 20 millones. El estudio profundo tedrico y experimental
de la biologia aplicada a nuestro suelo, dara incremento é im-
portanciaa la industria pecuaria propia de este pais pues, como
vimos en la primera parte, las tres provincias de Aragén son de
las mas productivas en este género; y la explotacién bién enten-
dida y con prudencia iniciada de los minerales de hierro, que
los hay abundantes y ricos en esta misma provincia, podra en
su dia promover el adelanto necesario para que se giren tan im-
portantes sumas dentro del perimetro peninsular.

Hay también una importacion por valor proximamente de 8
millones en pieles de becerro y de carnero que podra disminuir-
se el dia en que tome incremento y se perfeccione nuestra in-
dustria pecuaria & la par que con ello se podra fomentar en
mayor escala la fabricacion de curtidos en esta capital. Por ulti-
mo debemos fijarnos en el importe de los productos quimicos
procedentes del extranjero que es de cerca 37 millones de reales;
y si considerarnos que el mayor consumo de estos articulos es el
que hace la industria y que el foco mas importante de ésta es
Catalufia, tiene grandes probabilidades de buen éxito el estable-
cimiento de ciertas industrias quimicas en esta capital, donde
abundan las primeras materias, pudiendo desde luégo explotarse
con seguridad los alumbres, de tan ricas cualidades, pues, como
es sabido, este articulo entra como mordiente en el estampado
de los tejidos y por lo mismo se hace de él un consumo conside-
rable en los centros industriales. No debe despreciarse tampoco
en esta capital la fabricacidn del extracto de regaliz ya iniciada
en algdn punto de la provincia, pues se expenden enormes can-
tidades de regaliz en rama y por lo mismo hay que estudiar
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donde se consume este y en <& forma, mucho mas cuando ya
en 1865 se exportaron cerca de 8 millones y medio de extracto y
mas de 4 millones de regaliz en rama por toda la Peninsula.

No es posible seguir una por una las industrias que podrian
irse estableciendo en esta capital; pero lo dicho hasta ahoray
las consideraciones generales que hemos hecho, son suficientes
para que el que piense dedicar sus intereses & este género de
trabajos pueda tener una guia para razonar acerca el buen ¢
mal éxito del negocio que intente, debiendo partir siempre del
principio que el industrial debe ante todo ser comerciante y
cuando tenga segura la salida de sus productos, entonces, si por
si mismo no se cree suficientemente apto, debe rodearse de per-
sonas que conozcan tecnolégicamente la industria que piensa
establecer & fin de que vaya bien montada y dirigida, con lo cual
se aunaran los dos elementos esenciales, que son la bondad y la
baratura, para que la venta de los productos quede bién ase-
gurada.

Instrucciéon y capital; hé aqui los dos puntos fijos que han de
.servir de polos a todo el que se interese por el porvenir de Zara-
goza. Seran iniltiles el poder y la virtud de este privilegiado
suelo, dormirdan eternamente los minerales debajo de nuestros
propios huesos y de los de nuestros descendientes y correran
inertes las aguas del Ebro hasta perderse en los abismos del mar,
raiéntras no se dé vigoroso impulso en este pais a la ensefianza
profesional y a las instituciones de crédito. Por la primera, per-
feccionard el obrero su labor, penetrara en su conciencia el sen-
timiento de lo bello y & la par de éste sentira vivamente el deseo
del bienestar, lo cual dara gran fomento al consumo y en su
cousecuenciadlaproduccién;ypor la segunda, el hombre inteli-
gente, laborioso y honrado hallara facilmente el medio de hacer
valer su trabajo con lo cual se hara un bién & si mismo & la par
gue fomentard el de sus semejantes.

La ensefianza profesional, como ya dije en la primera parte,
se halla todavia muy atrasada en esta ciudad, quizas mas por la
falta de instruccién primaria de la clase jornalera y por la ca-
rencia absoluta de habitos en este sentido, que a falta de buen
deseo y direccidon de las sociedades que cou un celo digno de los
mayores elogios, han tratado de plantear dicha ensefianza. Hay
gue arrancar al obrero de la taberna 6 del café y del club mera-
mente politico y aunque no conviene que viva indiferente a la
constitucion politica del pais, porque la organizacion del cuerpo
social afecta su posicién en gran manera, €s preciso que se per-
suada de que la base mas firme de su verdadera emancipacion
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es el trabajo, es su instruccion profesional y un 6rden bién en-
tendido que auné armoénicamente todas las clases y fuerzas so-

ciales con lo cual conspiran todos h su propioy mutuo adelanto
y bienestar. )

Es preciso dar la ensefianza profesional al obrero bajo un
punto de vista puramente concreto, determinado y practico,
acompafiandola con una profusion de ejemplos tomados de la
realidad, de lo que todos los dias ven y manejan los obreros en
las diferentes profesiones a que se dedican, escogiendo por otra
parte como problemas de aplicacion aquellos que dentro de este
circulo concreto y reducido tengan cierto caracter general. _

La base de esta ensefianza lian de formarla las Mateméticas;
pero seria ocioso y contraproducente dar al obrero un curso de
esta ciencia en toda su extension y profundidad. Bastara ense-
fiarle la Aritmética y la Geometria, reducidas ambas ramas & lo
mas esencial, y prescindir del Algebra porque su generalidad y
abstraccion pura no tiene objeto para el obrero que ha de apli
car sus conocimientos & casos completamente definidos, siempre
sencillos y de un caracter, por decirlo asi, individual, supliendo
con la multitud de ejemplos la generalidad de las féormulas. La
misma Aritmética, y también la Geometria, han de reducirse
para el obrero & lo mas esencial, suprimiendo de ellas todo lo
gue no tiene una aplicacion inmediata, aun cuando bajo el pun-
to de vista especulativo sea un principio de trascendentales y
Utilisimas aplicaciones porque estas, sibién se presentaran en el
campo de accion del académico y del ingeniero, quedarian sin
objeto para el obrero porque, para ello, al lado de estos estudios
deberia tener otros también extensos y profundos y entonces
dejaria de ser obrero.

En el grado de instruccion que éste tiene en Espafia y espe-
cialmente en la provincia de que tratamos, es todavia mas indis-
pensable reducir dichos estudios & lo mas esencial y sencillo,
supliendo siempre, como ya he dicho y repetido, las reglas
numerosas y complicadas y los principios abstractos y generales
con gran riqueza de ejemplos cuya solucidn haga penetrar en la
conciencia del obrero la utilidad real y positiva de la ciencia,
con lo cual cojerd aficion a su estudio y asistira gustoso a las
aulas, miéniras que se retirara de ellas si pasa semanas enteras
en la oscuridad y aridez de los principios abstractos, cuya apli-
cacion inmediata no es posible que vea.

El dibujo lineal y de adorno ha de seguir al estudio de la Geo-
metria ampliando este curso con un estudio breve y de pura
aplicacion de las proyecciones, cortes de piedra, ensambles de
hierro y de maderay penetraciones de los cuerpos entre si, pre-
sentando modelos, en mayor 6 menor escala, de aquellas combi-
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naciones y casos que se emplean cuotidianamente. El dibujo &
pulso sera muy util que se les baga hacer copiando del natural
objetos de las artes y de laindustria, pues a mas de que .con este
gjercicio vendran en conocimiento de la extructurade dichos ob-
jetos y de la proporcion de sus partes, adquiriran destreza y buen
gusto, bases esenciales para el perfeccionamiento de las artes &
gue se dedican.

La Fisica, la Quimicay la Mecanica, han de ser objeto también
de la ensefianza obrera; pero sumamente reducidas, esplicando
de estas ciencias, por decirlo asi, solo su nomenclatura para que
con tales elementos y los conocimientos de Aritméticay Geome-
tria ya adquiridos, puedan comprender la solucion de los proble-
mas que en su esfera limitada de accion se les pueden presentar.
Como aplicaciones de estas ciencias pueden ensefiarse apartey
bajo el nombre de Tecnologia varias ramas de la industria como
son: la teoria de los tejidos, la fabricaciéon de ciertos productos
quimicos, los hilados, la metalargia, etc., etc.

Como ampliacién de esta ensefianza y para los obreros que en
la misma se distingan y deseen adelantar, convendra haya otra
de Matematicas mas completa, en la cual pueda darse un curso
de Aritmética y Algebra, terminando esta eu las ecuaciones de
2." grado; otro curso de Geometria y Trigonometria con el estu-
dio de las proyecciones y su aplicacion a los cortes de piedray
ensambles, todo esto estudiado con mayor extension y bajo lami-
ra de formar entre la clase de alumnos que asistan & esta segun-
da ensefianza, contramaestres, capataces y aparejadores; cuyos
individuos, reuniendo a una practica esmerada algunos conoci-
mientos tedricos y generales, son intermediarios indispensables
entre el ingenieroy ios obreros para leer é interpretar como
corresponde los proyectos y las ordenes del primero y hacerlas
ejecutar por los segundos en todos sus detalles. También debera
Sser mas ampliado en esta segunda ensefianza el estudio de la
Fisica, la Quimica y la Mecénica no debiendo extenderse ya mas
Ul de la Tecnologia porque esa ampliacion va ya involucrada en
la de las ciencias que. acabo de mencionar.

Es por iiltimo iudispeusable unir a estas ensefianzas la de la
Economia industrial y rural porque con estas dos ultimas la cla-
se de empresarios 0 fabricantes y en general todos cuantos deseen
colocar sus intereses en la industria 6 la agricultura podran
venir en conocimiento de las bases esenciales para que su nego-
cio tenga probabilidades de buen éxito y en tales estudios veran,
capitalistas y obreros, la importancia y efectos de los principios
econdmico-sociales y los interesantes problemas de la propiedad,
del capital, del salario, de ja concurrenciay del crédito; veran
el poder civilizador de la industria y del comercio, tomada la '
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primera en su acepcién mas lata, asi como los inconvenientes
que lleva consigo la organizaciéon viciosa de la industria, los
abusos del capitalista, la relajacion y desdrden del obrero, la
carestia, la guerra, la corrupcion, el egoismo y la inmoralidad
en el cuerpo social y politico donde se vive, de cuyo cumulo de
circunstancias nace el pauperismo, llaga gangrenosa de la so-
ciedad y foco perenne de alteraciones que detienen la marcha
progresiva del trabajo y por lo mismo doblan la miseria de las
Ultimas capas sociales. Y al lado de estos inconvenientes, que
en el estado actual de conocimientos son en mayor 6 menor gra-
do inevitables, veran las magnificas instituciones de solidaridad
y beneficencia con las cuales se hace frente & la miseria, & la
desgracia y al vicio asi como & los abusos en que el poder co-
rrompido, torciendo la vara de Injusticia, pueda incurrir. Todos
estos extremos ha de abrazar una ensefianza profesional bién
entendida si se quiere, como es de desear, que la clase obreray
la industrial en general rednan a su aptitud para el trabajo las
cualidades de un ciudadano que comprenda la importancia de
este accionando bajo las bases fundamentales del 6rden y la mo-
ralidad.

Por lo que respecta al fomento del crédito en Zaragoza poco
tengo que decir, porque no es posible de una manera inmediata
dar gran desarrollo a este podero.so instrumento econémico. En
la esfera de accidn de la agricultura es donde convendria desde
luego establecer el crédito, bajo el pié de un interés maddico,
compatible con la actual situacion de nuestros labradores; pero
el-desarrollo del crédito en mayor escala ha de formarse con In
industria, pues con ella nace y le es paralelo.

Antes que el crédito es preciso que se despierte el espiritu de
asociacién y se comprenda bién la importancia del concurso de
todas las fuerzas sociales; y la formacion de ese espiritu solo se
realizay robustece dentro del teatro grandioso de la industria y
del comercio donde la fuerza individual aislada se ve impotente
y alapar se ve, aunada con otras, justamente empleada y re-
tribuida.

Actualmente el espiritu de asociacién de Zaragoza tiene una
accion muy limitada. Si exceptuamos alguna que otra sociedad
mercantil para el comercio al por menor de telas y otros produc-
tos industriales de analogo orden, apenas se vera ninguna que
tenga el caracter de una verdadera empresa de importancia. Las
sociedades comanditarias sou las primeras que han de irse for-
mando aunque empezando en pequefia escala, emprendiendo
industrias cuyo éxito casi puede tenerse por seguro, guiadas por
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los principios antes expresados. De este modo, unido el capital,
que tal ve~vive escondido por ignorar su aplicacidn, a la inte-
ligencia y obrando ésta con el debido acierto, se obtendran fru-
tos inmediatos que inspirardn la necesaria confianza en los
negocios y enténces quedarda establecida la base esencial del cré-
ditoy este se desenvolvera cobijando bajo su manto & la agri-
cultura 4 la industriay al comercio, con lo cual se empezaré el
verdadero desarrollo de los intereses materiales de esta ciudad.
Veamos ahora cuales seran las consecuencias del establecimien-
to de la industria en ella planteandola segun el método que
dejo indicado.

Pablo Sans t GtriTAET .

(Continuara.)

FERRO-CARRILES.
— @

»—

DESARROLLO DE LOS FERRO-CARRILES
DE POCO COSTE EN ESPARA. (D)

DiSCCHSO LEIDO POK D. ANTONIO SaNS T GaRCIAAL TOMAR POSESION
DE LA PRESIDENCIA DE LA ASOCIACION.

(Continuacion.)

El valor de X depende Unicamente de P, y de Q, pero T depen-
de ademéas de .Cy de 7, lo cual permite resolver dos problemas
diferentes, a saber: para una carga de tren dada, P, y para una
maquina de peso Q, puede encontrarse la inclinacidon de la ram-
pa que es susceptible de subir la maquina supuesto que tiene
una fuerza de traccion E\y reciprocamente, puede determinarse
la fuerza que debera desarrollar para subir una rampa de 7 mili-
metros por metro, conocidos como antes los valores de P y de Q.

La formula (1), permite también determinar el valor que
debera tener 3'para que | sea infinita; esto es, para que la ma-
guina pueda remontar la rampa por larga que sea, prescindien-
do del auxilio que pudiera prestarle la velocidad adquirida.

(1) Véuse ei nimero del mea de Diciembre de 5884 péginiiS 361 é 376 y Enero de
5385 pagina 1.
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Para que esto suceda, no hay mas que suponer

Z+10),=0
= —U
en cuyo caso el valor deY establecido antes se convierte en
-|- n
_w__ctj 0,

6 bien

.ii, 6—DjQS + (P+ Q" N
2 i>(a+6i?i) + a(»' + 6' t)iH-(-P+ Q) I--E”O

Expresion del esfuerzo de traccidén en funcidn de las resisten-
cias del tren, de la maquinay dela inclinacion de la rampa, en
velocidad uniforme.

Ahora, si & la inclinacién de la rampa/Zimdamenial de la sec-
cion considerada que satisface la ecuacion anterior le llamamos
I' y se admite con Mr. Gerhard que el esfuerzo E, que la maqui-
na deberéa desplegar para vencer la rampa 7, por empuje, sea
igual al necesario para subir la 7', se deducira el valor de E en
funcion de 7' por medio de la ecuacion (2) y sustituido después
en la expresion de Y conseguirémos introducir en la formula (1),
que dala longitud de lasrampas franqueables por empuje, la fun-
cion de la rampafmidamental y por consiguiente del perfil lon-
gitudinal de la seccion a que pertenece.

Entonces se tiene:

3 7+ q)(7-2)
& i>6-hQ6"

Si se quieren hacer aplicaciones de las formulas que llevamos
expuestas, nos valdremos de las (7), (1) y (3) sustituyendo en ésta
y en la (7) los valores de las inclinaciones I, T de las rampas
extraordinarias de la seccion considerada, y de las fundamentales
gue caracterizan dichas secciones, la cual juntamente con los
demas datos fo, P, Q, r, r', del problema nos permitird deter-
minar X é Zy después I.

Aplicandolo & locomotoras de 33 toneladas; con velocidades
y de 30 kilémetros y 15 respectivamente; suponiendo que el
tender pesa 17 toneladas, por lo tanto que 12=50 toneladas; que
las cargas por remolcar en cada perfil tipo son P, anotadas en el
cuadro adjunto correspondientes & la adherencia de invierno, se
deducen los resultados expuestos en el mismo:
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Carga P con
Perales agherencia de RAMPAS EXTRAORDINARIAS
. vencidas por empuje en alineacion recta
s IMEES I P Py
ij
Mild* Tosacks Tedads

Inclinecion 7 mil» 3'5 4 5 6 7 8
A 3 460 600

Longitud | metros 2710 1750 1050 770 590 490

Inclinacion i* ™/m 45 5 6 7 8 9
ti A 420 530

Longitud | metros 2680 1750 1140 750 590 48(

Inclinecion 1' °'/m 6 7 8 9 10 11
'C 55 390 480

Longitud | metros 2660 1300 870 650 510 440

finclinacidn /' ™/m 8 9 10 11 12 13
D 7 30 420

‘Longitud | metros 1720 1040 750 580 480 410

Inclinecion 1" "m 10 11 12 13 14 15
E 9 300 370 -

Longitud | rmetros 1690 1030 740 580 480 410

Inclinacion I' n/m 12 13 14 15 16
F 11 240 310 -

Longitud { metros 1650 IOKi 730 580 470

Inclinecion 7* "/m 14 15 16 17 18
1G 13 190 260 -

Longitud { metros 1610 990 720 570 470
Nnclinacion 7' 17 18 19 20

'H IC 10 220
‘Longitud | metros 1580 980 710 570
Inclinacion 7' ™m 20 2 24
Longitud | netros 1560 7Pi 460
Arclinacion 1' "/m 24 26 28

K 22 120 160 )
Longitud | metros 950 560 390

B [Inclinacion 7 28 30 32

\» 2% oo 120
(Longitud | metros 940 550 390
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Del examen del precedente cuadro se deduce claramente cuan-
to influye en la long-itucl de la rampa extraordinaria la inclina-
cion de la misma, disminuyendo aquella rapidamente & medida
gue ésta aumenta.

Dicha long-itud, parala inclinacion es en el supuesto de
que el tren principia la rampa cou una velocidad de 30 kiléme-
tros por hora, 6 w», en general, que corresponde a la velocidad
maxima exigida para las rampas fundamentales del perfil de la
seccion considerada y esta maxima velocidad so6lo se podra ob-
tener en condiciones determinadas. Si la rasante anterior & la
rampa extraordinaria es una pendiente 6 una horizontal no ha-
bra en ello inconveniente alguno; pero, si es rampa también,
sera preciso que no pase de ciertos limites como vamos a probar
en breves términos, por las siguientes proposiciones.

1.' «Sila rampa anterior & la extraordinaria es la mayor que
permite correr al tren en aquella seccion ala velocidad maxima,
la inclinacién de esta rampa que llamaremos «rampa limite del
maximo de velocidad» se determinara asf;

Marchando la maquina cou velocidad constante su fuerza de
traccion E, viene representada, como ya hemos dicho, por la ex-
presion (2), mas si representamos por Inj la rampa, en milimetros
por metro, de este limite se representara de este modo

@ E= P vji+ Q VAlj -f- (P -h QJ/m

y como por experiencias hechas por los experimentadores antes
citados resulta que el maximo trabajo por segundo para las ma-
guinas de 33 toneladas que nos ocupan es de 300 caballos de va-
por 0 sea un esfuerzo de 2700 kilégramos, en el ferro-carril del
Este, y como ademas en el ferro-carril de Orleans, se atribuye &
la potencia de las maquinas hasta 350 caballos, si el tren no es
muy largo, lo que corresponde & un esfuerzo de 3150 kilégra-
mos; y admitiendo el limite primero para las maquinas que cir-
culan en los perfiles tipos A y B ,j el segundo en los demas per-
files, las dos expresiones siguientes nos daran los valores que
buscamosy de los cuales se sacara la tabla que seguira a las
mismas, mediante la sustitucion de los valores correspondientes
a cada perfil,

2700=P( "i- + ) + o+
de donde, para los perfiles Ay S

2700 Pa-]-0* PS + QS'

®) P-ho P+ Q P-\-Q
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y para los restaates
) /m:_°3150 P5+ 0g
P+Q P+(? P+ Q

RPIS  RAVPAS
PERALES ¢ iiides inesce B PERAILES g e e b

tipos 1 Im tipos I' Im
miliners  mrillnelros milinetros  ilietros

3 roo G 13 790

B 4 1°40 H 16 9'60

c 5'5 2'70 I 19 1090

A 7 3'30 K 2 1210 1
E 9 4'40 L 26 1480
un 6'00

Del examen de este cuadro, cuyos valores 7m al parecer, no se
diferencian en un 5 p‘/,, de los resultados de la experiencia se
deduce en términos practicos que la rampa limite del maximum
de velocidad no debe exceder del cuarto de la inclinaciéu de la
ramjyafundamental en los perfiles de tipos”™ y vy de la mitad
de los demas.

2* La determinacion de la longitud de la rampa débil que
debe preceder & una rampa franqueable por empuje se obtendra
por el mismo procedimiento que obtuvimos la de estas ultimas 0
rampas extraordinarias, estableciendo la ecuaciéon que nos da el
teorema de las fuerzas vivas, en esta forma :

1000 A xdv=\"E— {P»+Sv)-{- Q{a' -f g' V)
y

+ @ @X

y suponiendo
) A S-{PA-}-QM)-(P + Q)
PS-~QS’

verificando operaciones, integrando y simplificando resulta

+ N

+8) =A" 1Vo~vi—{i 2'3 log
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enlacual., y son respectivamente, en
dades del tren al fln de la rampa 7my al principio d
y E tiene por valor 2700 y 3!50 para los casos supuestos™
N 3 e Lasrampas limites del maximo de velocidad no
adquirir al tren su velocidad maxima si no la posee ya, y por
Nsiguiente no deberan ser precedidas de «<na rampae”aord.
franqueable por empuje & no ser que ellas a su enté

precedidas de una rasante de menor inclinacién en la cual el
?ren pueda adquirir la velocidad maxima de 30 kilémetros por
hora, como venimos suponiendo. i

Para probar esto no hay mas que sustituir el valor de a rainp
del maximo de velocidad 7m dada por la formula (5) en la (/) del
valor de vy setendrg;

, 22700 Pa-t-0*'
(Pa+0*')+ (P+ ®UP+q- rp+ o

P6 + 06'

de donde simplicando
V(inz

cuyo valor sustituido en la formula (8) dara

gue nos dice, que, para que adquiera la velocidad
tener la rampa limite una longitud infinita, demostrando lo que
hemos sentado antes, y motivando la denominacién de ramp
limite dada & la misma.

De aqui se sigue la proposicion

4' «lLas rampas extraordinarias franqueables por empuje
»deben estar precedidas de pendieutes, horizontales 6 rampas de
»menor iuclinacion que las limites calculadas como las del cua
»dro ultimo y su longitud se determinard por la ecuacion (8),
»cuandoson emprendidas con el minimum de velocidad.»

Como, que en el caso de que al principiar la rampa que debe
preceder alaque se ha de franquear por empuje, lleve el tren una
velocidad que llamaremos v, mayor que la minima Djla longitud
de dicha rampa debera ser tanto menor cuanto mayor sea la Giio-
renda de ambas velocidades y se podra admitir que la referida
longitud, supuesta |I' vendra dada por la expresion

pag Y
O V,~V,

en la cual | es la longitud calculada por la formula (8).
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y 5. Si en las inmediaciones de la parte baja de_una rampa
débil, calculada como queda dicho, hay una estacién 6 punto de
parada cualquiera se determinara la longitud que debera tener
para que el tren pueda alcanzar la mayor velocidad haciendo
=0 en larepetida formula (8).
En este caso resultara:

(10) 1=zl -z-¢'z log

Infinencia de las cunas y curvas Ocupémonos un po-
co, ahora, de la influencia que las curvas pueden tener en la
subida de las rampas.

Muchisimo podriamos decir aqui respeto & esta influencia por-
gue se han hecho muchisimas experiencias afios ha; pero, no
diriamos nada moderno. Por esta razén nos.proponemos solo dar
un pequefio complemento de la influencia de las rampas siguien-
do las ideas de Mr. Gerhardt, con respecto & la via ancha, sin
perjuicio después de decir algo de lo que a nosotros se nos ofre-
ce con relacion & las vias estrechas y a la via espafiola.

El radio de las curvas es,en esta influencia, uno de los princi-
pales factores, yluégo debe tenerse en cuenta el nimero de vehi-

culos del tren y la velocidad del mismo, todo lo cual se atiende
en la formula

c- 1000 . -n
(11 i

deducida por el camino de hierro de Orleans en la que
c, es la resistencia del tren en kUdgramos,

R, el radio de la curva de la via considerada en metros,
V la velocidad en kilometros por hora,

n el nimero de vehiculos que siguen después del tender.

Esta formula nos dice:

«Que en un perfil tipo, la resistencia de una curva es propor-
«cional a la velocidad de la marcha del tren, y puesto que ésta
«pueda variar de 15 kilémetros a 30 aquella puede ser de 1 4 2.»

Y por ella y para los datos principales sentados ya. Mr. Ger-
hardt ha calculado el cuadro siguiente, después de hacer des-
aparecer por una relacion empiricaentre la cargay la ram-

pa fundamental de modo que la formula (11) se convierte en
esta oti'a
\Y
12 c = 15000
12 RM"
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Teniendo en cuenta, ademas, que segun la formula: (12) «la
sresistencia que una curva determina es tanto menor, & igual-
»dad de velocidad, cuanto mayor sea la rampa fundamental del
«perfil tipo considerado y en proporcion de la inclinacién del
«mismo,» se podra determinar, por la tabla anterior, la magni-
tud de los radios de las curvas que ofreceran la misma resisten-
ciayendo a igual_velocidad que las determinadas yapara un
perfil tipo cualquiera, pues no habra mas que expresar la pro-
porcionalidad anunciada por la formula

13 R

en la que Jt' son los radios conocidos é 7" las rampas & que es-
tos correspondan, segun el cuadro.

Asi; supuesto que en el perfil A cuya rampa fundamental es
de 3 -nfmlos radios de 2000 metros ofrecen una resistencia de
0k,20 (véase el cuadro) ¢cual sera el radio que en el perfil B, cuya
rampa fundamental es de 4 ofrecera la misma resistencia?
Tendremos

R = 2000 _ 1732 metros.

Lasrampas del limite de velocidad, las franqueables por empu-
je y las pequefias que preceden & unas U otras para que la velo-
cidad inicial de las primeras sea la maxima fijada para los tre-
nes, deberan ser mas pequefias que las encontradas por las
iéormulas que hemos visto para las alineaciones rectas y esta dis-
minucién serd determinada por la resistencia c que las curvas
ofrecen, ya que hemos admitido, que la resistencia que una
rampa ofrece viene dada en kilogramos por la inclinacién de la
misma en milimetros por metro; de manera, que llamando i & la

nueva rampa admisible en curva é 7 a la correspondiente en
recta serd

i = 7—cC
Asi; siendo 22 mim la inclinacién de la rampa fundamental del
perfil de tipo A"y 1'15 la resistencia en el mismo, segun el ulti-
mo cuadro, para las curvas de 300 metros de radio, la maxima
rampa de dicho perfil debera ser tan solo de
22 — 1'15 = 20'85 milimetros

para que no ofrezcan mayor resistencia de la propuesta.
Estos nameros que han sido elegidos entre los mas exagerados
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(le las tablas tanto por la inclinacion como por el radio dicen
claramente la escasa influencia que las curvas ejercen en la re-
sistencia de los trenes, por cuya razén no hacen mencion de
ellas algunos ingenieros sino en radios de ménos de 300 metros
que la aprecian en 1°10 kilogramos por tonelada, ya que en los
demas casos dicen, la pequefia influencia que puedan tener en-
tra en las variaciones que las condiciones atmosféricas el engra-
se y otras causas pueden ejercer. Sin embargo, los calculos de
Mr Gerhardt prueban que no es tan despreciable esta influencia
sobre todo para las rampas especiales que venimos considerando
Y vamor & dar una idea sin detenernos en muchos detalles.

Suponiendo que las curvas que no ofrezcan una resistencia de
025 por tonelada no tienen influencia sensible en la resistencia
del tren y llamando curvas tipos aquellas que no den lugar & una
resistencia de un kilogramo; con el auxilio de la tabla ultima y
de la formula (13) se deduce facilmente la tabla siguiente:

Jd RADIOS
RADIOS
& Rampas . RAVIOS RADIOS Egp\ U‘%i

a  (undiimen- (lolas curvas  ge |as (|elasaﬁtljrvas de Ia§ \
i tales InDhebcla  curvas llpos Y =1 influencia ~ curvas tipos
A 3 "/m 1800 mis. 900 mis. a 13 m/m 860 mis. 430 mis.

B 4 B 1560 > 780 » H 16 » 780 e 390 -

C 5'5i> 1320 » 660 . |l 19 » 720 > 360 »

D 7 i 1180 » 590 » K 22 » 660 » 330 -

E 9 B 1040 i 520 » L 26 » 600 » 300 »
1F 111 . 960 » 470 » 1

De la cual se desprende lo que sabiamos, k saber: «que cuanto
mayor es la rampa mas pequefios han de ser los radios de las
curvas para que éstas influyan en la resistencia de los trenes.»

Para determinar la longitud que podra tener una rampa ven
cible por empuje observemos que en este caso /' = t+ clo cual
puesto en lugar de / en la férmula (&. sustituyendo el valor de
la formula (12) en la que representamos por K el coeflciente nu
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mérico, é integrando se obtendra analogamente & loa valores
bailados antes

1= X - r.-r' 23 Ioff. -1, |
ri-rj—

en la que

X'= 1000~ A~
A Pe+ Q€ n
N R

y. 1y - ‘g ™™g+ gg’)
P6+ Q5 + (*+ a)©

Para hacer ver cuan rapidamente disminuye la longitud de las
rampas franqueables por empuje cuando estdn en curva en toda
su longitud ha sido calculado el siguiente cuadro del cual se
deduce que las curvas que no tienen influencia sobre las rampas
fundamentales reducen de casi la mitad la longitud de las fran-
queables por empuje cuando la inciinacion es de mas de uua
unidad mayor que la de la fundamental y del tercio cuando esta
diferencia alcanza & dos 6 tres unidades. Obsérvase, también,
gue si la longitud de la curva no abarca todo la longitud de las
rampas la reduccidn de longitud de éstas serd mas pequefia y po-
dra determinarse viendo a que longitud de rampa en linea recta
equivale la rampa en curva que se deba considerar y afadirse
luégo 4 ésta la diferencia de longitudes de aquella con la total.
Obsérvase, en fln, que segun la posicidn que la curva ocupe en
una rampa de mayor longitud que ella, influira mas 6 ménos en
la longitud total admisible; puesto que, en dichas rampas supo-
nemos, que entra el tren con el maximo de velocidad y sale con
el minimo de la misma, y como el coeficiente de resistencia de
la curva varia con la velocidad, sera preferible, siempre que a
ello no se oponga nada, situar las curvas en la parte alta de las
rampas.
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En el articulo 111 nos ocuparnos ya del radio minimo que con-
venia dar & las curvas, no bajo el punto de vista de su resisten-
cia 4 la traccion, sino consideradas como causa de descarrila-
mientos; pero tal vez, lo hicimos con demasiada sobriedad y este
temor nos obliga a decir algunas palabras mas antes de dejar
este asunto.

(Se continuard.)

CRONICA

Extracto del acta de la sesidén celebrada por la
Junta General el dia 19 Febrero 1885.

Presidencia del Sh. Sans

Abierta la sesion leydse el acta de la anterior, que fué aproba-
da por unanimidad.

El sefior Presidente pone luégo en conocimiento de la Asocia-
cion que han ingresado, desde la Gltima Junta General, como
socios los Sres. 1). Gaspar Porcadas Vifas, D. Pascual Godo Llo-
rens, D. Modesto Lafont Pon, D. Joaquin barreta Acelain don
Francisco Mirapeix Pagés, D. Francisco Molins Sugrafies D Ig-
nacio Marinello Mota, D. Francisco Marco Espons v D. I%nacio
Romana Suari,

Durante el mismo tiempo han sido bajas los Sres. D. Leopoldo
Sagmer, D. Luis Vilavechia, D. Ricardo Altayo y D. Pedro Caste-
lla. El Sr. Presidente dijo que creia interpretar los deseos de la
Asociacion manifestando el sentimiento con que veia la separa-
cion de los citados compafieros, debiendo consignar al propio
tiempo que los dos ultimos lo han efectuado inmediatamente
después de haber permanecido el afio de gracia que conceden
nuestros estatutos a ios Ingenieros que ingresan al salir de la
Escuela Industrial y durante el cual reciben gratuitamente la
Revista.

Acto seguido el infrascrito Secretario procedi6 a la lectura de
una comunicacion de D. Luis Rouviere, manifestando no poder
asistir, muy a pesar suyo, a la Junta general que se estaba cele-
brando, hallandose su &nimo abatido bajo el peso de una reciente
desgracia de familia. D. Luis Rouviere.desarrolla, sin embar-
go, en dicha comunicacion la idea que expuso en el banquete
Ultimamente celebrado por la Asociacion, idea cuya discusion
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debfa formar aao de los objetos de la Junta general que se

isodacidu eouiplete con los datos que se

sreN"rver;r”™ /2 frcra”™ueutirduse™o™ngre.

-NSilsiiss™N

a la aprobacién de la Junta general abriéndose desde aquel m

“Cuntf:i“ e foTS u t-de 1. obra de que se

Watt V del modo de aplicarlos & las maquinas de vapor, escrito
raprofeso amaance de maquinistas y jefes de taller con objeto
de difundir laaplicacion de esta Clase de aparatos.
Creeteniente el Sr. Tila, tratandose de una obra que la
Asociacion debe hacer suya, nombrar una comision dict -
minarla, dictamea que podria encabezar dicha obra, con lo cu

"T sffalC ua" qui no'Snociendo la Asociacion la obra
de iue se traia, debe qLdar sobre la mesa para que puedan co-
nocerla los sécios antes de formular dictdmen algun

Sde el Sr. Vila la palabra para rectificar y dice desde el
momento en que la Junta general nombre una comisién para
que emite dictamen, cree improcedente el que °1 autor
hre la mesa consignando que por su parte, si él fuese el autor
feiii c~rsurno gSsto que\na comision la examinara, es mas,
solicitaria con insistencia este dictdmen, que como honroso pro-
los-0 estamparia & la cabeza de su publicacién.

Pregunta”™el Sr. Bolivar si hay precedentes
en otros tiempos alguna norma de conducta referente & las pu
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blicaciones de la Asociacion, ya que nuestros Estatutos no deter-
minan biéu la tramitacion a seguir.

El sefior Presidente contesta que Unicamente en el afio 75 se
indicé en Junta general, la marcha que podria seguirse en tales
casos, tomandose algunos importantes acuerdos que se conser-
van en Secretarla; acuerdos que ley6 el infrascrito Secretario
opinando elSr. Bolivar que podrian tomarse en consideracion.

Pide el Sr. Pinol la palabra para hacer notar que a su enten-
der, la comisién de 1. = ..:... hadebido examinar ya el trabajo,
puesto que aprobd insertarlo, por lo tanto, solo cabe discutir la
parte economica, es decir, si el estado de fondos de la Asociacion
permite editar trabajos especiales.

Crée el Sr. Vila necesario hacer notar como no todos los traba-
jos insertos en nuestra s ..:.<.. SON propios para una edicion
especial, pues, en la cubierta de nuestra publicacion se copia el
articulo 47 de nuestros Estatutos, el cual consigna no ser la Aso-
ciacién responsable de los trabajos insertos en la citada s «vi-«.,
miéntras que aqui se habla de una obra que la Asociacién trata
de hacer suya, insiste el Sr. Vila en la necesidad de publicarla
precedida de un dietamen que la honre y honre al mismo tiempo
a la Asociacion.

Considerandose suficientemente discutido el primer punto de
la convocatoria, se pasan & votacion las tres ideas distintas
emitidas, préviamente formuladas en forma de proposiciéon por
el sefior Presidente, siendo la del Sr. Vila aprobada por mayo-
ria de votos. Acuérdase componer la comisién que ha de dar
el referido dietamen con los individuos de la Junta Directiva y
de la Comisién de Redaccion de lar .-«

Entrando en la segunda parte, objeto de la sesidn, invita la
Presidencia al Sr. Coruet, U que desarrolle su idea referente &
celebrar en Barcelona una exposicion comparativa de Gtiles apa-
ratos y productos antiguos y modernos.

Cree inutil el Sr. Cornet, al tomar la palabra, hacer resaltar
los resultados positivos que proporcionaria a nuestra industria
un examen comparativo de las diferentes maquinas, aparatos y
herramientas que hasta la fecha han transformado las mismas
primeras materias. No se le oculta & él, dice, como no se le ocul-
ta a nadie, que para semejante empresa se necesitan verdaderos
capitales que la Asociacion no posee, por lo cual preciso es bus-
car no solo el apoyo de las diferentes corporaciones que en Bar-
celona tienen por objeto el fomento de la industria sino también
el apoyo oficial que no duda se nos facilitara. Pero antes que de
la parte econdémica, cree es conveniente ocuparse de los primeros
trabajos de organizacion, entre los cuales descuella por su im-
portancia la formacién de un programa biéri meditado, verdade-
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TOo primer mojon de esta clase de exposiciones; por lo cual te-
niendo en cuenta que en el seno de nuestra Asociacion se hallan
individuos que han tomado parte muy activa en trabajos analo-
gos, cree muy del caso se invite a dicho sefiores a colaborar con
sus discretos conocimientos a la redaccion de unas bases y un
programa que podremos luégo proponer sean aceptadas por las
demas corporaciones de Barcelona anteriormente citadas.

Después de algunas consideraciones sobre el modo de consti-
tuir esta comision en las que terciaron les Sres. Cornet, Lafonty
Vila, aprobése constituirla con la Junta Directiva, el Sr. Vila y
el Sr. Cornet.

Atendido lo avanzado de la hora y a propuesta del sefior Presi-
dente se suspende la sesion con el proposito de continuar el
proximo jueves la misma Junta General tratando dmpliamente
del tercer punto objeto de la convocatoria.

El Secretario general, Raymindo Balet.
(Se continuard).

NOTICIAS VARIAS.

Secciones de la Asociacion.—Se avisa k los sefiores
Socios de la Asociacion de Ingenieros Industriales, que no se pa-
san papeletas de invitacién para las sesiones de las secciones de
la misma, ya que en el cuadro de su organizacion que publica-
mos en nuestro nimero anterior estan anunciadas todas las se-
siones que tendran lugar en este afio académico, hasta fin de
Junio. Por consiguiente, se suplica la asistencia & dichas sesio-
nes aunque no se reciban papeletas de invitacion.

Erratas.
Pag. 20 linea 12; dice; de Enero Aoho decir; m* de Enero
de este afio de i884.
» 23 » 28y32 » 050 b | 0'37S
» 23 » 38 « ho hay que X no hay que
olvidar, en cambio, que hemos hecho olvidar en
caso omiso de los montes de aprovecha- cambio que
miento comun, cuyo rendimiento debe los montes
ser muy importante. Ademas, y esto arb olados
creemos viene en completo apoyo de particulares,
nuestra afirmacion, los montes arbola- etcetera.

dos particulares, etc.

BARCSL.ONA — Establecimiento Tipogréafico de José Mirel, calle de Cortes, «89 y 29I-
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