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REV ISTA

Li u

ÓRGANO OFÍCIAL DE LA ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES 
D E  B A R C E L O N A .

R«;v¡sla mensual de ciencias 6 indiutrias. Cada Qiimero contieno por lo menos de 32 páginas de texto y 8 de anuncios ilustrados con grabados intercalados y láminas sueltas. Se ocupa de los principales adelanios de todos los ramos do la física, de la mecánica, déla química y de las matemáticas; dá 3 conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc., publica interesantes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanza industrial; especialmente en lo que se refiere á la profesión del ingeniero; inserta ios extractos de las actas de lasjuntas gene­rales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona y los discursos pro- niinci.ndos eu las sesiones de la misma, etc., etc., y sobre todo se lija en lo que tiene interés particular para esto país
Precios de suscrición:

lO  p e s e t a s  a n u a le s  e n  to d a  E s p a ñ a  y  1 2  e n  e l e x t r a n je r o .  Un número suelto t iicseta.
SE  ADM ITEN A N U N CIO S Á  L O S PR E C IO S SIG U IEN TESde página entera (trimestre). .do nueve décimas de págin) (trimestre)........................ .  . . . S4 Dde ocho 1) » » . . . . . . . . 48 »de siete s n  . * . . . .  . . . 42 nde seis » n i> ........................ .  . .  . 36 »de cinco 0 )> »  ......................................... . . . . 30 ))de cuatro /> » y . . * .  . . . . . 24 udo tres 0 A . .  . . 18 ' Mde dos » » » ......................... . . . . 12 1»de una » A » ........................ . . .  . 8 ulos señorea suscrilores á la Revista Tecxoi.ógico-Indu3tbul , tienen derecho de rebojo do un 2a "l„ sobre estos precios; los sefiores socios un ¡50 satisfaciendo á prorata el valor quo corresponda para cualquier número de décimos do página.

Para los íisunfo í da Bedacciófi, dirigirse á la comisión de Bedacción de la Bevislo. 
Para los asuntos de Administración dirigirse á la secretarla de la Asociación 

Palau, -é, principal.

^ c e  jlíiprros jPlanclu Iclias Co ly toda < piiuelles toras y lliuques
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JONH BROWN &  C.° LiiyiiTEoATU2 STEEL i  T^OR'SS -  KEFFIELD
«TfMtalf fi Ispaiia: L .  M a r e s c h ,  Bmataa, 36, irtaíers.

atcero Bessenier, Siem ens, fundido y demás clases lllierros y aceros en barras lam inadas y am artilladas L , ^ acero para buques y calderas Idan-Ichas Cornpound para blindajes. Hélices, árboles, motoresInÚeíles ^ labradas. Jlails,L i f s  v « a s ó n o s  r T “ r ° -  ^  P " * ™Itunnes ®J®" V acodados paralauques y  iocom otoras, e tc ., etc. ^
e s p e c i a l i d a d  e n

tro.

•ebnjíivalor
PATEaíTE «EYRE ))cites es tnuv ventnins " 'a s c 'e ta s , trucks y co-n iiy  lÍK er^ son ÍSb **'*'̂ ® ^ tranvías; al par quemar e S n  v ''®®‘®‘ e''®ia y duración por for-p ttu ras. minas, quedando por lo tanto exentas de 

ryas'^eTlos m S n o 'f ’l"'''^" ®" ®“ s ejes ó¡.'■tetes 1“^ ^  ‘ " S S
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OBIIA mCETA
EL INDICADOR DE PRESIONES

POR

l í .  JU A N  A . M OAIM AS
Ingeniero industrial, Périto mecánico del Puerto de Barcelona y experto mecánico del

V e r i t a s  I n t e r n »c i o n a l .Obra piiblkada por la isociación de Ingenieros Indiislriaies de Barcelona
precedida de un diclamen emitido por Ioj! ingenieroa D .  A n t o n i o  S a o s ,  D  L u i s  C a n a l d a  y 
D .  R a m ó n  F e r r á n ,  acerca de la misma, formando un manual sencillo y  esencialmente prsr- 
lico al alcance de fabricanles, maquinislas, jefes de laller y  demás personas que necesiten utili­
zarlo para reconocer el irubajo do una máquina de vapor y  evitar tos defectos que puedan ocur­
rir en su funcionamiento.

Véndese en las principales lihrertns á 3 ‘5 0  p e s e t a s  ejemplar. _________

REVISTA SEMANAL ILUSTRARA
de Ciencias, Arles, Legislación y Comeriño en sus relaciones con la Industria y la Agrieullum OlitECTOR: 1». CiEHÓlVIMU IM»lulll.4K,

INGENIERO INDUSTRIAL.Publica descripciones de las palenics más notables que se eonceden en España y en él exfran- 0. y lina relación de todas las patenias y iiiarcss solicitadas, esneedidas y caiincadas en Espafia.ero. ' p r e c i o s  D E SUSCRICIÓN  j "r"."” "' 4A 
t sREDACCIÓN Y  AD M INISTRACIÓN : Oam itla, 13, 3 ."  —  B A R CELO N A.

G R A N  D E P O S I T O
DE 1Ü01]IA\RL\ AGlilCOU INDUSTRIAL T DNÍCOLl

«le B A i ^ l l i l O  n i lR F P rArados, Bombas, Pulsómn- tros. Prensas, Filtros. Pnlve- rizadorrs, M angas para filtrar Y artículos para almacenes de vinos.Tratamiento eficaz contraEL MILDEW
Tarragona

Bambla San Juan número 30.
Barcelona

Ní'tm. C,i.—PrinceHa—Nüni. 01.

Reus
Sem inarios, número ■4,

Sucurs.ilej cd iasfricerasciuilatlcs I

INDUSTRIA É INVENCIONES.

W
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Locomotoras y  material fijo para ferro-carriles. — Construcciones m etálicas.— Puentes y  armaduras. — Mercados p ú b lico s.— Motores h idráu lico s,— Transmisiones de m ovim iento. — Fundición de hierro y  bronce. — Proyectosindustriales.
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íPlíEMlO:

íSii EMICAEi?iro,(
TALLERES DE FLNDICIÜN DE HIERRO Y RDONCE

C O N S T R U C C IO N  DE M A Q U IN A S
C a s a  f u n d a d a  e n

i 9 — Calle Campo Sagrado — 19Ensanche de San Aníonio; entre las calles de la  Cera y de San PabloI ngenieho-D irector; D, A g u s tío  V a lls  y B e r g é s

Miquinas de vapor de mediana y alta presión.— Turbinas del sistema Moreno perfec­
cionadas al 80 por 100 de efecto útil medio.— Prensas hidráulicas para el aceite de linaza, 
cacahuete, aceituna, ele , etc.— Prensas de todas clases, de palanca sencilla y palanca 
múltiple y de engranajes para el vino, aceite ú otros usos.— Máquinas y cilindros para 
triturar la aceituna, cacahuete, almendras, linaza, e tc.-Juegos de molinos con piedras 
y rulos para moler aceituna, almendras, etc., etc.— Prensas para la fabricación de fideos 
y pasias para sopa, calentando la campana á fuego directo, agua caliente ó por vapor.—  
M.'iquinas y aparatos para amasar, 6 fresar y picar la masa, para la fabricación de fideos, 
movidas por caballería ú otro motor.— Máquinas para picar la masa con el plato giratorio, 
rulo fijo, nuevo modelo.— Bombas y norias perfeccionadas, para la elevación de aguas y 
para riegos.— Molinos liarineros y demás clases.— Cilindros, mezcladores, batidores y de­
más aparatos de varias dimensiones para la fabricación del chocolate.— Prensas para im - 
preiila, encuadernación y paquetería.— Prensas para lozetaa y mosáicos hidráulicos—  
Cortadores y volantes de todas clases para sorpresas y otras aplicaciones.— Guillotinas de 
todas dimensiones para cortar papel y muestrarios de ropas. -Transm isiones de movimiento 
y embarrados.— Fuentes monumentales de todas clases.— Construcciones artísticas é in- 
dustrúiles, públicas ó particulares.— Columnas, jácenas, pelmodos, vigas, balaustres, re­
jas, etc., etc., y demás trabajos de fundición para obras, según modelo, etc.Casa especial en la construcción de prensas hidráulicas y de las de sistema dinámico para todas las industrias y aplicaciones agrícolas,

D i r e c c i ó n  t e l e g r á f i c a : Yalls, Campo Sagrado.— BA R CELO N A .
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FABRICA DE MOSAICOS
R l u s  s e n t i e s ' y  c o m p a ñ í a

Arenys de Mar. caUe de VaU, núm. y 39

/ r  ^
Representante en Barcelona, J U A N  C A N A D E L L

N U M  2 5 . - T A P I N E R Í A . - N Ú M  25_______ _____I e n c a rg f ■• — '- - - '------ . . . .  • -̂  ' - ' - .v i  j ¡í k J .(rucclén a que la casa se
SOCIEDAD MATERIAL

PARA F E R R O -C A R R IL E S  Y CONSTRUCCIONESVigas de hierro_ laminado y armadas, hierros de todas otases na-accesorios puentes, tinglados y demás construcciones rela­cionadas con la metalurgia.Coches y wagones para ferro-carriles y para tran-vías.
D esp ach o , c a lle  A n ch a , nú m ero  2 .—B A R C E L O N A .

FERRO-CARRILES DE POCO COSTEPOR EL IN G EXIE R O  IND USTRIAL
D. AIVTOMIO SABÍS Y  « A R C Í A
d e n n m i d e l l T ' V ®   ̂ <=<>“ esceleale papel del

C H E C C IO .ll DE PR O B LEM A S DE A R IIIIÉ T IC A
con aplicación á la  IndustriaPOR

Pablo Sans y G-uitart
F . I .. i n g e n i e r o  m e c á n i c oV í s : r  t = s

j í p e o s  I.IIPOIÍTADORES \  c o u p r a d I eT
gran esaia en España j  en ios países españoles deben abonarse A la edicióri e s p S a  de

THE BRITISH TRADE JOURNALSUPLEM ENTO ESPA Ñ O L)suplemento publica el diez y siete de cada mes en la redaccióngi, . .  C t ñ i x o n  S t i ’c c t f  l i ó x u l r c s
rn sM'lo r̂te wr?oo / D r e Q r i é n f l n s ' ! ^ « “ '̂ '̂'ibirse pueden remitir fu importe
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KORTING HERMANOS
I N G E N IE R O S  C O N S T R U C T O R E SA P A R A T O S  DE C H O R R O ,  P U L S O M  E T R O S  Y T U BE RÍ AIn s ta la c ió n  de secadero s y  ca le fa ccio n e s 42 M ED ALLAS DE ORO Y  P LA T A  Y  V A R IA S OTRAS DISTIN CION ES 

Flaza de Palacio núm. 11.—Barcelona

Inyectores universales p a ra  a l im e n t a r  
to d a  c la s e  d e  c a ld e r a s .  F u n c io n a n  m á s  d e  1 5 0 0 0 .

AUmentadores automáticos p a r a  la  
a l im e n t a c ió n  d é l a s  c a ld e r a s .

Elevadores á chorro de vapor p a ra  
e le v a r  a g u a ,  le g fa s ,  e t c .

Elevadores de porcelana p a ra  la  e le ­
v a c ió n  d e  á c id o s  p a r a  f á b r ic a s  d e  p ro d u c to s  
q u ím ic o s .

Sopladores á chorro de vapor p a ra  
h o r n o s  m e t a lú r g ic o s  ó  p a r a  q u e m a r  e l  b a g a zo  
h ú m e d o  e n  lo s  in g en io .» , p a r a  q u e m a r  e l  o r u jo  
d e  u v a ,  a c e it u n a ,  e tc .

Pulsómetro de acción di rect a ,  
b o m b a  d e  v a p o r  s in  m e c a n is m o .  I n s ta la ­
c ió n  s e n c i l la  y  b a r a t ís im a .  F u n c io n a n  m á s

d e  3 0 0 0 .  M u c b f.s im a s  r e f e r e n c ia s  c s p a D o la s
Pulsómetro simple e s p e c ia lm e n te  c o n ­

v e n ie n te  p a ra  la  e le v a c ió n  d e  a g u a  á  g r a n  a l ­
tu r a .

Guarniciones completas p a r a  c a ld e r a s  
d e  v a p o r .

G rifos y accesorios p a r a  c o n d u c c io n e s  
d e a g i i a y g a s .

Manómetro y  c r is t a le s  d e  n iv e l .
M á q u in a s  p a r a  t r a b a ja r  la  h o ja  d e  la ta .
C o r r e a s  d e  a lg o d ó n  y  d e  c u e r o .
D o m b a s  d e  to d a s  c la s e s  p a r a  u s o s  d o m é s ­

t i c o s  c  in d u s t r ia le s .
C a ld e r a s  y  n i i iq n i o a s d e  v a p o r .
E s tu fa s  d e s in f e c t a n te s .

Instalaciones completas para riegos

PATENTES ÜE INVENCIONJ
DBPATENTES

UiKCA UE FÁBRICA Y DE COHERCIO
IONINVENC Calle Canuda13,3.' m\mi iNTOiNACioi'iuBAJO LA DlRECaÓN DED. GERÓNIMO BOLIBARINCENIERO INDIISIRIAI. C A N U D A , 13, 3.“, BARCELON A.

Dedacción de memorias y solicitudes,—Planos.—Paso de anualidades Expedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nuli­dad ilepalentes y cuanto so relaciona con la obtención y venta de pa­tentes en España y en el Extarnjero.
18

Mi el jm mono que n poiAii De todo.s solo (1 al pro Di( or<ran renta on el ( potule
. P íW C í f o M .— E s ta b le c im ie n to  t ip o g r á f ic o  d e  J o s é  M ir e ! ,  C a l le  d e C ó r t e a ,  n ú m .  í 8 9  y  291 .
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REfISTA TECNOLÓGICO-INIinSTRIALPUBLICADA POH LA
ASOCI,lCI(i,l| DE lA'GE.VIEIlOS lA'IIUSTRIALES,B a rc e lo n a . — Feb rero  de 18 8 7 .

S U M A R I OEl arremlamieiUo do tabacos y  los iiiBenieros industriales.—C U Ó N in i D E LA. A 80-memoria leída por el señor Secretario don PabloS ?  -CONSTKlVr^^^^^^ sesión de 9 enero dolK8i. C O N S n u  f.C IO N E S. Datos acerca los alambres y cables metálicos rabncados por la 'CoinpaBiiie des torpes de Cbutillou et C oraraeiitryü-Cons­trucciones rurales. Mejoras de que son susceptibles lasq u e actualmente se le vdiilBi) lauto separadamente consideradas, como formando parte de un oían industrial don José «ayer y  B osch .-B IB LIO G K A FIA S- Canal de larcelona.—Memoria délos trabajos efectuados por la Comisión de auví IOS cousbtu.da en el Instituto del Fomento del Trabajo Xaciona?pará socorrer á los dnmruncados por los terremotos acaecidos en las provincias de Granada y  Má- lapa el d.a ^  de Diciembre de 1884 -N O T IC l.A S  V a i u a S: Heal A c a d e S e  Cien L as naturales y  Artes de B arceloua.-I.a  indu.stria química en A lem ania—Las olas del mar.—m n sm isió n  eléctrica de la fuerza.—Ingenieros industriales salidos de esta escuela desdo octubre 1881 á Diciembre 1870. “ loustnaiessalidosEL A R R E N D A M I E N T O  DE TA R AC O S
LOS INGENIEROS INDUSTRIALES-Viiy lejo,s c.stamos de tratar la cuestión económica que pueda entrañar el proyecto de ley  feciia 1<J Enero último acerca el arrendamiento del monopolio de tabaco.s, No afecta absolutamente en nada al propósito que nos impulsa k trazar estas líneas y  fuera por esta sola razón extern- poiáneo cuanto dijéramos sobre esta faz del a.sunto.Dejando pues aparte, no tan solo la  totalidad del proyecto, sino casi • y  í^fises dol mismo, vamos k concretar la cuestión k uno- o de cada dase; esto es, k  un artículo y  una base. E l primero referente al proyecto de ley  y  el sefe-imdo k  la.s bases de arriendo.Dice el artículo 13; «El gobierno durante el j.eríodo de arrendamiento organizará un cuerpo de íiigmiieros que oii su d ía s e  encargue d é l a  on H ^ ^  conocimientos-teóricos, los pn'icticqs adquiridos n el extranjero, en las provincias de. Ultram ar y  en las fábricas y  de­pendencias de la rciilad e E.«puñuo.
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—  34 —C onsu m a frecuencia se legisla  sin tener en cuenta cspecialisimns circunstancias las cuales presentándose de momento como asuntos de poca m onta, vienen á ser más tarde puntos capitales, objetos de debates, controversias y  aún escollos de diflcil salvación.Sin duda a lg u n a  que el Sr. :\linistro de Hacienda autor del proyecto ha estado acertadísimo en consignar la  creación de un cuerpo pericial (base 11) que intervenga en la  elaboración de tabacos, cuyos individuos sean ingenieros, Pero ciertamente que el fjr. Ministro no pensó al redac­tar la ley , que sobre tal palabra pudieran caber dudasen la interpretación ni aún menos en la aplicación, y  no obstante, las ofrece importantes para cuantos desconozcan la necesidad absoluta del tecnicism o en la  elabora­ción de tabacos.Además de la existencia en España de cinco clases de ing-enieros, sin contar los m ilitares, lo cual sem.eja duda en cuál sea la clase que debe sum inistrar los individuos del cuerpo tan generalm ente denominados, resta la  idea, á primera vista posible, de si los tales facultativos para quien se impone la condición de tener conocimientos prácticos, adqui­
ridos en el extranjero, e tc ., serán otros nuevos ingenieros que no perte­nezcan á cam inos, m inas, montes, agrónomos ó industriales.Y  creemos que al Sr. Ministro no se le ocurrió n in gu n a de tas .salve­dades ligeram ente mencionadas pues si bien de primer intento parecen razonables y  posibles, no lo son lógicam ente consideradas. Tenemos en primer lu gar que las especialidades do m inas, montes, agrónomos y  ca­minos, no se relacionan absolutamente en nada con la elaboración de ta­bacos; quedan pues relegadas á un lado, para este asunto, las im portan­tes corporaciones, que de tanto saber en sus especiales ramos, están por la  ley  alejados de este punto objeto del presente artículo.Róstannos pues los ingenieros industriales y  si deben tomarse los in­dividuos del nuevo cuerpo de los hoy existentes ó bien la creación de, nue­va carrera. A  entrambos puntos puede fácilm ente contestarse y  segurí­simos estamos de que el Sr. Ministro de H acienda fundó en los datos que vamos á sum inistrar la redacción del artículo 13 y a  citado.E n  el Real decreto de 20 de Mayo de 1885 se consigna que el Gobier­no empleará los ingeniero.s Industriales en todas aquellas operaciones 
periciales que requieran el conocimiento de la  teoría y  la  práctica d él a  
quim icay la  mecánica aplicada d las artes industriales, d los talleres y  f á ­
bricas, etc ., y  parécenos que lo citado es m uy suficiente para la demostra ción de nuestro aserto de ser loa ingenieros industriales los legalm eiite llamados á formar el nuevo cuerpo. Además en fecha de nueve de marzo de 1874, se creó una plaza de Inspector facultativo de renta.s estancadas con la categoría de Je fe  de negociado de prim era clase, con objeto do ((uc estudiara las mejoras y  reformas que conviniera introducir en las fábricas

naciona sámente A co tos lie 2: his caiil tríales e numen ti tiva.Es sil senda tr mía mai iiieros i insnflcie cial que ilisposic rijan. E del éxitt tal cuest lados qn La cu cionamii ríodo de vuelva li lico ó sei de.spués I de queja nes que i toda, per el públic hácese p vigilanoi biieo al ( artículo I Así pi beneficio ridad de portan tef toila.s las dican la < La ])!■ éxito de afectos á
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—  35 —nacionales del Sello, Tabacos y  Sales, plaza que debe desempeñar preci­samente un ingeniero industrial.A consecuencia de la anterior disposición desde la  ley de presupues­tos (le 21 de Octubre de 1876 se consignan en los nuevos presupuestos las cantidades necesarias para las varias plazas de ingenieros indus­triales en las fábricas de tabacos de la nación, cargos que se han ido aumentiindo en vista del buen resultado de la  intervención faculta­tiva.Es sumamente lógico que el actual Ministro de Hacienda, siguiendo la senda trazada desde 1874 por sus antecesores, haya querido formalizar de una manera completa y  decisiva la intervención facultativa de los inge­nieros industriales en la  fabricación de tabacos am pliando el número insuficiente de los que hoy prestan este servicio, creando un cuerpo peri­cial que sirva de salvaguardia al Estado del cum plim iento técnico de las di.sposiciones que sobre la elaboración de los productos del monopolio rijan. Es tan importante esta cuestión que es verdaderamente la  clave del éxito del sistema de e.xplotación por arrendamiento y  no obstante la tal cuestión lia pasado verdaderamente desapercibida por los Sres. Dipu­tados que han discutido el proyecto.La cuestión técnica de la  ley  estriba primeramente en el buen fun­cionamiento de la m aquinaria que el gobierno entregue durante el p e­riodo de la  contrata así como de su valoración en el instante en que vuelva la Nación á explotar la  renta de tabacos: esto como á valor metá­lico ó sea el capital que emplee el gobierno en el contrato. Pero viene después la parte de importancia capital y  la que es hoy objeto continuo de quejas y  clamores: la  elaboración. Si el gobierno elabora en condicio­nes que se censuran queda por fin el beneficio resultante para la nación toda, pero desde que sea un particular ó una sociedad la explotadora, el público puede hallarse mal servido sin beneficio n i directo ni indirecto: hócese pues precisa la  fiscalización oficial, la intervención pericial, la vignlanda que el Estado debe ejercer sobre todo asunto del dominio pú­blico al objeto de que no se hallen defraudados los consumidores de un artículo que tiene ya el inconveniente de estar monopolizado.Así pues la intervención de los ingenieros industriales es altamente beneficiosa para el Estado y  logra los dos objetos ya apuntados; segu­ridad (le que el capital invertido en las fábricas existentes no sufra im ­portantes mermas, y  de q u e  las labores expendidas estén hechas con tocla.s las perfecciones que si bien pueden introducir economía, no periu- dican la calidad del producto.La práctica que desde hace trece años ha venido demostrando el xito de tal intervención, las mejoras que los ingenieros industríales atectos á las fábricas de tabacos han introducido es el dato más elocuen-
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—  36 —te que en pro de la  clase se puede aducir y  al que alude el Sr. Ministro de H acienda en el articulo 13 copiado del proyecto de ley .Y  si duda pudiera quedar tras las convincentes razones expuestas y la  importante é indubitable de estar y a  los ingenieros industriales en­cargados de tal servicio, la  sola idea de creación de un nuevo cuerpo de ingenieros solo á los industriales puede caber y  mucho más tratándo­se del ministerio de H acienda. Las otras cuatro clases de ingenieros pres­tan sus servicios al Estado bajo la forma de cuerpo y  solo los industria­les vienen contribuyendo á la m archa de la  nave pública aislados, sin formar un núcleo que racionalm ente debe ser cuerpo pues esta es la forma de la  cual se sirve la  Nación para adm itir y  recompensar sus fa­cultativos. Los ingenieros industriales que el proyecto de arrendam ien­to de tabacos exige pre.sten servicio al Estado no puede, en nuestro sentir, formar por sí solo un cuerpo, pues además del crecido número que hoy presta servicio, el proyecto de ley  del Ministerio de Hacienda del 4 D i­ciembre pasado, requiere también ingenieros industriales, según termi­nantemente se expresa, pava los 10 distritos industriales en que España se divide. E l cuerpo, pues, que el proyecto que las Cámaras acaba de crear ha de ser, sin duda a lg u n a , parte integrante de un todo completo armónico y  lógico.
Entre las bases que- para el arrendamiento, se han presentado á los cuerpos legislativos solo la  17 nos interesa Dice asi; «El contratista nom­brará libremente los empleados que necesite para sus oficinas y dirección de labores, pero este personal no tendrá derecho alguno á que el Estada les reconozca á dichas personas abono de tiempo de servicios ni catego­rías por los servicios prestados al contratista».oEste quedará obligado á adm itir en las fábricas sin retribución por su parte, los individuos del cuerpo pericial, determinado on el art. 13 de la  le y , que designe el gobierno».L a  base que trascribimos demuestra la  urgencia con que el gobierno piensa crear el cuerpo pericial puesto que debe inm ediatam ente entrar en funciones. Esta base viene en cierto modo á servir de aclaración al artículo 13 de la ley ya que allí parece que el cuerpo se formarla durante el arrendamiento p a rí comenzar á prestar sus servicios más tarde. Esta medida fuera contraproducente dado que las ventajas reportadas por el cuerpo son, á nuestra m anera de ver; casi más importantes durante el periodo de arrendamiento para la  seguridad de la  buena m archa que su intervención asegura.La libertad de la Industria queda completamente establecida por la base citada dado no intervenir el gobierno en cuanto á la parte privada

toca y  i corresp Es p con la 1 cernes, el cual mo mee juego , i  cuntida los más Aum yor mi: mientra miento Espe vo cner] se. En a gurar si y  de un riqueza, veces te sos neg( ro. Es y servidor .servicio.
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á los nom- :clóii stado tego-n por 13 delerno intrar 5ii al rante . Esta por el nte el lie su
por la ■ivada

-  37 -toca y  sí tan solo en la  que á sus intereses ó los del público en general corresponde.Es pues digno de alabanza el auge que el personal facultativo tomará con la nueva ley y  por lo tanto técnicamente considerada merece plá­cemes. Abre en primer lu gar ancha esfera á la  in iciativa del contratista el cual por poco que á sus intereses atienda, mejorará la elaboración co­mo medio de mayor venta. Siendo intereses privados lo que andan en jueg-o, se cuidara más de que se desarrolle el consumo no tan solo en cantidad, sino en .variedad ofreciéndose la m ercancía en formas y  valores los más apropiados para todos los gustos y  fortunas.Alimentándose los puntos de elaboración los jornaleros obtendrán m a ­yor número de plazas y  por tanto puede ser un medio de dar trabajo, mientras la intervención pericial asegure la  buena calidad y  el a le ja ­miento de materias nocivas.E-speramos pues para complemento de la  idea el reg-lamento del nue­vo cuerpo asi como las instrucciones á que la  iutervención debe sujetar­se. En aquel momento será cuando de un modo decisivo podremos ase­gurar si el proyecto merece los plácemes de una clase que sin gran ruido y  de un modo lento va procurando dotar al país de cuantos elementos de riqueza, fabril y  m anufacturera gozan las demás naciones, y  m uchas veces teniendo en su contra el mismo capital que busca en más aparato­sos negocios el éxito siempre m uy incierto que la industria ofrece segu­ro. Es ya hora que el gobierno regulariza la situación de sus numerosos servidores que no por hallarse en condiciones distintas dejen de prestar servicios de consideración. Federico  Ca ja lIngeniero industrial
C R O N I C A  D E  D A  A S O C I A C I Ó NE S m C T O  DE L i  ME.WRIA UM POR EL SEÑOR SECRETARIO D, PABLO BRUÍÍET Y  T D R l

A L TOMAR POSESIÓN LA  Jü N T A  D lH E C T IV A  E N  SESIÓN DE 9 ENERO D E  1887
Trabajos interiores de la Asociación.Apenas estuvo constituida la Ju n ta  D irectiva, dedicó su actividad á escitar el celo de las Secciones, después de la reorganizacióu de sus me­sas, invitándolas á dar en número do 16 las conferencias que como en el primer semestre del año anterior, tanto contribuyeron al mejor espíritu
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— 38 —de nuestra querida Asociación. Por desgracia, n in g ú n  resultado práctico han producido las de' Ciencias, Tecnologia y  Construcciones, k pesar de haber prometido darlas buen número de los Señores que fueron elejidos, cuyas preclaras dotes para ello todos nos complacemos en reconocer; y si solo una de ellas celebró la  de Tecnologia sobre Aprovechaniíenío doble 
en la agH caU nm  de las aguas inmundas procedentes del a lcanianllado . fuéle ofrecida expontáneamcnte por el compañero 1). M . Capdevila, quien dedicó á la  Asociación otras dos fruto de sus trabajos en el extran jero, como Ingeniero pensionado que es por nuestra Exem a. Diputación provincial, para estudiar los adelantos de la  A gricultura é industrias agrícolas; el desarrollo de ambos tem as A  climatación y  ciü th o  de la coiu 
f a  en España  y  Ventajas que á miestro suelo reportaría el cuUixo, qiroduceteift y C0HÍ7Í1/W ífeZ t ó r a r  merecieron caluroso aplauso.Unicam ente en la Sección de Legislación, Estadística é Hijiene indus­trial, el Sr, ■\'ila y  Lletjós correspondió á la  invitación antes citada, dando á conocer sobre Defectos de nuestra Legislación industrial un nota - ble trabajo bajo el punto de vista histórico, desde la  primera instalación de generadores de vapor en esta Capital. Y  en otras sesiones dedicóse la misma á estudiar un proyecto definitivo de tarifas para el ejercicio de la carrera, fundado en los trabajos empezados por la Asociación en 1879, trabajos que sirvieron de base á los de una Comisión nombrada para su inform e, acompañado.s de un luminoso estudio grafostático sobre el m is­mo asunto; debido á nuestro compañero y  consocio don Joaquín Amjol.Insiguiendo la  costumbre de dar á conocer la R evista Tecnológico  In- DUSTiiiAL el resultado de tales conferencias, no habéis dejado de observar que si bien no ha decaído la im portancia que entre personas peritas es te n id a m iesíra publicación, no han venido insertándose en ella  esta variedad de artículos, esa amenidad de trabajos y  esa diversidad de es­critos á la  cual más importante, de que tan merecido elogio hizo el año último en su bien escrita Memoria, m i digno antecesor. L a  Comisión de la  Revista  ansiosa por verla levantada al punto que tanto anhelam os, ha luchado con dificultad, y  la  Directiva h a  conseguido de un número redu­cido de compañeros, que desarrollaran temas para su publicación. Pci- mitidme pues ponga de manifiesto no solo los esfuerzos desplegados por la  Comisión, si que también el reconocido celo demostrado en favor de la Asociación por los Sres. socios, que cou sus trabajos siempre orijinales. han hecho realizables los propósitos de aquella; y  permitidme asimismo una súplica, en gracia  al señalado lu ga r que en el mundo científico in­dustrial son tenidas las publicaciones como la  de esta importante Corpo­ración, al objeto de que en nada dism inuya, la  actual iniportiuicia de la Revísta  Tecnológico Industrial. Pava darle mayor vida en su creciente desarrollo, y  para verla elevada al puesto que tanto anhelam os, precisa
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— 39 —üo reti'oceclec un pabo en el camino andado, y  necesario es que cada cual aporte á esta obra de enseñanza, el fruto útilísim o de sus observaciones y  de sus especiales conocim ientos. A l obrar de esta suerte, aum entará necesariamente la  utilidad que de ellos aprovechan aunque ¿  paso lento nuestras industrias: y  á medida, que desproveyéndose vayan de la torpe rutina en que por desgracia las envuelvo, progresará el convenci­miento en nuestros industriales de las ventajas que para su beneficio y desenvolvimiento de la  industria patria les ofrece, el aprovechar la vas­ta serie de conocimientos científico-prácticos, inherentes al ejercicio de nuestra siempre honrosa profesión.Háse ocupado también la D irectiva en gestionar el cobro de buen nú­mero de mensualidades atrasadas, habiendo tenido con sentimiento que dar de baja á trece individuos, que dejaban desde larga fecha de cumplir prescripciones reglam entarias; y  aceptar la  dimisión de tres compañeros que la  presentaron.En cambio con viva satisfacción debo anunciaros haber sido este año más pró.spero y  fecundo en altas de Sres. socios, pues sin duda conven­cidos algunos compañeros de la  necesidad de unir má.s estrechamente los lazos de amistad y compañerismo indispensables al fomento de la Indus­tria y  de los conocimientos de nuestra carrera, han ingresado en la Aso­ciación 28 Sres. socios titulares y  otros 2 en concepto de Miembros aso­ciados, siendo el año que mayor número de ingresos tuvo por este concepto la  Asociación.Mis estimados antecesores, veíanse obligados en esta sesión á tener que recordaros con tristeza, la pérdida de a lg ú n  consocio y  compañero, casi siempre Intimos am igos de m uchos de vosotros, arrebatado precisa­mente en la flor de su vida, y  cuando más risueñas esperanzas le son­reían y  podía de él esperar el mundo industrial, A l que tiene el honor de dirijiros la palabra en este instante, le cabe la  g loría  de felicitaros y  felicitarse á su vez, al anunciar; que si la  D irectiva ha seguido hasta la fecha con pleuo sentim iento y  vivo interés las enfermedades de los con­socios Sres. Nadal y  Brunet A lsin a, próximos al borde de la tum ba, afor­tunadamente term ina su convalescencia el Sr, Nadal y  hace esperar que entrará muy pronto en este período el Sr. Brunet.La Biblioteca, valiosa áncora de las m anifestaciones internas de la Asociación, también lia sido objeto de preferente atención por parte de la Junta Directiva. Se ha enriquecido con II obras de notable mérito, for­mando nn total de 27 volúmenes, cuyo detalle determina el anexo número 1; nueve publicaciones científicas españolas y  27 extranjeras, á cual más importante, han aumentado el número de cambios con la  Re v is t a —ane­xo núinero 2—que añadidas á las que siguen recibiendo—anexo n ú ­mero 3,—forman iin conjunto de ü2 publicaciones españolasy fiCproce-
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_  40 -deotes de otros países, comprendiendo un total de 128, que para nada merman los fondos de la  Asociación. A l número de 14 asciende el de obras que se reciben por suscrición, anexo número 4—debido á la  g;a- lantería de alg-unos Sres. socios y  otras personas ajenas ú nuestra Corpo­ra c ió n -a n e x o  número 5—con destino á las Biblioteca se han recibido entre otros de menor im portancia, 10 volúm enes. Además se han encua­dernado 81 tomos que unidos á los y a  existentes, forman un total de (32ú volúm enes, lo.s cuales constituyen buena parte del capital fijo de esta Sociedad.Por los datos que obran en Secretaria, en el salón de lectura han con­sultado ühras 798 Sres. y á 119 el de las salidas y  devueltas á la  Biblio­teca, mediante recibo.Cuantos de vosotros frecuentáis nuestras dependencias, os habéis podido convencer de este aserto Solo siento no poder consignar la fo r­mación completa del Catálago, hoy á punto de ultim ar; y  antes de tratar un nuevo asunto, he de liaceros especial mención del compañero don ' Fernando Massiá, quien con el celo y  actividad' en él reconocidos, ofreció á nuestro celoso Bibliotecario ayudarle en esta tarea, contribuyendo ex- pontáneamente á la  ordenación com pleta, actual del Catálogo, y  de cuantos volúmenes existen en iruestras estanterías.El Archivo, también ha merecido singu lar y  preferente atención por parte de la  Directiva; puesescepto de unos pocos expedientes que colec­cionados había, se ha procedido á formar por completo el verdadero Ar­chivo compuesto hoy de gran número expedientes, donde sin dificultad encontrareis en qué estado se hallan ó qué solución les cupo, á los m úl­tiples asuntos iniciados y  tramitados, desde el día tres de Marzo del año de m il ochocientos setenta y  dos, fecha en que se constituyó esta respe­table Asociación.Acusan los registros en Secretaria haberse recibido 284 documentos oficiales y  expedidos 390, durante el ejercicio que fine hoy.Dos honrosas distinciones nos han cabido durante el precitado período de tiempo. Constituye la  prim era, haber sido nombrado nuestro P resi­dente Individuo de la  Ju n ta  de Patronato de la  Exposición Universal, que se trata de celebrar en esta en el presente año; y  determina la se­gu n d a, haberle conferido el cargo de Individuo de la Ju n ta  de honor, en la  Gran Exposición Universal en todos los ramos del saber hum ano, que que debe celebrarse en Madrid, y  dom iciliada en esta Capital.D edos publicaciones importantes que conocemos con el nombre de 
PuMicaciones de la  Asociación, he de daros cuenta también esta noche. Es la primera, haberse dado á luz l¡'l Indicador de presiones obra de suma utilidad á cuantas personas se dedican al m anejo de m áquinas de vapor, obra ofrecida á nuestra Agrupación por su autor el consocio D . Ju a n  A.

Molin: penúl refere de CU! rrera. denes con es cabo s habeh del qu raa, cc asidui ñor de Y e  líente, 17 de 1 los mi; Noviei provhi coustil iiig-res Büsq iiiteri)' naré e gociad nistrac Caja y ma, y .
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-  41 -Moliuas, según resulta del acta de la  Ju n ta  general de 10 de Febrero del penúltimo año. Es la  segunda, haber publicado la  Colección L e g isla iñ a  referente ú los Ingenieros industriales, ú sea una recopilación completa de cuantas superiores disposiciones se conocen, en favor de nuestra ca­rrera. Tanta importancia tiene el conocimiento de las leyes y  reales ór­denes allí contenida.^ y  tanta utilidad reviste para cuantos nos honramos con este título, que comprendiéndolo así nuestra D irectiva, ha llevado á cabo su publicación, en las condiciones de que se os ha dado cuenta y  habéis sancionado en otras Ju n tas  generales. A  dar cim a á este trabajo, dcl que os habló en su razonada Memoria el Sr. Balet en ig u a l sesión i'ilíi- ma, contribuyó nuestro compañero el Sr. C ajal; quien cooperó á ello con asiduidad y  conocimientos pocos com unes, ausiliando al que tiene el ho­nor de dirijiros la palabra, á cuyo cargo estuvo encomendado este asunto.Y  entrados en el mes de cesar en sus funciones la D irectiva hoy sa­liente, la  Ju n ta  g'eneral del día 4 de Octubre liltim o modificó el articulo 17 de los Estatutos, nombrando una Comisión que estudió la  reforma de los mismos. Terminada y  aprobada la discusión de sus artículos en 25 de Noviembre, fueron sancionados por el Excm o. Sr. Gobernador C ivil de la provincia en fecha 11 del pasado mes y  año, los que por vuestro mandato constituyeron nueva ley de la Asociación en 22 del propio mes, día de su ingreso en la  Secretaria.Bosquejados ya á grandes rasgos los principales asuntos de carácter interno que han tenido lu gar en nuestra apreciada Asociación, term i­naré el presente capítulo, dándoos cuenta del estado floreciente del Ne­gociado de Tesorería, deducido de los datos que á la Secretaría ha sum i­nistrado el Sr. Tesorero, acom pañándolos respectivos comprobantes de Caja y  demás docum entación, que para vuestro examen obran en la  mis- ma, y  cuyo estado es el que á continuación se expresa. Pfselas CIs.Existencia en caja en 31 de Octubre de 1885 . . . .
Ingresos.Sres. socios titulares residentes, por sus men­sualidades...........................................................................  7930,00Id id. ausentes id. id ........................................................ 1947,50Cuotas de ingreso de socios titulares. . . . 330.00Suscricioues á la  R e v i .s t a ..........................................  1088,00Anuncios á la Re v ist a .............................................  38,40Venta de números de la Revista ..........................  94,00Id. del tratado El Indicador de presiones. . 90,30

Sum a y  sigue ........................................11518,20

2704,68
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Sum a anteñor............................Id. id. la  Colección leg-isIaíiTa. . .Cobrado de la  cuota extraordinaria. Rectificación de una cuenta y  otros.

11518,203,001465,0019,35
r’osi'L'iE
13005,5515710,23

G-astos.Alquiler del lo ca l. . . .   1680,00Secretaría ............................................................................................2799,74R evista .................................................................................................. 4163,68B iblioteca............................................................................................1731,04Impresión de la Colección le jis la tiv a . • . 745,50V iajes de los Sres. T ila  y  Rouviere, j)orcuenta de la  Asociación.............................................. 1084,00 12203,96Existencia en Caja en 31 Diciembre de 1886. 3506,27
Resumen.Existencia en Caja en 31 Diciembre de 1886. Id . id. 31 Octubre 1885........................................................Aumento en Caja desde el último balance. .

3506,272704,68801.59
CONSTRUCCIONES,

DATOS ACERCA LOS ALAM BRES Y  CABLES METÁLICOS
FABRICADOS POR LA

«COMPAGNIE DES FOHGES DE CHATILLONS ET COMMENTRY»L a  com pañía de las forjas Chatillons que posee sus fábricas en Sainte Colombe, P la in e s , Troncáis y  Morat que producen importantes cantida­des de alambres y  cables acaba de publicar una reseña de sus productos en la cual ha recopilado g:ran número de cuadros y  datos acerca los diver­sos empleos que sus m anufacturas tienen. Viene á ser esta publicación verdadero m anual que encierra todos los datos num éricos que los In g e ­nieros pueden necesitar en la  práctica así como el peso, resistencia y  diá­metro de los alambres y  cables de todas clases y  dim ensiones. Hállense
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— 43 —también las fórm ulas, bastantes poco conocidas, que pueden servir para el cálculo de los cables en sus aplicaciones más com unes, extracción en las m inas, para los planos inclinados, transmisiones telodinám icas, v i­niendo á formar en conjunto una memoria útilísim a por llenar un vacío notable en {>-ran ni'nnero de obras.AI estudiar el libro meucionadc se ha comprobado que la  industria francesa prepara hoy aceros hilados de gTau resistencia hastallegará220 kilógrainos por milímetro cuadrado, cantidad difícilm ente sobrepujada en las otras naciones industriales. La preparación de alambres calidadex- tra-superior de acero fundido al crisol, constituye una nueva industria en Francia donde ha sido importada por M. Evrard, director general de la compañía mencionada, Á  consecuencia pues de los perfeccionamientos que la  industria ha obtenido en Francia ha llegado esta nación á em an­ciparse de la  tutela industria! que en este ramo ejercía Alem ania consu­miéndose gran cantidad por las fábricas de pianos.Las cuerdas empleadas por esta industria están clasificadas, según nú­meros especiales que vurian del 12 al 27, siendo distintos de los designa­dos, para alambres usuales. La confusión que las medidas adoptadas para clasificarlos diámetros de las cuerdas han introducido en el comercio ha sido causa de que la  Compañía de Chatillon Commentry haya estableci­do unaiju eva clasificación racional indicada porM . Lyon, Ingeniero déla casa Pieyel, W o lfy  C.* L a  fórmula permite encontrar inmediatamente y por un simple cálculo el valor en centésimos de milímetro de un núme­ro cualquiera de laserie . Si se considera este número n  como ig u a l á 19-l-;a el diámetro resulta
%■

10

5ainte ntida- lucios diver- jación Inge- y  diá- llansp

Alam bres y  cablesmetálicos. — Mrie. de tas más antiguas fabricaciones de la «Compañía de forjas de Chatillon yCom m entry» es lah ilatu ra metá­lica pueseldesarrollo paulatino de sus aceros que seproduceneutodasva- riedades (Bessemer, Siemens ácido, Siemens básico, al crisol) ha perm iti­do el de la h ila tu ra  fabricando las clases más delicadas pues además de los alambres del comercio surten los Ministerios de Correos y  Telégrafos y  Marina en todas sus necesidades A  sus antiguas hilaturas de C hatillon- nais, Vierzon y  Troncáis la  compañía acaba de añadir en 1885 el nuevo establecimiento de Morat donde un personal iníelig'ente produce alam ­bres de acero especiales m uy perfecionadas con destino á usos particula­res como cables sum am ente resistentes; redes contra torpedos, cuerda.? de piano, etc.
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—  44 —Los cables preparados en los establecimientos anexos de Troncáis y Morat con los alam bres de estos talleres, son g-arantidos; pues los hilos antes de ser empleados lian sido ensayados cuidadosamente empleándose en los talleres de Chameron y  Yierzon los separados en las pruebas pré- vias.L a  Compañía de Chatillón y  Commentry sum inistra á la  M arina los ca­bles de todas clases que sirven para los buques especialmente los de acero de gran resistencia para el remolque de ios barcos y  proporciona el cable para el soudaje á grandes profundidades. A l mismo tiempo sñs produc­tos se consumen más p ara la s m inas, transmisiones de m ovim iento, etc.
A la vih res.—V&^ti satisfacer las crecientes necesidades de la industria la  Compañía fabrica hoy cinco clases de alambres que tienen resistencias variadas desde 60 á 220 kilógram os por milímetro cuadrado permitiendo así al consumidor escoger sin dificultad el tipo más apropiado á sus n e ­cesidades.L a  calidad de estas diversas clases de alam bres, el nñmero de dobleces y  la  resistencia media que pueden soportar, antes y  después de convertir- seen cablea, en los diámetros ordinarios están comprendidos en el ad­jun to cuadro.

M j M EUOS y  lATIiGOllÍAS
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Kgs. Kgs. Kgs. D.‘  II n.“ 13I . Metal dulce................................... 65 á 15 55 á 65 60 19 14II. Calidad ordinaria................ 85 á 95 75 á 85 80 19 14III. » de gran resistencia 130 á 140 115 á 125 120 20 18IV . » superior......................... 150 á 160 135 á 145 u o 24 21V . » extra-superior........... 210 á 225 195 á 205 200 30 23Las resistencias inscritas en este cuadro son las de alambres de diá­metros próximos al número 12 si bien en los otros números se observan para cada categ’oría variaciones sensibles con las indicaciones a n te ­riores.E l hilado aum enta la  resistí iii’.ia del metal siendo por lo tanto esta más elevada en los números finos que en los gruesos, y  por lo contrario el alargam iento elástico aum enta con el diámetro. En las dos primeras categorías puede admitirse que la  resistencia media aum enta en 2 k ilú -
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-  45 -{;Tamo3 por número inferior al 12. En las categorías superiores la  influen­cia es m is  sensible pues el incremento de resistencia alcanza 7 ú 8 k iló - gramos por número. E l número de dobleces es tanto mayor cuanto menor es el diámetro del alam bre.La galvanización determina una cierta dulzura en el m etal, siendo por lo tanto la resistencia de los hilos galvanizados inferior á  la de los usua­les. En las dos primeras categorías la dism inución de resistencia no so­brepuja un 1 ó 2 p Vo para los números próximos al 12 pero en alambres más finos y  en calidades superiores puede sobrepujar de un 10 por ciento.Los números mencionados no son absolutamente invariables para una misma categoría, cualesquiera que sean el número y  clase del alam bre, sou indicaciones medias que permiten al consumidor apreciar por sí m is­mo el tipo que debe escoger en virtud de las indicaciones consignadas.
Cables metálicos.—Los, cuadros reproducen en la  nota que concier­ne á los diámetros, los pesos y  resistencias á la  ruptura para cada una de las cinco clases de meta!, para las combinaciones más usuales con ó sin alma m etálica ó de cáñam o. Dan también datosidéntieos para las diferen­tes composiciones de cables en virtud de las siguientes fórmulas.
Peso de un cablc.~\i\  peso en kilógram os, de la  parte m etálica de un cable por metro se obtiene partiendo de la  sección total expresada en milímetros cuadrados ( S = n s )  de los alambres sección s  entrando en nú­mero n y  m ultiplicando este producto por la longitud media que se da á los alambres para obtener un metro de cable ó sea M O  metros y  este va­lor se m ultiplica á su vez por la  densidad del metal ó sea 0,0078 kilógra.- mos pero de un centímetro cúbico del alam bre. Se obtiene pues,Jí  =  ¿ ' X l ‘1 0 X O ‘0078 í> =  0‘0085¿'.El valor obtenido da el peso del metro en la  parte m etálica al cual es preciso añadir el peso del cáñamo que forma el alm a del cable y  de los cordones.

S e  c o n t in u a r á .
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C O N S T l i l i C C l O l S  R L IH A L E S ” .

M e j o r a s  d e  q e e  s o n  s u s c e p t i b l e s  l a s  q u e  a c t u a l m e n t e  e x i s t e n  y  c o n d i

CIONES QUE DEBEN REUNIR LA S DEPENDENCIAS D E LOS ED IFICIO S QUE EN 

E L CAMPO SE LE V A N TA N , TANTO SEPARADAM ENTE CONSIDERADAS, COMO 

FORMANDO PARTE DE UN P L ÍN  G EN ERAL.

( C o n i in t ía c ió n .)c a p í t u l o  t e r c e u o .
C o n s t r u c c i o n e s  d e s t i n a d a s  á  c o n t e n e r  l o s  d i f e r e n t e s  i n s t r u m e n t o s  

NECESARIOS EN UNA EXPLOTACIÓN AGRICOLA.A  tres clases pueden reducirse los diferentes instrumentos necesarios en la  casería rural ó en una explotación agrícola , á saber: herramientas ó instrumentos poco voluminoso.s de que se se vale el hombre para eje­cutar diferentes faenas agrícolas; instrumentos que por su volumen solo pueden manejarse con auxilio  d élas caballerías ó de m áquinas de vapor, y finalm ente componen la tercera clase las herram ientas y m áquinas que deben existir en el taller de reparaciones indispensable en toda ex­plotación agrícola.
HERRAMIENTAS.No suele ser m ucha la  importancia que en la casería rural se da á las dependencias donde se guardan las diferentes herram ientas que los trabajadores emplean en el cultivo de las tierras,siendo causa la  fal­ta de una buena clasificación ú orden en su colocación de que se pierda el tiempo buscando las que se necesitan y  de que algunas se extravien: no produciendo nunca buen efecto á la vista el encontrar tirados por el suelo la  diversidad de enseres que deben exi.stir en toda casa de campo, cosa que coa frecuencia suele observarse en los patios, corredores, y  has­ta á veces fuera del recinto que forman las constrneciones, lo que revela no poco descuido j  desconocimiento de la  profesión que se practica.U na sola dependencia será generalm ente suficiente para la  colocación de los aperos más m anuables, conviniendo que esté situada en los bajos, cerca de la puerta principal. En la  casería rural suelen colocarse las di­ferentes herram ientas en la  prim era pieza que se encuentra al entrar, que en alg-unos puntos, como sucede en Cataluña, llam an estirada, en la cu al, debidamente agrupados pueden formar la clase de im ieblajc más propio.

Las dos en : ficaciór menos lor, etc cilidad conserv explota Para dad con servir e alcance ima co que las el übjet En 1 explota' haya u rentes c dado.
El. ra su le.s de COR te á vcc estos en tor¡ gún r

cii el sei ras 74 y
( l¡  Véaao el número anleríor.
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—  —Las herramientas ó útiles, unos pueden colocarse en el suelo apoya­dos en la pared, pero otros estarán mejor colgados en perchas; y  la clasi­ficación que se adopte puede estar basada en la  forma, en el uso más ó menos frecuente, cu el fam afio, según el objeto k que han de servir, v a ­lor, etc. El fin que con una buena cliisificaciún se desea es tanto la  fa­cilidad de encontrar pronto el instrumento que haga falta, y  su buena conservación, como el orden y  buen aspecto que debe observarse en todfi, explotación agrícola bien adm inistrada.Para que las herram ientas pudieran encontrarse siempre con fa c ili­dad convendría que estuvieran clasificados según el objeto á que han de servir en el cultivo, pero m uchas veces su coste exije que no estén al alcance de todo el personal, y  su buen estado de conservación requiere una colocación determinada. La forma y  el volumen impide también que las herramientas puedan agruparse teniendo únicam ente en cuenta el objeto á que en el cultivo lian de servir.En la dependencia donde estén las herram ientas más usuales en las explotaciones agrícolas en que el personal es uumero.so convendrá que haya una pizarra donde se inscriban todos por sus nombres, con dife­rentes casillas para anotarlos que se saquen y destino que se les hayadado. M A - a U I N A R I AEli este grupo van comprendidos todos aquellos instrumentos que pa­ra su manejo requieran la  fuerza del vapor ó de las caballerías, los cua­les deberán guardarse bajo cubierto. Aunque los locales destinados á contener los referidos instrumentos pueden ser m uy sencillos, bastando á veces simples cobertizos, no por ello es indiferente la  forma que estos tengan, si los diferentes instrumentos han de poder sacarse sin eiitorpecimientoá medida que se necesitan. La forma rectangular es, se­gún parece, la que mejor satisface á la  condición referida, mientras que

Figuras 14 y 75.en el sentido de su ancho puedan colocarse los de mayor longitud , fif>-u-
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— 49 —(le maquinaria suele ser la  arcilla  bien apisiínada, ó las losas en caso de baber en la  proximidad algu n a cantera de donde se extraigan á un pre­cio económico.Las puertas, en caso de estar situadas en sitios fácilm ente vigilados, pueden ser verjas de hierro, ó simples barreras de madera, pudiendo es­tos diferentes detalles variar mucho según las circunstancias del caso de que se trate.
TALLEREn las grandes explotaciones agrícolas situadas m uchas veces á lar­gas distancias de las poblaciones, es indispensable nn pequeño taller de herrería y  carpintería para efectuar las reparaciones que ocurran. Muchas veces una avería puede ser causa de la  pérdida de un tiempo precioso, de que se interrumpan las labores, siembras, e tc ., cuyas faenas deben efectuarse dentro de un plazo determinado. A lgu nas de las repa­raciones que pueden ocurrir en una explotación no exigen una mano muy experta, por otra parte el tiempo que se pierde durante las te m ­poradas de lluvias en que es menester vivir debajo cubierto, m uchas ve­ces en la ociosidad podría siempre aprovecharse existiendo en la  explo­tación un taller bien montado.Las m áquinas y  aparatos que pueden ser necesarios en el taller de una explotación agrícola son: una forja que convendrá sea portátil, con su fuelle y  depósito de agu a para dar el temple á las herram ientas y  un tornillo con los útiles necesarios para los trabajos más comunes, como son una terraja, cortafríos, diferentes clases de lim as, martillos, etc. En el local destinado á carpintería deberá haber un banco y  en las paredes, á unos dos metros de altura, a lgu nas tablas, perchas y  armarios para colocar las sierras, azuelas, hachas, cepillos, barrenas, escoplos, m arti­llos, clavos, mazos, tenazas, escuadras, etc.Un torno de lialUsta  análogo al que se usa en los talleres que fabrican objetos torneados, como son las sillas, los mangos de diferentes herra­mientas, etc , cuyo coste es insignificante por estar construido de m a­dera, podría ser m uy Util en una explotación agrícola , igualm ente que on la casería rural; sobre todo en las comarcas frías y  lluviosas en que sus habitantes se ven obligados á permanecer largas temporadas debajo cubierto, sin poder salir á las faenas del campo. Con dicho instrumento se fabrican toda clase de muebles necesarios en la  vivienda de nuestros agiicultores, y  hasta varios objetos que podrían destinarse á la venta, según se practica en Francia y  en Suiza, donde los habitantes del campo no viven exclusivamente de los productos de la  tierra; pues conocida es a habilidad de los suizos en la  fabricación de relojes, en la  infinita variedad de juguetes de niños, instrumentos de m úsica, mangos de bas-2

Ayuntamiento de Madrid



— 50 —toues y  paraguas, y  toda d ase  de objetos labrados ó torneados para escri torio Y otros usos que nos vienen de aquellos países; además de la  ocupa­ción que proporcionan ciertas industrias caseras, sobre todo la  fabricacióndel queso.Todas estas diferentes ocupaciones á que igualm ente podrían dedi­carse los habitantes de nuestros pueblos rurales, además del beneficio m aterial que reportarían, mucho habrían de contribuir también á cam ­biar sus hábitos y  costumbres, haciéndoles cobrar afición á la  industria y  á las artes, mayormente si al mismo tiempo se procuraba fomentar la instrucción y  los conocimientos para ellas indispensables.Este medio, moralizador por excelencia, sería el más poderoso dique que podría ponerse al vicio, hoy por desgracia m uy extendido en los pueblos rurales, fomentado por la ociosidad en que suelen vivir los propietarios algo acomodados, lo propio que el jornalero y  el menesteroso cuando le  falta el trabajo.CAPÍTULO CUARTO.
C o n s t r u c c i o n e s  d e s t i n a d a s  á  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  d e l

CAMPO, Y  PARA E K EC TC A It LA S TRANSFORM ACIONES (¿UE DKDEN SUFRIR AN­

TES DE D ESTINARLAS A L CONSUMO.Recogidos los productos de la propiedad, unos se alm acenan en sitios que reúnan para este objetólas condiciones debidas, pero otros han de sufrir ciertas preparaciones en el acto de llegar del campo ó después de estar almacenados por a lg ú n  tiempo.Los anim ales domésticos sum inistran las primeras materias de varias industrias que se explotan con ventaja en la  casería rural, á cuyo efecto han de disponerse los locales necesarios.Sobre todo debe ponerse especial esmero en los graneros, fruteros, en los cuales el agricultor tiene reunidos y  guardados los productos de sus sudores y  afanes.
ER AS Y  HORREOS O TROJES.

F u  la  época de la  recolección, los cereal-es se amontonan en parvas en los campos ó mejor dentro del perímetro cercado que forma el grupo de las edificaciones, hasta que llegu e la  época de la trilla , operación que puede efectuarse en el momento que el tallo y  las espigas estén comple­tamente secas. Para una recolección de 3.000 haces de 6 kilógram os ó 
380.000 kilógram os dediversos granos, bastarían dos parvas de 12 metros de largo por 4“ 5 do ancho y  otro tanto de alto.U na era es un solar perfectamente horizontal que comunmente suele enladrillarse, donde se efectúa la trilla . La era debe estar en un sitio ele-
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-  51 -vado y  despejado para la  circulación del aire en la  ocasión en que ha de aventarse el grano, á cubierto de las corrientes de las aguas pluvia­les. Algunas veces se rodea de un muro de 0‘50 de alto.Se da el nombre de hórreos á los locales dentro de los cuales se trilla  con m aquinaria. Cuando se trilla con dichos aparatos, en nuestro pais suelen estos emplazarse en las mismas eras, á diferencia de lo que su­cede en Francia y  otros países aun más fríos, qne dejan la  operación de trillar para los días lluviosos del invierno en que solo es posible salir á las labores del campo.Junto  á la era siempre debe haber un cobertizo, que con frecuencia suele ser la carrería, la cual temporalmente se desocupa para recojer la trilla en caso de llu v ia , y  en este caso, según se ha dicho tratando de los locales para carros hay siempre un piso superior que es el pajar.
Pavimenío. Los materiales empleados eu la  construcción del pavi­mento de una era, además del ladrillo , son el hormigón y  el asfalto, D i­cho solar debe lim piarse de cuando en cuando de las yerbas y  arrancar toda planta que en él nazca á causa d é lo s desperfectos que luego podría ocasionar. Si se desea la buena conservación del piso de una era no debe servir esta de depósito de lefios ú  otros objetos durante la temporada en que está desocupada.
Dime?isiones. Las dimensiones de una era dependen de la im portan­cia de una explotación, siendo comunmente de 20 á 25“  de diámetro. Las de los hórreos ó trojes, cuando la trilla  se efectúa con m áquinas dentro de este local varían también según la  explotación, según se trate de países cálidos y  secos ó de clim as lluviosos, pues en estos es necesa­rio tener las mieses debajo cubierto desde que se recoje en el campo. Para determinar estas dimensiones es necesario tener datos acerca del volumen que ocupan las cosechas por término medio, contando además con los aumentos probables de la  explotación. M uchas veces se deducen de la  superficie cultivada las dimensiones del local destinado á contener las cosechas, para lo cual se admite por término medio que una hectárea produce 20 hectólitros de trigo , ocupando cada hectólitro cuando está en los tallos un volumen de 2"“660 metros cúbicos. En este caso las dimen­siones del local por hectárea serán (20 x  2‘660> 53'200 metros cúbicos. Además del espacio necesario para los mismos cuando se efectúa la  trilla con máquina dentro de los hórreos, ha de haber sitio para el emplaza­miento de estas, para pasos y  para practicar cómodamente todos los tra­bajos. Las m áquinas de trillar tienen sus dimensiones variables de 2 áde ancho por 4 á 6“  de largo á cuyos números hay que afiadir 1“  para la extremidad donde se recoje el grano, y  de 5 á 6"' para la otra destina­da á poner la  g a v illa  y  retirar la  paja. L a  altura de los hórreos ó trojes suele variar entre siete y  ocho metros, debiendo procurar que su forma
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52 —se aproxime á la  cúbica por ser la  más económica con la misma capa­cidad. , ,  ,  ,Cuando se edifican todas las paredes de un horreo deben dejarse an-clias puertas 3-35 de ancho por 4- á 4-45 de altura generalm ente, para que se pueda efectuar con facilidad el paso de los carros con cargas muy voluminosas; en general bastará levantar hasta el techo la pared de la fachada que m ira al norte, sustituir las demás por pilares entre los cua­les puedan pasar fácilm ente los carros cargados con las mieses, privando la entrada de la  llu v ia  por estos lados con mayor vuelo en In cubierta. Sobre todo es indispensable evitar en los hórreos la presencia de los roe­dores, tapando todos sus escondrijos.Las puertas de uii horreo deberán estar dispuestas en la  fachada que más fácilm eute permita la  entrada de los vehículos que llegan cargados en dirección opuesta á la  parte de donde soplan los vientos dominantes y á  la  vista de los puntos desde los cuales haya de vigilarse para evitar que ningu na mano malévola Ies prenda fuego.
F A JA R E S Y  ALM IARES.Importante es el papel que desempeñan la  paja y  los fori'rajes en la explotación agrícola , no tan solo sirviendo de alimento al ganado de las especies bovina, caballar y  lanar para formar sus camas la  que desper­dician estos anim ales convirtiéndose asi en abonos, sino que se emplea además en la  confección de arreos para las caballerías como son los bas­tes, albardas y  albaniones. Cou razón dicen los valencianos: «La palla es el tot del llauraor».Los medios de conservar la  paja y  forrajes son tres: en locales debajo cubierto ó sea qh pajares, en montones al aire libre llam ados almiares en V alencia  (1), para cu ya formación se fija  un largo palo en el suelo alrededor del cual se va colocando la  paja y  los silos. Todos estos medios se hallan practicados en unas partes á la vez, y  en otras solo uno de ellos. De los pajares nos hemos ocupado ya tratando de las dependencias del ganado y  de las carrerías sobre las cuales suelen emplazarse; y  la forma de los almiares que no desconocerá nadie que haya viajado algú n tanto por los pueblos rurales podrá también verse en la segunda parte de este tratado.Los pajares son más económicos que los alm iares, por no perderse en ellos cantidad algu n a de paja, pero tienen el inconveniente de. las ema­naciones de las cuadras y  establos cuando se emplazan sobre estos loca­les, y  la  con.strucción del piso no reúne las condiciones debidas, si bien

permi Aque] gue y sus ej ó sea incon 
Pa depon tancit dencii local este c (lo i)ai local I situad es ind algo e Silistoni viente almac dique ros c( mejor de qu( tiemp'privai Client! estos, nar á dera i¡ estaeii eión I existe: ción ( Motz 1 en pai

(l) En oirás comarcas, con el nombre de pujar se designa lambirn b los monlones du paja al niro libre. En Cataluña á los olcniares se les llama pajares y  4 los pajares en cubierto pai'OS-

(1) S 
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Da- — 53 -permiten unn distribución fácil de los forrajes en dichas dependencias. Aquellos cuando se construyen debajo cubierto sirven además de alber­gue y de nido á los pájaros y  ratones que ensucian las provisiones con sus excrementos, comunicándoles un tufo que repugna al ganado, yestos ó sea los alm iares .«ou más baratos de construcción; no adolecen de ios inconvenientes de los pajares y  son tan capaces como se necesita.
Pajares. Resta describir después de lo q u e 'se  ha dicho y a  de estas dependencias, algunos detalles de los pajares, en los que por su impor­tancia es necesario fijarse. La disposición de los pajares sobre las depen­dencias del ganado resulta más económica que la  construcción de un local exprofeso por servir el mismo techo para una y  otra pieza; pero en este caso el piso de tablas ó ladrillos ha de estar perfectamente uni­do para no dejar caer polvo ni dar paso á las emanaciones infectas del local en que vive el ganado. Si se construye para pajar una dependencia situada sobre el plan terreno como en muchos casos suele practicarse es indispensable la ausencia de toda humedad, procurando elegir un sitio algo elevado donde no lleguen las aguas de llu via.Si en los pajares existen m uchas aberturas deben ponerse en estas listones, que dejando algunos claros para la aereación, impidan que el viento se lleve los forrajes. Esta disposición permite que, en caso de no almacenarse estos en estado perfectamente seco, se oreen y  no se perju­diquen en sus buenas condiciones. Para evitar la entrada de los pája­ros convendría poner telas m etálicas en todas sus aberturas, siendo la mejor disposición en estas la  forma de aspilleras de grande altura á fin de que la ventilación sea más perfecta, disposición que impide al propio tiempo la entrada del a g u a  cuando llueve. En caso de que el agricultor privando la  entrada de los pájaros en el albergue y  alimentos que en­cuentran en los pajares durante el invierno, temen que, disminuyendo estos, fuesen mayores ios daños que las orugas é insectos pueden ocasio­nar á los sembrados y  plantíos, le sería fácil construirles cajas de ma­dera á otros aparatos para recojer dichas aves durante la noche y  en la estación de los fríos (1). Para que el propietario comprenda la considera­ción que se merecen los pájaros, baste decir que en m uchas partes existen sociedades ornitófilas que tienen por único objeto su alim enta­ción durante los rigores del invierno. U na de estas sociedades existe en Metz la cual se vale de los recursos que recoje en los cepillos que coloca en parajes públicos, con los cuales compra granos y  los expone en sitios

pajn dI í.'flí.
(1) Socolcuin que para la al¡mnnlncl(5n de cier!o9 pájaros como el abejaruco se necesilan diariamente 15 gramos de liuevog de insectos, lo que da im promedio da ÍO.OOO orugas diarias. Cada par de calas aves cria de tO 6 18 pequeños, cuyo sualenlo exige por lo menos la mitad de alimentos de los padres ó sea de 84 millones do insoclos animales.
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— 54 —donde los pájaros acuden ¿b an dad as cuando el suelo está cubierto de nieve. Y  si el habitante de las ciudades, á quien los beneficios de las aves no alcanzan sino indirectam ente acude ccn tanta solicitud á la conservación y  propagación de estos seres, ¿cuánto más no deben liacei los agricultores que las tienen de continuo á la vista y  á todas horas pue­den convencerse de su u tilid ad ’̂La capacidad de los alm acenes de forrajes depende de la  naturaleza de estos y  de su estado de desecación, siendo necesario para determ i­narla , conocer la  extensión de loa prados y  la cantidad de paja que dá la cosecha. Utras veces se parte del número y clase de las cabezas de g an a­do que se crien atendida la  importancia del cultivo y  naturaleza de las tierras, siendo su consumo diario y  por término medio el siguiente:Caballo.........................12‘50 kilógram os.Buey ó vaca de 8 á 10 »Carnero l ‘á0 »Estos datos son solamente aproximados. Para fijarlos exactamente el espacio necesario en un almacén de forrajes es indispensable conocer exactamente el estado de desecación de dichos forrajes y  el volum en que estos ocupan según su estado de compresión, que si esta se verifica con los pies para el heno es de un metro cúbico los 70 kilogram os. L a  paja pesa un 16 p. menos que el heno Mr. Bouchard no teniendo en cuenta el espacio que es necesario dejar para los pasos n i el que se pierde en loa ángulos del edificio-fija en un metro cúbico el espacio que es necesario dejar para 50 kilogram os de forrajes.
A lm ia res. Para distinguir las partes d e q u e  consta un alm iar y  el modo de formarlo copiaremos lo que respecto á este punto encontramos en la  Revista mensual de la  Sociedad de agricultura valenciana  el nú­mero correspondiente al mes de Diciembre de 1879. «En el alm iar se dis­tinguen 6 partes: 1.‘  el pie que es una capa delgada (de uno á tres centí­metros) de pajuza, en cuanto baste para preservar de la  humedad del suelo el resto del alm iar: 2.' el zócalo (de 1 ^ 50 de altura) que forma el cono inferior: 3* la giralda, así llam ada la  línea en que se unen el cono inferior y  el superior y  que constituye la  parte más ancha de la  fi­gura: 4.“ el cuerpo que forma los dos tercios del cono superior, ó sea dos metro.? de elevación, en cuya parte y  en el zócalo es donde se coloca la paja: 5.' la  cúpula á la  que suele darse unos 0'»70 de altura, compuesta de pajuza ó de paja de yeros: 6.' el cono ó cupulino que se hace de tierra gvedosa, bien desmenuzada y  apretada, la  que al par que gravita sobre la  mole impide la filtración de las aguas pluviales que en el centro del alm iar serian desastrosos.
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— 55 —La construcción de un alm iar del modo que se practica en V alencia requiere seis operarios: el director que armado de una caña más ó menos larga va dando golpes al rededor con objeto de apretar la paja hacia el centro y  redondear la  mole; el cortador que ayudado de una hoz saca la paja sobrante del zócalo, echándola hacia atrás y  contorneando esta parte; el lüador  con un liorcou sube la  paja ¡il centro de la  parte supe­rior, donde los pisadores, que por lo menos deben ser, tres la distribuyen con igualdad por todo el plano superior dejándola convenientemente apretada.Los trabajos preliminares tienen lu gar por la tarde. Cuando el sol prin­cipia á declinar se esparce y  m ulle la poja por toda la  era para que la brisa de la tarde la refresque y  comunique un poco de humedad, que la dé la aptitud necesaria para formar trabazón. .4 pne.sta del sol se reúne toda la  paja en un monton circular, sobre el cual principian á pasear todos los operarios, menos el tirador cuya misión es recojer hacia la superficie la paja que se va escurriendo hasta que cese este efecto por haber adquirido y a  bastante cohesión. Entonces ha concluido ya la ope­ración prelim inar.Al continuar la faena á las 9 ó 10 de la noche cada cual desempeña el papel que se le ha confiado. Los pisadores deben cam inar siempre uno en pos de otro por la  orilla del plano que forma la parte superior, y  como á medida que la  construcción avanza dism inuye el diámetro resulta que el peso gravita sobre todas las partes de la  construcción. Atacada al mismo tiempo la  superficie ó cara externa por la  caña del director, se tapa la masa de tal modo que las aguas llovedizas escurren al suelo sin colar al interior.La cantidad de paja que contiene un alm iar de regulares dimensio­nes es de 2500 kilógram os en cuyo caso mide aproximadamente dos me­tros de diámetro en el pie y  tres y  medio en la  giralda por cuatro de altura total.El coste es el importe de 4 jornales que juntos suman 5 ó 6 pesetas».En Cataluña la forma de los almiares es m uy parecida á la  que tienen en la huerta de V alen cia , aunque también los hemos visto de sección rec­tangular: tanto en la  base como en la giralda; terminando en u na supe­rficie plana y  sin tinte siendo empero la  m ayoría de las veces de mayores dimensiones; generalm ente de 7™ ó más de diámetro en la  giralda. P a­sando de estas dimensiones suelen construirse dos en vez de uno, habien­do explotaciones que poseen hasta el número de tres y  más.La cantidad de paja que ae inutiliza en los alm iares por efecto de la  acción de las lluvias es solo una capa de insignificante espesor, la  cual se emplea para la  cam a del ganado.
Hilos. Los silos se emplean únicam ente para la  conservación de los
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— 56 —forrajes eu estado Terde ó fresco. Dichas construcciones que describire­mos más detalladam ente al tratar de la  conservación de los granos, di' m ucha aplicación entre los romanos y  más aún entre los pueblos que en su época y  posteriormente poblaron el Africa para la  conservación de granos vuelven á estar en uso en la  actualidad en Europa y  especial­mente en los Estados-Unidos de Am érica, cuya nación ha venido á ser la cuna de muchos adelantos en agricu ltu ra . Por medio de un período de diez años de experiencias repetidas por gran ni'imero de agricultores se h a  podido comprobar que los silos sou de mucho interés para la  agriciil • tura pudiendü ser origen de un aumento considerable en la  riqueza pe- cuaria que se calcula llegará á cuadruplicarse valiéndose de este medio para la  conservación de los forrajes en estado verde, es decir, con todo.s los principios nutritivos que tienen en el acto de la  recolección. El tallo del maíz es la  sustancia alim enticia con la cual en los Estados-Unidos se han hecho más ensayos, que con satisfactorios resultado.s se han re­petido en Cataluña por los Sres. C alaf en ü rg e l y  D . Pedro Rovira de la Foradada en San Saturnino de K oya. De aplaudir son además las ins­trucciones que en el Á r t  del Pagés publicó el ilustrado Director de dicha Revista, entusiasta propagador de cuan adelantos pueden interesará la  clase á que dicha publicación está destinada. En estos últim os años se han hecho tam bién notables ensayos para la  conservación de los forra­jes por medio del ensilado en la  gran ja  modelo de V alencia , cuyo impor­tante establecimiento experim ental y  de enseñanza agronóm ica está bajo la  dirección de nn ilustrado ingeniero agrónomo.Para la construcción de un silo destinado á la conservación de forrajes es necesario como para los destinados á  graneros escojer un sitio al abrigo del agu a, y á cubierto de las heladas Después de practicada la escavación se reviste interiormente con madera ó mampo.sfería, proce­diendo á llenarlo en cuanto la  obra esté seca, no siendo necesario que se llene de una vez. M. N . T . Sprague presidente de la  Asociación ameri­
cana de agriculínra ü&a e&te inoacdim iento  para la  conservación délos forrajes de los que en su finca consume diariamente una tonelada. Los silos que dicho propietario po.see, miden 50 pies de largo y  15 de ancho. Eu la época de llenarlos procede aumentando á razón de un pie por día la  altura del montón que un hombre está continuam ente apisonando.

Conservación de los fo rra je s  en pagúeles ó gabillas. En la  actualidad se considera todavía más ventajosa que el ensilado la conservación de los forrajes en estado fresco por medio del empaquetado con máquinas. Tratándose de conservar grandes cantidades de forrajes se necesitarían por el procedimiento de los silos recipientes de una capacidad, mucho mayor que los almacenes que es necesario construir para la con.scrvación de los forrajes eu paquetes por la  im posibilidad de conseguir con el pi-
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_  57 —sado de los forrajes con los pies que se verifica en los silos una compre­sión tan eficaz como puede conseguirse por medio de m áquinas.Diferentes son ya los sistemas de m áquinas pora el empaquetado, re­conociéndose como más ventajosas las que á igualdad de trabajo elijen menos g-aotos de mano de obra. En la  importante colonia del Sr. Girona del Llano de Urgell es este el único medio empleado para la  conservación de toda clase de forrajes bastando para el empaquetado una sola m áquina del sistema Ing-ersoll’s que'los transforma cii balas ó pacas de 1"'20 de lar­go por l'"00 de alto y  0"’62 de ancho, cuyas medidas dan un volumen de (|in3744 con un peso de unos 60 kilogram os si el forraje de que se trata es la alfalfa. Kn el manejo de dicha m áquina se emplean cuatro hombres que en todo el día hacen unos 90 paquetes atados con 3 alambres, deján­dolos debidamente colocados en el alm acén.Los alm acenes para conservar los forrajes así empaquetados no han de tener otra abertura que la  puerta, pudiéndose llenar hasta el techo que suele ser de una altura de 7 á 8 metros y  aun mayor sí se q u i­siera.
GRANEROS.El granero es una de las dependencias más importantes de la  casería rural. Viendo este local provisto de los productos que da la tierra en años de regular cosecha siente el labrador un placer indescriptible é insaciable aunque de continuo los tuviera á la  vista . Con los productos del campo se engalanan y  adornan en las viviendas de nuestros agricultores, a l­gunas de las dependencias donde permanece la  fam ilia durante el día y  y  las salas corredores por donde pasa para dirigirse á los dormitorios, cuando no se tapizan tam bién las paredes de estos con ellos. Si bien es­ta práctica es tolerable hasta cierto punto en las casas de mediana im ­portancia .siempre que los frutos y  granos no sufran alteración en sus buenas condiciones ni perjudiquen estos á las que deben reunir ¡os lo­cales donde ha de vivir la fam ilia labradora, en las grandes explotacio­nes sería una cosa impropia. La dorada mazorca que tan bien contrasta en los envigados techos del hogar del colono, ennegrecida m uchas veces por el humo de la chim enea no produciría el mismo efecto en la bóveda de la sala del propietario acomodado.En la  mayoría de las casas de labranza se sitúan los graneros en un segundo piso para el que también se prestan algunas de las formas de la ca.sería rural en Cataluña como más adelante tendremos ocasión de hacer observar. Cuando los graneros hayan de establecerse en la  planta baja es indispensable que en esta no haya humedades y  sea bien venti­lada. La conservación de los cereales depende en gran parte de las bue-
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— 58 -ñas condiciones de los locales dispuestos para este objeto, además del es- lado de desecación y  lim pieza en que deben almacenarse.Los granos pueden averiarse por tres causas: la  humedad á favor de la  cual se desarrolla el moho y  tiene lu gar la  germ inación, la  luz que contribuye á la  vegetación del tierno tallo y  el calor que favorece nota • blemente la  propagación de los insectos y  la  germ inación. E l grano h ú ­medo almacenado con más de un 16 por 100 de agu a en un paraje en que haya una temperatura algu elevada experimenta luego el fenómeno co­nocido con el nombre de recalentamiento por efecto del aumento de aque­lla  eii virtud de la fermentación que tiene lu gar.
Detalles de m istrucdón. Cuando se construya uii granero deberán evitarse todos los inconvenientes que acabamos de indicar disponiendo las aberturas de modo que la ventilación sea perfecta y  que el aire intro­ducido sea fresco, á cuyo fin algu nas de dichas aberturas deberán estar en la  fachada que mira al norte. Todas estas aberturas deberán estar provistas de tela m etálica y  la  correspondiente cerradura para graduar la  entrada de la  luz y  del aire. Algunos agricuítores aconsejan que se es­tablezcan en los graneros estrechos tragaluces á modo de aspilleras que llegu en hasta el suelo para asegurar la renovación del aire de un modo completo.E l tejado de un granero deberá estar construido de modo que no sean sensibles las variaciones bruscas de tem peratura, con cielo raso, ó por lo menos con teja asentada sobre ladrillo. Del buen sistema de cubierta y  de su perfecto estado de conservación depende en gran parte la  ausen­cia de insectos (1) y  anim ales dañinos, los cuales tan fácilm ente se es­conden en el tejado como en las paredes. Estas deberán por consiguiente estar bien construidas rebosadas, en lu cid asy  blanqueadas, debiendo re­petirse todos los años esta últim a operación destruyendo los insectos y tapando sus rendijas. Ig u a l esmero ha de ponerse en la  construcción del piso que deberá ser de ladrillo ó asfalto

Dimensiones. Las dimensiones de los graneros deberán ser propor­cionadas á la  importancia de la  explotación. En un granero de reducidas dimensiones los cereales tendrían que almacenarse en capas de excesivo espesor para que el aire pueda circular y  no podrían dejarse los pasos necesarios para transitar por él, pudiendo hasta resentirse las vigas de un exceso de carga. En la  época de la  recolección pueden .los granos extenderse en capas que no pasen de 0*”30 y á medida que se van secan­do se puede aum entar el espc-^or de las capas hasta llegar á 0‘"75 ó 0“ 80 (de 3 palmos V« ^ 4 palmos) próxim am ente. Cuando el grano está en
(1) Estos iiieeclos son el gorgojo, la aluHta y la tiilea polilla, 14 parujas de gorgojos en uuheclólílro de trigo producen S5,D0[) individuos.
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— 59 —una capa de 0“ 30 de espesor, 3 hectolitros ocupan una superficie de un metro cuadrado. En esta capacidad hay que basar pues los cálculos para venir en conocimiento de la superficie total de un granero, teniendo además en cuenta el espacio que hay que dejar para el paso y  para co­locar los diferentes utensilios que se necesitan en un granero. Con todo las dimensiones que asi resulten podrán dism inuirse, siempre que el a l­macenamiento de los cereales no se efectúe sim ultáneam ente, en cuyo caso los que se han entrado primero podrán irse colocando en capas de mayor espesor. En este últim o caso podrá partirse para determinar las dimensiones de un granero de un espesor medio en las capas de cereales de O^Sü, al que corresponde una cabida de 5 hectólitros por metro super­ficial.
Separaciones. Para tener clasificadas las diferentes especies de g ra ­nos .se disponen en los graneros varios tabiques formados de ladrillo ó de madera de 0“ 70 á 0“‘80 de altura y  de la longitud que requiera el a n ­cho del local.
Solidez. En las construcciones urbanas generalm ente no hay que preocuparse de la carga m áxim a que pueden soportarlos materiales de que están formados los pisos de las habitaciones, por no someterse á cargas considerables, motivos por el cual casi siempre puede llegarse á una gran ligereza En las casas de labranza no es esto posible por en­contrarse en ella  bien aprovisionados graneros, en los cuales en años de abundancia se guardan los productos del campo para otros que vengan de escasez. Sin embargo no suelen preocuparse mucho nuestros agri­cultores de si las vigas y  otras piezas que sostienen los pisos son ó no bastante fuertes, por lo menos en el acto de construirlos, y  si bien en algunos casos se nota un exceso de resistencia, esto no es ló general, mayormente cuando se improvisan para graneros locales que no se dis­pusieron para tales usos.

BIBLIOGRAFIAS
Canal de Barcelona

en uu Con este titulo hemo.s recibido un folleto que trata del proyecto de con­ducción de ocho m il litros de a g u a  por segundo, para usos domésticos, in ­dustriales, y  riegos, con destino á Barcelona y  pueblos de su llano. P rin -
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— 60 —cipia, ocupándose del objeto é importancia del proyecto, que es grande, pues además de nuestra ciudad, disfrutarán de loa beneficios del canal los pueblos de G racia , Sans, San M artín de Proveiisals, San Andrés de Palom ar, Sarriá, San Gervasio, Las Corís, Horta, Hospitaleí, Esplug-as, San Ju sto , y  los del paso dei trazado que lo soliciten. Con el agu a del canal, dice el folleto, podrán regarse 5000 hectáreas de terreno, pudien- do verificarlo á 3000 más, si no se utiliza todo el caudal destinado á usos potables; lo que produciría aumento de valor en los terrenos regados, y aumento de trabajo y  bienestar en m uchas fam ilias. Como que la  dife­rencia (le nivel desde el punto de lom a de agua hasta el mar es de 125 metros, se comprende el por qué sea posible la  creación de varios saltos de agua; saltos que según el folleto, pueden desarrollar una fuerza de 4800 caballos, utiüzables 3200 en canal, y  1600 en tubería.E l agu a procede del Llobregat, y  como la  cuenca de dicho rio tiene 3.034,900.000 metros superficiales, y  el promedio anual de agua que cae dicen ser de 0,“ 756, resulta ser 2.294,384.400 metros cúbicos si toda se recogiese, lo que no sucede, así es que creyendo el autor del proyecto ser el 20 “/o el que se perderá por evaporación y  filtración, quedarán solo 1.835.494.020 metros cúbicos que equivalen á un g-asío de 58200 litros por segundo. Descontando los aprovechamientos existentes y  el canal de Maii- resa, que asciende aproximadamente á 10500 litros por segundo dice el folleto que quedan 47100 litros por segundo, que es el ag u a  que ahora se filtra y  va al mar *. De este caudal el Canal de Barcelona solo tomaría 800Ü litros.Para tomar y  aprovechar esta agua sin perjudicar los saltos de ag u a  es­tablecidos en el rio Llobregat; tratan de formar un gran pantano al obje­to de recoger parte del exceso de aguas que lleva el rio durante las gran- desavenidas; así acum ularían suficiente agu a para alim entar el canal en proyecto. La superficie del a g u a  en su m áxim a altura eii el pantano será de 425*98 hectáreas. E l agu a m áxim a acum ulada ascenderá á 48.669.«00 metro.s cúbicos ó sea, según el autor del proyecto, la  suficiente para dar 8000 litros de agua por segundo al canal durante setenta días, Este pan­tano que debe hallarse en el término de Sallent, tendría un muro de con­tención de 30 metros.E l canal principia en el término de San Vicente de Castellet; el lla ­mado canal principa! desarrolla una longitud de 53 kilóm etros de largo, el de riego de la  derecha 10 kilóm etros, y  el de la  izquierda 5 kilómetros. H ay además; una acequia centnil, otras dos en cada uno de los canales de riego, un filtro para 176.400 metros cúbicos de a g u a  al dia, un depósi­to para 94,962 metros cúbieos, dos galerías pava aguas potables, doce tu­berías principales que teniendo su origen en las galerías terminarán en
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—  61 —el mar, y  finalm ente 180.000 metros lineales de tubería de varias diáme­tros para las cañerías transversales.Rl coste de la  obra asciende á 24.040 993 pesetas que con el aumento de 16 Vo para gastos imprevistos, dirección, adm inistración, beneficio in ­dustrial, etc, elévase á 27.944.914 pesetas, y  si se incluyen además los gastos del proyecto yconcesión, puede fijarse á 29 m illones de pesetas el coste total.Concluye el folleto presentando las tarifas para riego y  fuerza motriz, y por lo tanto los rendimientos probables, y  además la comparación del precio á que darían ellos el metro cábico de a g u a , con el de ocras compa­ñías. La empresa del Canal de Barcelona trata de vender á perpetuidad el metro cúbico de agua diario, á 500 pesetas con el cánou anual de 12 pesetas en concepto de gastos de dirección y  adm inistración.Com oque no hemos visto los plan os y  memoria del proyecto, y  no cono­cemos el sitio que debe emplazarse el pantano; poco podemos decir sobre el citado pantano y  canal. La idea del pantano nos parece buena, el recoger el agua que no se aprovecha para enriquecer al pais es m uy laudable, só­lo debemos hacer presente los inconvenientes que presentan los grandes pantanos cuando están mal construidos ó m al conservados, y  asimismo cuando no se atiende á las condiciones de salubridad que exige toda gran acumulación de agu a. Volvemos á repetirlo, no conocemos los detalles del proyecto, y  por esto no damos á conocer nuestra opinión sobre el pantano y  canal.Suplicamos á quien debe velar por el bienestar de los pueblos, que procuren que las obras se h agan bien, y  que después de construidas se inspeccionen á menudo por el ingeniero de la  provincia, para que no se repita en Cataluña las inundaciones del pantano de Lorca, n i las filtra­ciones del canal de U rgel.
Memoria de los trabajos efectuados por la Comisión de ausilios constituida en el Instituto del Fomento del Trabajo Nacional para socorrer á los damnificados por los terremotos acaecidos en las provincias de Q-ranada 

7 Málaga el día 25 de Diciembre de 1884.K1 Instituto del Fomento de! Trabajo Nacional, nos ha mandado un ejemplar de dicha Memoria, á la lectura de la cual lo primero que des­cuella es el celo, actividad é inteligencia  con que procedió la  Comisión encargada de los trabajos, dignam ente secundada por las Comisiones nombradas por la ini.sma, en Granada y  M álaga y  por los delegados que del seno del «Fomento» envió dicha Comisión á estudiar por sí mismos los daños sufridos y  los medios procedentes á remediarlos.
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-En dicha Memoria están expuestas con todo detalle, los acuerdos, tra­bajos y  gestiones verificados por la  Com isión, las cantidades recaudadas y  los efectos adquiridos con las m ism as, las casas edificadas y^e equ.^ tivo reparto de las donativos hecho de un modo proporcional á los danos sufrido! el sorteo verificado para la  repartición de las casas edificadas, terminando con un Apéndice formado por los datos económicos sobre in- ler“ ón de los fondos, en el que se ve el orden, justo eriteno y  economía con que se procedió al empleo de las cantidades recaudadas.Reciba la  Comisión nuestros plácemes más sinceros, por haber sabido interpretar los filantrópicos sentimientos de la  Sociedad de cuyo seno sur- S ó  por haber sabido vencer con sn actividad é inteligencia  los obstáculos innum erables con que tuvo que luchar yp o r haber sabido colocar su nombre v e l  délos catalanesá quienesrep resen tab an ,átan taaltu raen el granmonumento á la  Caridad elevado en Andalucía por todos losespanoles.NOTICIAS VARIAS.
R e a l  A c a d e m i a  d e  C i e n c i a s  n a t u r a l e s  y  B a r c e l o n a  —En la  sesión celebrada por la  Real Academ ia de Cien cías naturales y  Artes el día 10 de Enero, quedó constituida la  Ju n ta  de Gobierno para el bienio de 1886 á 1888 de la  siguiente manera: Presidente, lim o Sr D A ngel del Romero y  W alsh; Vice-Presidente, D . Ramón de M lja r r é s ;  Secretario general, D . Luis Canalda; Vice-Secretario g e n e ra l D L é  Rodoreda; Contador, D . Benito Torá; Tesorero D . R afael P m g  y V alls . Conservador, D . Federico Trémols; Archivero-Bibliotecario I). Ar  ̂turo Boflll- Director de la  Sección de Ciencias físico-m atem áticas, D . José Doinenecb y  Estapá; Director de la  Sección de Ciencias físico-q u m icas, Id . de la Sección de Historia N atural, D . Carlos Fe-rrer- Id . de la  Sección de Artes. D . Leandro Serrallach.En la  misma sesión el académico D , Ju a n  R o ig  presentó como trabajo de turno un boceto para la  estatua de Carlos III que debe figurar ennuevo salón de sesiones. _ ,L a  i n d u s t r i a  q u í m i c a  e n  A l e m a n i a . - D u r a n t e  el ano de1886 A le m an ia  ha producido 140.000 toneladas de sosa, de las cuales un44 p fue obtenido por los procedimientos Solvay. . «oaaL a  exportación fué de 16.900 toneladas y  la importación de 4260 tone­ladas que eran casi todas francesas fabricadas por el procedimiento Le blanc Los precios durante el año anterior fueron sumam ente bajos, a l­canzando tan solo 115 francos tonelada para la  Solvay.L a s  o l a s  d e l  m a r . - M .  B Delaurier acaba de presentar á la Acá

demia lia pai princl el firn Pr( y por utilizf un cil bfemt gún 1 frente una ti 
Ti é.\ito ción d Va para i un ár tan de ción 1 lado i bre la cada 1 m oy ciso s
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— m  —demía de Ciencias de París una memoria acerca un proyecto de m áqui­na para utilizar ¡a fuerza de las olas del mar Fúndase el proyecto en el principio conocido de la  reacción del ag-ua y  en otro nuevo descubierto por el firmante de la memoria.Pretende M. Delaurier que el ag-ua al entrar en un recipiente lo atrae y por lo contrario que al salir lo repele. En virtud de estas acciones las utiliza para obtener un movimiento continuo. L a  base de su m áquina es un cilindro con dos tubos curvos cuyas aberturas dejan entrar y  salir l i-  btemente el ag-ua, longitudinalm ente bajando ó elevándose el líquido se­gún lo hagan las olas del m ar. Los orificios de los tubos están uno en­frente dcl otro y  las válvulas oii e.speciales para que el agua entre en una tubulura y  salga por la  otra.T r a n s m i s i ó n  e l é c t r i c a  d e  l a  f u e r z a . —Se ha instalado con éxito una transmisión de fuerza por medio de la  Electricidad en la esta­ción del Este, en París.Varios talleres situados á un lado de la estación y  varias m áquinas para reparaciones colocadas á otro recibía fuerza por medio de correas y  un árbol subterráneo. Las vibraciones eran tan pronunciadas y  el ruido tan desagradable, que la com pañía resolvió sustituir la antigua transm i- cióu por una eléctrica. U na dinamo Com poum lde 10 caballos se ha insta­lado para producir la  corriente necesaria para 7 motores que actúan so­bre las m áquinas-herram ientas: para prevenir los cambios de velocidad cada motor está provisto de una caja de resistencias y  uureostaío. La dina­mo y  tres motores hace cinco meses que trabajan sin que haya sido pre­ciso separarlos.
I n g e n i e r o s  í n d ü s l r i a l e s  s a l i d o s  d e  e s t a  e s c u e l a  d e s d e  O f t u l i r e  d e  1 8 8 4  i D i e i f i i i b r e  d e  1 8 7 6 .

rabajo en elño de es un
tone- ito Le- )s, al-i  Aca-

Numbres y Apellidos Rspecialidad1 D. Ju a n  T, Arteche y  Üaram endi M ecánica2 » Nicolás Tous y  Caze M ecánica3 » Tomás Miret y  Sans M ecánica4 »  Faustino Sebastiá y  S ilva  M ecánica5 » Ju an  (fatell y  Lom aña Mecánica6 » Francisco Mirapeix y  Pagés M ecánica
 ̂ » Enrique Albira y  Gómez M ecánica3 » Ramón P u ig  y  Font Mecánica9 » Ignacio Marinel-lo y  Mota M ecánica10 » Francisco M olins y  Sugrañes M ecánica11 » Enrique Berrocal y  Gómez M ecánica'2 Melchor Busquéis y  Figueras (juim ica 13 » José M ‘ Atieiiza y  Fuente M ecánica

Fecha del último ejercicio 2Ü Octubre 1884. 20 Octubre 1884. 20 Octubre 1884. 2n Octubre 1884. 20 Octubre 1884. 20 Octubre 1884. 20 Octubre 1884.5 Enero 1885. 
rj Enero 1885.5 Enero 1885. 22 Enero 1885. 15 Ju n io  1885 17 Setiembre 1885
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M ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánicaM ecánica

-  64 —Nombres y Apellidos Especialidad] 4 1). Joaquín Pella y  Porgas Química15 « Em ilio L luch  y  Ramón Quím ica16 » RaraónManjarrésyPerezJuuguitu Mecánica18 » José Alberto Bavret y  Moner Mecánica19 » Juan déla CruzM onzónyM artinez M ecánica20 o Ramón Oliveras y  Massó21 » Emilio Riera y Calbetó22 » Lu is Radias y  Rosés23 » Rosendo Costa y  M oncnuill24 » Federico Cajal y  Pueyo25 » Em ilio Colom ina y Raduau26 » Federico Ballell y  Maymí27 » Felipe Font y  Rubiiiat28 » Jo sé Arnavat y  Siroüa29 » Francisco de P. C iriquian Moinard Mecánica30 » José Quintaua y  Serra Química31 >. Francisco Alsina y  Am ils M ecánica32 » Enrique Olalde y  Satrústegui M ecánica33- » Fernando Fabra y  P u ig  M ecánica34 » Santiago López y Diaz de Quijano M ecánica35 » Ramón X iq u és y Dublé36 s Fernando Tarrida y  Mármol37 » Evelio JI.* Doria y  Bonaplata38 » M anuel Bofill y  Soler39 » Mateo Grau y  Novas40 » Ju a n  Igártua y  Andraca41 » Ramón Tosquellas y  Ju liá42 » Ju a n  Guberna y  MuUerat43 » M igu el Clavé y  Bofill45 » Ju a n B o ix a d e ry S o lta n a46 » Augusto V allm itjan a  y  Abarca47 » Cárlos Bonet y  Durán48 » Antonio Sandarán y  Arqués49 » Alfredo Cruset y  Arrufat50 » José Quintana y  Serra51 » Alfredo García y Paria53 » M iguel M unnar y Cona54 » Pablo Galbete y  Campión55 » Francisco Sert y  Radía56 » Ja im e P ra tsy C a sa ñ a s57 » Ju a n  B ab o ty  Arboix58 » Román Barreto y  López

Quím ica Quím ica Quím ica M ecánica M ecánica M ecánica M ecánica M ecánica Quím ica M ecánica Quím ica Mecánica M ecánica Quím ica Mecánica Quím ica Química Quím ica Quím ica

1885.l'885.1885.1885.1885.

QuímicaQuím icaQuím ica

Fecha del úllimo ejetcicio 9 Octubre 1885.9 Octubre 1885.5 Noviembre 1885. 5 Noviembre 1885 5 Noviembre 1885 5 Noviembre 1885. 5 Noviembre 1885. 5 Noviembre 1885. 5 Noviembre 1885 5 Noviembre 1885. 5 Noviembre 5 Noviembre 5 Noviembre 5 Noviembre5 Noviembre 9 Octubre 1885.9 Enero 1886.9 Enero 1886.9 Enero 1886.17 Febrero 18866 Febrero 1886.2 Febrero 1886.12 Marzo 1886.3 Marzo 1886.26 Marzo 1886.16 A bril 1886.16 A bril 1886.14 Mayo 1886.14 Mayo 1886.22 Marzo 1886.14 Setiembre 1886 14 Setiembre 1886. 14 Setiembre 1886. 14 Setiembre 1886. l4Setiem bre 1886, 14Setierabre 1886.7 Diciembre 1886.7 Diciembre 1886.10 Diciembre 1886. 20 Diciembre 1886. 20 Diciembre 1886. 20 Diciembre 1886.

PREMIA

LA l

Ayuntamiento de Madrid




