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ÓRGANO OFIGUL DE LA ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES 
D E  B A R C E L O N A .

Revisfa mensual de cienciaséindu.lnas. Cada número conliene por ^  f  f
d e la to  y 8 de anuncios ilustrados con grabados intorcaados y

particular para este país

F*recios de su scrició n :
lO  p e s e ta s  a n u a le s  e n  to d a  E s p a ñ a  y  l ü  en  e l e x tra n je r a , 

U u  n ú m e ro  sue lto  1 peseta.

S E  A D M ITEN  A N U N C IO S A  L O S P R E C IO S  S IG U IE N T E S

de página entera (trimeatre)
60 pesetas
tL n

do nueve décimos de página ítl J)
de ocho i) }> ki })
de siete }> 36 V
de seis » 8

. . 30 l>
dccinco D » 9h »
de cuatro i> » tí
de tres n 0 44
de dos n » 8 »
de una »

Loa señorea auscriloreg á la Rkvistí. TECNOLÓoioo-lNDUsiRin, tienen dorecho dê  K̂̂^̂^̂^
de un ÍS sobre estos precios; los sefiores socios un SO / . .  satisfaciendo ú pror 
que corresponda para cualquier número de décimos de página.

Para los íisí.« íos de ítednecíd», dirigirse á ía comiiídii da Redíiccídn de lu Ruvfíle.

Para los asuntos de Administración dirigirse á la secretaría de la Asociación

B alau , 4 , p rin cipa l.

fijas
jme
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JO N H  BR O W N  &  C .“ L iwiited
ATLAS STEEL i  'VOEl'SS -  HEPEIELD

Rpiii'eseiilaiile ín Espaua; L .  M a r e s c h , BarcdoDa, 36, Mereaders.

Acero Bessemer, Siemens, fumiido y demás clases. 
Hierros y aceros en barras laminadas y amartilladas. 
Planchas de hierro y acero para buques y calderas. Plan­
chas Compound para blindajes. Hélices, árboles, motores 
y toda clase de piezas forjadas en bruto y labradas. Ralis, 
muelles y llantas de acero. Topes y ruedas para locomo­
toras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para 
buques y locomotoras, etc., etc.

ESPECIALIDAD EN

an jo ro .

JJTES

pesetas.

uz

10 de rebaj’i 
órala el valer

e Íít RevM'i- 

ciación

P A T E W T E  «E Y R i:))
El empleo de estas ruedas en wagonetas, trucks y co­

ches es muy ventajoso para minas y tranvías; al par que 
muy ligeras son de gran resistencia y duración por for­
mar el cubo y llanta una sola pieza sin soldadura con el 
cuerpo de las mismas, quedando por lo tanto exentas de 
roturas.

Estas ruedas pueden montarse libres en sus ejes ó 
fijas en los mismos los cuales pueden adaptarse para co­
jinetes interiores ó exteriores á las ruedas.
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O B K A  m U E V A

EL INDICADOR J E  PRESIONES
I>. JIJAN a ! M O M A A S

. . . . . . . .  . M. — 7 ”"
Obra publicada por la Asociación de Iníscnicros

r i o i a r f — Tapo/ yev. ar  , o.  def.clo. q.e paedan ocar- pH^léipales é 3 -5 0  p e .e t a a  .¡ampiar._______________________________________INDUSTRIA É INVENCIONES.
D ir e c t o r : W .  G K I U » » ’ I M « I  B O I í I H A K ,

INGKSIERO INDUSTRIAL.

PRECIOS DE SUSCRICIÓN |í*.ra..ioro,
REDACCIÓN Y ADMiyiSTRA-CIÓN: Caniulo, 13. 3.° -  RARCELOí̂

■ g r a n  d e p O s i t  o

DE IIIO B IM R II AGRÍCOL\ INDISTRlAl V IP ilC O L I
d e  B A S I l i I O  M I R E T

Arados, Boniliap, Pulsóme- 
tros, Prensas. Piltros. Piilve- 

, rijadores, Manaras para filtrar
w  y artículos para almacenes de

vinos.
Tratamiento eficaz contraEL MILDEW
T a r r a g o n a

Ham hla S a n  Juan  núm ero  3(1.

B a r c e l o n a
Nüm. Cd.—Princesa—Núm. di'

R e u s
Sem inarios, número

Sucurssles cu las priccrasciujailcs (icíspaú̂
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Locomotoras y material fijo para ferro-carriles. — Construcciones metálicas.— 
Puentes y armaduras. — Mercados públicos. — Motores hidráulicos.— 

Transmisiones de movimiento.— Fundición de hierro y bronce. — Proyectos
industriales.
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TALLERES DE FENDILIDA DE I1ÍERRO Y RRONCE
Y

C O N S T R U C C IÓ N  DE M Á Q U IN A S
Casa fu nd ada  en  1854 

i 9  — C a l l e  C a m p o  S a g r a d o — 1 9
Ensanche áe San Antonio; entre las calles de la Cera y de San Pablo

I n g e n ie r o - D ir e c t o r ;  D, A g u s t ín  V a l ls  y B e r g é s

Mímiinas de vaoor de mediana v alia presión.—Turbinas del sistema Moreno perfec- 
cionadís al 80 por 100 de efecto útil m ed io .-P rensas l'''drí¡uli«as pa^a ^  J  
racshiiPtP arpitiina ele etc — Prensas de todas clases, de palanca sencil a y palanca 
mSítiSle y de engranajes para el vino, aceite ú  otros  ̂ f
tritu rar la aceituna, cacahuete, almendras, linaza, etc. ® f-,hrica ión de^ fideos
y rulos para moler aceituna, almendras, etc., e lc .-P re n sas  para 
V p as ia sV ra  sopa, calentando la campana ó fuego directo, agua J  P J Y / S e . s
Maquinas y aparatos para amasar, ó fresar y picar la masa para la 
m o L as  por caballería ú otro motor— Maquinas para picar la masa Y "  ® 
rulo fijo, nuevo modelo.-Bombas y nonas perfeccionadas, P*^^J
para riegos.-M olinos harineros y h,"® u f í  im-
más aparatos de varias dimensiones para la fabricación del |ii,]rLlicüS—
prcnla, encuadernación y paqueteria .-P rensas para lozetas Y ^ á i c o s  ^  
Cortadores y volantes de todas clases para sorpresas y otras «P 
todas dimeniiones para cortar papel y raunstrarios de ^ o p ^ - r^ ra n
y em barrados.-Fuentes monumentales de todas clases.-C onstrucc ones ^  [
dusltiales, públicas ó particulares.-Coliimnas, jácenas, pelmndos,
jas, etc., e tc., y demás trabajos de fundición para obras, según modelo, etc. _

Casa especial en la construcción de prensas Mdráulicas y de las de sistema 
dinámico para todas las industrias y aplicaciones agrícolas.

D ir e c c ió n  t e l e g r á f ic a ; Valls, Campo Sagrado. BARCELONA.
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LONA.

R I U 3  S E N T I E S  Y  C O M P A Ñ I A
A r e n y s  d e  M a r .  c a l l e  d e  V a l í .  n ú m .  3 * ?  y  3 9

MosáicQs silicatados ('alraordinariamenle endurecidos por la accido de diversos agentes quí­
micos variada colección de dibiijo.'i y permanencia en los colores.

Cartelas, balitslrea, capiteles, frisos y demás adornos para fachadas; peldaflos, fregaderas, 
piezas para lavaderos, etc., etc., etc.

Hepresentante en Barcelona, JUAN CANADELL
N Ú M  2 5 . — T A P I N E R Í A ..  — N Ú M  25- 

5!e admiten encarKos j  conrecclanan toda clase de mneaicos t objetos aplicados al ramo do cons- 
Iruccldn u que la casa so dedica, acumpaAando las dlmeosiahes j dibujos que se deseen.

S O C IE D A D  M A T E R IA L

PARA FE R R O -C A R R IL E S Y CONSTRUCCIONES
Vigas de hierro laminado y armadas, hierros de todas clases, ca­

rriles y sus accesorios, puentes, tinglados y demás construcciones rela­
cionadas con la metalurgia.

• Coches y wagones para ferro-carriles y para tran-vías.
D espacho, calle Ancha, número 2.—BARCELONA.

FERRO-CARRILES DE POCO COSTE
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. AM TO M IO  SAHÜ Y  G A R C ÍA
Esta obra, que consta de SOO páginas y cuatro láminos, impresa con escelente papel del 

del tamaño de esta Cevisla, se vende en Barcelona, librería de Verdaguer, Rambra del Centro 
y en Madrid, librería de Fé, carrera de San Gerónimo, al ínfimo precio de 7 pesetas.

c ’O LEC dlO N  DE PROBLEM AS DE A R IT IIÉ T IC A
m i aplicación d la Industria

POR

IPablo S a n s  y  G -uitart
I N G E N I E R O  M E C Á N IC O

En venta los dos primeros cuadernos, al precio de 1 peseta cada uno «n esta Adminislra- 
ciún y en las libreria.s deD. Eudaldo Puigy de D. Alvaro Verdaguer en esta ciudad.

TODOS LOS IllPOllTADOIIES Y COJIPRAIIORES
en gran escala en España y en los países españoles deben abonarse á la edición española de

THE BRITISH TRADE JOURNAL
(líL SUPLEMENTO ESP.AÑOL)

Este suplemento se publica el diez y siete de cada mes en la redacción
íi«T, Canon Street, Londres

Suscrición «  1 'SOal alto. Las personas que deseen suscribii'se pueden remitir su importe 
'’nsdlos da Cüiieo(prefiriéndoso los de menor precio), al EDITOR DE «TOE BRITISH TRADE 
JOURNAL,» 113 S treet, Londres, ó á la Redacción de este periódico.

Ayuntamiento de Madrid



K O R TIN G HERHIANOS
IN G E N IE R O S  C O N ST R U C T O R E S

a pa r a t o s  de c h o r r o . PULSOMETROSYTUBERÍA
I n s t a l a c ió n  d e  s e c a d e r o s  y  c a le f a c c io n e s

42 MEDALLAS DE ORO Y PLATA Y VARIAS OTEAS DISTINCIONES 
P la z a  de P a la c io  núm . 1 1 .—B a rce lo n a

Inyectores universales  para '
loda clase de calderas. Funcionan mas de loOOü.

A lim entadores autom áticos para la 
aliraenlación délas calderas.

Elevadores á chorro de vapor para 
elevar agua, legias. ele.

Elevadores de porcelana  para la ele 
vación de ácidos para fábricas de productos

**°!^p¿adores á chorro  de vapor para 
hornos metalúrgicos 6 para quemar el bagazo 
húmedo en los ingenios, para quemar el oru]o 
de uva, aceituna, etc. .

P ulsóm eíro  de acción d i r e c t a .  
bomba de vapor sin mecanismo. Instala­
ción sencilla y baratísima, Funcionan más

de 300l>. Muellísimas referencias empaliólas 
P ulsóm eíro sim ple  l■speeialmcntc con­

veniente para la elevación do agua a gran al-

G uarniciones completas para calderas
de vapor. .

G rrTbs y  accesorios para conducciones
de agua y gas. . , ■ ■ •

M anóm etro  y cristales de nivel. 
Máquinas para irabajar la bojs do lata. 
Correas de algodón y de cuero- 
Bombas de todas clases para usos domés­

ticos 6 industriales.
Calderas y máquinas de vapor.
Estufas desinfectantes.

Instalaciones completas para riegos

P A T E JIT E S  D E  I J íV E N C ltó

DB 'o ..

■ ' ■ " /  HABCI D8 F.ÍBMCA \  D8 GOMKftClO

, PATENTES ^  
O DB

INTENCION 
Calle Canuda 

IS, 3.*
' ^ ÍC E I.O '^^

a m m  imkrnacioníl

BAJO lA DIRECCIÓN DB

D. GERÓNIMO BOUBAR
INGEíUERI) INBBSTRin.

CANUDA, 13, 3.“, BARCELONA,

Redacción de memorias y solicitudes.—Planos.—fago de 
Evoedientes de puestas en práctica.—Consultos y dictámenes sobre n
dad (iepatcnles y cuanto se relaciona con la obtención y venta de p 
lentes en España y en el Eílarnjero.

18

5 flrcdIo««!^Establecimiento tipográfico de José Mirel, Callelde C6rles, mim. S89 y 291.

m an
deja
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REVISTA TECNOLÓRICO-INDUSTRIÁL,
PUBLICADA POR LA

A S O C U a Ú N  IIE  IS C E S IE IIO S  IS D U S T 8 1 A E E S ,
B a rc e lo n a . — M a rz o  de 1887 .

SUMARI O
Sir Joseph w hitw orlh .—TECNOLOGÍA: Excursión vinícola á  Sitges por el ingeniero 

indualrial don Guillermo J. de G uillén-narcla.—La tin tu ra  m ecánica por don 
Emilio m era, ingeniero industria l.—GONSTIU'CCIONES: Datos acerca los alam- 
lires y raliles raetáücos fabricados por la «Compagnie des forges de Clialillon 
et Commentry» (continuación . — Construcciones rurales. Mejoras de que son 
susceptibles las que actualm ente se levantan, tanto separadam ente consideradas- 
corno formando parte de nn plan general, por el ingeniero industria l donJusé 
Bayer y Boscli icontinuación).-N O TIC IA S VARIAS: Limpieza d é l a s  agujas de 
las vías férreas. — Fotografía de lo invisible. — «The Gazelte Maritimeu. — Nuevo
sistema de baróm etros.—Las m inas de cobre del U ral__La telegafia en Suecia. —
El canal del Mediterráneo al .Atlántico.—El comercio ing lés.— Sustitución del 
vapor en tranvías.—Cám ara de Cormercio de Valladolid.—Nuevo aparato m ecáni­
co para pulverizar.
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SIIUOSEPH WHITWORTII
El 22 de Febrero pasado, en el Hotel Ang-luia de Monte Cario, en don­

de se hallaba por causa de su delicada salud, falleció Sir Joseph Wliit- 
worth el conocido ing-eniero constructor inglés; tenía á la sazón 83 años 
de edad. Era el más ilustrado de los constructores modernos y sus estu­
dios é inventos han causado una revolución completa en todos los talle­
res del mundo. Su biografía es sumamente instructiva mostrando cuánto 
puede lograr el joven que quiere cultivar la ciencia aprovechando las 
oportunidades, si al mismo tiempo tiene el talento y abnegación necesa­
rios para llegar al buen éxito.

Nació en Stockport, cerca de Manchesíer, el 21 de Diciembre de 1803, 
y recibió la primera parte de su corta educación en un colegio dirijido 
por su señor padre. A la edad de doce años entró en un colegio de Jale, 
cerca de Leeds, donde permaneció año y medio; á los catorce años pasó á 
la fábrica de hilados de algodón de su tío en Derbysbire, terminados sus 
estudios. En los seis años que permanació allí, hizo trabajar por sí mismo 
todas las máquinas de la fábrica de la cual, á pesar de su corta edad, lle­
gó á ser director-gerente.

Tomóle tanto afecto su tío que deseaba permaneciese al frente de su 
manufactura; pero el joveu sintieiulo aquel espacio estrecho y qne no le 
dejaba marchar libremente huyó á Manchcster. Allí estuvo cuatro años

; *

291.
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en la fábrica de los Sres. Crighton, adquiriendo buena suma de práctica 
en las máquinas para algodón, y al mismo tiempo formaba con esmero y 
abnegación su carácter que tantos beneficios le ha proporcionado en su 
larffa vida.

En aquella época la aplicación del vapor á los diferentes mecanismos 
en las fábricas de Lancasbire estaba en su infancia y hadan falta refor­
mas radicales para efectuar el cambio. Mas Whitworth, aun cuando co­
nocía la falta de la reforma y la oportunidad que se presentaba, determi­
nó no entrar en la lucha sinó después de la más esmerada preparación. 
Para esto marchó á Lóudres donde logró adquirir la experiencia necesaria 
en los mejores talleres de construcción de la metrópoli. En el taller de 
S Mandesley, en donde su habilidad superior fué prontamente apreciada, 
se le colocó en el taller particular de S. Mandesley al lado del mejor 
obrero apellidado Hampson. Por la noche, terminado el trabajo del taller,
Whitworth estudiaba en su casa, siendo por esta época que terminó un 
importante invento: al mostrarlo un día á Hampson éste le dijo: « l ou
have done il>> (frase vulgar inglesa que se dice á uua persona ha
inventado una cosa notable). Del taller de Mandesley, Whitworth fué al 
de Holtzapffel y después al de Clements donde se construía la celebrada 
máquina para calcular de Babbage. En 1833. cuando tenia 30 anos al­
canzada toda la experiencia posible en los mejores talleres de Lóndres, 
perfeccionó por sí mismo las máquinas destinadas á la fabricación de 
tornillos, fundando en Manchester un taller para la construcción de ma­
quinas. Para evitar las grandes fuentes de pérdidas de materms y los ex­
traordinarios gastos para reparación era menesterfijar las primeras con­
diciones de un sistema racional de producción. Él lo estableció logrando 
medir exactamente las dimensiones de los tornillos; perfeccionando su 
construcción en todos sus detalles y maquinaria precisamente en las 
épocas en que los tornillos alcanzaban gran boga para la construcción.

Desde 1833 basta 1851 trabajó con constancia y esmero para continuar 
perfeccionando, lo cual logró, pues en La gran Exposición de Lóndres 
concurrió como constructor de maquinaria para el taller, presentando 
como novedad una máquina para medir hasta 1 000,0n0 parte de unapu - 
(rada En 1853 marchó á los Estados-Unidos como miembro de la Comi­
sión real de la Exposición de Nueva York, y en este cargo escribió una 
Memoria sobre el estado de la industria en aquel país, la cual llamó ex­
traordinariamente la atención siendo aun hoy de sumo interés.

Al volver á Inglaterra comenzó bajo la influencia de lord Hardinge á 
estudiar los principios fundamentales de la construcción de fusiles y ca­
ñones rayados, y el War Office, ávido de presenciar las experiencias de 
Whitworth, construyó en sus posesiones un tiro al blanco de 500 yardas 
de longitud para que efectuase sus experimentos sin interrupción y bajo

woi
pre
culi
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las más favorables condiciones. Las investigaciones que hizo, fueron del 
más grande interés práctico.

En realidad, los resultados obtenidos por estos experimentos fueron 
una revolución completa en la manufactura de armas de precisión, espe­
cialmente en los fusiles rayados, los cuales tienen su fundamento en las 
demostraciones hechas porjWhitworth de que á un proyectil prolongado 
(de 3 hasta 5 diámetros) dándole una rotación rápida y una velocidad uni­
forme alcanzaba un tiro más seguro, principio que se aplicaba á las ar­
mas de todos calibres.

La mayor parte de nuestros lectores conocen los esfuerzos de Whit- 
worth para la fabricación del acero dulce superior. Para ello empleó 
prensas hidráulicas para apretar el metal líquido, haciendo asi las partí­
culas más compactas y espeliendo los gases.

Una reciente Comisión de los Estados Unidos para la investigación de 
los métodos de la construcción de la artillería gruesa en el extranjero, al 
examinar este procedimiento dictaminó era «una revolución verdadera» 
Después del dictamen del Almirantazgo inglés y que la fábrica de Arms- 
trong en Elsvick mostró prácticamente la superioridad del acero dulce 
de Whitxvortli sobre todos los otros, el arsenal inglés de Woolwich 
empezó á usarlo. Largo sería indicar las varias y severas pruebas que la 
artillería de Whitworth hizo en Hythe, Wimbledori, Shoeburyness y en 
todas partes. Baste decir que la reina de Inglaterra abrió el primer con­
curso en Wimbledon en 2 de Julio de 1860, disparando un fusil de W hit­
worth de un apoyo mecánico y á una distancia de 400 yardas tocó el blan­
co á l^ 'j pulgada del centro. En 1858. desde el cañonero Stork, S. Whit- 
w'orth, á 450 yardas penetró una armadura de 4 pulgadas fijada al costado 
Je la fragata ing\&s.& Alfred. En 1862 penetró con una bomba de acero á 
cara llana un blanco de armadura de 4 */í pulgadas fortalecido con 18 
pulgadas de espesor de madera.

El fué también el primero en demostrar la posibilidad de disparar 
bombas sin ninguna espoleta, y sus experimentos con proyectiles de ca­
beza llana para evitar rebote y penetrar la armadura oblicuamente y he­
rir los barcos bajo la linea de flotación, experimentos que después de 25 
años son aun de mucho valor en la práctica.

La «Sociedad de artes de Inglaterra» concedió á Whitworth medalla de 
oro por la invención y perfección de instrumentos para medir, lo cual 
condujo la producción de máquinas á una perfección antes no alcanza­
da. En 1869 Whitworth fué creado baronet. En este año fundó y dotó los 
Whitworth Scholarships, para lo cual se gastó 100,000 libras esterlinas (10 
millones de reales), con objeto de fomentar la industria mecánica é inge­
niería de su país. '

Los premios son accesibles en iguales condiciones á los estudiantes
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—  68
ingenieros quienes además de la teoría tienen algo de práctica y á los 
artesanos que tienen alguna ciencia teórica además de su habilidad me­
cánica. Los premios consisten en libros y metálico para costear sus estu­
dios en una Universidad ó escuela de ingenieros durante tres años. Es 
fácil que esos premios estimulen á la juventud estudiosa.

Sir J. Whitworth fuá aficionado á la jardinería; halló cerca de su 
quinta una cantera y la transformó en un magnífico jardín después de 
sacar la piedra.

También fué gran aficionado al sport y su yegua Kait es sumamente 
conocida entre los amateurs de esta diversión.

Se casó dos veces: la primera en 1825, con la hija menor de S. Ricardo 
Ankers, la segunda en 1871, con María Luisa, viuda de S. Alfredo Orrell 
de Cheale, la cual le sobrevive.

T E C N O L O G I A

EXCUHSIÓN VINÍCOLA ÁSITJES
I.

Pronto hará un año que necesitando adquirir algunos datos sobre la 
fabricación del vino llamado Malvasia de Sitjes, pasé á la antigua Subur 
para recojer alli, en el mismo país, lo que deseaba para mis proyectos.

Después, en vista de, que es casi menos que ignorada, dentro y fuera 
de España, la fabricación de este riquísimo caldo, y siendo el vino uno 
de los productos á que se ocupa con predilección el ingeniero químico, 
he creido que, no será inútil que la diese á conocer en las columnas de 
esta R e v is t a .

Como en toda fabricación vinícola, la primera operación que hay que 
practicar para elaborar el 'cino malvasiO; es la

Vendimia—Esta puede verificarse de dos maneras. El primer proce­
dimiento consiste en cortar con tijeras el racimo que está bien sazonado, 
es decir, en la;época que tiene el máximo de glucosa, Con espuertas ó ces­
tos de mimbre, y teniendo mucho cuidado en que no se chafen, se con­
ducen al sitio destinado al asoleo, Alli varias mujeres armadas de tijeras 
colocan sobre cañizos los racimos después de extraer los granos malos que 
contengan, ya sean estos verdes, chafados ó podridos. Estos canizoscon loa 
racimos se exponen al sol durante el día. volviendo los racimos de vez en
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cuando á fin de que actiie el sol sobre todos sus granos, pierda parte del 
agua que contiene la uva, y así el mosto que resulte de ella, tenga relati­
vamente A su volumen, mucho más azúcar que e! que tendría si no sehu- 
biese asoleado el grano. El segundo procedimiento consiste en el asoleo de 
los racimos en la misma cepa chafándole el pedúnculo, de los cuales por 
medio de tijeras se les va extrayendo los granos, á meilida que se les ve ya 
bastante ricos en glucosa. Hé aquí cómese desicrihe en el catálogo general 
de la Exposición nacional vinícola de 1887 en las páginas 106 yl07, la ven­
dimia del expositor señor Puig de Galup:«estase hace grano por grano, la 
cual practican mujeresque llevan en el brazo izquierdo un cubo de madera 
parecido á un cesto, y en la mano derecha unas tijeras de puntas largas 
y estrechas, con la.s cuales van cortando el pedunquillo de los granos ma­
duro.  ̂que caen en la cuba (1) puesta debajo del racimo. Una mujer ven­
dimia cada dia(2) de seis á ocho libras de uvas (2,4 á 3,2 kg) En los años 
normales la vendimia dura desde 1.® de octubre hasta fin de diciembre».

Estníjado de la wrrt.—De los datos que se me han dado sobre esta ope­
ración he deducido que en Sitjes se siguen dos procedimientos para ob­
tener el mosto, pero en ambos se estruja el grano sin el escobajo. En el 
primero el grano suficientemente rico en glucosa se le echa á la prensa 
y se le estruja, en cuyo caso las prensas deben estar muy limpias. El 
segundo lohe visto descrito enel catálogo antes citado en la página 106re­
firiéndose ála fabricacióndel señor Puig deGalup. Diceasí: «Reunidaspor 
la noche las vendimiadoras, depositan el producto de su trabajo en cu­
bas de madera, y allí pisau las uvas con las manos, de la misma manera 
que los hombres lo hacen con los piés en gran escala» {3). k  mi modo de 
ver, este procedimiento es mejor que el anterior por ser más racional.

Fermentación.—'E\ mosto resultante del prensado va sin el hollejo á la 
vasija que llaman lioiay y aqui teniendo mucho azúcar (4), levadura su­
ficiente y agua, y estando sujeto al aire y á la temperatura necesaria, 
fermenta. Esta fermentación se verifica en Sitjes en vasijas y en edificios 
que no son un modelo en su género: todo va bien por que el mosto es ri­
quísimo y las condiciones climatológicas son de las mejores.

En la fermentación hay tres periodos: la tumultuosa, la lenta y la la ­
tente 6 insensible.

(I) En catalán se llama Zo>«an«-. véase la descripción de esta vendimia en el articulo de mi 
amigo el señor Tobella en V Art del pagés.—1818.—Pág. í76.

18) rróiimameníe recogen immaner lleno.
{*) El Sr. Tobelln dice que el señor Puig de Galup prensa direolamenle los granos que reco­

gen las mujeres.
(í) El señor Tobelle ba visto mosto del señor Puig de Gslup que marcaba 14“ ó sean JUO del 

areómetro do Cay-Ussao. 8o me ha dicho en Siljes que bay mosto del malvasla que llegó á tener de 
18 á 19“ del glucómetro.
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El primero se caracteriza por la fermentación alcohólica y la disolu­

ción; el segundo por la precipitación y cristalización que se origina; y la 
tercera por las reacciones que se verifican entre los cuerpos disueltos en 
el alcohol del vino.

Verificada bieu la primera fermentación, es decir, el desdoblamiento 
de la glucosa en alcohol y ácido carbónico, y la disolución de la poca ma­
teria colorante, de las grasas y aceites esenciales, en el alcohol obtenido, 
se verifica el trasiego el cual tiene lugar en Sitjes á la entrada de la pri­
mavera, ó lo que es lo mismo, en el mea de marzo. Si el trasiego no es 
posible hacerlo con mangueras, puede verificarse por medio de bombas 
rotativas.

El señor Tobella dice en su artículo publicado en L' ArídelPagés«que 
el señor Puig de Galup después de conducir el mosto á los lotays deja á 
estos destapados durante 24 horas á fin de que se atmosferice bien el mos­
to. Luego se coloca un sifón de vidrio para concentrar el ácido carbónico, 
el cual atravesando el tapón de la bota va á pasar á un vaso de agua eu 
donde con sus burbujas indica la primera fermentación del vino, acaba­
da la cual, se trasiega en lim a  xella, para limpiarlo y evitar el entur- 
biamieuto del vino, tantas y cuantas veces sea necesario para llegar á 
buen término».

Las vasijas en donde se verifica esta primera fermentación son de 
madera de castaño; sus dimensiones dependen de la cantidad de mosto 
que se obtiene, pues conviene que fermente en una vasija el mosto ela­
borado en un mismo día. Se me ha dicho que ordinariamente esta fer­
mentación .se verifica en vasijas abiertas, pero también sé, que el señor 
Sans emplea la cerradura hidráulica, y ya he dicho que el señor Puig de 
Galup lo verifica en vasijas cerradas con sifón, que debe ser igual ó pa­
recido á la cerradura hidráulica del señor Sans.

En el segundo periodo de la fermentación que se verifica en vasijas 
de madera, se precipita el crémor tártaro, las materias azoadas y otros 
cuerpos que son insolubles en el alcohol ayudado en la disminución del 
agua que contiene el vino efecto de la evaporación al través de la made­
ra. Cuando ya no deposita más, se le debe trasegar á otras pipas ó vasijas 
ya preparadas, verificándolo por medio de bombas rotativas y mejor aún 
con las llamadas f-uelles bordaleses: las bombas de pistón de movimiento 
rectilíneo alternativo, no son las más á propósito porque comunican al 
vino un movimiento de vaivén y menean demasiado las heces.

En Sitjes estas vasijas son de madera de castaño. Para que el vino no 
coja mal sabor en ellas, es preciso que estén bien limpias y libres de toda 
acidez, si es que ya han servido. Para prepararlas se las llena de agua de 
mar y permanecen así durante algunas horas: después se vacian. Antes de 
usarlas se lavan con agua caliente en la que se ha hecho hervir hojas de 
melocotonero.
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Se recomienda para este segundo periodo de fermentación una tem­
peratura de doce grados centígrados, ausencia de ;luz y nada de ruido, 
muy poca ventilación, pero la necesaria para que el aire sea puro.

Como la evaporación ocasiona merma es preciso ir rellenando los to­
neles: para evitar los malos efectos de taparlos herméticamente hay ta­
pones válvulas que parece dan buenos resultados.

El tercer periodo de fermentación que se verifica durante un espacio 
largo de tiempo en los mismos toneles ó vasijas, es el en que se desarro­
lla el aroma y el gusto especial que clarifica el vino. Se acon.seja en este 
período una temperatura de ocho á nueve grados centígrados y condi­
ciones iguales al segundo período.

He visto en un libro, que hay en Sitjes uu cosechero que durante la 
elaboración del vino, verifica repetidos trasiegos.

Como seria cosa muy larga describir las bodegas, me limitaré á decir 
que cuanto más se cumplan en ellas las condiciones arriba expresadas, 
mejores serán. Se desprenden de estas observaciones que una buena bo­
dega debe estar dividida en tres partes. La mayor parte de las de Sitjes 
no reúnen estas condiciones y producen buen vino ¿quiere decir esto que 
el que siguiera los consejos de la teoría y de la práctica no obtendría me­
jores resultados? El vino de Sitjes siendo un mosto riquísimo y el clima 
uniforme y de temperaturas extremas, ui excesivamente frías ni caluro­
sas, se comprende el por qué con procedimientos incompletos no salga 
mal. Ha dicho una comisión científica, ocupándose de uno de los mejores 
vinos de malvasla que las condiciones particulares del citado vino proce­
den del cultivo y nó de su elaboración.

Sesidüos.—En Sitjes se aprovechan las heces ysarmientospara abonos, 
el orujo para alcohol, ganados, acetatos, etc., y los tartratos se venden 
para la fabricación de tartrato de potasa ó del ácido tartárico.

Emboiellamíenio.—Antes que embotellar la malvasia hay que clarifi­
carla, lo que obtiene por medio de ciara de huevo: algimos emplean la 
gelatina, pero no da tan buenos resultados.

No rae ocuparé de embotellamiento por que es operación muy conoci­
da, lo mismo que las máquinas que se emplean y asimismo la prepara­
ción de los tapones.

COMPOSICIÓN QUÍMICA DEL VINO MALVASIA
II.

La malva.sia es un vino, porque es el mosto do la uva malvasia que lia 
sufrido la fermentación alcohólica sin adición de ninguna materia. Por
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esto extraño que haya quien, querieudo pasar por entendido, le llame
licor.

El Tino malvasía pertenece al grupo de los vinos azucarado?; debe 
principalmente su conservación, ai azúcar que contiene y no sólo á los 
ácidos, ni al alcohol del vino. Tanto es así que el señor Villamieva cita 
en su Vinicultura una malvasía del señor Puig de Galup, que á pesar do 
tener de 7 á 9 V. de alcohol se conservaba perfectamente.

La malvasía es un vino claro, de un color amarillo de oro, y es tras­
parente si está bien elaborado; su sabor y aroma son excelentes.

Este vino es muy dulce durante los primeros años, va perdiendo poco 
á poco parte de su azúcar, pero en cambio ganaen alcohol. Nodesaparecc 
todo el azúcar porque al parecer el alcohol aumentándose llega á matar 
el fermento.

Según un documento oficial, la malvasía det señor Puig de Galup «no 
puede considerarse como producto potable más que hasta los 12 ó 14 años. 
Pasado este tiempo se trasforma en un líquido muy poco grato al pala­
dar, pero excelente para el mejoramiento de los caldos nuevos. Bajo este 
nuevo punto de vista (dice el citado documenté oficial) son dignas de 
mencionarse unas veinte botellas que quedan al expositor que tienen 
cien años y algunas de cuyas compañeras han sido compradas por ex­
tranjeros y aún por naturales del país, al precio de veinte y cinco 
duros».

Dificil es en extremo fijar la porción cuantitativa de los vinos de una 
localidad aunque procedan todos de una misma clase de cepa, y esto se 
comprende, porque es imposible que todos los terrenos en que se cultiva 
la misma clase de cepa tengan los cuerpos que la componen en iguales 
proporciones, y esto aún considerándolos todos de igual formación geoló­
gica. En unos terrenos se abona más que en otros, y á veces con diferente 
abono, nnos años llueve más que en otros, y por lo tanto el mosto saldrá 
notablamente modificado; y los vinicultores no usando todos ellos iguales 
procedimientos, el vino resultante no puede ser igual. Además, cambian­
do la composición del vino á medida que envejece, necesariamente un 
vino de diez años no será el mismo que cuando tenía dos, ya sea en la 
cantidad de alcohol, como en la de azúcar, extractos, etc., y sobre todo 
en la de los éteres que se van desarrollando.

Para que esta diferencia sea bien palpable expondré los resultados 
que obtuve en 1878 cuando dirigía el Laboratorio del Instituto Agrícola 
catalán de san Isidro, en el análisis de los 17 vinos de California que por 
conducto oficial fueron remitidos á dicha Corporación. Entre ellos babia 
tres moscateles de la siguiente composición:

El
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Grados dri 
oleobómolio

Gramos do glacosa 
por litro de tioo.

Gramos de carbonato 
de sosa empleado 
por liiro <Ic vino

Moscatel 1. . . , 20’55 133’689
Moscatel 2. . . , 14'77 2’815
S'weet Muscat.. . . 1753 108'225

5’088
6'201
6’413

En el mismo Sitjes puede comprobarse esto. Allí hay vinos de malra- 
sia que han dado más de 16 g-rados alcohométricos micntra.s que otros ci­
tados por el señor Villnniieva (1) sólo dieron de 7 á 9 (2).

Por lo tanto al referirme al vino inalvasia de Sitjes, prefiero presentar 
el promedio de varios vinos añadiendo además la composición de otras 
inolvaslas elaboradas en diferentes puntos de Cataluña, de las cuales al­
gunas han figurado en Exposicioues regionales.

Olí vino de 
PalÁtrugell.

Promedio de 
V,I ríos vinos de 

Sitges.

Promedio 
(le doí 

vinos de 
Aguil.ina

(0)

ÜD vino 
de To- 

rrebesses 
(1)

Halvasia de
Sllges de 

casa Bofill.

Densidad........................ — — - 1*113
Alcohol por iOO. . . 17‘0 14*38 i3> 19'85 __ n * i o
Glucosa en gnimos por litro de vino. . 35*071 20*455 (4) __ —  - 30*212
Carbun.Uo de sosa en gramos que se

necesita para saturar todos los áci i 12*72 8*23 — — —

dos contenidos en un litro de vino.

Extracto gramos por litro. . . . — (5) — _ 3  i ‘230
Cantidad de crémor en gramos come-.

nido en un litro de vino. . . . 0*1.53 — — — —

Cenizas. . — — 0*364

En las cenizas del vino de Sitjes se han encontrado: las bases, potasa,

(1) vinicultura. Décimo tercio discurso (31 Enero 1873).
(ai En la Eaposición de Lérida de t864 se presentó una malvasía de Araiió que adío lenta * 

por 1fl0 de alcohol.
(8) Enlre estos hay uno dei señor Puig de Gaiup,
(M En los datos que poseo está algo confuso,

loranle *** en 1875. Tonta además 0’052 de tanino y materia co.

(8) VéaseExposicióndeKiguerasde lBaj.Á unodeellos le pone Sl’8 creo debo decirafg 
( ')  Véase Exposición de Lérida de 1664.
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cal, magnesia é hierro; y los ácidos sulfúrico, fosfórico y clorhídrico: es 
decir varios de los cuerpos que ordinariamente deben encontrarse en mi 
vino (1). Muchos mús encoutraria quien haga un análisis detallado del vi­
no mahasia.

III.

Antes de concluir este trabajo, haré presente á los viticultores de Sit­
ies, la necesidad que hay de dar á conocer á los extranjeros, por medio de 
la prensa científica, nuestros procedimientos de elaboración de vinos, j 
V también de castigar con rigor la adulteración de los mismos. ¿Por qué 
en Sities se permite la venta de las mistelas de la uva maivasía como á 
vino maivasía? Esto lo» desacredita, y poco á poco se nos irán cerrando 
los mercados extranjeros, si se contimía permitiendo estas falsificacio­
nes Para que se vea en qué concepto se nos tiene como á vinicultores 
(por el sistema de elaboración que dicen empleamos para nuestros me­
jores vinos). traduciré un trozo de una obra escrita por una persona 
muy erudita y muy conocida por sus obras científicas, es la de Mr. 
ffuier, denominada Merveilles de P industrie. En las páginas 276 y 
del tomo cuarto después de oc.uparse con gran extensión de la elaboración 
de los vinos, dice: «La fabricación de los vinos exóticos no se parece á 
ninguna de las que hemos descrito: por lo tanto es necesario darla á co-
Doccr»

»En España y en las islas españolas, para fabricar el jerez, la malra- 
sia, el alicante, el madera , el priorato de Tarragona: en Portugal para 
obtener el oporto, en Sicilia y en las islas de Chipre pata el marsala y el 
Chipre, etc.,. . se manipula así:

«Después de haber recogido las uvas blancas ó negras del país, cuan­
do están muy maduras y muy azucaradas, se las mete en la prensa, y se 
recoje el mosto en toneles, en donde se les deja fermentar muy poco. En 
seguida se les adiciona una dosis de alcohol de buen gusto, capaz de ha­
cerlo subir á 20 grados centesimales. El Málaga y el Oporto, reciben 
además cierta cantidad de mosto no fermentado y concentrado por la eva ­
poración. En seguida se colora el vino en rojo por medio de las bayas del
saúco.

«De esta manera, estos vinos han recibido á la vez, un gran exceso de 
alcohol y una fuerte dosis de azúcar. El zumo rojo del Priorato de Tarra­
gona se obtiene haciendo macerar los granos del racimo de la clase lla­
mada garnacha, cuando están muy maduros en doce por ciento de su peso 
de alcohol de ochenta y seis grados centesimales, decantando el líqui o 
al cabo de un mes y dejándole envejecer.

»V 
tan b 
Puede 
de la 
alcohi 
fie, DC 
del Si 
Españ 
Tanto 
riores 
cho dt 

iSi

(1) véase An&lisis Bouctiardal ^ Uauenené.

Los 
factur 
tenció 
de pro 
meras 
den ys 
motor, 
esta in 
mecán 
guna ( 
prescii 
rerías.

En 
extran 
convei 
tintóre 
sicionf 
manip 
nacido 
den ci1 
á unos

Ayuntamiento de Madrid



-  75 —
*Ved pues cómo se obtienen todos estos vinos alcohólicos y azucarados, 

tan buscados en la actualidad en América, en Ing'laterra, y en Rusia. 
Pueden cla.sificarse mejor como licores que como vinos, pues no toman 
de la uva más que su color, su aroma y además una parte de su azúcar y 
aicohol. Es evidente que con las uvas maduras del Sud de Francia, se pue­
de, no sólo imitar estos vinos licorosos sino que hasta superarlos: las uvas 
del Sur de Francia cuando se las escoje bien no son inferiores á las de 
España, ni á las de las islas españolas del Atlántico, ni á las de Sicilia. 
Tanto es así. que el madera y el málaga de Cette á menudo son superio- 
riores á los vinos que se elaboran en Madera y en Málaga, y que sea di­
cho de paso en esos sitios sólo se produce una cantidad insignificante.»

¡Si esto escribe Mr. Figuier, qué dirán los otros!

G u il l e r m o  J .  d e  G u il l é n - G a r c ía .
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LA TINTURA MECÁNICA.
Los grandes perfeccionamientos introducidos en las industrias manu­

factureras para reemplazar en lo posible la mano del hombre en la ob­
tención de los hilos y tejidos por mecanismos, han llegado á un grado tal 
lie producción y baratura que todas las demás industrias que de las pri­
meras dependen y con las cuales están directamente relacionadas no pue­
den ya abastecerlas si aún se emplea la mano del hombre como principal 
motor. En este caso se encuentra hoy la tintorería, pues los medios de que 
esta industria se vale, son de todos conocidos, y sabido es que la parte 
mecánica utilizable es tan reducida por lo general, que á no ser por al­
guna que otra máquina, como el hidro-extractor, podría decirse que se 
prescinde por completo de todo mecanismo en la mayor parte de las tinto­
rerías.

En este estado se halla la tintorería, tanto en nuestro país como en el 
extranjero, á pesar de no faltar hombres, tanto teóricos como prácticos, 
convencidos de la necesidad introducir una completa reforma en el arte 
tintóreo; en tal virtud se ha trabajado hasta encontrar una serie de dispo­
siciones más ó menos acertadas que cumplan lo mejor posible lasdiíerentes 
manipulaciones que dentro de las barcas verifica el operario. De ahí han 
nacido un sin fin de máquinas para la tintura, entre las cuales pocas pue­
den citarse como siendo de verdadera utilidad, pues se reducen todas ellas 
¿ unos brazos mecánicos que reemplazan los del operario.
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Para obtener un verdadero progreso era preciso idear un nuevo siste­

ma basado sobre algún principio científico físico-químico y aplicarlo á 
ciertas disposiciones mecánicas para completar el perfeccionamiento. Esto 
acaba de bailarse y creemos está á punto de causar una verdadera revo­
lución en las industrias tintóreas, pues está ocupando ya en gran manera 
al mundo manufacturero y de ello hablan la mayor parte de revistas téc-
nicas. . V j  A

Hasta la fecha sólo tenemos conocimiento de dos sistemas basados, a
nuestro entender, sobre el mismo principio.

El uno de ellos débese á nn industrial alsaciano, y no podemos dar 
ningún detalle por haberle convenido al inventor para sus intereses guar­
dar el mayor secreto habiendo preferido vender su procedimieento á di­
ferentes casas de varios países, y entre ellas dos de nuestra ciudad, uua 
de las cuales lo está ya explotando con gran éxito bajo la.razón social de 
Salvador Pagés y C.* Uno de los puntos más importantes de este procedi­
miento es la tintura de algodón bajo la forma de canilla. El mismo m- 
ventor, que lo es del procedimiento para blanquear el algodón en cani­
lla y el cual emplea hace algunos años la «Sociedad Cooperativa de Ma­
taré» vió en seguida en su invento una mayor aplicación que la del blan­
queo; las grandes ventajas que presentaría su sistema aplicado á la tin­
tura tanto para la producción como para el ahorro de todas aquellas 
operaciones entretenidas que debía verificar el tintorero y el fabricante
de tejido.s, hicieron continuar al inventor los estudios sobre su procedi­
miento. Sólo después de muchos desvelos y sacrificios ha visto recorapen- 
.sados sus esfuerzos por completo. Á juzgarpor las diferentes muestras de 
varios colores y tintes que hemos tenido ocasión de examinar en la mis­
ma casa de Salvador Pagés y C.‘ puede decirse que el problema de teiiir 
el algodón en canillas está completamente resuelto. El mismo inventor, 
con quien tuvimos el gusto de hablar durante su estancia en esa, nos di­
jo que su fábrica de Alsacla,'‘donde explota.el procedimiento desde algún
tiempo, le daba grandes:resultados.

La segunda invención á que nos referimos, y de cuya descripción se 
ocupan las revistas técnicas extranjeras, es la del señor Otto Obermaier 
de Lambrecht y que tiene por objeto poder mordentar, teñir, blanquear
Y lavar los hilos de lana y algodón. Por los pocos datos que nosotros po­
seemos, creemos que este sistema no’.es tan perfeccionado como el prime­
ro pues si bien con él se obtienen excelentes resultados para la tintura 
de la lana, no lo son tanto para el algodón, especialmente por lo que 
toca á la tintura de las canillas. Como no sabemos que este sistema baya 
sido ensayado hasta el día por ninguna casa de nuestro país, m tenemo 
otros datos para el procedimiento, traducimos á continuación un artíci^ 
lo que publica el ü/ítíw/íicÍMíW en el número del mes de Enero, y
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que ha sido escrito por uno de los redactores de dicha revista despiies de 
una visita verificada en una fábrica ing-lesa donde se explota ya el pro­
cedimiento del señor Obermayer. Dice así el artículo:

«Nuestros lectores recordarán que dimos á conocer en un ligero resu­
men el nuevo sistema mecánico de tintura y los principios en que está 
basado. Hoy hemos visto aplicado este procedimiento en el importante 
establecimiento ¡de los señores Markendale de Salford y podemos dar 
completos detalles.

»La industria tintórea ha tendido continuamente á hacerse indepen­
diente del trabajo á mano, ensayando gran número de aparatos para lo­
grar este objeto en sus diferentes ramos. La tintura de la lana y del algo­
dón en rama han llamado también continuamente la atención de los in­
ventores, sin llegar por esto á descubrirse hasta estos últimos años un 
procedimiento .satisfactorio y que tenga verdadera ventaja sobre los anti­
guos métodos. El que hoy consideramos puede citarse como perfecto y 
moderno, pues está basado sobre el conocido y necesario principio á efec­
tuar una circulación de líquidos tintóreos ó de mordientes; en él lo mismo 
que en el sistema más antiguo, el material está inmóvil mientras que el 
líquido está en movimiento.

«Corno punto más importante del sistema y lo que llama más la aten­
ción son las disposiciones mecánicas empleadas y luego la cantidad y ca­
lidad de trabajo obtenido. Por el grabado puede verse que el aparato se 
compone primero de un recipiente dentro del cual se verifican las opera­
ciones de mordentar y teñir. El material se coloca dentro de ancho reci­
piente formado por un cilindro de cobre ó de hierro galvanizado, según 
ia naturaleza del baño, y esteá su vez>a colocado fijo dentro de una cu­
ba. Esta última comunica con una bomba centrífuga que aspirando por 
mi lado el baño tintóreo lo inyecta por otro ¡dentro del cilindro donde 
acciona sobre el material pasando al través para volver á salir por una 
serie de agujeros que presenta la superficie del cilindro. Asi vuelve el 
baño de nuevo á la cuba. Esta última sólo contiene la cantidad suficien- 
para tintar ó mordentar el material contenido en el aparato pudiéndose 
de este modo trabajarse con un baño más concentrado y obtener una eco­
nomía de combustible, puesto sólo deben calentarse pequeñas cantidades 
del baño, mientras que en el sistema antiguo se calentaban comparati­
vamente grandes cantidades de liquido para poco material. La forma del 
cilindro ó receptáculo que encierra el material, debe ser diferente según 
la naturaleza de este mismo, y siendo unas veces un sencillo cilindro 
atravesado interiormente y en sentido de su eje por una columna perfo- 
i'ada que le pone en comunicación con la bomba y otras á más de tener 
esta columna lleva otros cilindros formando varios ramales en sentido 
perpendicular proyectándose al exterior y que encierran el hilo. Esta úl

Ayuntamiento de Madrid



— 80
tima disposición sirve especialmente para la tintura de las canillas ó hu­
sadas. En ambos casos el cilindro recipiente lleva una cubierta auto-cla­
ra para retener el material, provista de un anillo para poderla levantar 
por medio de una polea, obteniéndose de este modo una gran economía 
de mano de obra. Á esto debe añadirse la gran ventaja de poder verificaf- 
se sucesivamente las operaciones de mordentar, teñir y lavar sin necesi­
dad de tocar para nada el material del recipiente. De igual modo puede 
obtenerse el secado sin necesidad de cambiar nada bastándose hacer pa­
sar después una corriente de aire caliente. Como se ve, pues, no ha po­
dido producirse ninguna mancha por una manipulación groseramente 
hecha puesto no ha sido necesario ningún trabajo á mano.

»En cuanto á la producción puede calcularse que empleando tres hom­
bres, es de 5500 kilos á 6800 kilos, según sea la calidad de la lana. La 
tintura en negro debe citarse especialmente por la facilidad con que se 
ejecuta y por los buenos resultados obtenidos empleando este sistema pa­
ra la lana, ya sea en rama ó en madeja, y raordentándola por el tan co­
nocido sistema del bicromato. Esta operación sólo necesita una hora y 
hora y media para el lavado. Un gran cilindro recipiente ordinario puede 
contener de 100 á 140 kilos, construyéndose para capacidad de 200 kilos. 
Durante la operación puede vigilarse el material y sacar muestras por una 
pequeña abertura con cerradura autoclara que lleva la misma cubierta.

»Por este sistema pueden teñirse todos los colores sin ninguna dificul­
tad, ya sea empleando extractos de madera, yaseatiñiendo materiales mor- 
dentados, ó haciendo uso de colores de anilina aplicados sin mordiente. 
En todos los casos creemos posible obtener una tintura muy uniforme 
sin que lalana pierda para nadasu brillo, ni tengaprobabilidades deafiel- 
trarse desde el momento que no se ha manipulado para nada el material

»Despuesde todo esto podemos decir que salimos satisfechos del tra­
bajo producido y de los resultados obtenidos sobre lana. También vimos 
varias muestras de algodón teñido bajo todas las formas, empezando pol­
la en rama y bajo todos los colores y tintes, no dejando nada que desear. 
No nos cabe duda de que este procedimiento es capaz de tomar un gran
desarrollo». j  ; t

Hasta aquí el Tea:til Manufmturer del cual nos hemos limitado á tra ­
ducir el procedimiento. Estos son los detalles más recientes sobre im pun­
to de verdadera importancia. En Francia, la Sociedad de Ingenieros de 
Moulhouse está estudiando de un modo completo el asunto, habiendo 
nombrado una comisión para que dictamine acerca de este punto de re­
volución en la fabricación.

Esperamos las conclusiones de tan notoria autoridad para darla á co­
nocer á nuestros lectores.

E m il io  R i e r a . 

Ingeniero ind^istrial.
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G O N S T R U G G I O i S r E S ,

DATOS ACERCA LOS ALAM BRES Y  CABLES METÁLICOS
FABRICADOS POR LA

«COMPAOSIE DES FOKGES DE CHATILLONS ET COMUENTRY» (I)

Diámetro de un cable.— El diámetro d' de un cordón compuesto de n 
hilos de diámetro d agrupados tangencialmente al rededor de un {n +  1) 
enésimo hilo metálico ó de cáñamo puede ser determinado por la si- 
íi'uiente fórmula

d ' =  d i  1 +
sen 180

el diámetro A de uu cable compuesto de u ' cordones de diámetro d' 
no comprendida el alma se determinará tomando

A  =  d +

á tra- 
I puli­
ros de 
liendo 
de re-

. á co­

sen 180 -1-

n

Pueden así determinarse los valores de estos diámetros mediante coe­
ficientes empíricos tomados de los cuadros siguientes.

El diámetro del alma de uu cordón ó cable varia ligeramente según 
sea metálico ó de cáñamo: depende además del uúmero de hilos que de - 
ben formar los cordones y  del de estos para constituir el cable.

Determínase multiplicando el diámetro del hilo ó cordón por los coe­
ficientes siguientes:

COEFICIENTES MULTIPLICADORES QUE DAN 
EL DIÁMETRO DEL ALMA

NÚMERO DE HILOS POR CORDÓN' Ó 
DE CORDONES POR CABLE alma de cafiamo alma met0,85 0,681,40 11,60 1,302 1,60
Para calcular el diámetro de un cordón ó cable se multiplica el de un 

metro del hilo ó cordón por los coeficientes siguientes: •Víase Bl Rimero anterior.
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NÚMERO DE SILOS POR CORDÓN Ó 
CORDONES POR CABLE

COEFICIENTES QUE DAN EL DIÁMETRO 
DEL CORDÓN Ó CABLE

Estos coeficientes son suficientemente exactos para que el diámetro 
hallado no difiera del real que de 1 á 3 ">/m según sea su composición.

Cables  d e  EXTEACCióN.-Crt?«íZo dt la sección según la carga que dehen 
experimentar contando su propio peso.

Los datos de que generalmente se dispone son 
y  peso de la carga que debe levantarse.
L  longitud del cable.
R  resistencia á la ruptura en kilogramos por milímetro cuadrado 

correspondiente á la categoría del metal que se adopte.

—  coeficiente de seguridad adoptado (relación entre la carga que se

i
6

1
muchas veces se toma

m
usa y la de ruptura) que hemos supuesto anteriormente ser un - j-  si bien

1
10

Supongamos que se adopta un cable de sección útil S, y  peso p, ten­
dremos

p  =  S. 0,0085

pero como además el cable debe soportar la carga P  aumentada por su 
propio peso se tiene

R S
m ■ =  P +  l p .

R S
m

=  P +  L S  0,0085

R S  =  P >n +  S  0,0085 

P m
S = ^  — 0,0085

y SU!

3 2,11
4 2,42
5 2,70 mien
6 3, cedei
7 3,32 l'órm
8 3,65
0 3,90

El 
muía 
bra á

sister
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y sustituyendo

j) =  0,0085 P  V i

R  — L m  0,0085

Conociendo el número del hilo que conviene para el buen funciona­
miento del cable, y por consiguiente la sección S dada por la tabla pre­
cedente, se tiene el número n de hilos que componen el cable por la 
fórmula

S
—  n.

En el caso de ser im cable ú sección decreciente se aplican estas fór­
mulas sucesivamente á cada trozo de sección constante, la cual acostum­
bra á ser de 100 á áOO metros.

'theti

rado

. ten-

lor su

QonAiciones del empleo de los cables Metálicos de extracción y  precaucio­
nes para que den buen resultado. — Cuando las instalaciones no permitan 
aceptar diámetros de arrollamiento de5 á 6 metros conviene no hacer tra ­
bajar los cables de acero á gran resistencia desde la tercera categoría 
sino á Vio de la carga de ruptura. Puede adoptarse un ’/j para los cables 
en acero especialmente cuando no desciendan personas.

2.» Cada dos ó tres meses conviene mudar el extremo inferior, y la 
longitud del cable que se corte debe ser suficiente para cambiar el punto 
do carga.

S.» Para darse cuenta del estado del cable es preciso cada vez que se 
cambie el punto de sosten ensayar á la tracción los hilos delaextremidad 
en que se anuda de nuevo y contar con cuidado los hilos rotos. Este tro­
zo, siendo generalmente el que está en peor estado, si la suma de la re­

sistencia de los hilos intactos no trabaja á más de í -  de la resistencia áo
la ruptura se continúa usando. Los hilos rotos en un metro de longitud 
no se cuentan en este cálculo de resistencia.

4 » Cada ocho días cuando se limpie el cable es preciso contar los hi­
los rotos y prestar atención sobre las partes que presentan con más fre­
cuencia roturas. Cuando el número de hilos rotos por metro corriente al­
canza Vio del número total no se hace descender el personal por este 
cable pero se continua la extracción hasta que trabaje á Vs de la resisten­
cia á la ruptura.

5.° Cada ocho días debo limpiarse cuidadosamente el cable y luego 
engrasado.
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Usase una mezcla de alquitrán vegetal y sebo en partes iguales y 

cuando es muy consistente se añade aceite. Puede emplearse otra mez­
cla como aceites espesos, sebo, alquitrán y aceite, grasas espesas con acei­
te de colza. Debe engrasarse con más frecuencia si está mojado por agua. 

Debe además recomendarse.
—Evitar que el agua moje el cable
—Evitar los choques y vibraciones bruscas por la rapidez de la velo 

cidad en los primeros momentos del movimiento.
—Impedir los frotamientos con materias duras y poco pulidas.
—Usar diámetros de arrollamiento de 5 á 6 metros si es posible. 
-Exam inar cuidadosamente el cable cada vez que sufre una violenta

sacudida. , , ,
—Asegurarse del buen estado de las instalaciones y del exacto para­

lelismo de los ejes de los tambores.

CO N STRÜ CCIU N ES R U R A L E S ”.
Me jo r a s  d e  que  son  s u sc e p t ib l e s  la s  q u e  a c t u a l m e n t e  e x is t e n  y  condi 

CIONES QUE DEBEN REUNIR LAS DEPENDENCIAS DE LOS EDIFICIOS QUE EN 
EL CAMPO SE LEVANTAN, TANTO SEPARADAMENTE CONSIDERADAS, COMO 

FORMANDO PARTE DE UN PLAN GENERAL.

(C ontinuación .)

La falta de materiales de construcción de las dimensiones convenientes 
puede en algunos casos, ser causa de que las diferentes partes délos 
edificios no tengan la solidez que su objeto requiere, y no pocas veces la 
ignorancia en los más sencillos principios de construcción, siendo los 
envigados de los pisos la parte cuya falta de solidez es más terrible. Por 
esto será conveniente que nos detengamos en explicar el procedimiento 
que debe seguirse para hallar las dimensiones que aquellas piezas han
de tener. , . , ■ i„

Supongamos un piso destinado para granero que esté formado de la­
drillos y latas sostenidas por vigas distantes, entre si de 0'"60, en cuyo 
granero los cereales hayan de amontonarse-con un espesor de 0“800 y 
que dichos cereales sean trigo por ser uno de los granos más pesados, 
pues es de 81 kilógramos los 100 litros (hectólitro). En este caso en el 
granero resultará por metro superficial una carga de

648 1 
com

que I 
de ui 
mentí 
las vi 
sino ( 
castn 

Al 
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á que 
yoesfi 
que g 
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(l) Véase el número anterior.
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( l X l X j m , o . x s i ^ S X 8 1 = 6 4 8 )

C48 kilógraraos, y la total que habrá de sostener la misma superficie se 
compondrá de las partes siguientes:

Peso del trigo....................................... Kilógramos 648‘00
Id del enladrillado...........................  » 90 00
Id. del enlatado................................  » 5'65

T o t a l .........................................  »  743‘65

Suponiendo que las distintas piezas de! envigado se colocan á la dis­
tancia de 0"60, el metro lineal en cada una habrá de sostener un peso

de (743‘65 X  0‘60 =446-19} 44ü‘19, y el milímetro de la misma longi­
tud 0‘446.

Tomemos ahora la fórmula ó ecuación

R b h '  =  0 ‘l ó q P ‘ (1)

que nos dá la teoría de Resistencia de mateñales para hallar la escuadría 
de una viga apoyada por sus extremos y sometida á una carga uniforme- 
nenie repartida en toda íií longitud, sin ningún apoyo intermedio. Si bien 
las vigas en un granero no están simplemente apoyadas en sus extremos, 
sino enca.stradas en la pared, en la mayoría de los casos el efecto del en- 
castramiento es nulo, motivo por el cual prescindimos de él.

Analizando la ecuación, (1) tenemos que j  es la carga que gravita 
sobre las vigas por milímetro de longitud la cual hemos hallado ser 
Úm446; l ancho del granero ó largo de las vigas, cuya dimensión se fija 
en cada caso particular, y en el actual supondremos ser R  esfuerzo 
á que pueden sugetarse las vigas por milímetro cuadrado de sección, cu- 
yoesfuerzo ó peso siendo aquellas de madera es 0‘6; b grueso de las vigas 
que generalmente es ¿ =  ’/j h\ h altura é incógnita.

Sustituyendo valores la ecuación (1) se transforma su

0‘6 /¿s— =  0‘75 X 0‘446 X (4000'nm ) \

y efectuando las operaciones indicadas

-̂ 3 =  17600000

h =  j / 17600000
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/i •=260'"'“

1¿ =  — 7/130' 
2

La posición de las vigas influye mucho en su resistencia, por esto 
siempre se colocan de modo que el lado mayor de su sección sea vertical. 
Para convencernos de esta mayor resistencia tomemos la ecuación (1) y 
despejemos R  que es el valor de la fuerza que ohra sohre las vigas car­
gadas por milímetro cuadrado de sección y resultará.

R —
0‘75 q 7*

J i= 3Z 7 .

ÍÍ1
1̂___h ^ ? o o ,..

F io. 7ii. Fie. 77.

Si en lugar de A vertical fuese horizontal la fórmula deberla transfor­
marse en esta otra

(2,

por ser el lado vertical el que se ha de elevar el cuadrado en el denomi­
nador, permaneciendo las demás cantidades invariables.

Como el denominador es menor en la fórmula (2) que en la anterior, 
el quebrado será mayor y por lo tanto también R, es decir, el esfuerzo 
que sufren las vigas, motivo por el cual deberá aumentarse su sección ó 
disminuir la carga, ó lo que es lo mismo, no podrán cargarse tanto las vi­
gas que se colocan de modo que el lado mayor de su sección sea horizon­
tal; figura 76. . ,

Con el fin de ver la diferencia que en las secciones de las vigas resul­
ta para sostener un mismo peso, según se coloque su lado mayor vertical 
ú horizontal, deduzcamos los valores 7¿ y 5 de la formula (2), la cual he­
mos ya dicho que se refería á último caso, del mismo modo que lo hemos 
hecho ya antes con la (1).

Asi pues si colocando las vigas de un granero de modo que su laclo 
mayor sea vertical figura 77 es suficiente para sostener una carga dada

una 
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una escuadría de 260x130, milímetros; si se pusieran horizontales para 
resistir et mismo peso seria necesaria una sección de 327xl65Vi, figu­
ra 76.

O'C 5 ií =  0‘75 X 0‘446 X (4000““)*,

Haciendo J =  V? y constituyendo 

0 ‘6/¿8— -—  =  0‘75 X 0‘446 X (4000““)»

0 ‘6 ií» =  21120000 

3̂ =  35186666

sfor-

omi-

resul- 
rtical 
,1 he­
lemos

lado
dada

A =  | /  35186666 

k — 327““

327
b = — ~  =. 165 Vs""“

Disposiciones especiales.—La conservación de los granos ha sido un 
asunto que siempre se ha estudiado con preferencia habiéndose ideado 
diferentes disposiciones de graneros al objeto de evitarlos inconvenientes 
varios que se oponen á su conservación por largo plazo de tiempo y tam­
bién al objeto de darles una gran capacidad con el menor coste posible.

Una de las formas de graneros que merece ser descrita es la disposi 
ción ensayada por la «Sociedad de agricultura del Sena inferior» (Francia) 
la cual obtuvo buenos resultados del siguiente procedimiento para la 
conservación del trigo. Después que el grano está aventado, se mezcla 
en volúmenes iguales con la caspilla que ha separado el viento, después 
de haberla cribado ó cernido para quitarle el polvo. E.sta mezcla de cas- 
pilla y trigo se coloca en una habitación hecha de tablas bien unidas si • 
tuada debajo cubierto y en sitio bien ventilado, seco y fresco. Es necesa­
rio que el granero esté herméticamente cerrado para privar la entrada 
de animales é insectos y hasta del aire por cuyo motivo es mejor que es­
tos graneros estén completamente llenos, operación que en este caso se 
practica por un orificio situado en el techo. Mezclando dos volúmenes 
Iguales, el todo solo ocupará un volumen y medio por introducirse el tri­
go en los huecos de la caspilla. Por este procedimiento se ha conservado 
trigo por espacio de 30 años, encontrando después con un color y cuali­
dades naturales, habiendo solamente disminuido un poco de volumen 
dando por esto la misma cantidad de harina. Cuando se saca el trigo no 
hay más que volverlo á aventar.
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Otra disposición especial de granero es la que describen Mr. Bauchard- 
Huzard en su Traiié des ConstrucHons rurales con el nombre de granero 
vertical y Mr. Durinage en el de AicUUciure mrale cuyas disposiciones 
no se diferencian esencialmente.

Los graneros verticales figuras, 18 y 79 se construyen con cuatro mu­
ros que cierran un espacio cuadrado de 4“Ü0 ó más de lado, ó rectangu­
lar que puede dividirse en cuadrados por medio de muros trausversales, 
elevándose muchas veces liasta 11“00 de altura, k  dos metros y medio del 
suelo se construye un piso de mucha solidez para sostener todo el peso 
del grano, y en la parte superior, quedando igual altura libre hasta id 
techo se construye otro piso colocándose en cada uno de dichos pisos va­
rias tolvas distribuidas uniformemente para recibir el grano las .superio 
res y para darle salida los inferiores. .Adoptando esta disposición cada vez 
que se abre una tolva de las inferiores para extraer alguna cantidad de 
grano, toda la masa se pone en movimiento.

Otro detalle de mucha importancia en este sistema de graneros con­
siste en una serie de orificios que se practican en las paredes exteriores 
á un metro de distancia en el sentido vertical, y de modo que se corres­
pondan las de las paredes opuestas, con objeto de ponerlas en comuni­
cación por medio de un conducto en forma de V invertida cuyo conducto 
está formado por dos tablas que se unen formando ángulo en las cuales 
hay muchos agujeros para la introdución del aire en el interior de la 
masa de trigo. Los conductos contiguos á las paredes se construyen con 
una sola tabla, supliendo la otra la misma pared. En el sentido horizon­
tal estos conductos están á 0™50 de distancia. El espesor de las tablas es 
de unos 25 milímetros y su ancho Las aberturas de las paredes de­
ben formar pendiente hacia el exterior, para que no cuelen dentro las 
aguas de lluvia, y han de tener tela metálica que impida la entrada de 
los insectos.

En el caso de que se quieran tener separadas diferentes clases de gra­
no, no hay más que colocar en el espacio que media entre ambos pisos los 
correspondientes tabiques verticales.

Como lo que motívala disposición de varias tolvas en los pisos supe­
rior é inferior es el poder repartir por igual el peso que hade gravitar 
sobre el último, en el caso en que se establezcan compartimientos para 
la .separación de varias especies de granos, sera también necesario esta­
blecer en ellos cierto número de estos aparatos, el suficiente para conse­
guir igual distribución del peso que ha de gravitar sobre el piso inferior. 
Relativamente á la sección que ha de tener cada una de dichas tolvas pa­
ra cumplir con su objeto deberemos hacer observar que las aberturas del 
fondo no deben dejar pasar el grano con más velocidad las unas que las 
otras: asi es que las del centro deben ser menores que las de los lados,
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porque el grano en su movimiento descendente no tiene que vencer el 
obstáculo que opone en estas ultimas el rozamiento del grano con la su­
perficie interior de las paredes de la tolva grande.

A-cerca los conductos de ventilación que cruzan el granero en los dos 
sentidos podría quedar alguna duda sobre su eficacia, creyendo que el 
grano se elevará en ellos hasta obstruirlos por completo, como haría un 
líquido por efecto de la presión que experimenta de parte de las capas 
superiores. Slas. esto no sucede porque á aquel le falta ia fluidez, propie­
dad esencial de los líquidos, no elevándose apenas el grano en el interior 
de dichos conductos, quedando su superficie asi expuesta á los corrientes 
de aire. Se comprende que al extraer la menor cantidad de grano por la 
tolva inferior el que ocupa estas superficies se irá renovando, establecién­
dose un sistema uniforme de aereación.

Los graueros verticales rematan en un conducto que sobresale en el 
edificio, con aberturas provistas de persianas en los cuatro co.stados, para 
que sea más completa la renovación del aire interior. La planta baja está 
destinada á los trabajos de envase del grano, y el piso superior provisto 
del mecanismo ascensor incensario facilita la carga del granero.

Luviiiage en su Traite d’ Architeclure r¡íra?e ya citado describe un 
ventilador ideado por Salaville que puede suplir con muchas ventajas á 
los conductos de ventilación meuciouados bajo el punto de vísta de sus 
buenos efectos, cuyo ventilador dice haber sido ensayado con satisfacto­
rio éxito, pero debe resultar mucho más caro su construcción. Consiste en 
un sistema de tubos horizontales en comunicación unos con otros, dis­
puesto para ser colocado cerca del foiido de uu granero vertical al que 
acabamos de describir. Dichos tubos tienen un gran número de orificios 
de pequeño diámetro para distribuir uniformemente uu chorro de aire 
por todo el interior de la masa del grano siendo el fluido impelido por 
una serie de ventiladores v' hacia una caja reguladora Cen comunica­
ción con la tubería de distribución.

Asegura Duvlnage que en un día de una atmósfera seca, haciendo 
funcionar el aparato Salaville dispuesto en im granero vertical se hace 
visible la corriente de aire que sale de la masa del grano por arrastrar 
dicho aire los vapores que se forman en cuanto principia á desarrollarse 
el fenómeno del recalentamiento; y que si en ei depósito de aire se sus­
pende una vasija con sustancias que reaccionando unas sobre otras dan 
lugar á la produción del hidrógeno, por ejemplo, que mezclado con el 
aire en gran cantidad hace que este sea impropio para la respiración, la 
corriente de esta mezcla asfixiante obliga á elevarse hasta salir por la 
superficie á todos los insectos que se encuentran en el interior de la ma­
sa del grano que por lo tauto quedará limpio de ellos. En lugar de una 
comente de hidrógeno también se puede inyectar en la masa de grano
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vapores de cloroformo ó de sulfuro de carbono, sustancias que se evapo­
ran expontáneamente y destruyen los insectos del trigo, como son el gor­
gojo, la polilla y la alucita.

También se han empleado con buen resultado los vapores de brea pa­
ra ahuyentar los insectos perjudiciales en los graneros, á cuyo efecto 
cuando para estas dependencias se utilizan las salas existentes en nues­
tras casas de labranza basta calentar dicha sustancia en una olla dentro 
del granero que debe cerrarse herméticamente.

Si el establecimiento de graneros verticales con todos sus aparatos ac­
cesorios puede resultar demasiado costoso para los pequeños agricultores, 
quienes además no necesitan locales de mucha capacidad, eu cambio en 
explotaciones de importancia, podrían tener ventajosa aplicación por su 
gran capacidad ápesar de la reducida superficie que ocupa siendo al mis­
mo tiempo muy fáciles eu dichos graneros las operaciones de carga y 
descarga.

Los silos, constituyen otra forma especial de granero propio para 
los países cálidos y secos. Consiste esta disposición de granero en 
una cavidad subterránea de forma parecida á la de una botella cilin­
drica, la cual tiene su entrada á flor de tierra. Dicha cavidad ha de estar 
hien revestida, en sitio seco y á cubierto de las aguas pluviales y subte­
rráneas, debiendo elegir para su construcción un terreno formado en su 
superficie por una gruesa capa de arcilla.

Los silos sou de origen más antiguo que el pueblo romano. Los libros 
hebreos nos dicen que José estuvo encargado de administrarlas cosechas 
de Egipto en tiempo de los Faraones. En las antiguas pinturas tle este 
país se pueden ver cómo algunos hombres están ocupados en verter los 
granos en grandes recipientes cónicos en los cuales hay practicada una 
abertura, que sin duda servía para dejar caer el grano—á medida que se 
necesitaba—en envases á propósito.

Una especie de silos cónicos llamados Uov, se han venido empleando 
en la China desde los tiempos antiquísimos, donde actualmente todavía 
están en uso. Según los viajeros que han visitado el Celeste imperio, se 
aprovechan también en dicho país para la conservación de los granos las 
cavidades naturales délas rocas que tienen la precaución de cerrar con 
cuidado, asegurando que después de muchos siglos se han encontrado eu 
perfecto estado de conservación los granos que se habían dejado olvida­
dos en dichas cavidades.

Especialmente, en el Norte de Africa, cerca de Oran y de Arzen, fue­
ron empleados los silos por los árabes y por los romanos. En estos silos 
se pueden aún observar los revestimientos formados de muchas capa.s 
para preservarlos de la humedad, cuyos revestimientos por su dureza, 
compacidad y hasta pulimiento se parecen al marmol. En España se en-
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cuentran restos de silos antiguos en varias partes, estando todavía en uso 
en algunos puntos de la provincia de Tarragona y en el llano de Ilrgel 
donde se disponen en las mismas eras. il. Doyere, viajero francés, los ha 
visto en una roca silícea, dura y compacta en Alcalá de Guadaira, cerca 
de la carretera de Córdoba á Sevilla. Dichos .'¡ilos, de una capacidad de 
3000 hectólitros se encuentran debajo d i las ruinas de un castillo, cuyo 
aspecto denota el poder señorial que en otro tiempo tuvieron sus dueños. 
Los habitantes del país aseguraron á ilr. Doyere que existían otros silos 
en m'tmero de más de cien todos semejantes, motivo por el Cual dicho 
viajero cree que Alcalá de Guadaira fué en otro tiempo el granero de 
Sevilla.

Los silos de que venimos hablando tienen el orificio desgastado y de 
forma irregular, pero se nota bien que se construyócircular en su origeu 
y formando un encaje para recibir la tapa. Estos silos no tienen cuello 
propiamente dicho: la bóveda empieza inmediatamente debajo del orificio 
y todo parece indicar que la caja superior del trigo debía encontrarse á 
una profundidad de debajo del suelo solamente.

Para que el grauo se couserve en los silos donde está al abrigo de las 
iiiflencias atmosféricas se ha de almacenar completamente seco, ó sea con 
menos de 16 por ciento de humedad, además de lo cual antes de cerrar 
lo.s silos después que estén lleno.s, se pone cal viva en un recipiente colo­
cado dentro de ellos.

Las paredes de los silos secoustruyen de piedra labrada, de hormigón, 
de ladrillo y hasta de plancha de hierro, dejando en los dos primeros ca­
sos un espacio en todo el contorno entre el revestimiento y la tierra, cu­
ya cavidad se rellena con cascajo, betón ó asfalto, á fin de evitar que las 
aguas penetren en sn interior. Superiormente también se ha de cubrir.

Algunas veces se da á los silos la forma de una caja, y en este caso 
consiste en unos recipientes dispuestos debajo cubierto con su fondo ele • 
vado de ÔGO á 0“70 sobre el nivel del suelo con objeto de vaciarlas fácil­
mente y recojer el grano en envases á propósito con solo levantar una 
compuerta establecida cerca del fondo. Estos silos se construyen de ladri­
llo ó de tablas y su disposición y forma suele ser muy parecida á la de 
los lagares de las bodegas dopde se hace fermentar el vino
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N O T I C I A S  V A R I A S .
L i m p i e z a  d e  l a s  a g u j  a s  d e  l a s  v i a s  f é r r e a s . - P a r a  lim­

piar las agujas de las vías férreas, ios ageutes encargados de ello las 
mantienen separadas de los rails, colocando un piedra, madera i'i otro ob­
jeto hallado amano.

•Este sistema tan primitivo es cansa frecuente de accidentes, El peso de 
la palanca hace ceder el obstáculo que se ha colocado, y las agujas, vol­
viendo violentamente á su posición primera, magullan la mano del em­
pleado ó, á veces, descuidado éste, queda el obstáculo y da lugar á un 
descarrilamiento.

Sería preferible proveer á los empleados encargados de este servicio 
de una cnña de madera dura, que pueda resistir la presión de la palanca 
y que llevara una pequeña banderola encarnada. E.sto tendría la ventaja 
de garantir al empleado durante las operaciones, y de advertir á los ma­
quinistas ó á otros empleados que por allí cerca pasaran, no estaba la vía 
expedita por haberse olvidado las cuñas.

F o t o g r a f i a  d e  lo  i n v i s i b l e  —Mr. Zenger, profesor de física de 
la escuela politécnica eslava de Praga, ha mandado á la Academia de 
Ciencias de París una nota en la cual expone varios resultados fotográfi­
cos obtenidos por un método basado en la fosforescencia y la fluorescen • 
d a . En un viaje que hizo por Suiza observó Mr. Zenger que el Mont- 
Blanc era visible de noche, á pesar de reinar gran oscuridad. Atribuyó 
este fenómeno á la fosforescencia de partículas de hielo existentes en la 
atmósfera cargadas de elementos calcáreos. Se le ocurrió entonces sacar 
fotografías de varias casas, que bajo la influencia de las mismas condicio­
nes atmosféricas pudieron reproducirse sobre una placa muy sensible, 
aún cuando no eran perceptibles á la simple vista. Estos experimentos 
dieron el mejor resultado. Mr. Zenger los siguió más adelante y pensó 
en utilizar la fluorescencia para obtener fotografías celestes instantáneas; 
le bastó un tercio de segundo para fotografiar la lluvia de estrellas acae­
cida en Octubre último. Este segundo resukado puede ser de gran impor­
tancia en astronomía y revelarnos algún día astros cuya luz demasiado 
débil para ser perceptible por nuestros órganos visuales, sea, sin embar­
go, suficientamente intensa para obrar sobre placas muy sensibles.

« T h e  G -a z e tte  M a r i t im e »  p u b l i c a  a c e r c a  d e  l a s  o b r a s
del canal de Panamá pormenores cuyo conocimiento interesa al comercio 
de todos los países.
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La extracción de lodos y tierras durante el mes transcurrido desde el 

25 de Enero al 25 de Febrero del presente año asciende k 1.286,000 me­
tros cúbicos-

Este resultado indica la actividad impresa á la ejecución de las obras.
En efecto, la extracción, que eu Diciembre liltimo fue de 828,000 me­

tros cúbicos, subió en Enero á 1.051,000, y en Febrero, como ya se'ha di­
cho, á 1.286,000. Por lo tanto, existe para 1887 la aproximación gradual 
álas cifras determinadas por lo.s programas de las obras.

Pero—añade TAe Gazeúie AfarUim—no es únicamente este resultado 
el que hay que considerar; sino que debe apreciarse en todo lo que vale 
la minuciosa visita de inspección que el Sr. Carlos Lesseps ha girado á 
tas obras en ejecución, desde Colon hasta el quincuagésimo kilómetro, 
es decir, las dos terceras partes de la longitud del canal.

El Sr. Carlos de Lesseps ha adquirido la evidencia de que el primer 
tercio del Canal podrá ser perfectamente accesible á la navegación, 4 par­
tir de los primeros meses de 1888 y el segundo tercio antes de finalizar di­
cho año de 1888.

N u e v o  s i s t e m a  d e  b a r ó m e t r o s .—En el Cantón de Ginebra, 
en Suiza, se ha adoptado un nuevo sistema de barómetros populares que 
están dando los mejores resultados. Varios pozos que no se usaban han 
sido herméticamente tapados dejándoles al centro una abertura de cerca 
de una pulgada de diámetro, por la cual el aire interior del pozo se co­
munica con el del exterior, y en cuya abertura se ha colocado una espe­
cie de pito como el de máquinas de vapor. Cuando la presión de la at- 
mó.sfera disminuye por la aproximación de un temporal, el aire del pozo 
se escapa por la abertura, produciendo como el silbido de un pito, que 
anuncia el mal tiempo. Por el contrario, cuando aumenta la presión at- 
mósferícá por la aproximación del buen tiempo, la entrada del aire exte­
rior en el pozo produce un ruido diferente que anuncia la llegada del 
buen tiempo.

ras
jrcio

L a s  m i n a s  d e  c o b r e  d e l  t J r a l . —Para dar una idea de la espan­
tosa crisis que atraviesa la región minera del Ural basta consignar tau só­
lo que únicamente en el gobierno de Ufa de 1,758 minas solo se explotan 
hoy 28. Si bien el mineral es abundante, el grillaje y fusión se hacen con 
carbón vegeta!, el cual se ha hecho sumamente escaso gracias á la des­
trucción de las selvas vecinas, lo cual ha llevado á la ruina la industria 
minera.
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Cuando el precio del cobre era elevado la industria florecía y algunas 

marcas de cobre, especialmente la de Pavhkoffe, gozaban de reputación 
europea.

Hoy estos establecimientos sólo producen anualmente un millar de to­
neladas, cuya producción deja tan corto beneficio que se trata de cesar 
la explotación.

El mineral que se trata en Blagovestcliouk ha de ser transportado de 
las estepas de Orenbonrg, distantes 600 kilómetros y el transporte hace 
imposible la competencia con los cobres extranjeros ó pesar de los im­
puestos, crecidos que k la entrada en el imperio satisfacen.

Aun Guandos se han propuesto varios medidas para remediar crisis 
tan lamentable, ninguna ha obtenido éxito y la industria minera en el 
Ural esta próxima á desaparecer.

La telegrafía e n  S u e c i a .—Eos telégrafos públicos en Suecia 
alcanzan una longitud de 8 508‘6 kilómetros y los alambres, 25368 kiló­
metros. Los postes son 912y durante el año 1886 se expidieron 1.166.634 
telégramas.

E l  c a n a l  d e l  M e d i t e r r á n e o  a l  A t l á n t i c o .—El proyecto de 
unir el Mediterráneo con el Atlántico atravesando Francia, vuelve á rea 
parecer sobre el tapete, y no sólo nuestra nación vecina está entusiasma­
da con la idea, sí que también otras potencias.

Varios ante-proyectos se formularon y comisiones distinguidas los 
examinaron; más tarde, naciendo divergencias acerca la construcción, 
quedó casi olvidada tan colosal idea, y sólo á intervalos se ha venido 
agitando tal pensamiento.

Hoy Mr. E. Couillard acaba de publicar un libro interesantinimo acer­
ca tan importante materia, consignando en primer término el interé.s 
grande que tanto bajo el punto de vista comercial, político como indus­
trial, representa para el mundo el canal.

Eti primer término consigna el autor la importancia militar del ca­
nal, puesto que haría inútil el Estrecho de Gibraltar y las fortificaciones 
de e.sta plaza, dado poderse comunicar desde el Atlántico al Mediterráneo. 
óseadeBrestáTolón, sin necesidad de venir al Estrecho, lo cual di«- 
minuría considerablemente el prestigio de Inglaterra en el Medite­
rráneo.

Comercialmente hablando, la creación del canal tendría por objeto el
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iliaminuir de varios días los trayectos en los puertos de Inglaterra y ma­
res del Norte y los del Mediterráneo y su camino. Los derechos que se 
exigieran por el paso del canal fueran ámpliamente recompensado.s por 
la economía producida en el acorte de camino.

Especialmente Francia ganaría, y sobre todo los puertos de Marsella 
y Burdeos, cuyo tráfico sería considerable, dando á las vías férreas una 
importancia suma.

El examen de los proyecto.s ha demostrado ser completamente racio­
nal la idea y no presenta dificultnde.< de monta El trazado más lógico es 
el de Burdeos á Cette por Agen. Montalbán, Tolosa, Carcasoua y Beziers. 
Desde la desembocadura del Garona, el canal se dirigiría á Burdeos si­
guiendo el rio. al cual se le dieren diez metros de profundidad.

Desde Burdeos seguiría el cauce derecho del rio, atravesará la Darpt, 
el Lot, el Aveyron y el Tran, de los cuales tomaría aguas para alimentarse 
ó formar vastos depósitos. Desde Tolosa seguirá el trayecto del canal del 
Mediterráneo, pasará á Beziers y terminará en el lago de Thau que se 
transformaría en puerto interior.

El modo más satisfactorio de establacer el nivel fuera colocar un sis­
tema único de puertas en el .Atlántico al objeto de evitar las compuertas, 
que son siempre costo.sas y engorrosas.

El valor grande de la obra no es obstáculo; otras empresas más colo­
sales se efectúan sin que sea óbice para ello; así, pues, el crédito supliría 
dado ser el negocio esencialmente lucrativo.

'  I I

^  4
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E31 c o m e r c io  i n g l é s .—Por datos oficiales de Marruecos, recibidos 
en Lóndres, se sabe que los comerciantes ingleses han perdido allí com­
pletamente el comercio de importación de paños, siendo suplantados por 
los alemanes. Estos últimos fabrican un paño, imitación del inglés, más 
barato que éste y dan cuatro meses de crédito al comprador sin cobrarle 
interés. Los ingleses al contrario, antes exigian el pago instantáneo y 
ahora sólo dan tres meses de crédito y con interés. Dicho comercio, que 
ha pasado casi enteramente á manos alemanas, se estima en casi 30,000 
libras esterlinas al año,

En otros datos, Mr. Thomas, vicecónsul en Santiago de' Chile, da al­
gunas razones por las cuales el comercio inglés con Chile ha tenido des­
censo y hace sugestiones para remediar el mal.

Según dicho señor, la baja en el comercio inglés, durante los pasados 
doce años, se atribuye principalmente á los mismos fabricantes ingleses 
que se limitan á producir artículos más caros y notan  adecuados á los 
caprichos del país, como los americanos, alemanes, franceses de igual 
clase.

Efectivamente: los manufactureros ingleses, como regla general, te-
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men y rehúsan fabricar efectos de uso ordinario de calidad inferior; pero 
res del Norte y los del Mediterráneo y su camino. Los derechos que se 
como hay que tener en cuenta que la gran mayoria de consumidores en 
el mundo es pobre y sin edueacidn é ignora este hecho, sólo compra de 
preferencia ios que sean más baratos, según su procedencia ó calidad. 
Los manufactureros ingleses deben determinarse, pues, á hacer mercan­
cías especiales para esos mercados, ó correr el riesgo de perderlos todos.

S u s t i t u c i ó n  d e l  v a p o r  e n  t r a n v í a s , —Kn Nueva Orleans se 
ha ensayado la sustitución del vapor, en la tracción dp tranvías, por el 
gas amoníaco. Es sabido que la demsidad de este gas es superior á la mi 
tad de la del aire y que es susceptible de una gran presión. Almacenado 
á una presión de catorce atmósferas se coloca en una caja de palastro si­
tuada bajo el carruaje; entre los cilindros del motor, análogos á los de 
una máquina de vapor, y los depósitos de gas, se coloca un regulador de 
presión. Después de producir su efecto el gas va á condensarse á un reci­
piente de agua convenientemente colocado en el carruaje; la enorme pro 
porción en que se disuelve permite Jar á este depósito moderadas dimen­
siones para su trayecto ordinario. La recuperación del amoniaco se ve­
rifica después por evaporación, fil inventor de esta aplicación es M. T. J. 
Mac-Mahón, ingeniero dél Canadá, establecido en Nueva Orleans.

L a  C á m a r a  d e  C o m e r c io  d e  V a l l a d o l id ,  t í a  f o r m u l a ­
do el proyecto de creación de una escuela técnica de Agricultura, Indus 
tria y Comercio, que .«e colocará bajo la protección y concurso de la Di­
putación, Ayuntamiento, Consejo de Agricultura, Escuela de Bellas Ar­
tes y Ateneo Mercantil, además de dicha Cámara.

S e  h .a  e n s a y a d o  e n  M o n t r e a l ,  C a n a d á ,  e n  p r e s e n c i a
de una comisión de Nueva-York, un nuevo aparato mecánico para pul­
verizar, por medio de poderosísimas corrientes de aire, las sustancias 
más duras. Durante las pruebas fueron reducidas á un polvo impalpable, 
clavos, pedazos de hierro y pedernales, asi como porciones de mica de 
fosfato, de amianto, de cáscaras de arroz y otras sustancias pulposas y 
blandas. Como el aparato no es de gran tamaño y cuesta poco, esta in­
vención está destinada á revolucionar la indu.stria de moler y pulverizar 
granos, drogas, etc.

PRF.M
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