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Revisia munsual de inencias é indiislrias. Cada namero conlienc por lo menos de 3i péginas
do lexto y 8 de anuncios ilustrados con grabados inlurcalados y laminas sueltas. Se ocupa de
ios principales adelantos de lodos los ramos de la fisica, de la mecéanica, de la giilinicay de las
matemalicas; da & conocer imporlanles Irabajos ioduslrialcs, apaialos. méaquinas, ele., publica
Inleresanles arllculos sobre asuntos de legislacion y ensefianza indiislriai; cspecialmenle en lo
que se refiere & la profesion del ingeniero; inserla los extractos de las acias de iasjunlas gene-
rales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona y los discursos pro-
nunciados en las sesiones de la iniima, ele., ele., y sobre lodo se lija en lo que tiene interés
parli cular para este pais
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TALLERES DE FUNDICIi DE HIERRO Y RRONCE
COMSTRUCCION DE MAQUINAS

Casa, fundada en 185i
19 —Calle Campo Sagrado—19 v
Ensanche de San Antonio; entre las calles de la Ceray de San Pablo

Ingeniero-Director; D Agustin Valls y Bergés

MSgiiinas de vapor de nieiliana y alta presién.— Turbinas del sistema Aloreno perlo
cionadas al 80 por 100 de efecto Util medio.— Prensas liidrAulicas para el aceite de linaria
cacahuete, aceituna, etc , etc.— Prensas de todas clases, de palanca sencilla y palanca
multiple y de engranajes para cl vino, aceite 0 otros usos.— Maquinas y cilindros pan
triturar la aceituna, cacahuete, almendras, linaza, etc.— Juegos de molino.s con piedra,
y rulos para ino'er aceituna, almendras, etc., etc,— Prensas para la fabricacion de fide.is
y paslas para sopa, calentando la campana & fuego directo, agua caliente 6 por vapor.--
Maquinas y aparatos para amasar, 6 fresar y picar la masa, para la fabricacion de fideu,
movidas por caballeria 0 ntro motor.— Maquinas para picar la masa con el plato giratorio,
rulo fijo, nuevo modelo.— Bombas y norias perfeccionadas™ para la elevacion de aguas v
para riegos.— Molinos harineros y demas clases.— Cilindros, mezcladores, batidores y ilc-
més aparatos de varias dimensiones para la fabricacién del chocolate.— Prensas para im-
prenta, encuadernacién y paqueteria.— Prensas para lozetas y niosaicos hidraulicos—
Cortadores y volantes de todas clases para sorpresas y otras aplicaciones.— Guillotinas ii-j
todas ilimunsiones para corlar papel y muestrarios de ropas,—Transmisiones de inovimienio
y embarrados.—Fuentes monumentales de todas clases.— Construcciones artisticas €é ii'«
duslriales, publicas 6 parlicidares.— Columnas, jacenas, pelmodos, vigas, balaustres, ru-
jas, etc., etc., y demas trabajos do fundicion para obras, segin modelo, etc.

Casa especial en la construccién de prensas hidraulicas y de las de siste -a
dinamico para todas las industrias y aplicaciones agricolas.

Diuecuign TiiLEaiGFicA: Valls, Campo Sagrado.—BARCELONA.
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ATLAS STEEL i IEQI? 7f0f.:'S-SHE??IELD

Repiiseiitaiile cu Espala: L . 1V E aresch., Bacelona 3L, M

i"cGi'o Becssemer, Siemens, fundido y demas ciases.
Hierros y aceros en barras laminadas y amartilladas.
Planchas de liierro y acero para buques y calderas. IMan-
chas Compound para blindajes. Hélices, arboles motores
ytoda clase de piezas forjadas, eii bruto y labradas. Rails,
muelles y llantas de acero. Topes y ruedas para locomo-
toras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.

ESPECIALIDAD EN
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El empleo de estas ruedas en wagonetas, trucks y co-
ches es muy ventajoso para minas y tranvias; al par qu(>
muy ligeras son de gran resistencia y duracién por for-
mar el cubo y llanta una sola pieza sin soldadura con el
cuerpo de las mismas, quedando por lo tanto exentas de
roturas.

Estas ruedas pueden montarse libres en sus ejes 6
fijas en los mismos los cuales piuidcm adaptarse para co-
jinetes interiores o exteriores & las ruedas.



Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construecione.s’ metalicas.—
Puentes y armaduras. — Mercado.™ pi'ihlicns. —.Motores hidn'uilicos.—
Transmisiones de movimiento. — Fiuidician de hierro y bronce. — Proyectos
indnstriale.s.
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OBIIA 1VI1JETA

EL INDICADOR DE PRESIONES

D. jJrUAN A. ITOTAAAS

Ingeniero vtdnsITial, PMio mecanico del Puerlo de Barcelona y experto mecanico del
Veritas Intern cional.

(Mira publicada por la \s»ciacitn de Ingenieros Indnsliialcs de llarceloiia

precedian de un diclamen emitido por loa ingenieros D. Antonio Sans. D Luis Canalday
D. Ramoén Ferran,acerca de la misma, formando un manual sencillo y psencinimente préc-
]ico al alcance de fabrlcantes msquiiiislas, jefes de taller y demas personas que necesiten utili-
zarlo para reconocer el trabajo de una maquina de vapor y eviiar los defeclos que puedan ocur-
rir en su funcionamienlo.

véndese en las principales librerins 4350 pesetas ejemplar.

INDUSTRIA E INVENCIONES.

REVISTA SEMANAL ILUSTRAHA
de Ciencias. Artes, legislaciony Comercio en sus relaciones con la Industriay la Agricultura

Director: U. « K I1tO A 1iUO KO lalK «K,
IXGESIKRO INDUSTRIAL.

Publica descripciones de las palenlcs mas notables que se eoncoden en Espaila y en €l e.xIran-
ero, y unarelacién de todas las patéales y inarcr.» snlicilarla.s, esneedidas y caducadas en Espait.i

PRECIOS DE SUSCRICION j«Xauj."""”": A I rermeitont
REDACCION Y ADMINISTRACION: Camula. 11 3.“— RARCELON.\.

GRAN DEPOSITO

Bim m m  AGRICOLI M)USTjIlIL V VIMCO1
<de BAANFIIIO irilRBX

Arado.s, Bombas, Pulsonu’
tros, Prensas. Filtros. .Pulve-
rlzadores Mang'as jtara filtrar
y articulos para almacone.s de
vinos.

Tratamiento eficaz contra

EL MILDEW

Tarragona

liambla San Juan ndmero 3G

Lv'
Barcelona

Num. U\.—Princesa—Ndm. (il.

Reus

Seminarios, ndmero 4

Sucursales eo laspriitterjsciuiiailc.t iluRapaiii



FABRICA DE IVIOSAICOS
RIUS SENTIES Y COMPANIA.

Arenys de Mar. caUe de VaU.num. 37y 39

. .. PXiraordinariamenle endurecidos por le accién de diversos agenles nnf-
aiicoa vanada coieccjli» de dibujos y peiaianeiicia eu lo= colores,

piezafii y P~ra fachadas: peldahos, fregaderas,
Representante en Barcelona, JUAN CANADELL
NUAI 25. — TAPINARIA. —NUM 25.

SOCIEDAD MATERIAL
PARA FERRO-CARRILES Y CONSTRUCCIONES

Jiierro laminado y armadas, hierros de todas clases, ca-
i sdy sus accesorios, puentes, tinglados y demas construcciones rela-
cionadas con la metaiurgia.

Coches y wagones para ferro-carriles y para tran-vias.
Despacho, calle Ancha, nimero 2—BARCELONA.

FERRO-CARRILES DE POCO COSTE

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
« . AMTOariO SAI¥S Y CfARCIA

Esta obra, que toiisla de 200 paginas y ciialro laminas, impresa con escelenle papel del
lainanu,;du esla Revisla, se vende en Rarcelona, libreria deVerdaguer, Rambla del Cenlro
y en iladrtd, .libreria de I'é, carrera de San Gerénimo, al jniimo precio de 7 peaeiaa.

(ILECCION" DE PIIOTIIMAS DE

coii aplicacion a la Industria
t

IPablo Sans y G-uitart

INGENIERO MECANICO
En venia los dos primeros cuadernos, al precio de 1 peseta cada uno en esla Adminislra-
cién y en las librerfas de . Eudaldo Puigy de D. Alvaro Verdaguer en esla ciudad.

T0D0S LOS IIPOITATIOBES Y COIIPRAII0

en gran escala en Espafia y en los paises espafioles deben abonarse & la edic,ién espafiola de

THE BRITISH TRADEIJOURNAL

SUPLEMENTO ESPARNOL)
Esto suplemento se publica el diez y siete de cada mesen la redaccion

/]5 Canon Street, L6ndrea
Siisericion « | ‘it al jifio. Liis personas que de.seen suscribirse pueden miiilir Sii imporle
en sellos drconeolpielii ieiidose los de iiienur precio), al UHTOK lili «iillv HRinSU TRADE
JOURNAL,« IK! 5/reei, Londres, 6 & la Redaccion de este periddico.




KORTING

HERMANOS

INGENFEnOS CONSTRUCTORES
AlI'AIIATOS DE CHOIilU), PULSOAIETKOS Y TUBERIA

iBstalacida de secaderos y calefacciones

42 MEDALIAS DE ORO Y PLATA Y VARIAS OTRAS DISTINCIONES

Flaza de Falacio num.

Inijectores universales para alinienlar

Alimenladores automalicos para la
ai:Ujen(ad6n dé las calderas.

Elevadores & chorro de vapor para
<levar agua, legias, ele.

Elevadores de porcelana para la de-
Vije;, ido 4cidos para fabrica-; fie productos
(jui-oicos.

Sopladores & chorro de vapor para
I. ivuus melaiiirgicus 6 pai'si quemar i-1 bagazo
I.lin.edu en los ingenios, para quemar el orujo
do uva. aceiuma.elc

Pulsémetro de accién directa,
bomba de vapor sin mecanismii. In>lala-
QAUWD Sencilla y baralisima. Funcionan mas

11.—B arcelona

de 3080. MncliiHimas referencias espafiolas

Pulsémetro simple espeeialmentn con-
veniente para iu elevacion de agua & gran al-
lurii.

Guarniciones completas para calderas
de vapor.

Grifos y accesorios para coniiiccioncs
de agua y gas.

Manémetro y erislaics de nivel.

Maquinas para trabajaria hojs do lata.

Correas de algod6n y do cueiu.

Dumbas de todas clases pura usos doiiics-
lirns é industriales.

Calderas y maquinas de vapor.

I-slufas desinfectantes.

Instalaciones completas para riegos

DS
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INVENCION
Calle Canuda
15,3

PAIENIES(Em m m

[ SlilICA )E FAMICA y de COBERCO

OFICINA INTERNACIONAL
BAJO LA DIHECOON 1B
D. GERO?INO liOLIIAK

INGEMEIID i YDUETIIAL

CANUDA, 13, 3., BARCELONA.

Redaccién de memoriasy soliciludes.—Planos.—PfiRO de anualidades
Expedieofcs de puestas en practica.—Consultas y dictdmenes sobre nuli-
dad depaienles y cuanto se relaciona con la obtencién y venta do pa-
tentes en Espafiay on el Exlarnjero.

18

Z/rtrcefOM.—Establecimiento tipografico de José Hiret, Calle de Coértes, nfim. 289 y 201.



REVISTA TECNOLOGICO-INDUSTRIAL

PUBLICADA POR LA

ASOCIATIIIS DE ISGEMEROS ISDUSTRIAEES,

Barcelona. —Mayo de 1887.

SUMARIO

.Vpuntes sobre In industria minero-metalGrgica de) valte de Quirés Asturias) - Fx
plosiones por don (i J. de Guillé,, Garda. Ingeniero ludustrial.A bS Com-
pound. Solucién de algunos problemas relativos & tejidos por \l cii Mouchel

distVibSnl'aX "l-tvi;o~

«le 1“P«lo bara la fabricocién de telas.-J.a fuerza

r rA firx"»n» OpT'\'b" i0, hi.™ yA

rin z
da en Cbma.-Nueva experiencia do tiro forzad | bordo de un vapor. - Se dice
giie en Francia se lia inventado iin nuevo termémetro.
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APUNTES SOBRE LA INDUSTRIA MINERO-METALURGIGA

DFI, V.\LLE DE QUIROS iASTURI\S)
l.

Dm-aiite niie.stra permanencia en el principado de Asturias —Setiem-
bre de 1884 & Enero de 1886-liemos tenido ocasion de estudiar la apena.s
naciente industria del Valle de Quirés—atendido sn actual desarrollo y
el de que es su.sceptible- su.s minas, cribos y lavaderos de carbdn. la fa-
bricacién de coke, el alto horno en produccion, el ferro carril de via es-
treelia que enlaza las citadas instalaciones con el ramal de la Compafia
del Norte, de Truhia & Oviedo; y la fabrica ferretera, situada al K de la
Nacional de cafiones en ia confluencia de los rios Nalén y Trubia, que
posee la compafiia francesa denominada -Minas y fundiciones de San-
tander y QuirGs».

Hemos registrado intere.santes documentos .sobre esta cuencay «n
movimiento industrial de loa cuales tomamos nota: estas y nuestras im-
presiones cou.stituyen la base de f'stos «apuntes» cuyo objeto no es mas
que reunir 6 agrupar con cierto orden los datos que tenemos disemina-
dos en nuestros carnets de operaciones.
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Para mayor claridad reuniremos eii conceptos marg-inales cuanto ten-
ga algun interés para la industria mineray las noticias que puedan
tenerlo para aquellos de nuestros conipafierus que se dedican & la espe-
cialidad minero-metaltrgica. Y como nos hemos propuesto dar U este
trabajo un caracter entre general y técnico seguiremos el método anali-
tieo en su desarrollo, sefialando con preferencia !as conclusiones 'lue
resultan de la practica y los resultados de nuestras propias experiencias.

Consideraciones oeneuales

Indiistiia La explotacion de la hulla en Asturias data del
iiltiino tercio del siglo pasado. La principi6 en dama una compafiia fran-
cesa que exportaba su.s productos por el Nalén. Una parte del carbon se
consumia en la localidad para la fabricacion de hierros. Las loijas catala-
nas que entonces habia, asi como las obras de canalizacion que se hicie-
rou en el rio, han desaparecido con la cesacion de aquella industria.

Posteriormente, los progresos realizados son verdaderamente notables:
veamos su desarrollo.

Ferro-carril de Langreo—'&d 1840 se construy0 la carretera de dama a
Gijén__40kms.—parala exportacién de la hulla de las concesiones 6
grupo de pertenencias Aguado, li-stas, que abrazaban un exten.so campo
radicabau en Siero y Langreo; fueron adquiridas por ad Duque de Rian-
zares, quien construyo el ferro carril de Langreo & Gijon, terminando-
loen 1857. Esto em.pero, por faltas en el plano inclinado de 800 m. 6
mejor por defecto de la maquinaria fija del mismo, no se inaugurd la li-
nea hasta 1860, datando de esta época el notable y rdpido desarrollo de
la mineria 'y de la fabricacion de hierros en e.sa localidad.

La Felgiiera —La fabrica de los sefiores Duro y C* empezd & laminar
en Diciembre de 1860. Los sefiores Bayo de Madrid son los fundadores de
esta forja con sus altos hornos y hornos de Coke, sistema Appolt.

Fabrica de Vega. — Los sefiores Gil y C “poseian en Vega & 150 m. do
la Felgnera una fabrica que hubieron de parar en 1862 con motivo de la
reforma arancelaria que disminuy6 los derechos al hierro colado de 1.'y
2.* fusion.

El alto horno estaba destinado & marchar Gnicamente con fundicion
gris para moldera. Los hornos de cokizacion son sistema «Lieja»; actual-
mente la tienen arrendada los Sres. Duroy C*

Fabrica de Mieres.—?A\ 1844 se constituyd la sociedad «Asturian Mi-
ning Corapany» para la explotacién de sus minas, tan ricas en combus-
tibles minerales; pero agotados sus capitales se disolvié en 1852 pasando
su activo & J. Grimaldi y C.°.

En 1857, Mr. Numa Guilhou adquirié las minas de carbon, altos hor-
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D5y las forjas de Mieres que coastituian eutoiices el estabieciiiiiento
inetalurg-iCQ més importante de la provincia de Oviedo

Posteriormente, en 1860, se tratd de org-anizar una gran compafia
fusionando las sociedades mineras y metaldrgricas de Asturias con el fe-
rro-carril de Langreo, que hubiera reunido todos los elementos de una
g-ran explotacion industrial de ininediatos y halagiiefios resultados Su
capital se formaba:

En aportaciones diversas. 9.500.000 Pts.
En desarrollo de tas herrerias. , 2 000.000
En preparacion de minas (500.000 t). 10000 »
Jiu capital circulante........c.ccccooee £500000 >
Total ca])ital & crear.........coooe.... 15.000.000

sobre el cual se calculaba obtener un beneficio de 10 por 100 en los pri-
meros anos y mucho m(is en los siguientes.

Pero alguna de las partes no se conformé con las conclusiones del pe-
ritaje y la compafiia dol ferro-carril se opii.so k la rebaja de tarifas que
*xjuzg6 indispensable para asegurar la prosperidad de la nueva empre-
sa y fracasaron las negociaciones.

Desde entonces—1860— hasta nuestros dias, las fahrkas La Felg-uera
y Mieres han adquirido un rdpido desarrollo elevando su produccion a
cifras respetabilisimas de productos que han merecido y merecen acep-
tacion general.

Ambas se lian ospecializado-Mieres se dedica & las grandes construc-
ciones metdlicas, puentes, armaduras, tinglados, calderas y material
para ferro-carriles—La Felguera acabada montar un gran taller para
laminar grandes piezas, chapas y planchas para ja marina.

Con las primeras materias que poseen esos establecimientos y con su
utiliage que no desmerece del inglés y belga, con el perfecto conoci-
miento que sus ingenieros, espafioles por cierto, tienen de los procedi-
mientos de fabricacion se puede hacer cuanto en el extranjero se hace
compitiendo ventajosamente en precios y calidad.

Ademas de las herrerias de Mieres y Laugreo existen en la provincia
los esUblecimientos industriales siguientes, que no liaremos mas que
mencionar antes de ocuparnos con detencion de las del valle de Quiros.

Oiras tndustr7as.~-?\ sefior de Cousergue debe Gijon la fabrica titula-
da de «Muvcda« con un alto liorno, forja.sy talleres para la fabricacion
de hierros laminados de pequefin seccion, alambres y puntas de paris.

Mr. Nauzeur gerente de la Koal Compafiia Asturiana ha construido
eBn,IA_viIés una fabrica de zinc que rivaliza con las mejor montadas de

élgica.
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Los gres. Jacquet y Arteage crearon en Lena una fabrica de aceros
en el centro de ricas concesiones de carbdn y mineral de hierro. »

También el Gobierno espafiol ha tomado su parte en el movimiento
industrial de Asturias gastando méas de 20 millones en las fébricas de
Trubia y Oviedo, para cafiones, proyectiles y armas. La fabrica nacional
de Trubia es soberbia. Sus altos hornos estan apagados y la forja, que es
de las més completas, trabaja con mezclas de lingote extrangero y del
pais y mineral de Somorrostro. Es un establecimiento modelo con to.lo lo
necesario para la metalurgia del hierro y acero; tiene hermosas ruedas
hidraulicas sistema Ponceiet y maquinas de vapor como motores; talleres
inmensos para la fundicién de cafiones, maquinas Utiles para la perfora-
cion y rayado de las pieza.s, torneo de culatas y de ejes. etc., todo perfec-
tamente dispuesto para una gran fabricacion.

La fabrica de cristales de Gijon es notable, y las minas de Aller del
marqués de Comillas tienen un gran porvenir explotadas en gran escala:
estas constituiran en breve un negocio de primer orden En el resto de
la provincia existen otras explotaciones de menor importancia. Ré.stailos
ahora mencionar algunos antecedentes sobre la empresa de Quirds.

El primer investigador de esta cuenca fué el Sr. D. (iuiiler-
raoHein,socio representante de la compafia Chauviteau, & quien todo
el pais es deudor de las riquezas alli creadas por su mediacion.

En 1860 publicd ese sefior una memoria de la que extractaremos mas
adelante algunos pérrafos.

En 1864 se constituyd en sociedad bajo la razén |. Herrero y C., la
que mas tarde traspaso todas sus pertenencias é instalaciones 4 la com-
pafiia francesa actualmente propietaria, la que ha inmovilizado por va-
lor de mas de seis millones de pesetas sin haber percibido hasta la fecha
que sepamos, un sélo céntimo de beneficio.

Los primevos trabajos se remontan & 1856 y fueron hechos, como que-
da dicho, por Mr. Hein en colaboracion con Mr. de Montluc cuando iban
en busca de minas de cobre y zinc.

I.a primera concesion de mina de hulla data de 23 de .Julio de 1859. y
la primera de hierro de 20 Agosto del mismo afio.

Los altos hornos emplazados en Torales se construyeron: el primero
fué encendido el 20 de .Junio de 1810y apagado el 30 de Junio de 1873,
Se remonté luego del 1» de Julio al 5 de Agosto, y se apagd de nuevo el
dia 10 de Agosto de 1875.

El segundo se encendié el 7 de Agosto de 1875 y se apag6 el 1. de
Diciembre de 1876.

Las campafias de ambos hornos fueron, & rad.s de costosas, bastante
desgraciadas segun se desprende de los libros de marcha.
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Del tercer alto torno en produccién, cuando salimos de Asturias—hoy
Hpog-ado,—nos ocuparemos mas adelante.

Las obras del ferro-carril de Quir6s a Trubia se inauifuraron en 1879
y terminaron en 1884, en la misma época que las forjasy talleres de
Trubia.

No cerraremos la breve resefia que venimos haciendo de los estable-
cimientos mas importantes de Asturias, sin decir alg-iinas palabras sobre
sus modernas vias de comunicacion.

Los ferro-carriles de Langreo y del Norte facilitan los transportes de
los carbones y hierros, que luchan, sin embargo, con las malas condicio.
nes del Puerto de Pajares, con las pésimas del de Gijon, fletes inclusive,
y con las etevadisimas tarifas que ambos ferro-carriles tienen estable-
cidas.

Seria de gran trascendencia.'para el porvenir, la construccién dentro
de breve plazo de la red de ferro-cariles econdémicos que tiene en pro-
yecto la Diputacién; la prolongacion del de Langreo a Mieres, ja no me-
nos importante hasta Avilés-del ferro-carril de Trubia & Oviedo; la cons-
truccion del ferro carril del litoral y sobre todo la del gran puerto del
Musel, cuyos estudios estan aprobadosy cuya subasta se ha anunciado
repetidas veces sin resultado satisfactorio.

El consumo de carbones en Espafia en 1882 fué de 25 millones de to-
neladas, de las cuales se produjeron 15 millones. Las importaciones
fueron pues de un millén, figurando Bilbao por 200.0no t. cantidad que
podria producir tan s6lo Asturias con medios que facilitasen los trans-
portes y los embarques. En la produccién total de la peninsula, figura
Asturias por 500.000 t. esta cifra creemos que podria triplicarse dentro de
breves afios y mucho mas si & ello cooperasen en la medida de que son
susceptibles los criaderos de Falencia, Gerona y Teruel.

Bosquejadas ya 4 grandes rasgo.s las lineas generales de la mineria y
fabricacién en Asturias, entremos en materia.

Se mniiniiurft.



EXPLOSIONES

La (iaiisa principal de laa explosiones de los generadores de vapor, es
la de sujetarlos & mayor presion de la que pueden suportar. listo, niu-
chas veces es debido & que hay que forzar la maquina de vapor por ha-
berse aumentado en la fbrica los aparatos, 6 bien por exigirlo asi el
exceso de pedidos que tiene el fabricante.

Se ve, pues, cuén necesario es saber aumentar sin peligro la fuerza
que desarrolla una maquina de vapor, y por esto, aunque sea a grandes
rasgos, diré como debe hacerse.

Procedimientos hay varios: unos no exigen modificacién alguna en
la méquina, otros la hacen necesarios, 6 bien deben adicionarse 6 cam
biarse aparatos. Veamos los principales:

1.7 Aime7itando lapresion del vapor e)i la caldera. Esto se verifica
cuando aén es posible dada la resistencia de la plancha, que si esta en
buen estado, la presion méaxima serd la que ha dicho debe ser la casa
constructora ¢ indiquen las formulas de espesores. Cuando las plancha.®
estén muy usadas estas formulas indicaran que la presion maxima & gn<
deben sujetarse es bastante menor. Si los generadores estdn en pobla-
ciones que tengan Ordenanzas “mmicipales, hay que atenerse & la presion
maxima que indique el Ingeniero del Ayuntamiento; asi se evitardn mu-
chos disgustos el dia que por una causa imprevista llegue & explotar.

Como que en muchas calderas el peso de las valvulas no esta calcu-
lado para la presion méxima & que puede sujetarse la caldera 6 gene
rador de vapor para poder trabajar 4 esta presiébn maxima, sera preciso
aumentar dicho peso de las vélvulas; pero esto debe hacerlo la ca«a
cou.structora, y después debe examinarlo el Ingeniero del Municipio.
Nunca deben cargarse las valvulas con objetos pesados, como son: ba-
rrotes del hogar, lingotes de plomo, etc.; pues esto puede causar una ex-
plosién por los abusos que trae consigo,

Disminuyendo la expansion. En las maquinas que tengan dispues-
to el mecanismo de la expansion de manera de poderse aumentar 6 dis-
minuir & voluntad, esto serd muy facil. Esta di.smitiucion exige mayor
gasto de vapor, y por lo tanto si la caldera no es muy grande 6 no se le



— 135 -
afiade otra, teudremos que esta disminucion de expansién presentara un
limite que dependera de la cantidad de vapor que pueda desarrollarse
en la caldera. Afiadiendo otrn caldera que dé suficiente vapor, podra
disminuirse la expansidn todo lo que permita la distribucién.

Cuando la expansidn esta dispuesta para poderla variar instantanea-
mente, el disminuirla es operacion sencillisima, para lo cual en unas
maquinas se logra tocando una manecita ¢ un tornillo, que modifica asi
la posicion que tienen dentro el cajon de la distribucion las piezas que
contiene; en otras se toca el regulador, y en algunas se obtiene lueiieaii-
di una palanca 6 tornillos que modifican el movimiento de las bielas y
por lo tanto el movimiento del cajon distribuidor.

Cuando la méquina esta dispuesta de manera que el grado de expau-
.8ion no se le juiede variar instantdneamente, hay que modificar la dis-
tribucion haciendo que el vapor entre en el cilindro durante mayor
tiempo de la carrera del piston. En nlguua.s bastara cepillar los extre-
mos del cajoncito de la distribucion.

El exceso de gasto de vapor relativo que exige este procedimieuto
para aumentar la fuerza de la méaquina, no tiene importancia en mu-
chas ocasiones, principalmente en momentos criticos que hay que satis-
facer pedidos de importancia.

3.° Disminuyendo la contrapresion. Si la maquina de vapor es de las
Ilamadas de coiideusacioii y la contrapresion es elevada, se disminuye
ésta, gastando més agua. Esto se consigue, abriendo la llave de la con-
densacion si no estd bien abierta, y si esto no basta, aumentando la pre-
sién del agua para aumentar el gasto de ésta.

Si la m&quina de vapor no tiene condensacion, colocandola, aumen-
tamos la fuerza de la méaquina, no alimentando la expansion. Tangy
proporciona condensadores que van movidos por medio de correas to-
mando el movimiento de cualquier sitio: Koerting vende los de chorro
con agua & presion que son & propésito para este caso.

Si no se ha colocado la condensacién por escasear el agua, puede co-
locarse & pesar de esto. Para lograrlo, se construye uu dep6sito ¢ aljibe
de gran superficie y de poco fondo, el cual se llena de agua: esta sirve
para la condensacion. El agua que sale del condensador vuelve- otra vez
al depdsito 6 aljibe en donde se enfria, y vuelve & servir para ir otra vez
al condensador de la maquina, y asi sucesivamente. Como que el vapor
arrastra grasa, el tubo que comluce el agua del aljibe al condensador, ei
extremo libre debe llegar basta muy cerca del fondo del depoésito 6 alji-
be: asi toma el agua méas limpia, y no recoge la grasa, pues é.sta tiende
a sobrenadar en el agua.

Hay otro aparato para refrescar el agua, que consiste en un sistema
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de fag'inas: ei agua cae sobre ellas, se subdtvide, y asi se enfria rapida-
mente. También sirve para este caso el refrigerante Greindl.

4. ° Aumentando la ‘oeloddad del piston 6 lo que es o mismo el ndmero
de resoluciones del rolante. Para lograrlo hay que dar més entrada de va-
por en el ciliudro, si aun puede darse mas, y si no es posible, hay que
modificar los pasos de vapor haciéndolos mayores.

Para que las maquinas y aparatos que mueve la maquina de vapor
vayan & la misma velocidad de siempre (pues de lo contrario no se logra-
ria la que uno se proporcione), es preciso cambiar las primeras transmi-
siones Si estos son dos engranajes hay que disminuir el didmetro del
engranaje del arbol motor y aumentar el otro, de manera que aumen-
tandose la velocidad del arbol motor, el del otro dé las revelaciones de
antes, y los arboles queden en el mismo sitio.

Si las primeras transmisiones se verifican por raedlo de correas, ha-
bra que cambiar solamente una de las poleas.

5. * Umiando en loposible lapérdida depresion del tapor que experi-
menta desde la caldera, hasta que ejerce su esfuerzo en el piston. Esto se
consigue, neutralizando en lo posible los espacios inutiles del cilindro, y
disminuyendo cuanto se pueda la condensacion del vapor debido & la
irradiacion de las paredes del cilindro y a las del tubo de toma de vapor.
Lo primero se logra, si es que existen grandes espacios inutiles en el ci-
lindro entre las tapas 6 fondos y el piston, afladiendo un suplemento de
fundicion en cada cara del piston de forma adecuada y dependiente del
que tengan los fondos del cilindro y caras del pistdn. Lo segundo se evi-
ta, poniendo una camisa de madera al cilindro, y cubriendo el tubo de
toma de vapor con uno de los varios pastas 6 cuerpos aislantes que hay
para evitar la condensacién del vapor.

6. ” Cambiandola caldera. Cuando la caldera no permite elevar maés
el vapor, 6 lo impiden las Ordenanzas Municipales, podra instalarse una
caldera de plancha de mayor espesor 6 de mayor resistencia, es decir, de
acero. Asi .seré posible.

De lo dicho se desprende que casi siempre se podra hacer desarrollar
mas fuerza & una maquina de vapor, y esto sin peligro alguno. Si se
practica.se asi como lo he descrito, de seguro que no se contarian tantas
explosiones.

G.J. DK Guillen Garcia.

Ingeniero industrial
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MAQUINAS COMPOUND

(Continuacion.)

Ya portemos aplicar las formulas precedentes & las maquinas Com-
pound.

Sea un caso determinado: una maquina con recipiente intermedio,
cuyas dimensiones de las diferentes partes intermedias son tales que la
presion en el recipiente idéntica & la contrapresion en el pequefio cilin-
dro es constante é igual siendo la contrapresién en el grande

Llamemos

el volumen engendrado durante una carrera de piston del pequefio
cilindro.
~ M la fraccion de este volumen que mide el espacio nocivo de este ci-
lindro.
_ «lla fraccion de carrera durante la cual el vapor penetra en el ci-
lindro.

la presion del vapor durante la admision,

t" la temperatura

(i el peso del metro cubico de vapor & la presion dada.

Siendo t—n”"-ai—pi—p'i los mismos datos relativos al cilindro
grande.

lil trabajo en el cilindro pequefio sera:

TAMO0.312p~vSa, + {a + n) log. n. 1iSJ_J — i
ij pi
el trabajo en el cilindro grande sera:
10>332Pi Vi [~(ti-1- &-|-?ij) log. n.
Si llamamos

= 10332 4- (ffi--51) log. n. -Udi~|

di= 10,332 r«j |- (4~ «) log. n. -ld;UL~]



— 138 —
se transforma en
= 10,332;;') r,

ri=(¢,i)j —10,332;;"*) tJj
El trabajo total de la maquina para iina carrera del émbolo seré:
T —TA-\-T. = K"Pki\ + h pi *— 10,332 (ju'i A+ Pi ).

El consumo de vapor sera el del cilindro pequefio aumentado de la
condensacion de los envolventes del grande y recipiente.
El peso del vapor para llenar sera

Qj («1 )

y este vapor dilatdndose en el pequefio y g-ran cilindro liasta la tension
correspondiente & una temperatura final ;3 cedera una cantidad de valor
igual &

a, X 0,305 (t, — (]

Por el cuadro 111 se puede ver que & pesar de un gran descenso de
temperatura ft — it, esta cantidad de calor ser& siempre muy pequefia 'y

. T .
las envolventes deberdn dar una gran parte del calor calorias nece-

sarias al trabajo T.
Por eso ademas del vapor para llenar se necesita un consumo de

T

Q= o5gg QX 0305C, )

siendo el consumo total
Q — Qih 425 (X- q) @i X 0,305(ci-¢ 3

Desde este instante puede pedirse cuél sea la economia de las méaqui-
nas Compound, puesto que esta formula general del consumo de vapor
representa el del vapor necesario para llenar y el exceso preciso para el
trabajo, sin que & primera vista aparezca patente la economin.

Si consideramos el valor completo entre la relacion del consumo de
vapor y el trabajo obtenido, tenemos

la,+w,) 1i),38Siy, v,-\rP\'Oi 0.20B i, —W
a,q-n,) &
BX- q) @ g-n.) \~ g
fiil, U, g-A, 10,932 ?), C. q -1, D,
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y representando por h la relacion entre Tjy r, esto es

rn=>5%
se transforma esta exposicion en

KW. + k, vy,

i85 (i —q\
AP + Af,i- 10332;i,+ i), d)

IG cual indica entra en esta formula un elemento, la relacién h, que no
se halla en las ecuaciones relativas h las maquinas de un cilindro.

Verdad es que diclia relacion es tan soélo un factor del coeficiente de
exi)an.sion, en el cual entra igualmente el grado de admision en el ci-
lindro grande.

En efecto, es preciso notar que para realizar la hipotesis que supone-
mos de un recipiente intermedio que conserve una presion constante
igual & lacontrapresion del pequefio cilindro, es necesario absorba la ad-
mision en el grande con el espacio nocivo un peso de vapor igual al
escapado del pequefio cilindro, pero igual precisamente al entrado en
este cilindro.

Debe por lo tanto ser

r. (li= {n, + 7{")T, /'t
0 bien

Depende por tanto «j de la relacion entre las capacidades de ambos
cilindros, de los espacios nocivos de estas del grado de admisién en el
pequefio y la razon entre las densidades del vapor entrado y salido en el
cilindro pequefio.

Si se admite que esta relacion es idéntica a las presiones correspon-

dientes y estos estan en razon inversade los voUimeiies engendrados

por el pistdn pequefio antes y después de la expansién, tendremos

la formula anterior se reduce &
5({f*+ «2)= 1-i-«1

Si se desprecian loa espacios nocivos sera
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aifiz=1 (=

esio es la admision en el cilindro grande debe hacerse durante una par-
te de la carrera igual & la relacion entre los volumenes del pequefio y
gran cilindro.

Para mejor inteligencia de cuanto precede, tomemos un ejemplo nd-
mérico. Sea una maquina Compound & dos cilindros cuyos émbolos en-
gendren vohimenes de 1  y 4m®4 sea la relacion de 144. Supongamos
la presion inicial de 6 atmésferas, la admision en el pequefio cilindro de
050y los espacios nocivos de los dos cilindros iguales @ 0°04 de sus ca-
pacidades.

Durante la admision el cilindro pequefio recibe im volumen de vapor
de 0,540 m* que pesan

0,540 X 3,263 = 1762 kg.
al fin de la carrera la expan.sién verificAndose segln la ley de Mariotte la
presion cambia en

054 _ .

fi X 104 - 3,1 atmoésferas

Suponemos que la admisién continuando idéntica la presion se man-
tiene constante en el recipiente intermedio de los dos cilindros. Para
cumplir esta condicion serd preciso que el espacio nocivo y el volumen
engendrado por el émbolo grande absorban juntos bajo la presion de 3,1
atmosferas el peso salido del pequefio cilindro 1,762 kilogramos.

Admitimos que este peso no ha disminuido por una condensacion
cualquiera resultado de la absorcidn de calor correspondiente al trabajo
producido, pero que la envolvente del pequefio cilindro ha proporciona-
do este calor.

El peso de 1 m* de vapor & 3,1 atmdsferas suma 1,752 kilégramos se
ve que la suma del espacio nocivo y del volumen admitido en el gran cr
lindro debe ser

1,762
1,752

= 1,076 m»
Siendo el espacio nocivo de
0.04 X'i mi= 0,160 m»
el volumen de admisién sera

1,006 —0,160 = 0,846
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que es el 0,21 del volumen engendrado por una carrera del ébmloo
grande.
Al fin de esta carrera la presion habréa descendido &

1X0,04

6 sea temperatura de 92.1“
Asi deberiamos introducir en las férraula.s los valores siguientes:

r=4

«, =0,04
»2 = 0.04
«1= 050
«2 = 0,21
A =31
ili= 3.263
<= 1.752
I, = 159
[i-=92°"

De este modo hallaremos que el trabajo en el cilindro menor sera de
6 X 8837— 10332 X 3,1=20907

Siendo 8837 el nimero de kilogrdmetros efectuados por atmdsfera do
presion sin contrapresion en un cilindro de Im»con envolvente de vapor
para una admision de 0,50 y de un espacio nocivo de 0,04, y 10,332 x 3.1
el trabajo de la contrapresion con-stante 3,1 atmosferas en este cilindro.

El trabajo es el cilindro grands de 4 m* de volumen para una admi-
sién de 0,21 y un espacio nocivo de 0,04. presion de 3,1 y contrapresion
de 0.1 igual & la presién en el conden.sador, seré

4X 31X 6845- 4X 0J X 10332= 68340

tomado el numero 5845 por interpolacion en el cuadro 1.

El trabajo total serd, pues, de 89342 kilogrametros,

lil trabajo completo del vapor son la contrapresion del condensador
da 93175y el calor necesario para su produccion.

0,3475

495 220 calorias

podra ser proporcionado sin condensacion en el cilindro.
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1. ” Por el calor cedido en la dilatacion del peso del vapor.

0,54 X 3,263 = 1,162 kilogrametros

admitido en‘el pequefio cilindro primero y en el grande luego, calor
igual &

1.762 X 0,305 {15tp2 - 92,1) = 36-1

2. “ Por la condensacion en los envolventes de una cantidad de va-
por de 6 atmdsferas 6 1592® de temperatura transformandose en agua
4 la misma temperatura cediendo 494’1 calorias por kilégramo conden-
sado.

Esta cantidad serd igual a

220-4- 36,1

494.1 0350

Sumando esta cantidad con el peso de vapor admitido 1-762 se halla
como gasto total de vapor 2,112 kllégramos para nn trabajo de 89,342
kilogramos.

Para obtener por hora 270.000 kilogrametro.”, es decir, desarrollar hi
fuerza de | caballo de vapor fuera preciso consumir

2 11%5342270000 = 630 kg. vapor por hora

Calculemos segun nuestras tablas el consumo de vapor de tna ma-
quina de un cilindro que se hallara en las mismas condiciones de presion
admisién y espacios nocivos.

Vemos por interpolacién que el trabajo obtenido para V66 sea 0,125
de admision para un espacio nocivo de 0,04 en un cilindro de 1 m* es de
4408 kilogrametros por atmdsfera, O sea 26448 kilogrametros para 6 at
mosferas.

La contrapresion da 1033: restan 25415 kilog-rdmetros.

El consumo de vapor se compone:

1. ° Del peso del vapor admitido

0,165 X 3,763 = 0*538

2. " Del peso del vapor convertido en calor para producir el suple-
mento de calor

/\5 i -«'538 X 0,305 (159,2—12,I)= 51,4
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(jiit* la dilatacion del vapor no ha podido proporcionar. jiefro es
45<1)£’1d1 0.102

Por tanto el gasto dei vapor es de 0,f)50 kgms. para 25415 kgms. ob
tenidos. Fuera por tanto por caballo y hora de

0,640 X 270000
# AT —

en vez de 6,3 kilogramos que hemos hallado para una méaquina Com
pound.

¢De donde resulta una economia tan considerable? Podemos explicar
lo por la consideracion emitida al comienzo de este trabajo, porque las
fuivolventes maltiples de las maquinas Compound son més eficaces que
la envolvente Gnica de la maquina a un cilindro.

El resultado se explica facilmente por la consideracion de los espa-
cios nocivos. En efecto, el espacio nocivo de un cilindro grande de ma
quina Compound, ejerce poca influencia en el consumo. Modifica la
expansién, por consiguiente el trabajo en el cilindroy por tanto entra
como factor en el consumo en la envolvente pero no interviene como
partida importante del factor variable de la expresion que da el peso de
llenar.

Basta examinar nuestras formulas para reconocer que el espacio no-
civo %j no entra sino en términos de poco valor, mientras iii, por lo con
trario, entra en los de gran consumo.

Se continuera.



SOLUGION DE ALGUNOS PROBLEMAS RELATIVOS A TEJIDOS

Por M. Ch. Mouchel

Presentado 4 la Sociedad Industrial de Elbosuf

Habiéndome ocupado durante algun tiempo en la resolucion de va-
rios problemas relativos & la composicion de tejidos, me ha llamado la
atencion la facilidad que ofrece para todos los célculos de esta clase la
aplicacion del siguiente principio:

Dos tejidos, de estru,ctura idéntica, confeccionados con kilos de niumeros
diferentes, pueden set' considerados como sélidos'semejantes.

He este principio salen inmediatamente dos consecuencias:

1 * El peso de dos trozos de tejido de estructura idéntica, y consti-
tuidos por un mismo numero de hilos estan en la misraarelacion que los
cubos de dos dimensiones homdlogas, y en particular, que los cubos de
los diametros de dos hilos homdlogos en los dos trozos.

Esto es, llamando P y P' los pesos, Dy D' los didmetros, tendremos
la formula

P n
P
2. " Las superficies de estos mismos trozos, estdn en igual relacion

que la de los cuadrados de dos lineas homdlogas, y en particular, como
los cuadrados de los didmetros de los hilos.

Para traducir al lenguaje matemaético esta con.secuencia, llamaremos
Sy S' las dos superficies, y tendremos

S

*\horabien, se sabe que los nimeros de dos hitos son inversamente
proporcionales & los pesos de una longitud determinada de dichos hilos,
pesos que son proporcionales & la seccién, y por consiguiente, al cuadra-
do del diametro de aquellos, lo cual nos da, llamando ny n' los mime-
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El peso de dos tejidos de la= misma estructura, Iteclios con kilos de nu-
meros d'/erentes, estan en razon inversa de la raiz cmdrada de estos nd-
meros.

Es necesario observar que esta formula es aplicable cualquiera que
sea el sistema de mimeracion.

Comparemos ahora dos tejidos semejantes. Sean Iy I' los anchos de
dos trozos semejantes, esto es; dos trozos que contengan el mismo na-
mero N de hilos, sean cy c' la totalidad de los hilos comprendidos en la
unidad de anchura, se tieue evidentemente

N=cl—cV
de donde

Pero, c' y \, D' y 1) son dos & dos dimensiones homologas en los dos
trozos semejantes, se tiene, pues.

V como < " tendremos la relacion

ley que se puede enunciar de la siguiente manera;

Zas cantidades de hilos que haypor unidad de anchuraen dos tejidos se-
mejantes estan en la misma relacion gxie las raices cuadradas en los nimeros
de dichos hilos.

Conbiuando las relaciones ((?) y {H) obtendremos

(A)

lo que traducido al lenguaje comdn nos dice:

Lospesos de dos tejidos semejantes estan en razon intersa de las cantida-
des de hilo por unidad de anchura.

Las formulas ((?) [H) (cT) nos permiten resolver, por medio de una
simple regla de tres, los seis problemas siguientes:

1* Dados el peso por metros y el namero de uno de los hilos de un
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tejido, calcular el peso por metro de un tejido semejante, conociendo el
namero del hilo correspondiente & este.

Ejmplo: Tenemos un tejido de hilo ~ que pesa400 gramos por me-

tro, ¢cudl serd el peso del tejido semejante fabricado con hilos de
Aplicando la formula (G) tendremos la siguiente ecuacion:

N1/ 8
400
1/ 6 bt
a = 400 X

X = 462 gramos.

2* Dados los pesos de dos tejidos semejantes y el numero del hilo de
uno de ellos, calcular el numero del hilo del otro tejido.

Ejemplo: un tejido fabricado con hilo num. 35 pesa 2-10 gramos ¢Qué

nimero sera necesario apilicar para fabricar un tejido semejante que
pe.e 300 gramos?

Elevando al cuadro los dos miembros de la igualdad (ff) tendremos.
210

300

35+2">
300

X= 17,15

Seré necesario emplear hilo del nUmero 17
3® Conocidos los numeros de los hilos correspondientes & dos tejidos
semejantes y la cantidad de hilo por unidad de anchura en uno de estos

tejidos, determinar la cantidad de hilos por unidad de anchura que de-
beré tener el otro tejido.

Ejemplo: Un tejido de hilo esta compuesto de 36 por unidad, ¢de

cuéntos deberd constar un tejido semejante de hilo 4 €

Aplicando la formula JI)



Debera constar de 42 kilos por unidad de anchura.

2.” Ejemplo’. En un tejido dado se obtiene un ancho de 5 centimetros
con 28 hilos, empleando hilo de Vi- Para obtener ig-ual magnitud de un
tejido semejante con hilo ’/j ¢cuéntos hilos deberian emplearse?

lomemos por unidad de anchura los 5 centimetros y apliquemos la
férmula que hemos empleado en el anterior problema,

X

®= 28X |/-

a= 25

4.° Dadas las cantidades de hilos por unidad de anchura de dos teji-
dos semejantes y el nimero del hilo de uno de esto.s tejidos, calcular el
namero del hilo correspondiente al otro tejido

Ejemplo-, bn tejido de hilo 45 m/m tiene 22 por unidad, ¢;cual serd el
namero del hilo correspondiente & un tejido semejante que conste de 28
por unidad?

Aplicando la formula [H] y elevando al cuadrado los dos miembros
de esta férmula, tendremos
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por uniclnd de anchura ele Huo (le ellos, calcular esta cantidad para el

otro tejido.

Ejemplo-. En im tejido cuyo peso es de 400 gramos se cuentan 34 hi-
los por pulgada ¢Cuantos hilos serdn necesarios por pulgada para fabri-
car un tejido de la misma estructura, de peso G3Dgramos?

Apliquemos la fdrniula (A).

X 400
37~ W
34 X 4l
GD
3= 22

G° Conocidos los hilos que entran por unidad en dos tejidos seme-
jantes y el peso de uno de ellos, determinar el peso del otro.

Ejemplo: Un tejido que pesa 2f0 gramos, contiene 24 hilos por centi-
metro. ¢Cual serd el peso de un tejido semejante que contiene 40 hilos
por centimetro?

Aplicando la misma Mrmula |A). pondremos

X 24
40

. 210X 24
) 40

ir zz 12Ggr.

Si se tienen en cuenta los efectos de los aprestosy se considera que
los tejidos han disminuido lo mismo en largo que en ancho k causa de
estas operaciones, es evidente que las formulas precedentes permanecen

aplicables.
En el caso que el acortamiento no sea idéntico en los dos tejidos com-

parados, el problema, sin ser dificil, serd algo mas complicado: me pro-
pongo tratar de este caso en una de las pré6ximas sesiones.
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ROZAMIENTO DE LAS CAJAS DE DISTRIBDCIOIN

DELASMAaUINASDEVAPOR

La importancia del rozamiento de las cajas de distribucion de las méa-
quinas de vapor constituye una de las cuestiones origen de mayor con-
troversia. Mientras unos consideran este rozamiento como origen de una
pérdida considerable de trabajo, otros, basandose en los rendimientos
crecidos observados en gran parte de las maquinas de moderna construc-
cion, creen que este rozamiento solo consume una parte despreciable do
trabajo.

Por eso las experiencias hechas acerca asunto de tal importancia, de-
ben ser acogidas con interés sumo.

Asi es que en 1873 en los talleres de Mr. Clair en Paria, se verificaron
experimentos en los cuales merced k una manivela dinamométrica se tra-
to de evaluar la resl.stencia de una caja de distribucién que se movia co-
municando con una caldera de vapor.

En primer lugar se comprob6 que una placa moviéndose en una tabla
sin orificio no daba lugar & ninguna especie de resistencia, pues la pre-
sion del vapor se transmitia inmediatamente entre la placa y la tabla.
Era preei.so que la tabla estuviera atravesada por un orificio en comuni-
cacion con un medio donde la presién fuera menor que en el interior de
la caja. Con una caja de distribucién {iiroir'como sele llama comunmen-
te), hueco anélogo al de una méquina de vapor y que se raovia sobre
una tabla atravesada por un orificio que pusiera el interior del tiroir en
comunicacién con la atmosfera, cuando el cajon en que se halla el tiroir
recibia la presion de la caldera notése comprobando el esfuerzo medio ne-
cesario para mover el tiroir medido en la manivela dinamométrica que la
resistencia era muy inferior & lo que se hallaria empleando los coeficien-
tes de tratamiento de valor mas inferior llegando & deducirse que la pre-
sion que apoyaba el tiroir sobre la placa era menor que la diferencia cu-
tre el producto de la superficie exterior por la presion de la caldera y el
y el de la superficie interior por la contrapresion, debida sin duda & una
transmi.sion parcial de la presidn dcl vapor entre las superficies en con-
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tacto. La experiencia repetida con el aire comprimido y agua daban idén-

tico resultado.

Circunstancias de varias clase.s impidieron la continuacion de tales
experiencias, cuando en el Transactions of Ihe American SocietyafMecha-
nica Engineers se ha publicado un trabajo del profesor S. \V. Robinson de
notable interés.

El autor admite la hipdtesis de que en el caso de un tiroir moviéndose
sobre la placa, y separando capacidades & presiones distintas existe entre
las superficies en contacto aparente una pelicula infinitamente delgada
del finido que va de la alta presién hacia la bajo, de modo que la presion
media obrando para separar las superficies, fuera la media aritmética de
la.s presiones extremas, esto no es exacto sino tratdndose de un fluido in-
compresible, el agua. Siendo un fluido elastico, vapor 6 aire el decremen
to de las presiones se opera segun una ley distinta, y la presion media es
algo menor.

Para dar un ejemplo de la reduccion de presion de un tiroir & la cual
conducen las consideraciones anteriores supondremos un tiroir cuadrado

de 0,25 metros por 0,25 de dimensiones exteriores con un hueco interior
de 0,10 por 0,10: las tiras tendrdn 75 milimetros ancho. Para una pre-
sion exterior de jJOj= 6 kilogramos y otra interior de jUj= 1 kilégramo
por centimetro cuadrado, la presion fuera segin el modo ordinario de
contarla.

625 X 0— 100 X 1= 3,650 kilégramos

Segun las tablas de M. Robinson se halla segln se trate de agua 0 flui-
do elastico

Ih

1,610 kildgramos ¢ 1,350 valor menos de la mitad del anterior.

Esta teoria ha sido comprobada por experimentos hechos en el labora-
torio de mecanica de la Universidad del Estado de Ohio por M. I. H. Mac
Ruen.

El aparato empleado se componia de una caja cerrada estanca en la
cual se introducia vapor & una presion dada: la base de esta caja la cons-
tituia una mesa plana con un agujero central. En esta mesa estaba el ti-
roir cuyo interior comunicaba con la atmosfera por el agujero menciona-
do, y una varilla central movida por una palanca cargada por un peso
pava hallar el esfuerzo necesario & fin de levantar el tiroir venciendo la
presion de arriba abajo. Los experimentos dieron una semejanza casi
completa entre los coeficientes observados y los hallados por el célculo
segun la teoria de Mr. Robinson.
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Xo obstante, no sabemos si puede asimilarse el caso de un tiroir que
se mueve mas 6 menos rapidamente sobre una placa, al de un tiroir in-
movil y sometido & la diferencia de dos presiones.

En el ultimo cuaderno de las citadas Trnnsactions se halla la descrip-
cion do un aparato dinamométrico destinado & trazar un diagrama que
gue representa el esfuerzo necesario para mover un tiroir durante la mar-
cha de la méaquina.

El autor de la memoria, Mr. C. M. Giddinas, emplea im cilindro fijo &
la varilla del tiroir y que contiene un piston estando unido &iina pro
longacién de la citada varilla. El interior de las dos cavidades del cilindro
llenas de aceite, estando en comunicacion con uu indicador analogo & los
que se u.san para obtener diagramas en las radquina.s de vapor, pero de
pequefias dimensiones. Concibese que esta disposicion permite notar la
variacion de esfuerzos ejercidos para mover el tiroiry transmitidos por el
aceite al piston del indicador sin que el movimiento sea importante para
introducir perturbaciones en los movimientos del tiroir y por consecuen-
ciaen las diferentes fase.s de !a distribucion del vapor.

Esta instalacion rudimentaria presentaba muchos inconvenientes,
principalmente bajo el puuto de vista de las masas en movimiento, las
cuales & cierta velocidad su infleticia érala suficiente para desarreglar el
movimiento del tiroir.

El autor se vié obligado recurrir & otra di.sposiciou compuesta de resor-
tes que se plegaban en cada sentido del movimiento de la varilla y cuyo
movimiento muy pequefio era amplificado para obtener un diagrama vi
sible.

Siendo dificil describir el dinamometro sin la coleccién de figuras,
anunciaremos solamente los resultados obtenidos.

1.“ Maquina de un cilindro de 0,170 metro.s diametro y 0,250 metros
carrera:

Namero de wuelliis Trabxijo en el arbol I'niporolén de] Irabajo
lue pura mover el tiroir.
125 13.5
: 2p-70
175 3 1_p2 »
200 9 14 »

2.” Maquina de un cilindro de 0,220 metros didmetro y 0,305 metros
carrera, tiroir ordinario;

NUmero de ruellas Trabajo del arbol Troporcitin del Iralgajo
Caballos O roarel trd

100 5.4 45 70
» 7 35
B 8'25 4
» 8'9 6

111 7'3
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3. Maquina de cilindro rie 0,220 metros didmetro y 0,360 de carrera
con tiroir equilibrado:

Niimero de vuellas Trabajt()) en el arbol I roporcjéndel trabajo
coballos para mover el tiroir
ino '
11'4 12
« 135 1’1
» 14 1
» 16’6 1

Las cifras de estos cuadros presentan algunas anomalias, sin duda de-
bidas a la dificultad de trazar los didgramas, y mas especialmente, de va-
luar su superficie.

El Raitroad Gacette publica recientes experimentos verificados en el
'«Chicago, Burlington an el Ziiincy Road» respecto esta misma cuestion.
El aparato es parecido al primeramente indicado: componese de un cilin-
dro fijado & la varilla del tiroir, que esta lleno de agua, y la presion ejer-
cidasobre esta agua es transmitida al émbolo de un indicador.

Se ha comprobado que el esfuerzo medio necesario, para mover un ti-
roir ordinario de locomotora es de 450 kilogramos: bastan 135 para los ti-
roir.s equilibrados del modelo en uso en la compafiia citada.

El citado periddico publica ademés, que para una maquina del tipo or-
dinario para viajeros, que con una carrera del tiroir de 115 milimetros el
esfuerzr. de traccion en la varilla del tiroir es de 37’15 kilégramos, 0 sea
menos kilégramo por tonelada de méquinay tender. Si los tiroirs estan
equilibrados se llega & H*3 kilégramos 6 sea 0, L50 kilégramos por tone-
lada de maquina y tender.

(Del BuUetin de ja Société d' ingenieurs.)

A. Mallet.
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PINTURA INCOMBUSTIBLE PARA EVITAR INCENDIOS

Una (le las principales precauciones que pueden emplearse en los
teatros, para evitar catastrofes como la de la Opera Cémica, es la de apli-
car a las decoraciones }» deméas accesorios de la escena alguno de los
procedimientos para convertir en incombustibles todos los objetos més
inflamables. Existen para este objeto varios barnices 6 pinturas prepara-
dos al amianto, de los cuales se ha ocupado algunas veces la Chronique
Indiistrielle de Paris.

M. Marié-Davy, en el &énie Civil llama la atenci(5n sobre un procedi-
miento, propuesto por M. Zocos, que consi.ste en sustituir el cafiamo que
se emplea para la confeccion de telas para decoraciones, por la borra de
seda.

En la Exposicién de. 1885 figuraron varias muestras de telas ligeras,
de tul 6 gasa, barnizadas hasta la mitad de su superficie por una su.stan-
cia que no altera en nada su flexibilidad. Poniendo en contacto las telas
preparadas de esta manera con una luz encendida, la parte que no estaba
bafiada se inflam¢ casi instantdneamente, mientras que el resto de la te-
la permanecid intacto.

M. Marié-Davy hace notar principalmente las ventajas de la pintura
preparada al amianto.

En Rotterdam, en presencia de las autoridades se recubrieron varios
pabellones de madera, hasta la mitad de su superficie, por una triple
capa de pintura preparada de esta manera. Se introdujeron viruia.s ro-
ciada.s con petréleo y se las peg6 fuego; en pocos momentos, la porcién
no preservada fué completamente destruida, mientras que la parte pin-
tada salié sin deterioracién de la prueba.

Anélogos resultados se habian obtenido en Londres, Manchester, Li-
verpool, Birmingham, Gla.sgow, Burton, Edimburgo, Stockhoimo, Ams-
terddm y San Petersburgo durante los afios 1832y 1883. Mas de cien mil
kilégramos de esta pintura incombustible se gastaron en Inglaterra sélo
en la construccidn de las exposiciones internacionales de Pesqueria, Hi-
giene y de Invenciones, en 1883, 1884 y 1885. Parte de la obra de la
seccion de Bellas Artes en Anvers, en 1885, fué pintada por el mismo
procedimiento.

Lo que con mas fuerza prueba la eficacia del procedimiento es que las
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CompH.rua,s de seguros inglesas rebajan en un 50 por ciento jas primas
correspondientes ¢ las construcciones en que se emplea la pintura de
amianto. Su uso tiende & ser general en Inglaterra, habiéndose adoptado
hoy dia en las cAmaras del Parlamento de Westminster, en el palacio del
principe de Gales en Samlringliam, en el Museo Britanico, en el Museo
de South Kensington, en el palacio de Hampton Court, en el Teatro Real
de la Aihambra, en la Opera de Convent-Garden, etc., asi como en los
buques del Kstado y del comercio.

Se emplea también la pintura de amianto para resistir la accion del
agua, la del calor himedo y seco, y la de las emanaciones &cidas. Igual-
mente se emplea en los establecimientos de bafios, en las salas de duchas
en las piscinas, y en las .salas de bafios de vapor; es excelente pava el
hierro, para las partes delanteras de las calderas, y para todos aquellos
aparatos expuestos & una temperatura elevada 6 & la accién de jos
acidos.

j-n Francia el empleo del amianto tiende también & generalizarse.
Los grandes industriales del Norte pintan por este procedimiento todas
sus salas de trabajo y demés dependencias, asi como también han sido
pintados de igual manera unos pabellones que se han construido en la
plaza de Berck.

Desde las columnas de nuestro periddico excitamos & los industriales
esparioles &4 que se decidan & introducir una mejora tan importante en
sus talleres, pues que, probada su gran eficacia, creemos que en su pro-
pio interés esta el usar una precaucién que les puede evitar mas de un
conflicto, y excitamos también el celo de nuestros gobernantes para que
obliguen en adelante & usar el procedimiento en todas las obras publicas

que se construyan, en las que la destruccion por el fuego debe precaver
S atodo coste.

SOLDADURA DE LOS METALES

POR MJIDIO DE LA ELECTRICIDAD **

El procedimiento de soldadura eléctrica inventado por el profesor
Liniii Tomson, con.siste en hacer uso de corrientes alternativas, transfor-
mar estas corrientes para aumentar su intensidad reduciendo proporcio-
nalmente su tensién, y formar entre las piezas que hay que soldar una
especie de hogar eléctrico cuya temperatura es suficientemente grande
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para obtener la fusion de las superficies en contacto, y por cousig-uiente.
su soldadura.

En los talleres de la compafiia Tomson-Hoston, todas las uniones en-
tre hilos de cobre y de hierro se hacen en la actualidad por medio de la
electricidad. El cilindro de cobre mayor que se ha soldado hasta hoy por
este procedimiento tiene 12 milimetros de diametro; fué necesaria una
corriente de unos 20.000 amperes. Con esta mi.«ma corriente se podria
soldar una barra de hierro de 25 milimetros de didmetro, teniendo en
cuenta la mayor resistencia eléctrica y la menor conductibilidad del
metal. Los hilos méas delgados que se lian soldado ha.sta aqui son de 05
milimetros de diametro.

El método ha sido aplicado & la soldadura de tubos de hierro, laton,
cobre y plomo.

Hé aqui de qué manera se ejecutan las operaciones; las piezas que se
han de soldar, se limpian y se ponen en contacto fijas en unas quijadas
dispuestas en los extremos de un circnito inducido de gran intensidad.
Se pone luego un fundente entre lajuntura de los dos cuerpos; bérax en
polvo si la temperatura de fusion es elevada, cloruro de zinc, resina 0
sebo para el plomo, el zinc y todos aquellos metales cuya temperatura
de fusion es baja. Haciendo pasar ahora la corriente, las extremidades
de las piezas que hay que soldar se enrojecen, luego pasan al rojo blan
co, soldandose en el momento que llegan & la temperatura de fusion. Se
suprime entonces la corriente, y se retira la pieza, aflojando los torni-
llos, aun cuando conserve el punto de union el color rojo. Cuando se
quieren soldar piezas de secciones desiguales es necesario reducir la
seccion mayor igual & la menor. En ciertos casos es conveniente traba-
jar la soldadura al martillo mientras pasa la corriente.

Esta.s son las primeras manifestaciones de un nuevo arte de la solda-
dura eléctrica, y es probable que la industria no tendré que esperar lar-
go tiempo el momento de sacar de él provechosos frutos y de utilizar sus
iilumerosa.s aplicaciones.
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La vinicultura estatomando gran incremento en la
Republica Argentina, y promete ser una de las principales industrias de
aquel floreciente pais. Todas las clases de las méas famosas uvas france-
sas se estan cultivando con un rendimiento diez veces mayor que el que
dan en Francia, segun asegura La Prensa de Buenos Aires, en un intere-
sante articulo sobre la materia, en el cual se da uud escripcion del vifie-
dode M. José M. Huergo, laborioso y distinguido iiidirstrial argentino, a
ijuien deberd su patria una de sus fuentes de riqueza.

f%ea.l A.ca.demia. de Ciencias N aturales y Artes de
Barcelona.—En jasesion celebrada en la Real Academia de Ciencia-"
y Artes eldia 18 de Junio el académico D. Fructuoso Plansy Pujol ley6
una Nota acerca, de dos vivérridas de Filipinas. Después de recordar su.s
investigaciones acerca de la Viicrra de Malaca, y los esfuerzos hechos
por la Academia para determinar con exactitud esta interesante fiera,
manifestd el propdsito de estudiar las demés especies que componen la
familia de las vivérridas, dando é conocer dos ejemplares recibidos de
Manilay debidos & la generosidad del P. Jesuita don Federico Faura.
.sabio director de aquel Observatorio meteoroldgico. Describi6 los carac-
téres del ejemplar perteneciente al género Paradoaums y entré luego en
consideraciones para demostrar la dificultad que ofrece la determinacién
de la especie Ocupése después en describir minuciosamente el otro
ejemplar, que corresponde & la Viverra zihetaha L., fijandose en particu-
lar en aquellos caracteres que presentan alguna diferencia ¢ han sido
poco marcados en las ohrae' zoogrélicas y termind encareciendo la impor-
tancia de la aplicacion rigorosa del método & la clasificacion natural,
recordando, al mismo tiempo, el honroso papel que la Academia ha pre-
sentado en un asunto de tanta trascendencia,

Empleo de los tallos de LUupulo para la fabricacidn
de telas.—Leemos en una correspondencia de Varsovia, que un culti-
vador del distrito de Itogorodisk acaba de ensayar un nuevo empleo de
los tallos 6 troncos de ldpulo que hasta hoy en Rusia no se utilizaban sino
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para conbustible, 6 como fayina para la coiistrucccioii de caminos & tra-
vés de los pantanos. Este cultivador, después de haber hecho secar los
autedielios tallos y haberlos sometido & iyual procedimiento de maccra-
cién que el caflamo, ha obtenido una materia textil de mayor resisten-
cia que la producida por aquella plauta.

Ladnica diferencia que existe entre una tela de cafiamo y otra de 10-
pulo es, que esta Gltima es alyo mas oscura, pero con facilidad se blan-
quearia.

La fuerza motriz del mundo entero—Be una nota publi-
cada por el cuerpo de estadistica de Berlin tomarnoslos siguientes datos
muy interesantes:

«Las cuatro quintas partes de las maquinas que trabajan hoy en el
mundo, han sido construidas eii los Ultiiao.s cinco lustros

Francia posee actualmente 49.590 calderas tijas 6 locomoviles, 7,000
locomotoras y 1,850 calderas de barco; Alemania tiene 59,000 calderas
10,000 locomotoaas vy i,700 calderas de buque; Austria, 12,000 calderasv
2,800 locomotoras.
senlt_aq fuerza equivalente & las maquinas de vapor en actividad repre-

En los Estados Unidos, 7.500,000 caballos de vapor; en Inglaterra
7.000,000 de caballos; en Alemania, 4.500,000; en Francia, 3.000 000- en
Austria, 1.500,000. T

En estas sumas no va comprendida la fuerza motriz de las locomoto-
ras, cuyo namero se eleva & 105,000 en todo el mundo, y representan una
suma de 3.0000,000 de caballos de vapor. Afiadiendo la fuerza de las de-
ma.s maquinas se obtieue la suma de 46.000,000 de caballos.

El caballo de vapor tiene una potencia equivalente 43 caballos de
sangre; un caballo vivo equivale & siete hombres. Las maquinas de va-
por representan hoy en el mundo el trabajo aproximado de un millar de
millon de hombres, 6 sea més del doble del namero de trabajadores de
todo el mundo, cuya total poblacién asciende a 1.453.923,000 habitantes

El vapor, por consiguiente, ha triplicado la potencia del trabajo del
hombre, permitiéndole al mismo que economizar su fuerza fisica, exten-
der sus conocimientos intelectuales.

Piueyo sistem a de proteccidn de hierro.-Giio de lospro
blemy mas importantes de nuestros dias es el que se refiere & la protec-
cion del hierro & la oxidacion. Hasta el dia se han presentado multitud

de procedimientos para resolverlo; ya coiivirtiendo la superficie en un
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Oxido, ya revistiélidole de uua capa de distintos barnices. Todos estos
problemas no son del todo suficientes, y no presentan por lo tanto una
solucién definitiva.

Ue todos los metales ordinarios, el plomo, inatacable por muchos de
los 4cidos mas enérgicos, puede considerarse el mas duradero. El sefior
F. 1. Clamer, de Filadelfia, lia descubierto y perfeccionado un nuevo pro-
cedimiento, que consiste en revestir el hierro de una capa adlierente y
uniforme de plomo- Tanto las superficies lisas como las labradas de hie-
rro reciben perfectamente la costra metélica, cuya adherencia es perfec-
ta Mientras dure esta capa, cuya duracién practicamente es indefinida,
el hierro permanece sin oxidarse, por cuanto estd protegido de losagen -
tes atmosféricos.

Este nuevo procedimiento se usa en la Aiax Metal C», de Filadelfia.
y esta especialmente indicado para la construccion de techos, tubos de
conduccion de aguas, puentes de hierro y para todas aquellas construc-
ciones en que la perfecta conservacion del material es condicién necesa-
ria.

Lamoneda en. China.—El imperio Fhino va & ser dotado de una
moneda metéalica semejante & la que circula en los demaés paises civiliza-
dos.

Ha.stu hoy iio habla poseido més que piezas de cobre fundido cuyo va-
lor no era mas que de seis décimas de céntimo, y en su punto central te-
nian un agujero por el cual se pasaba un cordon, reuniéndolos asi en
forma de collar 6 rosario en nimero de ciento, doscientos y ain maés.

Las cantidades de alguna importancia se pagan con plata en barras,
cuyo valor muy variable, se calculaba por medio del peso.

En adelante, los medios de cambio seran idénticos en el Celeste im-
perio que en Europa.

El Gobierno chino ha encargado & la caa Halph Heaton, de Manches
tev, todo el utilaje necesario para establecer en Pekin una fabrica de mo-
neda que acufiard dollars de pesetas 625, medios dollars, quintas partes
y décimas de dollars en plata, asi que también mils que representaran
cada uno una milésima parte de ptas. 625.

Lacasa de moneda de Londres emplea diez y seis maquinas para sus
trabajos. La de Pekin tendrd 96 maquinas, cada una ele las cuales podra
producir dos millones setecientas mil piezas en un periodo de 10 horas.
Los utiles deben ser inundados & China dentro de un afio, de tal manera,
que antes de terminar el afio 1888 estard en plena circulacion la nueva
moneda.
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Nueva experiencia de tiro forzado a4 bordo de un
vapor —Eli el vapor americano Alliance se lia hecho durante su Gltimo
via»-e & Zanzibar, una nueva experiencia del sistema de tiro forzado que
ha sido imanado por un oficial de la marina de los Estados-Unidos. El
sistema ha funcionado durante 10 horas consecutivas no sirviendo ma”
que dos calderas de las cuatro que lleva el vapor.

El mé&ximo de potencia de.sarrollada ho sido de 744 caballos y la poten
cia media ilurante las diez horas de 668 caballos. El mejor resultado ob-
tenido con las cuatro caldera.s. con tiro ordinario, no habla dado més que
774 caballos.

Durante las 10 horas de experiencia, la presion se mantuvo casi cons
tanteraente al mismo grado, siendo el mismo al principio que ai fin del
experimento.

El méximo de potencia desarrollada por pié cuadrado de siiperticie de
rejilla filé de 12, 4 caballii.s y la media, de 11 caballos, durante todo el
tiempo del ensayo.

Si se considera que las calderas nu habian sido construidas para el tiro
forzado, se vé que el resultado es superior. Las maquinas de lu AUiance
hace ya 10 afios que fueron construidas y el carbon era de la calidad que
ordinariamente se usa para este género de navegacion. Este sistema per
mite al buque llevar 45 toneladas menos de peso calderas, y 26 toneladas
de carbon mas que antes, piuliendo desarrollar més trabajo.

Se dice que en Francia se ha inventado un nuevo
termometro de una sensibilidad tal, que por la inclinacion de su indica-
dor se puede ver la variacion que se produce en un cuarto, hasta con la
simple entrada de una persona en él. Dicho termémetro se compone d-
un tubo de cristal, graduado, en forma de uu arco que descansa sobre
dosvéstagus; uno de ellos termina en mia ampolleta cubierta exterior-
mente con negro de humo. En el centro del arco descansa el indicador
sobre una cuchilla G hoja fina de acero movible en perfecto equilibrio
con una barra pequefia, también movible formando con ella como el fiel
de una balanza, de manera que el indicador puede girar facilmente & de-
recha 0 izquierda. La mas pequefia elevacion de la temperatura, hace
gue el negro de humo absorba el calor, y dilate el mercurio, ocacionando
la iucliiiacion de la aguja & la derecha, y eu caso contrario, & la izquier-
da. En este termdmetro el cero queda al centro del arco; los grados & la
derecha indican los de calor, & la izquierda.
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