REVISTA
TECNOLOGICO INDUSTRIA

PUBLICACION MENSUAL

CE LA

ASOOIACKITI DE  INGENIEROS INDESTRIALES

BARCELONA.

'RKMIADA CON MENCION HONORIFICA EN LA EXPOSICION DE FII.ADELFIA DE 18i6
Y CON MEDALLA DE ORO EN LA EXPOSICION DE BOSTON DE 1883,

U-

Afio 10.

NUms. correspon-
diontes 4 los
meses de Setiem-
breyOotubre 1887
>d:
15 Febreuo 1888.

i085

s 1f 1

BARCELONA.

U REDACCION Y ADMINISTRACION EN EL LOCAL DE LA ASOCIACION
CALLE DEL PALAU, NOVERO 4, ERAL



REVISTA

rr

ORGANO OFICIAL DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS INIiUSTRIAIES
1> K BARCELONA.

nevirta mensiiRl de (m.iencias G indiislria?. Cada niimpro ronlicm- por lo menos do S2 priginns
de texto y 8 de anuncios ihislrados con graKido? inlerealados y Ldminas sueltas. So ocupa de
los principales adelantos do todos los ramos de La fisica, de la mecénica, déla (Jiiimica y de las
matematicas: da 3 conocer impnilaiiles iraLajos indnsli iales. a™aralns, mat]iiitias, etc., piiM ca
interesantes articulos siilirc asuntos de legislarién y cnsenanz-Mitiiliistrial: especialinenle en In
que se refiere & la profesion del ingeniero; inseria los exlrailos do ias actas de lasjimia? gene-
rabs celebradas por la Afociacidn de Ingenieros Iniliisli ialos de Itarcelona y los discur.”os pro-
nnneirdas en las sesiones de In miima, etc,, ele., y sobr.- todo se lija en lo que tiene interes
particular para este pais

Frecios de suscricion:

10 pesetas aaualcs en toda Espafia y 112en el extranjero,

I"n iniiiiero suelto t ficseta.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES

Anuncios de pagina cnler.i (INmMesIrt).......ccooceovrieeinnneieisee e Qt pesetas.
»  de nuevolidcimos do pagina [triiliCSIrei. ...cooevrvrnrririrreie e, 7
» deocho ” . ”
»  de siiite a « «
)i de seis » " ”
»  decineo » n «
n de cuatro » » "
n de tres « > "
>  de dos )] » ”
n de una » n »

los seflore.s siiscritores & la npviSTX TK.;:mi.ficico iINVISTNIAL, tienen derecho de rebaja
do un 20 °/ft sobre estos precios, y los sefioivs socio.s un liO satisfaciendo a prorala el vaor
que corre.aponda para cuilgiiier nimero do décimos de pagina.

Pura los asuntos de Pvdaccitn, dirigirse & la coinistfin dr R duccion de lu Hmsl'i.
Para los asuntos de. Administracion dirigirse S la secretaria de i:i Asociacion

Palau, 4, principal.



\LKS

riigin.v
fiipa de
y de liH
pilbl @i
nle en la
1? gene-
,-0S pro-
. interes

ijero-

K !

1 d valor

JONH BROWN & C.” Lwited

[.TU.S :TESL i IACI' 'ffORXC-SKEPFIELD

RyfiidipenEga L . 1V CarG SCh, Brdog 3 Mass

Acero Bessemer, Siemens, fundido y demas clases.
Hierros y aceros en barras laminadas y amartilladas.
Planchas de hierro y acero para buques y calderas. Plan-
chas Coinpound para blindajes. Hélices, arboles motores
y toda clase de piezas forjadas, en bruto y labradas. Uails,
muelles y llantas de acero. Topes y ruedas para locomo-
toras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.
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El empleo de estas ruedas en wagonetas, trucks y co-
ches es muy ventajoso para minas y tranvias; al par que
muy ligeras son de gran resistencia y duracion por for-
mar el cubo y llanta una sola pieza sin soldadura con el
cuerpo de las mismas, quedando por lo tanto exentas do
roturas.

Estas ruedas pueden montarse libres en sus ejes 0
lijas en los mismos los cuales pueden adaptarse para co-
jinetes interiores 0 exteriores a las ruedas.
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/OCIEDAI) MATERIAL
PARA FERRO CARRILES | CONSTRUCCIONES

Vigas de liierro Inrninodo y armadas, tiierros de todas clases, ca-
rriles y sus accesorios, pilenles, tinglados y demas construcciones rela-
cionadas con la mclaldrgia.

Coches y wagones para ferro-carriles y para lIran-vias.

Despacho, calle Ancha, nimero 2.—BARCELONA-

FERRO CARRILES DE POCO COSIE

POK EL INGENIERO INDUSTRIAL

D. AITOWIO SAAS V CIARC:IA

Ksla obra, gn* coiislade '00 pigiiia® y cuatro lamina?, impresa con csccienle papel del
lamaflo de esta Revisia. .se vende en Rareelon!. libreria d-Verdii®uer, Rambla del Centro
yen Madrid, libreria de Fe, carrera de San Gerdnimo, .a infimo precio de 7 pesela$.

M1iCC 1o DE PI(INLAILIS DK ARITMTICA

‘con aplicacion 6 la Industria
roR

Pablo Sans y G-uitart

INGENIERO MECANICO

Fnventa los dos primero* cuadernos, al precio de i peseta c.ida uno en esta Administra-
cién y en las librerias de D. Riidaldo Pniicy de I). Alvaro Yerdagner en esta ciudad.

10005 LO™ PO imnOIIES Y CONPRMIORES

en gran escala en Espafia y en ios paises espafioles deben abonarse a la edicion espariola de

THE BRITISH TRADE JOURNAL

(IiL SUPLEMENTO ESPANOL)
Este suplemento se publica el diez y siete de cada mes en la redaccion
lio, fhnon Street, Londrcit

Siisciicion fi 1 'fQal ario, l.as persona.? que deseen siiscriblr.?e pueden remitir M ""PO.";-
ensellos de cocieo [preSnémloso ios de menor precio), al FIUTOIl 1)K nTUB URITiSU TIIADb
JOURNAL » Street, Londres, 6 & la Redaccion de cRe periddico.
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SUMARIO

Construccion do los helizoides propulsores, por D. Juan A. Moalinas, conlinuociéu'.—
Experimen’osheclios sobre el uso de los eiivoUiiras de vapor en los cilindros del
sistema Coinpouiid en las locomotoras, por Mr. A. Uovaditi, (rontinuaciéiil. —
La industria aceitera en las provincias de Cérdoba y Jaén (Andalucia’ por Gui-
llermo J. de Guillen Gardo. — Nota sobre los ejes de los maquinas de triple ex-
pansiéon, por M. G. J. Mees. — CoiUruccioiies rurales. Mejoras de que son
susceptibles las que actualmente se levantan, tanto separadamente conside-
rados como formando parle de un plan general, por el ingeniero industrial
don José Bayer y Bosch, (continuacidiit. —Programa de premios para el concur-
so dsl afio 1888.—NOTICI.AS VAIIIAS: En la sesion celebrada por la Real Acade-
mia de Cienciasy Artes.—Hemos recibido el nim. 24 dcl tomo X de Los tinosy
foj actUts. —Banquete.

CONSTRUCCION DE LOS HELIZOIDES PROPULSORES

Sj este es (le paso conslante, claro estd que después ele lo que hemos
dicho, habra de suceder que en el eje 6 centro del propulsor, como en
otro punto oualquiera de su radio, el pa.so sea el mismo que en la super-
ficie del cilindro circunscrito: y de consiguiente, si el paso de la hélice
exterior 6 del punto f mide la altura au, el Je el eje 6 sea de la hélice
del punto  habra de ser también an, lo propio que el de todo punto
intermedio; y siendo los desarrollos de las circunferencias proporciona-
les & los radios, claro esta que dividiendo it/en 5 partes iguales, los
puntos de division b, ¢, dy c representaran los limites de los desorrolloa
al), ac, ad y ae, eorrospomlientcs & circunferencias de radios respectiva-
mente iguales h /s- V> 7 Va del que corresponde al bélico antes de-
sarrollado de radio 5/s=I. Uniendo i, ¢, d y econ n, se tendran consiguien-
temente, los diversos desarrollos de los hélices, cuyos radios son 5
vs Y v» de la unidad; si bien que & laescala s ™ U la adoptada para la
primera de las hélices. Es asi pues, que el poso es general y Gnico a n

pia
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para todos Us liélicea directrices del heli.mde Ilamado por esta circuns-
tancia, de paso constante.

Cuando el paso es variable, y recta como en el caso anterior, la gene-
ratriz del helizoide, los desarrollos se obtienen proximamente de la mis-
ma manera; pero aplicando i cada hélice el paso que le corresponde en
relacion con el radio sobre que gira: es asi pues, que se requiere dar como
condicion precisa para la construccion del propulsor, el paso de entrada
yelde salida; y obtenidos sus desarrollos se deduce lo deméas. Demos
pues, el mayor radio y paso de .salida del helizoide 6 de la hélice direc-
triz. y supongamos que, toda vez que sabemos hallar el desarrollo por el
procedimiento ya descrito, sea rt/la circunferencia desarrollada y rt n el
pasoifig. B) que se le haya asignado; que la hélice directriz de menor ra-
dio 6 sea de eulrada deba tener ‘/c dcl radio de la anteriory un pas(. ma-

yor « 0; en tal casose dividird «/en 6 partes iguales « 5, i ¢, cd, effy
ff-/, y uniendo b con o se tendra el desarrollo o i de la hélice de la pen e-
rie'del nucleo del helizoide, 6 de otro punto del radio fijado de ante ma

no; dividiendo n g en tantas partes iguales nt, Is, sr, rqy "o, como
queda dividida la i/y uniendo los correspondientes puntos ¢ dr, ex
yg(,se tendran los desarrollos do las respectivas hélices directrices como
se han obtenido los diversos pasos at, as, ar, yaq referentes & las hé-
lices de V5, V¢, Vey Ve “«'lio de la primera El verdadero paso de en-
trada es el ap, que es igual al fto aumentado de Whde o n; y dicho pas

i p es el que corresponde al eje del helizoide y por lo tanto & la hélice c
radio cero.
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Con estas sencillas nociones pueden dibujiirse ya sin necesidad de ser
tan habil gedmetra como algunos entienden se requiere serlo, los heli-
zoides propulsivop; y lo, que es mas aun, obtener los desarrollos & tama-
fio de ejecucion, para moldearlos sin necesidad de modelo y con mayor
perfeccion que cabe por el procedimiento Trouvé.

En efecto: por lu que al trazado se refiere, hemos de suponer que se dan
el diametro, paso 0 pasos, fraccion de paso, didmetro del nucleo, nimero
de paletas, condiciones de la generatriz recta 6 curva, centro de figura
de una paleta referido al eje del propulsor y esfuerzo que debe transmi-
tir, y con tales antecedentes se requiere Unicanieute algun cuidado y
exactitud para, después de algnnos-tanteos, llegar & la meta del més di-
iitil é intrincado dibujo de propulsor, factible siempre de ser moldeado
por los sencillos procedimientos de latarraja. Dejando aparte piu s, el tra-
zado que no eatan dificil como & primera vista puede parecer, y del cual
no importa hablar ahora porque siempre es necesario estudiary redac-
tar el plano del helizoide para disponerlo en condiciones de paso, didme-
tro, fraccién de paso, nimero de Aalnbes, centro de presién, resistencia,
etc., que se haya fijado, pues este trabajo no entra como factor ventajoso
en ninguno de los procedimientos de moldear que puedan adoptarse, vea-
mos cdmo se procedia antes de aplicar la tarraja al moldeo y como se pro-
cede hoy con auxilio de este ventajoso y sencillisimo util de funderia.

Los primeros propulsores helizoidales que en el extranjero se constru-
yeron. lo propio que los que hace 30 afios se moldeaban en Barcelona,
ejecutdronse con modelo tallado en madera de la manera que se indica
en el Boletin, debiendo afadir aqui, que componiéndose el helizoide de
nacleo y alabes, ejecutabase al torno el modelo de aquel sin dificultad
ninguna y como pudiera tornearse una pieza cilindrica cualquiera; y
bastaba construir un modelo de uno solo de los alabes é implantarlo 6
empotrarlo convenientemente en el modelo del cubo paratener com-
pleto el del helizoide. Pero aun asi, y no obstante esta ventaja, el trabajo
de talla resultaba dificil y caro y semejante procedimiento originaba un
desperdicio consideralle de madera.

Efectivamente; para semejante trabajo se hacia necesario preparar un
trozo prismético de madera de grandes dimensiones y de seccidn rectan-
gular, que después de desbastado convenientemente, trazabanse en sus
extremidades loa dos arcos de circunferencia limites de su longitud y se
cortaba luego con arreglo & dichos trazos, teniendo cuidado antes de es-
ta operacion, de trazar con un centro comdn a los arcos anteriores los
de las diferentes secciones de la paleta y que determinan el ancho y espe-
sor de la misma, teniendo muy en cuenta el aumento necesario asigna-
doacada dimensién i)ara darsela mayor al modelo, & fin compensar la
.contraccién experimentada por el metal al vaciar la pieza, contraccién
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que por 1 metro vnria entre 8 “/mpara el hierro y 10 para el bronco.

Asi preparado el blogque de madera, se sefialaban en sus c-xtremidades
una vez cortadas, las hélices directrices, aplicando las respectivas plan-
tillas obtenidas como enCfig -1y fif2. B) con los datos radio y paso de la
hélice correspondiente; de modo, que aplicado el tridug-ulo rectéiig-ulo de
la primera de dichas figuras: el  i?,/en el extremo anterior de la paletay
de modo que ti/coinciila con la cara inferior del blogue, trazando lalinea
/n, ésta daba la hélice directriz necesaria; trazada la b n en la otra ex-
tremidad en el arranque de la paleta, con aux'lio de la plantilla ahn co-
locada de manera que a b coincidiera con la cara inferior del bloque, se
tenia la segunda hélice directriz; y una vez unida.? las extremidades de
ambas hélices por medio de lineas rectas trazadas una en cada cara infe-
rior y superior del bloque, se de.shastaba la madera, cortando la cara he-
lizliidal de tal manera que, aplicando una regla colocada & nivel y es-
tando & nivel el bloque, tocara aquella al resbalar sobre la superficie, h
ambas hélices directrices y U cuantas otras se presentaran en el sentido
longitudinal: asi resultaba una superficie hclizoidal perfecta de paso
constante y perteneciente & los distintos alabes de los Unicos helizoides
que por entonces se construian.

Sobre la misma superficie se sefialaba luego una recta generatriz, que
representaba el eje del élabc 6 paleta, y con una plantilla de este Gltimo
que de antemano sacado del dibujo llevaba también trazado el referidoeje,
se procuraba la coincidencia, que obtenida, servia de guia para sefalar
el contorno de dicha paletaen la madera, Aln cuando el contorno no re-
sultase rigurosamente exacto por no ser desarrollable la superficie heli-
zoidal, bastaba a los usos de la practica, sobre todo cuando la plantilla no
tenia Una extensién considerable; en otro caso se procedia & transportar
dicho contorno, trasladando sobre la madera las amplitudes de las seccio-
nes desarrolladas, partiendo del eje 0 centro de que hemos hablado y
uniendo luego los puntos por una curva. Después, fuese cual fuese el me-
todo adoptado, se procedia & cortar la madera del contorno de la paleta,
quedando dispuesto el bloque para tallar la cara posterior del lielizoide.

Cortados los galibos G plantillas del desarrollo délas curvas de las
secciones de la paleta, el modelista procedia a rebajarlas avistas, tallan-
do la respectiva curva de cada una de las secciones correspondientes &
las hélices ¢ arcos de circunferencia primitivamente trazados cu el blo-
que, & fin de poder rebajar los espacios intermedios y dejar terminado el
dorso del helizoide por una superficie curva, que el ojo y la practica del
operario le ensofiaban & Llevarla al sentimiento de la continuidad.

Asi terminado el modelo de un &labe, se empotraba en el del nucleo en
la porcion necesaria para la exactitud del paso; y el todo era entregado
al fundidor, que tenia con ello lo suficiente para poder moldear una des-
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pués (le otra y sobre nn mismo centro, después de liecha en el molde la
conveniente division del niitnero de paletas, las que debia tener el lieli-
zoido construido por el engorroso lento y carisimo procedimiento des-
crito.

Desde luego y siguiendo paso & paso la confecemn del modelo del Ula-
be, no podia menos de caerse en la cuenta de que una de sus caras es
una superficie helizoidal perfecta y que podia construirse de uua mane-
ra mas sencilla y directamente en el mismo molde con auxilio del proce-
dimiento de la tarraja, y como si dijéramos, torneando la misma tierra
de moldeo, eliminando el modelo de madera y sustituyéndolo por otro de
tierra 0 arena de moldear, confeccionado en el mismo lugar donde se
vacia la pieza de hierro, bronce g acero. Hé aqui el modo de practicarlo
y que ninguna particularidad notoria ofreceré para las personas que ten-
gan nociones de Geometriay que se hayan hecho cargo de la manera
como se construia antes el modelo.

El del nucleo siempre hay necesidad de coustruirlo para no complicar
el procedimiento; pero & fin de que resulte econdmico se constru3'e de ma-
dera si es de pequefias dimensiones 6 de yeso si sus dimensiones son ex-
traordinarias 0 para helizoides de determinado tipo que exijan un gran
centro, como por ejemplo los de paletas de gnitipdn Kn todos casos se le
dispone con un agujero central en lo direccion exacta de su eje y cali-
brado U las dimensiones de una barra de hierro bastante récia, la cual
ha de servir de centro al movimiento giratorio de la tarraja.

Esta barra 6 eje de hierro, se hinca en su base @pié, que tiene la for-
ma de vaso cénico y que se fija en el suelo 0 hoyo de la fundicion sobre el
plato que constituye el fondo del molde; y el eje se afirma ademas, cuan-
do ello es posible, en un potro (i caballete empotrado en la pared del edi-
ficio de la fundicidn, & fin de darle mayor rigidez y evitar su vibracion;
pero como no siempre es factible moldear el lielizoide préximo & los muros
del edificio y de consiguiente poder emplear el citado potro colocadoé la
altura conveniente, debe prcscindirse de él en inucbas ocasiones y enton-
ces es preciso adoptar un eje bastante resistente para evitar su mas pe-
quefia vibracion, que se corregira en gran parto, introduciéndolo més de
lo regular en el suelo y fondo del molde.

De antemano prepara el modelista con el cubo de madera 6 con la ta-
rraja pura hacerlo de ye.«o, otra tarraja cortada en forma de escuadra 6 en
angulo recto, construida con tablas y provista de sus medias visagras, cu-
yos ojos dén desde el centro & la parte saliente 6 lado del &ngulo recto, él
radio del propulsor con la contraccion comprendida; los modelos de las
secciones equidistantes de la paleta del propulsor, que mida cada una de
ellas 10 6 15 milimetros de espesor, 6 lo que es lo mismo rarios (rozos de
paleta de nn cenHmetro & //uince tirilmefros de jongitud, recortados de sus ex-
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treniidades ¢ de les rebordes de ataque del iilnbe y vaciados los huecos
del interior por th que mas adelante diremos; el ilesaiTOllo cu jiaiiel 6
construido con unas tiras de plancha delirada dcl desarrollo de una paleta;
pl-intillas de hierro del desarrollo de las iKMiecs exteriores ni igual nume-
ro que el de paletas que el propulsor haya de tener; y porfim m.atarraja.
gue puede ser la anterior de esenadnu furmaudo lima recta y sm uno de
los lados del &ngnlo recto Con estos elementos tiene el fundidor lo nece-
sario para confeccionar el modelo y terminar el moldo si el helizoide que
ha de construirse es de generatriz recta y de paso constante. _

En efecto; colocado el eje e,i el punto conveniente, se rellena de tie-
rra su alrededor, apisonandola al propio tiempo para poder construir lUe
go, haciendo girar la tarraja & escuadra en dicho eje, un cilindro de al
tura y diametro & in-opd.sito paro servir de molde ul propulsor que se trato
de construir. Este cilimlro se divide, por medio de lineas radiales que
traza la misma tarraja por tener su arista cortante defendida por mia
planehczuela de hierro que coincide con el centro y eje de rotacién, en
tantas partes como paletas deba tener el lielizoide y se aplica luego frente
a cada radio la plancha de hierro (fig, .1), qne da el desarrollo de lo lielice
exterior, procurando que el cateto mayor del tridngulo rectdngulo afn
de la mismay que representa el desarrollo de la drcuufereucia se asien-
te y descanse sobre el plato inferior nivelado del molde, y que el centro
de la hipotenusa prévinmentc maivado, coincida con la linea radial divi
Soria; los catetos menores de las indicadas iilaiiUlla.s, las cuales represen-
tan una fraccion del paso total del liclizoiile, estaran situado.s & ili.stan-
cias exactamente iguales si la division del cilindro de tierra es exacta
y sien la colocacion de plantillas no ha habido error.

Vaciados en jdoino ios modelos de las secciones de las paletas 6 frac-
ciones de ella.s, en miraero igual de cada clase al de alabes del propulsor,
»e coloca el modelo del ndcleo en tal posicién que corresponda bien su
altura a lade los ejes de las paletas 6 puntos sefialados en los centros de
las hipotenusas de las plantiila.s de desarrollo de las hélices exteriores;
se aplica la tarraja en el eje de rotacion haciéndola ve.shalar sobre cada
una de esta.s ultimas, arrancando la arena gne exceda de la altiiru do
ellas y engemlrandn asi una superficie lielizoidal en cada uno de losra
dios antes marcadil.s, la cual no podrd ésta obtenerse con mas precisa
exactitud, sobre todo si se equilibra bien el peso do la tarraja, tiene re-
sistencia suficiente y no vibra el eje sobro que gira, con otro procedi-
miento alguno.

Generada asi la superficie helizoidal de cada aleta con extensién ma-
yor de la iiulispeusable para asentar en ella oi modelo, se abre una zan-
ja anular al rededor dcl molde y 4 alguna distancia de las jilantillas de
la plancha que se colocaron antes en el primitivo cilindro 6 tainbuclio de
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tierra; y asi dispuesto todo para poder trabajar con mayor comodidad,
se rebajan las portes inferiores del molde desde donde empiezan hasta
donde acaban las inmediatas, pasando luego & comprobar nuevamente
la division do paletas, cuyos ejes se trazan de nuevo, para procedera
construir el modelo.
Nada mas facil que formarlo ya con todas las paletas alrededor del

nucleo; y para ello interesa dividir el largo de una paleta en el mismo
numero de partes jguales que indica el dibujo 6 trazado; y como la ta-
rraja esta aun en su eje, se aplicara en ella sosteniéndola con la mano,
frente & la primera division, una punta de trazar que. al girar la tarraja
sobre la plantilla de plancha del desarrollo, sefialard la hélice sobre que
ha de aplicarse laprimera seccion; se hara lo mismo en la segunda, ter-
cera, cuartay demds divisionesy se tendran de la misma manera las
demas hélices. Kn estas divisiones habran de aplicarse las plantillas res
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pectivas, g'ie siendo de plomo, liiiecas del centro y delgadas, podrAn do-
blarse convenientemente para adaptarse bien Ala superficie Uelizoidal en
la direccion exacta de las hélices Aque correspondan.

Centradas csta.s piantillasé .secciones con el centro ¢ radio de ia paleta
de una manera ordenada y cada una en su sitio, se fijan con larga.s puntas
de pari.s en la tierra que forma el asiento del modelo, debiendo advertir
que, con las plantillas que el modelista entrega y que liemos resefiado,
van unos listones de seccion variable yen forma de cufa (fig. C) que
vienen Aconstituir los complcmi'ntosde las secciones de las paletas, cu-
yos listones sirven de modelo para fundir jitezas semejantes y de plomo.

¢fefiientti

Estas se colocan orrimaflas Alos extremos de las seccionesy en la dis-
posicién que so representa en la (fig. 1) vista la jialeta en proyecciones.

Y una vez fijadas las seccionesy extremidades de las paletas y rebor-
des con puntas de paris en In superficie helizoidal, trazada 6 generada
en el molde, nada maés sencillo que llenar de tierra los espacios huecos
comprendidos entre las .secciones 0 plantilla.s de plomo, pasar por encima
de ellasy de las aristas una pequefia regla y terminar la superficie del
reverso del propulsor, que nunca resulta ser una superficie helizoidal
perfecta & causa de la seccién plano- convexa que debe tener para reu-
nir por uua parte las condiciones de resistencia necesariay de otras
aristas vivas 6 casi vivas para atacar el agua, produciendo el menor
choque posible y poder dar asi el efecto apetecido y el rendimiento que,
en otras condiciones no darla, pues su efecto (til es tanto mayor en
igualdad de circunstancias de paso, diAmetro y fraccién de paso, cuanto
mAs delgadas y lisas son sus paletas y cuanto mas finas son sus aristas
de ataque.

Como el nucleo del helizoide estA ya de antemano colocado en el mol
de y tiene ademaés, las paletas construidas de tierra y plomo de la mane-
ra que hemos indicado, debe atenderse antes de tapar, A disponer en
condiciones lasjuntas 6 uniones del molde, Afin de que pueda facilmen-
te destaparse y quitar el modedo antes de vaciar la pieza moldeada.

Elenas ya de tierra bien apisonada todas las partes del molde y
cubierto también el modelo, se destapan una A una las paletas, levan-
tando la tierra apisonada que tiene su pié 6 base en el correspondiente
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Nota?: a, h,c,d, ye
son las £cccio«fs,
de plomo,/y /los
arcos de contorno
6 de ataque, tam-
bién de plomo; y
Q es el modelo del
nucleo.
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Jihilt que lo .«irve (le so?lén y que prévinmcutc Pe habra colocado en .el
fundo del hueco entre paleta y paleta delante de cada una; y una vez le-
vantados todos los medios moldes suitcriorcs con auxilio do fuertes can-
camos fijos en los referidos platos® se procede a destruir el modelo, po-
niendo particular cuidado en no destruir parte alfeaina del molde. Este
se repasa y refina dejandolo en condiciones de poder secar todas sus par-
tes para que, al volver & armarlo perfectamente seco y con sus escapes
de aire préviamente dispuestos, ajuste bien y no dé variacion ninguna.
\sl todo dispuesto puede procederse a vaciar la pieza.

De lo dicho resulta, que lo«propulsores hel'izoidales de paso constante,
generatriz recta, horizontal ¢ indinada y aun de generatriz curva, pue-
den construirse y se construyen aqui cueste pais como en el extrangero,
sin modelo y sin necesidad de valerse de engravaciones 6 engranajes,
ni de abrir ranuras al cubo, y ni aln siquiera se requiere desarrollar
la superficie lielizoidal con tiras de plancha y soldarlas de sus extremida-
des, como para ello propone Mr. bippmaun al ensenarnos el modo de
construir hélices interUado por M. Trouve.

Y advierta el autor de la ncticia de tal intencién, que aun cuando en
este pais estamos atrasados, se construyen en él, también sin modelo y
sin haberlo copiado del extrangero, lielizoides propnlsivos de todos for-
mas y dimensiones de paso variable; y no precisamente en estos ultimos
tiempos, que data ya de algunos afios la aplicadém del procedimiento que
nos proponemos esplicary que iio es mas que la ampliacién de lo que
llevanms resefiado.

El sistema de moldeo estambién el de tarraja; y nada costard com-
prenderlo después de lo que llevamos dicho hasta aqui. Se requiere que
el Util de torneo que genera la superficie helizoidal, tome inclinaciones
constantemente variables & conveniencia y siguiemb hélices directrices
de paso distinto, segln se lia podido ver en la (fig. B).

De ella se deducira inmediatamente: primero, que la tarraja a emplear
como generatriz de la superficie helizoidal, ha de estar articulada al eje
de rotacion, al propio tiempo que ha de poder trasladarse & lo largo del
mismo; segundo, que una vez colocadas las plantillas exteriores de desa-
rrollortw/ yotra especial, por ejemplo, la §Jj» inmediata al nucleo,
que se aplica en determinadas condiciones y en el mismo eje de rotacion
de la larraja y no empotrada como la anterior en la tierra del molde, pues
seria dificil quitarla despiiea, pueda generar la superficie helizoidal de
paso variable; y tercero y Gltimo, que lia de procederse en todo lo demés
déla misma manera que antea y sin otros detalles que los expuestos.

De la tarraja articulada que se emplea en el caso especial que ahora
tratamos, dara perfecta idea la (fig. i;;. En ella podra verse; que el eje
del cubo 6 nucleo, lo es del lielizoido; que el si.?tema de suspensidn, es el

mo
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ordinnrlo pmpleiulo una y oird clase ele helizoulos y que se aplica
para compensar el peso del aparato mévil; que la situacion que ocupan las
hélices tlirectrices ya citadas de la (tig- B), van aplicadas respectivamente
eni'l, laa/n yen B, \aa ¥p de mayor paso; la primera de estas planti-
llas, esta iiicada en la tierra y la scgunda sugeta con tornillos & uu cen-
tro que se fija al eje con lomillos de presidn. Requiérese como se Ve, que
el corte de la tarraja forme escalon; que las plantillas de desarrollo se
cologuen de modo que los centros de sus hipotenusas toquen & la arista
6 corte citado, que debe coincidir con el centro del eje de rotacion; y los
lados O catetos de de.arroilo de las circunferencias deben estar nive-
lados.

Se vé pue.s, que presciuiliendo del mayor trabajo que requiere cortary
(Hspouer la tarraja, cuyo armazon es comun y aplicable h los helizoides
de paso variable, es indispensable para cada caso construir préviainente
la pieza sostén de la plantilla interna de desarrollo al radio conveniente,
a4 menos de tomarse el trabajo & cada nuevo helizoide de esta clase &
construir, de determinar aquella, partiendo del radio de la pieza citada,
determinando previamente el paso que le corresponda tener.

Generada la superficie helizoidal de paso variable, no resta mas que
formar en ella el modelo con las reducidas secciones de las alelas, aris-
tas de ataque y demas que se dijo antes, tapar el moldey proceder en un
todo conforme & las instrucciones transcritas para llegar al vaciado del
helizoide.

No hay pues, como se habra observado, mayores dificultades & vencer
en este Ultimo que en el anterior caso para llegar & la practica de la
construccion de toda clase de helizoides propulsivos, ni aun de los que
tienen sus paletas postizas. De estos ha librado recientemente dos ejem
piares & la Jlarina de guerra uno de los talleres de esta capital, que los
ha construido sin modelo y de peso cada uno 5 6 GO30Ok. para las maqui-
nas de 1500 caballos de los cruceros Crisiol/al Colof y Conde de Venadiio
gue le fueron encargadas.

Después de lo licho liasia aqui, réstanos tan sélo afiadir: que el proce-
dimiento Trouvé puedo aplicarse sin dificuiti;d & la construccion de mo-
delo, si. pero con notable desventaja al que hemos descrito, aun en el
caso de construccion de helizoides que no deben destinarse & la propul-
siony si & otros usos muy distintos; tales como; prensas para barro,
amasaderas, elevadores, conductores de sustancias granulosas ¢ pulve-
rulentas, etc., en que no deban contraerse & una reducida fraccion del
paso y de consiguiente que deban tener un gran numero de vueltas 6
espiras.

lin tal caso si debiesen ser de hierro colado, podrian construirse sin
modelo varios trozos del helizoide, moldeandolos independienteniento.
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iinirlupg-o los moldes y vaciar la pieza, procediendo segim los inslrac-
ciones que resultan de cuanto llevamos diclio; y si debiesen ser de plan-
cha de hierro, de laton, zinch ii hoja de lato, entonces seria sumomente
econoémico el procedimiento de vaciar un trozo de helizoide de hierro co
lado de espesor conveniente pora servir de modelo 6 yunque y amoldar
en él por percusion 6 martilleo la referida planclia cortada en las condi-
ciones de desarrollo que fuese menester; y en otro caso, mejor que el
procedimiento Trouvé, hahia de resultar el de abrir discos anulares cor-
tados en sentido del radio y aplicarlos en la ranura helizoidnl del eje
practicada al torno, que es el sistema vulgar y rutinario quo siguen los
maestros dem o lin o arreglar sus conductores de harina coneje de
madera y cliapa de hierro, de zincli ii hoja-lata.

Mil veces se nos habla ocurrido el mteto modo de construccion que pro-
pone M. Trouvé, para construir como ya lo hemos manifestado, la plan-
tilla no desarrollable de la superficie denlas paletas de los heiizoides y nuil
lo hemos empleado en condiciones un poco distintas para el citado objeto,
Gnico en el que es aplicable y de escasa utilidad; por esto nos ha estra-
fiado que se haya elevado & invento. Como & noticia no la tendriamos
por seria, permitanos este pequefio desuliogo el compafiero que la hoya
traducido, de haberla publicado otro periédico de caracter menos técnico
y de cualquiera clase festivo 6 politico que no importa para el caso.

Barcelona Diciembre de 1887.
JVAN A. MOLISAS



- 209 -

Esperimentos hechos kh Rusia por Illr. Alejandro Borodis, de Kieff.
SOBRE EL uso DE LAS ENVOLTURAS DE VAPOR EN LOS CILINDROS Y DEL
SISTEMA «ColJirOUND», EN LAS LOCOMOTORAS.

(Conlinmcién)

. Ensayos hechos con trenes espermenlahs. (1) Como era imposi-
ble verificar en el taller de pruebas ensayos & altas presiones y con
grandes admisiones de vapor por falta de un dinaiH'mietro apropiado se
practicaron ensayos en cierto numero durante el verano de 1883 con tre-

nes esperimentales, en los que las mismas maquinas «Compound» "-7y
ordinaria A-?3 prévinmente descritas se usaron trabajando con envoltu-
rasy sin envolturas de vapor en sus cilindros, a todos los grados posi-

U) Toda esta parle se lia eslraotado de uiio relacion detallada de Mr. L. Loevy,
u”~regodo al siipcrinleiideii' de locomotoras do los ferro-carriles del Sudoeste de Hii-
sia, quien realizd todos los pruebasy fijo el método descrito de verificar los ediculos
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bles de espansitu y con presiones de 132,3 libras & 147 libros en sus cal-

deras. -
Para colocar estos locomotoras en cuanto ora posible en las condicio-

nes ordinarias de trabajo se escog-icron trenes ordinarios mixtos y de
mercandas para las pruebas, corriendo en la seccion de Kieif-PastcfP de
40,92 millas loiig-itud.

Los esperiinentos aqui descritos se dividen en cuatro grupos, a saber;

(a) Locomotora ordinaria sin funcionar las envolturas de vapor.

iq id funcionando las envolturas de vapor.
(cj Locomotora «Compound» sin funcionar los envolturas de vapor.
il id funcionando las envolturas de vapor

Cada nna de las locomotoras antes de proceder ¢ los esperimentos fué
espresarneute Icvantndo y revisada ¢ fin de eliminar los defectos acciden

Fig.fI

tales que podrian afectar un buen funcionamiento Jurante las pruebas
Los tenders de estos maquinas fueron provistos con dos indicadores de
nivel de vidrio aforados y graduado.s, colocados en loS lados de las cajas
de agua, cuyo volumen se habria determinado cuidadosamente. El vidrio
indicador de la caldera fué reemplazado por oi aparato mostrado en la
fig. 8. Para recoger el agua de los orificios de dosaliogo de los inyectores
se usaron pequefios receptaculos de capacidad conocida.

El agua condensada en las camisas de las envolturas se retiraba poi

ICi
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medro de una valvulay se derramaba en un receptaculo aforado que iba
debajo de la méaquina provisto con nn tubo de vidrio indicador de nivel.

Cada una de las locomotoras tenia un contador colocado de manera
que sus indicaciones podian ser leidas en el camarote de la plataforma,
asi como un indicador de velocidad Klose, que automatica y continua-
mente registraba la de la maquina sobre una cinta sin fin de papel. Ca-
da cilindro llevaba sus indicadores y se colocaron asientos situados con-
veuieiiteniente para los observadores encargados de tomar los didgramas.
Las envolturas fueron provistas con mandmetros que acusaban laspresio
nes en el interior de sus camisas en el momento en que se tomabau los
diagramas y estos mandmetros advertian también en los ensayos cuan-
do no funcionaban las envolturas, s habia algin escape hacia el interior
de I*s caini.sas.

k fin de fuciUtar el reemplazo de los papeles en los tambores de los
indicadores cada esperimentador tenia & su lado un ayudante encargado
de renovar el papel. Estos papeles circulaban entre los esperimentadores
y sus ayudantes por medio de una pequefia cuerda sin fin.

Modo de hacer las pniebas. Pava que la maquina pudiese trabajar
en toda ,Japrueba con la palanca de reversién en el misino punto del sec-
tor, cada tren llevaba una maquina piloto colocada delante de la que se
ensayaba. lil piloto tenia que suministrar el esceso de trabajo necesario
para el remolque del tren, k pesar de esto & causa de las pendieiiles el
trabajo dado por la locomotora ensayada era & menudo demasiado gran-
de y entonces era preciso aplicar los frenos y aun & veces cerrar el regu-
lador enteramente.

Seis esperimentadores tomai;in parte, en las pruebas que vamos & des-
cribir. Dos sentados en el frente de la locomotora tomaban los diagramas
cuando se les sefialaba y otros dos cambiaban los papeles en los tambo-
res de los indicadores.

fie tuvo uii cuidado especial durante cada prueba, de obtener todos
los datos necesarios para determinar tan exactamente como fuese po.sjble
el trabajo hecho por la maquina durante el viaje, lo mismo que las can-
tidades de combustible y agua cmpleadas:

Calculo del consumo dd agua y carUn por caballo indicado y por hora.
—No se pudo obtener couclusiin alguna de varios viajes, & causa
do accidentes de pequefia importancia 0 ligeras averias que ocurrieron
en ellos.

Comparacion del consumo de agua y carbon enlas locomotoras «Com-
pound» y en las.ordinarias, con iguales esjmmones.—Ux tabla n ” Il d&

los resultuilos de las pruebas, empezando por las verificadas con mayo ¢
res espansiones.
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El examen de esta talda muestra que solo las pruebas ii.” 1-13-15-16
y 17, verificadas con la palanca de reversion asegurada en el primeroy
en el segundo punto de un sector y con la locomotora tuvieron lugar
dentro de limites de espansiun semejantes & los que sirvieron con la méa-
quina «Compouiid» A-7. Ademas, respecto & las pruebas 13-15-16 y 17
con Inmaquina A-22, no hay ningin ensayo hecho en la maquina «Con-
pound» A-7 verificado con espansiones exactamente semejantes, asi es
que para comparar con la precision requerida es necesario encontrar
consumos de agua y de carbon en la maquina «Compound» A-7 para es-
pansiones iguales & las que tuvierou lug’ar durante los ensayos n.” 13
y 16.

Debido & causas que se espondrdn mas adelaute las comparaciones no
han sido posibles.sino en las pruebas hechas cuando las envolturas de
vapor no estaban cu funcién Las pruebas sin envolturas con la méquina
«Compound» A-7 se hicieron con presiones medias en ja caldera que va-
riaban muyHgeramcnte y que oscilaban entre 135 libras y 148 libras por
pulgada cuadrada, esto es, aproximadamente dentro de los mismos limi-
tes que en las pruebas n.” 13,10 y 1con la maquina A 22. Podemos pues

despreciar los ligeras vnriacioiies de presion en estas pruebas. Por otra
parte, la velocidad (término medio de revoluciones por minuto) varia
con.siderablemoute para las méaquinas A-7 y A 22. Comparando la prueba
a.“7 con la prueba n.° 23y la n.° 11 con la n.° 19 hechas en la maquina
«Compound» A-7 con la misma presion aproximadamente, pero & dife-
rentes velocidades, encontramos un mayor consumo con las velocidades
mayores Puede pues admitirse que los consumos de vapor en la maqui-
na A 22 son menores que loa que se hubieran encontrado con una velo-
cidad inedia igual & la de las pruebas de la maquina «Compound» A 7.

Si tomamos dos coordenadas rectangulares iig. 9, y colocamos para abs'
2
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cisas longitudes proporcionales & los grados de espansiou y para las or-
denadas correspondientes longitudes proporcionales & los consumos de
agua en libras por caballo indicado y por hora dados en la misma prue-
ba por la maquina «Compouud», obtendremos ima serie de puntos (mar-
cados en la figura con los nimeros de las pruebas) que vienen & caer cerca
de la curva trazada en esa figura y que representa con suficiente exacti-
tud para la maquina «Compouud» la variacién en el consumo de agua se-
gun el grado de espansion. Esta curva nos da para una espansion de 4,8
veces correspondiente & la prueba n.” 13 de la méaquina un consu-
mo de agua para la maquina «Compouud» de 21,78 libras; y para una es-
pausion de 23 veces correspondiente & la prueba n.” 16 de la méquina
A-22 un consumo de 23,10 libras en la maquina «Compound.» Comparan-
do estos nimeros con las cifras eorrespondientes al consumo de la ma-
quina A-22 (para la prueba n » 13=27,t)4y para la prueba n.° 16=26,62
libras) encontramos que la maquina «Compound» respecto a la maquina
A-22 d& con una espansion de 4, 8 veces una economia de 22 p °j, y con
una espansion de 3,3 veces una economia de 13p "/«en el consumo de
vapor por caballo indicado.

Comparando la prueba n.° 13 de la méaquina «Compound» con la prue-
ba ii ” 1 de la maquina A-22 hecha con el mismo grado de espansién to-
tal, esto es, con 4,5 veces encontramos que la maquina «Compound» da
una economia de 21 p % en el consumo de-vapor.

Si continuamos la curva en la figura hacia la izquierda encontramos
aproximadamente que el consumo de vapor con una espansion de 2,5 ve-
ces sera en la maquina «Compound» de alrededor 26,18 libras. Compa-
rando esta cifra con la de la prueba n "7 para la maquina A-22 (29,70 li-
bras) observamos una economia de 9 p % en la maquina «Compound».

Pasando ahora del consumo de agua al consumo de combustible por
caballo indicado y por hora y teniendo en cuenta que la vaporizacion en
la maquina A-22 era de 3,33 libras y en la maquina «Compound» de 3,82
libras por libra de lefia resulta para la maquina «Compound» compara-
da con la maquina A-22, la siguiente economia en el consumo de com-
bustible.

Con una espansion de 4,80 veces

id. 450 »
id. 330 »
id. 250 »

Las investigaciones basadas en estos datos conducen & las siguientes
deducciones:

1* Con la misma espansion del vapor el consumo de agua y de com-
bustible es menor en una locomotora «Compound» que en una ordinaria.
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2. * La economia -de agua y combustible en una locomotora iCom-
pound« bajo las mismas condiciones de espausidu, es mayor cuanto ma-
yor es el grado de la espansion.

3. " Con una espansién de 4,8 veces, la mayor que pudo obtenerse en
la maquina ordinaria A-22, la maquina «Compound» di6 una economia
de 22 p o en vapory de 32 p <,  comhiistible.

Comparacion del trabajo obtenido por las locomotoras «Compounde y w-
dinarias, con el mismo consumo de aguay combcistble.

Afin de poder comparar el trabajo rendido por las maquinas A7y A-22
con el mismo consumo de aguay de combustible debcmosescog’er una
serie de pruebas hechas con la misma presién media de la caldera y el
mismo namero medio de revoluciones por minuto. La Tabla n.* [1l da el
resultado de las pruebas hechas en estos condiciones.

Analizando los datos contenidos en esta tabla, como lo hemos hecho
con la tabla Il, encontramos que:

1 * Para un igual consumo de agua de 5236 libras por hora la maqui-
na «Compound» desarrollé 222 caballos 6 sea 19 p »/, mas que la maqui-
na A-22 de la cual solo se obtuvieron 187 caballos.

2. * Para un igual consumo de agua, de 5581 libros por hora, la dife-

rencia en el trabajo obtenido es 11 p ‘o en favor de la maquina «Com-
pound».

3 ° Para un igual consumo de -2]&’)‘:1570 libras de lefia por hora,

la maquina «Compound» desarrolld 2i6 caballos 6 sea 32 p /o més que
la maquina A-22 que solo desarroll6 187 caballos.

4. » Para un consumo de =1674 libras de lefia por hora la dife-

rencia es aun de 24 p 70 en favor del «Compound».

Llegamos pues & las siguientes conclusiones;

1 * Para el mismo consumo de agua y combustible por hora el traba-
jo obtenido de la maquina «Compound» es mayor que el rendido por la
maquina ordinaria.

2. * Para la misma presion en la caldera y la misma velocidad el au-
mento del trabajo desarrollado por la maquina «Compound» comparada
con las ordinarias disminuye eii proporcion que el consumo total de
agua y de combustible aumenta.

3. * Para un igual consumo de 4.800 libras de agua por hora (con 141
libras presion en la calderay 85 revoluciones por minuto) el trabajo obte-
nido (le la maquina «Compound» es 19 p W mayor que el hecho por la
maquina ordinaria.

Y 4 « Bajo las mismas condicionés y para un igual consumo de 1570
libras de combustible por hora el trabajo dado por la maquina «Com-
pound» es 32 p 7, mayor que el rendido por la maquina ordinaria.
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TABLAIIII

8 Maquina A-22 jordinaria).
&

Magquina .1 7 («Compound»-)-
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el mismo trabajo obtenido. Todos los datos necesarios se consignan en
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Como es imposible hacer una comparacion ilirecta de las cifras con-
tenidas en esta tabla nos s"emos oblig'ados & trazar una curva fig-, 10 que
muestra para la maquina «Compound» la variacion en el consumo de
agua por caballo indicado y por hora segi‘ai la cantidad de trabajo ren-
dido con la misma presion en la caldera de i:i6,5 libras aproximadamente
y una velocidad de unas 80 revoluciones por minuto. La prueba n®31 es
la Unica verificada con la maquina A~22 que permite una comparacion
precisa con las pruebas de la maquina «Compound». La prueba n.° 16
hecha con un menor nimero de revoluciones por minuto que la prece-
dente puede solo dar resultados aproximados.

Si examinamos la curva de la lig. 10 veremos que la maquina «Com-
pound<> cuando indica 187 caballos consume bajo las condiciones men-

Fi¢. io®

clonadas 22,66 libras de agua por caballo y por hora. Cuando rinde el
mismo trabajo la maquina ordinaria *4-22 gasta 27,94 libras por caballo
y por hora evidenciandose asi una economia de 19p en favor de la
méquina «Compound». Del mismo modo cuando se desarrolla un trabajo
de 209 caballos se manifiesta una economia de 13p % en favor de la mé-
guina «Compound».

La economia en el consumo de combustible 4 187 caballos de trabajo
desarrollado fiié 29 p ¢/,,y 4 209 caballos 24 p ®,. De esto deducimos:

1 » Para hacer el mismo trabajo la maquina «Compoinut» gasta menos
combustible y ménos agua que la maquina ordinaria.

2. ° Con la misma presion en la calderay con la misma velocidad la
economia disminuye con el aumento dol trabajo desarrollado.

3. ° Con una presion de 136,5 libras, mia velocidad media de 85 revo-
luciones por minuto y un total desarrollado de trabajo de 190 caballos la
maquina «Compouml» da una cconomlIn, comparada con la maquina or-
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dhiaria, de 19 p "/»en el consume de vapovy de 29 p "/ en el consumo de
combustible.

Efectos de las enxoUiiras de vapor en el consumo de este. La tabla Il dii
el consumo de vapor observado por hora y por caballo indicado durante
las pruebas verificadas con las envolturas en funciéon y con las camisas
sin vapor, (incluyendo el vapor usado en las envolturas).

El examen de sus columnas muestra que para la maquina ordinaria
A-22 cuando trabajaba con la mayor espansiou de 4.8 veces estando la
palanca asegurada en el primer punto del sector, se obtuvo una econo-
mia de 12p 7c por el uso de las envolturas. Con 3,30 veces de espansiou,
estando la palanca en el 2 ° punto el efecto de las envolturas desaparecio:
con 2,50 veces de espansiou, la economia del uso de las envolturas fué
de 3p yconmas pequefias espansiones disminuy6 gradualmente hasta
llegar a Oy hasta resultdé negativa cuando la espansiéu fué solo de 1,3
veces.

Pasando & las pruebas de la méaquina «Compound» debemos observar
primeramente que el consumo de vapor en las pruebas hechas con la-i
envolturas en funcion debe hasta cierto punto ser mayor que cuando las
envolturas no funcionaban & consecuencia de la mayor velocidad media
del trabajo cuando se hicieron las primeras pruebas. Sin embargo los
resultados negativos dados por las envolturas no ofrecen la menor duda.
Esta inesperada conclusion puede hasta cierto punto esplicarse por con-
diciones peculiares 6 la construccion de la maquina «Compound» y por
aquellas bajo las c.uales se hizo el ensayo.

En primer lugar debemos fijarnos en la posicion favorable del recep
tor intermedio situado dentro de la caja de humo donde la temperatura
se eleva & mas da 540 Fahreneit. E! vapor al'pasar del cilindro pe-
quefio al cilindro grande encuentra de este modo un nuevo y abundante
manantial de calory es asi calentado nuevamente hasta cierto punto (tal
vez hasta 4 recalentar.se) y en ese estado entra en el gran cilindro pafii
terminar su trabajo. La locomotora «Compound» por lo tanto trabaja en
condiciones més favorables que una maquina fija «Compound» en la cual
el receptor intermedio no esta calentado; asi pues el efecto util de las
envolturas deberd ser en ella menor que en una maquina fija «Com-
pound.

Ademaés en una locomotora «Compound» provista con cilindros enca-
misados semejantes & los de la maquina .4-1 la pérdida de vapor para
calentar los cilindros y sus camisas cada vez que se abre y se cierra el
regulador seria mayor que en una maquina ordinaria teniendo en cuenta
el gran volumen de los cilindros y de sus camisas, pero como el consumo
de vapor por caballo y por hora es menor en la maquina «Compound» se
desprende de aqui que el gasto de vapor por llenar las camisas de la ma-
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quina «Compomul.) esrelativamente mayor que en la maquina ordinaria.
Estas circunstancias & las cuales debe afiadirse la imperfecta espulsion
del ag-ua condensada son las que originan las resultados negativos dados
por las envolturas de vapor en la maquina «Compound».

Pruebas hechas en 188/-82 con jocotnoiaras Compoundy ordinarias en
marcha. Antes de verificar las pruebas arriba descritas hechas en 1881-82
y después que la primera locomotora fué modificada al sistema «Cora-
pound» se hizo una serie de circulaciones esperimentales con las ma-
quinas A-S2 y A-7.

Aproximadamente se llegé en estas pruebas a los siguientes conclu-
siones:

1. Cuando las envolturas no funcionan comparada con la maquina
ordinaria d& una economia de 13p \sen el consumo de vapory de 24 p 7»
en el consumo de lefia.

2. Laadmision de vapor en las camisas no afecta sensiblemente el
consumo de vapor en la maquina ordinaria, mientras en la maquina
«Compound» produce un efecto nocivo y aumenta el consumo de com-
bustible y agua por caballo indicado.

Estas conclusiones corresponden pues con las deducidas de las prue
bas hechas en 1883 previamente descritas.

Il Consumo de combusiibie en iocomoioras Coupoi/ndy en ias ordina-
rias de jamisma clase durante su trabajo ordinario eji Xasatine. El trabajo
ordinario de una locomotora en servicio depende de tal nimero de cir-
cunstancias diferentes que se presentan en el camino y pueden ejercer
una influencia perturbadora, que es muy dificil 6 casi imposible llegar &
conclusiones exactas acerca el resultado del trabajo ordinario hecho por
las locomotoras en sus viajes. Sin embargo después de cinco afios de tra-
bajar regularmente una locomotora «Compound» es interesante compa-
rar los datos asi obvenidos sobre el consumo de combustible en esa ma-
quina y en las otras de la misma clase .1 durante un trabajo en Kasati-
ne bajo condiciones mas 6 ménos semejantes.

Esta comparacion muestra que, durante el periodo de 1881 4 3885 in-
clii.sive, el consumo medio de lefa fué.

Pnia todas Para la Ec nomia en faior
'as manulnas maquina «Com- de la mdqu’'na «Coffl-
claso A. pound» A-1 pounda.
PIdf cdl)'co3 p ¢3 cabicos por
Para 1.000 millas méaquina. 233 2231 15

Id, id, millas-ejes co-
rridas por wagones. . . 108 81 25
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IV. Conchtmnes jj*nerales.-l. Corapiva«<lo el consmnn de vapor
por caballo, Sque se IUga por medios totalmente diferentes en el taller
de ensayar y circulando con trenes esperimcntalc.», encontramos que el
consumo de vapor por caballo durante todas las pruebas aumenta regu-
larmente cuando disminuye la presién de la caldera.

Los resultados de las pruebas beclias con las envolturas en funcion
no se tienen en cuenta porque las envolturas no funcionaban en debidas
condiciones en los ensayos hechos con trenes esperimentales.

2. Comparando el consumo de vapor por caballo indicado d diferen-
tes grados de espansion, obtenido con la maquina ordinaria *1-22 cuan-
do trabajaba sin envolturas de vapor en sus cilindros marchando con los
trenes esperimentales, encontramos que el trabajo rendido por el vapor
con la palanca de reversion asegurada en el primer punto del sector no
solamente no es mas efectivo sino que es menos econdémico que cuando
trabajaba con la palanca asegurada en el segundo punto del sector (con
un menor grado de espansion); esta conclusion se confirma por los resul-
tados obtenidos en el taller de ensayos en 1882 y 1881. Kl consumo por
caballo indicado en el tercer punto (espnndiendo 2,5 veces proximamen-
te) es escasamente mayor que cuando so trabaja en el i)rimer punto (es-
pandiendo 5 veces).

3 Comparando del mismo modo el consumo de vapor en la maquina
«Coitipound» encontramos para todas las posiciones (i3 7, G®Ry 50,
del tornillo de reversién de marcha para el cilindro grande un regular

aunque lento aumento en el consumo de vapor caballo en proporcién
que se observa que el gratlo de espansion decrece entre los limites 0,1 y

2,7; 1 locual no se verificé en la maquina ordinaria .1-22. hsta dife-
sacion del vapor durante Inadmision es relativamente menor y por lo
tanto no produce un efecto tan nocivo en el consumo total de vapor con
una pequefia admision 6 sea con altos grados de espansién, como el ob
servado en las maquinas ordinarias.

Comparando el consumo de vapor con diferentes posiciones del torni-
lio de rever.sion del cilindro grande, encontramos que con el mismo gra-
do de espansion el menor consumo tuvo lugar colocando el tornillo &
60° (corre.-"pondieudo & una admision de 58 p 7, de la carrera en el cilin-
dro grande). Esto se observé para todas posiciones de la palanca de re-
versién del cilindro pequefio. Este resultado era de esperar si se atiende
a las proporciones de ambos cilindros, 1:2.0-i.fin pues de trabajar en
las condiciones més favorables la distribucion del vapor deberé regular-
se de manera que Inadmision en el gran cilindro sea comstante para

(1) En el ensayo en que la posicion de la palanca de reversion cral.®7>0, resulta
que la esponsion fué exagerada. (9,1 veres).
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ciialgiiiera posiciiin qtie ocupo la palanca de reversion del cilindro pe-
quefio Vque lii admision en el {jran cilindro dependa de la relacion en-
tre los] volimenes de ambos cilindros

4. 'Pasando 0 la.cucstién de economia producida por el uro de las
envolturas de vapor en la maquina «Compound», llegamos a los siguien-
tes conclusiones:

Las envolturas de vapor en la maquina ordinaria durante su tra-
bajo en el taller de ensayos, funcionando en el primero y segundo pun-
to, dieron indudablemente una economia de vapor de 16 & 13 p %/o- Kn los
trenes esperimonlalcs las envolturas no dieron en general resultados sa-
tisfactorios, escepto cuando la maquina ordinaria trabajaba con la pa-
lanca de reversion asegurada en el primer punto del sector, pero esto
debe atribuirse & las pérdidas de vapor necesarias para calentar las pa-
redes de las camisas cada vez que se abria el regulador y sobre todo al
purgado imperfecto de las camisas que hacia se trasforinascii en conden-
sadores. Debe por lo tanto tratarse de habilitar medios més perfectos pa-
ra desalojar el agua condensada en esos forros.

(b.) il sistema «Compound» di6 indudablemente una economia de
vapor y de combustible; la entidad de esa economia varia sensiblemente
con las condiciones del trabajo, y ordinariamente puede cstiraar.se en 15
a20pV,

La mayor cantidad de agua evaporada por libra de lefia en las prue-
bas con la maquina «Compound» no puede atribuirse con certeza al sis-
tema «Compound»; puede resultar de especiales condiciones de la calde-
ra 6 del trabajo del fogonero, 6 también de inexacta estimacion del com-
bustible empleado. Sin embargo consumiendo el sistema «Compound»
méiiis combustible al hacer el mismo trabajo exige meuo.s tiro y por lo
tanto exigird ménos frecuentemente que se contraiga, la abertura del es-
cape, circunstancia que debe permitir uua utilizacién mejor del combus-
tible.

Ademas el menor consumo de vapor en el sistema «Compound» permi-
te arrastrar trene.s mas pesados puesto que se dispone con ello de un au-
mento de fuerza de traccion y de adhesién. Este es uno de los principales
beneficios del sistema «Compound» que no debe olvidarse al juzgar un
valor.

5. " Considerando que en la locomotora «Compound» con que se
cieron los esperimeutos apenas se notaba complicacion alguna, resulta
que la construccion de estas maquinas, cuesta casi lo mismo que la de
las ordinarias y que la disminucién en el consumo de combustible dis-
minuye el coste de las reparaciones de la calderay de las provisiones de
agua de alimentacidn, etc., puede sentarse asi que existe una indudable
ventaja en la construccion de locomotoras por el sistema «Compound».

hi-
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Al conclair este articulo el autor desea Ilamar de nuevo la atencion
‘sotre las ventajas de un taller de ensayos propiamente dispuesto para
investigar todas las condiciones del trabajo hecho por las locomotoras y
sus calderas; puede formarse una idea de este asunto comparando los mé-
todos descritos en este articulo, partes | y Il, y motando que los métodos
de observacion en el taller de ensayos son sencillos, bastante aproxima-
dos, y facilmente calculados y comprobados; mientras los otros métodos
son dificiles, se trata en ellos con cantidades muy pequefias, son compli-
cados, no tienen comprobacion y dependen de toda suerte de eventuali-
dades que pueden acaecer cuando un tren circula sobre la via. La razén
porque el autor se vié obligado & recurrir & tan dificil y complicado pro-
cedimiento del que resulté durase algunos afios este trabajo, consistio en
lo primitivo del taller de ensayos de que se disponiay principalmente en
la falta de un dinamémetro suficiente para realizar los ensayos en las con-
diciones deseadas de presion, espansion, velocidad, etc.

Manuel BEi{iOAnA.

(Traduccion del Engineering pag. 2 iS lomo XLIT.)

Er
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LA INDUSTRIA ACEITERA

EN LAS PROVINCIAS DE CORDOBA Y JAEN
(AN3DAI.XJCI A)

Habiendo deseado el Apoderado general del Excmo. Sr. Conde de Pla-
sencia, Duque de Castro Enriquez, que hiciese con él una escursion
cientifica por Andalucia, al objeto de examinar el estado de la industria
aceitera 'y ver si habiaen ella algo nuevo para implantarlo en la fabrica
que trataba de instalar en Rute {provincia de Cordoba), pasé en Enero
de 1587 k Jladrid para reunirme con dicho sefior al objeto indicado.

En Andalucia visitamos varias de las principales fabricas, y comoque
el Apoderado del Sr. Duque, es D, Eduardo Ruiz Garda Hita, Diputado &
Cortes por uno de los distritos de aquella regidn, y es ademas persona de
mucha influencia, se nos abrieron las fabricas y se me proporcionaron to-
dosaquellos datos que crei convenientes para hacer el estudio que me ha
bia propuesto.

Poquisimas novedades vi en Andalucia, pero quedé admirado de la
importancia que tiene alli aquella industria. Verdaderos bosques de cor-
pulentos y lozanos olivos, cubren extensiones inmensas de terrenos, dan-
do & los pequefios montes y llanuras, un aspecto especial, pues plantados
los olivos & cordel, por todas partes se ven mondétonas lineas de &rboles

De lo expuesto se deduce que en Andalucia se obtiene mucho aceite.
Por desgracia en general es malo: honrosas escepciones prueban que si
no se obtiene bueno es por que no quieren ¢Porqué lo obtienen asi:’
A mi modo de ver es porque los consumidores estan acostumbrados al
aceite graso, de mucho gusto y olor. Esto hace que las fabricas que no se
dedican & la exportacién, deban elaborar en los condiciones que exige
el mal gusto de los habitantes de aquellos pueblos.

Se obtiene aceite de tanto sabor y olor, porque el sistema de fabrica-
cion que se empica alli es malisimo: en Andalucia se ven fabricas que
teniendo muy buen material elaboran aceites que en Catalufia y en el
extrangero tendrian poca estima. Si se elaborase bien, podrian obtenerse
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Inieuos aceites, que competerian con los nuestros y los del S. E. de
Francia. Creo que las que estan cerca de los riachuelos y de las cnrre-
teras, podrian mejorar la calidad de la aceituna abonando "ns terrenos
que son en extremo arcillosos con arena (polvo de carretera: si adeina.s
se abonase con estiércol de cuadra mezclado con alpechin me parece que
se obtendrian mejores productos y en mayor cantidad.

Veamos cdmo se elabora el aceite en aquellas regiones.

Recoleccion de la aceUuna.—Eta. se verifica vareando d apaleando el
arbol. Este procedimiento es malisimo porque' se maltratan las ramillas
tiernas del afio, y muchas yemas quedan al descubierto cayendo las hojas
que las cubrian. Esto hoce que el arbol s resienta y quién sabe si es
una de las caii.sus que no permita dar al olivo cosecha.s mas iguales. El
bajo precio & que se vende el aceite en Andalucia, no les permite coger
la aceituna a mano, pero esto serd posible, el dia que elaborando bien,
puedan exportar el aceite y por consiguiente venderlo & mejor precio.
El sefior ilartcl creo que liace la recoleccion & mano, y a< .setrata de ha-
cerlo en la preciosa hacienda que posee en Rute, el Excino. sefior Duque
de Castro Enriquez. El sefior Manjarrés en su notabilisima obra sobre el
aceite, dice que en Andalucia es bastante general la recoleccion & mano;
sin duda debe referirse & la provincia de Sevilla (en donde ha residiiio
algunos afios) pues yo no lo he visto en las provincias de Cérdoba y Jaén.

Por regla general la aceituna se coge demasiado madura. En la men-
cionada hacienda de Rute, el Apoderado general del sefior Duque, que es
persona que conuce a fondo la elaboracidn del aceite, exige que la reco-
leccion de la aceituna se efectle cuando tiene el color morado

Transporte de la aceituna.—Se verifica por medio de caballerias y esto
a veces & gran distanteia. La escasez de carreteras y la falta de caminos,
les obliga & emplear este caro medio de transporte. En Rute cada caba-
lleria lleva 2V’ fanegas de aceituna.s6 sean 115 Kkilos.

Almacenaje de la «feirimii—Ordinariamente este es malo, y lo es por-
que e.standii los trojes sin cubrir y sin abrig-ar, se moja la aceituna cuan,
do llueve, y se pudre; y si no estad en fermentacién, parte pnede helarse
durante los frios de Enero y Diciembre. En algunos sitios la aceituna es-
ta en grandes montones al aire libre y en otros en grandes fosos descu-
biertos, Jo que hace que la aceilnna se caliente mucho, sufriendo una
fermentacién méas 6 ménos activa; tanto es asi, que cuando se abre uno
de esto.? montones, sale gran cantidad de vapor, y la aceituna se presen-
ta formando mia masa que da aseo. jQué aceite puede salir de esta aceitu-
na medio podrida! En las fabricas 6 molinos aceiteros que se dedican &
maquila, la aceituna siendo de muchos debe estar separada, y esto obli-
ga a que los trojes estén mejor di.spnestos de poca cabida y por lo tanto
la aceituna se calienta menos: asi cada uno de los que lleva aceituna a
moler ocupa uno 6 ma.s depositos 0 trojes.

de
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En lu fi'ibrica de aceites de Rute, aun no concluida, los depdsitos de
aceituna seran de pequefias dimensiones, cubiertos, y con pendientes su
ficientes para que se escurra el alpecliin, asi la aceituna estard lo mas
seca posible y no fermentara. Se procurard que la aceituna esté el menor
tiempo posible almacenada, y esto se conseguird haciendo que & princi-
pios de Noviembre se principie & coger la aceituna de los olivos llamada
manzanilla que es una clase de olivos cuyo fruto estd U sazén un mes
ante» que ios otros: esta aceituna se ira moliendo & medida que llegue &
la fabrica. Ruego, en Diciembre, se cogerda la aceituna de la otra clase de
olivos, haciendo de manera que tan pronto como llegue & la fabrica tam-
bién se muela. Asi con estas dos clases de olivos, la aceituna puede mo-
lerse recien cogida y sin estar dema.siado madura.

En Cordoba se me dijo que habia un sistema muy sencillo para tener
almacenada la aceituna durante mucho tiempo sin podrirse. El procedi-
miento consiste en poner la aceituna recien cogida en depdsitos de agua
que pueden ser de inamposteria, haciendo que les cubra bien el agua.
Renovando esta por medio de una corriente continua y bien dis-
puesta, se logra que la aceituna no esté en contacto del aire y no pueda
calentarse, y por lo tanto que sea imposible la fermentacion. Este proce-
dimiento que considero racional, en donde abunde el aguame parece
que puede dar buenos resultados.

El acarreo interior de las fabricas bien montadas se veriica por medio
do vagonetas que corren sobre rads.

lazado de la aceilinia—Esta operacion que yo sepa es muy rara. Sé
que, se verifica en la fabrica del Exemo. sefior Conde de Plasencia Duque
de Castro Enriquez en Rute, y en la del sefior Palop en Ronda: en casa
Jlartel creo separan la fruta buena de la dafiada. Cuando la aceituna se
recoge bien limpia podra suprimirse esta operacién como asi lo hace el
sefior Calatrava de Mancha Real, pero como el sistema de apaleo da tan-
ta romita y hoja, es siempre conveniente, pues si bien la tierra que le
acompafia no le hace mucho mal porque es un cuerpo que'luego se posa
en las tinajas 6 depdsitos, las ramitas y hojas que lleva consigo inoliéa-
do.se con la oceitnua por precision deben comunicar mal gusto ai aceite.

AilyfiCrtrfit—Hay dos sistemas.do molienda. Los molinos viejos usan
la» antiguas piedras cilindricas de poca alturay movidos por fuerza ani-
mal. En las modernas fabrica» hay inagiiificos alfang-es com puestos de
grandes empiedros (I) con tres mios de forma cénica truncada En la La-
guna he visto dos nlfangiis de cuatro rulos cada ano, que muelen cada
alfange la aceituna necesaria para producir 450 arrobas de aceito (2) en

il) La piedra quo se emplea es de la clase que ellos jlaman sal y yez.
‘t; Cada fanega de aceitunas da e;i Rute fI'8 arroba de aceite.
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24 horas. El sefior Calatrava tiene uno de dos rulos; ademas de otro de
tres.
Yo prefiero los alfanges 6 molinos de tres rulos marchando & poca ve-
locidad, por ejemplo & nueve revoluciones 6 vueltas por minuto: asi la
molienda se calienta poco, y el rendimiento de pasta si bien es menor,

280 fanegas (1) de aceituna molida cada 24 horas de trabajo, en cambio
el producto es muy bueno.

En algunas fabricas se quejan que no funciona bien el aparato dis-
tribuidor de aceituna que hay sobre los alfanges, pero esto es debido &
que ordinariamente no se muele aceituna suelta y si aceituna méas 6 me-
nos podrida.

Prensado.—En los viejos molinos be visto que se emplean las prensas
de viga 0 las de torre, las cuales si bien dan mucha presion, su manejo
€S engorroso, se necesitan relativamente muchas prensas y ocupan mu-
cho espacio.

En las fabricas bien montadas se emplean prensas hidraulicas de
de mucha potencia. Las tienen las tres fabricas de Bailon de los sefiores
Agrelos, Barreda 'y Martinez, la de la Laguna del Marqueés de la Laguna,
una que he visto en Aguilar y que iio recuerdo su nombre, la del Duque
de Castro Enriquez en Rute, la del sefior Arévalo en Baeza, la del sefior
Palop en Ronda, la delsefior Calatrava en Mancha Real, y otras.

Ordinariamente cada juego de rulos 6 alfange necesitan dos prensas.
En las fabricas bien montadas en cada cargo (carga) se ponen gran nu-
mero de capachos de unos 0, <9 de diametro en los cuales se coloca muy
poca pa.sta de aceituna. En la Laguna ponen 70 capachos por cargo y en
Rute también 70. En esta Gltima fabrica poniéndose la masa procedente
de siete hectolitros de aceitunas 0 sean 10%5 fanegas por cargo resulta
que se pone la masa de un 0‘1heetdlitro de aceitunas (2) por capacho en
las prensadas en frié.

Hay quien tiene la preocupacion de que no es posible prensar la pas-
ta de aceituna en frio; los que estén en este error pueden convencerse de
la posibilidad visitando la fabrica de Rute ya mencionada.

Los que quieren hacer buen aceite prensan la pasta en frig, y las tor-
tas de orujo que resulta se desmenuzan en el aparato llamado de.smufie-
cador y vuelve & prensarse, pero afiadiéndole agua caliente. Este ultimo
aceite debe ird un pozuelo aparte afin de que no se mezcle con el obte-
nido en fri6. Sigue este procedimiento la fabrica de Rute del Excelenti-
mo Sr. Duque de Castro Enriquez, y creo la del Sr. Martel.

(1) Una fancRQ de aceituno recien cogida en Hule peso 46 kilos un heetélitro os
igual a 15 fonegos.

(2; Una Tanoga de aceituna recien cogida pesa en Hule 40 kilos Luego un heclo-
litro pesara unos BPkg. ¥ un Ol hectélitros préximamente.

N
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En Cdrdoba vi una pequefia fabrica de aceite que me gusté por su sen-
cillez. No tiene prensa hidraulicay si una prensa de palanca multiple
cuya larga palanca esta accionada por una maquina de vapor: un juego,
(especie de paralelégramo) permite mover la palanca aunque esta como
todas las de e.sta clase, tenga un movimiento de descenso.

-lyofem.—Todas las fabricas bien montadas tienen uua maquina de
vapor que pone en movimiento los juegos de rulos (alfanges), las bombas
de las prensas y desmufiecadora. En la fabrica de Rute (si bien ya fun-
ciona aln no esta conchuda,) moverd ademés la lavadora, el monta car-
gas de aceituna, las bombas de extraccion de aceite, y las bombas para
elevar agua.

Clarificacion.—Eii Ronda en la fabrica del sefior Palop y en Rute en la
del Buque de Castro Enriquez, el aceite pasa de los pozuelos & un apa-
rato clarificador compuesto de un depdsito de plancha de hierro estafiado
interiormente y dividido en tres compartimentos. Este depoésito va den-
tro de otro también de plancha de hierro que hace el oficio de bafio ma-
rta. El agua de éste se callenta por medio de una serie de tubos aguje-
reados por cuyos agujeros sale el vapor de agua que viene del generador
de vapor de la maquina motora. El aceite esta alli tres dias & uua tempe-
ratura no muy elevada por ejemplo de 30 & 35 grados y como cada dia se
llena uno de los compartimentos puede vaciarse uno diariamente.
Asi el aceite siendo muy fluido se depura pronto, y se evita que las heces
estén mucho tiempo con el aceite y le comunique mal gusto, cosaque
sucede si se clarifica & la temperatura que tiene el aceite en invierno (t).

Almacenaje.—YX aceite pa."a de los pozuelos 6 del clarificador, si éste
existe, & los depositos para su almacenaje. En la Laguna los magnificos
depositos que hay en aquella hacienda son de mamposteria, los cuales
estan sobré el nivel del piso. En otros puntos son metélicos; asi se pue-
den ver en Cérdoba, en Bail6n, en .4guilar y en otros puntosy asi esta-
ran en Rute. Es muy conveniente que estos depositos estén interiormen-
te estaflados. La forma mas ecoadmica es la cilindrica con aros de
hierro.

En muchas fébricas usan las tinajas, que son depdsitos de barro coci-
do que van metidos en el terreno. Como que son dificiles de limpiary
algo engorrosa la extraccion del aceite, poco & poco iran desapareciendo.

En la fabrica de Rute, se colocarad en el almacén de aceite, una estu-
faa fin de que el aceite no pueda helarse durante los dias muy frios; asi
no se precipitara la margarina y el aceite estara siempre en buenas con-
diciones de conservacion. De lo contrario una vez separada la margari-

(1) En algunos molinos onliguos logran oigo parecido ubrigando las tinajas con
el orujo. Este se calienta puesto en montones 'y comnnica este color al aceite.
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na y ocupando la parte inferior de les depositos tarda imielio cu volver i
redisolverse en la olcina de modo que permanece en aquel estado aun &
temperaturas muy superiores & laque motiva su cristalizacion siendo
preciso, si se quiere lograr su pronta redisolucion revolver 4 menudo la
masa.

Residuos.—El orujo que sale de las prensas liidraulicas solo sirve para
comliustible, pues es muy poco nutritivo para darlo al ganado, ni puede
emplearse para extraerle el aceite que contiene por medio del sulfuro de
de carbono, porque es muy pobre En el hogar de los generadores de va-
por de las fabricas de aceite se quema el orujo gastandose solo una parte
del que se produce. En la fabrica del Duque de Castro Enriquez do llute
gastan 15 fanega.s de orujo por cada IOO fanegas de aceituna empleada
en la fabricacién del aceite

El alpechin en muellisimos molinos no tiene aplicacion, y no es por-
que no sirva, porque mezclado y fermentado con el estiércol de cuadra
es un buen abono Lns alpechineras son unos depd.sitos en donde el alpe-
chin que se acumula alli deposita las sustancias sélidas que contiene, y
estas sirven como abono

Este es & grandes rasgos el estado de la industria del aceite en Amia-
lucia y principalmente en las provincias de Jaén y Cérdoba que son las
muy aceiteras. Es industria que tiene mas importancia de lo que
parece a primera vista, bastard para haeer.se cargo de olio, el saber que
solo en las fabricas de aceite de la provincia de Jaén hay 47 generadores
de vapor, y 45 motores representando una fuerza nominal de 432 caba-
llos, y ademéas ?5 caballos en los que dedican & las fabricas mixtas de
aceite y harina. Solo un propietario el Marqués de la Laguna elabora de
su cosecha parficnlar por término medio al afio 50 000 arrobas de aceite.

De estas fabricas las hay bien montadas, y es triste cosa que teniemlo
buen material no elaboren todas buenos aceites. La crisis actual creo
que seré favorable & la industria aceitera porque cblig-ari & los agricul-
tore.sy fabricantes 4 mejorar los sisteimis de fabricacion, eliiboramlo
bien, produciran buenos aceites, y asi podran competir con loscxtrangc-
ros, se les abriran nuevos mercados, los venderan a buen precio, y las
haciendas que hoy dan poco, podran llegar & ser otra vez la riqueza de
Andabhicia.

GuiLLi-:uMO J. DR Guii.lrn Garcia.
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Debido & la amabilidad de nuestro compafiero sefior Molinas, Perito
mecimico del puerto de esta capital y Esperto mécanicodel Burean Veri-
tas, que nos lo lia facilitado, podemos publicar el trabajo que Mr. U. J.
Mees. Ing-eniero de la oficina técnico central del citado Burean, redacté el
pasado afio con el modesto epigrafe Nota solre los ejes de las miquinas de
triple espansion'j el cual aparecen algunas observaciones importantes
sobre la naturaleza de los esfuerzos que sufren los ejes y otros varios da-
tos referentes & todos los tipos de maquinas de laclase referida, cual-
quiera que sea la organizacién 6 agrupacion de sus cilindros con referen-
cia a los angulos que entre si forman los cigliefiales del eje de méquina.

El objetivo per.seguido por Mr. Mees, no es otro que el de determinar
una formula sencilla y de facil aplicacion & las citadas maquinas, & se-
mejanza d.! las que se encuentran en el Reglamento del Veritas interna-
cional y que permiten deducir el didmetro de los ejes y aun de las lineas
generales de transmision de estos, incluso el del propulsor, sin uecesi-
liad de proceder & determinar el valor de los momentos de rotacion y de
inercia de dichos drganos.

Es asi que las formulas

B=N1/ 2B+ S-i-Ji

para las méquinas ordinarias conjug-adas y la

B Z(i>X p X 1-0dS)

para las Compouiid, comprendian todas las maquinas anteriores & las
modernas de triple espansion.

En una y otra férmula, que dau el didmetro en centimetros, las letras
tienen la representacion siguiente:

A'= coeficiente, cuyo.s valores son: 0-196, 0-200, 0-205, 0209, 0312 y
0-213, segun sean los angulos entre ciglefales: 90, 100, 110 120 130 v
135“. 7

Z = radio en centimetros del correspondiente ciguefial, comun & los
cilindros de la maquina.

Superficie en centimetros cuadrados del émbolo ordinario en las
3
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maquinas conjagadas y del cilindro de alta presion en las Compotind.
Superficie en céntimetros cuadrados del émbolo de baja presion,
presion en kilégramos por centimetro cuadrado.

Tales son las férmulas dei Reglamento que ban venido & completarse
con otra aplicable k las de triple expansion, como podra verse por el tra-
bajo de referencia, que creemos leerdn coa interés nuestros lecctores en
la siguiente integra traduccion.

NOTA SOBRE LOS EJES DE LAS MAQUINAS DE TRIPLE

E3SPA.NSION

El objeto de este estudio es encontrar, para el Reglamento del fivreaii
Veriias, una forma para calcular el didmetro de los ejes de los maquinas
de triple espausion.

En él se encontrara.

En el §1." Algunas observaciones generales sobre la naturaleza de los
esfuerzos que los ejes han de sufrir.

En el 1 2.” ElI método seguido para encontrar una formula aplicable
a los ejes de casi todos los tipos de maquinas maritimas, y la aplicacion
numérica & los ejes con ciglefiales de hierro de las maquinas de triple es-
ponsion con tres ciguefiales & 120”. La formula deducida por este método
es demasiado complicada para el Reglamento.

En el | 3.« Algunas formulas aproximativas mas simples, y la eleccion
de una férmula para el Reglamento.

Enel 1 4 Foérmulas para los ejes cigliefiales de otros tipos de ma-
quinas de triple esponsidn, y para los ejes de tunel y hélice. Férmulas pa-
ra los ejes de acero.

§ 1.7

Es muy dificil calcular con exactitud los esfuerzos que los ejes de una
maquina maritima ha de sufrir. Es probable que los mayores esfuerzos se
presenten durante una tempestad cuando la maquina se dispara; pues la
mayor parte de las averias se presentan después de un temporal. Parece
probable, que los choques y las vibraciones resultado del movimiento
unas veces acelerado y otras retardado de todas las piezas unidas al eje,
viniendo & obrar simultdneamente & la presion del vapor, enjeudreii
esfuerzos superiores & los que resultan del régimen ordinario, y regu-
lar de la maquina. Es sobretodo, para el eje de cigliefiales que el calculo
es dificil, porque estd sometido & la torsion al propio tiempo que & la
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flexion. El eje asciende y desciende alternativamente en sus cojinetes,
porque hay necesariamente una cierta huelg-a; y puede suceder que una
extremidad esté levantada mientras que la otraapoye en su asiento. El eje
se encuentra entonces por ejemplo, en la posicion indicada por la flg-. 1
que representa un caso muy sencillo, pues que no hay mas que dos pun-
tos de apoyo™ 5y dos fuerzas P, Pj. El caso es menos sencillo si la
holg-ura C D es muy pequefia, pues entonces el eje. doblandose un po-
co, tocaré el cojinete, en el punto C. En este caso, el esfuerzo & que el
eje esta sometido dependera de la holgura en C, que, ella misma depende

de la posicion del cojinete superior en B, es decir, del cuidado con que
el maquinista haya ajustado los cojinetes. En este caso sencillo se podra
admitir que el punto B sea bastante elevado para que el eje no to-
que al punto C. Este es el caso que podré presentarse si un calenton
del collarin E obliga aflojar los tornillos de la tapeta del suporte E. La
fig. 1/ representa pues, el caso de un maximo.

Pero no se puede admitir este caso cuando liay por ejemplo, tres ci-

P
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giienales y seis collarines. La fig. 2" hace ver que entonces la holgura
deberd ser mayor de lo que debe admitirse.

El eje apoyara entonces sobre mas de dos puntos; supongamos, por
ejemplo, tres puntos, A B C.lil eje del arbol sufrira entonces flexiones
y contraflexiones, como lo indica la fig. 3,

Si el eje fuese un cilindro recto, se podran calcular los esfuerzos ori-
ginados por estas flexiones Pero para una pieza como un eje acodado,
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la aplicacion de la teoria de la resistencia de materiales conducird, & cél

culos tan complicados, que no puede pensarse en llevarlo & cabo. Obser-
vemos solamente que es de primera importancia que los cojinetes de un

eje de ciguefales estén bien alineados, y que la holgura sea tan peque-
fia, como el buen funcionamiento permita.

Es & causa de estas dificultades que es preciso procurar determinar el
didmetro de los ejes cigliefiales por unafurtmihi fundada en el momento
de torsién solamente, sin tener en cuenta las fiexiones.

Por otra parte, este método es exacto pora los ejes de tunel; verdad
es que estos han de sufrir también una compresion cau-sada por el em-
puje del hélice; pero el esfuerzo por unidad de seccion estdn pequefia,
que se le puede despreciar si la linea de ejes esta rigurosamente nivelada.

Determinar el didmetro de todos los ejes seglin el momento de tor-
sion solamente, es lo mismo que admitir que hay una cierta relacion en-
tre el didmetro de los ejes del tinel y el del eje de cigilefiales, indepen-
dientemente de los esfuerzos de fte.xion.

Los reglas del Venias y otras, suponen ademas que esta relacion es la
misma para todos los tipos de maquinas. La préctica parece indicar que
el error que se comete, considerandolo de este modo, no es muy grande
para una maquina bien construida y cuidadosamente conservada. Pero es
claro que este método no da garantia alguna contraias roturas causadas
por una alineacion incorrecta de los suportes.

Con el método que yo acabo de indicar, aun queda todavia una difi-
cultad, esto es, evalnnvla influencia del arranque délas maquinas;gene-
ralmente se suele salir del paso calculando los didmetros para las condi-
ciones de marcha regular de la maquina tomando un coeficiente de se-
guridad muy grande. La exactitud de este método, bajo el punto de vista
tedrico, es & lo menos dudoso. En efecto, no es claro (tpriori, que los es-
fuerzos que no se calculen deben ser proporcionales & los calculados.
Los pesos de diversos drganos tales como el émbolo, vastago, y traviesa de
émbolo, barra de concccién, etc,, son en general relativamente maés pe-
giieflaspara las maquinasde alta presion 6 do pegnefiacspansion que para
maquinas de baja presion 6 de gran esponsion; las fuerzas resultantes de
la acelaraeion 6 del retardo del movimiento de estas masas seran tam-
bién més pequefias, Por otra parte, en razon de la ligereza misma de estas
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piezas, su velocidad variard mas rdpidamente bajo la presion del vapor,
de manera que si el helizoide queda fuera dei agua durante cierto tiempo,
su alocamieutosera mas considerable, el peso del helizoide suponiéndole
el mismo en ambos casos. Esta cuestion depende de varios datos, y para
determinar su influencia sera preciso hacer calculos laboriosos para varias
maquinas. Y sucederd que se encontrard entonces que, para un mismo
tipo de maquina, la introduccién de un gran coeficiente de seguridad
es un promedio exacto para tener en cuenta los ei*fuerzos descono-
cidos.

Es también una simplificacion que se introduce en un célculo de los
didmetros de los ejes. Asi mismo durante la marcha regular de la ma-
quina, es decir, cuando el buque estd en agua en calma, le entran en jue-
go esfuerzos causados por los rozamientos, y por los movimientos de ma-
sas que estan unidas al eje. Dicho queda que se les desprecia, y que se
les comprende también en el coeficiente de seguridad. Son desde luego
menos importantes que todos los otros esfuerzos de.«preciado.s y origina-
dos por otras causas.

Se debe pues investigar, para el didametro de los ejes, una férmula

que ])o dependa mas que de las dimensiones de los cilindros, y de la
presion del vapor.

S vé por lo que precede cuanta aproximacion es preciso alcanzar,
me ba parecido titil entrar en estos debates para hacer re.snltarbien.

Primero: que la aplicacién de toda formula sencilla para el didmetro
de los ejes de cigliefiales, no puede dar una garantia igual de seguridad
para todos los ejes calculados segun esta forma.

.Segnindo: que es asimismo imposible encontrar una formula que satis-
faga esta condicion, y que es inutil por cousiguieute, de tratar de e'sta-
hlecer férmulas complicadas, cuyo uso seria penoso y sin utilidad.

8S»

Puédese siempre comparar una maquina compuesta 4una maquina
simple que tiene la misma espansion total, y en la cual el voli'tmen en-
gendrado por el émbolo en cada revolucion es igual al del engendrado
por el émbolo mayor (6 los émbolos mayores si hubiese varios) de la mé-
quina compuesta.

Si se ha hallado, mediante el indicador, la presibn media atil pava
cada cilindro de una maquina compuesta, se encuentra la presion media
de la maquina .simple equivalente de la manera que vamos & indicar.

Supongarao.s, para fijar las ideas, que tengamos una maquina do tri-
ple espansion, cuyos cilindros tengan los volimenes en las relaciones
1 2I;'7 yP7‘2y que las presiones medias del didgrnma sean respectivamen-
te Pj, P,y p,.
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Entonces la presion media de la méquina simple sera

Pi
267 X F3

207 siendo la relacion de los volumenes entre el cilindro grande vy el ci-
lindro intermediario.

En lo que diremos h continuacion—jUnrepresentara siempre esta
presion media. Ella nos servird para encontrar una férmula para el dia-
metro de los ejes; solamente, que en lugar de! verdadero valor de pm,
gue no se conoce para una maquina no construida, serd preciso confor-
marse con un valor aproximado.

Yo me sirvo para ello de la formula siguiente:

.. 1Xlog. nat. e
pn, = (p X i) J W

Deducida de la ley de Mariotte, introduciendo simplemente un coefi-
ciente a.

En esta formula

presion en la caldera segun indicacion del manémetro

rt= una cantidad numérica, cuyo valor permanece constante & poca
diferencia, para un mismo tipo de maquinay una misma espansion to-
tal. Para determinar a, yo he preparado la tabla I. Se vé que el valor me-
dio de a esO‘677, prescindiendo de algunos casos que salen fuera de la
practica ordinaria. El valor maximo de a es 0*73, el valor minimo 0‘604;
yo admitiré, para los calculos que siguen, el valor medio. Si, en realidad
el coeficiente es 0 73 para una maquina especial, el errores de 7¢/. &
8 %, es decir que los esfuerzos calculados seran de 7 & 8 «o méas débiles.
La tabla | hace ver también, que a crece para las grandes espansiones
(Ver las dos columnas nimeros 21 y 251

5= una constante determinada de manera que P -j- ¢ es la presién ab-
soluta del vapor, cuando entra en el cilindro pequefio, es decir.

Pi de la tablal, mas la presién atmosférica. La presion absoluta en la
caldera siendo, en medidas métricas, P -f- 103 kg por centimetro cua-
drado, la caida de presion P — Pj entre la caldera y el cilindro pequefio
en el momento de la entrada del vapor sera

= 1.03-(P-1-5)= (1.03—5) kg. por «"
y para las medidas inglesas
P-f 147 —(P + 5)=i14. 7—5) libras por pulgada cuadrada.

Este descenso de presién no tiene el mismo valor en todas las ma-
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quinas. Depende de diversos detalles de construccion, y en particular de
la velocidad del émbolo. La linea 9de la tabla | da algunos valores de
»—P,. Término medio se puede tomar media atmésfera préximamente,
lo que d& por el sistema métrico.

103—J= 103 5=0%1 ¢6seaO.r.
y para medidas inglesas
147
14.7-5 = - 5—7,3 0 sea 7.

c = espausion total, sin tener en cuenta los huecos perjudiciales. Yer la
linea 11 de la tabla I.

c= contra presion media sobre el émbolo grande, es decir, la contra-
presion teniendo en cuenta la compresion. Yer la linea 13 de la tabla I.
Término medio se puede tomar c= 4 libras por pulgada cuadrada, que
corresponden & 028kg. por c/n*-

En cuanto & e depende de la introduccion en el cilindro pequefio. Se
la puede suponer igual 0'75; una admisién mas grande esrara, y si es
méas pequefia, el calculo dara valores mas grandes de lo que es menes-
ter.

Si se llama r la relacion de los volimenes engendrados por los cilin-

dros mayor y menor, se tiene e= 5 r

Con los valores escogidos anteriormente para las constantes, i se
convierte para las maquinas de triple espansion.

1-+ log nal.— r
= 0.677 i
3

6 aproximativamente.

:(P+O’\5) 8,

en medidas métricas
Y en medidas inglesas (m)

>-.=.(P+7) ’-3+ log.nat... 2 a)

(*) Estas formulas, 6 en general la formula (I) permiten evaluar la fuerza indicada
de una maquina proyectado, para uu cierto nimero do revoluciones.
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Para siraplificar el calculo, puedo utilizarse la tabla siguiente (jue
contiene el valor de.

1.3 + log. nat. r
/= 21

para algunos valore.s de r. Si, para una maquina dada, }» viene compren-
dido entre dos ndineros de la tabla, se podra tomar para/el méas peque -
fio de los dos valores entre los cuales venga comprendido. El error ma
ximo no es més que de 1.3 p. '/»= lista simplificnciéon ha sido introduci-
da en los calculos subsiguieutes:

TABLA I11I.
............. . 1.3-4-log. nat. i-
{alor'de/ = )&97‘

* f ¥ / r / r /
e.0 0.258 6.0 0 241 7.2 0.227 7.8 0.215
6.t 0.255 6.7 0.239 73 0.225 7.0 0.213
6.2 0i6°l 68 0 237 74 0.223 8.0 0.211
0.3 0.249 0.9- 0.234 7.5 0.221
6.4 0.246 7.0 0.232 7.6 0.219
6.5 0 244 7.1 0.230 7.7 0.217

El valor dep\n deducido de las espresiones (2) 6 (2a) v & servirnos
para determinar el diametro de los ejes.

Sean:

n el nimero de cilindros grandes.

S el diametro de estos cilindros en centimetros.

L la carrera de sus émbolos en centimetros.

El trabajo producido por revolucion, serd, en kilogrdmetros

X2Z
100 ©

suponiendo la maquina de doble efecto.

El mismo trabajo se trasmite también por el eje al cigliefial & cada re-
volucion ;se desprecian los rozamientos y otras pérdidas). EI momento de
tor.sion variard de uno a otro instante; habrd un valor méximo J/a y
valor minimo U/i; porose puede encontrar un momento medio 3 / que,

sien.
trar

ejes

yeli

0 sea

Pa
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siPiiilo constante, producira el mismo trabajo por revolucién Para eneon
trar ,1/bastara. pouerque el trabajo.

filio

igual al trabajo{3), ¢1/dado en kilogrametros.

Por otra parte, los momentos de torsion produciran un esfuerzo en el
eje segun la férmula conocida para los cuerpos cilindricos

Ifomento de las fuerzas X -/
Esfuerzo =

o fifi
en donde d = diametro del eje
Este esfuerzo variara pues, de

ICJ/,

T a 2gin Y

T max —

y el esfuerzo correspondieute al momento medio d/sera:

16U
t

T=
])e aqui en adelante yo llamaré a este esfuezo medio T, el es/verzo
medio de iorsiGH.
Para espresarse T en kilogramos por "/m* es preciso poner
I M
T-= €880)

rf] @
rnos

Si d esta dada en milimetros y J/en kilogrametros. Introduciendo es-
te valor de T en (4)resulta: trabajo por revolucion =

) ) IGUOO lgila
lando esta espre.sion U (3) se tiene
nXj X2Z rdiTX2r 40N Lpn
100 16000 ° de donde rf*= 1
0 sea
= * _»
3= 12*75 T .. . ©®

Para las medidas inglesas se encuentra:

- nDAL2>m
= 1*275 T GJ
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ud,Dy L estdin dadas en pulgadasy pm y T en libras por pulgada
cuadrada ()

Esta formula para el didmetro del eje es general en todo caso; y puede
servir para maquinas simples, maquinas compuestas de dos cilindros, de
tres cilindros (n = 2) para todos los tipos de maquinas de triple y cuadru-
ple espansion, etc., etc., Solamente, en todos estos casos, T tendréd un va-

lor diferente, y el coeficiente « de yim ( ver(l) “voria también un poco

para los diversos tipos de méquinas. Es preciso hacer escepcion para los
cigliefiales que trabajan en falso, en que los momentos de flexién podran
ser mas importantes que los momentos de torsion; en cuanto el esfuerzo
T, deberd depender seg-Un las esperiencias de WokUr, no solamente
del momento méximo Mi. pero si que también del momento minimo
Mi, sisepudieran calcular losdos. Yo recordaré aqui la leyque Wokler
ha establecido: «La rotura de los materiales se puede producir por oscila-
»ciones de esfuerzos repetidos varias veces, aln cuando estos esfuerzos
»sean inferiores al esfuerzo absoluto de rotura. Lo que determina la rO*
»tura, es la diferencia entre los esfuerzos que limitan las oscilaciones.

»Kl valor absoluto de los esfuerzos limites, influye solamente en que,
»para un esfuerzo mas grande, las diferencias que causan la rotura son
>més pequefias».

Como ejemplo, repitiré aqui una de las experiencias de WMer con
barras cortadas de ejes, en acero fundido de Krupp. Uua de estas barras
fué torcida siempre en el mismo sentido y tomando su posicidn inicial,
de suerte que el esfuerzo vario entre ceroy un cierto valor maximo; la
otra fué torcida alternativamente en un sentido y en el contrario, de
manera que los esfuerzos en las dos posiciones extremas fueron los mis-

mos, pero en sentido contrario. B
So cot)Unuar&.

O Si se llama i? la fuerza indicada en caballos vapor, de 75 knogramelro.s por se-
gundo, iVel nimero de revoluciones, se tiene

ny.?D‘p X2ZA! ni-DAp X2Z 60x757
L] [l

pues 1 —N=—otra espresion para. . i3)

(0 X75X 100 100

P IGOOQX60X75
we™ 2

6 en medidas Inglesas {58
# = 3210007 i

Vsiendo dada eii este caso en caballos vapor de 33000 libras —pies por minuto.

Las formulas (5y 5 a) Ferm_lten calcular ~para todas las maquinas en que se cono-
re el diametro del ejey los diagramas de_l_mdmado.r; las formulas (5 h] para nquellas
en AMese conoce el diametro del eje, la filerza 1bdICEkE y ehmumero de revulucio-
nesi Es decir gjire se puede encontrar T. para cada tipo de maquina vy préoticartente.
Por esto es que he introducido el coeliciente T.
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CONSTRUCCIONES RURALES™'

Mejoras de que son susceptibles las que actualmente existen y condi-
ciones QUE DEBEN REUNIR LAS DEPENDENCIAS DE LOS EDIFICIOS QUE EN
EL CAMPO SE LEVANTAN. TANTO SEPARADAMENTE CONSIDERADAS, COMO
FORMANDO PARTE DE UN PLAN GENERAL.

( Continuacion)

Administracion y Taller—En una fébrica de cierta importancia es
necesario un taller G, que .situamos deutro del patio, si bien en la fabrica
de Alcafiiz, tanto el taller como las oficinas y habitaciones del adminis-
trador estdn & continuacion del cuerpo de edificio B, el taller en un lado,
y estas Gltimas dependencias en el otro. En nuestro proyecto las supo-
nemos establecidas en un piso que facilmente puede construirse sobre
dicha cuadra B.

FABRICAS DE ACEITES DE SEMILLAS

ha fabricacion del aceite de semillas tiene gran importancia, sobre
todo en los Estados Unidos de América donde hay fabricas para emplear
la de! algodonero en cuya instalacion se ha invertido millén y medio de
pesetas, pudiendo consumir diariamente 120 toneladas de primeras mate-
rias de jas que resultan 4 560 galones de aceite 0 sean 90 barriles, més
40 toneladas de pasta como residuo que sirve para combustible 6 para la
alimentacion, especialmente del ganado vacuno destinado & la produc-
cion de la leche.

Los aceites de algodén se emplean para falsificar los de oliva y hasta
sustituyen & estos como comestible en alguna.>i regiones del continente
europeo entre las gentes pobres, para falsificar jabones y para la confec-
cion de toda clase de engrases de maquinaria.

El aceite de cacahuete .se fabrica especialmente en la regién valencia-
na; y en Barcelona mismo tenemos fabri.ias de aceite de semillas que tra-
Qajan en gran escala, empleando la del lino, colza, sésamo, ricinoy céa-
fiamo.
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La instalacii')!! de una fabrica de aceites de semillas es analoga a las
de aceites de oliva. Cuando no se trabaja en grande escala, un solo local,
el de la maquinaria y aparatos sefialados con la letra B en la figura an -
terior, es suficiente en la fabrica propiamente dicha, que en este caso
quedaria reducida & un simple molino destinado & practicar la elabora-
cién por cuenta de los cosecheros.

Asi estdn establecidas las fabricas 6 molinos de aceite de cacahuete en
en Valencia en que hasta la maquina de vapor tienen instalada en la
misma sala donde esta el molino y las prensas, y solo el generador en un
local contiguo.

Ahnaeenado. Tiene lugar & granel 6 en sacos, en grandes salas como
el local A en las fabricas de aceite de oliva y en los pisos superiores, do

®r

Fie. U

la suficiente capacidad, atendiendo que estas fabricas trabajan noclie y
dia la mayor parte del afio. Ademas si las semillas bnu estado alguno.s
meses almacenadas, el aceite contendra menor cantidad de sustancias

estrafia.s, y por lo tanto sera de mejor calidad.
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Molienda. Las semillas tienen una composicion bastante variable, for-
mando parte de sus principios constitutivos el agua en un 6 6 7 por cien-
to; el aceite y resinas en la proporcion de 36 por ciento en las de colza y
en las de lino, conteniendo algunas variedades de esta Gltima solamente
28, al paso que en algunas otras semillas llega & 41 por ciento. La
proporcidn de las materias alouminoideas varia entre 16y 25, contenien-
do también goma, azucar, celulosa, y sustancias minerales. La go-
may el azGcar son materias solubles en el agua; el aceite y resinas se
disuelven en el cter, y estan contenidos principalmente en el embrion de
las semillas, alguna cantidad en el endo.”permo, y una pequefia parte en
el eiiispermo, en el interior de sus células.
Para dejar el aceite en libertad es necesario, por lo tanto, someter las
semillas & grandes presiones en molinos de piedras verticales de 4 6 5to-

neladas de peso fig.s. 94y 95, que giran con una velocidad de 100 12 vuel-
tas por minuto.

En algunas fabricas, antes de someter las semillas & la accion de las
piedras de los molinos, las trituran en maquinas apropiadas que suelen
variar mucho de construccion, pero que esencialmente constan dedos
cilindros, on cuya linea de contacto deja caer paulatinamente las semi-
Ihvs una tolva colocada encima. Los cilindros compresores tienen igual
velocidad y diferente didmetro, pero también puede ser al revés.

Los molinos constan de una ijiedra horizontal de granito”;, con un aro
alrededor////. En meiiiose establece un &rbol vertical < sostenido por
una g-rapaldina y, e.stando diclio arbol atravesado por otro horizontal b
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en que estan montadas dos piedras verticales d d, que, en virtud de sus
dos movimientos de rotacion y de deslizamiento sobre la piedra vertical,
producen la destruccion completa de las células en que estd contenido
el aceite, siendo & dichos dos movimientos debida la eficacia de esta
clase de molinos.

Un aparato e e arrastrado por el arbol vertical recoje la masa, llevan-
dola debajo de las piedras por medio de las piezas | I, entre tanto otra
pieza m sostenida por el mismo arbol y que puede levantarse 6 bajarse &
voluntad con la palanca n la conduce, estando suficientemente molida, &
la tolva i, para lo que solo suelen emplearse unos 25 minutos en cada
carga.

Prensado. En todas estas fabricas, antes de someter la pasta & la ac-
cion de potentes prensas hidraiilicas, se la liace pasar por un aparato en

que, sometiéndose & una lig'era presion, se le da la forma de un prisma
de un peso determinado.

Antes de llevar la pasta & este aparato en que se le dala forma de
prisma, cuando los aceites no han de ser finos, se la hace pasar por otro
aparato en que se la espone & un calor moderado, que, no llegue & 80",
con lo cual aumenta la cantidad de aceite que se extrae por efecto de
contener este algunas .sustancias solamente solubles cu caliente.

Para obteiier aceites finos, & fin de mezclarlos con los aceites de oliva,
comestibles, asi como para la fabricacidn de aceites de perfumeria como
es el de almendras dulces y otros, las semillas se han de prensar siempre
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enfrio, sometiéndolos después &una segunda presion, paralo cual se
desmiinecan las tortas y calienta la pasta, antes de darle la forma de
prismas, segln se ha dicho ya que se practicaba para la primera presion.

Kn algunas fabricas por medio de un aparato Unico se calienta japas-
tay se le d& la forma de prisma al salir de él; en otros establecimientos
hay un aparato para cada operacion, cuya disposicidén exige mayor gas-
to de raanode obra.

sLos aparatos para la calefaccion de la pasta primeramente consistian
en calderas coraune.s & fuego directo; hoy funcionan por medio del va-
por, que llega A un doble fondo, debiendo al mismo tiempo estar provis-
tos de un agitador para tener la masa en continuo movimiento.

Asi preparada la pasta y envueltos los prismas en un lienzo, que deje
facilmente paso al aceite, se somete & la accion de prensas hidradlicas de
gran potencia, alcanzando algunas veces una presion de 500 6 mas at-
mosferas, que recibe, de uu juego de bombas de diferente didmetro mo-
vidas mecanicamente, fig. 96(1)

Por el conducto i llega el agua que, acumulandose en la capacidad a,
va levantando el piston 4. Primeramente se hace funcionar la bomba de
mayor diametro hasta alcanzar una presion de 100 atmosferas, llegando
el agua por el tubo ff. Por el otro tubo /ellega el agua de la bomba de
alta presion que suele tener 30 milimetros de diametro eii su piston.

El aceite va cayendo por la canal v en el recipiente 1) en cuyo centro
hay un tubo % por cuya parte superior va derramandose el aceite a la
canal tt. Trasladando un poco el recipiente D se consigue que el liquido
se derrame eu otra canal ic para el caso en que se fabriquen aceites de
mas de una clase, que es lo general, debiendo recogerse eu depdsitos di-
ferentes, En el fondo del recipiente D van reuniéndose las materias
pesadas.

Las tortas 0 residuos que se obtienen de algunas semillas tienen mn

(3) Por mas que ésta sea una presion & que pocas veces se ha llegado hasta ahora
en 3aindustria, 4 ser uno realidad los noticias que vemos en la Gaceta itidusirial de
Madrid del 10 de Diciembre de 1887 referentes ol motor elérico inventado por Keeley,
de los Estados Unidos, no deberia tenerse si no como un hecho de los mas ordinarios.
No es facil darse una idea siquiera aproximado de lo que sera el motor Keeleff por
las descripciones que de él hacen ios revistas cientificas. Segun afirman dichas
revistas en los ensayos que con él so han verificado se llevan gastados ya mas de
200000 dollars. El aparato mide solamente un metro do altura y pesa 75 kilogramos:
cou él en 18 minutos se abrié un pozo de C* de profuudidod y 1“ 50 de diametro lodo
en roca cuarzoso. El medio activo es en dicho motor el capar eterico 6 fuerza interat(-
micadesarrollada por unas baterias de elementos vibratorios conletiidos en una caji-
ta de metal, los cuales se ponen en movimiento por un arco deviolin, quedando el
receptaculo invadido por un Huido cuya presién no baja de 80.000 libras por pulgada
cuadrodad sea 33G0kgs por centimetro cuadrado. ;Qué seran con semejante maqui-
na los ferrocarriles del porvenir!
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dio fiprecio como aliineuto del ganado. En este cuso no hay incon-
veniente que se dejen con un 10 por ciento de aceite, y & veces hasta la
fabricacion no tiene por objeto principal el aceite sino las tortas, consi-
derandose aquel como un residuo. La composicién de las tortas suele
ser: 84 14 por ciento de agua, 5 & 14 de aceite, 25 & 40 de sustancias al-
burniuoideas, 54 12 de ceniiia y 2 4 6 de azoe.

Clarificacion y almacenado. Por medio del prensado, no solamente se
separa el aceite de la pasta, sinoque pasan almismo tiempo con el li-
quido una gran parte de materias liquidas y de las solubles en el agua,
como son el azucar, goma, albumina, etc., & las que es debido el aspecto
lechoso y turbio que tienen los aceites recien extraidos Cuanto més seca
sea la semilla, ménos principios estrafios tendra el aceite, y bajo éste
punto de vista es también conveniente la calefaccion de la pasta antes del
prensado, segin se ha recomendado No obstantes! no se ponia mucho
cuidado en esta ultima operacion, dejando elevar la temperatura del apa
rato méas de lo conveniente, contendria el aceite mayor cantidad de sus-
tancias estrafias de un gusto caracteristico, sobre todo empirenmatico.

Las sustancias estrafias, ademas deperjudicar las buenas cualidades del
aceite, se oponen & su conservacion, y por mas que por el reposo se depo-
sitan en gran parte en el fondo de las vasijas, este medio de clarificacion
no suele ser suficiente, aun cuando estén destinados para el alumbrado,
por la gran cantidad de residuos carbonosos de dificil combustién que de-
jan. Por esta razén todos los aceites que han de servir para la combustién
se tratan con &cido sulfdrico en la proporcion de /i 6 \& Por ciento del
aceite, mezclandolo todo intimamente, habiendo préviamenie elevado su
temperatura a unos 60* & cuyo efecto los aparatos suelen tener doble fon
do para recipiente de vapor. El aceite toma asi un color moreno, quedan-
do al poco tiempo completamente limpio por haberse depositado las im-
purezas en el fondo de las vasijas

Para completar la clarificacién, en otros recipientes provistos de agi-
tador se trata el aceite con /s de su volumen de agua caliente y 5 por
ciento de sal marina dejando, luego reposar a fin de que se separen los
dos liquidos que se podrén extraer separadamente de las vasijas por me-
dio de canillas colocadas & la altura conveniente. Generalmente se so-
meten estos aceites ademas & una filtracion al través de una capa de al-
godon, de arena, serrin, etc., empledndose igualmente sacos de fieltro,
carbon vegetal en polvo, conviniendo mezclar en todas estas sustancias

marmol pulverizado que completard la neutralizacion. También se ha
empleado el tanino, pequefias cantidades de legia caustica a fin de que
el jabdn que asi se forma arrastre al fondo las impurezas.

En un almacén destinado a la conservacion de aceites de semillas de-

beremos tener dos locales, uno con lus aparatos de.stiiiados a las maiiiiHi-
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Ifteiones de clarificacion y otro donde estaran los depositos, zafras, etc.,
en que se vayan recojiendo los productos para la venta.

Fabricacion del agua de azahar, acido citricoy esen-

cias de plantas pertenecientes a la familia de las
aurantiaceas.

La indu.stria de la utilizacion de los productos de las plantas de la fa-
milia de las aurantidceas ofrece en nuestro pais una gran importancia,
sobre todo en las provincias de Levante y del Mediodia; esto aparte del
valor que representa para dichas provincias la exportacion de las naran-
jasy limone.s en su.s diferentes variedades, quealg-unos afios han impor-
tado sumas considerables. Italia puede hacernos competencia en esa
preciosa mercancia, por cuyo motivo no deben dormirse nuestros propie-
tarios sin esperar sacar mejor partido en las ventajas agricolas que po-
seemos, & fin de que los demés pueblos que también disponen de un clima
en armonia con las exig'encias de dicha planta no se nos adelanten.

Los productos industriales que pueden sacarse de los limoneros y na-
ranjos son la esencia encerrada en la cascara 6 epiearpio del frutoy la
que también esta contenida en sus hojas y en los potalos de sus flores,
aparte del acido citrico & cuya fabricacion podrian destinarse los referi-
dos frutos mi afios en que no fueran debidamente apreciados para su ex-
portacion HFrancia y a Ing-laterra, que son los principales mercados con-
sumidores.

La utilizacion de los pétalos de las flores para la estraccion de la
esencia de azahar es una industria susceptible de g-ran incremento
segnin es facil comprender visitando durante la primavera las fértiles
huertas de Valencia y Murcia, asi como las pintorescas sierras de Cérdo-
bay otras regriones do Andalucia, donde pueden verse al pié de los na-
ranjos, berg-amotos, cidros, toronjos y limoneros sabanas de flores de aza-
har completamente abandonadas y que tanto apreciarian los ingleses y
franceses para fabricar productos que venden & fabulosos precios, pero
que en nuestro pais apenas si utiliza algin farmacéutico. Sin embargo,
nada més sencillo y de poco coste que el moviliario exigido por esta in-
dustria reducido principalmente & unos cuantos bastidores de madera
con tela metalica, una pequefia prensa y dos alambiques, uno de bafio
maria y otro para producir vapor que va a parara un recipiente donde
ae colocan las flores, si se trata de fabricar agma de azahar.

El método que vamos & describir para extraer la esencia de azahar es
antiquisimo y se conoce con el nombre de procedimiento por maceracion,
siendo aplicable & todas las esencias fugaces de las flores, tales como
las de jazmin, rosa, lieliotropo, etc. «e reduce dicho método & disponer

4
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pono la flor, con ng-njeros en el fondoy en todo su contorno, & fln de que
penetre en él el vapor que lleg-ade la caldera iror el tubo n.

;mSerpentin baflado por agua fria, que entra porr ysale por i, en el
cual se condensan los vapores del ag-ua cargada de la esencia, recibién-
dose esta en grandes botellas 6 bombonas.

Esta es In instalacién que mejores resultados da. Algunas veces el re-
cipieute donde se coloca la flor se ha instalado dentro del alambique A

riu. 97

en que se produce el vapor, pero en este caso queda muy poca capacidad
para el agua, lo cual es un gran inconveniente, y el producto tiene el de-
fecto de ser mas 6 ménos empireumatico.

Debemos advertir que es muy conveniente dar al tubo mn, dos 6
tres metros de longitud y alguna inclinacion hacia el recipiente para el
retroceso de los primeros vapores coiulensados, operando asi una ligera
rectificacion. La purga g sirve para dar salida h cierta cantidad de pro-
ductos einpireninoticQs que siempre se forman.

La cantidad de agua de azahar que se obtiene suele ser de unos 20 li-
tros por 10 kg. de flor procedente de naranjo agrio; si la flor procede de
naranjo dulce rinde menos.
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Todas estas aguas aromaticas mejoran mucho con el tiempo, desapa-
reciendo al cabo de un auio el olor empireumatico, cuando resultan con
semejante defecto de fabricacion.

La estraccion del acido citrico contenido en el pericarpio de los limo-
nes puede también dar origeu en algunos casos & una industria agricola
de seguros rendimientos, atendidas las aplicaciones industriales que hoy
tiene dicho acido, como es la fabricacion de limonadas refrescantes, en la
composicion de polvos refrescantes formados de 500 gramos de azlcar y
16 4cido con algunas gotas de esencia de limon, etc., etc. En las tinto-
rerias se emplea para preparar el rojo de cartamo y disolver el estafo,
en los blanqueos para quitar las manchas de hierro que alguna vez lle-
van los tejidos, siendo también importantes los usos @ que se destinan
en la medicinay en la farmacia Es muy poco ademas el moviliario que
por otra parte exige esta industria.

La primera operacion que es necesario practicar consiste en tomar los
limones, bergamotas, toronjas, etc., y una vez despojados de la corteza
(que se utilizaréd para extraer la esencia), separadas las semillas 0 pepitas,
se despachurran con el auxilio de dos cilindros horizontales colocados
en el fondo de una tolva, los que giran taiigencialmente con movimientos
encontrados. Esta pulpa, en union del zumo escurrido, se recibe en cubas;
de aqui se toma con un cucharén, colocandola dentro de sacos de tela,
los que & su vez se ponen sobre el plato de la prensa procediendo acto
continuo & efectuar la presion

El liquido opaco asi obtenido esta compuesto principalmente de una
gran cantidad de agua, acido citrico, algo de &cido indiico y de azlcar,
albimina, muctiago y principios extractivos. Se le depura por fermenta-
tacion, para lo cual conviene exponerlo en habitaciones templadasy al
contacto del aire dentro de cubas de madera, depositdindose durante la
fermentacion multitud de sustancias sélidas, basta quedar trasparente y
limpido. Entonces se decanta para separar las /leces. Hay indu.striales que
lo clarifican hirviéndole después de adicionar claras de huevo batidas, en
cuyo caso terminan por una (filtracion & través de mangas de tela; pero
este método resulta algo mas caro.

De todos modos, una vez brillante y defecado el mosto, se le neutrali-
za con creta 6 marmol en polvo basta que cesa toda efervescencia. Al
final de la operacion se le adiciona una pequefia cantidad de agua de cal,
hasta que el liquido no enrojezca el papel azul de tornasol, pues de otro
modo perderiamos parte del &cido citrico, que quedaria bajo la forma de
citrato &cido soluble. El neutro se precipita totalmente, y entonces se
recoje sobre unos lienzos, donde se lava con agua caliente liasta que es-
tas salen incoloras é insipidas.

En la practica suele emplearse una parte de creta pura neutralizar 16
de zumo, mé&s 6 menos segun la mayor 6 menor acidez de éste.
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lil citrato caélcico bien lavado se descompone por el acido sulfirico
(aceite de vitriolo) diluido en sois veces sii peso de agua, y ia cantidad
del acido concentrado que se empiée debera ser priximaraente la misma
gue la de la creta gastada en neutralizar el zumo.

La operacién se efectlia dentro de vasijas de plomo, agitando bien de
vez en cuando durante ocho 6 diez dias. Formase en este caso sulfato cal-
cico insoluble; quedando libre y disuelto en el agua el acido citrico En-
tonces se deja reposar para que sedimente el sulfato céicico, decantando
y colando la parte clara por un lienzo. ElI sedimento se lava repetidas
veces para separar las Gltimas porciones de acido, y estas aguas se reu-
nen, después de coladas por el mismo lienzo, con las restante*

Acto continuo se concentran por el calor hasta que marquijn unos 25»
Beauine, con lo cual se consigue precipitar las Gltimas porciones de sul-
fatocalcico que siempre llevan en disolucion. Secuela nuevamente el
liquido y se procede a una segunda evaporacion al bafio maria, hasta que
acuse 40 del mismo areémetro Entonces se vierte en recipientes cristali-
zadores colocados en estufas calentadas & 50, donde, mediante el reposo
cristaliza el &cido eitrico.

Obtenido de este modo estd muy lejos de ser puro, pues que, & mas
de cierto color, encierra pequefias porciones de sales de cal. Se purifica
disolviendo los cristales y tratando el liquido por el carbén animal (car-
bon que necesita estar también depurado por el acido clorohidrico’
concentrado y cristalizando nuevamente. Las aguas madres pueden dar
por evaporacion nuevos cristales; pero si a causa de su viscosidad se
negaran a cristalizar, entonces seré preciso tratarlas por la creta, recojer
el citrato de cal y descomponerle por el acido sulfarico con las mismas
precauciones aconsejadas para el tratamiento del zumo natural.

El eminente gniniico industrial Federico ldihimann hace tiempo pro-
puso sustituir la creta por d carbonato bariiico, para neutralizar el zumo
del limon, sustancia que produce mejores resultados; primero, porque el
citrato de barita formado es ménos soluble que el de cal; segundo, por-
que al descomponerle por el &cido sulfarico, el sulfato baritico que se
origina es también ménos soluble que el de cal, no quedando ni la mas
ligera ddsis de él en disolucion, como acontece con esta Gltima sal; ter-
cero, porque el &cido citrico cristaliza mejor, y cuarto, porque resul-
ta mucho maés puro.

Por término medio, 200 limones de tainafio pegular producen 4 litro.s
de zumo; y 100 kilos ele é«te 5% de &cido cristalizado.

En las cercanias de Mesina iltalia) extraen el zumo de los limones,
operacién que comienza en diciembre y termina en marzo, por ser ésta
la época en que encierran mayor cantidad de jugo; y después de clarifi-
cado por fermentacion lo expiden en toneles & Inglaterra y Francia, don-
de preparan el &cido citrico.
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Este zumo puede conservarse perfectamente adicionandole un 10 por

100 de buen espiritu de vino, que precipita la albumina y el raucilago,
impidiendo su alteracion. Asi conservado, se destina & la pre])aracion de

excelentes limonadas.

LECHE3RIAS

Se d& el nombre de lecheria al local donde en las explotaciones agri-
colas se deposita la leche para llevarla después' & los puntos de venia 6
extraer de ella el queso y la manteca. Esta dependencia, solamente nece-
saria en los paises donde abunden los pastos, suele disponerse de dife-

cuy
bri(

rente manera, segin el producto que de preferencia se desee obtener, U
cuyo fin son necesarios aparatos y manipulaciones diferentes en locales

apropiados.
Disposicion.—VA local destinado para la conservacion de la loche es el

que propiamente deberia llamarse lecheria, y es el Gnico que existe cuan-
do no se fabrican los demas productos, quesoy manteca. En medio de
esta dependencia A, figs. 98y 99, se establece una mesa de marmol 6
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madera recuhierta de una plancha de plomo de 0'SO4 0™80 de anchoy
cuya long-itud es variable seg-Un los casos: su altura suele ser de 0“80.
Para facilitar el escurrimiento de las ag-uasde lavado, esta mesa, provista
de uu reborde en todo su contorno, se inclina hacia uno de sus extremos,
donde existe un agujero para dar salida & dichas aguas, ordinariamente
tapado. lin todo el contorno de la lecheria hay ademas estantes de 040
4 00 ru. de ancho, sostenidos por pilares de ladrillo ¢ listones clavados en
el suelo, y en un rincén un fregadero donde se deje la vasijeria & escurrir.

La fabricacion (iel queso y la manteca tiene lugar en aparatos espe-
ciales llamados mantequeras. Tna prensa y una caldera cuando se fa-
brica queso cocido, como es el Gruyere, son indispensables. L'na caldera
es ademas necesaria para tener & todas hora.s agua caliente. Asi pnes en
ci caso mas complejo, una lecheria, aparte de ja pieza A donde se guarde
la primera materia y que acabamos de describir, consta de lina pieza B
en que se colocan todos los aparatos, como son, mantequeras, prensas,
caldera y fregadero, y de los almacenes para queso y manteca Cy D, en
cuyas paredes liay los estantes necesarios. Cuando estos productos se fa-
brican en la misma caseria rural, estos almacenes suelen estar en algu-
na de los dependencias interiores de la casa, cuyas condiciones deben ser
las que vamos & indicar.

Co7idicioiies.~La condicion mas importante que ha de reunir una
buena leclieria es una temperatura que deberia estar comprendida entre
10y J2° C, conviniendo para sn emplazamiento una de las dependencias
del norte, & la que no lleguen los rayos solares, caso de construirse en la
caseria rural, y un sitio sombreado por arboles, cuando se levante sepa-
rada de toda otra edificacion. Con el mismo fin las lecherias estdn & ve-
ces medio enterradas, se construyen paredes dobles con doble cubierta
también, siendo la exterior de ramaje 0 paja. ULsitio eiejido para lecheria
debe estar fuera de la influencia de las emanaciones de las dependencias
del ganado, por las malas cualidades que los gases infectos comunica-
rian & los productos.

Como el piso de la lecheria se construj’e muciias veces mas bajo que el
terreno exterior, para obtener temperaturas poco elevadas, se ha de procu-
rar desviar las aguas pluviales de todo su contorno, construyendo las pa-
redes con materiales que no dejen paso a las humedades, enluciéndolas
interiormente con cemento si fuese necesario, cuando no se revista su
parte inferior con lozas 6 azulejos iiasta C”) de altura, enluciendo y blan-
qgueando el resto.

El pavimento de una lecheria, ademés de estar construido con esme-
roy con materiales que no sean porosos, sin estar barnizada su superfi-
cie y bien unidos, ha de tener un poco de pendiente a fin de facilitar el
escurrimiento de las aguas del lavado. ElI pavimento do asfalto ¢ betln

e Judea estambién aplicable & las lecherias.
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Las puertas y ventanas, en numero suficiente, deben tener cerraduras
en buen estado, y tela metélica las que liaj'an de estar continuamente
abiertas.

Ademas de las puertas y ventanas, en una lecheria debe haber con-
ductos,e.speciales para una ventilacion perfecta y eficaz, no tan so6lo por
la necesidad de una continua renovacién de aire, sino ademas para secar
el local despnos de los continuos lavados que debe sufrir.

La abundancia de aginas es finalmente una de las condiciones que
principalmente debe ser atendida

Aparatospara la falricacion del quesoy ‘inanieca—Il.a leche es una
emulsion que contiene todas las sustancias organicas necesarias para la
alimentacion de los animales, y cuyos principios elementales son: el azii-
car de loche 6 lactosa, la caseina, la manteca, diversas sales minerales
(cloruro de potasio, id de sodio, fosfato de cal, etc.) y agua en la pro-
porcion centesimal media siguiente.

Manteca.......cccooeeveeneenienn 3288
Lactosa y sales solubles. . 5129
Caseina y sales solubles. 4107 (formando caseinaio do sodio)

La separacion de la manteca 6 sustancia grasa de la leche puede prac-
ticarse directamente, ¢ indirectamente obteniendo primero la crema G
nata por medio del batido, en cuya operacion se aglomeran los glébulos
de grasa, que, mezclada con una cierta cantidad de caseina y agua, for-
man aquella sustancia. La separacion directa de la manteca de la leclie
se practica también por medio del batido de esta sustancia.

La leche que se destina & ser desnatada para obtener la crema se en-
fria rdpidamente, introduciendo & estefin las vasijas en que esta conteni-
da en agua fria, en cnanto llega & la lecheria, dejandola después en
reposo, en cuyo estado va separandose la crema (procedimiento indirecto)
que, por ser menos densa que las otras sustancias, flota en la superficie,
del liquido. Esta separacién es con todo lenta, debido & la viscosidad de
la caseina que dificulta el paso de los gldbulos de la sustancia grasa 0
manteca. La crema se va separando asi con una cuchara y depositandose
en frascos, donde se agita con frecuencia hasta que toma alguna consis-
tencia y principia & agriar.se, lo que & veces sucede antes de que se haya
separado la crema de la leche por completo. Al mismo tiempo que la
crema va apareciendo en la superficie, la caseina se coagula en el fondo
de la vasija por efecto de la descomposicion dcl caseinato de sodio, desde
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el momento en que la leche principia & agriarse, esperimentando la fer-
mentacion lactica .bajo la accion de la caseina que obra como fermento,
63 decir, bajo la influencia del acido lactico que se combina con la sosa,
como también podia hacerlo el &cido acético, la flor de cardo y el cuajo
(pedazos de estomago de becerro que se preparan lavando dicha viscera
en estado fresco y dejandola secar clavada en un marco de madera des-
pués de lo cual se corta y se pone & reblandecer en agua caliente & la
temperatura de 30 6 35“ C para echarlos en la leche en la proporcién de
IporS.)} Cuando la crema, en lugar de destinarse & la fabricacion de la
manteca, se prepara para el consumo se puede precipitar esta reparacion
sumerjiendo el recipiente en agua caliente.

IU batido, tanto de la leche cuando la manteca se quiere obtener di-
rectamente de esta sustancia, como déla crema si se ha de extraer de
esta materia (la manteca mas delicada se obtiene de la leche antes de
cuajar desnatandose & las 24 horas en veranoy 70en invierno), se efectlia
en vasijas de poca profundidad, muy anchas en la parte superiory es-
trechas en el fondo, sieudo preferibles las de barro & todas las demas,
o por medio demagiiinas Ilamadas mantequeras, cuyos aparatos, habiendo
empezado por las formas mas sencillas, se encuentran hoy bastante per-
feccionada.”, consistiendo todos esencialmente en un recipiente dentro
dol cual funciona un agitador, lil modo de disponer estos aparatos, y el
mecanismo para mover el agitador, con objeto de fabricar manteca de
las mejores condicionesy con el menor tiempo y gasto posible, ha sido
lo que ha dado lugar & idear los diferentes sistemas de mantequeras.

Se coii'inuaré.
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Hemos recibido el siguiente programa de premios de la Real Acade-
mia que publicamos por el interés que tenga para nuestros comparieros.

KEAL ACACESIU DE CIESCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE PREMIOS

PARA EL

CONCUBSO DEL ANO 1889

Articulo 1® La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas yNatu-
rales abre concurso publico para adjudicar tres premios & los autores de
las Memorias que desempefien satisfactoriamente, djuiciodela misma
Corporacién, los temas siguientes;

Te U intensidad de la gravedad y de iafigura de la Tierra, determi-
nadas por medio del péndulo. Historia, teoria, jjrocedimientos esperimenta-
les Men detallados, resultados oMenidos desde principios del siglo XIX,
sintesis de todas las investigaciones efectuadas hasta la fecha, y estado

actual del asunto.
S»

ExJosiciony examen critico délos procedimientoscualitativos'y cuantita-
tivos para reconocer las impurezas del alcohol elilico, de cualquier proce-
dencia quesea, exponiendo los medios industriales de su purificacion.

El autor de la Memoria presentara con ésta los comprobantes de sus
investigaciones y trabajos propios, asi como los dibujos que crea nece-
sarios para la més acertada resolucién del tema.

3."

Monografia délas diversas especies que se encuentran en EspaTiay co-
1'i-espondeti al género mineralégico Cal.
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El aspirante al premio no e6lo lia de describir los minerales é indicar
la procedencia y condiciones del yacimiento, sino que sefialara las apli-
caciones que aquellos tienen en las artes, la agricultura y la industria,
presentando como justificantes del trabajo los ejemplares, preparacio-
nes microscopicas, ensayos, etc., que juzgue oportunos.

2.° Los premios que se ofrecen y adjudicardn, conforme lo merezcan
las memorias presentadas, serdn de tres clases: propiamente di-
cbo, accésity mencién honorifica.

n.” El premio consistira en un diploma e.special en que conste su
adjudicacién; una mediilia de oro, de GD gramos de peso, e.Kornada con
el sello y lema de la Academia, que en sesidn publica entregaré el sefior
Presidente de la Corporacién & quien la hubiese merecido y obtenido, 6
& persona que le represente, retribucion pecuniaria al mismo autor 6 con-
currente premiado de 1500 pesetas; impresion, por cuenta de ia Acade-
mia, en ia coleccion de sus Memorias, de la que hubiere sido laureada: y
entrega, cuando esto se verifique, de 100 ejemplares al autor.

4, ° El se adjudicard & las Memorias que no solo se distingan
por su relevante mérito'cientifico, sino también por el orden y método
de exposicion de materias, y redaccion bastante esmerada, para que
desde luego pueda procederse & su publicacion.

5. El accésit consistird en diploma y medalla iguales & los del premio
y adjudicados dol mismo modo; y en la impresion de la Memoria, colec-
cionada con las de la Academia, y entreg'a de los mismos 100 ejemplares
al autor.

6. ° El accésit se adjudicara & las Memorias poco'inferiores en mérito 4
las premiailas, y que versen sobre los temas: 0, & falta de término supe-
rior con que compararlas, & las que retnan' condiciones cientificas y li-
terarias aproximadas, & juicio de la Corporacion, & las impuestas para la
adjudicacion fi obtencion de premio.

7. “ Lamencion honorifica se liara en iiu diploma especial, analogo & los
aejiremio y accésit, gne se entregard también en sesién publica al autor
6 concurrente agraciado, 0 & persona gne le represente.

8.  ® La mencidn lionorijica se hara de aquellas Memorias verdaderamen-
te notables por alg-Uu concepto; pero gque, por no estar exentas de luna-
res é imperfecciones, ni redactadas con el debido esmero y nece.saria
claridad para proceder inmediatamente a su publicacién, por cuenta y
bajo la resposabilidad de la Academia, no se ebnsidcron dignas de premio
ni de accésit.

9. * El concurso quedara abierto desde el dia de la publicacion de este
Programa en la Gaceta de Madrid, y cerrado el 31 de Diciembre de 1889,
hasta cuyo dia se recibirdn en la Secretaria de la Academia cuantas Me-
morias se presenten,
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10. Podréan optar al concurso todos los que presenten Memorias que
satisfag-an & las condiciones aqui establecidas, sean nacionales 6 extran-
jeros, excepto los individuos Numerarios de esta Corporacion.

11. Las Memorias habrén de estar escritas en castellano 6 latin.

12. Las Memorias que se presenten optando al premio se entregaran
en la Secretaria de la Academia, dentro del plazo sefialado en el anuncio
de convocatoria a! concurso, y en pliegos cerrados, sin firma ni indica-
cion del nombre del autor, pero con un lema perfectamente legible en el
sobre 0 cubierta, que sirva para diferenciarlas unas de otra.s. El mismo
lema de la Memoria debera ponerse en el sobre de otro pliego, también
cerrado, dentro del cual constaran el nombre del autor y las sefias de su
domicilio 6 paradero.

13. De las Memoriasy pliegos cerrados el Secretario de la Academia
dard & las personas que los presenten y entreguen un recibo, en que
consten el lema que los distingue y el nimero de orden de su presenta-
cion.

14. Los pliegos sefialados con los mismos lemas que las Memorias
dignas de premio 6 accésit se abrirdn en la sesion en que se acuerde 6 de-
cida otorgara sus autores una U otra distincién y recompensa, y el sefior
Presidente proclamara los nombres de los autores laureados, en agquellos
pliegos contenidos.

15. Los pliegos sefialados con los mismos lemas que las Memorias dig-
nas de mencién honorijica no se abrirdn hasta que sus autores, conforman-
dose con la decision de la Academia, concedan su beneplacito para ello.
Para obtenerle se publicaran en la Gaceta de Madrid los lemas de las Me-
morias en este Gltimo concepto premiadas; y, en el improrrogable térmi-
no de dos meses, los autores respectivos presentaran en Secretaria el
recibo que de la misma dependencia obtuvieron como concurrentes al
certamen, y otorgarén por escrito la venia que se les pide para dar pu-
blicidad & sus nombres. Transcurridos los dos meses de plazo, que para
llenar esta formalidad se conceden, sin que nadie se dé por aludido, la
Academia entendera que los autores de aquellas Memorias renuncian &
la honrosa distincion que legitimamente les corresponde.

16. Los pliegos que contengan los nombres de los autores no premia-
dos, ni eow premio propiamente dicho, ni con accesiU ni con mencién ho-
norifica, se quemaran en la misma sesion en gue la absoluta falta de mé-
rito de las Memorias respectivas se hubiese decidido. Lo mismo se hara
con los pliegos correspondientes & las Memorias agraciadas con mencion
honorifica, cuando, en los dos meses de que trata la regla anterior, los
autores no hubiesen concedido permiso para abrirlos.

n. Las Memorias originales, premiadas 6 no premiadas, pertenecen
a la Academia, y no se devolveran a sus autores. Lo que, por acuerdo
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especial de la Corporacion, podra devolvérseles, con los formalidades ne-
cesarias, seran los comprobantes del asunto en aquellas Memorias trata-
do; como modelos de construccion, atlas 6 dibujos complicados de repro-
duccion dificil, coleccion de objetos naturales, etc. Presentando en
Secretaria el resguardo que de la misina dependencia recibieron, al
depositar en ella sus trabajos como concurrentes al certamen, obtendran
permiso los autores para sacar una capia de las J/monffi que respecti-
vamente les correspondan.

Madrid 31 de Diciembre de 1887.

El Secretario,
Miguel Merino
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NOTICIAS VARIAS

E3nla sesién celebrada porla Real Academia de
Ciencias y Artes ol dia 16 del actual, el académico don José R. de Luon-
co leyo una interesante Memoria soljre el Espiriiu y tendencias de la
Q,ubmca moderna, partiendo de los trabajos de Augusto Laurent y Car-
los Gerhardt y llegando hasta el momento presente. En la exposicion se
hizo cargo de las consecuencias que tuvieron de.sde su origen el sistema
unitario y el establecimiento de las series liomélog-as; encarecio el valor
déla clasificacion por familias, deteniéndose en las admirables deduc-
ciones de la escala periddica de Mendelejetf; dijo cuiUes son hoy las hip6-
tesis sobre la naturaleza de los elementos, la magnitud de ios &tomos y
la constitucion de las molécula?, fijandose en que lia.sta ahora sélo tienen
éstas su represeiifaciun en un plano, cuando requieren que se las consi-
dere en el espacio, como ha intentado hacerlo el quimico bolandé.s Van
T. Hoff, y termind sentando que el problema quimico se encamina & con-
vertirse en problema mecanico, aseveracion que confirman las palabras
del eminenie. profesor Meyer y del insigne matematico Laplace, citadas
al final de su discurso.

Hemos recibido el nim deltomo X de «LosVvi-
nosy los aceites» Revista de agricultura en general y especialmente del
cultivo de lavid y el olivo, y deda fabricacion y comercio de los vinosy
aceites en Espafa y en el extranjero, que publica en Madrid la casa edi-
torial Hijos de D. J. Cuesta, cuyo sumario es;

Impuesto a los aguardientes; por D. Juan Maisonuave.—Calefaccion
de las sidras.—Sobre el exceso de &cido tartarico libre en 16s vinos.—En-
sayo.? agricolas é industriales sobre la remolacha azucarada en el Ilano
de Vich; por D. José Poqui y Puigserinunéll.—Destilacion y rectifica-
cion continuas por el bafio-miiria (ilustrado con uu grabado); por D. P.
Cheviliard.-Una buena noticia para nuestros vinicultores; por D. P. P.
de la Sala.—Consultas-. Mejoras de la ganaderia de renta.—Cria de cone-
jos.—Mejora de la produccién del olivo; por D. J. de Hidalgo Tablada.—
Misceldnea.—Correspondeneia: De \Imoddévar del Campo (Ciudad Real),
Cantalapiedra (Salamanca), Diezma (Granada) y Requena (Valencia).—
Revista de mercados nacionales y extranjeros.
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BANQUETE

E! dia 5 de febreroy en el Restaiirant de Francia, se verifico el ban-
quete anual que acostumbra & celebrar todos los afios la Asociacion de
Ingenieros industriales en Barcelona, lin esta fiesta del compafierismo y
de la amistad, reind como siempre la animaciony cordial expansion na-
tural al verse reunidos tantos compafieros, algunos de los cuales sélo en
semejante ocasion la tienen de estrechar la mano de muchos de sus co-
legas. Alos postres se levantd el primero & brindar el Presidente de la
Asociacion sefior Sanchez, haciéndolo por la prosperidad de la industria
espafiola y sucesivamente por el capital a ella dedicado, deseandole mu-
cho provecho y manifestando el deseo de que con mas preferencia & otra
clase de negocios, tal vez mas deslumbradores pero menos positivos en
definitiva, se dedique el capital a estender y fomentar la industria nacié
nal; brindé luego por la inteligencia, que en la industria esta represen-
tada por el Ingeniero industrial y porque éste alcance cuanto antes, tan-
to en el terreno oficial como en el particular, toda la importancia que
I6gicamente le corre.sponde; dedicé iin brindis también & nuestra laborio-
sa, inteligente y honrada clase obrera, deseando que la crisis que hoy se
atraviesa 'y que mas particularmente la afecta, desaparezca cuanto antes,
terminé espresando el deseo de que la Asociacion vuelva k reunirse en
fiesta andloga para celebrar el éxito de la préxima Exposicion Uni-
versal.

El sefior Puscual y Deop, se levant6 para manifestar & todos sus ami-
gos y en especial & ios mas jovenes que opinaba que la crisis actual no
serd, ni puede ser duradera, que estarnos atravesando una época de tran-
sicion que perjudica a todos y mas especialmente al Ingeniero industrial,
que siendo la crisis actual la anormalidad y no siendo nunca esta el es-
tado regular, no cabia dudar que la crisis desaparecerd, renaciendo la in-
dustria mas floreciente y pujante, animada de e.spiritn cientifico y cnton
ces serd la época también de nuestro renacimiento y que esta época esta
yapré.ximn.

El st'ior Riera (don Emilio) dijo que se complacia eu manifestar que
gracias a los gestiones y decidido apoyo prestado porlos Diputados
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provinciales sefior Elias de Molins y los al propio tiempo ingenie-
ros industriales sefiores Sala, Ferrer y Soler, se lia logrado que la
Excma. Diputacién Provincial, accediendo & lo propuesto por la Direc-
cion de la Escuela de ingenieros industriales, haya desarrollado en
cuanto es posible el plan de ensefianza de la Escuela provincial de Artes
y Oficios, con lo que los Ingenieros lograran tener un personal subalter-
no lo bastante instruido para que sirva de ausuiar en la realizacion de
las concepciones cientificas y facultativas y di6 las gracias al sefior Man-
jarrés, alli presente, por sus gestiones para lograr el obejto dicho.

El sefior Manjarrés di6 las gracias al sefior Riera por las alusiones
que le habia dirigido y brindd por la unién de todos los Ingenieros in-
dustriales espafioles, encargando que si se telegrafiaba como de costum-
bre alos compafieros de lladridy Valencia, se hiciese constar su brindis.

El sefior Feyner manifestd el deseo deque para las catedras que se
establezcan nuevamente en la Escuela de Artes y Oficios se tenga el buen
acuerdo de exigir a los candidatos la calidad de Ingeniero industrial.

El sefior Boada se condolio del equivocado concepto que déla in-
dustria catalana y de su espiritu y estado se tiene por algunos que la
desconocen por completo, protestd en nombre propio y de sus colegas los
fabricantes de esta region, de que sus industrias no estdn atrasadas ni
mucho menos, pues en todos los Grdenes y por todos conceptos procuran
tenerlas, en cuanto las condiciones de localidad y el régimen econémico
y admini.strativo del pais lo permiten, & la altura de los paises mas ade-
lantados en producciones similares, y que no se esforzaria en demostrarlo
pues es de sentido comdn que no de otra manera se puede ir sosteniendo
la industria del pais, dadas las corrientes econdémicas que hoy privan en
elevadas esferas.

El sefior Gonzélez se felicita y felicita & los concurrentes porque en el
primer Certamen Universal que celebra E.spafia, haya recaido el cargo de
Delegado general, del mismo certamen,>n un Ingeniero industrial, que
siente no ver entre nosotros y uno de cuyos primeros pasos ha sido ro-
dearse de compafieros.

Otros brindis se pronunciaron que seria prolijo detallar, todos recibi-
dos con aplausos y iodos dirijidos, como es natura], & la prosperidad de la
industria y de los Ingenieros industriales y & cuyos brindis puso fin el se-
fior Snchez repitiendo su deseo de que la Asociacién vuelva & reunirse
en un banquete, con la a.sistencia de todos los com])ariero3 que acudan &
esta ciudad, para celebrar el éxito de la proxima Exposicion Universal-
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