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TECNOLOGICO INDUSTRIAL

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

X>B

Revista meosual da oieacias é industrias. Ss ocupa ed los principales adelantos de
todos' los ramos de la fisica, de la mecanica, de la quimica y de las matematicas; da a
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere-
santes articulos sobre asuntos de legislaciéon y ensefianza industrial, especialmente en
lo que se refiere ala profesion del ingeniero; inserta loa extractos de las actas de
las juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barce-
lona y loa discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., etc., y sobre todo
se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

Precios de suscripcion:
10 pesetas anuales en toda Espaia y 12 en el extranjero.

UN NUMERO SUELTO 1 PESETA.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

Anuncios de pagina entera (trimestre).......cccccccceeveveeeenveeeenennn. 60 pesetas.
o de nueve décimos de pagina (trimestre)..........cccceeee. 54 “

de ocho u

de sie&e

de 86]S

de cinco ‘

de cuatro “ “ “

de tres “ “

de dos “

de un “

Loa sefiores suscriptores & la Revista Tecnolégico Industrial, tienen derecbo
de rebaja de un 25 por iOO sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100,

satisfaciendo a i rorrata el valor que corresponda para cualquier uamero de decimos
de pagina.

Pafi los asuntos Se Redaccién, dirigirse & la comisiéon de Redaccién de la Revista.

Para los asuntos de Administracion dirigirse & la secretaria de la Asociacion

Plaza de Santa Ana, 4, 2.°
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JONH BROWN &C; Libied

AILLS ST &[FN WRS—SHFRED

RepresGilante enEspana: L . M :a re s o |a , Barcelona, 36, Mercaflers

Acero Bessemer, Siemens, fundido y demas clases. Hierrosy
aceros en barras laminadas y amartilladas. Planchas de hierro y
acero para buques y calderas. Planchas Compound para blindajes/
Hélices, arboles motores y toda clase de piezas forjadas, en bruto
y labradas. Rails, muelles y llantas de-acero. Topes y ruedas para
locomotoras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.

PATENTE «EYRE)

El empleo de estas ruedas en wagonetas, trucks y coches es

echo nuy ventajoso para minas y tranvias; al par que muy ligeras son

100, ~ duracion por formar el cubo y llanta una sola

Imos lo oidadura con el cuerpo de las mismas, quedando por
JOtanto exentas de roturas.

'is/a. montarse libres en sus ejes 6 fijas en los
exteriSsTlaTluedar*~n” cojinetes interiores 0
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EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

X>.aOAK A. MOIMIKAS
De reconocida utilidad para Infenieros, Constructores de maquinas de va-

por, Gefes de taller y Maquinistas.
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-

dese en esta administraciéon al precio de Pesetas 3'50.

Revista Tecnologico-Mustrial

Los sefiores socios y suscritores que deseen po-
seer la coleccion completa de esta r .vista, hallaran
en la Administracion de la misma. Plaza de Santa
Ana. 4, numeros sueltos y tomos encuadernados en
rastica’ al precio de una peseta el primero y doce
pesetas los segundos. Se mandaran por correo a todo
aquel que acompaiie al pedido de cualquiera de ellos,
su importe en sellos de franqueo, libranzas, del giro
mutuo 6 en cualquiera otra forma convenida en el
comercio.

ELEMENTOS DE ELECTRO DINAMICA INDUSTRIAL

por D. FRANCISCO DE P. ROJAS

Esta obra conviene especialmente a los Ingenieros que desean
ponerse al corriente de lo més esencial y necesarm
a las aplicaciones eléctricas. Su lectura debe preceder a la de todo
estudio profundo de la electricidad, porque_ allana y
traordinariamente el camino, con una exposicion sencilla y clara
con imagenes y analogias familiares a toda clase de ingenieros, y
c z flgufi esquematicas, que son el Unico modo de representa-
cion gwe conviene a los aparatos eléctricos.—Los de
sacaran partido alguno de la lectura de obras francesas Henasde
inutiles clichés, y propias solamente para explotar la credulidad
de las personas que se interesen en el estudio de las aphcacione
S iS s S.nI?ros hechos para los editores y “utoy nopara
lectores, que al acabar el libro saben lo mismo que antes de empe

halla de ventaen la Admhiistraciéii"de la
Invenciones Canuda, 13, 3.", Barcelona. Teléfono, 1.Ot6 y enMa
drid, libreria deFé, Carrera de San Ger6nimo, y libreria de Gutten
bérg, Principe, 14.
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LA MAQUINISTA TERRESTRE

X LA UIT 1M 7

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELONETA

Méquinae de vapor fijas, semifijas yportatiles.-MaquiBaspara extraccion y desagiie de minas,
—Magquinas para la marina.— Generadores de vapor
-Baques de hierroy acero.-Trabajos de caldereria.-Hierro forjado de todas dimensiones

M fry

fiv-.«l
m

iTii

-/1

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Coustrucoiones metalicas
'I.’'uenteB y armaduras.— Mercados publicos.— Motores hidrauUcoa— Transmisiones
de movimiento.-Fundicion de hierro y bronce.-Proyectos industriales.
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VALLS HERMANOS

09

TALLERES DE FUNDICION DE HIERRO Y BRONCE
CONSTRUCCION DE MAQUINAS

CASA FUNDADA EN 1854

19-Calle Campo Sagrado-19

Ensanche de San Antonio: entre las calles AN

Ingeniero-Director; D AGUSTIN VALLS Y BERGE

Maquinas de vapor de medianay

ciouadaa al 80 por 100 de ¢e palmea sencilla y palanc»
cacahuete, aceituna, ete., etc. “*e'en otros UBOB.--Méaquinas y cilindros par»
tauUi-ple y de engranajes para

etc.-Juegos de molinos con piedra,
triturar la aceituna, cacahuete, almendras, hna fabricacion de fideo,

hnaza,

y rulos para moler aceitunas, almendras, " - N caliente 6 por vapor,—
K/Ipastas para sopa, ®N "?fre” rt B)ifar ia masa, pira la fabricacion da fideo.,
aquinas y aparatos para amasar, 0

con el plato giratorio,
movidas por caballeria u otro metor. Maquin P P

, j elevacion de agua, y
rulo fjo.luevo modelo.-Bombas y

P"’tom ndrSS’ Kladores, batidores y de-
para riegos.— Molinos harineros y demas ¢

Lg\i chocolate.— Prensas para un-
mas aparatos O€ varias dimensiones pa” la fabn v .nosaicos bidroulico.,-

prenta, encuadernacion y paqueteria. ® f » .-licjciones.— Guillotina,

Direccion telegréfica; VALLS, Campo Sagrado.-BARCELONA
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CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES

por el Ingeniero Industrial D. José Bayer y Bosch: obra muy util & loe propiefca-
nos ruralesy a cuantas personas se dediquen a trabajos de campo. De venta el

rrimer Tomo enlas principales librerias y en esta administracion al precio de
o Pesetas.

E i M :aqg _ T jL in .ista. IS T a ™ al

Obra especial y utilisima que, publicada por el lugeniero mecanico, Jefe de coustrue-
cionea para la marinaen LA MAQUINISTA TEERESTRE Y MARITIMA
de Barcelona, Perito mecanico de este puertoy Experto del Vérit.as internacional

D. JUAN A. MOLINAS

compendia loa oonooimientos tedrico-praoticos exigidos por el Gobierno para adqui-
rir los titulos de Segundo y Primer maquinista de Jos baques del comercio.

La seguuda edicion de dicha obra, cuya primera merecié6 Medalla de Plata en la
spOBiciélU TJuiversal de liarcelona, ba sido cowenientemente ampliada con el bri-
ante informe pedido & la Directiva de Ja sAsociacion de Ingenieros industriales
0 JJariielona,!! y con las Reales 6rdenes hasta la fecha publicadas, referentas al ci-

tado personal de maquinistas.

Véndese en casa del Autor—Bonayre, -5, 2,“, Establecimiento tipografico muui-

za'Vv Teatro, 1G Libreria de Niub6, Espaderia; Viuda de José Rosell, Pla-
eralaoio, y en esta Admimstracidn, al precio de 7 pesetas ejemplar.

Ayuntamiento de Madrid



COLECCION LEGISLATIVA

m REFERENTE A LOS

INGENIEROS INDDSTRILES

ConipreiKle todo lo legislado respecto a los Inge-

nieros INndustriales desde la creacion de la carrera,

forma un tomo de 260 paginas encuadernado en rus-

tica y se vende en esta Administracion al precio de

3 pesetas ejemplar.

PAENTESCE INANOON

PE Y PE cOHERCIO

T
BE

T OFICINA INTEMACIONAI
IITVEKCIOK
al"é’f:g"" BAJO LA DIRECCION DE
D. GERONIMO BOLIBAR
iNCEHERO IKDOSTRIAI
'3;'0 CANUDA, 13, 3.°, BARCELONA.

Redaccion de memorias y soliclwWdes.-Planos.-Pago de

en Espafia y en el exiranjero.

AANCELONA -Estahleeimieoto «pngréfico de Pedro Oriega, calle del Paiau, nnm. A

Ayuntamiento de Madrid
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PUBLICADA POR LA

ASTIAOONCE INENERGS INTSTRA R

Barcelona Abril de 1890

SXTIWEA~NH,IO
Saneamiento de Barcelona: Memoria leida por D. Rosendo Llatas, al tomar po-
sesion de su cargo de Presidente {Continuacion).— Nuestro puerto artificial.
—Real Decreto sobre instalaciones eléctricas en Ultramar.— Noticias.

SANEAMIENTO DE BARCELONA

Memoria leida por D. Rosendo Lialas™ al tomar posesion
de su cargo de Presidente.

[Continuacion?)
Adoptando el segundo medio de evaluar la densidad, es decir,
tomando como representacion de este dato la superficie que ocuparia
cada individuo si estuviera repartida la poblaciéon te6ricamentey adop-

tando para la mortandad el nimero de fallecimientos por cada mil

habitantes, hemos formado el siguiente cuadro:

Cuadro comparativo de la mortandad de varias poblaciones y distritos
rurales ingleses con la densidad de la poblacion segin las estadisticas
llevadas a cabo entre los afios 1861 y 1370.

Deiisidid clu la

S Megl?t?slaghéandra- iMilandacl
CLASE DE I'OBIACION dos que cor- anual - OBSERVACIONES |
responden &  por cada mil
cada individuo personas
— 53 distritos rurales i6i'84 17
I— 137 » » 6879 22
H— 17 » » i5'05 25 )
IV.— o » » 05174 28
V- — Distrito de Manchester 206 38
VIi— » de Liverpool ‘39 39

Ayuntamiento de Madrid
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Con cuyos resultados hemos formado una curva representada en el

anterior diagrama en el cual las abscisas representan la densidad de la

poblacién 6 nimero de metros cuadrados
cada individuo, y

tedricos que corresponden a
las ordenadas, la mortandad por mil individuos, ob-
teniendo una curva representativa de la relaciéon entre la densidad y el
numero de fallecimientos, que demuestra de una manera tangible que a

medida del aumento de la primera, crece como era de preveer lasegun-

da; llegando al caso limite de una densidad absoluta, siasi pudi®amos

Illamar, en que la vida es imposible. Esta curva, representa adem as,

que mientras la densidad de la poblacién no es muy grande, la mortan-

dad aumenta con relacién & ella lentamente, pero que pasado cierto

limite, de la aglomeraciéon de unos mil metros cuadrados por individuo,

la proporcion de fallecimientos crece rapidamente hasta llegar a un

numero tal que constituye un verdadero peligro para la vida.

La estadistica nos permite analizar mas la influencia del amontona-

miento de la poblaciéon; si clasificamos las enfermedades que han oca-

sionado los fallecimientos y comparamos estos datos en poblaciones

rurales donde sus habitantes gozan de un amplio espacio de 64736 me-

Ayuntamiento de Madrid
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tros cuadrados por individuo con la ciudad de Glasgow, en la cual
cada habitante no puede disponer mé&s gque de una superficie de <w0o'f

metros cuadrados, aparecen diferencias notables que ilustran el asunto.

De las estadisticas llevadas 4 cabo entre los afios 1866 al 187=: re-
sultan los datos consignados en el siguiente cuadro: !

Nwnero de fallecimientos por mil . Lo .
P Nuamero de fallecimientos 2>or mil

CLASE personas en poblaciones rurales personas en Glasgow
de
enfermedades
Calenturas di-
Virvela ‘0241
) 0''048 0”232
Escarlatina 0'2101
*
Sarampién 1‘317
|Tos ferina 9\5?375
. . B ) ) 7'736
e S
0'8i3
Otras enferm.s
infecciosas
Enfermedades
del pulmén 3A542 o 240
Enfermedades ro
diversas 9060
97960 i2%306]

167388 2*886 3'542 9+960 30%292 7736 10*240 12'3i6

Es decir, que la proporcion de enfermedades infecciosas entre los
distritos rurales y Glasgow ha sido de A NT1,1a de las enferme-

dades pulmonares entre los mismos punios -ha alcanzado la relaci6on de

~3-54"2 mientras que la proporcién de las enfermedades diver-
sas entredichas localidades no ha sido mé&s que de <2,

r, 9.960
diveri "«apuraciones aparece demostrado que las enfermedades

versas vanan muy poco entre las grandes poblaciones y los distritos
rales, mientras que el aumento de mortandad en las primeras, es de-

bido al mayor numero de enfermedades infecciosas y & la gran intensi-

Nad dei3,p.,j.. " concibe que asi sea, porque para las pri-
loscr’ y dificultad de anular
zonii contagio, y para las segundas, se concibe que en ra-
facilidanAANAAnT_ATNC habitaciones no pueden ventilarse con tanta

.y los miasmas que se recogen aun cuando no sean infecciosos,

Ayuntamiento de Madrid
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dotan al aire de elementos irrespirables que

cipalmented los 6rganos que aspiran este aire viciado, COMO SON

AN SrulLs trabajos estadisticos llevados 4 cabo en los

barrios de Glasgow, en el periodo de 187. & 1875, °
siguientes datos que vienen en apoyo de lo que demuestra el

estado.
nensidad j — —
en iriElros
NOMIBBUK ruBdr»d08] pop _Tor Por
disponible enrermeda- gnlermﬁ%zg (ag;egnsgré_l- TOTAL
de los Barrios hatitanle. |de[§jolsrzatsgc- e sa
R il 19
I Kelvinhruga i1i'6 4 12 S 1\
Il Hig Street Gloses W 1218 9'U 6 AT o\
. *E .
Il Hig Street Gloses E 11*4 9'/>» 1? 3;)
IV Gorbals 9'5 9 13, ,
89 10 '5 2 3/
B ridee 10 18 6 44
VIBridgegate and., Winds 7'9
>n
fa
C.n \VAVARRPA
« «\7 WiV oy » \Vau
v GmS Bin V A v
N Ty N A A
. JANANY 1-t

Ayuntamiento de Madrid
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Cuyo cuadro figura adjunto en forma gréaficay demuestra la verdad
de nuestro aserto con algunas irregularidades en los barrios IV y V,
debidas & causas cuyo origen ignoramos, y que por esta razén no po-
demos desentrafiar aunque evidencian el principio general de que el
aumento de mortandad en una aglomeracién de personas, se debe princi-
palmente al aumento de la] enfermedades infecciosas y pulmonares.

En resiimen, estas estadisticas nos demuestran que en las grandes
poblaciones, las leyes naturales estan violentadas, que los elementos de
purificacion son insuficientes y que es necesario, de primera necesidad
adoptar todas las medidas convenientes para que sus habitantes tengan
el aire, la luz y el agua que su respiracién y su secreci6on exijan;
disponer que sus escreciones tengan una pronta'salida & un punto don-
de encuentren agentes naturales que destruyan los elementos nocivos
de que se componen antes de que entren en putrefaccion y generen las
inmensas cantidades de gases téxicos que infestan la atm 6sfera.

Este es el objeto de mi trabajo, demasiado vasto quizad, que no cabra
dentro los cortos limites de misconocimientos y deltiempo disponible;
asunto que envuelve en sila cooperaciéon del arquitecto, del ingeniero,
de la buSna organizacién de los servicios municipales, y que por ualti-
mo y como mas importante factor se requiere la cooperacién de todos
los habitantes que necesitan comprender las leyes generales de la hi-
giene para no destruir con su ignorancia, con su falta de limpieza y
aseo, todos los esfuerzosy todos los sacrificios, para que puedan apli-
carse lasleyes de la naturaleza, & fin de equilibrar las infecciones del me-
dio ambiente en que vivimos con los elementos de su destrucciéon.

Animame & esta empresa el considerar el estado de atraso que res-
pecto &4 este asunto nos encontramos en Barcelona, en la cual tenemos
una “mortandad media de 33 personas al afio por cada mil habitantes,
cantidad escesiva atendiendo la suavidad de nuestro clima,y la compa-
racion con otras ciudades mas populosas. Léndres, capital de 5,000.000
de habitantes, con wunas condiciones climatolédgicas inferiores 4 las
nuestras, tiene solo una mortandad de 21 personas por la misma uni-
dad de comparacién. Desde luego, en Barcelona deberiamos procurar
un nimero de fallecimientos menor. Si solamente pudiéramos alcanzar
igual nimero que Léndres (cantidad que podemos mejorar), alcanza-
riamos la economia de 3400 personas fallecidas al afio, cantidad que al
cabo de diez afios ascenderia & la respetable citra de 34.000 personas
arrebatadas 4 la muerte y cuya vida se hubiera podido prolongar & su
Iimite natural. Un deber de humanidad nos obliga & adoptar todos los
medios para evitar esta horrible hecatombe que representa una gran
pérdida de riqueza, no solamente por los brazos perdidos para siem-
pre, sino que también por los que quedan inactivos en el periodo de
curacion de las enfermedades evitables que contribuyen con el mayor

contingente al numero de fallecimientos.

Ayuntamiento de Madrid
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Son muchos los factores que contribuyen ala disminucién de la
tasa de mortalidad, infinitos los elementos que deben ponerse enjuego
para que se apliquen convenientemente los elementos de desinfeccién
naturales, entre los cuales me ocuparé principalmente solo de los que
caen dentro de la jurisdiccién del ingeniero, y entre estos como los
menos atendidos hoy:

I, Evacuacién de inmundicias y rehGses de todas clases y aisla-
miento de las habitaciones.

2." Alimentacién de agua potable, canalizacién y distribucién en
las habitaciones.

Saneamiento de las vias publicas y servicios municipales en-
cargados de su limpieza.

4.“ Condiciones higiénicas de las edificaciones.

E vacuacién de inmundicias y de rehuses

Varios son los sistemas propuestos para remover todos los rehuses
de las materias descomponibles de una poblacién; no entraremos en
su completa descripcién que alargaria demasiado este trabajo, pero
someramente indicaremos los principios en que se fundan estos sis-
tem as.

Los partidarios del fuego recomiendan que todos los desperdicios
se entreguen 4 las llamas.

Los partidarios del empleo del aire creen que un procedimiento
neum atico, es el Gnico que debe utilizarse.

Otros opinan que la madre tierra es el mejor agente que puede
usarse para remover todas las materias fecalesy putrescibles de las
habitaciones.

Y por fin, otros pretenden que la conducciéon por medio del agua es
el sistema méas apropiado & las varias necesidades de una poblaciéon.

Ninguno de estos agentes llenan por sisolos las necesidades de la
urbanizacién y la industria en nuestras ciudades.

El aire, el fuego y la tierra son de poquisima utilidad para remover
y destruir los gérmenes infecciosos de las grandes masas de liquido
que se acumulan en las ciudades, asi como el agua y el aire son inapli-
cables para tratar las inmensas cantidades de materia sélida producida
al recoger las basuras de las habitaciones, las barreduras de las calles,
las cenizas y otros productos de clase similar.

Asi que es imposible un procedimiento Gnico para todos los reha-
ses. Hoy por hoy, respecto 4 las deyecciones humanas y sustancias
fecales, se aplican varios procedimientos: para recoger las aguas plu-
viales y de industria es posible tratarlos separadamente 6 reunidos con
las anteriores, y respecto & las sustancias s6lidas, el recurso universal-

mente seguido es transportarlas por medio de caballerias & un punto

Ayuntamiento de Madrid



dado donde 6 puedan aplicarse 4 la agricultura; 6 puedan anularse con-

virtiendolas en sustancias inertes, bien exponiéndolas & la acci6on del

fuego o del agua.

Respecto & ia_conducciéon de las deyecciones y de los productos

hgmdos, los principales sistemas que estdn en uso y que han sido em-

picados, se encuentran descritos y analizados en la luminosa memoria

de Enero 1885, la Comisién nombrada por el Ayun-

que presento en
inmundicias

tamiento de Barcelona para informar sobre evacuacién de
saneamiento del subsuelo. Procuraremos, auxiliados por tan impor-
toante trabajo, hacer unaresena.de estos diversos sistemas, que se pueden
dividir en tres grandes grupos. n
l. Sistema de evacuaciones locales.
1. Sistema de evacuacién neuméatica por canalizaciéon, valiéndose
del transporte por medios mecanicos.
i n. f P” »gua, utiUaando 8ene-
raimente la fuerza de la gravedad.

Grupo | ,—Sistemas locales.

procedimientos son primitivos abandonados hoy dia
que deben abandonarse, sobre todoenlas grandes aglomeracion” de
pues atienden solo & la transformacién de las sustancias fe-

o}
o
poblacién
cales en el punto donde se producen, sin ocuparse de los rehtses liqui-
dos procedentes ya de la limpieza personal y de las habitaciones 6 pro-
cedentes ya de las aguas industriales y de lluvia 6 en el caso de ocu-

parse de los rehuUses liguidos los sistem as locales no rednen amplitud de

rTcw I'hig”™n
Los principales sistemas de este grupo son los siguientes-
y primitivo, el de la deposicion de las materias

ftcales.en el campo para que obren sobre ellas las acciones atmosféri-

o el sistema de los hebreos, que encerraban sus escrementos en una es-

fenin poblaciones némadas primitivas que no

estensiln"AnAAAAA N-"des

parre~en~rSA2T ‘" sustancias fecales por la via seca, usando
para esfe objeto la tierra porosa, las cenizas 6 el carbén. Realmente este
rurales de poca

permite aplicar facil-

regeneradoras como abono en la agricultura;

mente esm
perodla

dodecCc 7 7
de conducir los rehuses

adopta este procedimiento debe estudiarse el mo-
liguidos de las habitaciones. En algunos
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puntos, especialmente en las casas de campo aisladas, estos rehtses li-
fuidos se dispersan en el terreno cultivado, por medio de tuberias de
drenaje, cuyo cultivo se alimenta de las impurezas de losrehuUses liqui-
dos. Si no se emplea este sistema se debe disponer una canalizacién
especial para conducirlos 4 un desaglie conveniente para aplicarlo a la
agricultura 6 dispersarlo en una gran masa de agua.

__Separacion por decantacién de los orines de las materias soli-
das, tratando los primeros por el nitrato de hierro y secando las segun-

das con los barridos pulverulentos de la casa para transportarlos .a un
depésito donde termina la desecacién.

Este procedimiento es mas tedrico que de una facil aplicacién y no
pasa de ser un medio propuesto que no ha tenido éxito.
4.'—EIl de los pozos absorventes 6 pozos ciegos, procedimiento

barbaro rechazado undnimemente por todos y que deberia ser desterra-
do de todas partes, sistema que contamina el terreno que rodea el po-
zo y produce el envenenamiento de la capa de aguas subterrdneas y
que & la par por falta de la cantidad suficiente de oxigeno “en propor-
ciones convenientes producen la putrefacciéon de las materias en depo-
sito y la producciéon de gases mefiticos sumamente nocivos.

__El de las fosas fijas analogo al anterior, con la diferencia de que
el pozo estd revestido y cercado con materiales que se procuran que
sean lo mas impermeables posible. Sin embargo, esta impermeabilidad
no existe en absoluto y se produce lentamente una contaminacién del
terreno anéloga 4 la de los pozos ciegos. Cuando las fosas fijas no es-
tdn ventiladas, los gases de las materiasen putrefaccion que contienen
en deposito, penetran en las habitaciones a las cuales sirven de recep-
tdculo viciando el aire de las mismas, y si estdn provistas de cafierias
especiales de ventilacion lanzan & la atm 6sfera cantidades enormes de
gases irrespirables que la contaminan. Nadie puede formarse idea del
volumen de aire que sale de una fosa. Erisman sefiala que ha compro-
bado que en una letrina situada al Oeste y con un viento Este modera-
do daba paso & i .200 metros cubicos de aire en 24 horas. El mismo in-
vestigador certifica que sus esperimentos le han conducido 4 la pro-
duccién siguiente de gases por metro clbico de orina y de materias
fecales en un periodo de 24 horas.

3151litros de 4&cido carbdnico.
149 a deamoniaco
i'2 « dehidrégeno sulfurado.
579 de hidro-carburos.
formando un total de 1044*2 litros. o

Se comprende que en una poblacién como Barcelona, provista ani-

camente de este sistema de fosas para recoger las deyecciones y aguas
sucias de las casas, se lanzardn continuamente 4 la atm 6sfera cantidades
enormes de gases que ayudardn & su contaminacién ya importante con
el aire viciado por la aglomeracién de viviendas.
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Las fosas fijas tienen ademas de los anteriores defectos la de que
imitan el uso abundante del agua para la limpieza personal y de las ha-
bitaciones, como reclama la higiene.

Sin duda alguna las fosas fijas, son los aparatos
en nuestro pais, pero presentan muy graves defectos y su empleo de-

mas generalizados

beria desterrarse del todo.

6.°— Fosas moviles. Sistema poco empleado en Espafia y que se

comprende que tiene los mismos defectos que el anterior, almentados

por la mayor incomodidad que ha de producir la frecuencia de la es-
iraccion de las materias fecales y aguas sucias que contiene, atendida
la poca capacidad que deben tener estos aparatos para ser facilmente
manejables.

En resumen, de estos procedimientos locales s6lo pueden tener apli-
cacion los segundos en poblaciones agricolas de poca importancia de-
biendo descartarse los demas por anti-higiénicos 6 demasiado primiti-

vos é ineficaces para todos los rehuses liquidos procedentes de las

aguas pluviales, domésticas y de industria.

Grupo Il. Sistema de evacuacian for canalizacion valiéndose para el
transporteprincipalmetiie de medios mecanicos.
Entre los variados ensayos de este sistema, citaremos los mascono-

cidos.

1. " el de Aristides Dumont
2. "elde Berlier

3. °elde Liernur

4. “el de Shone

N"Los dos primeros sistemas, muy parecidos, consisten en el estableci-
miento de un puesto de aspiracion muy potente que obrasimultaneamen-

te sobre todos los tubos de bajadas de aguas sucias por el intermedio

de cafierias metalicas. Los productos recogidos en el punto donde se

produce la aspiraciéon se reparten & diferentes sitios bajo la accién de

poderosas bombas impelentes, bien para emplearloscomo abono en las

tierras 6 bien para tratarlos quimicamente para la obtencién de sales

amoniacales.

3."— EIl sistema Liernur, empleado en Amsterdam, se aplica sélo pa-
ra la estraccién de las inmundicias de los escnsados y wurinarios. Le
constitup una cafieria de hierro donde se produce constantemente una

aspiracion en unos depdsitos de hierro situados en las encrucijadas de

las calles. Estos depdsitos estdn en comunicacién también con otras

cafierias secundarias que terminan en las caidas de agua de escu-

sados.

Para su aplicacién un obrero especial cierra la comunicaciéon de los
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depdsitos con la cafieria general y abre la de las cafierias secundarias.
El vacio de los depé6sitos aspira entonces todas las inmundicias de
retretes y urinarios y terminada esta operacién el

los
obrero cierra estas
segundas cafierias y abre la comunicacién con las cafierias generales,
las que a4 su vez vacian los depodsitos Illevando las materias que habian
recogido & la estacion central, donde se puede utilizar estos productos
para la fabricacion de abonos, 6 emplearlos directamente para este ob-
jeto transportandolos al punto de su empleo.

A pesar de la defensa apasionada que hace de este sistema el profe-
sor de higiene Overbeek, se le censura con razén la complicacién de su
conjunto y la esclusién del agua en los escusados y urinarios.

El procedimiento Liernur exige una canalizacién especial para las
aguas sucias dom ésticas, las aguas de lluvia y las industriales.

4.°—Sigue & estos, el sistema del inglés Shone, que es bastante

cumplicado, valiéndose del aire comprimido para el transporte de las

aguas sucias de la casa y las inmundicias de los escusados. La compli-
cacion de este sistema le hace poco recomendable.

G rupo Il1l1.—Stsiemas de evacuacionpor medio del agua valiéndose prtn-
.cipalmenie para su transporte de la gravitacion.

Entre éstos se distinguen:

1. "el sistema Amoudruz
2. °el de Miotat
3. el de W arring
4. "el de circulacién completa y continua de
todas las inmundicias y aguas pluviales ¢
industriales por el alcantarillado, 6 sea el
«tout & |I' egout.u
Los dos primeros procedimientos no se diferencian del sistema de
circulacién continua sino en el detalle de recoger las inmundicias de la
casa.
|."—E | sistema Amoudruz consiste en la dilucién prévia de todas

las materias fecales recogidas en un depédsito especial al pie de cada

caida de aguas, en el cual existe una rejilla que
m aterias diluidas, que salen al

solo deja escapar las
alcantarillado por un derrame 6 sifén.
Ladilucion se produce en primerlugar recogiendo en la fosa todas las

aguas de fregadera y lavabos de la casa y se activa por la entrada del

agua en presion procedente de las cafierias principales de alimentacién
del agua potable, la cual se Introduce por medio de un grifo especial
maniobrado desde la parte exterior. A pesar de todas estas precaucio-
nes, se tiene que limpiar estas fosas fijas cuando en ellas se han acumu-

lado materias sélidas que han resistido & la dilucién directa por la mez-
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cia de aguas'de lluvia y de diferentes procedencias d~kcasayla

poderosa dilucién con que contribuye el agua de la cafieria principai
Este sistema ofrece grande semejanza con los de Mouras y Del-

planque Se comprende que tiene todos los inconvenientes de las fosas

Airlc contaminarse las aguas potables de las ca-
ermomL'ir/ <~dad puestas en comunicacion

accidentalmente pueden aspirar los gases virulentos de las fosas fijas.

del de En este sistema, para facilitar la aplicacion
del desague al alcantarillado, se instala debajo de cada tubo de salida

de aguas sucas, una caja de hierro que recibe las materias sélidas que

?éhY.e de la corriente de todas las aguas
rio diluidas y las aguas domésticas se dirigen 4 la
cloaca en donde las recibe una cuneta cubierta, teniéndolas al abrigo
de las aguas pluviales procedentes de la via publica y de las arenas
arrastradas de la calle. Este procedimiento introduce una complicaciéon
en el sistema general del alcantarillado y tiene siempre el inconvenien-
el uso de un aparato diluidor que entorpece el libre movimiento de
la circulacién de aguas sucias, favoreciendo la fermentacién puatrida.

3- El sistema Warring consiste en la adopcién de una canalizacion
de pequefio didmetro que recoge Unicamente las aguas domésticas y de
i°n f h a aplicado, se han establecido
en las calles tuberias de 15 a 20 centimetros de diametro que desem-
bocan en otras colectoras de barrio de 30 & 38 centimetros, las que a su
vez terminan en una colectora general de 50 centimetros de diametro.
Los tubos de bajada de aguas sucias de cada casa, no pasan de un dia-
metro de 10 centimetros.

En las cafierias generales se producen grandes descargas de agua
por medio de depdésitos de sifon Field establecidos al principio de cada
tuberia. Los escusados de las habitaciones estdn provistos también de
es os deposites Field. Ademas cada caida de agua esta separada de la
conduccién de la calle por medio de un sifén ventilador.

vi.i econdmico, pero parece a primera
vista que las obstrucciones que necesariamente se produciran en él

exigiran la frecuente interrupciéon de la via publica. En el método in-
Lovfc! sucias que se le asemeja mucho, se ha
provisto un pozo de registro en cada cambio de alineaciobn donde un'
hombre puede maniobrar con ciertos Utiles especiales para desatrancar
una caferia sin necesidad de desmontarla.

El sistema Warring no se preocupa de las aguas pluviales que se

pone correran por la superficie de las calles hasta recogerse en su
gue natural, método que lo hace inaplicable a poblaciones de gran

calL i contaminan de manera que resultan de Igual
candad que el agua de una cloaca. ®
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4.* _ Por-finj el sistema de circulacién completa y continua de todas
las inmundicias, aguas pluviales y aguas industriales, por el alcantari-
Illado, es como su nombre indica el establecimiento de alcantarillas 6
cloacas por la parte urbanizada que recogen directamente todas las in-
mundicias de las casas y de los establecimientos industriales para con-
ducirlas por medio de una gran masa de agua, bien en puntos donde
puedan aprovecharse para la agricultura, bien para desaguarlas ya”™ en
el mar, ya en un gran rio donde se purifican las sustancias ofensivas
de diversas clases y procedencias. L6gicamente la solucién maés con-
veniente es aplicar & la agricultura la rigueza en abonos que contienen
las aguas del alcantarillado; pero esta solucién facilmente aplicable en
poblaciones de escasa importancia, adquiere proporciones tan vastas
tratdndose de una gran urbe, que dificulta el problema necesitandose el
concurso de un cultivo agricola muy inteligente y bien dirigido y una
cantidad considerable de terrenos bien preparados para que esta apli-
cacion natural y cientifica no lleve al campo todas las impurezas y con-
taminaciones que se retiran de la ciudad.

Realmente la solucién de evacuacion de inmundicias de una pobla-
cion por medio del agua, puede presentar serios inconvenientes de apli-
cacion en las grandes ciudades situadas en el interior, cuando no pue-
dan aplicarse estos rehlses al cultivo agricola en las condiciones que
acabamos de indicar. En la practica se han encontrado algunas pobla-
ciones en la imposibilidad absoluta de aplicar el sistema de conduccién
por el agua, pues por un lado no podian verter las aguas sucias al rio
mas préximo el cual contaminaban, promoviendo fundadas reclamacio-
nes de.los riberefios situados aguas abajo y no encontraban terreno
apropo6sito en las grandes extensiones y de la calidad conveniente para
darlos al cultivo. En estos casos especiales se ha tratado de aplicar el
sistema de purificacion de los rehlUses por medios quimicos que son
sumamente costosos y no dan ningun resultado.

Ultimamente se ha tanteado la filtracion de las aguas procedentes
de las cloacas & través de una capa de arena. En Massachusets (Estados
Unidos) laJunta de Sanidad ha procedido & varios ensayos en este
sentido, resultando de ellos que este procedimiento quizéd llegaréd &4 dar
un buen resultado y facilitara la aplicacion de la evacuacién directa
de inmundicias 4 las cloacas, en muchos casos donde se presentan aho-
ra sérias dificultades. Una filtracién continua, parece que al cabo de
tiempo pierde completamente su eficiencia, pero adoptando una filtra-
cion intermitente permite, con el reposo de las capas de filtraciéon, una
regeneracién completa de las cualidades que perdian al cabo de cierto
tiempo desuempleo. Se ha esperimentado que en un tanque de filtracién
de arena de una superficie de 1000 metros cuadrados permitia la filtra-
cion intermitente de una cantidad diaria de 68 metros cubicos de aguas

de alcantarilla, dejando como producto de filtracién unas aguas que s6lo
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gue contienen ranchas agnas potables

quiera ,,e se hapnestoalgunaa”~c¢c”™ :n t~ "~ ,s~T bén dela?,b"ra:

cir uns” d - -u iraperraeabilidad Relativa fa

conveniente
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los estrefiios de un todas maneras debe huirse de

esces.va que separaria las sustancias so0 -
i - PAMdu-
gue serian sumamente

lidas que estan en

ciriaLrustaclnes v'ob”™r '
perjudiciales EI bello id continuas
una pendiente combinada de tal

«tunera que a Hmot°®
se haga autom aticamente, bien

que la limpieza de las cloacas
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por la velocidad propia delagua, bien por oleadas producidas por u(l
medio artificial. E| estudio de este asunto y su acertada resolucién tiene

la mayor importancia para la salubridad y economia de conservacion;

pues en Paris para la limpieza de las cloacas, donde a veces se produ-
cen obstrucciones, se emplean en ocasiones 1200 obreros,y en Franclort
ciudad de 125,000 almas, con un sistema de pendientes bien combinado

con oleadas autom &ticas, se consigue unalimpieza, citada como modelo,

con solos 5 hombres que no tienen que hacer uso nunca de ninguna

herramienta. La Comisién del Ayuntamiento de Barcelona en su citado

informe al ocuparse de este asunto, recomienda la velocidad o 70 por

segundo, siguiendo la préactica generalmente admitida por los ilustres
ingenieros higienistas Baldwin Latham y Duran Claye.

La limpieza automatica de las cloacas sélo puede obtenerse a

beneficio de una gran masa de agua que proceda, no solamente

de la que el municipio destine & este uso, sino de la que

publico consuma para la limpiezay lavado personal y déla habitaciéon,
cantidad que hade ser la mayor posible para conseguir que los acome-
timientos particulares no se obstruyan, sin lo cual las ventajas de este
sistema de evacuacién de inmundicias desaparecen. EIl agua destihada a

la limpieza del alcantarillado debe ser continua; verdad es que esta

prescripcion exige inmensas cantidades de agua, peroen cambio facilita

la pronta evacuacion de las inmundicias, diluye los productos que estas

contienen, da mayor fluidez & la masa y menos incrustaciones y adhe-

rencias con las paredes que por estarazén no se obstruyen casi, siendo

mas econdmica su limpieza. Cuando no se dispone de una gran cantidad

de agua se recomienda el empleo de los sifones Field que en un mo-

mento dado lanzan el agua que paulatinamente se ha acumulado en un

depésito de mas 6 menos capacidad, produciéndose oleadas dentro de

las alcantarillas que barren y arrastran todos los detritus y sustancias

adheridas & las paredes. Este sistema, ingenioso en estremo, es un pa-
liativo que puede aceptarse cuando no queda otro remedio, pero siem -
pre es preferible aplicar el primer medio que
continua, evita

produce una corriente
las obstrucciones y facilita extraordinariamente la ven-
tilacion del alcantarillado que es de la mayor

importancia para la salu-
bridad publica,

reservando el segundo como una ayuda para corregir
las deficiencias del proyecto.

En un alcantarillado donde se encuentran reunidas todas las sustan -
cias putrescibles, todas las deyecciones de una poblacién, atn cuando se
encuentren diluidas en una gran masa de agua en movimiento constan-

te y continuo,se producirdn emanaciones, desprendimientos de gases

gue se componen segun reconoce la experiencia, de 4&cido carbd6nico, de
nitrogeno sulfurado, de hidrégeno sulfurado, de
y Ultimamente de gases

gases amoniacales
organicos fétidos, cuya composicién es poco
conocida y cuya influencia en la salubridad puablica esla masnociva, ya
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enemos en nuestro pais medio de conocerlos practicamente pues hasta

n época muy reciente no se han dedicado nuestros in“eniérL & estu
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cloacas variara continuamente; cuando asciendan las aguas
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empujardn el aire de las mismas hacia el exterior y cuando desciendan

se presentard el fendmeno de aspiracion de aire del exterior lo mismo

de las aberturas del centro de la calle que de las tuberias de acom eti-

miento de las bajadas de aguas sucias, si estas estdn en comunicacién

directa con la cloaca y con la atm 6sfera.
lgual efecto produciran los cambios barom étricos
disminuyen

N

gue aumentan o
la cantidad de aire y gases que llevan en disolucion las

aguas sucias, correspondiendo 4 una depresion una gran produccién

de gases que necesariamente saldrd por los tubos de acometimiento y

por los pozos de comunicaciéon de la calle, si la produccién de gases es
tanta que sea superior a4 la potencia de estraccién de los primeros.

En la construccién de cloacas recomienda Baldwin Latham, reco-

mendaciéon por otra parte muy acertada, dividir la colectora principal

en varias ramas por medio de lo que llama cloacas de interceptacion,
sistema que es sumamente Gtil en poblaciones que desagian sus inmun-

dicias en el mar, pues alivian las zonas bajas de la servidumbre de las

zonas superiores que puede ser sumamente penosa en época de grandes
lluvias que inundarian la parte baja si no se dieran dimensiones estraor-

difiarias 4 sus conductos. , , .
Respecto 4 la forma de la seccion de las cloacas, todos los ingenie-

ros estdn conformes en que deben adaptarse & las dos bases:— 1.' que

puedan conducir con una maxima velocidad las mayores y menores

avenidas si podemos llamarle asi; 2.* asegurar la estabilidad de la cloaca
sin emplear un exceso de material.— La primera condicién se lien? con

las formas ovaladas y la segunda con la forma circular que adem &s con
menor perimetro tiene mayor seccion. Generalmente se adoptan las for-

mas ovaladas por su mayor facilidad para ser recorridas por el personal

destinado & vigilar estas obras y limpiar las acumulaciones que pudie-
ran producirse y estorbaran el libre curso de las aguas. La altura mini-
ma de i‘70 metros y ancho minimo de 0'80 metros que recomienda la

Comisién para el exd&men de la libre evacuaciéon de las inmundicias

en Barcelona es digna de aplauso.

La adopcién del sistema del alcantarillado para la libre y pronta
evacuacién de las inmundicias, exige ciertas precauciones en los acome-
timientos de las aguas sucias de las casas, sin las cuales podrian resultar
sérios inconvenientes de la aplicacién de este sistema. De no resguar-
darse muy sériamente de la invasion del aire de las cloapas en las habi-

taciones, la adopciéon de una colectora general de todas las inmundicias
resultaria una calamidad y podria ser la causa de la propagacién de
una epidemia, como se ha observado en muchos casos. Las fosas fijas,
con su inmensa produccién de gases que inficionan el aire de la atmos-
fera y casi puede decirse el de la mayoria de las habitaciones, aisla una
casa de su inmediata y de las demas de una poblacion. En el desgracia-

do caso de una fosa envenenada por los gérmenes que producen las
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enfermedades infecciosas, este envenenamiento afectard solo 4 los indi-

fosa, pero no 4 los dem és.

gqgue por defectuosos me-
n

"n~Tca”rrr

H.-nfa
dios de construccién y ventilacion de suscafierti de desagtie rec bie“

en sus habitaciones d aire de las cloacas, estdn expuestos & lol éfec-

tos de los germenes infecciosos procedentes de otros puntos

impermeables. En este concepto
deben abolirse absolutamente las cafierias de barro vidriado con'juntas
de mortero sumamente porosas. El empleo de caferias de hierro forja-

0 o hierro fundido con buenas juntas de plomo calafateado, muy em -

pleadas en los Estados Unidos y en otros puntos, son légicas Los tu-
bos de to centimetros de diametro se consideran’ suficltes pta ulL
la vista

sa de cinco pisos. Las cafierias deben estar descubiertas y &
N

para corregir sus defectos.

En segundo lugar deberia exigirse que todos los tubos de baladas

n a r T t I d o] n o] m t
ble entre el n H diferencia nota-
nLeT y procedimiento americano. Los

=afierias de desagie con un sifo6n que toma

a'reT la 'rt" f
albafal que conduce las in-

aire de la atmosfera en su enlace con el
continuamente esta cafieria. Los

mundicias a la cloaca, para ventilar
puede ser origen

norte-americanos para evitar esta complicacién que

atuafreiaT -~'r las cafierias de conduccidén de
guas sucas a la cloaca contribuyendo & la ventilacion del aire de ella

De odos modos, sea el sistema que se emplee, se debe exigir una

sucias N constante de la cafieria de conducci6én de aguas

En tercerlugar, todas lascomunicaciones de losescusados, fregaderas

o

55@3@ SSH%'Q?, -I;ipberén estar aisladas por medio de un sifén de cierre

hidraulico (de forma de S tendida la mejor) coya parte superior 6 co-
tesL inVA"*, a"" . i - corrien -
es de induccién que pudieran destapar el cierre hidrdulico por arrastre
SscA?2rTnnAe " trn i mow cerradosy darentradaalaire que
por un "t T -sa
en tod de obturadores

del agua de

n todas las aberturas citadas para evitar la evaporaciéon

del agua en losescifsados,

anica
ca manera de conservarlos limpios y salubres, cuya agua podria
de-

~N@N'dn~das intermitentes producidas por L

posLs
° por medio de una descarga de quince litros de agua ca-

dave
man en”™ r " - ~"-~do-agua que contribuye poderosam Ite &
mantener limpias las cafierias de desagle.
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La Comision nombrada por el Ayuntaraiento ala que nos referimosy
cuyo trabajo es digno del mayor encomio en el razonado informe Ueno
de valiosos datos, recomienda como mejor sistema la pronta evacuacién
por medio del agua con una distribucion de cloacas que recoja las in*
mundicias de las casas y las aguas industriales y las pluviales, siguien-
do en esto la opiniéon de los méas autorizados ingenieros higienistasy la
préactica seguida generalmente en Londres, Francfort, Croydoti yotras
muchas capitales en las que esta conducciénestd dando los mas exce-
lentes resultados. j- -

Aun cuando no puede ménos que estarse conforme con este dicta-
men, sin embargo no dejamos de reconocer que no debe aplicarse sin
conseguir préviamente una dotacién de agua para Barcelona que & lo
minimo no baje de los 200 litros por persona que dicha comisién reco-
mienda, cantidad que no peca de escesiva teniendo en cuenta que des-
tina 80 litros para el servicio del alcantarillado, 60 para los servicios
municipales y 60 para el servicio de la casa. (Es posible obtener esta
cantidad que solo para Barcelona representa un consumo diario de
unos 100.000 metros cubicos a un precio econémico.™ ;Es posible que
pueda conseguirse que los propietarios aseguren un consumo de 60 li-
tros por persona, lo que representa por cada casa de.diez vecinos (su-
paoniendo cada uno de ellos tiene 5 individuos en su habitacioén) una
csntidad de 3 metros cubicos diarios cuando hoy escasamente rednen
los propietarios de las casas de alquiler de la clase media i metro cu-
bico parados servicios domésticos? No podria el Ayuntamiento de Bar-
celona conseguir esta importantisima mejora con los actuales precios
del agua, ni encontraria eficaz ayuda en el puablico que esta acostum-
brado & considerar como un lujo el consumo de agua abundante en el
lavabo, en el bafio y en el escusado

Creo que simultaneamente con la reforma del alcantarillado deberia
proveerse, no digo de los 200 litros por persona y por dia, sino mucha
mayor cantidad, atendido a que hay que prever el desarrollo que toma-
ra la poblacién y hay que prever también la agregacion de los pueblos
del llano de Barcelona que precisamente estas cuestiones sanitarias la
exigen en interés de la salubridad publica que se impone sobre todas
las demas y por lo mismo en un plazo mas 6 ménos largo cuando la opi-
nion publica se ilustre tendra que realizarse.

Por esta razén es necesario abordar el problema de frente- y dotar
a Barcelona de una cantidad suficiente de agua, no solo para la capital,
sino para todos los pueblos del llano que han de entrar en este concier-
to en interés de la salubridad de todos susadministrados.

La cuestion considerada de esta manera supone la necesidad de que
el municipio 6 los municipios interesados en este asunto hagan por su
cuenta esta traida de aguas abundante y de buena calidad. Tomada es-
ta cuestion bajo un punto de vista sanitario y apartado al caracter m-
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infestada o contaminada y que ofrezca garantias de no ser causa de
propagacion de enfermedades infecciosas que en opinién de distingui-

n T vehiculo que mas facilmente las transporta.
A si que paralelamente deben resolverse los dos problemas,

y rapida evacuacion de las inmundicias y abastecimiento de agua en
gran cantidad no solo para las necesidades del momento sind en previ-
1 n de lo que pueda exigir el porvenir, para Barcelona y para los pue-
blos hermanos del llano que en un plazo mas 6 menos largo debLan
formar un solo centro. La citada Comisién ya prevee esta necesidad,
pero retrocede ante las dificultades de ponerse de acuerdo tantas enti-
dades administrativas y la pequenez de miras que dominan en pobla-
Clones de corto vecindario. Sin embargo, medios encontraria la admi-
nistracion general para orillar estas dificultades, y conseguir una refor-
ma imprescindible y util para todos y que refluye en el bien estar ge-

pronta

lai e ~r tilr . f«-«P | e o delasaguas de lascloacasa
a fertilizacion de los terrenos destinados & la agricultura, sefialando

para este objeto como muy convenientes los terrenos del bajo Llobre-
gat armonizando esta mejora con el encauzamiento de aquel rio y el
saneamiento del delta hoy dia castigado con las calenturas paludicas- y
en eUaso de no ser esto posible, arrojar las aguas sucias al mar. Como
es mas que probable que no pudieran llevarse & la vez las dos mejoras
evacuacion de inmundicias y saneamiento del Liobregat, deberia reco-
mendarse desde luego escojer un punto de desagie al mar donde ni las
ementes m la accidon de los vientos arrastrara 4 la costa las materias
en suspension que llevaran las aguas sucias de las cloacas, evitando el
e londo espectaculo de los desagues actuales que tan ofensivo es pa-
ra los que viven 0O se ven obligados & transitar por sus inmediaciones.

(Se continuard).
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NUESTRU puerto artificial

Desde hace unos meses y por centésima vez desde que empezaron
las obras de construccion del puerto de esta Capital, que nuestros
navieros, consignatarios, comerciantes y hombres de mar, desde mari-
nos y pescadores, que también interesa a estos ultimos que nada deje
aquel a desear, vienen devanandose los sesos y manteniendo en 'f'ce-
sante actividad los 6rganos de su entendimiento para dar solucién al
debatido y gastado problema de reformas y conclusion de las sopradi-

chas obras; concursos, informaciones orales y escritas, cabildeos de

corporaciones, juntas generales de otras. Interrogatorios ampulosos,

folletos, juicios criticos, conferencias publicas con incienso y mirra y
otras escuetas é incisivas, todo se ha prodigado y agotado ya, todo se
ha puesto en juego para llegar & la meta de aquellos justos deseos; y
sin embargo, y & pesar de todo, mucho me temo que a boca noche por
no decir d las doce de esta del dia dellJuicio final, vengamos los barcelo-
neses a entrar en posesion de un puerto que llene por completo las
necesidades de esta localidad, ya que el actual temo_ resulte deficiente
y lleno de elementos de servicio inservibles y cuajado de incurables
defectos por los muchos que tiene ya y otros que resultaran proba-
blemente. _ |

A los hijos de esta localidad, que hemos tenido ocasion de Pi'ose-
guir la marcha y el desesperante paso que desde un principio se dio a
las obras del puerto, parécenos imposible que haya personas tan can-
didas que puedan creer en la eficiencia de su gestion personal o colec-
tiva en concursos de indole tan especial, tratandose de obras publicas
como la que se trata, y después de tantisimo debatir de ellas privada y
publicamente; recuerden por si lo han olvidado 6 no tienen conoci-
miento de ello, que no hace muchos afios cuando el clamoreo llego a
colmo para que se diera mas impulso & aquellos trabajos, fue acallado
aquel aumentando el nimero de dragas de limpia con dos malas barca-
zas provistas de tosco y elevado armatoste, con unos que podria llamar
cangilones de noria, movidos a brazo con volantes y manubrios, impul-
sados por séres racionales, sin duda & propoésito de dar con ello una
idea mas grafica de la irrisoria actividad que pensaba desplegarse y del
gran impulso que en lo sucesivo habia de darse & las obras de referen-
cia. Y si bien durd poco tiempo la utilizacion de tan adelantado procedi-
miento de dragado, porque se sustituyd con la draga y ganguiles de
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sible y fuesen llevadas & cabo con la experimentada y experta inteli-
gencia que exigen esta clase de trabajos. Diganlo Bilbao y \ igo, que
dieron pruebas de virilidad y tesén en la defensa del plan de construc-
cion de sus respectivos puertos, que hoy se construyen a gusto y sa-
tisfaccion de sus respectivos comercios, que en

oaffan y tienen ineludible derecho a mandar en sus propios intereses.
Por esto.no me explico como el Comercio de aqui, ha tenido paciencia
para aguantar con resignacion admirable que su puerto artificial se
construya en tan malas condiciones, que no resulte viable ni en lo que
a higiene y sanidad se refiere, ni para el atraque y fondeo de buques,

servicio de carga y descarga, limpiay carenaje y entrada y abrigo de
los buques en cualquiera condicién de mar y viento.

La lentitud que por otra parte preside a la ejecucion de las obras,
si otras circunstancias no fuesen, seria bastante u hacer desesperar de
gue & la terminacién de ellas retina el puerto dichas condiciones, aun
Aponiendo que ee hubiesen previsto en la redaccion de J
con medio siglo de anticipacion; mas como al paso que lleva la cons-
truccion, este no es mas que una diferencial del plazo necesario a
misma, dificil serd que el puerto retina 4 su conclusidon los elementos
de trabajo, armonizados con el progreso del tiempo; factor importante
que juega importante papel en las necesidades de los pueblos y en los
medios de llenarlas. Asi se ha demostrado ya en el dilatado plazo trans-
currido desde que comenzaron las obras; semejante plazo ha compro-
bado sobradamente que el proyectista ni siquiera estuvo a la altura de
la época de redaccion del proyecto, menos de la actual y muchisimo
menos de aquella en que terminara la construccion del

que ella llegue algun dia que, repito, lo dudo ya.

puerto, si es

n

Hoy se debate y se ha puesto en tela de juicio si terminado el puer-
to de Barcelona con arreglo al plano oficial de proyecto, bastara o no
a las necesidades del porvenir; y claro esta que la opinion unanime se
inclina & creer, por no decir tiene completa conviccién, de que aun
prescindiendo de los defectos que tiene ahora el puerto y dando de ba-
rato que todo cumpliera bien el objeto que ha de llenar, los pequefios
muelles de division interior que en el proyecto figuran, con los exten-
sos de Barcelona, Muralla. San Beltran y de Cabotaje, no sera posible
dar atraque a los buques que lo soliciten, virar y hacer maniobras que
son necesarias al fondear, ni verificar la descarga de las mercancias
que estos buques lleven, con la rapidez y la economia que es de d -
sear ni aun contando para ello con la alardeante riqueza de gruas hi-
draulicas que pueblan algunos de dichos muebles y con las cuales n
se habia contado al redactar el proyecto del puerto; y no cabe duda de
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que no bastaran porque dichos muelles todos no tienen extensién bas-
tante que permita el atraque de costado de los buques que hoy io fre
cuentan. Y a proposito de los muelles ya construidos haré nolL dj
paso,-que habiendo amentado algunos de ellos como el de Barcelona
sobre piedra echada, el taluz de la base y las condiciones m Irs L
os cimientos, no permiten que atraquen en ellos sin grave exposicion
de avenas, embarcaciones de las condiciones del Pinilfosy H e X Cor-
tes, a menos de dejar entre éstas y el muro un gran espacio libre que
permi a el paso de una lancha 6 gabarra de transportef lo cual obitil
a emplear resistentes pasaderas para lacarga y Lcarga de mercal
cias, encareciendo y retardando con ello estas faenas

dificultades y deficiencias en lo construido he de hacer
no L n empotradas en los muelles
no solo son raquiticas, débiles y de forma poco adecuada si Te no
sirven al objeto para que fueron colocadas; primero, por la diLultad
que ofrece pasar los calabrotes de medianas dimensines pore of S
as m.smas; porque metidas en hornacina, que es este el nombr que

bles, y por ultimo, porque de estar libres y en condiciones de servicio
no tendrian seccidon bastante para resistir los esfuerzos laterales qué

se las somete en algunas ocasiones, por efecto del mismo servicio que
deben llenar y para que fueron colocadas. n

De mis informes particulares resulta, que esas argollas 6 argollones
se encargaron & lacasa inglesade BrLn qué

s. quiere llamarselos,
peré su

propuso se modificara el plano de ejecuci6on que se le remitio,

proposicién no fue aceptada y fué preciso forjarlos con arreglo al pla-

no de proyecto y colocarlos en su dia & manera de fésiles en el pLa

menté de los muelles, para salvarlos sin duda de las rozaduras de los

no pueden atracar 4 dichos paramentos méas que & respeta-

proyecto, que debié quedar & la conclusion

de éste

evitar '"“y descansado, sin duda agoté todo su ingenio para lograr
de amarra quedaran a/go”aran¢zL de

tT 1 sometiera de una manera natural

a traccion lateral a que libremente no resistiria ninguna de ellas

Pero s. llama la atencién la singular manera de disponer las argollas

deisfcoir = >pt "O paede compren.
fas de e ,r Ot "il» I» jl=» de abrir llgu-
esM b r n disposicion que
° 7 distraidamente

I

or orra cl
Oor 0 ra causa se avanza el pie por el lado opuesto, que carece

es escalones y forma caja-perfectamente recta. (Y qué diré de las ram

rrohrt™“~"” M n escalonados? No comprendo
je o ni utilidad. Por otra parte es preciso reconocer que es tan
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mezquina la extension de los escalones, que casi fuera mejor haber su-
primido y sustituido por tangones como los que usa la marina de gue-
rra, una buena parce de las que hay en el muelle de Barcelona.

Y ya siguiendo en este 6rden de ideas, examinando los tinglados y
almacenes del referido muelle y el de la antigua Muralla, levantados
sobre pedestales de mamposteria ordinaria a distancia del paramento
de dichos muelles, debieron construirse para evitar que el agua proce-
dente de lluvias, bafiara las mercancias en aquellos depositadas; y aqui
el proyectista resolvié el problema colocando perfectamente a nivel el
pavimento de dicho zécalo, cuya extension rebasa la de lacubierta, para
que cargado con el enorme peso de las mercancias, tasara 6 se hundie-
ra el centro de ella para convertirse en colector de aguas pluviales. Es
mas aun, las puertas de hierro de los almacenes, las cuales tienen tanta
extension como el paramento, cierran sobre el pavimento por simple
contacto y sin escupidero para que al anterior defecto de envasamiento
de las aguas, viniera & agregarse el de poder penetrar éstas por el an-
guio recto de las puertas con el suelo, a fin de convertir en albercas
aquellos almacenes que construyeron para depdsitos de granos y otras
mercancias. Y aun ciando en los tinglados y almacenes se ha intenta-
do infructuosamente, de corregir estos defectos rehaciendo el corona-
miento de sus zo6calos con un pequefio resalto en el arranque con de-
clive al exterior y nivelando el piso en la parte que rebasa las puertas
en los primeros, no se ha curado el mal de la manera radical que debia
lograrse, resultando de aqui la continuacion de la interminable tela a que
antes me he referido. .,

Los almacenes 6 depositos fueron construidos por la Sociedad .“Ma-
terial y Construcciones»; y conste para descargo de dicha entidad que
no tiene responsabilidad ninguna por los defectos apuntados, ya que

ejecutod la obra metalica conforme a plano que se le facilito; y las de
fundacién de manuposteria, creemos debieron ejecutarse por adminis-
tracion por cuenta de las mismas Obras del puerto y segun proyecto
que debid facilitar.

En cuanto & los tinglados del muelle de Barcelona, conste que se
establecieron cuando el material de los mismos, de procedencia extran-
jera, hacia muchos afios invernaba casi abandonado detras del alma-
cén 6 depdsito del material de salvamento de naufragos, situado en el
gran patio del arranque de la escoltera del Este, que laJunta de obras
del puerto tiene cerrado con verjay en donde lo tuvo & la intemperie
y sin cuidarlo poco ni mucho, un considerable nimero de anos. La ad-
quisicion de dichos tinglados data de la fecha en que se establecieron los
del rebajo del andéndel puerto que son exactamente iguales; y como
en aquella fecha seguramente no se habria pensado colocarlos en el
muelle de Barcelona, nisiquiera montar gruas hidraulicas como lasque
hay en él, resulta que a la legua se conoce que aquellos no responden
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de los muétles, todas son raquiticas y mezquinas y no estan & la altura
dé un puerto de alguna importancia.

Sin duda se ha creido que dotando nuestro puerto de unos pocos
almacenes metalicos, que no parecen concluidos y que necesitan sacos,

encerados, esteras y otros adminiculos para defender de la lluvia que

penetra por su parte alta las mercancias que se depositan en ellos, vias
férreas con anchas entrevias y andenes, giratorias de escelente efecto y

dé ninguna utilidad positiva, preciosos cambios de via que debieran

Illevar grandes faroles para estar mas en caréacter, un camulo de graas

hidraulicas que apenas se utilizan, caseta de maquinas y calderas y ta-

Iller de reparacién con Gtiles extranjeros, se ha logrado gque nuestro

puerto alcance aquella categoria y llene aquellos propoésitos; y franca-

mente, es fuerza confesar que, si falta mucho que hacer para llenarlos,

ha habido por otra parte, precipitacion y casi casi excesivo Lujo y de-
rroche de dinero.

Pero volviendo & las gruas, que también se encargaron al extranjero
para menguay oprobio del comercio de Catalufia que tanto se afana
en la defensa del trabajo nacional; se establecieron de dos clases, fijas y
locomo6viles, en los extensos muelles de Barcelona y de la Muralla y en
condiciones tales que estdn & corta distancia una de otra; tanto, que
como he dicho antes, alguna de ellas por su situacién, no puede ser
utilizada sino en malisimas condiciones; y 4 pesar de disponer de tanti-
simos Utiles, muchos de los cuales estdn prestos para el servicio, apenas
si trabajan; mientras que para la carga de la mayor parte de los buques
de vapor siguen utilizAndose casi constantemente las grtuas de mano
establecidas en el Andén bajo del muelle, sirviéndose de gabarras o
lanchas que & remolque, son llevadas & dichos buques, que continGan
tomando la carga con sus maquinillas. Esta es la utilidad que por ahora
reporta al Comercio el inmenso gasto hecho en la adquisicién del
nuevo material.

La Unica de las treinta y pico de grias hidraulicas que se utiliza a
menudo, es la mayor de 25 toneladas, establecida cerca de la caseta de
méaquinas y taller de reparaciones, que fuerza es confesar
grandes servicios; y

ha prestado
los hubiera prestado mayores todavia si, prove-
yendo las necesidades de la industria en esta localidad, se hubiese esta-
blecido de una potencia mayor y de 80 &4 100 toneladas; y aun creemos
que hubiera convenido mejor establecer ésta y la primera.

Barcelona necesita y debe poseer una potente gria;»y le seria ésta
de mas utilidad que el elevado numero de plataformas 6 giratorias que
tapizan la avenida lateral de los almacenes depo6sitos del paseo de Colon
y otras muchas cosas que por ahora sobran porgque no se utilizan.
Y tanto es asf, que se necesita aquel Util, en cuanto «La Maquinista Te-
rrestre y Maritima» se ha visto obligada & construirlo para su servicio
por la deficiencia de los medios de embarque que hay disponibles para
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MINISTERIO DE ULTRAMAR

BXPOSICION

SENORA: Son de tan indiscutible conveniencia y tan urgentes cuantas re-
formas postales y telegréaficas tuvo el honor de anunciar & V. M el M.n.stro
que suscribe en |l prea-ubulo del Real decreto de 29 de Noviembre ultimo, crean-
do la Seccidon de Correos y Telégrafos en este Ministerio; abriga tal convenc-
miento respecto & su utilidad, y siente tal firmeza en su espiritu para llevarlas a
efecto, que juzga uno de sus mas sagrados deberes someterlas a la aprobacién
de V M. enun plazo félativameate corto, sin impaciencias que podrian malograr
los beneficios que para los intereses publicos encierran todas ellas; pero si con
la decision y el alcance que demandan las deficiencias de los organismos admi-
nistath-os que en las provincias ultramarinas estan encargados de la psuon de
los asuntos & que se refiere el citada decreto. Son ldgka consecuencia de tales
deficiencias y vivo reflejo de los propésitos de que en breve plazo se conviertan
las promesas en realidades, todas las disposiciones dictadas ha poco relativas a
las tarifas telegraficas, al giro mutuo por telégrafo, & la creamon de la Escuela
electro técnica, a la consignacion de los créditos para adquirir los aparatos ra-
nidos ya la adhesion de tas redes ultramarinas al Convenio telegrafico interna
cional de San Petersburgo y Berlin, constituyendo el complemento de las aspira-
dones del Gobierno en este ramo de la Ad."™ cién publica las
pronto se dictaran al publicar el reglamento organico del Cuerpo de Comunica
L nes, pendiente s6lo del informe del Consejo de Estado, asi como las que se
derivan del presente decreto, to la vez que éste encierra una de las reformas mas
precisas y con mvyor solicitud reclamadas por los Centros facuUativos délas
islas V especialmente por la Administracién general de Comunicaciones de la isla
de Cuo.l. en uno de cuyos informes, relativos al alumbrado eléctrico, se dice lo
siguiente: «Estas instalaciones se llevan & cabo con conductores aerees de alam-
bre de cobre de mts 6 menos seccién, hasta de cuatro milimetros de diametro,
recubiertus de una sustancia aiskdora, preparada ad hoc para la intemperie, de
peores 6 mejores condiciones, y que forma un cable que se sujeta en aisladores
de vidrio, modelo americano, sobre crucetas de postes colocados en medio de los
paseos 6 en el limite exterior de las aceras, y en otros puntos en palomillas de
hierro, fijadas en las paredes de los edificios, no muy distantes de los balcones y
ventanas de los mismos. ,

»La instalacién se ha hecho sin miramiento ni precauciéon ninguna respecto a
las lineas telegraficas y telefénicas, unas veces por encima, otras por debajo,
otras paralelas a medio metro de distancia, y otras en sentido transversal, sin
adoptar defensas de ninglin género.»

Teniendo por objeto el presente decreto resolver estas reclamaciones, no es
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r
dicten las disposilLes fior oue f,.r- 7 este aserto, urge se
tricas, y se adopten las medi lag ~ regirse las nacientes industrias eléc-

-.do'de es.. e .ret LT.ed~T"
de la. .orpre,de,.esJ Z ~n. N e.»lo..c,,»e, g.e se cree, por ,jr,,d
elecricis.», 1.

.eg.r,d.dj.dl'du'l Z
.™ g,asar .as.laei.~d.sL.ZZZZr.i.er.rdr

kM oM

/\TTM’

co,y"” r«” r ctt::;:x 'iZed*“™ r

oportuno, todaveaoufern 7 siendo este el momento

aLbrad”estjrnrduridrrrsicrrr’i o
revisten tampoco superior importancia N '«jMstnas  eléctricas no

.obr?elLrd:tsi:im :r;ttdozaronr* M~ i
va Yorlc, accidentes que han orSJ k una OoF "™~ S-nacldn popular en Nue-
y electricistas sobre las ventaias é inco ~ '=@'ca entre aquellos industriales

empleo de la corriente continia y ,as

res para este sistemé laTmooti. 7a &
da por estas maquinas; la destrucciL deT ~ 'l el é ctr i c a produci-
c,ne las de corriente continua; e ser

cida por ésta, Y, sobre todo el One 1

ternas ocasionadas a “nel For"7
94 accidentes ocurridos durante”e? afio ultimo”

América del Norte en oue In« i n estaciones centrales de la

pronuncie en favor de la corrientrcondtua”™" la opinion publica se

intensa la luz produ-

porEdisson, "6 selid [ one”eFTF afirmaciéon hecha
tes\lternabvimposible construir conduc

0
lores aislados paracorrlen
material aislador que toda vez que no hay
elliablardeaislalJen”rilesct °© " ‘1“7 " " -
rdfrol’ e

rriente, alternativa a una tension que e xce d . .
porqa ley. i ~300 a 350 voitas debe prohibirse

ca.»Z:™rz .lo'z” 2z * < po-
de. adbic,laconvZ “ aZ. R »” O™ lacoLicckip
idado. 1. i,p,.ibili,.j c.c,,,,d/",; EL.O ""e%a’ii 0T T
mentes deaita tension y citando 7 T , " conductores para co-

f'Se continuara).

Ayuntamiento de Madrid



118 —

K T O TI1C IS

Nuevos socios.— Han ingresado en esta Asociacion, en calidad de socio ti-
tular el ingeniero industrial mecanico D. José Codina y Prat, que habita en la
Rambla de Catalufia, 102, principal, y como miembros asociados los inteligentes
industriales D. William Smith Forrest y D. Pedro Ortega, domiciliados respec-
tivamente en la Ronda de San Pedro, 74, principal y en la calle de Palau,
namero 4, bajos.

Cambio de residencia.—Nuestro compafiero don Luis Serra Varoy, que re-
sidia en Zaragoza, ha trasladado su domicilio & Mora la Nueva, provincia de
Tarragona.

R ectificacion.— Al insertar en el nimero anterior la lista de las publicacio-
nes que actualmente recibimos, se traspapeldé la cuartilla en que estaban anota-
das las correspondientes 4 esta ciudad, y son las que siguen:

Revista del Instituto Agricola Catalan de San Isidro.

L * Art del Pagés.

Anales de la Electricidad.

L Excursionista.

El Porvenir de la Industria.

Industria é invenciones.

Crénica comercial.

Criterio comercial.

Centro Industrial de Catalufia.

La Electricidad.

Eco del Fomento Industrial,

Butlleti de la Associacié d' Excursions Catalana, y

Resimen de Agricultura.

Ademas, nos han favorecido con su cambio, en lo que va de mes, las siguien-
tes apreciables publicaciones:

La América cientifica é industrial.—New-York.

La Gaceta Espafiola.—Londres.

Memorias de la Sociedad cientifica oAntonio Alzate».—Meéxico.

La Guide Musical.—Paris,

Revista de Marina.—Valparaiso.

L‘ Industrie Frangaise.—Paris.

Bulletin de la Société de Géographie Comerciale de Paris.

Petit Lilliput.—Paris.

Donativos.— Damos las més efusivas gracias a nuestro apreciable consocio
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no s6io ha estado en lo cierto al reconocer que dicho material puede construirse
ventajosamente en Espafia, si que también, con su oportunisima peticion, ha dado
una prueba mas de su celo é interés en favor de la industria nacional,—Aprove-
chamos esta ocasion para reiterarnos sus méas atentos S. S. Q. S. M, B.—Mate-
rial para Ferro-carriles y Construcciones.—EI Director Gerente,y««« Girofia.

Vacantes.— ENn la Gaceta de Madrid del dia 2 de los cerrientes, se sacan &
concurso las plazas de Fieles Contrastes para las provincias de Patencia, Bada-
joz, Avila, Canarias y Orense, debiendo ser provistas por los ingenieros indus-
triales que las soliciten.

Bibliografia.—El nimero 15 del tomo XIIl de «Industria é¢ Invenciones,»
interesante revista semanal ilustrada que ve la luz en Barcelona, publica los si-
guientes notables articulos:

«Tinte por pulverizacion,—Nuevo generador de vapor para hornos de pan.—
Nuevo sistema de embrague.—Pila Lacombe (con grabados).— Union internado,
nal de la propiedad industrial.—Nuevo procedimiento de soldadura para cables.
—Reconocimiento del alcohol.—Tubos «flamencoso para proteger las caferias
de agua, gas y los conductores eléctricos-(con grabados).—Bibliografia.»

Asimismo contiene numerosos € importantes datos sobre las patentes de in-
vencion y marcas de fabrica concedidas en Espafia y en el extranjero.

Esta revista, cuya suscripcion soélo cuesta 18 pesetas al afio en Espafia 'y 30
en el extranjero y Ultramar, es indispensable para todos los industriales, y para
los que tengan patentes de invencion 6 desean solicitarlas.

Grandes dinamos.—La Ultima palabra en adelantos de electricidad es enmt
plear para dinamos de corrientes continuas las mayores dimensiones posibles;
asi es que la muy préactica Sociedad General de Berlin se propone instalar en
aquella capital esas maquinas de mil caballos para suministrar 10.000 lamparas.
En sus instalaciones de Madrid cuando menos se instalaran las de 500 caballos.
No se pueden dar sistemas mas opuestos que los dos que se estan instalando en
la capital de Espafia; el de la Compafia inglesa de corrientes alternativas de al-
tisima tension y el de la Sociedad Alemana de corriente continua y baja tension
Sé6lo faltaba ahora que alguien introdujera aqgai la patente de King fundada en co’
rrientes continuas de alta tension y acumuladores, y tendriamos los tres grandes
tipos que se disputan la supremacia para estaciones centrales.

Concurso de locomotoras.—La ciudad de Edimburgo ha invitado & todas las
Companias de ferrocarriles del mundo & un concurso de locomotoras. Las maqui-
nas se ensayaran sucesivamente en la linea de Edimburgo & Londres, con el fin
de determinar cual sea la mayor velocidad que cada una de ellas puede adquirir
en un tiempo dado y con una misma cantidad de combustible.

Nuevo sistema de vagones.—La compafia de los ferrocarriles del Este de
Francia va & poner en circulacion en sus lineas varios coches para viajeros de

i.', 2*y 3."' clase, colgados por un sistema especial que suprime las sacudidas y
las trepidaciones, sistema que se emplea en los vagones que sirven de adminis-

traciones ambulantes de correos.
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