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TECNOLOGICpOUSTBIAL,

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

IDE BAI? .CEEOKT-A..

Revista mensual de ciencias é industriae. Se ocupa ed los principales adelantos de
todos Ida ramos de la fisica, de la raecéi.ica, de la quimica y de las matematicas; da a
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere-
santes articulos sobre asuntos de legislacion y ensefianza induatrial, especialmente en
lo que se refiere a la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas de
las juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros luciustnsles de Barce-
lonay los discursos pronunciados en las sesiones de la misroa, etc., etc., y sobre todo
Befija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

Precios de suscripcion:
10 pesetas anuales en toia Espaia y 12 en el extranjero-

UW HUMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

Anuncios de pagina entera (trimestre)................... 60 pesetas
“ de nueve décimos de pagina (trimestre). 4 y
“ deocho . *“ . jg .
®  de Biete . ¢ 3}

i « « 36 .
e sels . H “ ol
de cinco ' U
- de cuatro " “ 24 )
de tres « * 112 i
de dos S a
- de un “

Los sefiores suscriptores & la Rkvista Tecnolégico Inoustr.al, tienen derwbo
de rebaje de un 35 por 100 sobre estos precios, y loe sefiores socios un 50 por 100,

«atiefaciendo & prorrata el valor que corresponda para cualquier numero de decimos
de péagina.

Para los asuntos de Redaccién, dirigirse A la comisién de Redaccién de la Revista.

Para los asuntos de Administracion dirigirse a la secretaria de la Asociacion

Plaza de Santa Ana. 4, 2-
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JOUH BROWS & C. Libtii

AL STH- & IRE WORKS- SHHED

on Espaa. X _i. BarceMa 3B,

Acero Bessemer, Siemens, fundiclo y demés clases Horros y
aceros en barras laminadas y amartilladas. Planchas de hierro y
acero para buques y calderas. Plonchas Compound para ™" dajes™
Hélices arboles motores y toda ciase de piezas torjadas, en bruto
vi Sda RaUsTm”® llantas de acero. Topes y medas para
fo"ras y wagones. Cilindros, ejes rectos y acodados para
buques y locomotoras, etc., etc.

A

PATENTE «EYRE-

El empleo de estas ruedas en wagonetas. trueles y
muy ventajoso para minas y tranvias; al par que muy iger - .
de gran resistencia y duracion por formar el cuboy llanta una sola
pieza sin soldadura con el cuerpo de las mismas, que an p
lo tanto exentas de roturas. . ine
Estas ruedas pueden montarse libres en susejes o ’jas

mismos, los cuales pueden adaptarse para cojinetes interiores
exteriores & las ruedas.
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LA MAQUINISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.- EARCELONETA

Maquinati devaporfijas, semifijas 7 portatiles.—Maquinas para extracciony desegiie de roiias
—Magquinas para la marina—Generadores de vapor.
-Buques de hierro y acero— Trahajos de caldereria—Hierro forjado de todas dimeBsiones

lifritw
a4

itM

Loeoraotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construooiones roetalicas
elaontes y armaduras.—Mercados publicos— Motores ludraulicos.-Transmisione
de movimiento— Fundicién de hierro y bronce— Proyectos industriales.
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VALLS HERMANOS

TALLERES DE FUNDICION DE HIERRO, BRONCE

CASA FUNDADA EN 1854 riAnrELONA

Ingenjero-Dibector: D. AGUSTIN ,VAII._L.S_Y ?ERG,ES ,

INGERIE~ n .M. TitiifisdelBisteinuMo'enopBr-
Méagu5nas de vapor de mediana y el aceite de nce.t.ma, etc-,
etc—Preusad de todas clases, de palanca sen. > h t,.jja,.ar la ac-ituua, etc.,
para el vmo, aceite U otros eeUu™ etc.. etc.-Prensas para
etc.-.l.legos de m -linos eoo campana U olla & fuego d.rec-
la fabrieaeitm de ftdeos y . "P aBaratos para amagar, 6 tVes.r y picar la ma-
to, agua caliente 6 por vapor.—Maiiainaa y mnt-.r.-Maquinas para pi-
sa para la fabricacion dafideos, movidas po _Bo,nhas y n-ri*s perfeocio-
car ia masa con el plato giratorio, rulo j , iToHqos liariiieroi y demas ciases.—
Sas, para la elevacion de agnas y para 1. fal.ri-
CiliudroB, mezcladores, batid resy ~ , P enfardar, encaaderua.néo y paqualena.
cacioll del ehOCUlate.-Premash id r »

,jases pa-
-Preusas par» losetas y mosaicos " de todas dimBnsiones para cortar papel y
ra sorpresas tras L~ N , embarr..do*."-FueiiteB moiiumenta-
mnes rg‘mogdotropas.—TrasmlB.on|sde"

mirecdon X TfITVALLS, Cmgo Sagrado, BASCELOHA .-Telgno™”®

IREVETS D' N VE N TI1O N

(France KlrangcrJ
Ma,;u. nr Fatn?uc, /'rere, rn

CASALIONGA i nd8ads.

Ppvonse-D.RKCTBCR (DE.T.S 1878) DV Journal (25 fr, par an) 1-A

O Ixron i~ A x e

DESSmMS & GRAVURES sur BOIS. CUCHES
Cuides de Vinventenv en chaqué pays {afr. par Gutde)
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EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
aUAK A. MOLIDAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de va-
por, Gefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-
dese en esta administracion al precio de Pesetas 3*%50.

Revista Tecnologlco-Indastrial

Los sefiores socios y suscritores que deseen po-
seer la coleccion completa de esta Revista, liallaran
en la Administracion de la misma. Plaza de Santa
Ana, 4, numeros sueltos y tomos encuadernados en
rastica, al precio de una peseta el primero y™doce
pesetas los segundos. Se mandaran por correo & todo
aguel que acomparne al pedido de cualquiera de ellos,
su importe en sellos de franqueo, libranzas del giro
nidtuo 6 en cualquiera otra forma convenida en el
comercio.

ELEMENTOS DE ELECTRO DINAMICA INDUSTRIAL

por D. FRANCISCO DE P. ROJAS

Esta obra conviene especialmente & los Ingenieros que desean
ponerse al corriente de lo mas esencial y necesario rebiuvamente
a lasaplicaciones eléctricas. Su lectura debe pieceder a la de todo
estudio profundo de la electricidad, porque allana y facilita ex-
traordinariamente el camino, con una exposicién sencilla y clara
con imagenes y analogias familiares a4 toda clase de ingenieros, y
con figuras esquematicas, que son el anico modo de representa-
cion que conviene & los aparatos eléctricos.—Los Ingenieros no
sacaran partido alguno de la lectura de obras francesas Denasde
indtiles clichés, y propias solamente para explotar la credulidad
de las personas que se interesen en el estudio de las aplicaciones
eléctricas. Son Duros hechos para los editores y autores, no para
lectores, que al acabar el libro saben lo mismo que antes de empe-
zarlo. o . . rj imA

Se halla de venta en la Administracion de la revista Inaustria e

Canuda, 13, 3.°, Barcelona. Teléfono, 1.048, y en Ma-
drid, libreria de Fé, Carrerade San Gerénimo, y libreria de Gutten-
berg, Principe, 14.
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COLECCION LEGISLATIVA

REFERENTE A LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto & los Inge-
nieros Industriales desde la creacion de la carrera,

forma un tono de 260 paginas encuadernado en rus-
tica y se vende en esta Administracion al precio de

3 pesetas ejemplar.

s " PATBNIES [ INBNOON

"/ MPROS CE FABRICA Y CE GCOMEROIO

OFICINA INTERNACIONAL

ISTTEI7O0I0K

PIHVIA _ .
13, 3. BAJO UA niRKCCIUN DI’
D GERONIMO BOLI8SAR
IRCENERO IS BTRAL
*! CANUDA, 13, 3.°, BARCELONA.

Redacclun do luonigrisa y soliclludos.—Planos,—Pago de anuslldadrs.—
Etppdiemos do puestas en préaclica.—Consullasy dlolamenes sobro nuli-
dad de patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patciU*'-
en Espafay en el eviraniero.

lIARCELNnN.t.—EstablocImiento lipopiético de Pedro Orlcpo, cuite del Pulan, num. 4
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PUBLICADA POR LA

ASTIAOON CE INLENERCS INDLSTRALRS

Barcelona Agoeto de 1890

Oficio al Excmo. Sr. Alcalde,—Maquinas de 1500 caballos indicados, construi-
dasen los talleres de La Maquinista Terrestre y Maritima {conclusién)-On-
gen del petréleo {En”inecring rii?)— Trasporte y refino del petréleo: por
Herbert Tweddle Jun {Engineering 12 Nov, 1886).—Discusion acerca de la
memoria de M, Kennedy sobre laboratorios de ingenieria (continuacioii).-
Historia de la panaderia y la molineria, por D. Guillermo J. de Guillen-Gar-
da.—Real Decreto, disponiendo se reestablezcan en Barcelona, las escuelas
preparatorias de Ingenieros Industriales y Arquitectos.—Noticias.

COMUNICACION-

En la sesion celebrada por la Junta Directiva de esta Asociacion en
25 de los corrientes, se acordo elevar ala Alcaldia el siguiente oficio.

«Excmo. Sr:—La Junta Directiva de esta Asociacion de Ingenieros
Industriales de Barcelona, en sesién del 25 de los comentes, acordodi-
rijirse 4V. E. en nombre y representacién de dicha Asociacion, para
manifestarle que se asocia por completo al deseo expresado por la pren-
sa de esta localidad, solicitando la publicacion por cuenta de la Corpo-
racion Municipal que V. E. tan dignamente preside, de todas las me-
morias. proyectos, documentos, etc., que den & conocer la importancia
y fundamento de los trabajos de nuestro ilustre €é inolvidable paisano
D. Narciso Monturiol, tanto sobre la navegacion submarina, objetivo
preferente de sus desvelos, como sobre otros trabajos & que dedic6d su
poderosa y fecunda inteligencia, completando tan importante coleccion,
con la publicacion de los resultados obtenidos en sus experimentos e
investigaciones, de los juicios emitidos por las comisiones oficiales o de
los centros cientificos que entendieron en tan variados asuntosy de
cuantos documentos analogos se puedan aportar.
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Asi Excmo. Sr., no solo se demostrara de uoa manera perenne el
valer de tan poderoso genio catalan, del cual hoy se tiene una ideava-
ga é imperfecta por la mayor parte de nuestros conciudadanos siendo
poco menos que desconocido fuera de aqui, si que también se allegaran
materiales cientificos que sirvan de base 6 de auxilio & las personas que
se dediquen & la resoluciéon de los complicados problemas que aquel
con grande ahinco perseguia.

Al asociarnos a esa peticion y con la mira de allanar el camino para
gue la Corporacion Municipal la atienda, esta Asociacion de Ingenieros
Industriales ofrece su concurso por si se juzga oportuno utilizarlo en la
clasificacién y recopilacion previa de los documentos que ha dejado el
ilustre Monturiol. Con lo cual, ai:propio tiempo que cumplird una tarea
de las maés gratas, contribuird & honrar la memoria de uno de los mas
preclaros varones catalanes y dara un nuevo impulso a la difusiény
progreso de los conocimientos cientificos.

Dios guarde & V. E. muchos afos.

Barcelona 27 de Agosto de R- L1aTAS.-.E¢

Secretario™ JOSE A. BarRET.
Excmo. Sr. Alcalde Constitucional de Barcelona.
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MAQUINAS DE 1.500 CABALLOS INDICADOS,

construidaspara el Estadoy con destino & loscruceros Cristobal Colén
y Conde de Venadito, en los talleres de

La Maquinista Terrestre y Maritima de Barcelona.

(ConctusidD.)

La tuberia de refresco tiene un pequefio tubo de empalme con su
grifo en la extremidad, para graduar el agua de enfriar el prensa-esto-
pas; y otras varias bifurcaciones dan también agua & las demas chuma-
ceras de lalinea y al llamado coginete 6 chumacera de empuje, en que
van colocados los discos 6 anillos de que antes hemos hecho mencién.
Este coginete 6 chumacera es hueco y de fundicion con circulacion de
agua interior y estd en comunicacién con el cuerpo también hueco, de
la tapeta que va conectada aaquel por un tubo curvado en formade ser-
pentin, para que permita apretar y aflojar la Gltima de una manera con-
veniente. E| agua de circulacion procedente de la tuberiareferida, entra
por la parte baja de la chumacera y sale por la tapeta, pudiendo gra-
duarse la circulaciéon segln convenga y mediante un grifo de descarga
a la sentina.

Para asiento 6 ajuste de los anillos del eje, la chumacera lleva otros
anillos de bronce divididos 6 cortados en el didmetro horizontal, los
cuales pueden levantarse 6 reemplazarse a voluntad, mediante el auxi-
lio de un pequefo cancamo que se rosca en cada uno de los medios
discos inferiores; y basta tirar del cAncamo para hacerlos resbalar sobre
el eje de empuje, que, por razén de semejante disposicion, no se re-
quiere levantarlo para desmontar lachumacera.

En la tapa del cojinete hay dispuesta una caja N'paraelengrase; en
una mitad de ella se llena de aceite, laotra mitad esta provista de aber-
turas para la entrada de agua en caso necesario; una abertura abierta
en el mismo, permite visitar el desgaste de los anillos de bronce y cor-
regir la posicién del eje si fuere necesario, pues el soporte esta fijado
de manera que por medio de tornillos O' se puede rectificar su posicion
en relacion al desgaste de los anillos de bronce. En la misma linea de
eje,y mas a popa, va montado el freno, que consiste en dos abrazaderas
P de hierro forjado, unidas por la parte inferior a una placa de asiento
Q:y por la parte alta por un tornillo R' que, maniobrando en un senti-
do 6 en otro, cierra las abrazaderas contraun disco de lalineade eje, es-
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te torniUo atraviesa dos tuercas de bronce una colocada en cada ex-

tremo de las abrazaderas; el tornillo estad roscado la mitad con filete a
la derecha y la otra mitad con filete a la izquierda; este freno tiene por
objeto poder sujetar la maquina estando parada en un punto cualquie-
ra sea para proceder a alguna reparacién, o para cuando se quiera na

vegar bajo la accion del viento; entonces se colocan los alabes del pro-
pulsoren posicion vertical,de manera a ofrecer menos resistencia al
movimiento del buque.

. u i
En la misma linea de eje é inmediato a la maqu

ina hay el aparato
para hacer girar la maquina a mano: consiste en una rueda he”oidal de

hierro fundido, montada sobre el eje, engrana con un tomillo” sin fin

maniobrado 4 mano por medio de una palanca; este tornillo esta soste-
nido por medio de dos soportes fijos al mamparo de la camara de ma-
quina pudiendo & voluntad engranar con la rueda; a este efec o hay dis-
puesto un pasador 0 llave transversal que mantiene el tornillo en una
posiciéon fija, y sacando dicho pasador se puede hacer girary ®
eie que lleva el tornillo entre sus soportes, separandolo de la rueda. La
rueda construida en dos medias para poderla armar, mide 1.375 metros

de diametro, tiene 68 dientes, su paso es de 63 milimetros, el tornillo

mide o,i7metros didmetro y el eje, sobre el cual va montado, mide 70
milimetros de diametro.

El propulsor helizoidal esde bronce, con dos alabes fijos al ntGcleo por
medio de tornillos, pudiéndose variar el paso desde 4,33 metros a4,87; el
paso de construccién es de 4,575 "tetros, sudiametro exterior mide 3,96
metros, la fraccién de paso del propulsor es 0,2. EIl nucleo T mide
.,00 metro de didmetro y es esférico, un casquete comeo U aplicado

en la parte posterior encierra la tuerca V' que fija el nlcleo, evitando

de esta manera laaccion nociva del agua sobre la rosca de la misma.
Con el fin de aliviar en lo posible la chumacera de empuje del

enorme esfuerzo que la hélice ejerce por reaccion en su trabajo en

el agua del marcuando el buque marcha avante, el ntcleo esférico de
propulsor tiene enlapartede proa unaseccién plana en forma de ani-
Illo al rededor del eje y paralela al codaste, dejando entre este y el nu-
cleo un espacio anular en el cualy alrededor deleje, se haaplicadootro
anillo de bronce en dos mitades con orificios paralelos al centro, en los
cuales van colocados unos tacos de guayan que, convenientemente cor-
tados ahorno, rozan de punta con el anillodel ndcleo, contribuyendo asi

a sostener el esfuerzode reaccién del propulsor. Como los dos_ medios

aros de referencia se fijan en el codaste y puede templarse a volun-

tad su salida sobre éste en la parte saliente de la bocina, es facil dis

ponerlos en condiciones paralograrel objeto apetecido. En la lamina del

propulsor puede verse el detalle de este elemento déla linea de ejes.
Calderas.—hzs calderas (Lam. 6.°) en nimero de cuatro, son cilindri-

cas tipo de llama directa, miden 5,47 metroslargo por 2,60 metros diame-
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tro; trabajan & la presién de 5,30 kgs. por centimetro cuadrado. Cada cal
dera puede funcionar independientemente délas demas, llevan dos hor-
nos de plancha ondulada, los hornos y cajas de fuego son de hierro Low-
moor, las demas planchas empleadas en la construccion de las mismas son
de acero M. Siemens. Los tubos son de latén estirado sin soldadura, con-
teniendo en la aleacion 68 por 100 de cobre de la mejor calidad, su es-
pesor es de 25 milimetros, los tubos tirantes son también de latén y tie-
nen 5 milimetros de espesor.

Las planchas que forman la envolvente de las calderas, miden unes,
pesor de 16 milimetrosy estan unidas entre si ensentido longitudinal con
dos hileras de remaches, asi como las juntas transversales. Los tirantes
tienen una seccidon calculada para que no estén sujetos a un esfuerzo su-
perior a 560 kgms. por centimetro cuadrado para la presion de régi-
men, distribuidos los de la cAmara de vapor de manera que permiten el
facil acceso al interior de la caldera.

Los tubos estan fijos & las placas por medio de férulas de acero, y los
tubos tirantes estan roscados en las placas y remachados.

Ademas de las puertas de entrada, hay varios registros para facili-
tar la limpieza y visitar el interior de la caldera; todos los orificios de
entrada y registro tienen un refuerzo de plancha remachado en su al"
rededor.

superficie de calefaccién es de 100,40 metros cuadrados por cal-
dera, la superficie de parrillas es de 4,20 metros cuadrados, el numero
de tubos es de 170 por calderay de 67 milimetros de didmetro; los tubos
tirantes, en nimero de 36, raideri 68 milimetros didmetro, los tirantes
de la caja de fuego tienen 30 milimetros y 58 los de la camarade vapor,
fijados todos con tuercas en cada extremo & excepcién de los tirantes
verticales que unen la parte alta de la caja de fuego con la parte supe-
rior del casco de la caldera; estos se unen por medio de perno & los hie-
rros de angulo remachados en el casco, y terminan con horquillas que se
unen con los tirantes, horquillas que atraviesan la cajade fuego, afirma-
das con tuerca en la parte interior y exterior de la caja de fuego.

Para terminar, diremos que los productos de la combustion de las
cuatro calderas se rednen en una caja comun provista de camisa de aire
y desde alli se dirigen & la chimenea que mide i '80 metros didmetro.

Accesorios de calderas.— Cada caldera esta provista de dos valvulas
de seguridad, dos valvulas de alimentacion, una de ellas para alimentar
con agua del mar si fuese necesario, unavalvula para extracciéon de agua
de la superficie y otra para extraerla del fondo, una valvula de cierre
automatico para tomar vapor parala maquina, dos niveles, dos grifos
de prueba y una valvula centinela auxiliar de seguridad de 20 milimetros
de paso, colocada al frente de caldera, y un manémetro.

Las valvulas de seguridad son de bronce con asientos cénicos, con

producida por un resorte espiral de 0,458 metros altura; dicho
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resorte es de seccion rectangular de i6 X ~6 milimetros; el diametro de
cada valvula es de loo milimetros y estan dispuestas de manera que pue
den abrirse & voluntad para desahogar el vapor de las calderas.

Las valvulas para tomar vapor estan colocadas en la parte alta
del frente de las calderas, unidas a unos tubos de laton que ocupan la
parte alta de la camara del vapor, en cuyo espacio estos tubos estan pro-
vistos de unas ranuras transversales en toda su longitud al objeto de to-
mar el vapor lo mas seco posible; dichas valvulas son de cierre auto-
™ Las valvulas de alimentacion son también de bronce y van coloca-
das una & cada lado del frente de la caldera; estas valvulas son de re
tencién y cierre automatico y pueden cerrarse a voluntad; la unadaen-
trada al agua procedente de las bombas de alimentacion principales
movidas por la maquina, y la otra al agua procedente de las bombas
auriliares de alimentacién, instaladas en niumero de dos, en la camara
de calderas. j - j

En el interior de cada caldera hay suspendidas planchas de zinc ~de
1,20 metros por 0.25 de ancho y espesor de 7 milimetros, afin de evitar
la corrosion de las planchas.

Bombasa u x ilia re s la camara de calderas hay dos bombas mo-
vidas por vapor, tienen por objeto alimentar las calderas con apa de
la mar, cuando sea necesario; la tuberia es independiente de la instala-
da para alimentar con las movidas por la maquina; dichas tuberias es-
tan provistas de valvulas de seguridad en la tuberia de impulsién; estas
bombas auxiliares estan dispuestas para ser maniobradas a mano si asi
lo exigen las circunstancias.

Otra bomba auxiliar y de igual tipo, sirve parael servicio de contra-

ncendios, achique de sentina, llevar agua acubierta, etc.,y va colocada

en la camara de maquinas. Las tres bombas que acabamos de mencionar
son de doble efecto, de accion directa por medio de bastidp, su cuer-
po es de bronce y las valvulas son de goma de superior calidad; el dia-
metro de la bomba es de 0,10 metrosy 0,20 metros la carrera, el dia-
metro del cilindro de vapor que la mueve mide 0,20 metros.

Accesorios engeneral.-En la camara de maquina hay dispuesto un
lubricador mecanico que inyecta el aceite en el tubo general.de entra a
de vapor, siendo el liquido lubricante arrastrado por este fluido al inte-
rior de los cilindros. Este lubricador, movido por la misma maquina,
puede regular el consumo de aceite a voluntad. En todos los 6 rganos mo-
viles de lamaquina hay dispuestos engrasadores y recogedores de aceite,
y de las partes centrales de la maquina puede recogerse este a un deposito
comulUn de donde es extraido por medio deunapquefia bomba dispuesta
de manera que puede funcionard mano 6 recibiendo movimiento de a
maquina. -it 1

Hay instalado un regulador automatico de velocidad con cilindro e
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vapor relacionado con la véalvula de cuello de entrada de este fluido;
este regulador recibe movimiento del eje motor por medio de un
cable guiado en poleas de garganta montadas en el eje mencionado y
en el regulador™ mediante esta disposicion se cierra la entrada de vapor
cuando la velocidad de la m&quina aumenta.

En la tuberia general de vapor hay dispuesto un separador cuyo
objeto es el de detener el agua que arrastra el vapor; es de cobre lami-
nado y lleva un tubo de nivel para conocer el agua que se deposita, es-
ta puede descargarse al condensador 6 & la mar por medio de un grifo
de dos pasos dispuesto en el fondo de dicho separador.

En cada tubo de descarga hay instalada una valvula automatica de
retencion; las valvulas para tomar agua de la mar tienen el vastago fun-
dido de una sola pieza con dichas valvulas, y se hallan provistos de
grifos y valvulas de contencidon. Las valvulas colocadas en el fondo del
buque péaralos distintos servicios, son en numero de cinco, una para
dar entrada al agua de circulacion, otra para el agua de inyeccion cuan-
do el condensador funciona con mezcla de agua y vapor, otras para to-
mar agua con las bombas auxiliares de alimentacién, para expulsar el
agua procedente de las extracciones de calderas, y para descargar el
agua de circulacién del condensador.

Pruebasde materiales.—Los cilindros de admision, su caja de distri-
buciéon y todas las piezas que deben sufrir la accién del vaporde lascal-
deras, lo mismo en la maquina principal que en las auxiliares, han sido
probadas con presion hidraulica de 830 kilogramos por centimetro
cuadrado; las cajas de valvulas de las bombas y sus recipientes de aire,
ala presion de gkilogramos por “/m; el cilindro de expansiény el re-
cipiente intermedio a 4,5 kilogramos, el condensador depésito de des-
carga y demas piezas & 2,10 kilogramos.

Las calderas se han probado a la presion de 8,50 kilogramos por
centimetro cuadrado, los tubos de conduccién de vapor de las calderas
principales & 15 kilogramos.

Las barras de acero laminado han sido probadas con una carga de
rotura por traccion no menor de 42 kilogramos por milimetro cuadrado
con un alargamiento minimo de 14 por 100.

Los hierros de angulo, sujetos & grandes pruebas, han dado los re-
sultados medios siguientes: carga de rotura por milimetro cuadrado de
seccibn= 35 kilogramos, alargamiento correspondiente & esta carga
= 12 por loo.

Las planchas sometidas & analogas pruebas han dado los coeficien-
tes siguientes: 40 kilogramos por "[m sometidas & una traccién en el
sentido del laminado, y 30 kilogramos cuando la traccién ha actuado
perpendicular & la direccidon anterior: en el primer caso han dado un
alargamiento de 10 por 100 y 7 por 100 en el segundo.

Pruebas de las maquinas.—'L&s pruebas efectuadas en el puerto de
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Céadiz & bordo del crucero Cristébal Colén en el mes de Agosto de 1888
han consistido en las siguientes;

| D e tres horas en marcha para cerciorarse de que los diferentes
organos de maquinas y calderas funcionaban bien, cuya prueba debia
servir para efectuar las rectificaciones necesarias para evitar avenas, y
sue 12 maquina S€ hallara bien preparada para las pruebas siguientes.

2. * Tuvo por objeto conocer el nUmero de revoluciones necesarias
para recorrer con diferentes presiones una distancia dada.
3. " Consistié en navegar con buen tiempo y mar calma durante 3

horas & toda fuerza, habiéndose cumplido en esta prueba las condicio-
nes estipuladas de velocidad, fuerza, revoluciones, consumo de carbon,
etc., etc.

4. “ Tuvo por objeto conocer el consumo de carb6n y otras mate-
rias para diferentes velocidades, afin de determinar la mas convenien-
te y econdmica, y cerciorarse de que, para la velocidad de 10 millas, el
consumo de carbdn es el estipulado.

En las pruebas mencionadas, la maquina ha desarrollado una fuerza
méxima de 1700 caballos indicados & la velocidad de 106 revoluciones
por minuto, y una presion de 5,30 kilogramos por “Ymen las calderas;
por lo tanto, ha habido un exceso de fuerza de 200 caballos sobre la
fuerza estipulada en contrato.

Si la fuerza desarrollada hubiese sido inferior & 1400 caballos, lama
quina y calderas podian ser desechadas por el Gobierno.

El consumo de carbdn, & toda fuerza, no debia exceder de 1 kilogra-
mo por caballo y hora; el obtenido ha sido de 0,900 kilogramos.

En cuanto al buen funcionamiento del mecanismo, ha dado los me-
jores resultados con gran satisfaccion, tanto por parte del Gobierno co-
mo de la sociedad constructora La Maquinista Terrestre y Maritima,
gue una vez mas ha demostrado bastarse para esta clase de trabajos en-
comendados hasta ahora & las factorias del extranjero, y que gracias a
la decidida proteccion de nuestros ministros de Marina en favor de las
industrias del pais, lograra desarrollar este importante ramo de construc
cién naval.
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ORIGEN DEL PETROLEO

El profesor Medeleef ha adelantado la teoria de que el petroleo es
de origen mineral y que su producciéon no se interrumpe y puede con-
tinuar casi indefinidamente.

Ha obtenido un verdadero éxito preparando artificialmente por un
procedimiento semejante, al que cree tiene lugar en latierra y los peri-
tos encuentran imposible la distincion entre el petrdleo natural y el ar-
tificial. Su hipotesis es que el agua filtra debajo de la costra terrestre
donde encuentra carburos de metales, en especial de hierro, en estado
de incandescencia; el agua se descompone, el oxigeno se une al hierro
y el hidrégeno se carbura y asciende & un nivel méas alto, donde se
condensa en forma de aceite mineral y queda en parte como gas
natural, para escapar por donde encuentra salida 6 para quedar alma-
cenado en presién hasta que le alcanza una perforacion abierta para sa-
carlo & la superficie. Los strata, yacimientos de petroéleo, se encuentran
en la proximidad de las montafias, y se supoue que el levantamiento
del terreno ha dislocado sus capas de debajo lo suficiente para dar ac-
ceso al agua & profundidades donde es de ordinario encerrada. Si el
centro de la tierra contiene grandes cantidades de carburos metélicos,
tenemos en reserva una provision de combustible para cuando se ago-
te el carbodn.

(Engineering”™ iSS').
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trasporte y refino del PETROLEO
por HEBBBBT TWEDDLE, Jun.

E3SXTRACTO.

Engineering, t2 Nov. 1886.
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ros americanos hace unos 25 afios, y aunque han tenido que vencerse
grandes dificultades™ las lineas han aumentado en longitud y en nu-
mero, hasta el presente que existen mas de 10,000 millas de tuberia
para el trasporte por este medio. Los tubos de que se componen son
soldados y varian de 2 4 6 pulgadas de diametro estando ensayados &
una presion de 1500 & 1800 libras por pulgada cuadrada; estan pro-
vistos con un largo enchufe conico, de modo que exista un perfecto
contacto en toda la parte fileteada que, para los tubos de mas de dos
pulgadas de diametro, contiene 8 roscas en pulgada generalmente.

Casi exclusivamente se emplean las bombas Worthington para for-
zar el aceite por la tuberia. Lo que es necesario para este trabajo, es
que las bombas funcionen de una manera regular & una presion de
1000 & 1500 libras por pulgada cuadrada, y son en verdad pocos los
constructores que produzcan bombas para satisfacer esta condicion; en
maquinas menos perfectas el martilleo de las valvulas de las bombas
puede oirse & muchas millas & lo largo de la linea. Esta vibracion
constante es en extremo ruinosa para toda la linea por su acciéon cris-
talizadora en el hierro, ademés de causar escapes por las juntas. La
presion general del trabajo en una linea bien establecida, varia de 800
libras & 1500 por pulgada cuadrada.

Puede importar & los que reparan en que las lineas de tuberia de
Suakin hayan sido intaladas con bombas americanas, el saber que, se-
gln mis noticias, no se han construido nunca en Inglaterra bombas
gue den el resultado que indico de una manera satisfactoria.

He empleado personalmente varias de estas grandes bombas cons-
truidas en Inglaterra, pero pronto se inutilizaban y resultaban inefica-
ces, pues debe tenerse presente que no es siempre posible en paises
extrafios el disponer de operarios diestros y habiles para conservar
estas maquinas, y que por lo tanto su construccion debe ser sencilla y
fuerte, y aunque las maquinas inglesas puedan ser construidas y termi-
nadas mejor que las americanas, el hecho es que no resisten los inten-
sos esfuerzos ni la dura prueba que sostienen las otras. La presion de
trabajo en las lineas de tuberia, varia segun la elevacion y distancia &
gue se lanza el aceite, y la capacidad de las lineas ordinarias puede
considerarse como sigue;

Para tuberia de 2 pulgadas diametro y 16 4 20 millas largo 1000 barriles diarios

Id. id. 3 id. id. id. id. 2500 id. id.
Id. id. 4 id. id. id. id. 5000 id. id.
Id. id. 5 id. id. id. id. gooo id. id.
Id. id. 6 id. id. id. id. 1200 id. id.

La capacidad de una linea varia también con la temperaturay vis-
cosidad y con el peso especifico del aceite. Puede lanzarse mucho mas
aceite a través de una linea en tiempo caluroso que en tiempo frio, y
todo el petréleo, contenga 6 no parafina, se espesa mascon el frio.

Debe afladirse que las lineas pueden ser colocadas en la superficie
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i.°> Destilacion. 2." Tratamiento de la materia destilada por el aci-
do sulfdrico concentrado; y 3.“ Tratamiento por la sosa caustica.

El siguiente croquis representa una refineria en pequefo. Si es po-
sible se escoge un terreno en pendiente para la instalacién™ de modo
que no se necesiten bombas para el trasiego, que puede asi verificarse
por la gravedad.

En el diagrama i representa el tanque de petroleo crudo, 2 el alam-
bique, 3 el condensador, 4 la llave de salidadel gas y la caja ;receptora,

n 5 un tanque para recibir el

aceite destilado, 6 el agita-
dory 7 la linea de tuberia
que va al depédsito de acei-
te destilado.
El alambique se constru-
ye con planchas de hierro
de 5/16 pulgadas; las planchas del fondo son algo mas gruesas. Un
alambique de 500 barréis, es un cilindro de 24 pies largo por 12 pies
diametro. Generalmente se ponen 4 escuadras de refuerzo en cada ex-
tremo para impedir la deformacion y ademas se sujetan las bases en su
centro por uno 6 dos tirantes. En la parte superior hay 3 aberturas,
como se muestra en este crdquis.

Co'tiiensador

Tipr
1 cuerpu dcl alambique 1,1, 1tubos de condensacion.
2 cuello 2 ti'op plein de agua caliente.
3 trou d‘ bomme 3 muros que sostienen ei condensador
4 grifo del petréleo 4 Salida de los tubos del condensador
5 grifo de la brea 6 valvula de gas,
6 puerta det bogar 6 tubo de escape
7 mdrete puente trasero 7 caja receptora
8 muro trasero 8 tubos reparadores del aceite desti-
m conducto de humo. lado conduciéndolo & los depositos.

El grifo 4 se usa para admitir aceite crudo en el alambique. Hay
generalmente un segundo trou d' homme en el extremo de frente y
cerca el fondo del alambique para limpiarlo.—E| cuello, es un tubo ci-
lindrico ribeteado en el cuerpo del alambique y constituye la Unica
salida para los vapores y gases cuando esta funcionando el aparato. La
altura de este cuello varia segun la clase del aceite que se trata. Para
aceites lijeros destinados al alumbrado generalmente, es de 4 &4 7 pies
sobre el cuerpo del alambique, a fin de permitir cierto grado de des-
composicion, mientras para los aceites destinados a la lubrificacion se
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En América se usan grandes alambiques circulares, los cuales se ca-
lientan por una série de hornos.

El sistema de destilacion empleado por Nobel hermanos de Baku,
es continuo, y esta privilegiado recientemente, pero se ha usado ya
antes en América con algunas variaciones, y creo que también en In-
glaterra para destilar «<Shale oil.»

Los alambiques estan dispuestos en la forma siguiente:

El aceite crudo pasa al primee alambique por el tubo Aa; en él se
vaporiza en parte, que pasa por socu-
ello', el residuo deja el alambique por
el tubo b, que lo vuelve al tubo A de
alimentacion; corre por él una corta

j. = e 3 distancia v entra en el segunldo alam-
A ¢ " Dique, etc. etc.; pasantljo asi por una
docena 6 mas de alambiques.

El resultado de este método de destilacion es que los aceites mas
Hjeros, volatiles & temperaturas menores, se destilan en los primeros
alambiques, y continuando el procedimiento de uno a otro alambique
encontramos la corriente de destilacion mas densa cada vez, hasta el
Gltimo alambique en el cual solo gotea una pequefia cantidad del tubo
de condensacion. La brea caliente que sale del Gltimo alambique se usa
para calentar el petrdleo crudo antes de hacerlo pasar al primero. En
caso de accidente en cualquier alambique, puede aislarse facilmente de
los otros. Supongamos por ejemplo, que hay que aislar el segundo; pa-
ra ello todo lo que hemos de hacer es cerrar los grifos ay by abrireli;
entonces el residuo del alambique nam. i corre por AA hasta encon-
trar el tubo a del tercer alambique.

Se ha usado también el vapor sobrecalentado en la destilacién del
petréleo con éxito muy variado. En este caso el vapor se mezcla con el
aceite, dandole entrada por el fondo del alambique en muchos chorros
pequefos. Por el uso del vapor sobrecalentado la destilacion se efectia
mucho mas aprisa; pero el producto destilado necesita mas acido para
tratarlo; la descomposicién del petrdleo se retarda también por el uso
del vapor sobrecalentado; pero esto lo discutiremos después con ma-
yor extensidn. Se emplea ademas la destilacion en el vacio; por este re-
curso se vaporiza el aceite & una temperatura mucho menor que en la
destilacion hecha bajo la presion atmosférica. Este procedimiento se
usa casi exclusivamente para los aceites mas finos destinados a lalubri-
ficacion en los Estados Unidos, pero es desconocido en Rusia.

De lo mas alto del cttello un tubo conduce los gases calientes’ & los
condensadores, que no son sin6 una serie de tubos que varian de lo
pulgadas a 4 pulgadas de diametro. Estos tubos estan contenidos en un
tanque en el cual circula continuamente agua fria.

Una de las mejores formas de condensador es una caja rectangular
de hierro de 60 pies largo por 20 pies anchoy 4 pies alto. Un condensa-
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dor de estas dimensiones basta para tres alambiques de ¢ 500 barréis;
fos tubos corren a lo largo, se repliegan al extremo !
V vuelven al otro extremo con una pequefia mclinacion. En este a
mafio de condensador los tubos estarian dispuestos en senes de a cua-
tro como se muestra en la% urm

alambique.
B id. id. id. del 2> id.
C id. id. id. del 3. id._
Esto exigiria disponer de 200 pies
largo en espacio para cada condensador,
y si el término medio del didmetro de
los tubos es 8 pulgadas, se necesitarian 400 pies cuadrados de supera-

igrofreinado;es prefieren los condensadores de fundicion & los
de hieio pero estos Gltimos aunque mas costosos poseen vanas ven-
das sobrebs primeros. Al final del tubo del condensador se une ot o
dTmas pequefio didmetro, que atraviesa la pared e este y va a la
valvula de gas, que es de fundicion y de la forma aqui indicada.
Los gases no condensables se separan aqui de los ya

Loe primeros salen por el tubo de escape . mientras los
N

bajo el tabique de separacién y por una
abertura van al receptor j que es una caja
prismatica de hierro fundido y «ene en
cuatro, caras pequefias ventanas circulares
de vidrio & través las cuales puede obser-
Iy varse la corriente de destilacion en el fon-
do de la caja separadora del gas hay un
pequefio grifo, por el que se retiran mues-
tras del petrdleo obtenido, de tiempo en
tiempo, para ver su peso especifico.
El destilado de diferentes pesos se se-
r paran en la caja receptora por medio de
grifos que le dan paso & tubos por que son

conducidos al dep6sito. Generalmente son en nimero de tres.

mero
r

El pri-
el agua y la bencina que se destilan primero, el segundo
aceUrpara arder y el tercero los aceites mas pesados que se des-
tilan después de los destinados & quemarsey que ""

«Segunda destilacion. y en Rusia «aceites de

su .
ya para obtener aceites selectos de arder o para aceites lijeros de

Alom que hemos descrito los aparatos, continuemos el procedimien-

Em~zando con él diremos que el aceite crudo se ¢
alam bre por ol grifo del aceite basta que aquel queda lleno en
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los VA de su capacidad 6 algo mas; el volumen de la cdmara vacia que
conviene dejar, varia con la cantidad de agua contenida en el aceite, que
le hace dar espuma, de modo que cuanta mas agua contiene mas gran-
de ha de ser el espacio que se deje vacio.

Cargado el alambique, se cierra el grifo y se atornilla el trou d’ hom-
me, se enciende el fuego, y si la capacidad es de 500 barriles el agua
empieza & destilar alas 3 6 4 horas. Los vapores son arrastrados por el
calor hacia el cuello y se condensan después en los tubos, obteniéndose
una corriente sostenida de aceite y agua por la caja receptora.

Kn este punto han de vigilarse los fuegos con el mayor cuidado a
fin de evitar que el aceite hierva y espumee saltando 4 los condensado-
res; pues si esto ocurria podria contarse casi como perdida la carga
porque quedaria en los condensadores una porcion de aceite crudo que
descoloraria todo el destilado que pudiera llegar después.

(Continuara.)

Ayuntamiento de Madrid



- 234 —

discusién acerca la IVIENIORIA de ni. KENNEDY
SOBBE L.BOB.TOB10S BE IBfiEWEBI* EN "THE IKSTITUTIOH OF CUIl ENGIBEEBS.

(Continuacion).

F 1ProU~or Archihald Barr, estabaconvencido de n
..b"o™"nes,o enla Me”otia,

N"NctX ocrros-ntai”n

UetenlL se notaba e,tteia

"~ S S riti:d id :d " ““d,ninas pacael Labo.tocio de,

NN o rd ittt d o sy»irbor® o n roc;opiec,:

55§ = t ~ A

i ra de.
E td :w irrd :;;n e X a = ""-rpoitanan
ocuoa la escala graduada en las maquinas horizontales. No ay u

r5t5“ HESI:
rirr-r ci-Xor— o
S " BrE2r=Li:" »11"2
B r,rb i::= “n¢ T 11

fesle Untvta. En cnanto & la prueba de cuchillos de armadura de much

"dst

- S

Ayuntamiento de Madrid



— 235 —

longitud, cree que en algunos casos el propio peso de la pieza puede
contribuir & arquearla, mientras que en muchos otros, esta influencia
es despreciable. EIl profesor Smith habia hablado de la ventaja de ve-
rificar los ensayos dentro del limite de elasticidad comparados con el
limite de rotura; y el profesor Barr deseaba vivamente exponer su opi-
nion sobre estepunto. Esta era una razdén porque habia dicho que las
maquinas de ensayos, debian estar construidas apropo6sito para conte-
ner piezas largas de prueba. Al hacer un ensayo en una pieza de 100
pulgadas de longitud, bastaria que las dimensiones del resultado fue-
sen 10 veces mayores de lo que seria necesario para una pieza de lo
pulgadas; pero haciendo las dimensiones de la pieza de loo, iguales &
las de lo, no hay duda que el resultado seria lo veces mas exacto. Esto
solo se refiere & ensayos cientificos.

Respecto al trabajo que debe realizarse con una méaquina destinada
a ensayos, es preciso recordar desde el principio que son dos los obje-
tos para los cuales deben verificarse las pruebas. Un objeto es determi-
nar las cualidades de una pieza de material particular, el otro objeto es
determinar las propiedades caracteristicas de un material. Paralas prue-
bas de estudio es de escasa importancia que el alumno se entere si una
pieza de acero recibida en lo de Enero procedente de John Smith &.
C®,, ha tenido tal 6 cual resultado. Lo que en realidad hay que ense-
fiar al alumno, son las propiedades caracteristicas de los materiales y
los electos que producen en ellos los diferentes modos de tratarlos.
Cualquier ensayo de esfuerzos iniciales practicado en un laboratorio, no
tiene mas que una remota relacién, con respecto a la forma de la pieza
y modo de colocar la carga, con lo que generalmente sucede en la prac-
tica. P. e. una parte pequefia cortada de una Biela es muy diferente de
la Biela entera con sus soldaduras, etc. EIl resultado pues de cualquiera
de las pruebas verificadas en la fig. 11, no nos da a conocer el caracter
del material, solo si el caracter particular de la pieza ensayada, su for-
ma, y el método de aplicar la carga. Referente a ensayos de alambres,
diferia de lo expresado por el autor, en que él los considera como &
piezas ordinarias y el Profesor Barr hacia la comparacion en sentido in-
verso. En algunos casos p. e., tratdndose de alambres templados, se
pueden diferenciar de una pieza ordinaria en tener mayor grado de ho-
mogeneidad. Los ensayos de alambres tienen la gran ventaja que pue-
den verificarse en varias piezas practicamente iguales.

Si al verificar un ensayo de varios alambres cortados de un mismo
mazo, con la pequefia maquina representada en la fig.' 28, se hacian
dos trazados sobre un papel en condiciones idénticas, la mayorparte de
Jas veces sus lineas coincidirian estrechamente en una considerable lon-
gitud. También hay la ventaja de poder variar una de las condiciones
de ensayo: el alambre puede ensayarse despacio, 0 con rapidez, (fig. 29)
y Sl hubiese diferencia en el resultado esta seria debida al método de
hacer el ensayo.
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Lo mas importante después de todo, puede ejeeutarse (fig. a,) eon
mas conveniencia de lo due las pruebas

guina de tamafio mayor, puesto que en esus a g p ejemplo; el

1t ::;re d "re tfa rto::L da

lig, 28. Fig. 29.

saltados en el diagrama, era debido al procedimiento distinto y no a al
di“ 7 ia del material. Por esta raton cree que de las pruebas de alam-
Firpt; se nuede sacar mucho provecho.
Refiriéndose & ensayos de torsién, habia hecho

tos interesantes con una maquina improvisada que podia aplicar elmo
mLto dTtorsion en ambas direcciones. Esta circunstancia deberia ser
propia de toda maquina destinada & ensayos cientificos de esta natura”
eza Habia probado que al torcer una barra de hierro redonda de po
aiL~ro slLpre en el mismo sentido, el limite de elasticidad podia ele-

V re re; 6 cn«ro veces mas, t,ue torciéndoh. en ambos senudos”™ Lsto

Sne mucha relacién con el trabajo publicado rec.entemen.e por

"t~ iy orifs rrieta han de proporcionar datos de mu-
cho vaTor La fig. 30, representala maquina de Denison paraensayos con
tgarb”ras. ia pa'rteLperior u del suporte vertical que sost.ene b

romana, puede elevarse por medio de un tornillo sm fin y rueda,
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pulso del volante de mano €\ la varilla d, estasujeta al eje de la roma-
nay se eleva con él, ejerciendo una determinada presion hécia arriba;
en el centro de la pieza de prueba'/ que en este caso es una barra de
hierro de tundicion de 2-f-i pulgadas de seccién, y sujeta por dos pun-
tos & 3 pies de distancia uno de otro. El otro extremo de la romana en
donde estd ajustada la rueda de detencidén, era puesta en libertad, per-
mitiendo asi que el contrapeso 60 se deslizara hacia afuera bajo la in-
fluencia de la cadena y peso C.

Al encorvarse la pieza de prueba
por el aumento de carga, la romana
volvia & su posicion primitiva, sien-
do necesario valerse de la rueda de
mano para aumentar la carga y para
deslizar méas el peso. EIl equilibrio
del contrapeso era pues automatico
hasta cierto punto.

Deseaba afiadir una 6 dos obser-
vaciones sobre maquinas de vapor.

Tocante & condensacion de superfi-

cie, debiera disponerse de una can- -

tidad de agua de circulacion variable,
lo que no puede efectuarse con faci-
lidad si se usa la bomba de circula-
cién. l.a variacion del area de super-
ficie de condensacién y del volumen
de la bomba de aire seria ciertamen- Fig. 30.

te de suma utilidad.

En el Colegio Yorkshire, la maquina de vapor destinada a experi-
mentos estaba dispuesta de modo que el curso de la bomba de aire, era
variable, mientras que el volumen inferior de la bomba era constante,
de manera que durante la alteracion no habia otro derrame que el de-
bido & la condensacion. Mientras funcionaba la maquina se podia alte-
rar la longitud del curso en pocos momentos, y tomar en el mismo
tiempo dos diagramas con dos volumenes efectivos de bomba de aire,
Refiriéndose al § (X), cree que en lugar de alterar el volumen de los es-
pacios nocivos por medio de adiciones alos platos de los cilindros, seria
'i'ejor hacer estas adiciones al piston; entonces habria todavia mas con-
formidad entre las condiciones de radiacion en los dos casos.

l-asfigs. 31 y 32 representan dos frenos comparativamente senci-
llos. El de la figura 32, llamado unas veces freno Carpentier y otras
veces freno Thomson, fué presentado por este Ultimo a su clase, algu-
nos afios antes que Carpentier lo publicara, y se habia hecho uso de él
para hacer ensayos en la ..(ilasgow Gas Exhibition-i (1880) el mismo
dia que su descripcion se publicaba en este pais. Este freno segun el.
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es el Gnico que puede acusar una resistencia absolutamente uniforme.
Cuando el rozamiento es demasiado grande la polea loca

L por la fija, desenvolviendo una porcion de cuerda rozante de la p
fea en movimiento, ajustando asi. automaticamente, la -s.stenc”

resultado es que pueden colocarse dos pesos y el freno puede trabaja

con eUos por un tiempo indeterminado. Con este freno habia hecho

experimentos hasta s HP. con pesos de 576 libras y 366 a la velocidad
de 148 revoluciones por minuto y sobre poleas de 3 pies de diametro.
El freno representado en la fig. 3~"0O
mas que una modificacibn de uno muy
conocido; consiste esta modificacion en
agregar a las cuerdas, unos enlaces de
madera colocados convenientemente &
fin de evitar su caida. EIl rozamiento de
estas piezas debe apreciarse; se trans-
mite & las cuerdas como si dijéramos en-
tre éstas y la polea. Este freno puede
improvisarse en cualquier taller en po-
cos minutos y con poco coste. Se habia
servido de este frenocon un peso de 136 .
libras en el platillo, y solo 12 libras al Fig. 9L Fig. 32
otro extremo, pudiendo casi prescindir
de la variacion que acusa la escala de la balanza de resorte.
Mr. Kennedy habia observado que seria conveniente disponer de
dos maquinas de vapor. n Lo 1

Con la maquina del Colegio de Yorkshire, se hacian «abajar los ci-

lindros independientes uno de otro, tanto que un solo cilindro podia

reservarse para experimento mientras el otro movia la maquinaria. Esta

conveniencia era de mucha utilidad. N

(Continuarci).
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HISTORIA DE LA MOLINERIA Y PANADERIA

El estudio de la Historia de la industria, es mas importante de lo
que a-primeravista parece, y lo esen extremo, porque siendo la Arqueo-
logia unade las auxiliares de \a Historia de la. humanidad, stcompvzaaQ
que el conocimiento de los procedimientos, maquinaria, objetosy pro-
ductos de la industria en las diversas edades de los pueblos, se pueda
con ellos no solo ayudar & la determinaciéon de la época a que pertenece
un edificio G objeto, sino hasta poder ampliar 8 confirmar las costum-
bres de un pueblo.

La Historia de la industria esta muy incompleta, y si bien se han
hecho trabajos importantes sobre esta materia, estos son muy pocos.
Se debe este vacio, a nuestro entender, en primer lugar a que hay
pocos ingenieros industriales arque6logos é historiadores, & que su
estudio es dificil y pesado, y sobre todo & la falta de aficionados & esta
rama de la ciencia.

Apesar de que pertenecemos a la Asociacién arqueoldgica de Bar-
celona, no podemos calificarnos de arquedlogos, y por lo tanto este
trabajo si bien llena en parte, un vacio, no sera como debiera. Nb
obstante, nuestra aficion 6 monomania & esta clase de asuntos, supliran
en parte nuestra deficiencia en conocimientos arqueolégicos.

Para mayor claridad dividimos esta monografia en cuatro partes,
division que tiene alguna relacién no solo con las diferentes fases que
ha ido presentando la molineria y panaderia, sino que también con las
diferentes épocas en que se divide la Historia de la humanidad.

Hechas estas lijeras indicaciones que el buen criterio del lector
comprendera el porqué de hacerlas, principiaremos nuestro modesto
trabajo.

PRIMERA PARTE,

La molineria y panaderia de los primeros pueblos

Ignoramos quién fué el primero que fabricé 6 elabor6 harina, y asi
mismo qué procedimientos siguid, y qué aparatos empled.

Los historiadores no nos dicen nada sobre molineria en lo que se
refiere 4 los primeros pueblos de la humanidad; s6lo én EIl Génesis
escrito por Moisés se halla algoj parece indicar este escritor que ya los

primeros hombres comian trigo, y como el trigo no puede Comerse
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entero debemos deducir que era probable lo redujesen & fragmentos

n 1Z :40 ':S t:;d a preblstdnca, nos

datos que dan alguna lus, aunque pequefia, “ ~re la deJos

primeros pueblos, y digo “

rateloTes tienen poco
en su infancia, poco puede atirmar, y sus

"= 'S o esta ciencia prehis.drica es la que js

proporcja
noticias de la tnolineria de aquellos antiguos tiempos

vy

I.—Edad de piedra, época neolitica ‘i’

W *-st tldM "~a- Vo', a» “ “«-"¢0g;;

Todo hace presumir que en esta época se obtuvo harina, J »jjb tu
ro pan. Veamos primero qué formas ten.an loa ruobnos que empleaba
aqu'~las gentes, y después indicaremos en donde puede verse p

“tolm os." Muchos son los objetos pertenecientes 4 esta época neo-

litica que han sido clasificados como molinos harineros por los arque

0 gi que se han ocupado en las edades 6 épocas preh.s.or.cas de va
irregiones de la tieira. En la imposibilidad de segu.r un orden crjo”

l6gico 6 cientifico, iremos exponiendo o descr.brendo estos molij s

unos tras otros sin orden ninguno; citaremos para el que quieraJ u -

diarlos con mas detencion, los diversos libros y memorias que los dan

TR

“ntre los objetos mas curiosos hallados en lasgrutas del ArléJ hay
algunas muelas de diversas variedades de granito; unas se eneJtfaron

enteras, pero otras & troaos. (s) Algunas se presentan en IP™np P™

tongada, mientras que las otras son redonJadas; las hay que Ja” J

ciadas a lo largo, otras ofrecen una superficie plana, y p

caviL .Sus dfminsiones varian entre uno 6 dos decimetros y 70 een-

riiS iS i - i

i i ? i -
edaq e REr e A1 foctucicas en Les ol MERIAIEEB A 91 XN muets parecidas, pue
de ser de una época mas antigua.
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timetros. Todas ellas estan picadas como las actuales muelasy como las
que se hanencontrado en los lagos de Suiza. EIl uso & que se las desti-
naba no es dudoso; el hombre habia aprendido & moler losgranosy ob-
tenia asi un alimento nutritivoi>.

«Las grutas del Ariége son notabilisimas por lo que contenian. Se
han encontrado en muchos sitios muelas 6 morteros. El museo de Van-
nes posee algunas muy notables procedentes de diversos megalitos de
la Bretafia. Lacoleccion de M. Evans contiene una muela encontrada en
los alrededores de Cha teaudun. Kn Ty Mawz, en laislade Holyliead(i),
habia una especie de gamella groseramente escuadrada conteniendo aun
un pilén cilindrico (fig. (2)

niS

Rti. 1.”. Molino (iiconlvadn on Ty Mjilvz,

Se ha encontrado otro pilén en Inglaterra que llevaba sobre cada
una de sus caras un agujeroredondo y vaciado a mano, destinado al pa-
recer para servirse de él con mayor comodidad. (3) También en una ca-
verna cerca de Cullen (Banrshire), se lia recogido un mortero de grani-
to, {4) y otro casi parecido en Wiclc (5), Cerca de Cambridge se han
encontrado grandes pedruscos de silex, llevando en su superficie nume-
rosas sefiales de desgaste y que han debido servir para triturar los gra-
nos necesarios para la alimentacion de la familia.

Los mismos descubrimientos se han hecho en la caverna de Ginesta
cerca de Gibraltar, (6) en Monsheim en el Gran Ducado de Hesse, (7) en
Styrie, y en Portugal. (8)

nal estr

(V Lespremiéis winmes el les leinpspreliisloriijues, lomo 1,” piig, 1 &

Viase Ardi. Jourmil tomo XXIV pnii."”247 y lomo.XXVH pag. leo. yuiin sabe si este

debe atribuirse b la edad de bronce.

(4 Proc. Sac Ant. of Scotland, tomo !l pdg. 377,

(5) Comté de Cnithnesa.

t9 International Congresa of prehisloric Arcliiclogy, pAg. 155,

0) Lindcnachmitel Klemiii, citado por Kvans les .Iges rie jnpierre pfig. 243

& Evans . c. pflg, 215 y siguientes.
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I v | con la mano sobre los panos de trigo que rectbta el fondo

““ rnto'sa. M M. Pommerol encontré una piedra vaciada 6 labrada

rr =

ten en gran namero ~iie Arene Candide

"deS nova's™~W rvIl enelmuseo prehistdrico del CoUegio

cerca deGenova se ies pucuc v pn lave oosee seis
2nma 1 museo de Baint-Germain-en La}fI

Romano, eh Roma, I musco elnoso En el

Muchos de estos molinos
han sido hallados Ultimamente en las capas mas tnfenores de
AN IS tiim tir“ -colonia primitiva de

toretto?orrn td?st°plédn

9§ veaseTiryntlidPorsCiRMannpegs.73y7 . * "
(« Para mas detalles viase Hios por Scliliemann, pag. 558 g+ Y
15) ldem PilB-"92 Y
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fias encontrd tres, que se conservan en el museo del Acrépolis. «Estos
objetos, dice dicho sefior, se encuentran & millares en las villas prehisto-
ricas troyanas, y son comunes en los sitios prehistéricos de Alemania,
Francia, Hungria é Italia. La pequefia coleccion caldea del museo del
Louvre contiene algunos ejemplares que provienen de las ruinas de
Caldea.

Pan.—En el Museo arqueol6gico mcional de Madrid, en la coleccion
formada y donada al Museo por D. Juan de Vilanova, figura con el nu-
mero 129 y 130 de la coleccion 600 del catalogo, dos muestras de pan
procedentes del lago de Neufchatel y clasificados en el grupo que com-
prende las épocas Paleoliiicay Neoliiica (i). EI namero 130 es un peda-
cito de pan de trigo; el numero 129 un pedacito de pan de mijo. Estos
objetos nos prueban que ya entonces se elaboraba harinas de varias =
clases y que se obtenia pan.

Il.—Edad de bronce. (2)

Trigo (le las estaciones lacustres do Suiza—Pan de las habitaciones lacustres,—Moli ns de la
segunda colonia de Tiryathe,—\Vosos de tierra para conservar los cereales.

Parece demostrado por la ciencia pre-histdérica que los hombres ela-
boraron harinay pan en la edad del bronce. En las estaciones lacustres
se ha encontrado pan de aquella época. En un horno pre-histdrico si-
tuado en Martres de Veyre (Puy de Dome) descubierto en 1866, en me-
dio de las cenizas del hogar se veia aun el trigo carbonizado (3).

M. Heer, autor de la obra Die Pfahlbauien (Las construccio nes sobre
pilotes) nos dice: «aunque a primera vista el pan de las habitaciones la-
custres se parezca & pan carbonizado, no lo es, pues rompiendo estos
panes se han visto restos evidentes de envoltura de grano de trigo muy
bien conservados. Resulta pues, que estas envolturas del trigo no esta-
ban extraidas y que los granos se hallaban completamente triturados.
A la masa machacada probablemente, se la habia puesto en estado pas-
toso, y se le habia cocido entre piedras calentadas. A juzgar porlacor-
teza, el pan debia ser de forma aplastada y de poco espesor; ofrece po-
ros compactos y pequefios, mas pequefios que los de nuestro pan de
trigo candeal, y se parece al pan de centeno. En las habitaciones lacus-
tres, no se ha encontrado el centeno y ademas los granos que se hallan
en el pan son de trigo candeal.»

M. Schliemann, al ocuparse de los objetos encontrados en la capa

(1) Veéase la piig, 61 edicion de 1883 del catalogo dol Museo,
(*; Véase lo que se dijo respecto a la edad de piedra. En varias regiones de la tierra so vé
que tué posterior & la de piedra de aquel m ism o pais; pudiendo suceder, que un objeto de la

£ahd do bronce de un lugar, sea mas antiguo que otro de piedra, y mas moderno que un objeto
ierro,

(S) U's merveilies 'le la industria. 1TOMOt.” pég,
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de terreno formada por los escombros que pertenecen & la segunda co-
lonia de Tirynthe, dice: «que ha encontrado dos mohnos

dos a l«er.a de brazos, de forma oval hecho de trachyte... 0)

linos estan ya descritos en la pag. (2). Como que en estos escombros se
ha hallado el bronce y utiles de piedra, y no el hierro; estos molinos de
ben colocarse en la edad de bronce.

Referente & esta época «se ha encontrado en Tirynthe un idolo de
arcilla sin pintura que tiene 70 milimetros de alto. Este personage esta
frente & una columna cilindrica que acaba en una especie de copa y en
la cual al parecer hace pan (2).« Esto nos indica que entonces ya seco-

"*Tarlcrque en la época del broncé también se cocia en algun sitio
pan de mijo. Digo esto porque en algunas de las cindadelas de tierra
de Rumania (segun se cree de esta época) y llamadas en el pais ¢ M

de pameniu, se han encontrado muelas para moler el grano y piotisio

nes de mijo (3). ,

Dice Figuier: «que en esta época los cereales se conservaban en
grandes vasos de tierra, cosa que se ha podido saber, por el contenido
de estos vasos, que han quedado enteros.« i

J, G. DK GDII-1.F.N-DARCIA.

(Se coniimtara.l

11) por SclBlieniami, pag. Ifil.
(i) 7ijyiUlie, pag. UO.pur ScliUemann.
(3) /.pspriniirrs fiomnirs, por Nniiaillacli 1.“—404.
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MINISTERIO DE FOMENTO.

EXPOSICION,

SENORA: La Diputacién provincia! de Barcelona, que sostiene & sus expen-
sas la Escuda de Inj~cnieros industriales establecida en aquella ciudad, Unica en
Espafia, y la de Arquitectos, constituida en iguales condiciones tjue la de Ma-
drid, costeada por el Estado, ha pretendido del Gobierno de S. M., con la adhe-
sion y apoyo de Corporaciones oficiales y de Centros protectores de la industria
y del trabajo nacional, el mantenimiento de aquellos Institutos de ensefianza,
gravemente comprometidos en su existencia por la centralizacion del primer pe-
riodo de sus estudios en la Escuela general preparatoria de Ingenieros y de Ar-
(juitectos, creada por Real decreto de 29 de Enero de 1886; y no habiéndose re-
suelto nada hasta ahora sobre tales peticiones, oficialmente formuladas desde
1887, constantemente mantenidas y reproducidas uUltimamente en instancia de la
Diputacion de 16 de Mayo de este afio, el Gobierno de S. M. ha considerado de
su deber hacerse cargo de este interesante asunto para proponer a V. M. la so-
lucion que, en su concepto, pueda armonizar los propdésitos de la creaciéon de la
Escuela central general, que no contradice el Gobierno, con el respeto que me-
recen las generosas iniciativas de la vida local y provincial y el mantenimiento
de organismos docentes no gravosos al Estado.

Cuando se cred la Escuela general preparatoria existian con vida propia, y
costeadas por la provincia de Barcelona, la Escuela de Ingenieros industriales y
la de Arquitectos de aquella ciudad, con ensefianza completa, si bien algunas de
sus asignaturas se estudiaban ya en las Facultades de su Universidad, ya eu Es-
cuelas especiales con caracter oficial también. No se suprimieron expresamente
por el Real decreto de creacidon de la nueva Escuela general preparatoria aque-
llos Establecimientos; pero quedaron amenazados de total desaparicion en bre-
ve plazo por efecto de las disposiciones dictadas para centralizar los estudios.

Desde luego la ineludible obligacién de estudiar en Madrid los tres primeros
cursos académicos, llamados de preparacion, para seguir luego en Barcelona los
ultimos de la propia carrera, no se concilla con el orden regular de ensefianza,
segln el cual parece que no debe declararse impedimento invencible el de hacer
la preparaciéon de unos estudios en la Escuela misma en que han de proseguirse
yterminarse. A esto se agrega que, sirviendo los estudios preparatorios de la
Escuela central para las demas carreras de Ingenieros, todas ellas con escalafén
sostenido por el Estado, se induce & los alumnos a seguir aquellas a cuyo térmi-
no han de encontrar una colocacidn oficial, yse les aparta, contra el dictado del
interés publico, de las carreras de Ingenieros industriales y de Arquitectos que
carecen de escalafén, y después de las cuales no hay otra recompensa que la del
libre ejercicio profesional. Asi se ha visto, en los pocos afios transcurridos, que-
dar desiertas las aulas de aquellas Escuelas, y extinguida, por tanto, de hecho,
la Gnica de Ingenieros industriales existente en Espafa.
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Si tales dafios, después de todo, se explicaraa por la necesidad de un sistema
que los impusiera a cambio de su propio mérito y arrogante expresion, todavia
en opinién de algunos deberia quiza preferirse la maravilla del i
servLion de organismos Utiles y modestos; pero, bien considerado el asunto, se
observara que ni la bondad del sistema, ni la uniformidad de los estudios m la
centralizacion académica impiden la conservacion de otras Escuelas,
su objeto y fines especiales, si se limitan, como en el adjunto proyecto de decreto
se propone, a sus propios términos los electos académicos de ensefianza.

De esta manera, sin perjuicio de la Escuela que podra aspirar a ser modelo,
se salvaran las que por su mera existencia, sin gravamen del Estado, tienen per
fecto derecho a que se las respete. 4

Fundado en estas consideraciones, el Ministro que suscrlbe de acuerdo con
el Consejo de Ministros, tiene el honor de someter & la Real aprobacmn deV. M.
el adjunto proyecto de decreto, j

Sao Sebastian 23 de Agosto de 1890.-SENORA: A L. R.P. de V. I\/I 5a«-
¢0s de lIsasa.

REAL DECRETO

De conformidad con lo propuesto por el Ministro de Fomento, de acuerdo
con el Consejo de Ministros; Vf

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfonso XIII, y como Reina Re
gente del Reino,

Veneo en decretar lo siguiente;

Articulo | S e restablecen en Barcelona los estudios preparatorlos para as
carreras de Ingenieros industriales y de Arquitectos segliin se hallaban estable-
cidas en sus respectivas Escuelas, en otras especiales y en las
Ciencias exactas, fisicas y naturales y de Derecho de aquella universidad al t.em-
no de publicarse el Real decreto de 29 de Enero de t886.

Art 2° Las asignaturas de preparacion cursadas y probadas en dichas Es
cuelas de Ingenieros industriales y de Arquitectos de Barcelona, so o
efectos académicos para continuar las expresadas carreras en aquellas "-scuelas™
Las de Facultades y Escuelas especiales tendran igual valor académico que
de las demas Universidades y Escuelas de su clase.

Art ~* Los alumnos de ensefianza libre gozaran respecto a dichos estudios
preparatenos délas mencionadas Escuelas de Ingenieros industriales y de Ar-

quitectos de Barcelona de loa mismos derechos reconocidos a los de su clase
las demés ensefianzas oficiales.

Art 4“ EI Gobierno dictara las disposiciones que fueren necesarias para la
eleccién de e..e decreto , cumplimiento desde el inmediato curso academ.co
Art. 5.°

Quedan derogadas las disposiciones que se opongan al presente

~'"Dado en San Sebastian & veintitrés de Agosto de mil ochocientos noventa.—
MARIA CRISTINA.—EI ministro de Fomento, Sanios de Isa&a.

Ayuntamiento de Madrid



— 247 —

IfT O T 1O I~S

Distincion.—Han sido nombrados socios honorarios de la Socféié des Inge~
nieurs Cinils de Francia, nuestros respetables comparfieros D. José M. Coraet,
ex-presidente de esta Asociacion de Ingenieros Industriales, y D. Rosendo Lia-
tas, actual presidente de la misma.

Tan honrosa distincién, recaida en dos de las personas que mas enaltecen la
ingenieria espafiola con su laboriosidad y su talento, viene a estrechar los lazos
de simpatia que nos unen a los ingenieros franceses, y es motivo de orgullo por
parte nuestra.

Reciban los Sres. Cornet y Llatas nuestra felicitacion sincera, yla digna 5<
ciélé des Ingenieurs civils, un saludo afectuoso y entusiasta.

Aviso.—Se manifiesta a los Sres. Socios, que, en adelante, el local de la Aso-
ciacion estard abierto de 104 i de la mafianay de 2 4 11 de la tarde en los dias
laborables, y de 10 4 i de la mafiana en los festivos. Si después de lashoras indi-
cadas, algun sefior socio desea permanecer en el local, el conserje estd obligado
& continuard sus 6rdenes hasta que tenga & bien retirarse.

Nuevo modo de ensayar los carriles.—La Compaﬁl'a del Norte de Francia
ha sometido a la pr ueba una manera de ensayar la calidad de los carriles fundada
en el microfono y el teléfono. Este aparato electro-mecanico se cree que revela
la menor imperfeccion en los carriles de las que causan las roturas y descarrila-
mientos consiguientes; ciertos defectos de los carriles que no se presentan a la
vista, se reconocen por el sonido que producen los defectuosos cuando reciben el
golpe de un martillo movido mecanicamente. Si no han sido los ingenieros victi-
mas de una ilusion, parece que hasta ahora siempre se ha encontrado un defecto
en el punto sefialado por el instrumento.

Muy notables deben de ser los resultados cuando el ministro de Marina fran-
cés ha designado al ingeniero Arrous para estudiar si ese modo de ensayar el
acero es aplicable al reconocimiento de las piezas que entran en la construccion

naval.
{Gaceta de losferrocarriles’)

Ferrocarril eléctrico en Francia.—Por cerca que nos hallemos ya en
Espafia & tener un ferrocarril eléctrico en la linea de Bilbao 4Santurce, Francia
se nos ha adelantado con su tranvia eléctrico de Clermont-Ferrand de 7.000
metros de largo con siete estaciones. La instalacion de donde procede la electri-
cidad, esta en Montferrand y comprende un motor Farcot de 150 caballos, y una
dinamo Thury de seis polos que & 375 vueltas por minuto, engendra una corrien-
te de 400 amperes con potencial de 300 volts. Los carruajes son con imperial,
de 12 metros de largo y 3 de ancho montados sobre Logias de 4 ruedas.

{Revista Minera)
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