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VALLS HERMANOS
IN G EN IER O S -C O N S TR U C TO R ES

Premiados con 23 medallas de OKO, PLATA, I Gran Diploma de Honor y 
2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICIÓN DE HIERRO, BRONCE
Y  I D E  O O X T S T E ’C J G O I O N  E E  X « ír jÁ .G iX J I 3 S r -A .S

CASA FUNDADA EN 1854
BASCELONA —19, Calle de Campo Sagrado, 19 — BAECELONA 

Ensanche (Ron* a do San Pablo); entre las calles de la Cera y de San Pablo 
Ingeniero-Director: D. AGUSTÍN VALLS Y BERGÉS

Máquinas de vapor de mediana y alta preBÍón.— Turbinas del sistíma Moreno per* 
feccionadHs.— M otores á g a s .— Prensas hidráulicas para el aceite de aceituna, etc., 
etc.— Prensas de todas lases, de palanca sencilla y de palenca múltiple y de engranajes 
para el vino, aceite ú ot os usos.— Máquinas y cilindros para triturar la aceituna, etc. 
etc.— Juegos de molinos con piedras y rulos para moler aceitunas, etc., etc.— Prensas para 
la fabricación  de fideos y pastas para sopa calentando la campana ú olla á fuego direc­
to, agua caliente ó por vapor, movidas por caballo ó por motor.—Máquinas y aparatos, 
para amasar, ó fresar y picar la masa para lu fabricación de fideos, movidas por caballe­
ría ú otro motor.— Máquinas para picar la masa con el plato giratorio, rulo fijo, nuevo 
modelo.— Bombas y nonas perfeccionadas, para la elevación de aguas y para riegos.— 
Molinos harineros y demás clases.— Clindros, mezcladores, batidores y demás aparatos 
,e  Varias dimensiones para la fabricación  del chocolate, movidos á brazo, por caba­
lgo ó por motor.— Prensas hidráulicas para enfardar, encuadernación y paquetería.— 
Piensas para losetas y mosaicos hidráulicos.— Cortadores y volantes de todas clases pa­
ra sorpresas y otras aplicaciones.— Guillotinas de todas dimensiones para cortar papel y 
muestrarios de ropas.— Trasmisiones de movimiento y embarrados.— Fuentes monumenta­
les y vecinales de todas clases.— Construcciones artísticas é industriales,públicas ó parti­
culares.— Columnas, jácenas, pelmodos, vigas, balustres, rejas, etc., etc., etc , y demás 
trabajos de fundición pâ -a obras, según modelo, etc. Estudios, planos y presupuestos etc.

Casa especial en la construcción de prensas hidráulicas y de las de sistema 
dinámico para todas las industrias y aplicaciones agrícolas.Dirección telegráfica: VALLS, Campo Sagrado,BARCELONA.-Teléfono núm.595
CONSTRUCCIONES É INDUSTRIAS RURALES

por el iugeuieru ludustrial D. José B ayer y  Bosch: consta esta obra de 2 tomos de 
unas 300 páginas cada uno con numerosos grabidos; ea muy útil á loa propietarios 
rurales y á cu.tñtas personas se dediquen á construir en el campo. De venta en las princi­
pales librerías y en esta administración al precio de 10 Pesetas.

B I - í l ^ I i - I N V E N T I O N
M a r q u e s  d e  F a b r i q u e ,  P r o c é s  d e  c o n i r e f a í o n ,  e t c .

_ _  __ —- _  _  —_ _ Ingénienr-Conseil ( depuis 1867C A S A L O N G A ..
C l : L r o r L Í q . T j L e  I x i  d í a s  t r i e  l i e

DESSINS & GRAVURES s u r  BOIS. CLICHÉS
Gtiides de l'Invenieur en chaqué fays ( 2  f r .  par Guide)
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R IM  TlCIOlOeiCHIDIISrail
P U B L I C A D A  P O R  L A

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

Barcelona, Noviembre de 1893

STJlvOrAIlIOCrónica de la Asociación: Memoria leida por el Secretario D. Miguel Pujol, eii la Junta General de 31 de Octubre de 1893.—Resistencia de materiales, estu­dio sobre los ensayos’ de los hierros y aceros (conferencia dada por M. E. Cornut en el Congreso de Mecánica aplicada), (coníMiuacídn).—Instalación eléctrica importante.—Noticias.
CRONICA DE LA ASOCIACION

M EM O RIA
lEiia por 6l Secrelario D. l i p s l  P ijol, en la J i l a  General

de 31 de Octubre de 1833.----
Tarea difícil es siempre, para los que como el que tiene el 

honor de dirigirse á vosotros, escribir una memoria que de una 
manera clara y explícita os dé cuenta de los múltiples trabajos 
llevados á cabo por nuestra Asociación durante el año acadé­
mico finido; y digo que la mia es difícil porque, dedicado en 
mi larga carrera á trabajos más bien prácticos que de bufete 
no es mi fuerte la burocracia; no obstante, obligación mia es 
escribirla, á esta obligación me atengo, fiado por otra parte en 
vuestra benevolencia que sé no me ba de faltar, pues conozco 
vuestra proverbial galantería.

Inauguróse el ejercicio del año académico con la toma de 
posesión de los señores elegidos para ejercer los cargos vacan­
tes de la Junta Directiva y Comisión de Revista.

En dicho acto el nuevo presidente D. Ramón Ferrán, que 
tan bien ha sabido desempeñar su cometido, leyó un magnífico 
trabajo sobre Reglamentos de puentes metálicos, trabajo que. 
ha tenido gran resonancia y ba dado honra á nuestra Asocia­
ción, evidenciando una vez más lo ínucho que vale nuestro
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distinguido compañero y desde hoy ex-presidente de nuestra 
Asociación.

Y este trabajo es tanto más de agradecer, porque  ̂ no tienen 
los presidentes obligación ninguna de leer tales trabajos, al re­
vés de lo que le pasa al suscrito, que mal que le pese no tiene 
más que conformarse con lo.que los Estatutos por que nos regi­
mos, previenen.

Constituida ya la nueva Junta Directiva, encontróse á los 
pocos días con una dificultad de gran monta, y esta fué el ha­
ber presentado la dimisión el señor Secretario general D. Joa­
quín Arájol, dimisión fundada en sus muchísimas ocupaciones 
é indudablemente, según mi parecer, al cansancio, pues es in­
decible lo mucho y bien que trabajó durante los dos años que 
desempeñó la Secretaría. La Junta Directiva trató de disuadir 
al dimitente, pero, la fatiga y sus muchas ocupaciones impidié­
ronle corresponder á la confianza de sus compañeros que no 
tuvieron más remedio que aceptarle la renuncia de su cargo. 
Las Juntas Directiva y Consultiva acordaron llenar la vacante 
y la Asociación reunida en Junta general, acordó en sesión de 
8 de Febrero último nombrar secretario al más humilde entre 
nosotros, confiando indudablemente más en el cariño que pro­
feso á la Asociación que en mis méritos.

Tres han sido las cuestiones principalísimas que esta Junta 
ha tenido que tratar durante su ejercicio; dos de ellas resuel­
tas ya y la otra encaminada, ó mejor dicho, encauzada y en 
vías de solución.

La primera, el traslado de nuestra Asociación desde la pla­
za de Sta. Ana á este local.

Bien sabéis que para realizar este traslado nombróse una 
comisión compuesta de D. José A. Barret, D. Gerónimo Bolivar 
y del suscrito, para que hicieran efectivo el empréstito votado, 
dirigir las obras necesarias y procurar el traslado con la mayor 
rapidez posible.

De la manera como esta comisión ha cumplido no toca á 
mí ocuparme; la honra inmerecida de formar parte de ella me 
veda emitir mi opinión. Sin embargo, no puedo por menos que 
consignar, que las gestiones hechas por los Sres. Barret y Bo­
livar para obtener fondos fueron tan eficaces, que á los pocos 
días de iniciado el empréstito se había suscrito con esceso, lo 
que prueba además de la actividad de los mencionados seño­
res, el mucho cariño, el entusiasmo que todos sentimos por 
nuestra Asociación.

La manera como se invirtieron los fondos recaudados está 
patente, no hay más que ver la trasformación sufrida por ello-
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cal que ocupamos y los muebles adquiridos, con la circunstan­
cia especialísima de que por escepción no se ha pasado de lo 
presupuestado, pues habiéndose suscrito 3.360 pesetas, resulta 
aún un sobrante de 45 ptas. que la comisión ha entregado á la 
Junta Directiva al dar por cumplida su misión.

Otra de las cuestiones resueltas, fué la que se suscitó con 
motivo de las elecciones municipales que debían tener lugar 
durante el mes de Mayo último.

La Lliga de Cataluña, deseosa de normalizar la administra­
ción municipal, emitió la idea y se hizo el propósito de presen­
tar candidatos independientes, presentados por las sociedades, 
corporaciones y gremios que fuesen la genuina representación 
de las fuerzas vivas de la ciudad y sin carácter marcadamente 
político. A este fin invitó á las mencionadas entidades, y entre 
ellas se dirigió á nuestra Asociación, para que designara can­
didato.

No hay duda que la idea es buena y seductora, tanto, que 
en el primer momento algunos creyeron que debía patrocinar­
se; pero estudiado detenidamente el asunto y viendo que los 
Estatutos y Reglamentos por los cuales nos regimos nos vedan 
entrar en cuestiones de esta naturaleza, la Asociación acordó 
en Junta general no designar el candidato, confirmando lo 
acordado anteriormente por las Juntas Directiva y Consultiva 
reunidas al efecto, viéndose por tanto privada de secundar los 
patrióticos propósitos de la Lliga*le Catalufia. Y queda en pié 
la tercera de las cuestiones, que es la tan debatida y deseada 
fusión de las Asociaciones de Ingenieros industriales de Espa­
ña. Cuestión que viene debatiéndose desde larga fecha, y que 
yo confíotendrá pronta solución en beneficio de los intereses 
generales de la clase y particulares de nuestra Asociación.

Entre los asuntos de menor importancia para nuestra Aso­
ciación, pero que no obstante la tiene grandísima para los in­
dustriales en general y á la resolución del cual tuvo que pres­
tar y prestó con gusto, su cooperación, es el nuevo arbitrio con 
que se trataba de grabar los materiales de construcción por 
parte del Excmo. Ayuntamiento de esta capital.

Invitada esta Asociación por la Comisión que se formó para 
oponerse el establecimiento de dicho arbitrio, comisión de la 
que fué digno presidente el conocido industrial D. Cirilo Gual­
do y secretario nuestro consocio, el laborioso é inteligenfb in­
dustrial D. Pablo Pujol, acordó elevar una razonada instancia 
al Excmo. Ayuntamiento, haciéndole algunas observaciones 
encaminadas á demostrarle la sin razón de recargar con nue­
vos impuestos, la ya bastante cargada industria nacional. El
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nuevo arbitrio no se estableció, indudablemente por haber 
chocado con la opinión pública manifestada por varias corpo­
raciones respetables, pudiendo por nuestra parte congratular­
nos de haber contribuido con nuestras fuerzas á redimir á 
nuestra industria nacional de la nueva traba que se trataba de 
imponerle.

Los demás asuntos resueltos por esta Directiva tienen im­
portancia secundaria y no creo valgan la pena de molestar por 
más tiempo vuestra atención; tan sólo os indicaré uno que pue- 
de en su tiempo y cuando el Ministro lo resuelva dar más an­
cho campo á nuestra actividad. Trátase de una instancia ele­
vada al Excmo. Sr. Ministro de Fomento en demanda de que 
disponga el exacto cumplimiento del artículo 51 de la nueva 
ley de presupuestos para casos concretos citados en la referida 
instancia.

Por lo demás, cábeme la satisfacción de anunciaros las bue­
nas relaciones que esta Asociación mantiene y ha mantenido 
con las corporaciones todas, tanto oficiales como científicas, 
habiendo emitido una porción de informes que se le han pedi­
do, con entera satisfacción de los centros que los habían solici­
tado.

Uno de los asuntos que con más cariño ha tratado esta Junta, 
ha sido el desarrollo y aumento de nuestra Biblioteca. Durante 
el ejercicio que acaba de finir, se han adquirido muchos libros 
de verdadera utilidad, y tres armarios.

Por la sección bibliográfica de nuestra Revista teneis ya co­
nocimiento de los libros nuevamente adquiridos y regalados 
por varios de nuestros consocios, cuyos nombres no citaré para 
no herir su modestia. .

En la actualidad figuran en nuestra biblioteca 1.620 volú­
menes, la mayor la mayor parte de ellos de reconocido mérito, 
recibiéndose 174 revistas entre españolas y extranjeras, pro­
poniéndose la Junta Directiva ir adquiriendo cuantas obras 
pueda, pues cree firmemente que nuestra Biblioteca es el mayor 
atractivo que podemos todos encontrar al asistir á estos locales.

Creería faltar á mi deber si no dejara aquí consignado que 
la gran importancia que va adquiriendo nuestra Biblioteca, el 
buen orden que en ella reina, y la metódica colocación que en 
la misma se observa, es debido todo á nuestro inteligente y la­
borioso Bibliotecario mi particular amigo D. José Playá, para 
el cual me permito reclamar un cariñoso aplauso.

Y no menos digno de aplauso es nuestro digno Tesorero, mi 
distinguido amigo D. Emilio Riera. El estado de caja que pre­
senta es hermoso, no por la cantidad que poseemos, al finalizar
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este ejercicio, con relación á ejercicios anteriores, sino porque 
no tenemos deudas.

La Asociación no debe un céntimo y en caja existe en metá­
lico 1.296’23 pesetas; en efectos á cobrar, ó sean mensualidades 
atrasadas y suscriciones á la Revista, todas de cobro seguro 
984’50 pesetr^s y en acciones del Fomento del Trabajo Nacional 
500 pesetas.

El número de socios que componen hoy la Asociación es de 
221 en esta forma: 4 honorarios, 151 residentes y 66 ausentes, 
habiendo tenido un aumento con relación al año anterior de 
18 socios.

En la última Junta General, cuya acta acabais de aprobar, 
efetuóse la renovación de cargos para la Junta Directiva y co­
misiones de la Revista y Experimentos, y en virtud de la misma 
quedó constituida la Asociación del siguiente modo:

JUNTA DIRECTIVA

Presidente..............................D. Antonio González Frossard.
Vicepresidente I . " .........................» José A. Barret.
Vicepresidente ......................... » José Solá y Oliveras.
Tesorero.......................................... » Emilio Riera.
Contador......................................... » Juan Nadal.
Bibliotecario, Conservador de i 

Museos, Vocal de Hevjsi'a. .{ » José Playa.
Secretario................................» Miguel Pujol.
Vicesecretario iArchivero.  . » Augusto de Rull.
Vicesecretario Secretario ( 

déla Comisión Revista.! Alvaro Llatas.
Vocales sin cargo................... í ” Satrústegui,

\ » Antonio Codina.

Comisión  de  la  R e v ist a  T e g n o ló g ic o -In d u stria l

D. Antonio González.—Presidente.
» G. J. de Guillen-García.
» Joaquin R ío s . •
» Emilio Riera.
» Víctor Rosich.
» José Playá.
» Alvaro Llatas.

\
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José A. Barret. 
Fe-rnaiido Jniiov. 
líafael Torres.
José Pascual y Deop. 
Gerónimo 'Bolívar. 
Antonio de Sánchez. 
Juan A. Moliiias, 
Conrado Sintas. 
Ramón Ferrán.

Al terminar me permitiréis que manifieste las esperanzas 
que abrig-o para prosperidad de nuestra Asociación en los nuevos 
individuos de la Junta Directiva, abstracción hecha del suscri­
to, y especialmente en las grandes dotes que reúne y carino 
que hácia la Asociación siente el que desde hoy va á presidirnos, 
nuestro querido compañero D. Antonio González Frossard.

Y dándoos las gracias por la atención que me habéis presta­
do, termino/esta mi desaliñada labor.r

M ig u e l  P u jo l .

Junta general del 18 de Octubre de 1893.—Presidencia de 
D. Ramón Ferrán, Presidente.

Abierta á las 10 de la noche, leyóse por el infrascrito Secre­
tario el acta de la sesión anterior, celebrada en 27 de Mayo del 
corriente año, que fué aprobada.

El Sr. Presidente manifestó que el objeto de la reunión era 
dar cumplimiento al artículo 13 de nuestros Estatutos que el 
suscrito leyó; en su virtud dióse cuenta de los individuos que 
debían cesar en sus cargos, resultando ser:

Presidente. . . . . D. Ramón Ferrán.
Vicepresidente. . . . » Fernando Junoy.
Tesorero. . . . . . » Emilio Riera.
Vicesecretario 1.® . . » José Mansana.
Vicesecretario 2.” . . )) Magín Cornet.
Vocal sin ca^go.. . . » Rosendo Moncunill.

Suspendida la sesión por quince minutos á fin de que los 
señores socios se pusieran de acuerdo, y transcurridos, proce­
dióse á la votación, que dió el siguiente resultado:
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Presidente.. . 
Vicepresidente. 
Tesorero. . . 
Vicesecretario 1.' 
Vicesecretario 2.' 
Vocal sin cargo.

— m  —

. D. Antonio González Ffossard. 

. » D. José Solá y Oliveras.
. » Emilio Riera.
. » Augusto Rull.
. » Alvaro Llatas.
. » Antonio Codina.

Por lo tanto, fueron proclamados elegidos los Sres. que se 
acaban de mencionar.

Acto seguido procedióse á la renovación de los individuos 
que deben componer la comisión de la Revista y de Experimen­
tos, resultando elegidos para formar la primera los señores 
Guillen, R í o s ,  Riera (D. Emilio) y Rosich.

La votación para elegir los señores que han de componer 
la Comisión de Experimentos dió por resultado que fueron ele­
gidos los Sres, Barret, Junoy, Torres, Pascual y Deop, Bolívar, 
Sánchez, Molinas, Ferrán y Sintas.

Habiéndose dado cumplimiento al objeto de la convocatoria 
el Sr. Presidente dijo que antes de levantar la sesión invitaba 
á los señores presentes á presentar las mociones que creyeran 
convenientes.

El Sr. Barret pidió la palabra para presentar una proposición 
á la Junta General para que ésta se sirviera acordar se diera un 
voto de gracias á los individuos salientes de la Junta Directiva 
y Comisiones, habiéndose aprobado la propuesta por unani­
midad.

Dadas las gracias por el Sr, Presidente en su nombre y de­
más individuos salientes por el voto antes expresado, se levantó 
la sesión.

Barcelona 31 de Octubre de 1893.—El SecreHario general, 
Miguel Pujol.

:í-‘
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RESISTENCIA DE MATERIALES

líSTUDIO SOBRE LOS ENSAYOS DE LOS HIERROS Y ACEROS (Conferencia dada por M. E. Cornut en el Congreso de Mecánica aplicada).
{ConUnuadón.)

Opinión de M. Considere.— se ha preguntado, poi­
qué una barra cilindrica que suporta en todos ios puntos de sus 
diferentes secciones el mismo esfuerzo, no continúa alargán­
dose regularmente á partir de la carga de -tensión máxima 
como lo hacía bajo las cargas precedentes.

Por qué, al contrario, la porción más grande de la barreta 
de prueba no experimente ningún alargamiento más, pero que 
en un punto especial, se produce una disminución de diámetro 
muy considerable y que aumenta regularmente hasta la rup­
tura?

M. Considére hace notar que, durante todo el primer perio­
do de tensión, el esfuerzo total que suporta la barreta, va siem­
pre aumentando, así como el alargamiento, pero por consecuen­
cia la sección disminuye; lo cual viene á decir que la tensión 
aumenta más rápidamente que la disminución de la sección.

La materia está pues, en equilibrio estable.
Si, en efecto, por causa de una falta de homogeneidad, una 

de las secciones tiende á alargarse más que las otras, aquella 
será capaz de un esfuerzo total más considerable, y por consi­
guiente cesará de disminuir hasta el momento en que las otras 
secciones de la barreta, habiendo sufrido un alargamiento 
igual, serán capaces de suportar todas^el mismo esfuerzo total.

Durante todo este periodo no puede haber estricción. Pero 
en un cierto momento la barreta está sometida á lo que hemos 
llamado la carga de tensión máxima. La experiencia prueba que 
el esfuerzo total es entonces máximo^ y que va siempre decre­
ciendo hasta la ruptura. La materia alargándose de más en 
más, se vé que en este segundo periodo, la tensión crece menos 
rápidamente de lo que la sección disminuye.

La materia está pues, en equilibrio inestable.
Si una sección disminuye más que otra, no podrá oponer 

más que una resistencia inferior á sus vecinas.

(I) Véase la H r v i s c a  correspondiente al mes ele .Septiembre.
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El equilibrio será así roto, la sección se contraerá de más en 
más, el esfuerzo total disminuyendo no podrá producir ningún 
cambio más de forma en el resto de la barreta, que permane­
cerá sensiblemente en el estado en que se encontraba en el 
momento de la carga de tensión máxima.

aSi esta explicación es exacta, la estricción debe empezar, 
decía M. Considere, no en un momento cualquiera, variable al 
azar con la homogeneidad del metal, como se admite general­
mente, pero en el momento en que el esfuerzo total alcanza su 
valor máximo.»

Examinemos ahora si se debe conservar en los ensayos el 
estudio de la estricción.

Hemos ya expuesto que muchos autores admiten que la 
densidad del metal no varía en los ensayos á la tracción y que 
el volumen de la barreta permanece constante; resulta de ahi 
que los alargamientos deben aumentar proporcionalmente á.la 
disminución de sección; el alargamiento á la ruptura variará 
pues, en el mismo sentido que la estricción.

Creemos de todos modos deber recordar, como lo hemos he­
cho ya notar, que el alargamiento total en la ruptura es un 
compuesto complejo, del alargamiento elástico, del alarga­
miento proporcional y del alargamiento de estricción, mientras 
que la estricción es una medida simple y única que no ofrece 
nada de complejo ni de confuso en su definición.

Es necesario buscar'cuales son los elementos, en la cons­
trucción de las barretas, que pueden hacer variar los resulta­
dos dados para la estricción.

In flu en cia , d e  l a  v ar ia c ió n  sim u l t á n e a  de  l a s  d im e n sio n e s

TRANSVERSALES Y DE LA LONGITUD.

M. Barba ha emprendido toda una serie de experiencias so­
bre este punto, con barretas cilindricas, y como en las tablas 
que las resumen, ha notado las estricciones, podemos sacar de 
ellas resultados útiles.

La relación del diámetro con la longitud útil de la barreta 
siendo de 7.24:
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Diámetro 
; de las 

barretas.

Longitud
entre

los puntos de 
referencia.

acero

Estricción.

DULCE

Alargamien­
to total 

de ruptura

ACBRC

Estricción.

) DURO

Alargamien­
to total 

de ruptura.

milímetros milímetros ‘’/o ’ ”/o
6,90 50 0,307 32,8 0,635 20,0

10,35 75 0,310 33,2 0,620 13,8
13,80 100 0,303 . 33,0 0,626 18,2
17,25 125 0,314 33,5 0,616 18,1
20,70 150 0,308 33,6 0,682 18
24,15 175 0,303 33,2 0,642 18,1
27,60 200 0,312 33,0 0,656 19,5
31,05 225 0,305 34,0 » »

medias 0,308 33,3 0,639 18,6

Seg*!!!! estas cifras se vé que para el acero dulce, la diferen­
cia entre el valor máximo y mínimo es apenas de 3 para la 
estricción y para el alarg-amiento total á la ruptura; para el 
acero duro, esta diferencia es de 9,6 ®/o para la estricción y 
10 "/o para el alargamiento total á la ruptura.

Si se admite pues, la ley de similitud de M. Barba, es nece­
sario reconocer que bajo el punto de vista de la estriccióu, 
aquella se realiza también.

In flu e n c ia  de  la  lo n g itu d  de  la  b a f r e t a .

Nosotros no conocemos experiencias especiales sobre esta 
cuestión, pero según lo que hemos dicho sobre las causas de la 
estricción, se comprende fácilmente que si la longitud de la 
barreta es suficiente para que la materia pueda correrse libre­
mente, y es necesario para esto que la estricción se encuentre 
en la parte media de la barreta y no influyen en ella las cabe­
zas, esta longitud sola será necesaria, y á partir de este límite, 
la estricción será independiente de la longitud de la barreta, 
lo cual será una ventaja considerable para ^Xalargamimlo total 
en la ruplara.

t
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Lonyitwd del alargamiento de estricción.- Es evideute que la 
longitud necesaria de la barreta depende del alargamiento del 
metal, en el periodo de la estricción que llamarémos longitud 
de la estricción.

Experiencias de M. Le Bastear.—M. Le Basteur ha ensayado 
un gran número de barras de acero destinadas para fabricar 
tirantes, y estas barras cilindricas que tenían 1,“ 15 de longi­
tud, han sido divididas en partes de 10 centímetros, y se ha 
anotado después de la ruptura los alargamientos de cada una 
de estas partes.

La media de estos alargamientos, sin contar la parte en 
donde se ha producido la estricción, da para el ejemplo citado 
por M. Le Basteur 12“ /m5, es decir, que la longitud de 100 mi­
límetros se ha convertido en llSui/mS. Si admitimos que este 
alargamiento existía en el momento en que la estrictúón ha 
empezado, como el intervalo de 100 milímetros en donde la es­
tricción ha tenido lugar se ha convertido enseguida en 124’mi. 
límetros, resulta de ahí que la longitud de la estricción para 
este metal sería de 12 milímetros en números redondos.

Experiencias de M . Considere.—De las experiencias de 
M. Considére en barretas de 200 milímetros sacamos los datos 
que siguen;

ALARGAMIENTOS ENTRE LOS
PUNTOS DE REFEBSNCIA Longitud

Antes Después de la estricción.
de la estricción. de la estricción.

m/ni m/m m/m
Barra, de hierro fino

muy duro................ 33,200 66 32,800

Barra de acero fino
muy duro................ 25,500 52,5 27

La longitud de la estricción depende pues, mucho de la na­
turaleza del metal; será mínima para los metales duros y má­
xima para los metales extra-duros.

Hasta que las experiencias directas hayan demostrado la 
longitud mínima que se puede dar á las barretas de prueba,
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parece que las barretas de 100 milímetros y sobre todo de 200 
milímetros, las más empleadas, son más que suficientes para 
que á partir de estas dimensiones, se pueda admitir que la es- 
trícción es independiente de la longitud de la barreta.

In f l u e n c ia  de  la  se c c ió n  dk la  b a r r e t a .

Si se admiten las dos proposiciones precedentes: que la es- 
tricción en ciertos límites es independiente de la longitud y no 
varía cuando la relación de la sección con la longitud es cons­
tante, es necesario deducir que la estricción no debe variar con 
la sección de la barreta en los mismos límites, que son muy 
suficientes para la práctica.

He aquí algunas experiencias sobre este punto:

Experiencias de M. Baria.—Este ingeniero ha hecho expe­
riencias en barretas del mismo metal, teniendo la misma lon­
gitud, pero los diámetros muy diferentes.

Diámetro 
(le los 

toruillos.
Sección

primitiva.
Carg-a

de ruptura por 
m/m*

Estricción.
AlargamientoOI

sobre'boo.

m/m ' li

50 » 55 0,535 37,7
80 » 55 0,537 41.2

Esta experiencia parece pues, dar del todo razón á nuestra 
proposición: En límites bastante extensos, más que suficientes 
para la práctica, la estricción es independiente de la sección. 

Esta es, sin embargo, la opinión de M. Considére.

In f l u e n c ia  de  la  form a  de  la  se c c ió n .

M. Barba ha hecho experiencias que ya hemos citado y que 
nos permiten resolver esta cuestión.

Con el mismo metal, cada barra habiendo sufrido el mismo 
martillado, ha fabricado barretas de prueba teniendo la misma 
sección, pero de forma redonda, cuadrada ó rectangular. He 
aquí el resultado de estos ensayos:
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DESIGNACION
DE LAS FORMAS 

DE LAS SECCIONES.

Carg~a
de

ruptura.
Estricción. A “/o

Alar­
gamiento 

total 
por 200 

m/m
A m/tn

k
•

Redondo. . . . 41,5 0,417 4,1 32,7 9,2

Cuadrado. . . 41,7 0,427 1,8 33,7 fi.3

Rectángulo. . . 39,6 0,435 >> 36 »

Se vé en resúmen que la estricción parece mucho menos 
sensible á la forma de la sección que el alargamiento.

In flu e n c ia , de  la  d u ra ció n  del  e n sa y o .

Yo no conozco ensayo especial sobre este dato importante;
«Cual es la influencia de la duración del ensayo sobre la es­

tricción.» A priori, sería demasiado ligero admitir que esta 
influencia es de la misma naturaleza que para el alargamiento.

EXAMEN DE LAS DIFERENTES CAUSAS
QUE PUEDEN HACER VARIAR LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Á LA TRACCIÓN.

Numerosos experimentadores han estudiado esta cuestión 
tan compleja.

In f l u e n c ia  de  las  c a b e za s  d e  l a s  b a r r e ta s .

M. Barba, como lo hemos ya expuesto, admite, según las 
experiencias de M. Tresca, que los metales no son práctica­
mente compresibles, y por consiguiente, que el volumen de la 
barreta permanece constante. Demuestra esta permanencia de 
volumen por diversas experiencias hechas con el areómetro de 
Nichoison.

Hablando de esta hipótesis, prueba por consideraciones teó­
ricas que:

«En una barreta sometida á un esfuerzo de tracción, todo
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alarg’íUiiieDto se produce por una reducción de sección corres­
pondiente:

»1.® La barreta de prueba toma á causa de las cabezas, un 
perfil curvo ó rectángulo, que tomaría después de la deforma­
ción si las cabezas no existían;

»2.“ La fibra central es la menos cargada y conserva el 
mayor espesor en la parte correspondiente al perfil exterior 
convexo;

»3.“ En la región de unión entre las dos partes convexas, 
ó de tang'encia del rectángulo precitado, es decir, durante el 
segundo periodo de deformación (periodo de la estricción), la 
fibra central es de mucho la más cargada y se rompe la pri­
mera.»

Co m pa ra ció n  d espu és  de^la  r u ptu r a  de las  d iv e r sa s  seccion es

DE, LA MISMA BARRETA.

M. Marché ha emprendido sobre este objeto un ensayo de un 
cierto interés. Ha sometido á un esfuerzo de tracción aumen­
tando hasta la ruptura, una barra de acero cilindrica de 15™/m2 
de diámetro y una longitud útil entre los puntos de referencia 
de 96 milímetros, dividida antes del ensayo por señales de con­
trapunzón en 4 partes de 24 milímetros de longitud.

Después de la ruptura que tuvo lugar bajo una carga de 
50K&-4 por'milímetro cuadrado de sección primitiva, la lon­
gitud total de la barreta era igual á 120™/m5, el alargamien­
to proporcional á la ruptura era pues, según los procedimientos 
de costumbre, de 25,5°/̂ .

Las subdivisiones de la barra presentaban las modificacio­
nes indicadas á continuación;

Longitud
primitiva.

Longitud 
despuê B de la 

ruptura.
A Prop. "/o

•
m/m m/in m/m

1.* División. . . 24 27 3 12,5

2.‘  División. . . 24 28 4 16,7

3.* División. . . 24 36 12 50

4.®Di^is{ón. . . 24 29,5 5,5 23

•V
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El diámetro de la barra en los extremos no es más que de 
y de 10ra/m5 en la sección de ruptura; el diámetro ‘decre­

ce de una manera continua desde las cabezas hasta la sección 
de ruptura.

Admitiendo entonces la constancia de volumen, M. Marché 
busca los alargamientos suportados por las diferentes seccio­
nes rectas del cilindro primitivo, mientras está sometido á los 
esfuerzos de tracción desde las cabezas hasta la sección de rup. 
tura, y prueba que el alargamiento de 25,5"/  ̂no es más que la 
media de una série continua de alargamientos que varia de 
r / „ á i i o \ .

M. Marché ha trazado cuevas representando los alarga­
mientos en los diversos puntos de la barra y la de los diámetros 
de esta barra en estos mismos puntos.

Señala en cada uno de los dos trozos de la barreta, tres zo­
nas bien distintas en lo que se refiere á los diámetros:

1. ® Zona do fijación.—L̂ s, cabezas oponiéndose por su masa 
á los alargamientos y por consiguiente á la reducción de las 
secciones, estas diferencias son débiles. '

En la experiencia precitada, esta zona se extendía sobre 
casi Vt de la longitud de la barra, qne había tomado casi la- 
forma de un tronco de cono de perímetro ligeramente curvilí­
neo, cuya base mayor tenía un diámetro de 14Wm7 y la menor 
14 milímetros.

2. ® Zona media.—En esta zona todas las secciones descritas 
han sufrido alargamientos casi idénticos, y por consiguiente, 
la forma ha permanecido cilindrica. La extensión de esta zona 
depende de la longitud de la barra.

3. Zona de estvicción.—En esta parte los alargamientos 
y por consiguiente, las variaciones de diámetro son al contra­
rio, considerables y varían en el caso de que se trata de 21 á 
l i o  ”/o. Esta zona es función de la calidad del acero y de las 
dimensiones transversales de la barreta.

Es sensible que en estas experiencias, la longitud primitiva 
sea tan débil, porque la zona media que tiene tanto interés 
para el estudio de las cargas de resistencia máxima, es difícil . 
de observar bien.

Continuando sus investigaciones, M. Marché ha deducido 
conclusiones que es bueno hacer notar.

La exten.sión de la 1.® y de la 3.* zona:
1. ® Permanece constante para el mismo acero y los mismos 

diámetros de barreta, variando poco con la longitud de ésta;
2. ® Es proporcional á los diámetros de las barras;
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3. ® La longitud de la 1.* zona, zona de fijación, crece á 
medida que el acero es más dulce;

4. " La longitud de la 3.* zona, zona de estrangulamiento y 
de ruptura, es al contrario tanto más corta cuanto que el acero 
es más dulce.

Experiencias de M. Barha.—M. Barba ha llevado á cabo ex­
periencias análogas en una barreta de sección rectangular, en 
la que había tenido cuidado de cuadricular en pequeños cua­
drados de 5 milímetros de lado.

La longitud útil de la barreta era de 105 milímetros; des­
pués de la ruptura, la longitud fué de 145‘Wm6.

M. Barba ha estudiado las variaciones de la relación deu
la longitud con el espesor y de sus observaciones ha deducido: 

La relación primitiva entre el ancho y el espesor, ha 
permanecido la misma en la región vecina al medio, pero fuera 
de la estricción; las secciones sucesivas en esta región quedan 
pues, semejantes entre sí y á su forma inicial;

2. ' En la parte de la estricción, no es rigurosamente lo 
.mismo, pero puede ser considerado invariable á pesar de esto, 
en vista de las dificultades y errores de medición que no se 
pueden evitar en una parte deformada de este modo;

3. ® En la proximidad de las cabezas esta misma relación ya 
no existe.

(8e continuara.)

‘ i

¿ i  }
Ayuntamiento de Madrid



— 315 —

INSTALACIÓN ELÉCTRICA IMPORTANTE.

Muchos proyectos para la transmisión de la energía á dis­
tancias considerables quedan poco menos que ofuscados por 
el famoso del Niágara; sin embargo, en el último Congreso ce­
lebrado eir Chicago con motivo de la Exposición, el Sr. D. Ra­
fael M. de Arozarena presentó un trabajo dando cuenta del 
proyecto de transmisión de mayor importancia en Méjico y de 
cuyo trabajo damos algunos datos que han sido recientemente 
publicados por la Electrical Review.

Entre las empresas industriales creadas en Méjico con capi> 
tal local, el proyecto para el suministro de luz eléctrica y fuer­
za á la-ciudad de Guadalajara (Estado de Jalisco), es uno de 
los más notables, no tan solo por su magnitud, sino por reque­
rir dicho proyecto el uso de maquinaria nueva y especial, es­
tando la estación generatriz situada á unos 28 kilómetros del 
centro del consumo.

El problema consistía pues, en hacer una instalación hi­
dráulica y eléctrica en los saltos de Juanacatalán (el Niágara 
de Méjico), instalación capaz para suministrar á Guadalajara la 
energía eléctrica suficiente para operar unos 950 caballos en 
forma de luz, distribuida en la siguiente forma: 7.500 lámpa­
ras incandescentes de 16 bujías y 200 lámparas de arco de 2.000 
bujías.

Los saltos de Juanacatalán están en el Rio Grande, situados á 
unos 28 kilómetros Sud-este de Guadalajara como se ha dicho. 
Todo el caudal del río cae en este punto, de unos 18 metros se­
gún una vertfcal; las márgenes del rio aguas arriba conver­
gen hacia la corriente, haciendo lo propio aguas abajo, pero 
con una pendiente de 45®, dejando muy poco sitio para edificar 
la estación generatriz, por cuya circunstancia, se tuvo queha­
cer escalonada.

La presa de solo un metro de altura, fué de fácil construc­
ción, pues aguas arriba, el cauce tiene gran anchura y poca 
profundidad; en planta la presa tiene un tercio perpendicular 
á la corriente y el resto formando un ángulo de 45̂  con objeto 
de llevar la mayor parte del caudal á un lado, en donde se es­
tableció un corto canal de recepción de 4 metros de ancho por 
4 de profundidad, del cual pasa el agua á un tubo de 2 metros 
de diámetro que la conduce á las turbinas directamente. Este 
tubo es de palastro y por la naturaleza del salto, tiene tres co- 

'dos, dos de 90® y uno de 45®, de los cuale®, según una línea ho­
rizontal se conectan las tres turbinas, reduciendo su diáme­
tro 30 centímetros entre la primera y la segunda y 30 más en­
tre la segunda y la tercera. Las tres turbinas son de eje hori­
zontal y están montadas en línea recta; entre ellas y el tubo de 
conducción, en los tubos de conexión que son de 1.40 metros 
diámetro, están las compuertas, que se pueden abrir y cerrar 
por medio de un juego de ruedas movidas á mano, permitien­
do poner en marcha ó aislar separadamente cada turbina.

Las turbinas instaladas en el primer piso del edificio están 
encerradas en una caja de fundición; son de rodete doble, es-
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tando ambos conectados en un mismo eje que sale de la caja 
por ambos lados y tiene en cada extremo una polea para la 
transmisión de la fuerza. Cada turbina tiene 50 centímetros de 
diámetro y su tubo de desag-üe independiente; como ya se sabe 
que en épocas de lluvias el nivel del rióse eleva de 1 á2 metros, 
las turbinas están montadas á unos 5 metros sobre la solera 
del rio, con los tubos de desagüe todos de 2“ ,50 de longitud, 
descargando en un pozo de l»b20 de profundidad (que es la pro­
fundidad media de esti ige del rio), haciendo la distancia del 
centro de las turbinas á la superficie constante del agua en el 
desagüe exacta á 3“ ,65.

La fuerza de cada juego de turbinas es de 550 caballos, ha­
ciendo un total de ItíbO cal)allos. La fuerza se transmite de las 
turbinas á un árbol interraedio situado en el segundo piso del 
edificio por medio de un cable de cáüamo de 25 milímetros de 
diámetro y cada polea tiene 15 ranuras para recibir 15 cabos de 
cable. Las poleas de las turbinas de 1"̂  de diámetro, transmi­
ten el movimiento al árbol intermedio por medio de poleas en 
este, de 2“  de diámetro, dando una velocidad de 20ÜO metros 
por minuto; este sistema cuando la velocidad no excede de 
2300 m. usando poleas de un diámetro de á lo menos 40 veces 
el del cable, se ha encontrado ser más satisfactorio y más bara­
to que por medio de correas.

Para suministrar corriente á las lámparas de arco se han 
empleado dínamos del sistema Thompson-Houston • del tipo 
«M D», que cada una tiene una capacidad para 5U lámparas de 
arco de 200U bujías, equivalente á 25 kilowatts. La intensidad 
de la corriente es de 10 amperes y por consiguiente la tensión 
máxima de 2500 volts. Cada dínamo pesa 3 toneladas, requiere 
un espacio de 1’4 metros cuadrados, una velocidad á las correas 
de 1174 metros por minuto. Con un consumo de fuerza de unos 
50 caballos cuando funcionan á toda carga. Cuatro de estas dí­
namos están instaladas, en series de dos, para evitar multipli­
cidad de conductores y de este modo, para una capacidad total 
de 200 focos, solos dos circuitos salen de la estación generatriz.

La corriente de las dínamos es conducida por medio de con­
ductores de cobre de alta aislación á un cuadro de distribu­
ción de pizarra dispuesto para obtener cualquiera combinación 
de dínamos; desde aquí la corriente pasa á indicadores, luego á 
pararayos y de éstos á la línea. La tensión utilizada siendo algo 
superior ai límite de seguridad, la aislación del circuito se au­
mentó usando aisladores de aceite montados en los postes de la 
línea, sobre brazos de madera. La construcción de estos aislado­
res es tal que las pérdidas quedan prácticamente evitadas, pues 
para que estas fuesen posibles, sería necesario que la corriente 
no tan solo venciera la aislación de los conductores, sino que 
también ]>asara al través de dos capas de aceite cuyas cualida­
des aisladoras son bien conocidas.

En la ciudad de Guadalajara estos circuitos vienen á parar 
á una estación central de distribución, en el cual hay una ins­
talación duplicada de para-rayos, conmutadores, aparatos de 
medir, etc., siendo desde esta estación, los focos lumínicos di­
rectamente inspeccionados.

Las lámparas de arco que se han elegido, son de doble car­
bón y están colgadas de cables de acero tendidos de esquina á
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esquina de las casas por medio de poleas y otros cables, de suer­
te que la renovación de los carbones se pueda verificar fácil­
mente.

Además, para esta instalación se ha instalado una dínamo 
de construcción especial; esta es del tipo de corrientes alterna­
tivas teniendo 40 piezas polares y desarrollando próximamente 
350 amperes á 1000 volts, ó sean 350 kilowatts. Esta dínamo pe­
sa entre 30 y 40 toneladas, requiriendo un espacio de unos 20 
metros cuadrados, una velocidad á la correa de 1527 metros por 
minuto, consumiendo á toda carga una fuerza de unos 750 ca­
ballos. El inducido gira tan solo á 300 revoluciones por minu­
to y en su eje que tiene 23 centímetros de diámetro lleva una 
polea de 2™,10 con 28 ranuras para cables de 32 milímetros, 
siendo movida por el eje intermedio de que antes hemos habla­
do. Las 40 piezas polares que forman el campo magnético, son 
excitadas por otra dinamo del tipo «D—5» que produce 5 kilo- 
watts á 125 volts.

Para aumentar la tensión de 1000 á 5000 volts, se han ins­
talado una série de transformadores de aceite del tipo «F» mon­
tados en la línea, siendo construidos por la Compañía General 
de Electricidad; transforman la energía de la .dínamo con un 
rendimiento del 98 por ciento; están aislados con aceite y dis­
puestos en cantidad; son de una capacidad de 30 kilowatts ca­
da uno, pesando próximamente unos 590 kilos y ocupando un 
espacio de 1,10 metros cuadrados; están protegidos por un sim­
ple sistema de rompe circuitos y conexiones fusibles v la co­
rriente pasa de ellos á un para-rayos especial construido para 
proteger circuitos de un alto potencial extraordinario.

Los brazos de los postes, aisladores y demás piezas usadas 
en conexión con el oircuito alternativo, son precisamente como 
los descritos para los circuitos de arco.

La línea incandescente de alto potencial llevada á la esta­
ción central en la ciudad de Guadalajara, después de pasar por 
para-rayos,y aparatos de seguridad como se ha descrito arriba, 
pasa á otra serie de transformadores que reducen la tensión á 
1000 volts, á cuyo potencial se lleva por las calles de Guadalaja­
ra como en una instalación ordinaria. En la estación central 
de la ciudad, hay cuadros de distribución que permiten hacer 
cualquiera combinación de lámparas y circuitos sin atención 
alguna á las dínamos del punto de generación. -El número de 
lámparas en operación, las condiciones físicas de los circuitos 
y también las condiciones de las dínamos en la estación gene­
ratriz, pueden ser todas determinadas en Guadalajara; para po­
der dar las indicaciones necesarias con prontitud á los encar-  ̂
gados, se ha establecido una comunicación telefónica entre las* 
dos estaciones.

Como á medida de mayor seguridad contra las exhalaciones 
atmosféricas, lo cual se tiene muyen cuenta en el Estado de 
Jalisco, se han usado en toda la línea, postes de hierro termi­
nados- con un para-rayos que sale cerca de un metro por enci­
ma del poste, ó sea á 1“  ,5ü del conductor que lleva la más alta 
corriente. Estos para-rayos, naturalmente están mecánicamen­
te conectados con los postes de hierro, y además unidos del uno 
al otro por medio de un alambre de hierro.

------------------------------— ----------------------- ------------------
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NOTICIAS
R iícom pensa .— El disting'uido ingeniero industrial D. Anto­

nio Darclet, ingeniero de la Sociedad Catalana para el alum- 
brado por gas, y vocal del Consejo de Agricultura Industria y 
Comercio, ha sido agraciado con la Cruz de la Real y distin­
guida Orden deCárlos III.

Nu e va  f á b r ic a  de  m a n t e l e r ía .—El 11 del corriente se inau­
guró la fábrica de mantelería de hilo adamascado que los se­
ñores Solá, Sert y Galtés han levantado en el vecino pueblo de 
San l'eliu del Llobregat.

Consta tan solo de planta baja y está dispuesto el edificio se­
gún el llamado sistema de sierra.

Hasta ahora sólo se ha construido la mitad del proyecto. Pa­
ra que nuestros lectores puedan formarse la idea de su capaci­
dad, bastará decir que en la parte edificada se instalan 32 te­
lares Jacquard para manteles anchos; 48 telares para manteles 
pequeños, servilletas y toallas, todos con aparatos Jacquard de 
diferentes sistemas; comprende además las correspondientes 
salas de apresto y blanqueo y extendedores al aire libre. Tan­
to en la construcción de la maquinaria, como en los sistemas 
instalados, se han adoptado los mayores perfeccionamientos de 
que se tiene noticia.

Merece especial mención esta fábrica porque en ella todo es 
español.

Ha redactado el proyecto y dirigido las obras el distinguido 
Ingeniero industrial D. Emilio Riera.

La armadura se'compone de cuchillos del tipo septentrional 
ideado y construido en los talleres que el ilustrado ingeniero 
industrial D. Joaquín Arájol tiene en San Martín de Proven- 
sais.

La caldera, máquina de vapor y transmisiones, proceden de 
los talleres de la Sociedad Navegación é Industria (Nuevo Vul- 
cano) de esta ciudad.

Finalmente, los talleres se han construido en los talleres de 
D. Amadeo Carné, de esta ciudad.

Los Sres. Solá, Sert y Galtés son dignos de todos favores 
de lá protección, ya que no se desdeñan en hacer sus pedidos á 
ingenieros y talleres españoles.

N o m b r a m ie n to .-E l  ilustrado Ingeniero industrial y  distin­
guido electricista D. Francisco de P. Rojas, ha sido nombrado 
por el Ministro de Fomento, inspector del alumbrado eléctrico 
del Teatro Real.

U na r e v ista  in t e r e s a n t e .— Hemos recibido el nómero 31
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de la notable revista científica La Naturaleza, cuyo sumario es 
el siguiente;

Crónica cientificay por R. Becerro de Beng’oa.— dinamo 
Belloni (ilustrado).—Zfl! vida sometida d bajas temperaturas.— 
Congreso internacional de electricistas de Vakiicdadks;
Losperrosde tiro-{\\\xQiv2id.o).—El pantano de puentes II, por 
Emilio Riera.—Notas varias: de aluminio. M  mayor
velero del mundo. Los llunnos. La reina de las ostras.

Se suscribe en Madrid, Arco de Santa María, 40 y en todas 
las librerías de la Península.

LIBROS RECIBIDOS, CATÁLOGOS, ETC.
pRÉcis Dií Ch im ie  In d u str ie lle  [Notátion aiomigue') porp. 

Guichard, profesor de la Sociedaa Industrial de Amiens.— 
Parts. Librairie J.-B. Bailliére et FilSy 19, Rué Hauiefeuille\ 1 
volumen en 18.® de 422 páginas con 68 figuras, encuadernado. 
{Encyclopédie de chimie industrielle), 5 francos.

A los alumnos de las escuelas industriales faltaba un libro 
elemental destinado á servir de resumen del curso del profesor 
y de introducción para la lectura de las grandes obras y me­
morias de química industrial.

M. Guichard ha adoptado la notación atómica-, dejando de lado 
la demostración teórica de los principios sobre los cuales des­
cansa, se ha limitado exclusivamente á su aplicación prác­
tica; ha dado un gran desarrollo á las fórmulas de constitu­
ción, para habituar por un empleo progresivo á los alumnos, 
á hacer uso de ellas y á leerlas.

Ha indicado los nombres de los cuerpos según los principios 
de la nomenclatura química internacional adoptada en los Con­
gresos de Ginebra, de Pau y de Besancon; este es el primer li­
bro que ha entrado en esta vía.

Abrazando á la vez la Cpuimica mineral y la Química orgáni­
ca ha pasado en revista los diferentes elementos de sus deriva­
dos, siguiendo metódicamente la clasificación atómica. Ha in ­
sistido sobre aquellas cuestiones que interesan la química in­
dustrial y sus principios fundamentales.

Este libro será útil no tan sólo á los alumnos de las Escue­
las industriales y de las Escuelas de artes y oficios, sinó que 
también á los propietarios de fábricas, á los directores y á ios 
contramaestres; después de haberles hecho notar la necesidad 
de la alianza de la ciencia y de la industria, les proporcionará 
los conocimientos necesarios para llegar á ella.

Este ha sido el propósito que- el autor ha perseguido des­
pués de largos años en la práctica de un gran laboratorio in­
dustrial.

Una tabla alfabética muy detallada permite encontrar in­
mediatamente los diferentes cuerpos bajo sus diversos nombres.

El libro editado con lujo, está revestido de una encuaderna­
ción elegante en tela atafiletada, revelando el gusto y esmero 
que distingue á los editores.

Tableau des stations éleutriques de Frange.—París, libre-
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ría politécnica, Baudry &C.íe Editores, 15, Ruedes SaintPéres; 
uii folleto de 32 pá<>dnas, en 4°, francos 3,50.

Este folleto dá detalles muy completos sobre la instalación 
de las estaciones centrales eléctricas de Francia y absolutamen­
te inéditas para más de doscientas de ellas. Este folleto permi­
te formarse un concepto exacto de la importancia que ha to­
mado en Francia la Industria Eléctrica, y bajo este punto de 
vista interesará á todos Ips ing-enieros é industriales que se 
ocupan de las nuevas aplicaciones de la ciencia á quienes es­
pecialmente lo recomendamos.

Agricultura científica. — cultivo al vapor. — prácticas 
AGRico,LAS Y CULTIVOS, por D. Mariano Capdeviiay Pujol, lnge~ 
mero industrial, Barcelona 1892-93.

El Sr. Capdevila, que desde hace mucho tiempo se dedica á 
los más interesantes estudios sobre todo cuanto se relaciona con 
la agricultura, su progreso y desenvolvimiento en España, aca­
ba de publicar loS trabajos arriba mencionados, que al mismo 
tiempo que son una prueba más de su indiscutible pericia, con* 
tribuyen á la vulgarización de los métodos más modernos y per­
feccionados de que hoy este arte dispone, gracias al concurso 
que le prestan cada día más la mecánica y las ciencias todas.

En España en donde aiín la rutina impera demasiado, son 
muy de tener en cuenta las indicaciones de Sr. Capdevila y por 
esto recomendamos la lectura de sus trabajos á todos los inte­
resados en los progresos de la Agricultura, no dudando que 
podrán obtener de ella inmensos provechos.

Estado de la cultura española y particularmente catala­
na EN el siglo XV.—Conferencias leidas en el Ateneo Barcelonés 
con ocasión del Centenario del Descubrimiento de América.— 
Barcelona 1893.—1 vol.

El importante Diccionario DE Electricidad y Magnetlsmo, 
de J. Lefevre que publica la Libreria Editorial deBailly-Baillie- 
re é hijos, de Madrid, está ya muy adelantado, pues acabamos 
de recibir las entregas 11 á 15. Es, como Ib tenemos manifestado 
anteriormente, una obra muy útil y muy curiosa para todo el 
mundo. También reúne la condición de ser una obra recreativa, 
pues todos los juegos relacionados con la electricidad están 
descritos, y  para más claridad tienen uno ó más grabados, se­
gún la importancia.

Se halla de venta en la librería editorial de los señores Bailly- 
Bailliere é hijos. Plaza de Santa Ana, núm. 10, Madrid, v en 
las principales libferías de provincias y Ultramar.

El clima de la ciudad de México.—Breve reseña por D Ma­
riano Bárcena.—México 1893.—1 folleto.

American institute of mining engineers. New York.-Una 
colección de importantes trabajos de varios miembros de dicho 
instituto, correspondiente al mes de Noviembre.
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T he  I n tk r n a tio n a l  CoLTOrerAN N a v a l  R iündezvoüs a n d  R e -  
viEW  OF 1893, and naval manoíuvres Office of Naval In-
telligence.—Navy Department.—General Information Series 
n.® XII Washington 1893.

M in u t e s  OF PROCEEDiNGS OF THE In stitu tio n  op  C ívil  E n g i -  
NEERS.— Vol. cxiv. London 1893.

B r ie f  S u bject - in d e x , Vols. Lix ío CXIV of the Minutes oí 
Proceedings of the Institution of Civil Rngineers.

T h e  In t e r d e je n d e n c e  of  a b st r a c t  scik n ce  a n d  e n g in e e r in g  
bv William Anderson.— of  Civil Snaineers, Session 
1892-93, London 1893: 1 folleto.

P eNNSYLVANIA R a ILROAD TO THE COLUMBEAN Ex POSITION.— El 
Ferrocarril de Pensylvania y la Exposición Columbiana con no­
tas descriptivas de las ciudades de Nueva York, Filadelfia, 
Washington, Chicago y de los Terrenos y Edificios de la Expo­
sición, con Mapas é Ilustraciones. Philadelphia 1892.

L e g islac ió n  DE 1893.—Discursos pronunciados en el Congre­
so de los Diputados por D. Juan Navarro Reverter sobre Presu­
puestos y Tratados de Comercio. Madrid 1893.

E sc u e la  de  A r te s  y  Oficio s  de  A l c o y .— Memoria def curso 
de 1892-93, leida por D. Aquilino Cuervo y fieras, Profesor y 
Secretario de este Establecimiento. Alcoy 1893.

P r o c e e d in g s  of t h e  U n ite d  S ta t e s  Na v a l  In s t it u t r .— N .“ 
3, Vol. X IX .— Annapolis 1893.

Ca ta l o g o  d e l la  B ib l io t e c a .— Societá degli Ingegneri e degli 
Architetti in Torino.—Torino 1893.

R ib l io g r a f ie  d es  Sc ie n c e s  Ch im iq u e s .— La Librería ./. B. 
BaiUiére et Fils, U) Rae Hautefeuille de París, acaba de publicar 
esta bibliografía que contiene el anuncio detallado de más de 
tres mil obras de Química, modernas v antiguas, francesas y 
extrangeras. Este folleto de 80 páginas en 8.® á do.s columnas, se 
enviará gratis y franco á todos los químicos que lo pidan á los 
Sres. J. B. Bailliére é Hijos.

A H andbook  to various PublicaUons, Documents, and Charts 
connected with the and Developrnent of the Railioay System 
chiefly in Great Britain and Ireland, witli prices atwhich thev 
are to besold hy MR. EDWARDBAKER ¡4 and John BrigU 
Street, BIRMTNGHAM.—Se recomienda á aquellos de nuestros 
lectores que se interesen por alguna publicación ó libro raro de 
edición antigua tratando sobre ferrocarriles.
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LA HIAQUINISTA TERRESTRE
BARCELONA

TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARCELÜNETA
Máquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.— Máquinas para extracción y desagüe de minas 

—Máquinas para la marina.— Generadores de vapor.
Buques de hi n o  y acero.— Trabajos de calderería.— Hierro forjado de todas dimensiones.

■>

¡l'iicili

; .'H

íííLÍÜL
Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones íoetálicas. 

-Puentes y armaduras.— Mercados públicos.— Motores hidráulicos.— Transmisiones 
de movimiento.— Fundición de hierro y bronce.— Proyectos industriales.
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• • TECNOLOGICO INDUSTRIAL• ---  - -Organo oficial de la Asociación de Ingenieros Industriales
* t 3 B  B A R C E L O l S r A .  '

- Revista mensual dé Ciencias ó iodastrias. Se ocupa ea [o; principales adelaatos de todos los 
' ramos de la física, de h  mecánica, de la química f  de las matemáticas; de á conocer impor- 

' '  tantos trabajos industriales, aparatos, máquinas,ótc.; publica interesantes artículos sobre asun­
tos de legislación y enseñanza industrial, especialmente ^n lo que se reSere á la profesión del 

f i ,  ingeniero; inserta los eatractos de las actas de las juntas-generales celebradas por la Asociación 
}  A  de Ingenieros Industriales de Barcelona y los discutios pronunciados en las sesiones de la mis- 

> ma, etc., etc., y sobre todo se dja en loque tiene interés particular para la industria de este país.P R E C I O S  D E  S U S C R I P C I Ó N  ,
l O  P E S E T A S  A N U A L E S  Y  1 3  E N  E L  E X T R A N J E R O  

UH HÚMERO SUELTO 1 PESETA.
SE ADMITEN ANUNCIOS A  LOS PRECIOS SIGUIENTES;

Anuaciqs de página entera (trimestre).................. 60 pesetas.
de nueve décimos de página (trimestre). “

“ -de ocho '- “ “ “
r “ de siete “ «

“ de seis . “ “
“ de cinco « « «
“ de cuatro « « «
“ de tres « “ “

de dos “ « «
“ de un “ “ «

Los señores suscriptores á la Revista T bcsológico Ibdostrial, tienen derecho de rebaja de un 
85 por loo sobre estos precios, y los señores sócios un 50 por 100, satiiwciendo á prorrata el va­
lor que corresponda para cualquier número de décimos de página.

P u y a  l o s  asuntos d e  R e d a c c i ó n ,  d i r i g i r s e  á  l a  c o m i s i ó n  d e  R e d a c c i ó n  d e  l a  R e v i s t a .
Para los asuntosde Administración dirigirse á la secretaría de la Asociación.

R a m b l a  d e  S a u  J o sé ,  n ú . ^  3 0 ,  T . ”

.............. ' ' > /  ......... ...........

>
DE "

Patentes

LV--

PATENTES DE INVENCION

M A R C AS  D E  F lR R IC A  Y  D E  C D M E R G IO
Vi.

©' DB
X lfV B irO lO K

C^ll! CiUCIii 

Í̂ ĈeLO'

O FICINA IN T E R N A C IO N A L
¿ BAJO LA DIRECCIÓN DE

I •

D. GERONIMO BOLIBAR
INGEHIBROINDDSTBIAL ^

•*
CANUDA, 13, s.% BARCELONA

Redacción de memorias y solicitudes.—Planos.—Pago de anualidades. 
Expedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nu­
lidad de patentes y cuanto se relaciona con la obteación y venta de pa­
tentes en España y en el extranjero.

«■

BAfiCELONA.—Establecimiento tipográfico de Pedro Ortega, Aribau 13.
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