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COMISIÓN DE REVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociación, D. Alejandro de Madrid Dávila

Sr. D. Guillermo J. de Guillén-Garcia.
. José Pascual y Deop.
» Gerónimo Bolibar.

Vocales: A  > Joaquín Arajol.
. José Playá.
> Emilio Riera y Calbetó.
» José Serrat y Bonastre.

> Pedro Revira.Secretario:

S U M A R I O

Las transmisiones eléctricas en los establecimientos industriales, (con 
tinuará), por José Playá.

El Arsenal Civil de Barcelona.

Las asociaciones de propietarios de calderas de vapor en el extranjero 
y el empleo de los desincrustantes.

Revista dg Academias: Remitido, por José Domenech y Estapá. 

Bibliografía de algunas obras recibidas.

Noticias.
Resultados expedmeutales de la presión del viento sobre estructuras 

metálicas.
Un ferrocarril anfibio.
Estudios de Mr. Mnntz sobre Ja veniflcaoión en las regiones meridio«ales.

PRECIOS DE SUSCRIPCIÓN

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA Y 12 EN EL eS ÍR á NGBRO
U N  NÚMERO SUELTO U N A  PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS 
VARÍA SEGÚN EL SITIO Y NÚMERO DE INSERCIONES

La Asociación no es responsable de las opiniones emitidas por sns miem­
bros en las discusiones, ni de las notas ó trabajos publicados en la B e t is t a .

No pueden reproducirse los artículos de esta Re­
vista sin permiso de sus autores.

I.SCU
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GRANDES ALMACENES
D E

fíRRETERlA, PNCálU V Máf IMRIA
H I J O  1 3 E

IG N A C IO  D A M IA N S
Sseudillers. 24, 26 y 28-Obradors, 2, 4 y 6-BARCELONA

Especialidad en máquinas de cepillar, limar, taladrar, roscar, punzo- 
ear, cortar y doblar hierro.—Tornos cilindricos y á pulso.—Máquinas de 
apor.—Máquinas para serrar madera con sierras sin fin, circulares y ver- 

Jjcales.—Máquinas escoplos para madera.—Aparatos para esmerilar, con 
muelas de esmeril comprimido.—Máquinas punzones, para calderería.— 
Soleas y cries de diferentes sistemas, para elevar grandes pesos.

Istufa de corriente de aire CHOUBESKI reformado, gran éxito, con pa­
tente de invención sistema DAMIANS.

m W  MAQUINARIA REUNE LOS ÚLTIMOS ADELANTOS Y  ESTÁ PERFECTAMENTE CONSTRUIDA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERÍA
Director: D. G. J. de G U ILLÉ N -G A R C IA , Ingeniero indüstrial| 

B A R C E L O N A .  —  C O R T E S ,  2 9 7 , 3 . » ,  { j u n t o  al  P a s e o  d e  Gbaoia )

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Rieg-os y Saltos de agua.- 
Construcciones de fábricas.—Instalación de máquinas.—Conducción y eleva-J 
ción de aguas.—Dictámenes periciales.—Reconocimientos varios.—Valoracio 
nes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

COLECCIÓN LEGISLATIVA
REFERENTE Á LOS

INGEBIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto á los Inge­

nieros industriales desde la creación de la carrera^ 
forma un tomo de 2f>0 páginas encuadernado en rús­
tica y  se vende en esta Administración al precio de | 
3 pesetas ejemplar.

POB EL INGENIBBO INDUSTRIAL

I > .  G .  J .  I > G  O U I L L É I V - G ^ K - O Í A

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1 8 9 3  deis 
Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esis I 
Asociación á propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra" I 
ción al precio de ^  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, 5 ; Ver-1 
daguer, Rambla del Centro, 5 ; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinô  I 
calle de Pelayo, 5 2 ; Casals, Pino, 5 ; Parera, Cortes, 288 y Subirana, Puet-' 
taferrisa, 1 4 .
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Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse a l ^
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial. ■Ayuntamiento de Madrid
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CHEMINS OE EER  DU MID
Los billetes de familia de l . “ y  2/ clase se expen- 

Iden todo el año y  en todas las estaciones de las compa- 
|ñías de Orleans, del Etat y  del Midi para Alet, Arca- 
¡ion, Avgelh-Gazost, Ax-les-Tkermes, Bagnéres~de-Bi- 
wre, Bagneres-de-Luchon, Banyuls-sur-Mer, Biarritz, 
oidou-Perthus, Cambo-ville, Capvern, Céret (Amelie- 

es-Bains, La Preste, etc.), Comza-Montagels, Dax, 
iiéthary (Jiatte). Ilendaye,Lamalou-les-Bains, Laruns 

Eüiix-Bonnes, Oloron-Sainte Marie, Pierreflte-Nesta- 
'as, Pau, Prades (Le Vernet et Molüg), Saint-Flour 
Chaudesaignes), Saint-Girons, Saint Jean-de-Luz, Sa~ 
ies-de-Béarn, Salies-du-Salat y  Ussat-les-Bains.

Se hífcen las reducciones siguientes calculadas so­
re el precio de tarifa especial según la distancia reco- 
rida, teniendo presente que la distancia recorrida entre 
a ida y la \uelta no sea menor de 500 kilómetros. Este 
aáximo se reduce á 300 kilm. para los billetes de fami- 
ia expendidos en las estaciones de las lineas del Midi 

i  asimismo pueden expenderse billetes de familia para 
¡as tres clases.

Para una familia de dos personas 20 por ciento de 
ebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de 

 ̂ cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y  una 
[;;de seis 40 por ciento. Duración 33 días, no compren- 
'^diendo el día de salida y  el de llegada, con la facultad 

de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por 
[ Sciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas 
I' las estaciones del recorrido que se ba pedido.

Nota .. Los bUl$tes deben pedirse cuatro días antes.

'irse 5 ■ ^Sí’adeceremos á nueslros lectores que al dirigirse á
strial'l anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



C hemin de F er du Nord
F »  ^  K .  i  S  -  O I V  ü  K .  E  Í B

Cuatro serv ic ios  ráp idos d iarios  en cada sentido
Trayecto en 7 HORAS ----- Travesía en U N A  HORA

Trayecto tres horas más corto que por otra ruta

Todos los trenes IleTan segunda clase. Por otra parte los trenes correo dt 
noche que salen de París para Londres á las 9 de la noche y de Londres para 
París á las 8 h, 15 de la noche,, toman pasajeros de tercera clase.

S A L E N  D E  E a R Í S

Vía Calais-Douvres, á las 11 h. 50 m. de la mañana y 9 de la 
noche.

Vía Boulogne-Folkestone, á las 10 h. 20 m. de la mañana. 

S A L E N  D E  L O N D R E S
Vía Douvres-Calais, á las 8 y 11 de la mañana y 8 h. 15 m, de 

la noche.
Vía Folkestone-Boulogne, á las 10 de la mañan¿.

FERROCARRILES de PARIS á LYOl
E T  Á  L A  M É D I T E R R A N E E

Carasts de oirculacióa á demi-place en las siete grandes redes francesas.- 
Estos carnets, valederos por tres, seis y doce meses, dan el derechode 
circular á dem¿'/)¿ace en las siete grandes redes férreas, mediantes 
pago anticipado de:

1“ Glasé; Tres leses, 180 Irs. Seis meses, 210 írs. Un aSo, 360 lii
2, “ > Tres meses, 135 » Seis meses, 200 » lli aío, 210 >
3, '  » Tres meses, 90 » Seis meses, 135 » Da alo, 180 >

Billetes de ida y vuelta para Sociedades.—Se despachan en todas las es­
taciones de la linea billetes de 2 .“ y 3 .* ciase de ida_ y vuelta yendo J 
colectividad, á mitad de precio siendo valederos el tiempo ordinariode 
las idas y vueltas. Puede prolongarse el viaje pagando un suplemento 
de un 1 0  por ciento.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirsea
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industriad
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I D LA MAQÜIHISTA TERRESTRE

orreo del 
res pañi

B A R C E L O N A
TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.—  BARCELONETA

I.Máquioas de vapor fijas, semifijas y portátiles.—Máquinas para extracción y desagüe de
i tninas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.
iBuques de hierro y acero.— Trabajos de calderería.— Hierro forjado de todas dimensiones

5 m. dí|

ICdSáS."
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[emento
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strial.

•i"’-:- }i»

•g Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones metálicas.
I •• Puentes y armaduras.—Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones 
ij' de movimiento.—Fundición de hierro y bronce.— Proyecíoa industríales.

Agradeceremos á nuestros lectores que ai dirigirse á
|P^^^nciaiites citen la Revista Tecnoiógico industrial.Ayuntamiento de Madrid



F. ARMENTER y  J. BATELE
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Oficinas técnicas; Cortes, 210, entresuelo
L A  CALDERA MÚLTIPLE, sistema F. ARMENTER y J. BAT­

ELE con patente de ixiTención por 20 anos.
Es la más barata por su precio en venta y porque con medio metro de 

superficie de calefacción produce un caballo de vapor.
Ks la más eficaz porque vaporiza diez litros de agua por kilógramo 

de carbón. . . . ,
Es la de más fácil instalación porque se presta á todas las exigencias del 

local. ,
Es la de más duración porque los hervidores están dispuestos para cam­

biar de sitio y las uniones son exteriores.
Finalmente llevan un filtro para producir un vapor seco, y un depurador 

continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestión de 
pocas horas.

Se pueden ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.
Podemos entreg.ir una caldera de 9 y 12 hervidores á las cinco semanas de pedida. 
Nos encargamos de transformar en calderos múltiples, los antiguas de hervidores.
Máquinas de vapor de los mejores sistemas y especialmente la Compound 

gemela ó doble máquina, que puede funcionar combinada, ó como dos má­
quinas independientes —Turbinas Hércules con utilización del 80 por 100 ga­
rantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 100 en la mayor parte de 
los casos.—Accesorios de turbinas.—Transmisiones articniadas de un sistema 
nuevo, de construcción rápida, 50 por JOO más económicas que todas las 
conocidas. —Construocioues metálicas de todas clases.—Estudios y proyectos 
completos.

Ofioiafts
I N O E I V I E R O

ABATO,

Instalaciones de alu m b r ad o  e lé c tr ic o  y tr an spo r te  
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los más perfeccio­
nados.

Máquinas de vapor—de gas—Gasógenos Dowson—Turbinas, 
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL­
GODON. PELO DE CAMELLO. CAUCHO, etc., de las mejores pro­

cedencias.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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as,

ARSENAL CIVIL
D E  B A R C E L O N A

SOCIEDAD ANONIMA

OFICIMS: Plaza flel Dipe de Meilinacell, niím. 4,1"

Construcción de M áqu inas de vapor de va­
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

M áquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y  M ateria l para  ferro ­

carriles y  tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Arm aduras, T inglados y toda clase de 
edificios metálicos.

Motores hidráulicos. Bombas.
Transm isiones de movimiento.

Construcciones navales y  Repara-- 
ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4 ,1.‘

BARCELONA
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á

los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUER Y COMP/ |  5
G E K O I V  X

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

DelEiaciói BE Barceloia: RoiJa úe la IJMsrsljafl, Eámero 22
Turbinas y Motores hidráulicos.—Más de 650 construidos, representando 

una fuerza de 30,000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los 
demás sistaniRS. . , „  . , , • ■ xTraosmieiúnes de todas lílasos.—«Fábricas de Harinas empleando pieclrae o 
cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevacio­
nes de agua, y construcciones diversas-

Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanzaderas.
Sección de electricidad.-Unicos constructores y concesionarios de la casa 

Gahz t  Compañía, de B udapesi.

Se han instalado en España más de 50,000 lámparas en Us eetaoionep cen­
trales de Gerona, Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de 
Cesíona, Talavera de la Reina', Gijón, Cuenca. Vilafranca de Bierzo, EUzondo, 
Jaca, Mahón, Azpeitia, Tánger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa. Bar 
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de 
menor importancia y en gran niimero de fábricas.

TRÁNSIISIÓH DE FÜERZi k GR4« DISTANCIi POR LA ELECTRICIDAD 
AAAAAAAAAAAAAA  FUNCIONAH IMPORTASTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITO

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

a U - a i S  A -  M O L i I J M A S ^

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 

vapor, Jefes de taller y Maquinistas.
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 

véndese al precio de Pesetas 3‘50 en esta administración.

Agradecereraos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista. Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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Z A R A G O Z A  Y G A R R I 6 A
INGENIEROS

B8rcolona-14 , R ooda  de la  U n ivers idad , i4 -B arce lon a

CALDERAS MÜLTITÜBULARES INEXPLOSIBLES SISTEMA NICLAUSSE
La caldera Nlelaus«e pogee ventajas no conocidas aún en 

ningún otro sistema de calderas tubulares. Los tubos son desmon­
tables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar ningún 
elemento. Las juntas son cónicas y equilibradas. No tienen tirantes 
ni tuercas. Con la caldera Niclausse se obtiene una vaporización 
de 1 1  kilogramos de vapor por kilo de carbón.

En Cataluña más de 800 caballos en funcionamiento

i ©  I a ¥ © a © i é »
-------- ------------ - Y  ----------------- -----

m t i S M  m  ¡ F l l S I M  Y  D i  « i i w ® »

O F IC IN A  IN T E R N A C IO N A L
bajo  la  d irecc ión  de

D. GERÓNIMO BOLIBAR
I N G E N I E R O  I N D U S T R I A L

Ronda de la Universidad, 19 —Barcelona

Redacción de Memorias y  solicitudes.— Planos. Pago 
de anualidades. Expedientes de puestas en práctica.—  
Lonsultas y dictámenes sobre nulidad de patentes y 
cuanto se relaciona con la obtención y  venta de paten­
tes en España y en el extranjero.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
tos anunciantes citen la Revista Tecnolódco industrial.Ayuntamiento de Madrid



PERMANENT

K I T I I Í T E  C O m i i n E E
Delegación en Barcelona

¡nuú cantidad de nitrato de sosa {salitre de Chi­
le) necesitan los diferentes cultivos y  en qué época del 
año conviene aplicar este abonod La importancia del 
nitrato de sosa en la horticultura y  jardinería. Por 
el Dr. D. Maximiliano Weitz, secretario de la Dele- 
oación D e r  V e r e m ig t e n  S a l p e i 'e r - P r o d u c e n t e n .
■ E l nitrato de sosa en ag ricu U u ra .S u  empleo en 
el cultivo de la vid. Por el Dr. D. L . Grandeau, di­
rector de la Estación Agronómica del Este, f  rancia.

(íEl empleo del nitrato dejosa  en los diversos cul- 
tivosy> precedido de una resena sobre ala nutrición de 
la planta según los modernos conocimientos.y> Confe­
rencia dada por el ingeniero D. Mariano Capdevila y 
Pujol, delegado en España y  Portugal del

PERMANENT NITRATE COMMlTTEE

Estos folletos, publicados por el
PERMANENT NITRATE COMMlTTEE

de Londres, los reparte g r a t is  la Delegación Hispano- 
Portuguesa, Claris, 96, Barcelona, bastando hacer la 
demanda de los mismos al Delegado.

E l PERMANENT NITRATE COMMlTTEE

no vende ni dispone de nitrato, y  sus dejos son no 
intervenir en operaciones mercantiles. S in  embargo, 
está á disposición de los interesados para suministrar­
les cuantos datos deseen sobre precios, fletes, expendedo­
res y  demás antecedentes requeridos para el comercio
del NITRATO DE SOSA.
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LA CONSTRUCTORA
DE

MAQUINAS
DE

Andrés Oliva
C A R R E T E R A  D E  M A T A R O ,  3 4 2

SAN MARTIN DE PROVENSALS <Barcelona)

•Boli--

A PLIC A C IÓ N  D E L  E R E N O  S IS T E M A  R A M O N E D A

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro-extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidráulicas 
para todas aplicaciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agri­
cultura.—Elevación de aguas para riego é industria.—Instalación de 
fábricas para la elaboración de harinas y aserrar maderas.—-Máiquinas 
secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidráulicos y mecánicos.- 
Máquinas y calderas de vapor.—Motores á gas.—Turbinas.—Transmisio­

nes de movimiento y Reparación de Máquinas.

P r o y e c t o s  y  F r e s - u L p » u L e s t o s

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
[jos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 24 m e d a lla s  de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FDNDlCtóN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1834 
Director Gerente; D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero

C alle  de Cam po S agrado , núm. 19
(E n san ch e , R on d a  d e  San  P a b lo ) — B A R C E L O N A

MQUINARUS É IRSTiUClOHES COMPLETAS SEGÜN LOS ÜLTIMOS ADELANTOS PARA
?ábricat y Melinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (prensas 

hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.) movida a Dra- 
zo, por caballería ó por motor.

Fáliricas de fidaos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas a brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos! bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróleo, prbinas sistema 

Moreno perfeccionada*, Malacates, Nonas, Bombas, Guillotinas,

Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para todas las 
aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha veriflcado y sigue montando de ccntinuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Campo — B a r c k lo n a

Teléfono número 595

INVENTION
Marguet de Fabrique, Proeia de eontrefaí^on, ele.

In g é n le n r -C o a s e ll ideptiiB  1S67

F*A.t=eiS
I S .  X^■t72; T 3 S S  SSjS.2GI.e s , 16CASALONGA

01rrorLiQ.i:ie Ind.-u.strielle 
D E S S IN S  & G R A V U R E S  sur BOIS. CLICH ES  

Cuides de I‘ Inventeur en chaqué pays (2 fe. par Cuide).

Agradeceremos á nuestros lectores -,ue al dirigirse á 
ios anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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CAMINOS DE HIERRO DEL NORTE
Tarifa de viajeros á precios reducidos.

I t a r j e t a s  d e  a b o n o  t r im e s t r a l , s e m e s t r a l  y  a n u a l

■  

4 ■

ENIRE DlSTiNCliS

i (>B

F *  R E  C I  O  D  E  U P C  A B O N O

POR

1.a

TREH SI 

2.*

ESES

3.»

POR

1.*

SEIS M 

2.*

ESES

3.*

PC

I »

R  UN J 

2.»

lSO

8.»

FBSKTAB FB6BTAB PS8BTA8 F&SBTA8 PEBHTAS PESETAS PESETAS PESETAS PESETAS
6 k iló m e tro s 50 38 28 76 57 42 113 . 86 63
7 > 60 49 33 9 j 68 50 136 102 75
8 » 70 52 38 105 78 67 157 117 86
9 > 78 8 43 117 87 64 175 130 96

10 84 63 46 126 95 69 189 142 101
n » 90 68 49 135 102 74 2U2 153 l í l

ÜRA 12 » 05 72 62 143 108 78 214 162 117
13 A 14 ks. 106 79 58 158 118 87 236 178 130
16 á 16 » 114 85 63 171 128 95 256 193 142

el* 17 á 18 9 122 92 68 188 138 102 275 207 151
19 á 20 » 130 98 72 195 147 108 293 220 162

t o r 21 A 22 » 138 103 76 207 156 114 310 233 171
) o r  B í 23 á 24 » 145 109 80 218 163 120 326 245 180

25 á 26 » 152 114 83 228 171 125 342 266 187
27 A 30 > 164 128 90 246 186 135 369 278 203
31 á 35 » 179 134 98 268 201 147 402 302 221

d e 36 A 40 162 144 106 288 216 159 432 324 239
11 á 45 9 205 154 103 307 230 170 460 346 254

T̂ -» n 46 A 50 » 216 163 119 324 243 179 4b6 36o 269liiU 51 A 60 » 238 169 131 357 268 197 535 403 295
61 A 70 » 258 194 142 387 291 213 580 437 320
71 á 80 » 277 208 162 416 312 228 625 470 342

la s 81 A 90 » 295 , 221 162 443 332 243 665 6U0 364
91 á 100 > 311 234 171 467 361 257 700 525 386

101 á 120 9 342 257 188 5 Í5 385 282 770 576 425
121 á 140 370 278 104 555 417 3U5 835 625 460
111 A 160 » 396 297 218 595 446 326 895 670 490

n es 161 A 180 » 421 315 231 630 473 345 950 710 520
181 A 200 » 444 333 244 665 500 365 1000 750 650

! 201 A 225 » 475 355 260 710 530 390 1Ü60 796 585
226 A 250 500 375 275 750 560 410 1120 84 « 615
251 A 300 » 545 410 200 820 615 450 1230 925 676
301 A 350 » 590 440 325 885 665 490 1330 iUÜ0 7b6
35l A 400 630 470 350 945 710 525 1420 1Ü60 790
401 A ’ 450 » 670 600 370 1000 750 555 1500 i i2 0 840
151 A 500 705 530 390 1050 790 585 1680 ll8 Ü 885
501 A 600 » 775 580 425 1150 870 640 1730 l3üU 960

967 601 A 700 » 836 526 460 1250 940 690 1870 l41Ü 1Ü30
<01 A 800 » 895 670 490 1340 lOOO 735 2010 1500 llÜ Ois B 801 A 900 » 950 710 520 1420 1060 780 2130 1590 l l7 0
awL A lOUÜ £ 1000 750 550 1500 1120 825 2250 l680 l24ü

: 1001 A 1200 » 1100 820 605 1650 1230 900 2480 1860 l3 6 0■ io tla  la  red . • • 9 9 y¿ 1800 1350 lÜOÜ 2700 1000 i6UU

I  íe  prosente tarifa no está comprendido el impuesto á favor del
^  , el cual se percibirá con el importe de la tarjeta do abono al entregarla al íntereeado.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
I s anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,
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RED TELEFÓNICA INTERURBANA
DEL

NORDESTE DE ESPAÑA
DIRECCION FACULTATIVA:

C alle de  E sc u d ille rs , 5, 7 y  9.—B A R C E L O N A .

TELEFONEMAS Ó DESPACHOS TELEFÓNICOS

Se cursau por las líneas de la Red con las mismas combinaciones y suje- ,| 
ción á iguales tasas con que se presta el servicio telegráfico del Estado.

C O N F ' E R B I V C I A . S

Antes de su celebración debe proceder el telefonema de avisu, que disfruta 
de un 50 por 100 de rebaja sobre la tarifa general.

I/: Oá 50 kilómetros, 
id.

Abonos á conferencia 

d iar i a  durante  un 

año.

Abonos para la.s empre­
sas periodísticas por 
tiempo y duración de 
terminada qué no sea 
menor de quince mi­
nutos (Marios.

de
de 51 á 100 
de 101 á 209 
de 201 á 300 
de 301 á 400 
de 401 á 500 
de 501 ó 600 
de 601 á 700 
de 701 á 800

distancias de 0 á 50 kilómetros

P e v l i i í

165
240
410;
5701
730

id. de 51 á 100 id.
id. • dfc 101 á 200 id.
id. de 201 á 300 id.
id. de 301 á 400 id.
id. de 401 á 500 id.
id. de 501 á 600 id.
id. de 601 á 700 id.
id. de 701 k 800 id.

365

B a r c s l o n a . 
B i l b a o . . 
B U R R IA N A . 
C a s t e l l ó n . 
DU I< ANOO. 
M a d r i d . . 
M a n r r s a . 
M a t a r ó  . 
P a m p l o n a . 
S a b a d e l l ..

D IR E C C IO N  D E  L A S  C E N T R A L E S

Zurhano, 4 
Sombrerería, 10 
San yieente, 6.
Colón, C2
Pl. de Sla. María, 4 y S. 
Alcalá, ¡4.
Nneva de S'o. Domingo. 
Carrerá, 7. _
Pl. de Coneiilaeión, 21. 
Borriana, 56.

San Sebastian . .  . . 8an Marcial, 21
T a r r a g o n a ................... Í7 m cin , 29.
T a r r a s a . . . .  : . San Pedro. 25.
V a l e n c i a ....................... Jnan de Autlrta, sO'
V iL L A H D E V A  Y  G e i .t r ü  PL  de ConiMnctón.ü 
V iL L A N U E V A  D E L  G r a o  Calle del Mar !<■
V iL L A R R E A L ..................San Paícual. Sb.
V iN A R O Z . . . . .  . Bozal, 18, 20y 23
V i t o r i a . . . . . .  £9t90tóttf 57 . 
Z a r a o o z a ...................... Cerdán, I.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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SERVICIOS
DC L A

w m w  T P T L Í i r a  BE BiCELOIIB
L IN E A  de la s  A N T I L L A S ,  N E W  Y O R K  y  V E R A C R U Z

Combinación á puertos americanos del Atlántico y puertos N. y S. 
del Pacífico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y  el 20 de San­
tander.

L IN E A  D E  F I L I P I N A S

Extensión á Ilo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­
ta oriental de-Africa, India, China, Cochinchina, Japón y Australia. 
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 
23 de Enero de 1896.

L IN E A  D E  B U E N O S  A IR E S

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en 
Santa Cruz de Tenerife'. Saliendo de'Cádiz, y efectuando antes lases- 
calas de Marsella, Barcelona y Málaga.

L IN E A  D E  F E R N A N D O  PO O

Cuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­
mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

S e r v ic io  de Á f r ic a  — L IN E A  D E  M A R R U E C O S

Un viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, 
Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Larache, Rabat, Casablanca y Mazagán.

S E R V IC IO S  D E  T A N G E R

El vapor Joaqu ín  d e l P ié la g o ,  sale de Cádiz para Tánger, Al- 
geciras y Gibrallar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz 
los martes, jueves y sábados.

•se a 
liial.

P a ra  m ás in fo rm es : En Barcelona: La Compañía Tramilán.‘ 
tica y los señores Ripoll y C.', Plaza de Palacio.— Cádiz: La Delega­
ción de la Compañía Trasatlántica.—UQ.áv'\ñ-. Agencia de la Compañía 
' f̂'asatlántica, Puerta del Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérez 
y C.‘—Coruña: D. E. da Guarda.—Vigo; D. Antonio López de Neira.— 

■Cartagena: señores Bosch hermanos.—Valencia: señores Dart y Com* 
paftía.—Málaga: D. Antonio Duarte.Ayuntamiento de Madrid



MOSAICOS HIDRAULICOS
PARA

LOS MEJORES, SON LOS DE LAS FABRICAS DE
l © | © i a  f  © ® « f .

* Bañeras, fregaderos, peldaños, y demás artículos en granito arti­
ficial. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de 
máquinas, almacenes, etc., etc. Piedra artificial. Cemento Poruand 
inglés y francés de las mejores marcas.

BARCELONA: Ronda San Pedro, 8.
MADRID: Alcalá, 18.
SEVILLA: Rioja, 7.

Para la aplicación del freno

S I S T E M A  B A M ^ S E B A
para ascensores y  monta-cargas, dirigirse á

D .  J O S É  ]V1. I M ^ I V I C U . —Ingeniero
C a lle  de M en d ez -N u ñ ez , n ú m ero  3 , p is o  8.* 

B A . R C E 5 L - O N A .

DISPONIBLE

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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P U B L I C A D A  P O R  L A

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

arti- 
is de 
,land

B arcelon a, M arzo de 1897.

LAS TRANSMISIONES ELEC^
EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

ro

I.

Apl'caciones de la transmisión de fuerza por medio de 

1 electricidad.

li.i trftitsinisióíi dfi fnerna 6 del trabajo mecánico por medio de 
líi electricidad, viene siendo desde hace algunos años, el objeto de 
las más variadas é importantes aplicaciones, gracias á los mara­
villosos inventos realizados en este ramo de la Electrotéciiia. Este 
medio, es el único que permite aprovechar económicamente, sal­
tos de agua importantes, preciosos manantiales do fuerza que mu­
flías veces por su siiiiación distante de poblaciones 6 en terrenos 
que por sus condiciones no permiten establecer industrias para sn 
completa utilización, habiendo permanecido y  permaneciendo aún 
innclios de ellos, casi abandonados á pesar do reconocerles un va­
lor inmenso. Muchos son ya los ejemplos notables que de esta apli­
cación tenemos tanto en Europa como en América, despuntando 
como la más importante por su magnitud, la que recientemente se 
lia inaugurarlo en Niágara oou el más lisonjero éxito, consistente 
por ahora en el aprovechamiento de 15000 caballos de las cataratas 
para convertirlos en energía eléctrica que se distribuye para dife*

rse a 
trial. Ayuntamiento de Madrid
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roiiies aplioaoioties (*ii graiidt's ostablecimiéiitos iiidustrialoB y  cen­
tros de población.

Otra de las aplicaciones, la tenemos oii los tervocarriles y  

tranvías eléctricos, en las cnalcB la eleclrioidad ofrece grandes 
ventajas sobre la tracción nuiinal y  por el vapor, tanto bajo el 
punto do vista económico, como do comodidad, segnritlad, limpie­
za, etc , multiplicándose las instalaciones de día en día en todos 
los países.

Como medio para la distribución do fuerza, constituyo otra do 
las más importantes aplicaciones, lo misino en gran escala como 
sucede en las estaciones centrales que la distribuyen á domicilio 
para gran variedad do usos, como en más reclncida escala, tal 
como ocurre en los grandes establecimientos industriales para po­
ner en movimiento sus máquinas ó herramientas; en los puertos 
para mover los grandes aparatos para la carga y  descarga de los 
buques: eii las estaciones para mover los carros transbordadores, 
grnas, placas giratorias, ascensores, etc ; en los grandes barcos 
de guerra para la maniobra de sus complicados mecanismos; en 

los trabajos de explotación de minas, ote., etc.
De todas estas aplicaciones nos ocuparemos solamente do la 

distribución de fuerza en las fábricas y  talleres, como medio de 

BiiBtitncíón á los mecánicos, únicos que hasta liaco poco se han 
empleado para poner en movimiento todas sus máquinas, y  hare­
mos resaltar las ventajas qufe este sístejua ofrece respecto á los 
demás, indicando al mismo tiempo la manera de llevarlo á la 
práctica en los casos más usuales.

Pasaremos por alto los sistemas do transmisión y  distribución 
de fuerza por medio del agua en presión y  del aire, que si bien 
tienen gran importancia y  se prestan perfectamente en inuclios 
casos para determinadas aplicaciones, no tienen el desarrollo, ni 
han adquirido la importancia de las transmisiones mecánicas por 
árboles y  cables ó correas y  por árboles y  engranajes, únicas que 
consideraremos. Además, para mayor claridad, supondremos que 
la electricidad se produce en el mismo sitio en que debe ser utili­
zada y  que para su distribución debe llevarse solo á  distanoia.s 
relativamente muy cortas, si bien el problema en sí es el mismo 
que si la energía eléctrica tuviese que ser transportada de gran-
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311- (les distancias, porqne en este caso, para su Tit¡lizaci<3it debería 
sufrir las transformaciones necesarias que In ponilrliin en las con­
diciones del primer caso, que es el qne tomamos por base. i '

I I  \‘ ;

Ventajas de las transmisiones eléctricas

Una instalacíóii oon transmisiones mecánicas, tal como la lie­
mos supuesto, compi-ende: el árbol motor que parte de éste, los 
árboles de transtnisióii de los cuales las máquinas útiles reciben 
directamente el movimiento y  los árboles intermedios entre el 
primero y loa últimos, que fraccionan el trabajo del motor, modi­
fican la velocidad en la medida conveniente y  limitan las distan­
cias entre los primeros y los últimos, para que puedan ser debi­
damente movidos por medio de rnedas, correas ó cables. Una 
transmisión por medio de la electricidad ó eléctrica, como la lla­
maremos, comprende; un generador de electricidad ó dínamo; un 
electro-motor conectado directamente oon cada máquina útil ó 
grupo de éstas, y los conductores que hacen el papel de las co­
rreas 6 cables.

La sustitución de las transmisiones mecánicas por las eléctri­
cas, ofrece grandes ventajas, muy dignas de. tenerse en cuenta y 
de ser aprovechadas, lo mismo tratándose de su aplicación á un 
ostableoiniiento de nueva construcción, y  de alguna importancia, 
que oü el caso de uno antiguo; con este medio se disminuyen á un 
mínimo las pérdidas de fuerza por los rozamientos así como los 
gastos para su conservación y ontrotoniiiiiento; permiten un ma­
yor aprovecliainieuto del local y una mayor comodidad para el 
trabajo; ofrece mayor seguridad, más limpieza, menos peligro, etc.

!No obstante, debemos hacer notar qiu‘, estas ventajas mochas 
veces son tan solo relativas, lo cua' quiere decir que no siempre 
sn aplicación ha de ser conveniente en el mismo grado, depen­
diendo principalinente de la clase de motor de (jue se disponga 
un el ostableeimiento de que so trate, de la índole del trabajo ó 
industria y de la importancia ó o.vtoiisióii del niisnio; de suerte 
qne aquello que por las mismas razones en unos casos hace que

— 119 -
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puedan ser realmente ventajosas las tranamisionea eléctricas, en 
otros casos no afectan en gran cosa y liaata pueden no convenir. 
Así, por ejemplo, el rendimiento de una transmisión tiene una 
gran importancia en aquellos eatahlecimientos en qne el motor es 
de vapor, por depender del mismo el gasto del combustible que 
puede ser más ó menos grande, niientra's que si el motor es hi­
dráulico y suficiente, este concepto tiene poca importancia; en 
idénticas condiciones nos encontraríamos poniéndonos bajo otros 
puntos de vista. De manera que el carácter ‘y  condiciones espe­
ciales de un establecimiento, han de docidir la conveniencia de 
esta sustitución, y  por esto, en lo qne sigue partiremos de la base 
de que aquéllos están provistos de motor ó motores de vapor, 
qne después de todo, es el caso más general, y  además que la carga 
está sujeta á variaciones más ó menos frecuentes.

Pasando pues á estudiar comparativamente ambos géneros de 
transmisión pai-a el caso que hemos tomado por base sea un taller 
ó una fábrica, es evidente que aún prescindiendo de momento de 
otras circunstancias de que luego se hará mención, uno de los 
factores que más se han de tomar en consideración para que los 
gastos de funcionamiento se reduzcan á un mínimo y  se aumente 
en lo posible la producción y por lo tanto ésta resulte económica, 
depende en gran parte de la buena distribución del trabajo, ha­
ciendo una buena distribución de los lítiles ó máquinas, y por 
consiguiento jie la fuerza.

Partiendo do los sistemas de distribución 6 transmisión mecá­
nicos empleados exclusivamente hasta hace pocos años, las fábri­
cas y talleres se han construido con sujeción á las exigcmcias de 
aquellos, sacrificando el espacio y la buena ordenación del tra­
bajo; pues las máquinas todas han debido instalarse de modo que 
puedan recibir el movimiento de las transmisiones generales, lo 
cual muchas veces ofrece algunas dificultados é inconvenientes. 
Menos mal mientras los árboles de transmisión puedan instalarse 
paralelamente, lo que permite sean movidos por cables ó correas, 
medios de relativo elevado rendimiento; pero cuando es necesa­
rio recurrir al empleo de engranajes y especialmente cónicos, se 
aumentan considerablemente las pérdidas por rozamientos, así 
como los gastos de construcción y entretenimiento.
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Pero así y  todo, resulta que siempre eutre todas las transmi­

siones existe lina dependencia y niiióii tal, que no permite parar 
un árbol sin parar toda la fábrica, á menos de recurrir al empleo 
de aparatos de embrague, siempre muy costosos, muchas veces in­
cómodos, y  por lo general de un funcionamiento que deja mucho 
qne desear. So comprende pnes, que como más importante sea un 
establecimiento, esta solidaridad entre los órganos de transmisión 
ha de ser muy perjudicial, y especialmente cuando se emplean 
cables, por los paros frecuentes á que aquéllos están expuestos, 
por las reparaciones continuas de éstos, debidas ya á rupturas, ya 
á alargamientos. Además, siendo estos órganos sumamente pesa­
dos, para ponerlos en movimiento hay que gastar una energía 
considerable pai-a vencer su inercia, y  los rozamientos á que dan 
lugar, ocasionan un gasto continuo para su engrase y  una cons­
tante vigilancia, y  finalmente dan un malísimo rendimiento cuan­
do la fábrica no va del todo cargada, pues en esto caso, muy fre­
cuente en los talleres, las transmisiones todas están en actividad 
del mismo modo que cuando todas las máquinas trabajan

Con el empleo de las transmisiones .eléctricas, estos inconve­
nientes se evitan completamente, pues además de no requerirse 
largas líneas de árboles, se puede parar cada sala, sección ó má­
quina con entera independencia de las demás, reduciendo así á 
un niinimnm la fricción, el engrase, y  por lo tanto el consumo in­
útil de energía; los enormes pesos de los órganos de transmisión 
quedan del todo eliminados 6 reducidos á una fracción insignifi­
cante; se evitan las tr.acciones y  vibraciones que estos órganos de­
terminan, que para neutralizarlos obligan á construcciones muy 
sólidas 6 armazones siempre de mucho costo; se evitan los aguje­
ros en los techos, que siempre sirven de conductores para el polvo 
y el fuego; desaparecen loa engranajes, etc. Por su independencia 
hace qne las transmisiones eléctricas estén en actividad solo cuan­
do conviene, y  desarrollen siempre un trabajo proporcional á su 
resistencia, y  por lo tanto hagan un consumo de energía propor­
cional también al trabajo desarrollado, lo qne contribuye en gran 
parte á qne su rendimiento sea mny superior al que se consigue 
con las transmisiones mecánicas, como veremos más adelante.

Otro de los graves inconvenientes que éstas ofrecen, tiene lu­
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gar cnando un eatableciuiiento se tiene que onsancliar. ya sea por 
conveniencia, ya por necesidad, cosa muy frecuente. En este caso, 
si ol mayor desniToIlo ha sido provisto desde un principio, <5 bien 
se ha contado on cambiar las transmisiones todas en el luomento 
oportuno. 6 bien desde luego ee han instalado aquéllas de las di­
mensiones suficientes para el desarrollo previsto; la primera so­
lución obliga hacer un doblo gasto, y la segunda obliga á mover 
por todo el tiempo un peso muerto, inútil, mucho mayor que el 
necesario, y que absorvo una extra cantidad de energía nada des­
preciable.

Con las transmisioiies eléctricas nada de esto ocurre; basta la 
instalación de uno ó de los electromotores que sean necesarios y 
liiicor ol consiguiente aumento en la estación generatriz si ésta va 
completamente cargada.

Los inconvenientes citados de las transmisiones mecánicas y 
especialmente al que se refiere al rendimiento, aumentan consi­
derablemente cuando por la naturaleza de la industria ó la im­
portancia yextensién del establecimiento ocupando grandes áreas, 
es preciso llevar la transmisión á varios locales 6 edificios sepa­
rados ó á máquinas más ó menos alejadas. Si bien el medio mecá­
nico que más se presta en estos casos es por.oables, éstos por lo 
costosa que resulta la instalación, los defectos de su fnncionamien- 
to, y  las reparaciones frecuentes de que son objeto y que son cau­
sa de paros y  pérdidas de trabajo; en muchos casos so prefiere 
instalar en varios sitios baterías de calderas que aliinentau una 
ó más máquinas de vapor por medio de tuberías más ó menos lar­
gas, en las cuales además cíela complicación que originan, Incoji- 
densación del vapor os grande, resultando el rendimiento de la 
máquina muy bajo con respecto al combustible gastado, y  los gas­
tos considerablemente aumentados por requerirse en cada grupo 
el personal necesario para su conducción. Por las mismas razones 
el resultado es aún peor en aquellos casos en que se dispone nii 
motor especial para una sola máquina.

■ Las transmisiones eléctricas evitan también estos inconvenien­
tes, pues basta la instalación de un. motor ó motores suficientes en 
el sitio más apropósito y más cómodo para tener el combustible y 
el agua para la condensación, hasta si se quiere en sitio completa­
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a va

mente independiente, desde el opal como una estación central se 
distribuye la energía eléctrica en los distintos locales que conven­
ga poner máquinas en movimiento.

Además, en un taller, por ejemplo, el mover las máquinas he­
rramientas en esta forma, obliga que sean tijas, y así es preciso 
hacer un contíimo transporte do las piezas que se han de ti-abajar, 
que cuando son do gran peso, á más de otros inconvouiontcs su 
transporte, ocasiona gran pérdida de tiempo y coste. Con las 
transmisiones eléctricas en estos casos, es sumamente fácil llevar 
loa útiles junto á las piezas que se han de trabajar, lo cual permi­
te hacer el trabajo con mayor comodidad y  monos tiempo.

Bajo otros aspectos las transmisiones eléctricas ofrecen tam­
bién incomparables ventajas; las transmisiones mecánicas con ca­
bles ó correas, siempre á más de constituir un continuo peligro 
para los obreros, son uii constante estorbo y muy especialmente 
en loa talleres provistos de grúas correderas que trabajan conti­
nuamente; las arrancadas son bruscas y  con choques; la variación 
de la carga produce una variación de la velocidad en todas las 
transmisiones; la necesidad del engrase hace que la limpieza sea 
difícil, lo cual en ciertos casos y  para ciertas industrias es uu in­
conveniente grande.

Nada de esto ocurre con las transmisiones eléctricas, pues son 
las que causan menos'estorbo, menos peligro, permiten una per­
fecta regulación, una gran limpieza y  la mayor comodidad. Si á 
esto se agrega que al mismo tiempo pueden facilitar el alumbrado 
de los mismos establecimientos, se tiene un argiimoiito más en pro 
de su Conveniencia-

Puestas de relieve las ventajas más importantes que ofrecen 
las transmisiones eléctricas, vamos á ocuparnos de las particula­
ridades que presentan las diferentes clases y  tipos de motores eléc­
tricos de que hoy podemos disponer con éxito asegurado, indican 
do sn más adecuado empleo en las diferentes formas y casos que 
esta aplicación puede presentar.

José Piía t á ,
Ingenioro indoatrlsl.

[iontinnará.)
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EL “ARSENAL CinL DE BARCEL()NA‘

Nada evidencia el desarrollo que ha adquirido en España la 
industria particular en el ramo de construcciones metálicas en sus 
diferentes clases, como los establecimientos con que el país cuen­
ta hoy, bien iitillados, bajo la dirección de distinguidos ingenie­
ros. dignos compañeros nuestros y con personal apto para llevar 
á cabo las más gi'andes empresas, como lo demuestran la índole 
do los trabajos ejecutados con el mayor éxito.

El Arsenal Civil de Barcelona es uno de ellos y ile los más im­
portantes, no de Cataluña sinó de España entera, y de los pocos 
montados para tan grande variedad do trabajos dentro el ramo 
de la construcción. Cuenta con talleres y fundiciones propias en 
los que se han efectuado trabajos impof-taiitísimos para la Indus­
tria privada, Empresas do Ferrocarriles, Obras de Puertos y 
Compañías de Navegación. En el ramo de construcciones navales 
también este establecimiento está familiarizado, tanto en la cons­
trucción de buques de hierro como dé acero, pues lleva ya cons­
truidos varios con destino á nuestra flota Nacional. En una pala­
bra, estos talleres están montados á la altura que exigen loa mo­
dernos adelantos de las Industrias y  con nn personal apto é inte­
ligente, poniéndoles á la altura de los mejores del extranjero.

Por esto creemos de interés para nuestros lectores hacerles 
uiia descripción aunque breve de tan importante establecimiento, 
dando á conocer lo más esencial, como buena instalación, capaci­
dad y elementos con que cuenta.

El Arsenal Civil de Barcelona está emplazado á lo largo de la 
costa que se extiende, desde la boca del Puerto á la desemboca­
dura del rio Llobregat y á una distancia de unos 4500 metros de 
la plaza de la Paz, con buenas comunicaciones lo mismo por mar 
que por tierra.

Como se representa en el adjunto plano, los distintos departa- 
montos que comprenden estos talleres son los siguientes:

Oficinas técnicas: Situadas con entera independencia de las
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naves qne eoiistitnyen el Arsenal, están cerradas en sus cuatro 
costados por muros de nmmpnstcría que componen una Sala de 
30 metros de longitud por 16 ms. de ancho y  6 de elevación. Son 
capaces para 22 ingenieros y  contienen además laboratorio de re­
producciones, archivo, biblioteca, roperos, despachos para los Di­
rectores y sala de recibo.

Almacén de mnfei-iales: Se compone de una nave de 50 nis. de 
long. por 15 ms de ancho y  9 ms. do altura, bajo tirantes. Sus 
muros de mamposterla ordinaria llevan cada 5 metros un pilar 
de fábrica de ladrillo pava descanso de las armaduras qne sostie­
nen la cubierta de plancha ondeada, y  recíbela luz por anchas 
ventanas cerradas con cristales.

Sirve par.a depósito de accesorios terminados, almacén de pri­
meras materias y elementos de construcciones procedentes del ex- 
ierior.

En el patio qne limit.an el almacén y la Fundería se levantan 
simples tinglados pai-a el liierro en lingotes, carbón, tierras, ma­
deras y  demás materiales voluminosos

Fundería; Cousta de tres naves adjuntas de 60 ms. long y  30 
metros de aiichnra.'Los cubilotes, dispuestos en el centro, son de 
6000. 4500, 3000 y 1000 kgs. por hora respectivamente: hay tres 
hornos para fundir bronce y otro de reverbero para metales.

Cualquiera maniobra se efectúa rapidísimamento con el con­
curso de una grúa corredera eléctrica de 10 toneladas, otra ordi­
naria de igual potencia y  varias giratorias Las dos naves iiinie- 
tliatas á la principal están destinadas á esburbaduría, preparación 
lio piezas fundidas, de tierras, y estufas. Para el servicio de ven­
tiladores, molijio, etc. hay instalada una locomóvil.

Carpintería: Mide 30 nis. por 1.") ms. y está provista de las 
mejores herramientas mecánicas conocidas para el laboreo de la 
madera. Todas las transmisiones son subterráneas y  reciben mo­
vimiento por cable de la máquina motriz gemela.

El depósito de modelos y la carpintería están aislados uno de 
otra y ambos, del taller.

Talleres de ajvsfaje, tornos, caldereria y Fraguas: Está divi- 
ilhio en tres naves contiguas, paralelas, de 150 ms. de longitud y 
35 ms. anchura, en junto. Los tramos son de 5 ms., los cuchillos
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d© arniadnra y  todo el armazón, de madera, y el imitei’ial de oii- 

Merta, de teja.
En loB intervalos entre pilares, sobre los niuroe. liáüanBe dis­

puestas anchas ventanas que en unión de las claraboyas con cris­
tales de la cubierta, proporcionan extraordinaria luz ¡i la sala.

A  mano izquierda de las naves anterior y  central, báse insta­
lado el taller de maquinaria y montaje. La anterior, cuenta con 
una grúa corredera movida por cable de 25 toneladas para ej ser­
vicio de las máquinas y  lierramientas dispuestas en el centro, ta­
les como tornos, cepilladoras, fresadoras, entalladoras, taladros 
radiales, limadoras, etc., etc., amén de pequeñas grúas giratorias 
que transportan las piezas desde el carro á las herramientas es­
peciales que han de trabajarlas.

En el extremo de la nave se oncnentrn e! departamento desti­
nado al montaje y  ensayo de las máquinas ó aparatos construidos, 
y adosados al muro anterior de la misma, los bancos de los ajus­
tadores y  el cuarto almacén de herramientas

El motor es una máquina de vapor gemela de 120 caballos que 
comunica movimiento á todos los aparatos por medio de transmi­
siones. Hay además otro motor auxiliar de 4 caballos para el ser­

vicio de la dinamo.
Los generadores principales son dos; una caldera inexplosible 

Sistema Haeyer y otra multitubnlar á gran volúmen do agua pro- 
. porcíonan vapor á la máquina motriz y dos calderas de moiioreR 

proporciones alimentan el martillo pilón del taller de fraguas 
mecánicas y el motor auxiliar de 4 caballos

En la parte opuesta de la nave hállase la calderería de puen­
tes, en cuya sección se montan después de construidas sus diferen­
tes partes. En esta sala, libre de lierramientas, se encuentra la 
de gálibos para el trazado de cascos al natural y la máquina parii 

probar metales.
La calderería de calderas, dispuesta en las naves central y

posterior cuenta con una grna corredera de 50 toneladas y  otras
menores para servicio de punzonadoras, tijeras, taladros, máqui­
nas radiales, terrajas, esmeriladoras, remachadoras hidráulicas, 

cilindros, etc., etc.
Junto á la calderería, pero independientemente de la misma.
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Be hallan los hornos para calentar planchas y  ángulos, y  el table­
ro de fundición para cnadernas y  demás piezas plantilladas de 
los cascos.

La sección de fraguas, donde se hallan los martinetes de ra- 
por, dispone de hornos, ventiladores, grúas y demás accesorios, 
y la calderería de cobre cuenta con todas las máqninas y  apara­
tos indispensables á esta especialidad.

Gradas de construcción y lanzamiento: Constan de dos naves 
de 55 ms. longitud por 15 ms. de ancho, orientadas vertioalmente 
á la costa y  á pocos metros do la rompiente, que prolongan sus 
muros hácia la playa formando otra nave de 55 ms. de longitud 
por 30 de anchura, esta última al descubierto.

En ellas se efectúa el montaje y  lanzamiento de los cascos y 
demás construcciones análogas que ejecuta el Arsenal, contenien­
do un titán grúa do 50 toneladas, otra corredera G-oliath. rema­
chadoras hidráulicas móviles y toda clase de máquinas herra­
mientas.

Por todos los patios y naves del Arsenal se extiendo una red 
completa do comunicaciones de vía estrecha con placas giratorias, 
cambios de vía y  grúas, de manera que el transporte, carga y 
descarga de las piezas, se lleva á cabo con la mayor rapidez.

Las habitaciones do los empleados forman dos edificios inde­
pendientes. El destinado al jefo de talleres y al médico, que 
consta de bajos, primer piso, jardín y  cochera, y  la casa para los 
encargados de la vigilancia interior del Arsenal.

Fuera de su recinto, existe una barriada para alojamiento de 
la numerosa población obrera que de él depende. A llí se levanta 
la iglesia y  las escuelas elementales para niños de ambos sexos 
á más de otra «Escuela Superior de Artes y Oficios", en la que 
terminado el trabajo se enseña gratuitamente á los obreros que 
concurren las asignaturas que abarcan los títulos de Perito Me­
cánico, Capataz. Jefe de Sección y Jete de Taller.

Como servicios accesorios destinados á mejorar el bienestar 
de sus obreros, esta sociedad ha creado: un Economato para pro­
porcionarles á bajo precio las primeras materias alimenticias; un 
sendeio niédico-fnrinacéutioo, sin omoliimciitos por parte de los 
empleados eii la casa, y un sistema de socorros y pensiones para
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Material para ferrocarriles-. Se ha construido el luateidal 
completo consistente en cambios cíe vía. placas gü-atorias, carros 
ti’ansboi’dadores, puentes, tinglados, grúas, etc., etc., para los 
ferroeniTÜes de Maiiresa & Berga, S. Feliu de Guixols á Olot y 
de Olot á Gerona: asimismo nmcliy material para el Norte do 
España.

Máíjuinas herramientas: Grandes tornos, máquinas de agu­
jerear con barrenas múltiples, potentes punzones y  tijeras, má­
quinas de curvar planchas máquinas de planear, entallar y pesar, 
sierras  ̂etc., etc.

Industrias varias.—Se han construido infinidad de máquinas 
y aparatos para diversas industrias, ya químicas ya mecánicas; 
instalaciones pa>a fábricas de papel, blanqueos estampados, má­
quinas de hilar y  retorcer, máquinas para la cordelería, hornos 
de carbonizar, secadores, calandras, maquinaria para la obten­
ción del azúcar, telares, sierras especiales, etc., etc.
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Oficinas técoicns.
Almactin de mntiirlaica. 
Depósito de hierro en llugoteí y 

carbón,
Fundería.
Estnras de in iilem.
Desbarbad nra.
Carpintería.
Casa habitación del Director. 
Porleria y  comedor.
Botiquín y deapachodelMóilioo. 
Cuarto slniacóo do herramien­
tas.

Talleres de maquinarla y  mon­
taje.

Calderería de puontee.
Saín de gálibos.
Calderería de cobro.

Idem de calderas,

Fragnas mecánicas.
Horno para planchas.
Horno para dnguloa.
Caldera tubular para el marti­
nete.

Id. id. ausillar para idom. 
Motor ansí] lar do 1 caballo». 
Maquina de vapor goiuola. 
Caldera sistema Naeyr. 
Caldera mnltilubalar 

. Almacén del Economnio 
, Depósito do maderas.

Idem de planchas y  hierros la­
minados,

. Gradas de conatruccióny lanía-
miento,

. Uabltaclones' para los emplea­
da».

Depósito de modelos.

AV*

d.

\

\

\

Grna Titán de M lonel» 
Almncón de cuerdas í»  

maniobra.
Idoni de Pinturas- 
Chimenea prlncdv»!

rayos. ,
Depósito de bronce y 
Gran depóslio de oga»f 
Bilsculaautomíll'»- 
Maquina p a r a  |irnl>MCí-.

Hornos para fundir hn» 
Cubilote de SOfll' hga.

id. de 4COO id-
id de60W id.
Id. delOOO id-

Horno de reverbei-o P""  ̂
les.

Poso artesianu.
Cercado,
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LAS ASÜCIACIONLS HE PROPIETARIOS
DE CALDERAS DE V APO R  EN EL EXTRANJERO T  EL 

EMPLEO DE LOS DESINCRUSTANTES

(nDQlKi
■díSÍÔ)̂

i|ial >'>'1

Los trabajos realizados desde remota fecha por nuestra Aso­
ciación para constituir una de propietarios de calderas de vapor, 
trabajos reanudados recieiitemento gracias á la iniciativa de nues­
tro digno Presidente, j  que esperamos sean coronados de verda­
dero éxito, tienden & llenar una necesidad desde largo tiempo 
satisfecha en inuclias otras naciones, en donde, por más que pa­
rezca inconcebible & los que hasta ahora nos hemos contentado 
para la seguridad propia y ajena con las deficientes ordenanzas 
municipales, no siempre, observadas muy escrupulosamente, tales 
aROciaciones además de ser muy numerosas, forman agrupaciones 
departamentales, provinciales y  nacionales que á su v. z se unen 
en la gran asociación internacional de propietarios de calderas de 
vapor, asociación que cuenta con variados y valiosos elementos 
para emprender cualquiera clase de estudios y trabajos de inte- 

i-és para los asociados.
Uno do los más importantes temas de estudio en las calderas 

de vapor, está en las incrustaciones y modo de impedirlas, sobro 
cuyo punto en la revista alemana «Ztschi'. der iiiteriiatioualeu 
Verbandes der Daiupfkessel-UebGrwaclumgs-Veroine • encontra­
mos un trabajo que por sus conclusioues y por el desahogo con 
que el autor C. Sclineider trata el asunto nos lia parecido intere- 
saiite traducir, lo que hacemos sin otro comentario que decir es­
tamos de acuerdo con las principales apreoiaciones del autor.

Dice así el artículo :
¿Cómo pueden lograrse mejores resultados que hasta hoy, 

contra las inorustacioues de las calderas de vapor, con los llama­
dos desincrnstantes? Este fné el tema presentado y  discutido por 
el ingeniero Strupler, en una de las sesiones de la Asociación in­
ternacional para la vigilancia del fnncionauüento de las calderas 

de vapor.
Según la proposición del Sr. Strupler, cada Asociación debe-
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ría, después de estudiad» una sustancia 6 compuesto como desin­
crustante, y  llocllas todas las pruebas y ensayos posibles, dar 
cuenta detallada á las otras asociaciones de los medios y procodi- 
mientos empleados, con sus resultados. Este consejo se ha venido 
siguiendo desde hace tiempo, aposar de que está probado que es­
tas comunicaciones se conocen tardo y mal, no dando en general 
grandes i'esultados, y tanto ós así, que Tina sola de las asociacio 
nes que forma parte de la Asociación iiiteriiaeional hizo hace 
tiempo, más de 100 experimentaciones con otras tantas sustancias, 
perdiéndose mucho tiempo, dinero y papel, sin que todos estos tra­
bajos so liayan visto recompensados con el menor éxito, viéndose 
cada día nacer, como los hongos en la tierra, nuevos desincrus­
tantes que no se acabarán mientras haya propietarios de calderas 
de vapor dispuestos á comprarlos y ensayarlos. Y  que no exage­
ramos, lo dice claramente la siguiente lamentación, que copiamos 
del Boletín Oficial de la Asociación de propietarios de calderas 
de vapor de la Prusia oriental:

« Desgraciadamente debemos hacer constar, que los procedi­
mientos para impedir las incrustaciones en las calderas no han 
mejorado Desde hace muchos años nuestra Asociación se ocupa 
en estudiar todos los productos que se presentan con aquel fin, y 
en este Boletín se dá noticia de los análisis y  resultados obtenidos 
con dichos productos, que se ofrecen siempre como infalibles y 
que deben considerarse como otras tantas paparruchas. Hoy mis- 
mó tenemos que dar cuenta do tí nuevos productos de esta natu­
raleza, y  de los cuales solo diromos, quo aconsejamos iio se haga 
uso de ninguno de ellos».

«Una importante firma de Silesia notifica, que al ensayar un 
anticorrosivo para pintar interiormente las planchas de las calde­
ras, produjo la operación gravísimas quemaduras al operario que 
en ello se ocupó.

» Involuntariamente se pregunta uno: ¿Cómo os posible que 
estos productos encuentren siempre venta? Después de las muchas 
pubiicauioiies eii contra, debería ser ya conocido que iiiiiguiio de 
ellos sirve para impedir las incrustaciones; que algimos son com­
pletamente inútiles; otros más bien peligrosos; y  todos muy dis­
tantes por su valor de los elevadísimos precios á quo se venden.

» Si se buscan los componentes de todas estas maravillas lia-
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madas desincrnstantes. se encuentra una cierta analogía en los 
procedimientos, con que loa miraculoaos doctores engafiaii á la 
mísera humanidad. Es una ruin explotación de la necesidad é 
inocencia de los propietarios de calderas de vapor, que son los 
primos en este juego. En este la ventaja está para el inventor, 
que es generalmente también expendedor del producto, con el 
que. aún ounmlo como desincrustante no sirva de nada, gana en 
él 5 y () voces lo qiio le euestn. Silbemos nosotros de un antiguo 
desiucrnstante, cuyo valor real era de 3,20 marcos los 100 kilos 
y se vendía á 150 marcos.

«Para gnnnncins de esta clase, el hombre de negocios listo, en­
cuentra en la fabricación de dcshicrustantes muchas facilidades. 
En primer lugar es fabricación que con pocos elementos y  sin ne­
cesitarse adelantos do capital, se puede montar é ir fabricando 
sin temor‘de grandes pérdidas y  á medida del consumo, siispen- 
(liéndoso la elaboración en cnanto se tienen demasiadas existen­
cias almacenadas Eii nna palabra, con pocos cuartos se hace el 
negocio, para el que bastan tinos cuantos barriles de sosa cáusti­
ca, arena, cal, polvo de liñito. petróleo y algunos otros productos 
similares, sustaucias que apenas tienen valor y  que son los fuertes 
puntales en que descansan estas fábricas Uno ó dos hombres bas­
tan para pisar y mezclar los citados ingredientes, que por lo de­
más tampoco es necesaria gran perfección en la mezcla.

» El autor de este trabajo lia tenido ocasión de ver de cerca es­
ta fabricación. Una do dichas fábricas estaba instalada en uno de 
los ángulos de un patio interior, on un cobertizo de unos 4 metros 
cuadrados con dos lados abiertos. Debajo la cubierta y en el suelo 
una puerta cochera vieja, i n la que un operario pulverizaba y 
mezclaba los ingrodientes del desincrustante, cuyos componentes 
estaban eu unos cuantos barriles en ios rincones. Esta instalación 
varía en algo, según qne los desincrustantes se fabriquen en pas­
ta, polvo ó líquidos.

• Las proporciones y  cualidades de los componentes para un 
desincrustante, preocupan poco al fabricante, para el cual la ver­
dadera invención está en el nombre. Se procura siempre tener co­
mo un secreto la composición de las marcas variadas y  pintores­
cas todas. ¡Qué derroche do ingenio no representan los signieiites 
nombres! Litoreactivo, Lapidolit, Tatrifugo, Antillbetolith, L i-
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queur desincrustante. Hídrialiii, Imperial-Boiler-Couiponnd, etc.. 
Es también do primera necesidad y capital importancia para ase­
gurar el éxito del negocio, el hacer un prospecto bien campanu­
do, á posar de que con poca diferencia todos están cortados con 
im mismo patrón y dicen lo mismo. En todos se lee, que no sólo 
impidiendo las incrustaciones, se hacen difíciles ó casi imposibles 
las explosiones, sino que además se ahorra un 20 ó 30 por ciento 
(le carbón. Es asimismo de rigor poner unos dibnjitos figurando 
ia caldera antes y después de emplear el desincrustante: en el 
primer oaso se presenta un horripilante cuadro y  en el segniido 
se Te una caldera nuevecita y brillante.

.La  cantidad de desincrustante que se debe emplear se calcu­
la casi siempre por el número de caballos de fuerza que se consu­
men. Los desincrustantes en polvo se introducen generalmente en 
la caldera por el agujero de hombre, y  como no es cosa de abrir 
cada día dicho agujero, se sale del apuro tirando de una vez, des­
pués de la limpia, uno ó dos barriles del desincrustante, con cu­
yo bárbaro procedimiento, varias veces ha sucedido, que á los 
pocos días las calderas han que.iado obstruidas, presentándose 
abolladuras ó rajas que obligan á costosas reparaciones.

«A liad o  de los desincrustantes ponemos los anti-incrustati- 
tes. como patatas, féculas, etc. Entre los aiiti-incrustaiiles líqui­
dos se preconiza desde hace algún tiempo el petróleo. Esto por si 
no es anti ni desincrustante, pero ha habido cabezas noveleras 
para encontrar resultados maravillosos con el empleo de dicho li­
quido, y á pesar de que se lia reconocido, que el pintar interior­
mente las calderas con petróleo ó inyectar este con la bomba de 
alimentación, tiene sus inconvenientes, ha salido un inventor 
americano, con la idea de una pequeña joriiiguilla para hacer co­
tidianas inyecciones de petróleo á las calderas, al igual que un 

serum 6 vacuna.
» A l preguntar ai autor de tan portentosa idea qué efecto creía 

él se producía con las inyecciones, contestó que ora un misterio­
so secreto que no podía revelar, poro que como gran deferencia
nos lo confiaba y era, que por medio del petróleo á pequeñas dó- 
sis se impedía la adhesión y  cohesión, y como nosotros le objetá­
semos, que tal vez con las inyecciones la caldera se excitaba pro- 
duoióiiilose ciertas vibraciones que impedían depositarse las ui-
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cual se mencionen todos los productos ensayados hasta lioy y el 
análisis químico de los mismos. Trabajos de esta clase se han he­
cho ya, y  entre ellos la Asociación de Dantzig publicó uno con 
más de 10 0  productos En el nuevo,_ habrá tal vez algimos otros, 
con llamativos nombres y  esto será todo, sin que se vislumbre ni 
la perspectiva de lo que ha de ser el verdadero desincrustante, 
que está inuclio más oculto de lo que sería de desear, y así lo creo 
también la estación de análisis químicos y tecnológicos do Karla- 
rnhe, qne lia demostrado con sus trabajos la completa iiintilidad 
de muchos productos, que en su autorizado concepto no valen ni 
un céntimo. No es raro, sin embargo, que productos desacredita­
dos se hayan vendido nuevfiiuente con otros nombres

» A los propietarios de calderas de vapor, cuyas incrustaciones 
tantos desvelos les ocasionan, debe interesarles muy poco el saber 
lo qne no Ies sirve y más interesante encontrarían el conocer de 
qué medios pueden valerse para obviar aquellos inconvenientes. 
Las investigaciones en este sentido serían de mejores y más segu­
ros resultados que los continuos ensayos y  análisis de nuevos des­
incrustantes, que al final vienen todos á resultar mezclas de so­
sa, arena y polvo de carbón. Lo qne hace falta no es un folleto 
describiendo desincrustantes, sino un tratado qne en forma fácil 
y  comprensible para todos, dé la manera y  medios de impedir las 
incrustaciones, tratado que debería en primera línea ocuparsedel 
análisis y depuración de las aguas, y de la descripción de los apa­
ratos que para ello hayan dado hasta hoy mejores resultados, á 
cuyo fin seria de desear, se nombrase una comisión qne se ocu­
pase de este asunto, ayudada de químicos y técnicos entendidos, 
¿y  por qué no debería esto dar, para los asociados, tan buenos re­
sultados como los trabajos de las asociaciones de'Wttrzbargo y 
Haniburgo, dictando las mejores reglas para la construcción do 
calderas? La resolución de aquel problema es bastante importan­
te para que no deba asustar el emprenderlo.

B No gastemos pues un solo céntimo para análisis de desincrus­
tantes de sosa, arena, etc., y de una vez, espulsose la plaga de los 
desincrustantes, poniendo en las puertas de los cuartos de calde­
ras un letrero concebido en los siguientes términos:

— 136 —

No se admite'/i desincrustantes. »
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REVISTA DE ACADEM IAS

K I 3 I V I I T I i : > 0

Sr. Director de la R e tista  TEOXOT.dñico I nh u stiiia i..

Muy Sr mío: Eii ol imniero 2 do esta importante Revista, co- 
rrespondiente al mes de Febrero del año aetnal, se publicó por 
D. Luis Canalda una «Revista de Academias» en que después de 
transcribir el resiimen publicado por ol Diario de Barcelona rela­
tivo á la sesión celebrada por la Real Academia de Ciencias y  A r ­
tes en 20 del mismo mes, rae alude directamente á mí el Sr. Ga- 
iialda, y  sin conocer el trabajo por mí leido en la sesión antes in­
dicada que tiene por título; «Los mecanismos no pueden oponerse 
d las verdades matemáticas», sienta algunas afirmaciones que me 
obligan á dirigir á V. estas pocas líneas, por deferencia á los 
ilustrados lectores de esta Revista para que no formen equivoca­
do concepto de lo que se trata.

En un trabajo leido en la misma Academia en Abril de 1894 
ya tuve ocasión de demostrar los absurdos geométiúcos que en­
gendraban ciertas interpretaciones del infinito inatomático. do las 
que había tratado con anterioridad el señor Canalda á propósito 
del estudio del trazado de las trayectorias polares del movimien­
to relativo de los miembros opuestos de la cadena cinemática sim­
ple.

No dándose por convencido este señor, volvió á presentar otro 
trabajo, valiéndose de algunos principios de la Greometría cinemá­
tica (que según parece afirmar no conoce más que él en el seno de 
la Academia) para deducir otra vez que los extremos de una recta 
se tocan, que la hipérbola es una curva cerrada, y  otras inexactitu­
des por el estilo, nacidas del equivocado concepto de que el infi­
nito positivo es una misma cosa que el negativo; como consecuen­
cia deduce también que todos los puntos al infinito de un plano es­
tán situados en una recta, (recta que á manera de Supremo Hace­
dor está á la vez en todas las regiones del plano y en cuantas direc­
ciones convenga), y por fin como última y fatal consecuencia llega
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al absurdo de afirmar que nuestro espacio de tres dimensiones y 
olTJniverso entero debe estar liinilado. c e r ra d o  y comprendido 

por Mil solo plano.
Ante semejantes absurdos, (de los cuales no es inventor el se­

ñor Caiialda, porque otros antes que él los estamparon en sus 
obras) y con la pretensión de haber dado de ellos-una demostra­
ción, no pude menos que contestar con la nota cuyo título liemos 
ya transcrito, y lo hice valiéndome de los mismos principios de 
G-eometría Cinemática á los que había podido auxilio el Sr. Canal- 
da. añadiendo que aunque esta última rama de la ciencia, era pa­
ra mí de grandísima importancia para auxiliar á los trazados geo­
métricos, y que bautizada con esto nombre por Terquem, tal gra­
do de adelanto había obtenido por los estudios de Aronhold, Bur- 
inester, Eittershans y sobre todo por ios de Mannheim en nuestros 
días, no servía para demostrar los absurdos geométricos que acer­
ca del infinito maleniático querían aceptarse, y además que siendo 
la Geometría Cinemática hija legítima del Análisis infinitesimal 
y  do la Geometría proyectiva, lo que estas dos líltinias ciencias no 
demuestren no podrá nunca demostrar la priincTa

T e n  efecto; la teoría del Rombo de Peaiicellier (que no es 
más que un caso particular de los cuadriláteros articulados) resul­
ta ser una aplicación de la transformación de figuras planas por 
medio de radios vectores recíprocos á la teoría del cuadrilátero 

completo.
Y  acaso ¿podrá negarse qno una función analítica no repre­

senta el movimiento de un punto ó de una linea en un plano 6 en 
el espacio, según el número de sus -variables ó la forma especial do 

la función?
Y  para terminar, me permitirá V., señor Director, que copie 

un pequeño pái’rafo de mi última iiiemoria:
.-Hasta ahora, al afirmar que una recta es una circunferencia

de radio infinito, sólo se confundía á una variable con su límite, 
y querían conocer con el nombro de circunferencia á una recta 
ilimitada, porque ésta podía considorarse como límite de aquélla, 
cuando su radio crecía indefinidamente, pero no se había llegado 
aún á la enormidad de asegurar que una porción limitada de rec­
ta, (que es la que describe el cuarto vértice de! rombo do Peauce- 
llier) fuese una circunferencia de radio infinito.

pre\
cual
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«Siguiendo con análoga manera, iio de razonar, sino de con­
fundir ideas, yo me extraño qae los que afirman tal absurdo no 
digan también que una circunferencia es nua epicicloide 6 una 
hélice; y  ningún inconveniente deberían encontrar, desde el mo­
mento que una recta resulta ser fatnbién el límite de la epicicloi­
de interior engendrada por un punto de una circunferencia al ro­
dar en el interior de otra de mayor radio, al ser el radio dé la que 
rueda mitad de la que sirve de directriz; y  también resulta ser el 
límite de una hélice cuando el radio de la misma se reduce á cero, 
y  asi siguiendo podi'ían aplicarse á la recta cuantos nombres de 
curvas conozca la Geometría, que para determinados valores de 
sus parámetros se conviertan en una recta, y lioy que la Geometría 
Cinemática se halla en un periodo de creciente desarrollo, fácil es 
proveer que llegará á invontarse algún mecanismo por medio del 
cual un movimiento en un principio curvo y  especial, se transfor­
me en otro recto, para determinada disposición ele las distintas 
piezas de la máquina, y  entonces, según el Sr. Canalda, tendremos 
otro calificativo que aplicar á la recta.»

No teudríamos inconveniente en admitir para la recta cuantas 
denominaciones se quisieran darlo, (siempre añadiendo la condi­
ción respectiva) pero en lo que no podemos consentir es que de 
ello se deduzcan los, absurdos geométricos antes enunciados, te­
niendo la satisfacción de manifestar que en esta opinión tenemos 
la honra de ir acompañados por los más distinguidos matemáticos 
españoles y  la generalidad do los extranjeros, qne han renunciado 
á seguir en sus elucubraciones y fantasías á Favaro, Transous y 
otros que habían creído encontrar en tales absurdos una nueva 
fuente de verdades.

Soy de V., señor Director, sn más atento s. s. q. b. s. m ,

José D ombneoh y .E s t a p á .
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B I B L I O G R A F I A

DE ALGUNOS LIBROS RKCIBIOO.S

L k S NOUVEAÜTÉS CHIMIQUKS PODH 1S97, par C. PODLKNCH. 
doc to r  en oienciaB. París, librería <Ig .T B. Bailliéro et Fils, Ifl 
rué Hautefeiiillo —1 vol. en 8." de 2ó0 páginas con 160 figuras.- 
Precio, 5 francos.

Este volumen, en el cual sé han pasudo en revista metódicu- 
nioiile los mievoa aparatos de laboratorio y los nuevos métodos de 
investigación aplicados á la ciencia y á la induslria, prestará
grandes servicios á los químicos por razón de la extensión siem­
pre creciente que adquieren las publicaciones de química pura y 
aplicada, lo niismo francesas que extranjeras.

La obra está dividida en cinco capítulos. En el primero, el 
autor lia ordenado todo lo que tiene un carácter general, como la 
medida de las temperaturas, la ealofacción, el alumbrado y la de­
terminación de las constantes físicas; en el capítulo del alumbra 
do. se encontrará la doscripción do todos los aparatos nuevos pa­
ra la producción del acetileno.

En el segundo capítulo están reunidos todos los aparatos de 
manipulación química propiamentG dicha, cuya disposición nueva 
lia de facilitar en alto grado operaciones que con frecuencia son 
largas y dificultosas.

El tercer capítulo está consagrado al ¡imUisis aplicado á los 
cuerpos sólidos, líquidos ó gaseosos.

El capítulo cuarto trata de los más recientés aparatos eléctri­
cos basados en las reacciones químicas, pilas y acumuladores.

Finiilmento, en el capítulo quinto están agrupados todos los 
apuraros que interesan á la importante rama do la bacteriología.

Como esta obra ha de interesar á muchos de nuestros lectores, 
la recomeud.smos especialmente á los que so ocupan do la química, 
con la seguridad de que sacarán provecho de su consulta.

H a n u b u c h  d k e  i n g e n i k u r 'w i s s k n s c h a f t e n .—Piinfter Band 
[)IK  K ISKNBAHNRAU.—Brste Abteiluiig.—Eiiileituiig uud Aligc- 
ujojnes,—Bahn und Fahrzeug;bearbeitet von Alfred .Birk. Fraiiz 
Kreuter: Heransgegeben ron F, Loewe und Dr. H. Zimmer- 
mann. mit 125 Abbildungen im Text.—Leipzig. Vorlag von WU- 
helm Engelraann, 1897.—Preis. 6 M.

Este Manual do las Ciencias del Ingeniero constituye una en­
ciclopedia en extremo íntei'esante para todos los Ingenieros en 
general por tratar de un modo racional y  con una gran exten­
sión, sobre todos los rumos de la Ingeniería, exponiendo al mis­
mo tiempo los métodos, aparatos y  máquinas más recientes y mas
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bien recomendados por la práctica é incluyendo multitud de da­
tos de la mayor utilidad.

El presente fascículo constituye una parte de lo que sobre los 
forro-carriles trata este Manual y  comprende los dos primeros ca 
pítulos: en el primor capítulo, después de hacer una introducción 
á este estudio y  una breve historia haciendo resaltai- laimportan- 
eia y conveniencia indiscutibles de los ferro-carriles, seocupadel 
desarrollo que eii Europa y  en todas partes han tenido, y espe­
cialmente en Alemania, en donde en tan alto grado ha contribui­
do la Asociación de las Administraciones. Trata luego de la dis­
tribución de las vías féi-reas en los diferentes países bajo distin­
tos puntos de vista, como son: la extensión, la velocidad máxima 
consentida, el sistema de vía, ancho y número de vías, coiidicio- 
iips del terreno, circunstancias especiales de su construcción y 
clase de motor Este estudio del mayor interés, viene á indicar las 
condiciones principales que ha de satisfacer una vía férrea, tanto 
hajo el punto de vista de sn construcción como de su explotación, 
según.las circunstancias locales y  especiales de cada caso

El segundó capítulo está dividido en cinco secciones: en la 
primera se ocupa en general del material móvil actual, estudian­
do especialiiieiitc los coches para viajeros, y cagones para co­
rreos, mercancías y  para los trabajos de construcción y descri­
biendo de cada no de ellos sn forma, disposición y modo de cons­
trucción; pasa luego á ocuparse de las locomotoras, estudiando su 
esfuerzo de tracción y potencia, así como el consumo de agua y 
carbón é indicando su disposición especial, la de los ténders y el 
modo de elección del tipo más conveniente para cada uso, y final­
mente expone algunas reglas para su conducción.

La segunda parte estudia especialmente el movimiento de los 
trenes en lineas rectas y curvas, así como la forma de las llantas 
y sn modo do construcción para disniinuir su desgaste y  el de los 
carriles en las curvas.

La tercera parte trata de la disposición y  conservucióii de la 
'ia. tanto eu curva como en recta; su construcción en curva: tra­
zado de estas y  su enlace con las rectas; la elevación que se ha de 
dar al canil exterior y el exceso de ancho de vía en las curvas; 
etcétei'a.

En la cuarta parte se estudia la resistencia de los trenes á la 
tracción, on vía recta y  horizontal, en rampa y en curva, tenien­
do en cuenta las experiencias hechas más recientemente.

Finalmente, en la última parte concluye exponiendo el criterio 
que se debe seguir para fijar las rampas y  las curvas en una vía; 
indica para un caso dado cuál debe ser la rampa máxima y el ra­
dio tuinimo de las curvas; el esfuerzo en las rampas, y concluye 
con el cálculo do la acción de los frenos.

Completan el valor del libro gran número de figuras interca­
ladas en el texto, resultando en conjunto una obra excelente, por 
lo cual la recomendainoB eficazmente á todos aquellos de nuestros 
lectores que se ocupan eu la construcción y explotación de ferro-
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carrileB, no dudando que su consulta ha de serles en extremo 
provechosa.

P e o d e S a  E n c ic l o p e d ia  E l v o t r o - m e c á n ic a . por H e n r t  d e  
G-h a e p i g n t .— Tomo IV . L a s  c a n a l i z a c i o n e s  eZécírtM s, traducción 
por D. Hamóii Casas Civera.—Madrid, librería de los señores

Este^omo, interesante como los tres primeros, trata 
mente de las C a n a l i z a c i o n e s  e l é c t r i c a s  y de todo cuanto pueda te-

iter^relación con^cs^o^ de distribución de la electricidad, les cál­
culos de las canalizaciones, los diversos sistemas de cables, sus 
comuosiciones v  propiedades, las canalizaciones interiores, Biibt< • 
S e a s T a ó r e L  y la distribución de las corrientes alternativas 
y polifásicas, es tratado con la extensión y claridad 
que el libro llene ampliamente los fines á que esta dedicado j  sea 
tan útil como necesario á los electricistas en general.

También dedica un capitulo á los accidentes producidos poi las 
canalizaciones de corrientes alternativas, los
los y loe recursos á que se debe acudir para que no tengan cousc 
cuencias fatales, terminando la obra con un
hallan decretos que en el extranjero reglamentan las canaliza 
clones y  unas tablas por demás curiosas y útiles.

OTROS LIBROS RECIBIDOS

SOCIÉTÉ DES INGÉHIEDKS O IVILS DE F b ANCB.— A N N U A IR K  DE 

1897.— París, 1897.— Ivo l.

BOARD OP GAS AND  ELECTRIC LIGHT OOMMIBSIONEHB o f  the 
C om m on-w ea lth  o f M assac ln ise tts .— T w k l f t h  a n n t t a l  b b p o b t .

Boston, 1897.—1 vol.

C u l t iv o  DEL t a b a c o .— Memoria por D. Cárlos Krause.—Mé­
xico, 1893.— 1 vol.

L a  a s t r o n o m ía  y  s u s  f u n d a d o r e s , por Camilo Plaranmrióii. 
-V ers ión  oaetellana.-Biblioteca de L a iRBADiACióN.-Barrio 
de Doña Carlota, Hotel.— Madrid.— 1 vol.

C a n a d i a n  s o c ie t t  o f  c i v i l  ENQINF.EB8.— Charter, By-La-ws 
and List of Members, 1897.— Montreal.— 1 vol,
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NOTICIAS

R k SULTADOS KXPKBIJIENTALKS d e  l a  p r e s ió n  DKI/ v ie n t o  
SOBRE KSTRUCTTJBA8 M ETÁLICAS.— Mr. .1. Baier lia preseutado á 
la American Sooiety ot Civil Engineers, una nota sobre la presión 
que alcanzó e! viento durante un inerte tornado en S. Luis, calcu­
lándola por los efectos producidos. En uno de los puentes derri­
bados la presión no debió ser menor de 210 kgs. por metro cua­
drado, mientras en otros alcanzó unos 2H0 kgs sobre una superfi­
cie de 65 metros de largo por 5‘50 de ancho. Una cliimetiea de 50 
metros de altura fué partida en dos á unos 12 metros del suelo, 
para lo enal debió alcanzar la presión del viento la enorme cifra 
de 410 A 450 kilogramos por metro cuadrado en una superficie de 
4 metros por 33. T)el examen de las estructuras metálicas des­
truidas deduce Mr. Baier una gran superioridad de las uniones 
hechas con remaches sobre las articulaciones para resistir estos 
esfuerzos cscepcionales.

DE

the

awfi

U n  FERROCARRIL AN FIB IO .— Con este título describe el Bale 
tfn de la «Societé des Iiigeuieurs Civils de Prance». una curiosa 
vía de comunicación terminada recientemente cerca de Brighton. 
Esta línea qne tiene 415OO metros de longitud va de Kemp-Town 
¡i Rottingdean paralelamente á la costa á algunos centenares de 
metros mar adentro del pie de las rocas. Para su instalación se 
han colocado sobre el fondo del mar y  reunido por medio de mor­
tero bloques de hormigón espaciados á 90 centímetros y se han 
fijado sobre ellos dos dobles filas de carriles con una separación 
de 0‘83 metros en cada lado y una distancia total entre carriles 
exteriores de 5‘50 meiros. Sobre estos carriles corren 4 grupos de 
4 ruedas, cada uno de los cuales sirve de apoyo á un montante in­
clinado, de modo que los 4 montantes sostienen á 7‘30 metros por 
encima del suelo una plataforma qne recibe los viaj'eros.

En esta plataforma están dispuestos asientos al aire libre y  un 
salón cerrado, y  además los motores elóctricos de 30 caballos cada 
uno. Estos ponen en movimiento dos árboles que pasando por 
dentro de dos de los montantes tubulares transmiten el movimien­
to á ¡as ruedas: dentro de los otros dos montantes pasan las vari­
llas qne obran sobre los frenos de las ruedas.

La corriente eléctrica producida en el extremo de la linea del 
lado de Rottingdean es transmitida al vehículo por un conductor 
aéreo sostenido por postes telegráficos y por uu trolley. Durante 
la marea alta la altura del agua es de 3 á 3‘50 metros sobre la 
'da quedando todavía de 3‘50 á 4 metros de la plataforma al nivel 
del agna. La vía es bastante ancha para dar al vehículo una esta*

Ayuntamiento de Madrid



- 144 —

bilidad enficieiite para que nada piieda temerse de la acción del 
mar ni del viento.

E studios db M r . Murtz sobrií u í  v r n if ic í.ciók en  uas e k -
GIONESM ERIDIONAUES.-Según observaciones de Mi
blicadas en la ctlevae deChimie analytique appliquéo», la tempe 
ratnra de ?as uvas en la cuba antes de la fermentación alcanza y 
"asa Se 30"ouando la fermentación se halla -  
L b e  la temperatura y llega en uno ó dos *  W »  f  j
momento limero el fermento, se para la ^
constituye un medio favorable para el desarrollo de bacterias, ue
lo cual resulta la pérdida de nuiclias cosechas^ pef.-escar

Para evitar este inconveniente propone Mr^ Muutz retiescai 
los mostos Dor medio de un aparato tubular análogo al empleado 
en iTfabricCión de cerveza De este modo puede m-^itenerse a 
temperntnra á 33“ ó 34“ y de ningún modo conviene que alcanci
37“5 en que empieza á sufrir el fermento. -Rosellón

Los experimentos hechos por el autor en 1896 en el Eoseüón
sobre algunos miles de hectolitros de vino
duoía 80 hectolitros por hora, han dado los eigmentes lesnltados.

Con refrigeración.

Sin refrigeración.
»

35“5. . . . 11-7 •
36” . . .  11-45
3 7 0 5 , . , 11.5
39“ . . • 10-2 • 
39“ á 40“ . 10.1 •
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