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COMISIÓN DE REVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociación, D. Alejandro de Madrid Dávitaj

Sr. D. Guillermo J. de Guillén-García.
> José Pascual y Deop.
> Gerónimo Bolibar.

Vocales: A  » Joaquín Arajoi.
» José Playá.
» Emilio Riera y Calbetó.
* José Serrat y Bonastre.

Secretario: » > Pedro Rovira.

s u  M A . R I O

Las transmisiones eléctricas en los establecimientos industriales, (con­
clusión), por José Playá.

Los ferrocarriles secundarios, por Gervasio Qe Artiñano.

Necrología: Francisco Presas y Borras, por P. P. y F,

Bibliografía de algunas obras recibidas.

Noticias:

Un nuevo dinanómetvo de transmisión,
Empleo del aire comprimido en lea máquinas útiles.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA Y 12 EN EL ESTRANGBRO
U N  N Ú M E R O  S U E L T O  U N A  P E S E T A

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS 
VABÍA SEGÚN EL SITIO Y NÚMEBO DE INSBBCIONES

La Asociación no es responsable do las opiniones emitidas por sna miem­
bros en las discusiones, ni de las notas ó Iraliajos publien<]os en Ja R uvista

No pueden rcprodueirse los arfícuios de esta He- 
vista sin permiso de sus autores.

Ayuntamiento de Madrid



GRANDES ALMACENES
DE

HIJO 13E

I G N A C I O  D A M I A N 8
E seu d ille rs . 24, 26 y  28-O b ra d o r s .  2. 4  y  6 -B A R C E L O N A

Especialidad en máquinas de cepillar, limar, 
near, cortar y doblar hierro.-Tornos cilindricos y ? 
vapor.-Máquinas para serrar madera con « 'f
ticales.—Máquinas escoplos para madera. Apa P calderería — 
muelas de esmeril comprimido.-Maquinas P ^ ^ oí ‘
Poleas y'cries de diferentes sistemas, para elevar grandes pesos.
Estufa de corriente de aire CHOUBESKI reformado, gran éxito, con pa­

tente de invención sistCHlS. D A M IA N S .

» l  U  M Q U IM S Il  R iraB  LOS t o l | ¡ r M M T ^ W *  PERFECM ESTE C0S8TMÍD1

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áAyuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERÍA
Director: D. G. J. de G U ILLE N -G A R C IA , Ingeniero industrial

BARCELONA. -  CORTES, 297, 3.*, (juntO a l  P a s h o  d h  G e a c ia )

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Rieg-os y Saltos de agua.- 
Construccioues de fábricas.-Instalación de máquinas.—Conducción y eleva­
ción de aguas.—Dictámenes periciales.—Reconocimientos varios.—Valorado- 
Qes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

COLECCIÓN LEGISLATIVA
REFERENTE Á LOS

INGEWEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto á los Inge­

nieros Industriales desde la creación de la carrera; 
forma un tomo de 2Ó0 páginas encuadernado en rús­
tica y se vende en esta Administración al precio de 
3 pesetas ejemplar.

POR EL INGENIERO IND U STR IAL

D .  O .  J . D E  G U I D D É I V - O A K . O Í A

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 déla 
Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por  ̂
Asociación á propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra­
ción al precio de ^  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, S; Ver- 
daguer, Rambla del Centro, 5 ; Mayol, calle de Fernando V il ,  1 3 ; Bastinos, 
calle de Pelayo, 5 2 ; Casals, Pino, 5 ; Parera, Córtes, 2 8 8  y  Subirana, Puer- 
taferrisa, 1 4 .

A gradecerem os á  n u es tro s  lecto res q u e  al dirigirse a
los an u n c ian tes  c iten  la  R evista Tecnológico Industria*-Ayuntamiento de Madrid



DE FER DU
Los billetes de familia de 1.'̂  y 2." clase se expen­

den todo el año y en todas las estaciones de las compa­
ñías de Orleans, del Etat y del Midi para Alet, Arca- 
Ghon, Argeles-Gazost, Ax-ks-Thermes, Bagneres-de-Bi- 
grm, Bagnéres-de-Luchon, Bmyuls-sur-31er, Biarritz, 
Boum-Perlhus, Cambo-ville, Capvern, Córet (Amelie- 
les-Bains, La Preste, etc.), Comza-Montagels, Dax, 
Guéthary (halte). Eendaye, Lamalou-les-Bains, Laruns 
-Eaux-Bonnes, Oloron-Sainte Marie, Pierrejite-Nesta­
las, Pau, Prades (Le Vernet et Molitg), Saint-Flour 
(Ciiaudesaignes), Saint-Girons, Saint Jean-de-Luz, Sa- 
lies-de-Béarn, Salies-du-Salat y  üssnt-les-Bains. 

i Se hacen las reducciones siguientes calculadas so­
bre el precio de tarifa especial según la distancia reco­
rrida, teniendo presente que la distancia recorrida entre 
la ida y la 'vuelta no sea menor de 500 kilómetros. Este 
máximo se reduce á 300 kilm. para los billetes de fami­
lia expendidos en las estaciones de las lineas del Midi 
y asimismo pueden expenderse billetes de familia para 
las tres clases.

Para una familia de dos personas 20 por ciento de 
rebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de 
cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y una 
de seis 40 por ciento. Duración 33 días, no compren­
diendo el día de salida y el de llegada, con la facultad
de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por
ciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas 
las estaciones del recorrido que se ha pedido.

N O T A . Los billetes deben pedirse cuatro días antes.

A gradecerem os á n u es tro s  lecto res que al d irig irse  á
los an u n c ian tes  c iten  la R evista Tecnológico In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



C hemin de F er du Nord
F » ^ R Í S - L 0 ] V D K . } B S

Cuatro serv ic ios  ráp idos d iarios  en cada sentido
T r a y e c to  e n  7 H O R A S  -----  T r a v e s ía  e n  U N A  HORA

Trayecto tres horas más corto que por otra ruta

Todos los trenes llevan segunda clase. Por otra parte los trenes correo de 
noche que salen de París para Londres á las 9 de la noche y de Londres para 
París á las 8 h. 15 de la noche, toman pasajeros de tercera clase.

S A L E N  D E  E a R Í S

V ía  C a la is -D o u v re s , á las 11 h. 50 m. de la mañana y 9 de la 

V ía  B o u lo g n e -F o lk e s to n e ,  á las 10 h. 20 m. de la mañana.

SALE N  DE LONDRES
V ía  D o u v re s -C a la is ,  á las 8  y 11 de la mañana y 8  h. 15 m. de 

V ía  F o lk e s to n e -B o u lo g n e ,  á las lO de la mañana.

FERROCARRILES de PARIS A lYOB
E T  Á  L A  M É D I T E R R A N É E

Carnets de circulación á demi-place en las siete grandes redes francesas.- 
Estos carnets, valederos por tres, seis y doce meses, dan el derecho de I 
c i r c u l a r  á  dem¿-jo¿ace en las siete grandes redes férreas, mediante ei 
pago anticipado de;

1“ clase; Tres leses. 180 Irs. Seis meses, 210 írs. ün ano, 360 Iii.
2‘ > Tres meses, 135 » Seis meses, 200 » llii año, 210 •
3,* » Tres meses, 80 » Seis meses, 135 » ün año, 180 •

Billetes de ida y vuelta para Sociedades.—Se despachan en todas las es 
taciones de la linea billetes de 2.“ y 3.‘  clase de ida y vuelta yendo en 
colectividad, á mitad de precio siendo valederos el tiempo ordinario oe i 
las idas y vueltas. Puede prolongarse el viaje pagando un suplemenio i 
de un 1 0  por ciento. _

A gradecerem os á  n u es tro s  lecto res q u e  a l dirigirse^
lo s  an u n c ian tes  citen la R evista Tecnológico I n d u s t n a t

n

Ayuntamiento de Madrid



LA MAQDmiSTA TERRESTRE
B A R C E L O N A

TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-^BARCELONETA
¿áquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.— Máquinas para extracción y desagüe de 

minas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.
Buques de hierro y acero.—Trabajos de calderería,— Hierro forjado de tod^s dimensiones

le I

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones metáliptii, 
•Puentes y armaduras.— Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones 

de movimiento.—Fundición de hierro y bronce.— Proyectos industriales,

I*  A iíradecerem os á n u es tro s  lec to res q u e  al d irig irse  a
Jís anunciantes c iten  la  R evista Tecnológico In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



F. ARMENTER y  J. BATELE
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Oficinas técnicas: C o r te s ,  210, e n t r e s u e lo
L A  C A L D E R A  M Ú L T IP L E , sistema F. ARMENTER y J. b a t -

y con medio metro as

a.na por Eüd,ramo

más fác il instalación porque se presta ¿todas las exigencias del

la  de más dnracíón porque los hervidores están dispuestos para cam­
biar de sitio y las uniones son exteriores. _ rtí»nnr»ilnr

Finalmente llevan un filtro para producir ^ g cueatSn de
continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestión ae

pocas^h^ra^^^ ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.
Pn,iBmr.B entrevar una caldera de 9 y 12 hervidores á las cinco semanas de pedida.
Nos encargamos de transformar en calderas múltiples, las antiguas de hervido .

Máqninas de vapor de los mejores sistemas y d*!!rmá-
eeraela ó doble máquina, que puede funcionar combinada, * 
nniiias indeoendientes —Turbinas Hercules con utilización del 80 por Ib ? 
rantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 1(W
los casos.-Aocesorios de turbinas.-Transmisiones «^ticuladas de un sistem 
tTiipvo de construcción rápida, 50 por 100 más económicas que tortas las 
conocidas.-Constmociones metálicas d e 'todas clases.—Estudios y proyec o 
completos.E. SCHIERBEGK

I N G E N I E R O

Instalaciones de ALUMBRADO ELÉCTRICO y transporte 
d e  FU E R Z A  — Maquinaria, aparatos y material los más per ec 

nados.
Máquinas de vapor-de gas-Gasógenos Dowson-Turbinas,

etc., etc.
CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, 

GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc-, de las mejores pro­

cedencias.

A gradecerem os á  n u es tro s  lec to res  q u e  al dirigirse a
los an u n c ian tes  c iten  la  Re'vista Tecnológico IndustriaAyuntamiento de Madrid



as,

ARSENAL CIVIL
D E  B A R C E L O N A

SOCIEDAD ANONIMA

li, nilfli. 4 , 1 “

Construcción de M áquinas de vapor de va- 
ríos sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

M áquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y M ateria l para  ferro ­

carriles y  tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Arm aduras, T inglados y toda clase de 
edificios metálicos.

Motores hidráulicos, Bombas.
Transm isiones de movimiento.

Construcciones navales y R epara ­
ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4 ,1 .”
BARCELONA__________

A gradecerem os á  n u es tro s  lec to res q u e  al d irig irse  á
los a n u n c ian te s  c iten  la  R ev ista  Tecnológico In d u stria l.

Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUEU Y COMP.
o e r o i v a .

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

DelfigaGlflD en Barcelona: Ronña íe la üniversllail, níiero 22
Tnrbiaas y Motores hidráulioos.-Más de 650 construidos, representando 

una fuerza de 30,000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los

'^^^ransmÍBÍones de todas olasoa.—Fábricas de Harinas empleando piedras ú 
cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas, hlevacio-
nes de agua, y construcciones diversas. ,

Telares mecánicos para algodón á una ó vanas lanzaderas.
Sección de electricidad.-Unicos constructores y concesionarios de la ca;>a 

Ganz t  CompaSía , de Bv,dapest.

Se han instalado en España más de 50,000 lámparas en las estaciones cea- 
trales de Gerona, Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de 
Cestona, Talavera de la Reina, Gijón, Cuenca. Vilafrauca 
Jaca, Mahóii, Azpeitia, Tánger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, dolosa. Bar 
co de Avila, Alcira, Priego. Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de 
menor importancia y en gran námero de fábricas.

TMMSMISiÓH DE FUERZA k GRili DISTARCIA POR LA ELECTRICIDAD * * a * * * a a * * v 
a * a * a.a * * * a a * * í .FÜNCIOMH mPORTAHTES I8STALACI0RES CON COMPLETO ÉXITO

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>, a O A M  A . M O JU INAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 

vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 

véndese al precio de Pesetas 3 * 5 0  en esta administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



RICARDO ZARAGOZA
Ronda de la U n ivers id ad , 14

C a ld e ra s  m u lt i t u b u la r e s  
in e x p lo s ib le s  s is te m a NIGLADSSE

[^a caldera fT iclausse posee ventajas no conoci­
das aún en ningún otro sistema de calderas tubula­
res. Los tubos son desmontables por el frontis de la 
caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. 
Las juntas son cónicas y equilibradas. No tienen ti­
rantes ni tuercas. Con la caldera N lC lau sse  se 
obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapor 
por kilo de carbón.

En España más de 9 B O O  caballos en funciona­
miento.

casa  J. & A . r flc lau sse  de P a r le
construye actualmente 3CNXI0 caballos para la marina 
española, 17000 para 1a marina alemana, 6000 para 
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma­
rina rusa.

M áqu in as  de v ap o r  de la  caea B ro -  
w e tt  L in d le y  á  C.° de M anchester: en
Cataluña más de 1 5 0 0  caballos funcionando. 

P urificad o res  de agua para ¡a alimentación 
de calderae, garantizando por completo la no formación de incrustaciones. Estoe puriScadores 
son aplioablee á cualquier depósito de que ee disponga.

le

f  i#  Imwmmmíém
® ¡g  Y  ® I8

OFICINA INTERNACIONAL
1tajo la  d irecc ión  de

D. GERÓNIMO BOLIBAR
IN G E N IE R O  IN D U S T R IA L

R o n d a d o  l a  U n iv e rs id a d , 19 —B a rc e lo n a

Redacción de Memorias y solicitudes.—Pianos. Pago 
, de anualidades. Expedientes de puestas en práctica.— 
¡Consultas y dictámenes sobre nulidad de patentes y 
[cuanto se relaciona con la obtención y venta de paten- 
¡les en España y en ei extranjero.

A gradecerem os á n u es tro s  lec to res q u e  al d irig irse  á
[ios an u n c ian tes citen  la R evista Tecnológico in d u stria l.

Ayuntamiento de Madrid



PERMANENT

NITRATE  G O im i I IE E
Delegación en Barcelona

iQué cmtidad de nitrato de sosa {salitre de Chi­
le) necesitan los diferentes cultivos y  en qué época del 
año conviene aplicar este ahondé La importancia del 
nitrato de sosa en la horticultura y  jardinería. Por 
el Dr. D. Maximiliano Weilz, secretario de la Dele­
gación D e R V e Ií EMIOTEN S a LPE'I’ER-I^RODüCENTEN.

E l nitrato de sosa en agriGultnm.—Su empleo en 
el cultivo de la vid. Por el Dr. D.^L. Grandeau, di­
rector de la Estación Agronómica del Este, Eranchi.

(íEl empleo del míralo de sosa en los diversos cid- 
tívosy> precedido de una reseña sobre (da nutrición de 
la planta según los modernos conocimientos.y> Conjr- 
rencia dada por el ingeniero D. Mariano Capdevila y 
Pujol, delegado en España y  Portugal del

P E R M A N E N T  N IT R A T E  C O M M IT T E E

Estos folletos, publicados por el
P E R M A N E N T  N IT R A T E  C O M M IT T E E

de Londres, los reparte g r a t is  la Delegación Hispano- 
Portuguesa, Claris, 96, Barcelona, bastando hacer la 
demanda de los misjnos al Delegado.

E l  P E R M A N E N T  N IT R A T E  C O M M IT T E E

no vende ni dispone de nitrato, y  sus deseos son no 
intervenir en operaciones mercantiles. Sin  embargo, 
está á disposición de los interesados para suministrar­
les cuantos datos deseen sobre precios, fletes^ expendedo­
res y demás antecedentes requeridos para el comercio
del NITRATO DE SOSA.

A gradecerem os á n u es tro s  lecto res q u e  al d irig irse  á
los an u n c ian tes  citen  la  R evista Tecnológico Industrial^

i

Ayuntamiento de Madrid
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LA COHSTRDCTORA
DE

MAQUINAS
- -  DE

Andrés Oliva
C A R R E T E R A  D E  M A T A R O ,  3 4 2

S A N  M A R T I N  D E  P R O V B N S A L S  (B arce lona )

__________noli- -

^ F L i C A C i Ó N  B E L  F R E N O  S F S T M M A  R A M O N B D A

Especialidad BU MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS

 ̂ ^ nes de movimiento y Reparación de Máquinas.

Proyectos y  Presitpitestos

A eradecerem os á  n u es tro s  lec to res que a l d irig irse  a
los an u n c ian te s  c iten  la  Re-vista T e c n o ^ ó g ic o jn d u s MAyuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
IN G E N IE R O S  C O N ST R U C T O R E S

Premiados con 24 m e d a l la s  de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FIINDICIDN Y CONSTRUCCION FONDADOS EN M  
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero

C a lle  de Cam po S agrado , núm. 19
( E n s a n c h e ,  R o n d a  d e  S a n  P a b lo )  — B A R C E L O N A

H iQüIM RUS É INSTiLlCIOMES COMPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
FáTarigas y McÜaos de acaitas, para petjueñas y grandes cosechas, (prensas 

hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.) movida á bra­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróleo. Turbinas sistema 

M o re n o  perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, 
Transinisiones, etc.

Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para todas las 
aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc._
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España,.América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. —  B a k c k l o n a  

Teléfono número 5 9 5

INVENTION
llargxta  rJs Fabrique, Procés de

CASALONGA
iR E V E T S  D’

(Franco Etrangerl
Marqua de JVjDriaM», Procés de conír«/Vt{on, etc.

Ingén iou r-C onsell idepuis 1867

IS ,  E.'CTE 33HS SXA-I.X .'ES, IS

01ironiq.-u.e IrLcLiastrielle
D E S S I N S  & G R A V Ü R E S  s u r  B O IS . C U IC R E S

Guidos de V Inventeur ea chaqué pays ( 2  fr. par Guide).

A gradecerem os á n u es tro s  lec to res  .,ue al d irig irse  á
los an u n c ian tes  citen  la R evista Tecnológico Industria l.

TA

.lEf

Ayuntamiento de Madrid



C A M IN O S  DE H IE R R O  D E L  N O R T E
T a r i f a  d e  v ia je ro s  á  p r e c io s  r e d u c id o s .

t a r j e t a s  d e  a b o n o  t r i m e s t r a l , s e m e s t r a l  y  a n u a l

ENTRE DISTANCIAS
1 R

F » K E C I O  D  B  U N  A B O N O

EOE TBES MESES POE SEIS MESES POE TTIT ANO

i . » 3 . » 8 . » 1.* 2 .» 8 .* 1 .» 2 .» 8 .»

>B 8 E T A 8 I>B 8 K T A S 1 B SB TÁ8 1 E B B TA8  S BSETAS 2 S E T A 8  I B 8 E T A 8  I E 6 E T A B I

filriIrtraetrOB 50 38 28 76 67 42 113 86 63 !
7 60 49 33 99 68 50- 135 102 75 1
8 70 52 38 105 78 57 167 117 86
9 78 8 43 117 87 64 176 130 96 1

10 » 84 63 46 126 95 69 189 142 101
11 )> 90 68 49 135 102 74 202 163 111
12 96 72 52 143 108 78 214 162 117 1
13 á 14 ke. 105 79 58 168 118 87 236 178 130 i

I ñ  A 16 » 114 85 63 171 128 96 256 193 142 1

17 á 18 » 122 92 68 188 138 102 276 207 151
19 á 20 » 130 98 72 195 147 108 293 220 162
21 á 22 » 138 103 76 207 155 114 310 233 171 ■

23 á 24 X 145 109 80 218 163 120 326 245 180 i
25 A 26 » 162 114 83 228 171 125 342 256 J O /  !

27 á 30 » 164 123 90 246 186 135 369 278 203
31 á 36 » 179 134 98 268 201 147 4Ü2 302 221
36 á 40 X 162 144 106 288 216 159 432 324 239
41 !Í 45 X 205 164 103 307 230 170 460 345 264 ¡
46 & 50 X 216 163 119 324 243 179 4H6 365 269
51 á 60 X 238 169 131 357 268 197 635 403 296
61 ó. 70 X 258 194 142 387 291 213 580 437 320 1
71 á 80 X 277 208 ló2 416 312 228 625 470 342 1
81 á 90 X 205 221 162 443 332 243 665 500 364
91 & 100 X 311 234 171 467 351 257 700 525 385

101 á 120 X 342 257 188 515 386 282 770 575 425
121 á Í40 » 370 278 104 556 417 305. 835 625 460
141 á 160 » 396 297 218 695 446 325 895 670 490 !

161 á 180 » 421 315 231 630 473 345 950 710 520 1
181 lí 200 » 444 333 244 666 500 365 1000 750 550 1
201 & 225 » 475 356 260 710 530 390 1060 795 585
226 á 250 » 500 375 275 750 560 410 1120 840 615
251 á 300 9 545 410 200 820 615 450 1230 925 675 [
301 & 350 » 590 440 325 885 665 490 1330 1000 735
361 á 400 » 630 470 350 945 710 525 1420 1060 790
401 il 450 » 670 500 370 1000 750 555 1500 1120 840
451 á 500 » 705 • 630 390 1050 790 586 1580 1180 885
501 á 600 » 776 580 425 1150 870 640 1730 1300 960
601 á 700 » 835 526 460 1250 940 690 1870 1410 1030 1
701 á 800 ». 895 670 490 1340 1000 735 2010 1500 1100
801 á 900 » 950 710 520 1420 1060 780 2130 1590 1170
901 á 1000 » 1000 750 550 1500 1120 825 22.‘)0 1680 1240

1001 á 1200 » 1100 820 605 1650 1230 900 2480 1860 1360
Toda la red. . . » > » 1800 1350 1000 2700 1000 1500

N O T A .-E q Job precios de la  presento tarifa  no estA comprendido e l impuesto 
Tesoro, e l cual so percibirá con el im porte de la  tarjeta do abono al entregarla al interesado.

A gradecerem os á n u es tro s  le c to re s  q u e  al d irig irse  á
los an u n c ian tes c iten  la R ev ista  T ecnológico  In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



RED TELEFÓNICA INTERURBANA
DEL

NORDESTE DE ESPAÑA
D I R E C C I O N  F A .C U D T A .T 1 V A - :

C alle  de  E scu d ille rs , 5, 7 y  9 .—B A R C E L O N A .

TELEFONEMAS Ó DESPACHOS TELEFÓNICOS
Se cursan por las lineas de la Red con las mismas combinaciones y suje­

ción A iguales tasas con que se presta el servicio telegráfico del Estado.

C O I V F ' E R E X C I A . S

Antes de su celebración debe proceder el telefonema de aviso, que disfruta 
de un 50 por 100 de rebaja sobre la tarifa general.

165 
340

-i,a lU a « . v .  u ....  410
Abonos á conferencia .§1 de 201 á 300 id. ' 570

j .  . 3 iin ' « /T.1 ;<l rIp.Sfll á 400 id. 730d ian a  durante un

año.

á /siu 1
Para
Id.

distancias de 0 á 5U kilúmet 
id. de 51 á 100 id.

ú Id. id. de 101 á 209 id.
'Ü \ Id. id. de 201 á 300 id.
9'« Id. id. de 301 á 400 id.

,Id. id. de 401 á 500 id.
O
Q 1•mi i Id. id. de 501 ó 600 id.
S Id. id. de 601 á 700 id.
1í. Jd. id. de 701 á 800 id.

Abonos para las empre­
sas periodísticas por 
tiempo y duración de 
terminada que no sea 
menor de quince mi­
nutos diarios.

distancias de 0 á 50 kilómeti
id. de 51 á 100 id.
id. de 101 á 200 id.
id. de 201 á 300 id.
id. de 301 á 400 id.
id. de 401 á 5Ü0 id.
id. de 501 á 600 id.
id. de 601 á 700 id.
id. de 701 á 800 id.
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D I R E C C I O N  D E  L A S  C E N T R A L E S

Barcelona . 
Bilbao . . 
BORRIANA.
Castellón .
DUKANQO.
Mad rid . . 
Manrksa 
Ma t a r ó . 
Pam plona . 
Sauadei.l ..

Zuriano, 4 
Sombrerería, 10 
San Vicente, 6 
Colón, 82
Pl. de Sta. María, 4 y 8. 
Alcalá, 14.
Ñneva de Sto. Dom%ngo. 
Carreró, 7._
Pl. de Consíiluoión, 21. 
Borriana, 68.

San Sebastian . . . . San Marcial, 21- 
T ar b aq o n a ..................Unión, 29.
T ar r ab a . . . . : . San Pedro 25.
V ale n c ia ................. Jnan de Avetrta, S6
ViLLANDBVA Y G eltru  P l. de ConiMuctóc, n 
ViLLANUBVA DEL Grao  Calle dél Mar. !*■
ViLLARRBAL................ 5an
............................. ^
V it o r ia ....................... Eetaeión, 57.
Zarag o za .................... Cerdán,!.

 ̂ r
A gradecerem os á n u es tro s  lec to res  q u e  al d irig irse a

ios an u n c ian tes  citen  la  R ev ista  Tecnológico I n d u s tn ^
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SERVICIOS
D E LA

tiPflñlll TPTLDIITM i  BHIOHO
l i n e a  de la s  A N T I L L A S . N E W -Y O R K  y  V E R A C R U Z

Combinación á puertos americanos del Atlántico y puertos N. yS. ' 
Ifeel Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de San- 
Ittander.
■  . L I N E A  D E  F I L I P I N A S

Extensión á Ilo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­
ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japón_ y Australia. 
Treoé. viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 

, 23 de Enero de 1896. •

L I N E A  D E  B U E N O S  A I R E S

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en 
Sama Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es- 

I calas de Marsella, Barcelona y Málaga.

L I N E A  D E F E R N A N D O  PO O

Cuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­
mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

S e r v icio  de Á frica -— L I N E A  D E  M A R R U E C O S

Un viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, 
j  Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Carache, Rabat, Casablanca y Mazagán.

S E R V I C I O S  D E  T A N G E R

j. El vapor Joaqu ín  de^ P ié la g o , sale de Cádiz para Tánger, AL 
Igeciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz 
[los martes, jueves y sábados.

Para m ás inform esí En Barcelona: L a  C on ip a ñ ia  T ra s a tlá n - 
U'ccty los señores Ripoll y C.”, Plaza de Palacio.— Cádiz: La Delega- 
¡cióii de la C om p a ñ ía  T r a s a t l á n t i c a Agencia de la Co/npama 

'^rasaüántica, Puerta dél Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérez 
[y C."-Coruña: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio López de Neira.— 
I Cartagena: señores Bosch hermanos.—Valencia: señores Dan y Com­
pañía.—Málaga: D. Antonio Duarte.Ayuntamiento de Madrid



mosñicos HiDRÁUüicos
PARA

F* A  V I M  E I V  TT O  S

LOS MEJORES, SON L O S'D E  LAS FÁBRICAS DE .
t

> ----.'o* —

Bañeras, fregaderos, peldaños, y demás artículos en granito arii- 
fícia!. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de 
máquipas, almacenes, etc., etc. Piedra artificial. Cemento Porilaiid 
inglés y francés de las mejores marcas.

B A R C E L O N A ; Ronda San Pedro, 8.
M A D R ID : Alcalá, 18.
S E V I L L A ; Rioja, 7.

Para la aplicación del freno

- S I S T E M A  B A M S M E B A
para accesorios y monta-cargas, dirigirse á

o .  J O S É  TVI. M ^ t V I  d T . — I n g e n ie r o .
C a lle  de M éndes-N iiñez, núm ero  3, p iso  S." 

B A R C E L O l V A .

DISPONIBLE

A gradecerem os á  n u es tro s  lec to res q u e  al d irig irse á
los an u n c ian tes  c iten  la R evista Tecnológico Industrial’Ayuntamiento de Madrid



m i S T l  T
P U B L I C A D A  P O R  L A

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

j\Jí\ \JL'

B a r c e lo n a ,  J u l io  d e  1 8 9 7 .

1.AS TRANSMISIONES ELÉCTRICAS
EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

{Conclusió7i).

V II

Distribución de la corriente á los electromotores
Cuando para cada aplicación se lia elegido el tipo de motor 

más cotiTenionte, precisa entonces deteianinar la manera de dis­
tribución más ventajosa, y por consiguiente el modo de disponer 
los circuitos qn>‘ coinpoiiea la red de aliineiitacióu, así couto tam­
bién si es necesario el modo de agrupación de los dinamos gene­
ratrices. Podemos considerar sucesivamente el caso que se refiere 
á una instalación con motores de corriente continua y el caso re­
ferente á una instalación con motores polifásicos, que son los que 
hemos considerado para las aplicaciones de que nos ocupamos.

La distribución eii el primer caso se lleva á cabo análoga­
mente como si se tratase de una in.stalación do alumbrado, y al 
efecto puede hacerse á intensidad constante, montando los elec­
tromotores en serie en un sólo circuito, ó bien á potencia! cons­
tante montando aquellos en una ó más derivaciones que parten 
fiel centro ó cuadro de distribución. También dentro de este úl­
timo medio pueden emplearse motores en série y en derivación 
constituyendo una distribución iiiixta.

La distribución á intensidad constante sólo puede hacerse 
cuando todos los electromotores son de la misma potencia y en 
este caso únicamente trabajarán con independencia á pesar de las

U) Véase la R s v i s t a  de ios meses de Marsio, Abril y Jnuio.
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ría entre límites muy extensos; entonces para disminuir los gastos 
de explotación se instalan varias generatrices qne se van inser­
tando en el circuito general á medida qne el consumo de energía 
va aumentando. La operación para acoplar varias generatrices 
se lleva á cabo en la forma corriente para cada tipo; sin embargo, 
conviene tener en cuenta qne si se ha de hacer con dinamos Com- 
ponud. cada máquina se pone por una parte en conexión con una 
barra de retorno común en el cuadro do distribución y  por otra 
con una barra especial de distribución. De esta manera cada cir­
cuito secundario de la red se empalma por uno de sus bornes á la 
barra de retorno y  por el otro á cada una de las barras de distri­
bución. El acoplamiento en série se consigue uniendo en esta 
forma los hilos delgados y  para el acoplamiento en cantidad es 
preciso unir en série el inducido de cada dinamo con el inductor 
de hilo grueso de la otra, aun cuando estas operaciones resultan 
siempre complicadas y  difíciles. En cambio, si las dinamos son 
del tipo shunt, siempre se pueden acoplar en cantidad de un modo 
muy sencillo y rápido aun estando en marcha; entonces el cuadro 
de distribución tiene sólo dos barras, una para la distribución y 

la otra para el retorno.
El cuadro do distribución es Uno de los elementos importantes 

de toda instalación, pues con su buena disposición y con el auxi­
lio de los aparatos de medida, de regulación y  do seguridad, pne- 
de asegurarse un buen funcionamiento y  además permite hacer 
con toda facilidad y rapidez las sustituciones ó acoplamientos de 

máquinas que sean necesarios.
Cada cable al llegar al cuadro, está provisto de un interruptor 

que permite, en caso necesario, aislar una generatriz corando los 
interruptores correspondientes; la corriente de cada dinamo se 
mide por un amperómetro especial, habiendo además otro totali­
zador qne indica la corriente entregada por las generatrices; iin 
voltmetro indica la tensión de la corriente generada por cual­
quiera de las generatrices y  además se dispone otro para medir 
el voltaje en el cuadro ó en el centro de la red de distribución si 
esta es muy extensa. Con el fin de llamar la atención del encar­
gado sobre las variaciones que puede sufrir el voltaje, se dispone 
en el propio cuadro un aparato especial de alarma que hace fuii- 
clonar un timbre al mismo tiempo que se alumbra una lámpara

—  2 2 7  -T
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os conveniente que estas dinamos excitatrices se dispongan de 
modo que puedan ser eiupalinadas en el mismo circuito en que 
están derivados ios circuitos de las generatrices.

Siempre que por las mismas razones que se han expuesto al 
considerarla distribución por motores de corrientes continuas, 
se tienen instaladas varias generatrices que se hau de ir acoplan­
do á medida que aumenta el consumo de la energía, esta operación 
se lleva á cabo con la misma facilidad que con las generatrices de 
corrientes continuas, pero para las polifásicas es preciso que 
antes se lleven al valor exacto del sinoronisino en el cual las fa- 
ses coincidan con las que están en trabajo; para conseguir esto, 
se recurre á varios artificios al efecto, lo mismo que para regular 
con toda precisión su velocidad.

Del mismo modo que en las instalaciones con motores de co­
rrientes oontiiinas, es indispensable instalar en el cuadro de dis- 
ribución todos los aparatos necesarios de medida, regulación y 
seguridad. Los aparatos que para cada generatriz conviene lleve 
el cuadro en oste sistema polifásico sou: interruptores, uno gene­
ral tripolar, otro simple do excitación y  otro bipolar para co­
nectar cada oxcitatriz á las barras comunes de excitación; 
reostatos, uno de excitación para la excitatriz y otro de campo 
magnético para el inductor do la generatriz; aparatos do medida 
como araporómetfos para cada uno de los circuitos y un kilowat- 
motro y los aparatos de medida generales como voltmetroé para 
los diferentes circuitos, indicador de fases, etc.

—  2 2 9  -

V I I I

• Sistemas de transmisión

Sea cual fuere la forma de corriente y  el tipo de motor de que 
se haga nso para las aplicaciones que consideramos, pueden em­
plearse dos sistemas distintos para transmitir la fuerza de los 
i'lectromotores á las máquinas ó aparatos que estos deben poner 
en movimiento. Estos sistemas son: transmisión por grupos y 
transmisión por motores separados, cuya particular adopción de
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pende por ima parte de las circjuistaiicias especiales de cada caso, 
de la mayor ó menor comodidad que se quiere tener en el trabajo, 
del coste de la instalación y por otra parte, del mayor ó menor 
rendimiento que se desea obtener.

En el primer sistema se dispone un cierto iiúiuero de máquinas 
útiles que reciben el movimiento de nn árbol de transmisión co­
mún movido directamente por nn electromotor que recibo la 
corriente do la canalización general. De esta suerte se pueden 
reuuir grupos de aparatos ó útiles análogos eii mayor ó menor 
mímero, que requieran relativamente poca fuerza y que deban 
trabajar en las mismas condiciones.

En el segundo sistema cada máquina útil ó aparato es movido 
por un elcctrmnotor especial, ya sea directaiueiite ya por medio 
de órganos mecánicos de trausmisión para reducir la velocidad eu 
la medida conveniente.

Cada uno de estos sistemas considerados de un modo general 
ofrecen sus ventajas y sns inconvenientes peculiares. Desde luego 
con el sistema por grupos se pueden emplear motores de más po­
tencia, y por lo tanto de más elevado rendimiento que los peque­
ños motores para cada útil cuando estos consumen muy poca 
fuerza, pero en su manera de agrupación se ha de procurar que 
al mismo tiempo que responda á la conveniencia del trabajo, se 
agrupen aquellas máquinas que deben trabajar durante los mis­
mos periodos de tiempo, con el fin de utilizar los motores en las 
mejores condiciones posibles y evitar las pérdidas do trabajo que 
resultarían durante los intervalos que los árboles tendrían que 
girar estando paradas algunas ó todas las máquinas útiles, con­
sumiendo energía solo para vencer resistencias pasivas.

E l sistema de transmisión por motores separados, permite su­
primir todos los árbo'cs de transmisión y correas que siempre son 
un estorbo en los talleres y  fábricas y evita la construcción de 
edificios sólidos para fijar en ellos los soportes para los árboles y 
el tener que instalar las máquinas en una forma determinada 
para poder recibir el movimiento de aquellos, forma que ocasiona 
dificultades y  gastos cuando se quiere dar más extensión al esta­
blecimiento ó cuando por una circunstancia cualquiera conviene 
cambiar el emplazamiento de las máqxiiiias útiles.

Si por otra parte cousideramos las ventajas que los motores
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polifásicos ofrecen bajo ninchos aspectos sobro los fie corrientes 
coutínnas, por no tener los inconvenientes que en estos ofrecen los 
colectores y  las escobillas, y por las arriba señaladas, en muchos 
casos se encontrará ventajoso hacer la transmisión por motores 
separados aún cuando su primer coste sea algo mayor, pnes por 
ejemplos que se tienen de instalaciones hechas, se ha podido ob­
servar que éste por lo’general no excedo de un diez por ciento 
del coste de primer establecimiento de una transmisión puramen­
te mecánica.

Si nos fijamos en ol costo de primer- establecimiento y en los 
gastos de explotación de uno y otro sistema, desde luego es evi­
dente que el coste do nn corto numero de motores do relativa ele­
vada potencia será menor qno el de mi gran número de motores 
pequeños para la misma potencia, aún coinprendionclo en la ma­
yoría de casos el coste de las transmisiones mecánicas. Bajo el 
punto de vista do los gastos do explotación nn sistema puede re­
sultar tan ventajoso como ol otro, depondiemlo principalmente 
de nn bnoii estudio en su distribución en vista de las condiciones 
especiales de trabajo de cada caso especial.

Hay lio obstante instalaciones en las cuales por su magnitud é 
importancia^ el redímiento os uno do los puntos más esenciales quo 
hay quo tener en cuenta, por lo que conviene deducirlo prévia- 
meiite para determinar el sistema <ie transmisión ipás ventajoso.

En estos casos es fácil de aiitenuiiío calcular cual de los dos 
sistemas poi* grupos ó por motores separados puede dar mayor 
rendimiento, conociendo la fuerza qne se ha de transmitii’ , el 
tiempo diario de duración del trabajo, y el promedio del tiempo 
que durante el día las máquinas están paradas, así como la ener­
gía qne consume cada uno de los dos sistemas funcionando en 
vacío,

En cada caso después de haber estudiado la misma instalación 
según cada sistema, bastará hallar la relación entre la energía 
que consumiría funcionando la instalación en vacío en el caso de 
la transmisión por motores separados y la absorbida en el caso do 
la transmisión por grupos. Si esta relación resulta sor mayor que 
la unidad, el rendimiento será más elevado, haciendo la transmi­
sión por grupos, y si es menor, lo será haciéndolo por motores 
separados.

~  2 3 1  —
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La aplicación de estas relaciones manifiesta que en general á 
pesar de ser inferior el rendimiento de los motores pequeños en 
este último caso, que el de los motores de mayor potencia en la 
transmisión por grupos, como antes se ha indicado, el rendimien­
to total puede ser mayor en el primer caso que en el segundo, de­
bido al gran consumo inútil de energía que en éste se hace duran­
te los intervalos que funciona en vacío.

Es pues por esto y por las demás ventajas que ofrece el siste­
ma de transmisión por motores separados que la tendencia cada 
día es mayor á hacerla por este sistema, escepto en aquellos casos 
que se trata de mover máquinas útiles muy ligeras, en los cuales 
lo más conveniente es reunirías en grupos que requieran, por 
ejemplo, de cuatro á ocho caballos y  de modo que el promedio de 
la fuerza requerida no tenga que variar entre límites muy exten­
sos y  que estas variaciones no ocurran de un modo brusco. En 
estos casos pues, se puede conectar con los árboles de transmisión 
para cada grupo, un motor de la potencia conveniente que se pue­
da arrancar y  parar instantáneamente y  hasta si se quiere regu­
lar su velocidad en la forma que antes se ha indicado.

Hay que considerar además que en muchos casos en los cuales 
por la naturaleza de las máquinas ó aparatos que se han de mo­
ver y  por lo muy diseminados que suelen encontrarse como son: 
grúas, ascensores, ventiladores, bombas, etc., el sistema de trans­
misión por motores separados es indispensable por ser el único 
que práctica y económicamente tiene su aplicación indicada.

En la transmisión por grupos, con el árbol intermedio entre el 
motor y  las máquinas útiles y  poleas de diámetros adecuados, se 
puede reducir fácilmente la velocidad en la medida conveniente 
para aquellas; pero si la transmisión se hace por motores separa­
dos, según las condiciones y  velocidad de las máquinas que se 
tengan do poner en movimiento, para conseguir el mismo fin lian 
de conectarse con estas de distintas maneras, según cual sea la 
relación entre su velocidad y  la del motor: ya sea por acopla­
miento directo; ya por medio de engranajes; ya por medio de co­
rreas y también por medio de órganos de fricción.

El acoplamiento directo está indicado cuando la velocidad de 
las máquinas útiles es grande é igual á la del motor, como ocurre 
en las centrífugas, ventiladores, máquinas para trabajar la made.

—  2 3 2  —
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ra, etc. Entonces el inisiuo eje de la máquina útil lleva el induci­
do del motor ó bien los ejes de la una y del otro están unidos por 
un acoplamiento rígido ó elástico, siendo preferible este último 

por facilitar la arrancada.
Cuando la relación de velocidades entre el motor y las máqui­

nas útiles es muy grande, para la transmisión puede emplearse 
un juego de engranajes ó bien un tornillo sin fin con una rueda 
lielizoidal; los primeros dan mejor rendimiento que el último, 
pero éste es indispensable cuando conviene que la marcha sea si­
lenciosa. Si la relación do velocidades es pequeña, puede hacerse 
la transmisión por correas y poleas, pero teniendo el cuidado de 
que siempre que la distancia entre ambas poleas sea pequeña, se 
disponga un tensor que mantenga constante Intensión de la co­
rrea á pesar de los alargamientos que esta pueda experimentar, 
con el fin de mantener una marcha constante.

Piualiuenle, cuando la relación de velocidades no es muy gran­
de y  se trate de transmitir pequeñas tuerzas, puede con éxito ha­
cerse la transmisión por medio de poleas de fricción, una fija en 
el eje del motor y la otra en el eje de la máquina útil. En este 
caso, el motor descansa en parte sobre unos resortes de tal mane­
ra dispuestos, que el peso propio de aquél baste para producir la 
presión y por lo tanto el rozamiento necesario p.ára que el movi- 
miento se transmita. Ordinariamente el coeficiente de rozamiento 
que se adopta, no excede de 0,25 y  la presión de 8 á 10 kilogra­
mos por centímetro de ancho de las poleas, según se trate de una 
transmisión para largos ó pequeños espacios de tiempo.

J o s é  P l a t a  

I ngeniero Imlnstrlnl.

—  2 3 3  —

Ayuntamiento de Madrid



—  2 3 4  —

LOS FERROCARRILES SECüNDARIOS

De ellos vamos á ocaparnos en este trabajo, y contra lo qne íI 
primera vista parece lógico, tenemos gran dificultad en definir 
qué entenderemos por ferrocarriles secundarios. Se tomará esto 
por contrasentido, temiendo los lectores lo poco que pueden espe­
rar de nuestro trabajo, dado qne para hablar con conocimiento de 
causa de una cosa, es indispensable conocerla perfectamente y 
abarcar todos sus detalles; verdad es que si quisiéramos no una, 
sino inuehas definiciones podríamos dar con apariencia más ó me­
nos científica aunque no siguiendo las leyes que la lógica luai'ca 
para establecer debidamente una definición, y  para hacerlo mal, 
preferimos ocuparnos de la cosa y no definirla. T  así seguimos la 
norma qne nos han trazado los gobiernos de los paises más cultos 
al legislar estos últimos años sobre materia tan importante, 
y  es que implícita ó explícitamente dejan de fijar los límites que 
separan á estos ferrocarriles de las líneas generales, concretán­
dose cuando más á incluir en aquella clase todos los que no per­
tenezcan á estas últimas.

Tengan, por tanto, paciencia, nuestros lectores, que si llega- - 
mos con bien á ultimar el estudio verán qué ideas nos inducen á 
proceder de este modo. Estamos frente á un problema relativa­
mente nuevo. En los paises más adelantados no se atreven á fijar 
normas que rijan á estos nuevos y poderosísimos auxiliares de la 
civilización, pues apenas croados, en pañales aún, no conviene 
poner trabas á su desarrollo ya que en su infancia aún producen 
grandes frutos, pero sin que puedan proveerse las formas que to­
mará, el campo que abarcará, ni loa derroteros que en su creci­
miento influirán.

Como no tenemos autoridad para fijar sus límites hemos de 
contentarnos con expresar lo que nos dice su nombre; no sou lí­
neas generales y  su importancia es secundaria.

Admiramos con razón en España el desarrollo qne ofrecen en 
el extranjero las líneas de ferrocarriles llegando á la perfección
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deseable, al ideal podríamos decir. Una ojeada sobre los planos 
de ferrocarriles, de países como Francia, Alemania é Inglaterra 
nos asombra por la multitud de líneas que los atraviesan forman­
do, una espesa red que enlaza entre sí y  con los puertos y fronte­
ras de los respectivos países todas las poblaciones de alguna im- 
Ijortancia. Puede decirse que todas las grandes líneas que aquellas 
naciones necesitaban para sn desarrollo industrial y comercial, 
están ya construidas, rindiendo al país los beneficios que de ellas 
se exigían. Si por otra parte consideramos la excelente organiza­
ción que esas grandes empresas presentan, la minuciosidad, exac­
titud y perfección con que llevan á cabo sus funciones y prestan 
sus servicios, habremos de confesar ser casi imposible ir más allá. 
Mas esas naciones comprendiendo perfectamente sus verdaderos 
intereses, y apesar de haber llegado á ese estado de casi perfec­
ción que les envidiamos, no se contentan con ello, y todas al uní­
sono,pero cada lina á su manera especial,tienden á perfeccionarse 
más y  más; buscan los medios de hacer llegar á todos los puntos 
del país los bonoficios que á los más importantes de ellos ha toca­
do con la construcción de las grandes líneas, y para ello no vaci­
lan en retroceder, en la apariencia, por el camino del progreso, y 
on abandonar esas complicadas organizaciones que aplicadas á su 
debido objetivo tan buenos resultados les han dado. Y  es que en- 
üenden, y creemos no les falta razón, que el verdadero progreso 
no estriba en hacer las cosas con el máximo de perfección mate­
rial posible, sino más bien en hacerlas con perfección adecuada; 
y esta puede muy bien consistir en la sencillez, más todavía, en la 
pobreza de organización. Y  por si no hemos sabido explicaimos, 
bueno será, para la mejor comprensión del pensamiento qiie desa­
rrollan los gobiernos citados al legislar, sobre los ferrocarriles se­
cundarios, repitamos bajo otra forma nuestra idea fundamental, 
Es sabido y está al alcance de todo el que haya estudiado algo 
profundamente el actual modo de ser de los países que se hallan á 
la cabeza del progreso en nuestros días, el mareado sello que ca­
racteriza á los gobiernos que los dirigen. Con más interés y calor 
se estudian y discuten los asniitos financieros, industrialesó agró­
nomos, que los políticos, aunque estos sean de los que pasan á la 
historia. Hoy día los gobiernos más que políticos son comercian-

—  2 3 5  —

Ayuntamiento de Madrid



— 536 —

tes de alta esfera sí, pero al fiu comerciantes. ¿Extrañaremos, por 
lo tanto, que en todos los actos procedan como tales? Si vemos en 
otros países qne liasta su misma diplomacia, sus representantes 
se dedican con preferencia al estudio de los mercados que las di­
versas naciones pueden ofrecer A los productos de las que ellos 
representan y que su principal labor consiste'en la gestión dó los 
tratados de comercio, y en observar el desarrollo de todas las fuer­
zas vivas de los puntos en que se hallan? Quedamos, pues, en que 
los gobiernos son esencialmente economistas; vulgaricemos y  po­
dremos decir que son comei'oiantes. Uu comerciante, que sabe lo 
que se hace, y cuyo objeto sea elevar sus negocios á la mayor al­
tura posible, comenzará montando sus establecimientos en las 
grandes ciudades, revistióiulolaa de todas las instituciones qne en 
ellas convienen, rodeándolos de lujo para atraer á sus parroquia­
nos, organizándolos con tal perfección que su administración y 
los resortes todos de la casa, fimcionen con exactitud y  regulari­
dad. De este modo acredita sn negocio y logra do él grandes be­
neficios. Pero ese mismo comerciante, poseyendo en ia ciudad un 
magnífico oatableeimíento admiración de las visitantes, trata de 
montar un negocio en una pequeña aldea. ¿Se dirá que obra mal y 
que no es amigo del pi’ogreso, si en aquel pueblecito, se contenta 
con establecer una pequeña tienda, con uno ó dos dependientes, y 
arreglada con extremada sencillez? ¿So le exigirá la construcción 
de grandes edificios, un personal y administración grandiosa, de 
la cual lio sacaría en limpio más que gastos sin límites, y la ruina 
final, en vez de aumentar sus ganancias como había pensado con 
la nueva instalación? Pues aplicando esta regla de conducta se 
explica por qué retroceden los gobiernos, y simplifican en lo posi­
ble los ferrocarriles secundarios. Hemos dicho ya que son comer­
ciantes en gran escala, tienen ya sus magníficos establecimientos 
que son las líneas generales, con perfecta organización y la gran­
deza de todos los servicios; pero tratan ahora de establecer sus 
pequeñas tiendas para qne así la nación toda disfrute de sus mer­
cancías, y  las iiiotitai! con sencillez y economía, sirviendo así al 
país, que encuentra en ellas lo que necesita, lo mismo que si usara 
grandes establecimientos; no inutiliza capitales útiles para otras 
empresas; y  no se expone á la bancarrota y á la ruina, ruina que 
en este caso, sería la del país al que proyectaba favorecer.
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Véase por qué no definiiuos los ferrocarriles secnndarios, esas 
pequeñas tiendas de que vamos á tratar, pues es muy difícil se­
ñalar los verdaderos limites en que dejan de ser grandes estable­
cimientos, á cansa de ser tan variadas las poblaciones en que se 
instalan y porque siguen una escala gradual en la que abundan 
los términos medios; no cabe detallar la forma de su instalación, 
pues cada pueblo, cada comerciante, cada merciincia, lleva apa­
rejados medios distintos: lie aquí por qué no es dable definir una 
cosa tan elástica y tan variada y que como verán quienes tengan 
la pacieucia de seguirme, tan difícil es en la actualidad de sujetar 

y de domarse.
No senos p r e g u n t e  A  q u é  viene tanta insistencia en cosa que

al parecer podría haberse dicho en pocas palabras y  con bastante 
claridad, y que hemos tenido por fin que aclarar con una compa­

ración.
Así como en alguna nación sería hasta impertinente insistir 

sobre tal materia, á causa de estar embebidos en ella cuantos se 
interesan en estos asuntos, hemos creído conveniente hacerlo asi 
por varias razones que enumeraremos.

En primer término el poco empeño cou que por parte de todos 
se ha mirado siempre uauuto de tau vital interés para España y 
cuyo resulta.lo han sido ideas que no se armonizan con las que 
acabamos de exponer; y en segundo lugar, aparte de vanas otras 
que podríamos enumerar y que oportunamente señalaremos, el 
que no se crea tratamos do detener y cohibir el progreso natural 
y que tau A la moda estA en boca de muchos, pretendiendo que en 
vez de procurar se organicen debidamente las líneas ya existentes, 
ó fomentar la oonstruoción de obras que pudieran ser modelos de 
lujo y de buena administración, vengamos precisamente á defen­
der lo contrario, pidiendo, ron todas nuestras fuerzas, se simpli­
fiquen los trámites, las construcciones y  aiin todos los servicios, y 
se llegue en este sentido hasta el límite de la sencillez. Para que 
no se nos tache de retrógrados hemos aducido el ejemplo de las 
otras naciones que acostumbramos á considerar como mioetros mo­
delos en todo, y que tan á gusto imitamos en lo que no procede, y 
que ni siquiera miramos al tratarse de institueioiies que verdade­

ramente nos hacen falta
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T  hétenos aquí que hablando, hablando, hemos empezado á 
descubrir e! móvil que nos guía al escribir y que nos movió, du­
rante nuestra estancia en el extranjero, á observar y estudiar lo 
que en este terreno se hacía. Y  es que si en alguna nurióii sou de 
•conveniencia, utilidad y necesidad para el desarrolló de las fuer­
zas todas del país, los ferrocarriles secundarios, figura nuestra 
pobre España á la cabeza de todas. Faltos de capitales propios, 
que hemos ido ii buscar fuera aun para la construcción de las l i ­
neas generales, que tanto porvenir ofrecían y tan malos resulta­
dos han dado, no puede exigirse se emplee el poco dinero que nos 
queda en construir lujosos ferrocarriles que sirvan para dar de 
comer á los iniuierosos y cu gran parle innecesarios empleados’ 
para que en vez de las ganancias que se prometían los accionistas 
sean absorbidas por los gastos generales y de ox])lotación, ó rindan 
cuando más uii mezquino beneficio al i'elativaniente enorme é 
innecesario capital empleado en su construcción. País el nuestro 
esencialmente agrícola y minero, los productos de esta clase han 
(lo servir de base para el transporte, y dada la grande competen­
cia del mercado universal, son tan reducidos los gastos que estas 
mercancías pueden soportar, que exigen para su prosperidad ta­
rifas reducidas y por tanto exiguos beneficios para quien los trajis- 
porta, y como conseenonoia la necesidad de emplear piiqqeilo ca­
pital y de reducir sus gastos. Y  esto no puede lograrse con las 
ideas que hoy predominan en imestra nación sobro ferrocarriles, 
y  mucho menos aún con la tendencia irresistible entre nosotros 
do montar en grande escala los servicios, ó exigir un servicio es­
merado que nunca logramos obtener, ó ariaiglar aristocráticaiuon- 
te las pobres chozas de que disponoiiios, mientras elejamos enve­
jezcan y se destruyan nuestros palacios á fuerza de desidia. A 
arrancar estos perjuicios y preocupaciones tendemos con este 
escrito y emplearemos la única herramienta que pro­
vechosamente puede manejarse eii nuestra patria, el ejemplo de 
los otros países. Que se imponga ¡jor necesidad la cosa, que la ra­
zón la proclame, que se convenzan todos do su utilidad y de los 
beneficios que al país resultarían, eso no basta en este país, (pie 
un día fue el de las grandes iniciativas y  de las grandes empresas. 
Ahora, así eii lo moral como en lo material, no sabemos dar un

-  238 -

Ayuntamiento de Madrid



— 289 —

paso aiu niii'tir A mioslros vocinos do allonde los Pirineos, llámense 
franceses, belgas, ingleses ó alemanes; de ellos tom.anios servil­
mente todo lo que nos lia p.arecido, sin estudiar si nos convenía ó 
no; pues que ellos nos guien también en esta cuestión de los ferro­
carriles secundarios en que nos liallaiiios muellísimo más intere­
sados que todos ellos juntos. T  basta de consideraciones, que se 
liarán los lectores á medida que vayan viendo los ejemplos que 
todos esos pueblos nos lian ido dando: así será fácil ampliarlas y 
completarlas con las pocas y malas ideas que de nuestro propio 
estudio sepamos deducir. Y  con esto ponemos punto al prólogo, 
pasando á estudiar lo que los diversos países han hecho en los úl­
timos años en pro de este paso atrás, convertido en gigantesco pa­
so adelante, que se llama los farroc.arriles secuiularioa.

G e r v a s io  de  A rt iñ a n o .

(Continnará).

Ayuntamiento de Madrid



— 240 —

N E C R O L O G ÍA

FRANCISCO PRESAS Y  BORRÁS

El día 20 de Julio último falleció en Madrid, después de larga 
enfermedad, sobrellevada con entereza y resignación cristianas, 
nuestro compañero y amigo del alma D. Francisco Presas y Bo* 
rrás, Ingeniero industrial.

N i los auxilios solícitos de la ciencia, ni el cariño de una es­
posa y de dos hijos amantísimos, ni una naturaleza fuerte, robus­
ta, que parecía refractaria á toda dolencia, fueron bastantes para 
evitar’ los progresos de enfermedad traidora, que acabó con la 
vida de nuestro compañero, el cual entregó su alma ú Dios, con­
fortado fervorosamente con los Santos Sacramento».

Había nacido el señor Presas en Barcelona el día 18 de Marzo 
de 1861, fue alumno aventajado de la Escuela Industrial de la 
misma ciudad y obtuvo el título de Ingeniero mecánico en 1884.

Formaba parte, nuestro malogrado compañero, de esa pléyade 
ya numerosa de Ingenieros industriales que, sin otro auxilio que 
su valimiento personal y su instrucción científica muy bien ci­
mentada, han conseguido abrirse paso en el campo extenso de la 
industria particular, en beneficio no pequeño de la misma, ele­
vando el buen nombre de nuestra carrera á una altura que nada 
tiene que envidiar á sus similares en la Ingeniería civil.

Becien salido de la Escuela tomó parte activísima en la cons­
trucción del ferrocarril de Cariñena á Zaragoza, donde se con­
servan aún recuerdos indelebles de su actividad y acierto, herma­
nados con un carácter afable y  bondadoso, que le conquistaba 
amigos en todas partes. Terminada la construcción de este ferro­
carril ingresó al servicio de la Maquinista Terrestre y  Mai-ftima 
de Barcelona, sección de puentes, interviniendo de ima manera 
directa en numerosas obras de dicha clase, especialmente en el 
de Ntra. Señora del P ilar sobre el Ebro en Zaragoza, y en el que 
en Mora la Nueva, sobre el mismo río, tiene la Compañía de los 
ferrocarriles de Tarragona á Barcelona y Francia en la línea
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llamada de los Directos de Barcelona á Zaragoza. Pasó después al 
servicio  de la Compañía de los Caminos de Hierro del Norlede 
España, destinado á la construcción del ferrocarril de Canfranc y 
terminadas las obras-del trayecto com prendido entre Huesca y 
Jaca, pasó al servicio de la vía con el cargo de subjefe de la
4.“ sección que tiene sus oficinas en la ciudad de Santander.

Salió do la Compañía del Norte nuestro desgraciado conipafie- 
ro, deseoso sin duda de alcanzar liorizoutes más dilatados que 
mejor cuadrasen á su actividad y  á sus energías, encargándose 
de la dirección de las fábricas de Corrales (Santander), donde 
contrajola enfermedad que le lia llevado al sepulcro.

Pérdida muy dolorosa para nuestra clase es la de D. Francís- 
co Presas y Borrás. particularmente en. la época presente en que 
se necesita del coacursq de todos para sacar incólumes nuestros 
derechos y atribuciones, amenazados de continuo por el deseo 
acaparador de algunos y por la intrusión de elementos extraños 
(pie pretenden darse lustre con nuestro título. Pérdida muy sen­
sible también para la industria jiatria. á la que prestaba servicios 
importantes. Pérdida, por fin, irreparable para esa viuda desola­
da y esos dos niños inocentes que constituían la dicha y el encan­
to de nuestro pobre amigo y á los cuales testimoniamos nuestro 
sincero dolor por la desgracia inmensa que sobre ellos pesa.

Muclio podía esperarse de nuestro compañero, l'alleeido á los 
:16 años de edad, en la plenitud de sus facultades. Dios ha querido 
llamarle á sí; acatemos sus designios y elevémosle sentida ora­
ción en sufragio del alma del que fue amigo y compañero predi­

lecto.
P. P . T P.
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B IB L IO G R A F IA
DK ALGUNOS LIBH,OS RECIBIDOS

T raite  c o u p l e t  d ‘'e i .ectr o-t b a c t io n . por E b n r s t  (j ERa r d , 
Ingeniero jefe del servicio de tracción y  de! material de los cami­
nos de hierro del Estado belga.—P. Weisseubrnch, editor, 45. rne 
du Poiiigon, Bruselas.—Un vohímeii en 4.° de VIIT—640 pági­
nas con 567 figuras en el texto.—Precio: 25 francos.

La casa P. Weissenbrnch de Bruselas acaba de editar una obra 
de verdadero interés y  de actualidad, dado el favor de que hoy 
gozan los Iraiivfas eléctricos, cual es el Traité com^Zet d‘elecAro- 
<mc£io)¿ por M. Ernest Gerard. ingeniero jefe del departamento 
de los caminos de hierro.

En un gran volúmen ilustrado con profusión de grabados, este 
tratado contiene todo cnanto puede interesar á las personas que 
de cerca 6 de lejos se ocnpan de este nuevo modo de locomoción 
Cada parte está en él desarrollada con gran extensión, tanto bajo 
el punto de vista técnico como comercial. El autor sin embargo, 
no ha dado inútilmente cabida en su obra á las teorías que exponen 
todos los tratados generales de electrotocnia, sino que precisa­
mente eii donde se limita el objeto de éstos, él empieza su cometi­
do en el dominio de las aplicaciones, lo que cumple sin dejar va­
cío alguno.

Los ingenieros de tranvías y  los constructores de material en­
contrarán en ella una descripción detallada de los aparatos moto­
res ó reguladores instalados en los coches, á lo largo de la vía. ó 
en las estaciones en donde se genera la corriente, así como de to­
dos los tipos de acumuladores, los cálculos de sus órganos y sus 
precios. Los administradores de las compañías y los jefes de ex­
plotación, encontrarán en ella ejemplos numerosos de aplicación 
de todos los sistemas, acompañados del coste de la construcción y 
de los gastos de explotación. Las autoridades públicas en busca de 
flatos sobre las ventajas é inconvenientes de los procedimientos en 
vigor para el público y la vialidad, podrán ilustrarse completa­
mente sobre la naturaleza de los modos de transmisión de la co­
rriente, traiiBinisióii néi’ea, traiismisióii ul nivel del suelo ó deba­
jo de este, su acción sobre las tuberías de agua y  de gas, sobre el 
teléfono, etc. En fin, los antomóviles, la navegación eléctrica, la 
gran velocidad, son tratados en esta obra con suficiente extensión.

Los cuidados tenidos por el editor en la publicación de esta 
obra y  lo mucho que eii sí vjile, hacen que sea altamente reco­
mendable, y  por lo tanto la recomendamos á nuestros lectores en 
general y muy particularmente á aquellos que se ocnpan en este 
importante ramo.
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P eqtjeíía u n cio lo ped ia  e lec tro -m k c á n ic a , por Enrique 
G b a p p i&n y .— Librería de Bailly-Bailliere é Hijos, Plaza de San­
ta Ana, 1 1 ° 10. Madrid  ̂ , ..x •

E l transporte eléctrico de las fuerzas motoras y redes telefOm- 
cas y campanillas llevan por título los tomos IX  y X  respectiva­
mente de esta Enciclopedia. . j  ,

Nada más útil que esta para los dedicados a los asuntos de elec­
tricidad, pues en los doce tomos de que se compone, presenta su 
autor con claridad y sencillez sniims. y con fíran riqueza de datos 
sinmotersoen profundidades técnicas que pudieran liacer poco 
comprensible la obra Á los electricistas en general, cuanto es ne­
cesario conocer para el empleo y manejo de la energía eléctrica.

En el tomo IX  hace la historia del transporte de energía; des­
cribe los Iransportes de las tuerzas por medio de corrientes conti- 
iiuas V alternas; las estaciones eléctricas con motores hidráulicos 
y con motores de viento; los transformadores, el manejo de los
motores eléctricos y la tracción eléctrica.

En el tomo X  describe la composición, instalación y conserva­
ción de las estaciones y líneas telefónicas y las aplicaciones diver­
sas del teléfono.
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OTROS LIBROS RECIBIDOS

P rimer concurso oientípico mexicano.—D iscursos de las 
Asociaciones de Ingenieros, Arquitectos, Pannacéntica mexica- 
aa. Médica «Pedro Escobedo», de Historia Natural.—México 
1897.—3 vols. ______________

P i PTEENTU ASNUAL RKI'OBT OE THK UNITED STATES GEOLOOI- 
CAL SURVEY to tlic Socretary of thc Interior 1893-94, b y  .1. M . Po- 
wel. Director.—■VVasliiugton 1895.— 1 vol.

ANNUAL BKPOBT of  THE BOARD OF REÜENTS OF THE SMITHO- 
SIAN INSTITUTION.-Jnly 1894.— W ash in gton  1896.— 1 vol.
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NOTICIAS

Un  n u e v o  d inam ó m etro  de  t e a n s m is ió n .~E 1  Dr. F. Bedell 
de 1h Universidad de Coruell ha presentado á la «American feo-
oiety o f M ecliaiiical E iig ineers. una memoria en la que descriDe
un curioso dinamómetro que consta de dos discos mudos uno al 
árbol motor y el otro al que recibe el trabajo. Estos discos están 
enlazados por medio de resortes que permiten una desviación an­
gular variable con el trabajo transmitido y provistos de entallas 
curvas que al cruzarse por la desviación dejan ver en su intersec­
ción una mancha de Inz, cuya distancia al centro depende de la 
deformación de los resortes. A l girar rápidamente esta mancliA, 
aparece como un eirculo luminoso de radio variable con el traba­
jo transmitido y midiendo el radio de este circulo en una escala 
determinada se obtiene una indicación dinamometrica.

E m p l e o  d e l  a i r e  c o m p r im id o  e n  l a s  m á q u in a s  ú t i l e s .— A l­
gunos fabricantes americanos de máquinas liorramientae emplean 
el aire comprimido para lograr varios movimientos automáticos. 
Por este procedimiento se efectúan todos los movimientos en una 
mácinina de roscar coiistrnida por la .Acmé Machiuery Oom- 
pauy. de Clevelaml (Ohio) y esto permite una rapidez tal que oii 
una máquina de dos útiles se han podido roscar en iinevo horas 
7á00 tornillos de 5/g. Otra casa americana aplica el mismo agente 
para el mecanismo de alimentación y el movimiento rectilíneo al­
ternativo de las máquinas de cepillar, evitando de este modo el 
empleo de correas que se gastan rápidamente con su constante 
cambio de polea.
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